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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi va vat ghi luu trit doc dugc baoi
may tinh dé chuyén giao sang két n6i kép. Theo cac phuong an clia sang ché, thiét
bi ddu cudi nhan, tir thiét bi mang nguén, thong di¢p cAu hinh lai két ndi bao gém
cac ciu hinh vé thiét bi mang chu dich va thiét bi mang tha cép dich can duoc két
ndi voi thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi thuc hién truy cap ngau nhién song
song dén thiét bi mang chil dich va thiét bi mang thir cap dich. Néu thiét bi dau
cubi két ndi thanh cong véi thiét bi mang thir cap dich nhung khong thé két ndi
v6i thiét bi mang chu dich, thiét bi dau cudi s& két ndi lai voi thiét bi mang chu
dich. Ngoai ra, thiét bi mang th cip dich s& biéu thi cho thiét bi mang chu dich
vé két qua truy cap ngau nhién nay. Nho do, giai phap co thé 1am ting ty 18 thanh

cong cua viéc chuyén giao sang két noi keép.
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Linh vye k§ thuit dwge dé cap
Céc phuong 4n cua sang ché dé cap chung dén linh vuc vién thong, va cu thé 1a
dén cac phuong phép, thiét bi va vat ghi doc dugce boi may tinh dé chuyén giao sang két

noi kép.

Tinh trang k¥ thuét clia sang ché

Trong phién ban 15 cta céc thong s6 k§ thuat 3GPP, su chuyén giao cong nghé
truy cap lién vo tuyén (inter-radio access technology, inter-RAT) thanh két ndi kép vo
tuyén mai (New Radio, NR) E-UTRA (E-UTRA New Radio Dual Connectivity, EN-DC)
khong duoc hd tro. Vi dy, thiét bi mang NR nguén (nhu nut B thé hé tiép theo, con dugce
goi 1a “gNB”) chi ¢ thé trudc tién chuyén giao thiét bi dAu cudi (nhu thiét bi ngudi ding)
tir gNB thanh thiét bi mang tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE) dich (nhu nit
B tién hoa, con duge goi 1a “eNodeB” hodc “eNB”) va sau do tao céu hinh EN-DC bing
céch bd sung thiét bi mang thr cAp sau su chuyén giao. Can gi6i thiéu sy chuyén giao
inter-RAT truc tiép t NR thanh EN-DC, ¢6 thé giam bat dugce chi phi bdo hiéu va bao
dam toc do dir liéu cao phit hgp cho céc dich vu bang rong di dong néng cao (enhanced

mobile broadband, eMBB).

Bén chit ki thuit ciia sang ché
No6i chung, cac phuong an lam vi du cua sang ché dé xuét cac phwong phap, thiét

bi va vat ghi doc dugc boi may tinh dé chuyén giao sang két ndi kép.

Theo khia canh tht nhit, sang ché dé xuét phuong phép. Phuong phap nay bao
odm budc nhan, & thiét bi thtr nhét, thong diép cau hinh lai két ndi tir thiét bi thir tw duge
két ndi voi thiét bj thir nhét, thong diép cu hinh lai két néi nay bao gdm cau hinh thir
nht vé thiét bi thr hai va cAu hinh tht hai vé thiét bi tht ba; thuc hién truy cap ngau
nhién tht nhat dén thiét bi tht hai dua vao cdu hinh thir nhit va truy cap ngu nhién thu
hai dén thiét bi thit ba dua vao cAu hinh thtr hai, dé két ndi v6i thiét bi thir hai va thiét bi
thir ba; va dap lai su that bai clia truy cap ngau nhién thir nhét va su thanh cong cta truy
cap ngﬁu nhién th hai, két ndi lai vai thiét bi th hai dua vao cAu hinh tha nhét trong khi

duy tri két ndi voi thiét bi thi ba.
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Theo khia canh tht hai, sing ché dé xuét phuong phap. Phuong phip nay bao
obm budc truyén, tir thiét bi thir hai dén thiét bi thir tu duge két ndi v6i thidt bi thir nht,
thong diép cAn hinh lai két nbi bao gdm céc céu hinh vé thiét bi thir hai va thiét bi thir ba
cin duoe két ndi v6i thibt bi thir nhat, dé cho phép thiét bi thir nhat thyc hién truy cap
ngu nhién thit nhat dén thiét bi tht hai va truy cap ngu nhién thit hai dén thiét bi thir ba;
xéc dinh viéc truy cap nghu nhién thi nhdt va truy cAp ngau nhién tht hai ¢6 thanh cong
hay khong; va tuong tng v6i viéc xac dinh rdng truy cip ngu nhién thi nhét that bai va
fruy cdp ngdu nhién thi hai 12 thanh cong, khién thiét bi thir nhét két ndi lai voi thiét bi
thtr hai.

Theo khia canh thr ba, sdng ché dé xuit phwong phéap. Phuong phap nay bao gbm
buéc nhan, & thiét bi thit ba va tir thiét bi tht hai, yéu cau bd sung thiét bi thir ba dé cung
cép két ndi kép cho thiét bi thi nhét; truyén béo nhan bao gém cAu hinh thi hai vé thiét
bi thir ba dén thibt bi tht hai, dé cho phép thiét bi thir nhét thue hién truy cap ngau nhién
dén thiét bi thtt ba dua vao cAu hinh thtt hai; xéc dinh viée truy cip ngdu nhién la thanh

cong hay that bai; va truyén két qua xdc dinh nay dén thiét bi th hai.

Theo khia canh thir tu, sing ché d& xuét thiét bi thtr nhat. Thict bi th nhit nay
bao gom it nhat mot bo xt Iy va it nhit mot bo nhé bao gdm cac ma chuong trinh may
tinh. ft nhAt mo6t bd nhé va cdc ma chuong trinh may tinh nay dugc tao cAu hinh dé, véi
it nhat mot bo xir 1§ ndy, khién thiét bi thir nhat nhan thong diép cau hinh lai két nbi tur
thiét bi thit tu duoc két ndi véi thiét bi tht nhét, thong diép cau hinh lai két nbi nay bao
obm cAu hinh thit nhét vé thiét bi thir hai va ciu hinh th hai vé thiét bi thir ba; thuc hién
truy cap ngau nhién tht nhét dén thiét bi thir hai dua vao cAu hinh tha nhit va truy cap
ngAu nhién thi hai dén thiét bi thtr ba dya vao cau hinh thi hai, 8 két ndi v6i thiét bi th
hai va thiét bi tha ba; va déap lai sy that bai cta truy cap ngﬁu nhién tht nhit va sy thanh
cong clia truy cap ngAu nhién thit hai, két ndi lai v6i thiét bi th hai dwa vao céu hinh thu

nhét trong khi duy tri két ndi véi thiét bi thir ba.

Theo khia canh thét nim, sang ché dé xudt thiét bi thtt hai. Thiét bi th hai nay bao
gOm it nhit mot bo xir Iy va it nhat mot bd nhé bao gbm cac ma chuong trinh may tinh.
ft nhat mot bd nhé va cac ma chuong trinh may tinh nay duoc tao ciu hinh dé, voi it nhat
mot bo xit 1 nay, khién thiét b tht hai nay truyén, dén thiét bi thir tw duoc két nbi voi
thiét bi thir nhét, thong diép cAu hinh lai két ndi bao gdm cac cau hinh v& thiét bi thit hai
va thiét bi thir ba cAn durge két néi vi thiét bi thtr nhat, dé cho phép thiét bi tht nhét thuc
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hién truy cdp ngau nhién thtr nhét dén thiét bi thit hai va truy cap ngau nhién th{ hai dén
thiét bi tha ba; x4c dinh viéc truy cap ngau nhién tht nhAt va truy cdp ngau nhién thir hai
¢6 thanh cong hay khdng; va tuong tng véi viée xac dinh rang truy cp ngdu nhién thu
nhit thét bai va truy cAp ngiu nhién thi hai 13 thanh cong, khién thiét bi thu nhat két ndi
lai v6i thiét bi thir hai.

Theo khia canh thit séu, sang ché d& xudt thiét bi thir ba. Thiét bi thir ba nay bao
gbm it nhéat mot bo xt 1y va it nhét mot bd nhé bao gbm cdc ma chuong trinh mdy tinh.
[t nhat mot bd nhé va cac ma chuong trinh may tinh nay duoc tao cAu hinh dé, vai it nhat
mot bo xir 1§ ny, khién thiét bi thit ba nay nhan, tir thiét bi thit hai, yéu cAu bd sung thiét
bi tht ba dé cung cp két ndi kép cho thiét bi thi nhat; truyén bao nhén bao gdm chu
hinh tht hai vé thiét bi thit ba dén thiét bi thir hai, dé cho phép thiét bi thtt nhat thuc hién
truy cap ngau nhién dén thiét bi thi ba dwa vao cAu hinh thr hai; x4c dinh viéce truy cap

nglu nhién 12 thanh cong hay that bai; va truyén két qua x4c dinh nay dén thiét bi thir hai.

Theo khia canh thit bay, sang ché d& xuét thiét bi. Thiét bi nay bao gdm phuong
fién dé nhan, & thidt bi thit nhét, thong diép cu hinh lai két ni tir thiét bi th tu dugce két
n6i v6i thiét bi thir nhat, thong diép cAu hinh lai két ndi nay bao gom cAu hinh thir nhat
v& thiét bj thtr hai va cAu hinh tht hai vé thiét bi thir ba; phuong tién dé thuc hién truy
cap ngau nhién thir nhat dén thiét bi thir hai dya vao c4u hinh tht nhat va truy cap ngau
nhidn tht hai dén thiét bi thit ba dua vao cu hinh th hai, dé két ndi véi thiét bi tha hai
va thiét bi thtr ba; va phuong tién dé dép lai su that bai cta truy cap ngiu nhién thi nhét
va su thanh cong cta truy cép ngau nhién thi hai, két ndi lai voi thiét bi tht hai dua vao

cAu hinh tht nhét trong khi duy tri két ndi voi thiét bi tha ba.

Theo khia canh th{r tdm, sang ché d& xuit thiét bi. Thiét bi nay bao gdm phuong
tién dé truyén, tir thiét bj tht hai dén thiét b thu tr duge két ndi v6i thibt bi thir nhat,
thong diép cu hinh lai két néi bao gdm céc cu hinh v& thiét bi tht hai va thiét bi tht ba
cin duoc két néi v6i thiét bi thir nhdt, @& cho phép thiét bi thi nhét thuc hién truy cap
ngAu nhién tht nhit dén thiét bi thir hai va truy cép ngAu nhién thir hai dén thiét bi thir ba;
phuong tién & xac dinh viéc truy cap ngu nhién thi nhit va truy cdp ngu nhién thir hai
6 thanh cdng hay khong; va phuong tién dé tuong tmg v6i viée xac dinh rang truy cap
ngéu nhién tha nhat that bai va truy cap ngﬁu nhién tht hai 1a thanh cong, khién thiét bi

tha nhét két ndi lai voi thiét bi tht hai.
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Theo khia canh tht chin, sang ché d& xut thiét bi. Thiét bi nay bao gbm phuong
fién dé nhan, & thibt bi thir ba va tir thiét bi thit hai, yéu cau bo sung thiét bi thu ba dé
cung cap két ndi kép cho thiét bi thir nhat; phuong tién dé truyén bao nhan bao gbm céu
hinh thit hai v& thiét bi thit ba dén thiét bi thir hai, dé cho phép thiét bi thtr nhat thuc hién
truy cap ngau nhién dén thiét bi thir ba dwa vao cAu hinh thir hai; phuong tién dé x4c dinh
viéc truy cap ngau nhién 1a thanh cong hay that bai; va phuong tién d8 truyén két qua xéac
dinh dén thiét bi tht hai.

Theo khia canh thi muodi, sang ché @& xuét san pham chuong trinh may tinh dugc
Juu trit trén vat ghi doc dugc béi may tinh va bao gém céc 1énh thuc thi dugce bdi may.
Céac 1énh thuc thi dugc boi may nay, khi dugc thuce thi, khién may thuc hién phuong
phép theo khia canh th( nhét, thir hai hogc thir ba néu trén.

Theo khia canh thir muoi mot, co vat ghi luu trir doc dugce boi may tinh bao gé)m
cac 1énh chuong trinh dugc Iuu trit trén d6. Cac 1énh nay, khi duge thuc thi boi thiét b,
khién thiét bi nay thuc hién phuong phép theo khia canh thu nhét, tht hai hogc thir ba
néu trén.

Cén duoc hidu rang phan Ban chét k¥ thuat cla sang ché khong nham nhan dang
c4c dau hiéu chinh hodc can thiét ctia cac phuong an cua sang ché, ciing nhu khong
nhim duge st dung dé gigi han pham vi clia sang ché. Cac d4u hiéu khéc cua sang ché s&

tré nén dé hiéu qua phan mo ta dudi day.
M6 ta van tdt cac hinh vé
Qua phan mo ta chi tiét hon vé mot so phuong 4n lam vi du cua sang ché trong

c4c hinh v& kem theo, cac muc dich, dau hiéu va vu diém néu trén va khac nira cia sang

ché s& tré nén o rang hon, trong do:

Fig.1 minh hoa mang truyén thong 1am vi du trong dé cac phuong an lam vi du

clia sang ché c¢6 thé duge thue hién;

Fig.2 minh hoa so dd gian luge cla cac tuong tac gilta cac thiét bi theo mot sd

phuong an lam vi du cta sang che;

Fig.3 minh hoa so dd gian luge cua cac tuong tac gitra céc thiét bi theo mot sb

phuong an lam vi du cta sang che;
Fig.4 minh hoa so dd gian lugc cua cac twong tac gifta cac thiét bi theo mot s
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phuong an 1lam vi du ctia sng ché;

Fig.5 minh hoa luu dd cua phwong phap lam vi du dé chuyén giao sang két ndi

kép theo mot sO phuong an lam vi du cua sang ché;

Fig.6 minh hoa luu dd ctia phuong phéap 1am vi du dé chuyén giao sang két nbi

kép twong ing voi mot so phwong an lam vi du cta sang ché;

Fig.7 minh hoa luu dd ctia phuong phap lam vi du dé chuyén giao sang két nbi

kép tuong ung v6i mot s6 phwong an 1am vi du ctia sng ché;

Fig.8 minh hoa so d khéi dugc don gian hoéa cla thiét bi thich hop dé thuc hién
cac phuong &n cua sang ché; va

Fig.9 minh hoa so dd khéi ctia vat ghi doc duge boi may tinh lam vi du twong ung

v6i mot s6 phuong an lam vi du cla sang ché.

Qua c4c hinh v& nay, cic so chi dan gidng nhau hodc twong tu nhau biéu dién

phan tir gidng nhau hodc tuong tu nhau.

M6 ta chi tiét sang ché

Nguyén ly ctua sang ché gio s& dugc mo ta dua vao mot s6 phuong an lam vi du.
Cén duoc hiéu ring cdc phuong én nay dugc mo ta chi nhim muc dich minh hoa va gitp
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay hidu va thuc hién sang ché, ma
khong goi v sur gi6i han bat ky ddi véi pham vi cla sang ché. Phan md ta dugc md ta &
day c6 thé duoc thuc hién theo cac cach thirc khac nhau ngoai cac cach thirc duge mo ta
dudi day.

Trong phén md ta va cac yéu ciu bao ho dudi day, trir khi duoc xac dinh khac, tat
ca cac thuét ngft k§ thuat va khoa hoc duge st dung o day c6 cing nghia nhu duge hiéu

chung bdi nguoi ¢o hidu biét trung binh trong linh vure k§ thuét ma sang ché dé cap dén.

Céc tham chiéu trong sang ché dén “mot phuong én,” “phuong én,” “phuong an
lam vi du,” va tuong tu biéu thi rﬁng phuong an dugce md ta 6 thé bao gém dAu hiéu, cu
truc hoac ddc trung cu thé, nhung khong thiét 1a moi phuong an déu bao gom déu hiéu,
cAu truc hoiic ddc trung cu thé nay. Ngoai ra, cac cum tr nay khong nhét thiét tham chiéu
dén cung mot phuong an. Hon nita, khi dAu hiéu, ciu tric hodc dac trung cu thé dugc mo
ta két ndi v6i mot phuwong an lam vi du, goiy ring ching ndm trong kién thtc clia ngudi
6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay anh hudng dén dAu hiéu, cu triic
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hodc dic trung nay két ndi voi cac phuong an khac bat ké c6 dugc md ta rd rang hay

khong.

Céan duoc hiéu rﬁng mic du cac thuét ngit “thr nhat” va “thi hai” v.v. ¢6 thé dugc
sir dung & ddy d& md ta céc phin tir khac nhau, cac phan tir ndy s& khong bi gidi han boi
céc thuat ngit nay. Céc thuat ngit nay chi duoc st dung dé phan biét mot phan tir voi
phan tir khac. Vi dy, phan tir thir nhét c6 thé duoc goi la phan tir th hai, va twong tu,
phan ttr tht hai c6 thé duogc goi 1a phan tir thir nhit, ma khong nim ngoai pham vi ctia
cac phuong an lam vi du. Nhu dugce str dung & day, thuat ng@t “va/hodc” bao gdm t6 hop

bat ky va tht ca cac to hop ctia mot hodc nhiéu thuat nglt dugc liét ké.

Thuét ngit duge st dung ¢ déy chi nham muc dich md ta cac phuong an cu thé va
khong nham giéi han cac phwong dn lam vi du. Nhu duoc st dung ¢ day, cac dang s it
“mot” cling bao gbm cac dang s6 nhiéu, trir khi nglt canh biéu thi rd rang 1a khac di.
Ciing s€ hiéu duoc rang cac thuat ngir “bao gbm”, “odm”, “c6”, “gdm c6” va/hodc “ké
c4a”, khi duoc st dung & day, xac dinh su c6 mat cua cac d4u hiéu, céc phé”m te va/hoac
thanh phén d3 néu v.v., nhung khong loai trir sy c6 mat hoac su bd sung ctia mdt hodc

nhiéu d4u hiéu, phan ti, thanh phan khéc va/hodc cac t6 hop ctia ching.

Nhu durgce st dung trong sang ché, thuat ngit “hé mach” c6 thé lién quan dén mot

hodc nhiéu hodc tat ca cac dau hiu sau:

(a) cdc phuong an thuc hién mach chi co phén cimg (nhu cac phuong an thuce hién

chi trong hé mach tuong tw va/hodc sé) va
(b) cac td hop ctia cac mach phan cling va ph?ln mém, nhu (khi 4p dung dugc):

(i) t6 hop ctia (cac) mach phan ctimg twong tw va/hodc sd v6i phan mém/phan

sun va

(i) cac phan bat ky cua (cac) bo xur ly phan ctng c6 phan mém (bao gdm

(cac) bd xur ly tin hiéu s§), phan mém, va (cac) bd nh¢ hoat dong cung nhau aé

khién thiét bi, nhu dién thoai di dong hodc may chu, thuc hién céc chire ndng khac
nhau) va

(¢) (cac) mach phﬁn cting va hodc (céc) bo xir ly, nhu (cac) bd vi xu ly hoac mot

phﬁn ctia (c4c) bd vi xtr ly, ma yéu cau phﬁn mém (vi du, phﬁn sun) dé van hanh, nhung

phan mém c6 thé khong c6 mat khi khong cAn thiét dé van hanh.
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Dinh nghia nay cua hé mach ap dung cho tAt ca cac 1an sir dung cua thuét ngir nay
trong sang ché, bao gbm trong cac diém yéu cau bao hd bét ky. Theo mdt vi du khac, nhur
duoc st dung trong sang ché, thuét ngit hé mach con bao g6m phuong an thuc hién chi
¢6 mach phan ctng hodc bd xt ly (hodc nhiéu bo xi 1y) hodc mot phan ctia mach phan
cting hoac bo xtr Iy va phén mém va/hoic phén sun kém theo ctia né (hodc cua ching).
Thuét ngtt hé mach con bao gém, viduva néu ap dung duoc cho phﬁn tr yéu ciu bao ho
cu thé, mach tich hop bing tin co s& hodc mach tich hgp bd xur Iy cho thiét bi di dong
hodc mach tich hop trong tu trong may chu, thiét bi mang té bao, hoic thiét bi dién toan
hogc thiét bi mang khéc.

~, ¢

Nhu duoc st dung & day, thuat nglr “mang truyén thong” lién quan t6i mang theo
céc tieu chuin truyén thong thich hop bat ky, nhu tién hoa dai han (Long Term
Evolution, LTE), LTE céi tién (LTE-Advanced - LTE-A), da truy cdp ph&n ma bang rong
(Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), truy cap goi toc dd cao
(High-Speed Packet Access, HSPA), Internet van vét bang hep (Narrow Band Internet
of Things, NB-IoT), vo tuyén méi (New Radio, NR) v.v.. Hon nita, cac truyén théng
gitta thiét bi dau cudi va thiét bi mang trong mang truyén thong co thé duoc thuc hién
theo cac giao thtc truyén thong thé hé thich hop bét k¥, gdm c6, nhung khong bi gidi
han voi, thé hé tha nhét (first generation, 1G), thé hé tha hai (second generation, 2G),
2.5G, 2,75G, thé hé th ba (third generation, 3G), thé hé thir tu (fourth generation, 4G),
4,5G, cac giao thtrc truyén thong thé hé thir nam (fifth generation, 5G) twong lai, va/hodc
céac giao thure khéc bét ky da biét hodc dugc phat trién trong twong lai. Cac phuong an
cua sang ché c6 thé 4p dung dugc trong céc hé théng truyén thong khéac nhau. Vi su
phat trién nhanh trong cac phuong tién truyén thong, tAt nhién s& con c6 cac cong nghé
va hé théng truyén thong tuong lai ma sang ché co thé thué hién dugc trén d6. Khong

nén giéi han pham vi clia sang ché chi & hé thong néu trén.

Nhu duoc sir dung & day, thuat ngi “thiét bi mang” lién quan t¢i mot nit trong
mang truyén thong ma thong qua do thiét bi dAu cudi truy cap vao mang nay va nhan cic
dich vu tu do. Thiét bi mang c6 thé lién quan dén tram co s& (base station, BS) hodc
diém truy cdp (access point, AP), vi dy, nat B (NodeB hodc NB), nat B tién hoa
(eNodeB hodc eNB), NR NB (con duge goi la gNB), don vi v0 tuyén tir xa (Remote
Radio Unit, RRU), phin mao dau vé tuyén (radio header, RH), dau vo tuyén tlr xa

(Remote Radio Head, RRH), nut chuyén tiép, nut cong suét thép nhu femto, pico v.v.,
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tay thude vao thuat ngft va cong nghé duge ap dung. Trong phan mo ta dudi day, cac

thuat ngtr “thiét bi mang”, “BS”, va “nit” c6 thé duoc sir dung thay thé 13n nhau.

Thuat ngit “thiét bi dau cudi” lién quan t6i thiét bi cudi bat ky c6 thé c6 kha ning
truyén thong khong day. Dé lam vi du thay vi gidi han, thiét bi dau cudi con 6 thé duoc
goi la thiét bi truyén thong, thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), tram thué bao
(Subscriber Station, SS), tram thué bao xach tay, tram di dong (Mobile Station, MS),
hodc thiét bi dau cubi truy cap (Access Terminal, AT). Thiét bi dau cudi 6 thé bao gém,
nhung khong bi gi6i han véi, dién thoai di dong, dién thoai té bao, dién thoai thong minh,
dién thoai truyén giong nodi qua giao thirc Internet (voice over IP, VoIP), dién thoai vong
Iap cuc bo khong day, mdy tinh bang, thiét b dau cudi deo duoc, thiét bi k¥ thuat s6 hd
tro ¢4 nhén (personal digital assistant, PDA), may tinh x4ch tay, may tinh ban, thiét bi
diu cudi thu hinh anh nhu may anh sb, thiét bi ddu cudi choi tro choi, kho nhac va thiét
bi phét, thiét bi ddu cui khong day gan trén xe, didm cubi khong day, tram di dong, thiét
bi nhing trong may tinh xach tay (laptop-embedded equipment, LEE), thiét bi gin trong
may tinh xach tay (laptop-mounted equipment, LME), cac thiét bi USB dongle, thiét bi
thong minh, thiét bi trong nha khach hang (customer-premises equipment, CPE) khong
day, thiét bi Internet van vat (Internet of Things, 1oT), déng ho hodc cac thiét bi deo
dugc khéac, man hién thi lip trén du (head-mounted display, HMD), xe, phuong tién
khong ngudoi lai, thiét bi va cac tng dung y té (vi du, phau thuat tir xa), thiét bi va cac
g dung trong cong nghiép (vi du robot va/hoic cac thiét bi khong day khac hoat dong
trong cac ngit canh cong nghi¢p va/hodc chudi xt ly tu dong), thiét bi dién tir khach
hang, thiét bi hoat dong trong cdc mang khong day thuong mai va/hodc cong nghi€p, va
thiét bi twong tw. Trong phan md ta dudi day, cdc thudt nglt “thiét bi dau cudi’, “thiét bi
truyén thong”, “dau cudi”, “thiét bi nguoi dung” va “UE” ¢6 thé duoc st dung thay thé 1an

nhau.

Mic di cac chirc ndng duge mo ta & dy co thé duoc thuc hién, trong cac phuong
an vi du khac nhau, trong nit mang ¢b dinh va/hodc mang khong déy, theo cac phuong
an vi du khic, cdc chirc nang c6 thé duge thuc hién trong thiét bi nguoi ding (nhu dién
thoai té bao hodc méy tinh bang hodc may tinh xéach tay hodc mdy tinh @& ban hoc thiét
bi IOT di dong hodc thiét bi IOT ¢b dinh). Vi du, thiét bi ngudi dung c6 thé c6 cac kha
nang tuong tng nhu duge mo ta lién quan dén (cac) nut mang ¢ dinh va/hodc khong

day, khi thich hop. Thiét bi ngudi ding c6 thé 1a thiét bi nguoi ding va/hodc thiét bi diéu
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khién, nhu bo chip hodc bd xit 1y, dugc tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi nguoi dung
khi duoc lp dit trén d6. Cac vi du vé cac chirc ning nay bao gbm chirc ning may chi tu
khoi dong va/hodc may chu thué bao nha, co thé duoc thuc hién trong thiét bi nguoi
ding nho' b trf thiét bi ngudi ding ¢6 phin mém duge tao cAu hinh d& khién thiét bi

ngudi dung thue hién dudi goe do céc chire ndng/céac nut nay.

Nhu duge md ta & trén, trong phién ban 15 (Rel-15) cua cac thong s6 k¥ thuat
3GPP, su chuyén giao (handover, HO) inter-RAT thanh EN-DC 1a khong duoc hd trg. Vi
du, gNB ngudn chi ¢6 thé trudc tién chuyén giao UE tir gNB thanh eNB dich va sau do
tao cdu hinh EN-DC nho bd sung thiét bi mang tht cép sau khi chuyén giao. Can gi6i
thiéu su chuyén giao inter-RAT truc tiép tir NR dén EN-DC, c6 thé giam b6t dugc chi

phi béo hi¢u va bao dam tdc do dit liéu cao phu hgp cho céc dich vu eMBB.

Trong thong s6 k§ thuat 3GPP TS 37.340 (10.9 eNB/gNB cho su thay d6i nut
chinh), trong thu tuc chuyén giao tir eNB sang EN-DC, bao hiéu hién tai yéu cau rang
UE phai hoan thanh sy chuyén giao dén nat chinh (master node, MN) dich truge tién
truGe khi hoan thanh viéc truy cap dén nut phu (SN). Viéc nay duoc thuc hién boi hai
buée sau: trude tién, MN dich nhan théng diép hoan thanh céu hinh lai két ndi RRC (dé
hoan thanh su chuyén giao), sau d6, MN dich thong b4o SN dich cta su thanh cong
chuyén giao thong qua thong diép X2 (thong diép hoan thanh cAu hinh lai SgNB) dé bd
sung SN dich. Ngoai ra, thong s§ k¥ thuat nay khong rd rang & viéc UE c6 thé bat dau
truy cp dén SN song song hay khong.

D61 voi su chuyén giao mdt bude sang EN-DC, muc dich 1a giam bét do tré clu
hinh két ndi kép (dual connectivity, DC) va khoi phuc nhanh chong tdc do dir liéu dich
vu sau thu tuc chuyén giao. Mot s6 giai phép hién co dé xuét viéc thuc hién truy cép
ngau nhién dén ca MN dich va SN dich song song cho viéc kich hoat SN nhanh trong
HO thanh EN-DC. Giai phap nay xdc nhén van d& 1a can truy cap nhanh/song song,
nhung dong thoi trong trudng hgp HO dén nhom 6 chinh (master cell group, MCG) that
bai, quay tr¢ lai mat phang nguoi dung (loai bé cac goi lien két xudng/lién két 1én duoc
phéan phéi) 1a kho khan trong viée trién khai UE, 1am lang phi céc tai nguyén va ngudn
v truyén va do d6 nén tranh. Vén d& 16n nhét trong giai phap nay 1a nd chi xem xét
truong hop that bai MCG. Khong ¢6 thdo luén nao vé truong hop trong d6 SN ¢o6 thé
truyén thong dén UE thong qua kénh mang v tuyén béo hiéu 3 (signaling radio bearer 3
_ SRB3) ma khong cin dén su tn tai ciia SRB1 va SRB2. Do do, giai php nay khong

9
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phai 1a giai phap hoan chinh va kha thi.

Ngoai ra, trong subt hoat dong ting cuong di dong Rel-16 hoat dong, su chuyén
giao chdng giao thirc hoat dong kép (Dual Active Protocol Stack, DAPS) dugc xac dinh.
Trong khai niém nay, UE ¢0 thé truyén thong v&i ca cac 0 ngudn va dich mot cach dong
thoi, va néu 6 dich that bai trong khi truyén thong 0 ngudn van dang dién ra, UE c6 thé
quay trd lai 0 ngudn ma khong thiét 1ap lai. Tuy nhién, trong chuyén giao DAPS, UE ¢c6
thé thiét 1ap két ndi v6i mot nit dich don bat ky lac ndo, nhung khong thé thiét 1ap cac

két nbi v4i hai nit dich mot cach dong thoi.

Céc phuong an cta sang ché d& xuét giai phap dé chuyén giao sang két ndi kép.
Theo cac phuong 4n cua sang ché, UE nhan, tir nut ngudn, thong diép chu hinh lai két
néi bao gdm céc chu hinh v& MN dich va SN dich can dugc két nbi v6i UE. UE thuc hién
truy cdp ngau nhién dén MN dich va SN dich mdt cach song song. Néu UE két ndi thanh
cong voi SN dich nhung két ndi that bai véi MN dich, UE s& két ndi lai voi MN dich.
Negodi ra, SN dich biéu thi mot két qua cho MN dich (nhu thanh cong hay thét bai) ctia
truy cap ngau nhién. Péi véi MN dich, cac hanh dong khac nhau ¢co thé duoc lua chon
dua vao viéc SRB3 ¢6 tdn tai gitta SN dich va UE hay khong. Do vay, cac phuong 4n cia
sang ché co thé giam bt duge chi phi bao higu va tang ty 1€ thanh cong cua viée chuyén

giao sang két ndi kép.

Fig.1 minh hoa mang truyén thong lam vi du 100 trong d6 cac phuong an lam vi
du ctia sang ché c6 thé dugc thuc hién. Mang truyén thong 100 bao gbm thiét bi déu cubi
110 va céc thiét bi mang 120, 130 va 140. M&di trong s6 céc thiét bi mang 120, 130 va
140 c6 thé cung cép mot hodc nhiéu 6. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, vi du, thiét bi mang
120 c6 thé cung cap 6 101, thiét bi mang 120 ¢6 thé cung cip 6 102 va thiét bi mang 130
6 thé cung cép 6 103. Céan duoc hiéu ré“lng sb lugng cac thiét bi mang, cac thiét bi dau
cudi va/hoic cac & dugc dua ra cho muc dich minh hoa chtr khong goiy bt ky su gioi
han nao dén pham vi cua sing ché. Mang truyén thong 100 co thé bao gom s6 lugng
thich hop bt ky ctia cac thiét bi mang, cac thiét bi dAu cudi va/hodc cac 6 duge lam thich

tng dé thuc hién cadc phuong an thuc hién cua sang ché.

Trong mot sb phuong an lam vi du, mot sb hoac tht ca cac thiét bi mang 120, 130
va 140 c6 thé st dung cing mot RAT, vi du, LTE, NR hodc v.v.. Theo céach khac, trong

mot s6 phuong 4n lam vi duy, cdc thiét bj mang 120, 130 va 140 c6 thé st dung cac RAT
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khac nhau. Vi du, thiét bi mang 140 co thé 1a gNB, trong khi cac thiét bi mang 130 va
140 ddu 14 cac eNB. Theo mét vi du khac, céc thiét bi mang 120, 130 va 140 ¢6 thé tat ca
12 cic gNB. Theo mdt vi du khéc, cac thiét bi mang 120 va thiét bi mang 140 1a cac gNB,
trong khi thiét bi mang 130 1a eNB. CAn duoc hiéu ring pham vi cua sang ché khong bi

gi6i han trong khia canh nay.

Truyén thong trong hé thdng truyén thong 100 co thé dugc thuc hién theo (cac)
giao thurc truyén thong thich hop bét ky, bao gdm, nhung khong bi gi¢i han vdi, cdc giao
thirc truyén thong té bao ciia thé hé thir nhat (first generation, 1G), thé hé thtr hai (second
generation, 2G), thé hé tht ba (third generation, 3G), thé hé tha tu (fourth generation,
4G) va thé hé thit ndm (fifth generation, 5G) va tuong tu, cac giao thirc truyén thong
mang cuc bo khong ddy nhu Institute for Electrical va Electronics Engineers (IEEE)
802.11 va tuong tu, va/hodc cac giao thirc khéc bat ky da biét hién nay hodc duogc phat
trién trong twong lai. Hon nira, truyén thong nay co thé st dung cong nghé truyén thong
khong day thich hop bét ky, bao gbm, nhung khong bi giéi han voi: da dia chi phan ma
(Code Divided Multiple Address, CDMA), da dia chi phan tan (Frequency Divided
Multiple Address, FDMA), da dia chi phan thoi (Time Divided Multiple Address,
TDMA), bo song cong phan tan (Frequency Divided Duplexer, FDD), bd song cong
phén thoi (Time Divided Duplexer, TDD), nhiéu-du vao nhidu-dau ra (Multiple-Input
Multiple-Output, MIMO), da truy cap phéan tan truc giao (Orthogonal Frequency
Divided Multiple Access, OFDMA) va/hogc céc cong nghé khac bét ky da biét hién nay

hodc dugc phat trién trong tuong lai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, ban diu, thiét bi dau cudi 110 ¢6 thé két nbi véi
thiét bi mang 140, cling dugc goi la “thiét bi mang ngudn” hodc “nuit ngudn” sau day.
Nt ngudn 140 ¢6 thé khoi tao su chuyén giao sang két ndi kép nho truyén yéu cau
chuyén giao dén thiét bi mang 120 dong vai tro thiét bi mang chu dich. Thiét bi mang
120 ¢6 thé con duoc goi 1a “thiét bi mang chii dich” hoge “nit chinh dich (T-MN)” dudi
day. Dé cung cap thiét bi ddu cudi 110 c6 két ndi kép, T-MN 120 ¢6 thé chon thiét bi
mang 130 lam thiét bi mang thu cép dich va truyén yéu cau (vi du, yéu cau bd sung
SeNB) dé bé sung thiét bi mang 130 lam thiét bi mang thi cép dich. Thiét bi mang 130
¢6 thé con duoge goi 1a “thiét bi mang thir cép dich” hodc “nut thir cép dich (T-SN)” dudi
day. T-SN 130 c6 thé phan hdi bao nhén (vi dy, bdo nhén yéu cAu b sung SgNB) bao
¢dm cAu hinh vé nhom 6 thi cdp (Secondary Cell Group, SCG) dén T-MN 120. T-MN
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120 <6 thé truyén, dén nut ngudn 140, bao nhan yéu cdu chuyén giao bao gdm céc cau
hinh v& ca T-MN 120 va T-SN 130. Nt ngudn 140 ¢6 thé truyén théng diép cau hinh lai
két néi (vi du, thong diép cAu hinh lai két néi RRC) bao gdm céc cau hinh vé ca T-MN
120 va T-SN 130 dén thiét bi ddu cudi 110.

Trong mot sb phuong an lam vi du, thiét bi dau cudi 110 c6 thé thuc hién truy cap
ngAu nhién dén T-MN 120 va T-SN 130 mot céch song song dua vao cdc cau hinh nhn
duoc tir nat ngudn 140. D61 véi T-SN 130, n6 ¢6 thé truyén, dén T-MN 120, két qua cia
truy cap ngiu nhién, nhu, thong qua giao di¢n X2/Xn. Vi du, két qua nay c6 thé biéu thi
viée truy cap ngAu nhién dén T-SN 130 duge thuc hién béi thiét bi dau cudi 110 1a thanh
cong hay thét bai.

D61 véi T-MN 120, trong mot sb phuong an lam vi du, néu thiét bi dau cudi 110
truy cap thanh cong T-MN 120, T-MN 120 co6 thé thuc hién cac hoat dong binh thudng
d4 hoan thanh thi tuc chuyén giao, nhu trong cac giai phap ké thira. Néu T-MN 120 nhan
{2 T-SN' 130 mot chi béo riing truy cap ngu nhién dén T-SN 130 dugc thyc hién béi thiét
bi dau cudi 110 thanh cong, T-SN 130 ¢6 thé x\r Iy su chuyén giao nay dudi dang thanh
cong mot phn va cac ngit canh UE c6 lién quan c6 thé dugc thiét 1ap. Néu T-MN 120
nhan tir T-SN 130 chi béo réng truy cdp ngau nhién dén T-SN 130 duge thyc hién boi
thiét bi dAu cudi 110 1a thanh cong nhung thiét bi du cudi 110 that bai trong viéc truy
cap T-MN 120 (vi dy, bd dinh thoi T304 ctia T-MN 120 hét hiéu luc), cac hanh dong
khéc nhau ¢6 thé duge lwa chon dwa vao viéc SRB3 ¢ tdn tai hay khong gitta T-SN 130

va thiét bi dau cudi 110.

Trong mot s& phuong an 1am vi du, néu SRB3 duoc thiét 1ap gitta T-SN 130 va
thiét bi du cudi 110 va néu T-MN 120 nhén chi béo vé sy ton tai ciia SRB3, T-MN 120
c6 thé xé4c dinh rang su chuyén giao tht bai va truyén yéu cau dé giai phong nut thir cip
dich dén T-SN 130. Sau @6, T-SN 130 c¢6 thé truyén thong diép giai phong két ndi (nhu
thong diép giai phong RRC) dén thiét bi dau cudi 110 thong qua SRB3. Trong mot s6
phuong 4n lam vi du, néu khong c6 SRB3 ton tai gitta T-SN 130 va thiét bi dau cubi 110
hodc néu T-MN 120 khong nhén chi bao vé su ton tai cia SRB3, T-SN 130 ¢6 thé duy tri
1ét n6i v6i thiét bi dAu cudi 110 va T-MN 120 ¢6 thé doi thong diép thiét 1ap lai két nbi
(nhu thong diép thiét 1p lai RRC ching han) tir thiét bi dau cubi 110. Pé tro gitip viec
nay, trong mot sd phwong én lam vi du, nho su tiép nhan clia bio nhan yéu céu bd sung
SaNB tir T-SN 130, T-MN 120 c6 thé khdi tao bo dinh thoi véi thoi gian hét han dai hon
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dé giam sat thong didp thiét 1ap lai két ndi tir thiét bi dau cubi 110.

Déi v6i thidt bi dlu cudi 110, trong mét s phuong an 1am vi du, néu thiét bi dau
cubi 110 truy cap thanh cong T-SN 130 nhung that bai trong viée truy cap T-MN 120 (vi
du, bd dinh thoi T304 cia T-MN 120 hét hidu luc), thit bi dau cudi 110 c6 thé ket ndi lai
v6i T-MN 120 dua vao cAu hinh v& T-MN 120 nhén duoc thong qua thong diép cu hinh

lai két ndi. Vide két ndi lai vai T-MN 120 c6 thé duge thuc hién theo mot sb cach.

Trong mot sb phuong an 1am vi du, sau thoi gian cho cua bd dinh thoi T304, thiét
bi dAu cubi 110 6 thé khéi tao bo dinh thoi méi c6 thoi gian hét han 1a N*t304, trong d6
£304 biéu dién thoi gian hét han ban diu ctia bd dinh thoi T304 va N> 0. Ngay khi bo
dinh thoi m6i duge khéi tao, thiét bi diu cubi 110 c6 thé cb gang két ndi lai véi T-MN
120 trong timg khoang thoi gian (vi du, mot hodc nhiéu 14n cta t304) cta bo dinh thoi
méi. Néu thiét bi dau cubi 110 di cb gang két néi lai v6i T-MN 120 trong N 1an nhung tit
ca déu thit bai, nghfa 13, bo dinh thei méi hét hiéu luc, thiét bi ddu cudi 110 c6 the quay
trd vé nit nguén 140 duoc tao cAu hinh ¢6 cau hinh thuc hién viéc lua chon 6. Trong mot
sb phuong an lam vi du, thoi gian hét han cta bo dinh thoi mai c6 thé dugc tao cAu hinh
cho thiét bi diu cudi 110 béi T-MN 120 trong bo nhan yéu cdu chuyén giao bao gdm
(c4c) phan tir thong tin biéu thi cac gid tri ciia t304 va N, hodc biéu thi gia tri ctia 304 va
thoi gian hét han méi (vi du, bing N*t304) cho bd dinh thoi méi. Theo cach khac, trong
mot sb phuong an lam vi dy, thoi gian hét han cta bo dinh thdi mdi co thé duoc tao clu
hinh cho thiét bi ddu cudi 110 bdi T-MN 120 trong thong diép cau hinh lai (vi du, thong
diép tao c4u hinh lai RRC) duoc truyén tir T-SN 130 thong qua SRB3 (néu no6 ton tai). Vi
du, thong diép cau hinh lai c6 thé bao gdm (c4c) phan ti thong tin biéu thi c4c gia tri cua
£304 va N, hodic bidu thi gid tri clia t304 va thoi gian hét han méi (vi du, bang N*t304)

cho b6 dinh thoi méi.

Theo cach khéc, trong mot sd phwong an lam vi du, sau thoi gian cho cia bo dinh
thosi T304, thiét bi ddu cubi 110 ¢6 thé thuc hién viée lva chon 6. Nho viée lya chon 6
102 duge cung cp béi T-MN 120 lam 6 thich hop, thiét bi dau cudi 110 ¢ thé truyén
yéu chu thiét 1ap lai két ndi (vi du, yéu cau thiét lap lai két néi RRC ching han) dén
T-MN 120 nho st dung ma nhan dang tam thoi mang vo tuyén 6 (Cell Radio Network
Temporary Identifier, C-RNTI) va déc trung nhéan dang 6 vat ly dugce cAp phat cho T-MN
120. Theo cach khéc, thiét bi dau cudi 110 c6 thé quay tré vé nat nguon 140. Trong mot
s6 phuong 4n 1am vi dy, néu thiét bi dau cudi 110 nhan thong diép giai phong két ndi
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(nhu thong diép giai phong RRC) tir T-SN 130 thong qua SRB3 (néu duoc tao cau hinh)
trong khi két ndi lai véi T-MN 120, thiét bi dau cudi 110 co thé quay tré vé nat ngudn

140 sau khi tim kiém céc 6 c6 thé c6 batky.

P&i véi nat ngudn 140, trong mot s6 phuwong 4n 1am vi du, tAt ca céc tai nguyén
duoc cap phat dén thiét bi dau cudi 110 c6 thé duoc gitt nguyén cho dén khi thong diép
giai phong ngit canh UE nhan duge tir T-MN 120 hogc thiét bi dau cudi 110 két ndi lai
thanh cong voi nit ngudn 140. Sau khi thiét b dau cudi 110 két ndi lai thanh cong voi
nut ngudn 140, nat ngudn 140 ¢6 thé thong bao cho T-MN 120 vé thit bai chuyén giao.
Déi véi nit ngudn 140 va hai nut dich 120 va 130, sy chuyén tiép di liéu sém trong khi
chuyén giao va chuyén tiép dit liéu dugc phuc hdi tir ntit dich dén nut ngudn 140 khi that

bai chuyén giao xay ra o thé thuc hién theo cach twong tw nhu céc giai phap ké thira.

Fig.2 minh hoa so dd gian luge cla cac tuong tac 200 gilta cac thiét bi theo mot
sb phuong an lam vi du cta sang ché. Céc tuong tac 200 co thé duogc thuc hién & cac
thiét bi thich hop bét ky. Chi nhim muc dich minh hoa, sau ddy, cac twong tac 200 s&
duge md ta dua vao UE 110, T-MN 120, T-SN 130 va nut nguén 140.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, nit ngudn 140 co thé truyén 201 yéu cau chuyén
giao dén T-MN 120 d& khéi tao su chuyén giao. Trong mot s6 phuong an lam vi du, theo
cac RAT tuong tng dugc st dung‘béi nut nguén 140, T-MN 120 va T-SN 130, su
chuyén giao ¢6 thé 1a éhuyén giao inter-RAT hodc intra-RAT.

Dap lai yéu cAu chuyén giao tir nit ngudn 140, T-MN 120 c6 thé chon nut 130
lam T-SN va truyén 202 mot yéu cau (vi duy, yéu cAu bd sung SgNB) dé bd sung nut 130
lam T-SN. T-SN 130 ¢6 thé phan hdi 203 mot bdo nhén (vi du, bao nhan yéu cAu bd sung
SgNB) bao odm céu hinh vé& SCG dén T-MN 120. Chi nhim muc dich minh hoa, gia st
rang bao nhan khong bao gdm céu hinh SRB3.

Nho s tiép nhan ctia bao nhan, T-MN 120 c6 thé khéi tao 220 mot bo dinh tho
d8 giém st truy cép nghu nhién tir thiét bi dau cudi 110. T-MN 120 ¢6 thé truyén 204,
dén nat ngudn 140, bdo nhén yéu cAu chuyén giao bao gbm céc cAu hinh vé ca T-MN
120 va T-SN 130. Vi T-MN 120 khong nhan céu hinh SRB3 tir T-SN 130, bdo nhan yéu
chu chuyén giao ¢6 thé khong bao gom cau hinh SRB3 ¢ day. Nit ngudn 140 c6 thé
truyén 205 thong di€p cAu hinh lai két nbi (vi du, thong di€p cAu hinh lai két néi RRC)
bao gom cac cu hinh vé ca T-MN 120 va T-SN 130 dén thiét bi dau cudi 110. Thong
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diép cau hinh lai két ndi c6 thé khong bao gdm cAu hinh SRB3.

Nho su tiép nhan ctia cac cAu hinh vé ca T-MN 120 va T-SN 130 thong qua thong
diép cu hinh lai két ndi khong bao gdm céu hinh SRB3, UE 110 ¢6 thé thuc hién truy
cap ngau nhién thi nhat 206A dén T-MN 120 va truy cép ngAu nhién thir hai 206B dén
T-SN 130 mot cach song song. Gia st rang truy cap ngau nhién thr hai dén T-SN 130
thanh cong 230 trong khi khong c6 SRB3 dugc thiét 1ap. T-SN 130 ¢6 thé truyén 207,
dén T-MN 120, két qua biéu thi su thanh cong cla truy cap ngau nhién thr hai. Trong
truong hop nay, vi khdng c6 SRB3 nao dugce thiét 1ap, nén két qua c6 thé con bao gdm

chi béo ring khong c¢6 SRB3 nao dugc thiét 1ap.

Cling gia sir ring truy cap ngau nhién thu nhit dén T-MN 120 thit bai, va do do
UE 110 c6 thé két ndi lai 208 dén T-MN 120 dua vao cu hinh duge biéu thi trong thong
diép céu hinh lai két néi. Vi du, UE 110 c6 thé truyen thong diép thiét 1ap lai két ndi (vi
du, thong diép thiét 1ap lai két ndi RRC) dén T-MN 120. Dap lai thong diép thiét lap lai
Két ndi duoc truyen, thiét bi ddu cudi 110 c6 thé khdi tao 240 bd dinh thoi dé giam sat két
qua ciia viée két ndi lai. T-MN 120 ¢6 the doi thong diép thiét 1ap lai két ndi tr UE 110
cho dén khi bo dinh thoi ctia né duge khdi tao & 220 hét hiéu luc. Dap lai sy thanh cong
ciia viee két ndi lai véi T-MN 120, T-MN 120 ¢6 thé truyén 209 thong digp hoan thanh
cAu hinh lai (vi du, thong diép hoan thanh cau hinh lai SgNB) dén T-SN 130. Dép lai sy
thanh cong cta viéc két ndi lai véi T-MN 120, UE 110 ¢6 thé truyén 210 thong diép hoan
thanh cAu hinh lai két ndi dén T-MN 120 va T-MN 120 c6 thé truyén 211 thong di¢p giai
phong ngtr canh UE dén nat ngudn 140.

Fig.3 minh hoa so d6 gian lugce cua cac tuong tac 300 gitta cac thiét bi theo mot
s6 phuong 4n lam vi du cua sang ché. Cac tuong tac 300 co thé duoc thuc hién & cac
thiét bi thich hop bat ky. Chi nham muc dich minh hoa, sau day, cac tuong tac 300 s&
dwoc md ta dua vao UE 110, T-MN 120, T-SN 130 va nat ngudn 140.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, nit ngudn 140 ¢6 thé truyén 301 yéu cau chuyén
giao dén T-MN 120 8 khéi tao su chuyén giao. Trong mot s phuong an lam vi du, theo
cic RAT tuong tng duge st dung boi nut ngudn 140, T-MN 120 va T-SN 130, su
chuyén giao c6 thé 1a chuyén giao inter-RAT hogc intra-RAT.

Pap lai yéu cu chuyén giao tir nt ngudn 140, T-MN 120 ¢6 thé chon nut 130
Jam T-SN va truyén 302 yéu cau (vi dy, yéu céu bd sung SgNB) dé b6 sung nat 130 1am

15



47405

16/44
T-SN. T-SN 130 ¢6 thé phan hdi 303 bao nhén (vi du, bao nhan yéu ciu bo sung SgNB)

bao g6m cAu hinh v& SCG dén T-MN 120. Chi nhdm muc dich minh hoa, gia st réng béo
nhan nay bao gom céu hinh SRB3.

Nho su tiép nhan ciia béo nhan, T-MN 120 ¢6 thé khoi tao 320 bd dinh thoi aé
giam sat truy cap ngau nhién tir thiét bi dau cudi 110. T-MN 120 ¢c6 thé truyén 304, dén
nat ngudn 140, bdo nhén yéu cAu chuyén giao bao gdm cic cAu hinh vé ca T-MN 120 va
T-SN 130. Vi T-MN 120 nhan cdu hinh SRB3 tur T-SN 130, nén T-MN 120 ¢ thé
chuyén tiép céu hinh SRB3 dén nat ngudn 140 thong qua bao nhan yéu cau chuyén giao.
Nt ngudn 140 ¢6 thé truyén 305 thong diép cAu hinh lai két ndi (vi du, thong diép cau
hinh lai két néi RRC) bao gdm céc cu hinh vé ca T-MN 120 va T-SN 130 dén thiét bi
dau cubi 110. Thong diép cAu hinh lai két ndi c6 thé con bao gdm c4u hinh SRB3.

Nho su tiép nhan ctia cac cdu hinh vé& ca T-MN 120 va T-SN 130 thong qua thong
diép cAu hinh lai két ndi khong bao gdm cu hinh SRB3, UE 110 ¢6 thé thuc hién truy
cip ngau nhién thu nhit 306A dén T-MN 120 va truy cip ngau nhién thir hai 306B dén
T-SN 130 mot cach song song. Gia st rang truy cip ngau nhién thir hai dén T-SN 130
thanh cong 330 véi SRB3 dugc thiét 1ap gitta T-SN 130 va UE 110 dya vao céu hinh
SRB3. T-SN 130 c6 thé truyén 307, dén T-MN 120, két qua biéu thi sy thanh cong cua
truy cdp ngau nhién tht hai. Trong truong hop nay, vi SRB3 da duoc thiét 1ap, két qua co
thé con bao gom chi bédo rang SRB3 da dugc thiét 1ap.

Ciing gia st ring truy cip ngdu nhién tht nhat dén T-MN 120 thét bai, va do d6
UE 110 ¢6 thé két néi lai 308 dén T-MN 120 dya vao cAu hinh dugc biéu thi trong thong
diép chu hinh lai két néi. Vi du, UE 110 ¢6 thé truyén thong diép thiét 1ap lai két ndi (vi
du, thong diép thiét 14p lai két ndi RRC) dén T-MN 120. Dép lai thong diép thiét 1ap lai
két ni duge truyén, thiét bi du cudi 110 c6 thé khoi tao 340 b6 dinh thoi 8 giam sat két
qua ctia két ndi lai. Vi SRB3 ton tai, nén T-MN 120 ¢6 thé chi din 309 T-SN 130 dé giai
phong UE 110. Vi du, T-MN 120 ¢6 thé truyén yéu cAu gidi phong (vi dy, yéu cu giai
phéng SgNB ching han) dén T-SN 130. Sau do, T-SN 130 ¢6 thé truyén thong diép giai
phong két néi (vi du, thong diép gidi phong két ndi RRC) dén UE 110 thong qua SRB3.
Pap lai thong diép giai phong két ndi tir T-SN 130, UE 110 két ndi lai 311 v6i nut ngudn
140.

Fig.4 minh hoa so d6 gian Tuge cua cac tuong tac 400 gifta cac thiét bi theo mdt

16



47405

17/44

s6 phuong an lam vi du cta sang ché. Cac tuong tac 400 co thé duoc thuc hién & cac
thiét bi thich hop bét ky. Chi nham muc dich minh hoa, sau day, cac twong tac 400 s&
dugc md ta dua vao UE 110, T-MN 120, T-SN 130 va nut nguén 140.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, nut ngudn 140 ¢ thé truyén 401 yéu cau chuyén
giao dén T-MN 120 dé khéi tao sy chuyén giao. Trong mot s6 phuong an lam vi dy, theo
cac RAT tuong tGng dugc st dung b&i nat ngudn 140, T-MN 120 va T-SN 130, su
chuyén giao c6 thé 1a chuyén giao inter-RAT hodc intra-RAT.

Pap lai yéu cAu chuyén giao tir nit nguon 140, T-MN 120 c6 thé chon nut 130
Jam T-SN va truyén 402 yéu cau (vi du, yéu ciu bd sung SgNB) dé b6 sung nut 130 lam
T_SN. T-SN 130 c6 thé phan hdi 403 béo nhan (vi du, béo nhan yéu cau bo sung SgNB)
bao gdm cAu hinh v& SCG dén T-MN 120. Chi nham muyc dich minh hoa, gid st rang bao
nhan khong bao gom cu hinh SRB3.

Nho su tiép nhan ciia béo nhan, T-MN 120 ¢6 thé khoi tao 420 b dinh thoi daé
giam sat truy cap ngu nhién tir thiét bi dau cudi 110. T-MN 120 ¢6 thé truyén 404, dén
nat nguon 140, bdo nhan yéu cAu chuyén giao bao gdm céc cAu hinh v& ca T-MN 120 va
T-SN 130. Vi T-MN 120 khong nhén céu hinh SRB3 tir T-SN 130, bdo nhén yeu cau
chuyén giao c6 thé khong bao gdm cdu hinh SRB3 & day. Nut ngudn 140 c6 thé truyén
405 thong diép cu hirth lai két ndi (vi du, thong diép cau hinh lai két ndi RRC) bao gdm
céc cAu hinh vé ca T-MN 120 va T-SN 130 dén thiét bj ddu cudi 110. Thong diép cau
hinh lai két néi c6 thé khong bao gbm céu hinh SRB3.

Nho su tiép nhén cta cac cAu hinh vé ca T-MN 120 va T-SN 130 thong qua thong
diép cau hinh lai két ndi khong bao gbdm cAu hinh SRB3, UE 110 c6 thé thuc hién truy
cap ngau nhién thir nhat 406A dén T-MN 120 va truy cp ngAu nhién tht hai 406B dén
T-SN 130 mot cach song song. Gia st rang truy cap ngau nhién thir hai dén T-SN 130
thanh cong 430 trong khi khong c6 SRB3 nao duoc thiét 1ap. T-SN 130 ¢6 thé truyén 407,
dén T-MN 120, két qua biéu thi su thanh cdng cua truy cap ngau nhién thtr hai. Trong
truong hop nay, vi khong c¢6 SRB3 nao duoc thiét 1ap, nén két qua c6 thé con bao gdm

chi béo ring khong c6 SRB3 nao duge thiét 14p.

Clng gia su rang truy cap ngau nhién thu nhit dén T-MN 120 thét bai, va do d6
UF 110 ¢6 thé két ndi lai 408 v6i T-MN 120 dua vao céu hinh duge bicu thi trong thong
diép cu hinh lai két néi. Vi du, UE 110 ¢6 thé truyén théng diép thiét 1ap lai két ndi (vi
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du, thong diép thidt 1ap lai két ndi RRC) dén T-MN 120. T-MN 120 ¢6 thé doi 440 cho
thong diép thiét 1ap lai két néi tir UE 110 cho dén khi b dinh thoi ctia n6 dugc khai tao
& 220 hét hiéu luc. Gia st & day bd dinh thoi cia T-MN 120 hét hiéu luc va do do viéc
két néi lai dén T-MN 120 thit bai. D4p lai thit bai ctia viée két ndi lai véi T-MN 120, UE
110 ¢6 thé két ndi lai 409 véi nit ngudn 140. Nt ngudn 140 c6 thé truyén 410 chi béo ve

thit bai chuyén giao dén T-MN 120.

Khi xem xét ndi dung trén, ¢ thé nhan thiy rang cdc phuong 4n clia sang ché hd
tro truy cip ngau nhién dén T-MN va T-SN mdt cach song song trong chuyén giao
inter-RAT hodc intra-RAT truc tiép sang két ndi kép. Cac phuong 4n cua sang ché c6 thé
giam bot duge chi phi bdo hiéu va téng ty 1€ thanh cong cta viéc chuyén giao sang két

ndi kép nho cho phép UE két ndi lai voi T-MN trong khi duy tri két ndi voi T-SN.

Fig.5 thé hién luu dd ctia phuwong phép lam vi du 500 dé chuyén giao sang két ndi
kép tuong tng voi mot s6 phurong an 1am vi du clia sang ché. Phuong phéap 500 c6 thé
duoc thuc hién & thiét bi dau cudi 110 nhu duoc thé hién trén Fig.1. Nham muc dich thao
luan, phuong phap 500 s& duge mo ta tir goc nhin cla thiét bi dau cudi 110 dya vao Fig.1.
Sau day, thiét bi dau cudi 110 con duge goi la “thiét bi thir nhét 1107, thiét bi mang cht
dich 120 con dugc goi 1a “thiét bi thir hai 120, thiét bi mang tht cap dich 130 con duge
goi 12 “thiét bi tht ba 130 va thiét bj mang ngudn 140 con duge goi 1a “thiét bi thir tu
140”. Can duoc hiéu ring phuong phap 500 c6 thé bao gdm céc khéi bd sung khong
duoc thé hién va/hoic co thé luoc bd mot s6 khéi dugc thé hién, va pham vi clia sang ché
khong bi giéi han vé viéc nay.

&5 Kkhéi 510, thiét bi thi nhét 110 nhan thong diép cau hinh lai két noi tir thiét bi
thi tw 140. Thong diép cAu hinh lai két ndi nay c6 thé bao gdm cau hinh thir nhét vé thiét
bi thi hai 120 va cAu hinh tht hai vé thiét bi thit ba 130.

G khdi 520, thibt bi thtt nhét 110 thyc hién truy cép ngau nhién th nhat dén thiét
bi thi hai 120 dwa vao cAu hinh tht nhét va truy cdp ngdu nhién tht hai dén thiét bi tha
ba 130 dua vao cAu hinh thir hai két ndi v6i thiét b thi hai 120 va thiét bi thir ba 130.

(5 khéi 530, dap lai sy thit bai clia truy cap ngdu nhién thi nhat va su thanh cong
clia truy cdp ngAu nhién thit hai, thiét bi thi nhét 110 két néi lai v6i thiét bi thi hai 120
dua vao cau hinh tht nhét trong khi duy tri két ndi v6i thiét bi thi ba 130.

Trong mot s6 phuong én 1am vi duy, thong di€p c4u hinh lai két ndi bao gdm chu
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hinh v& kénh mang vo tuyén bao hiéu gitta thiét bi thtr ba 130 va thiét bi tha nhét 110.
Trong mot s6 phuong an 1am vi du, dép lai viéc nhan thong diép giai phong két ndi tir
thiét bi thit ba 130 thong qua kénh mang v6 tuyén bao hiéu, thiét bi tht nhat 110 ngit két
16 khoi thiét bi thir ba 130, va két néi lai v6i thiét bi thtr tu 140 hodic két ndi voi thiét bi
thtr ndm duoc phat hién trong viéc Iva chon 0 dugc khoi tao boi thiét bi thtr nhét 110.
Trong mdt s6 phuong an lam vi dy, thiét bi thi nhét 110 c6 thé két ndi lai voi thiét
bi thir hai 120 nh truyén thong diép thiét 1ap lai két ndi dén thiét bi thu hai 120; hodc
thue hién truy cap ngau nhién thi ba dén thiét bi thtr hai 120 dwa vao cAu hinh thir nhat.

Trong mot s6 phuong &n lam vi dy, thiét bi tht nhat 110 x4c dinh viée két nbi lai
véi thiét bi thir hai 120 ¢6 that bai hay khong. Tuong tmg v6i viée xac dinh rang viéc két
11 Tai voi thibt bi ther hai 120 thét bai, thiét bi thir nhat 110 két ndi lai v6i thiét bi thir tu
140 hoac két n6i voi thit bi thir nam duge phat hién trong viée lua chon 6 dugc khdi tao

boi thiét bi tha nhét 110.

Trong mot sb phuong an lam vi dy, thiét bi tht nhat 110 xac dinh viéc c6 Kkét ndi
lai v6i thiét bi thtt hai 120 hay khong bang céch: khdi tao bo dinh thoi dé giam sat su
thanh cong clia viée két ndi lai voi thiét bi thtr hai 120; va dap lai thoi gian chd clia bd
dinh thoi, xéc dinh ring viéc két ndi lai véi thiét bi thir hai 120 that bai.

Trong mot $6 phuong an lam vi du, thiét bi thu nhét 110 nhan cAu hinh vé bd dinh
thosi thong qua mot trong s: thong diép cau hinh lai két néi; hodc thong diép cau hinh lai

duoc truyén tur thiét bi tht ba thong qua kénh mang v tuyén bao hiéu.

Trong mot s6 phuong 4n lam vi du, thiét bi tht nhat 110 bao gb6m thiét bi dau cudi,
thiét bi thi hai 120 bao gdm thiét bi mang cht dich, thiét bi thit ba 130 bao gdm thiét bi
mang th cap dich, va thiét bi tht tu 140 bao gb6m thiét bi mang ngudn khéi tao su
chuyén giao cta thiét bi dau cubi dén thiét bi mang chu dich va thiét bi mang thir cap

dich.

Fig.6 thé hién luu dd ctia phuong phép lam vi du 600 dé chuyén giao sang két ndi
kép tuong ung voi mot s6 phuong 4n lam vi du cua sang ché. Phuong phéap 600 co6 thé
duoc thuc hién & thiét bi mang chu dich 120 nhu duge thé hién trén Fig.1. Nhim muc
dich thao luan, phuong phép 600 s& duge mo ta tir goc nhin cua thiét bi mang chu dich
120 dua vio Fig.1. Sau day, thiét bi dau cudi 110 con duge goi 1a “thiét bi thit nhét 110,
thiét bi mang cha dich 120 con dugc goi la “thiet bi thir hai 1207, thiét bi mang thir cap

19



47405

20/44

dich 130 con dugce goi la “thiét bi tht ba 130 va thiét bi mang nguén 140 con duoc goi
14 “thiét bi tha tu 140”. Can dugc hiéu rang phuong phap 600 c6 thé bao gdm cac khoi
bd sung khong dugc thé hién va/hoic c6 thé lwgc bo mot s6 khdi duogc thé hién, va pham

vi ctia séng ché khong bi gidi han v€ viéc nay.

&5 khéi 610, thiét bi thir hai 120 truyén, dén thiét bi thir tu 140 dugc két ndi véi
thiét bi thtt nhét 110, thong diép cAu hinh lai két ndi bao gdm céc cau hinh v& thiét bi thtr
hai 120 va thiét bi tht ba 130 cin duge két néi voi thiét bi thir nhét 110, dé cho phép thiét
bi thir nhét 110 thuc hién truy cip ngiu nhién tht nhit dén thiét bi thu hai 120 va truy
cap nghu nhién thi hai dén thiét bi tht ba 130.

Trong mot s phuong an lam vi du, truge khi truyén thong diép cAu hinh lai két
161 dén thiét bi thir tu 140, thiét bi thir hai 120 truyén, dén thiét bi thir ba 130, yéu cau b
sung thiét bi thir ba 130 dé cung cap thiét bi tht nhat 110 voi két ndi kép. Thiét bi thr hai
120 nhén, tir thiét bi thr ba 130, béo nhan bao gdm céu hinh thir hai.

Trong mot s6 phuong an lam vi du, thong di€p cAu hinh lai két ndi bao gbdm chu
hinh v& bo dinh thoi thir nhat cAn duge st dung boi thiét bi thi nhét 110 dé gidm sat viéc

két ndi lai voi thiét bi thi hai 120.

G5 khdi 620, thibt bi thir hai 120 xéc dinh viée truy cap ngau nhién tha nhét va truy

cép ngau nhién thir hai c6 thanh cong hay khong.

Trong mot sb phuong an lam vi dy, thiét bi thr hai 120 xac dinh vige truy cap
ngAu nhién thtr nhat c6 thanh cong hay khong biing cach: ddp lai nhan bao nhén tir thict
bi thit ba 130, khéi tao b dinh thoi thi hai dé giam sét sy thanh cdng ctla truy cap ngau
nhién tha nhét; va déap lai thoi gian cho cia bd dinh thoi, x4c dinh ring truy cap ngau

nhién thir nhét thét bai.

Trong mot s6 phuong 4n 1am vi dy, thoi gian hét han thir nhét ctia bd dinh thoi thir
nhit giéng thoi gian hét han tht hai ctia bo dinh thoi thir hai. Theo cach khac, trong mot
56 phuong 4n 1am vi dy, thi gian hét han tht nhit khac thoi gian hét han thir hai. Vi du,

thoi gian hét han tha nhét c6 thé ngin hon hodc dai hon thoi gian hét han thtt hai.

Trong mdt sb phuong 4n lam vi dy, thiét bi tha hai 120 xéc dinh viée truy cap
ngau nhién tht hai c¢6 thanh cong hay khong bang céach: thu nhan két qua cua truy cap

ngfu nhién thit hai tir thiét bi thir ba 130, két qua biéu thi viéc truy cdp ngdu nhién thi
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hai thanh cong hay that bai.

Trong mot s6 phuong an 1am vi du, bdo nhén khong bao gdm cAu hinh vé kénh
mang vo tuyén béo hiéu gitra thiét b thir ba 130 va thiét bi th(r nhat 110, va két qua nay

bao gdm chi bdo rang khong c6 kénh mang v0 tuyén bao hiéu nao dugc thiét 1ap.

Trong mot s6 phuong 4n 1am vi du, bio nhén bao gdm cAu hinh vé kénh mang v
tuyén bio hiéu cAn dugc thiét 1ap giita thiét bi thi ba 130 va thiét bi tha nhat 110, va két
qua nay bao gdm chi bao rang kénh mang v tuyén bdo hiéu da duoc thiét 1ap dwa vao

cau hinh nay.

O khdi 630, twong ing va6i viée xdc dinh rang truy cap ngau nhién thi nhét that
bai va truy cip ngAu nhién tht hai thanh cong, thiét bi th hai 120 khién thiét b thir nhét
110 két ndi lai v6i thiét bi tha hai 120.

Trong mot s6 phuong an lam vi dy, thiét bi thir hai 120 con truyén, dén thiét bi
thit ba 130, yéu cAu dé giai phong két ndi gitra thiét bi thir ba 130 va thiét bi thu nhét 110,
sao cho thiét bi thit ba 130 truyén thong diép giai phong két ndi dén thiét bi thi nhat 110

thong qua kénh mang vo tuyén béo hiéu.

Trong mot s6 phwong an lam vi dy, thiét bi tht hai 120 con truyén, dén thiét bi
thir ba 130, yéu ciu dé tao cAu hinh lai b dinh thoi thir nhét, sao cho thiét bi thu ba 130
truyén thong diép cu hinh lai dé tao chu hinh lai bo dinh thoi thr nhét cho thiét bi thtr

nhét 110 thong qua kénh mang v tuyén bao hiéu.

Trong mot sb phuong an lam vi du, thiét bi thur nhét 110 bao gém thiét bi dau cubi,
thiét bi thi hai 120 bao gdm thiét bi mang chi dich, thiét bi thir ba 130 bao gbdm thiét bi
mang thr cép dich, va thiét bi tha tu 140 bao g6m thiét bi mang ngu@m khéi tao sy
chuyén giao cta thiét bi diu cudi dén thiét bi mang chu dich va thiét bi mang thu cip

dich.

Fig.7 thé hién luu dd cta phuong phép lam vi du 700 dé chuyén giao sang két nbi
kép tuong tmg v6i mot s6 phuong an lam vi du cua sang ché. Phuong phéap 700 c6 thé
dwoc thuc hién & thiét bi mang thit cip dich 130 nhu duge thé hién trén Fig.1. Nhim
muc dich thao luan, phuong phap 700 s& duge md ta tr gbc nhin cua thiét bi mang thu
chp dich 130 dwa vao Fig.1. Sau ddy, thiét bi dAu cubi 110 con dugc goi 1a “thiét bi thi
nhét 1107, thiét bi mang chi dich 120 con dugc goi la “thiét bi thit hai 1207, thiét bi
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mang thtr cdp dich 130 con dugc goi la “thiét bi thir ba 130” va thiét bi mang ngudn 140
con duge goi 12 “thiét bi thir tw 140”. Can dugc hiéu rang phuong phap 700 ¢6 thé bao
g@)m céc khoi bd sung khong dugc thé hién va/hoic c6 thé lwgc bé mot s6 khoi dugc thé

hién, va pham vi cua sang ché khong bi gi6i han vé viéc nay.

&3 khéi 710, thidt bi thtr ba 130 nhan, tir thiét bi thit hai 120, yéu ciu bo sung thiét
bi thir ba 130 dé cung cap thiét bi thir nhat 110 v6i két ndi kép.

&5 khéi 720, thiét bi thit ba 130 truyén bao nhan bao gdm céu hinh thir hai vé thiét
bi thir ba 130 dén thiét bi thit hai 120, dé cho phép thiét bi thi nhat 110 thuc hién truy

cap ngAu nhién dén thiét bi thit ba 130 dwa vao cu hinh thi hai.

O khéi 730, thiét bi tht ba 130 x4c dinh viéc truy cap ngau nhién 1a thanh cong
hay that bai.

&5 khéi 740, thiét bi thit ba 130 truyén két qua xac dinh nay dén thiét bi thir hai
120.

Trong mot s6 phuong 4n lam vi du, bdo nhén khong bao gdm cAu hinh vé kénh
mang v6 tuyén béo hiéu gitta thiét bi tht ba 130 va thiét bi tht nhat 110, va két qua nay

bao gdm chi béo rang khong c6 kénh mang v0 tuyén bdo hiéu nao dugc thiét 1ap.

Trong mot s phuong én lam vi dy, bao nhan bao gom cAu hinh vé kénh mang vo
tuyén bao hiéu cin duge thiét 1ap gitra thiét bi thirba 130 va thiét bi thir nhat 110. Dép lai
su thanh cong cua truy cap ngau nhién, thiét bi thtr ba 130 thiét 1ap kénh mang vo tuyén
béo hiéu gitta thiét bi thi ba 130 va thiét bi thit nhét 110 dua vao céu hinh nay.

Trong mot s6 phuong an lam vi du, thiét bi thi ba 130 truyén két qua dén thiét bi
thit hai 120 bing cach: dap lai kénh mang vo tuyén bao hiéu duge thiét 1ap gitta thiét bi
thr ba 130 va thiét bi thir nhat 110, truyén két qua bao gbm chi béo rang kénh mang v0
tuyén bao hiéu da duogc thiét 1ap cho thiét bi thir hai 120.

Trong mot s6 phuong én lam vi du, dép lai viéc nhan yéu cau dé giai phong két
nbi gitta thiét bi thit ba 130 va thiét bi thir nhat 110 tir thiét bi tht hai 120, thiét bi tht ba
130 truyén thong diép giai phong két ndi dén thiét bi thi nhit 110 thong qua kénh mang
vb tuyén bao hiéu.

Trong mot sb phuong an lam vi dy, thiét bi thu nhét 110 duoc tao cAu hinh v6i bd

dinh thoi. Pap lai viéc nhan yéu cdu tao cau hinh lai bd dinh thoi cia thiét bi thir nhat
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110 tir thiét bi thir hai 120, thiét bi thtt ba 130 truyén thong diép cdu hinh lai dé tao cau
hinh lai bd dinh thoi ciia thiét bi thit nhat 110 dén thiét bi thir nhat 110 thong qua kénh

mang vO tuyén bao hiéu.

Trong mot s6 phuong 4n lam vi du, thiét bi thir nhat 110 bao gdm thiét bi diu cubi,
thiét bi thtr hai 120 bao gdm thiét bj mang chu dich, thiét bi thi ba 130 bao gdm thiét bi
mang thtt cip dich, va thiét bj tht tu 140 bao gdm thiét bi mang ngudn khéi tao su
chuyén giao clia thiét bi ddu cudi dén thiét bi mang chu dich va thiét bi mang tht cap

dich.

Trong mot s6 phuong 4n lam vi du, thiét bi c6 kha nang thuc hién phuong phap
500 c6 thé bao gdm phuong tién dé thuc hién cac bude twong Gmg ciia phuong phap 500.
Phuong tién nay co thé dugc thuc hién theo dang thich hop bét ky. Vi du, phuong tién

nay c6 thé dugc thuc hién trong hé mach hodc médun phan mém.

Trong mot s6 phuong 4n lam vi du, thiét bi nay c6 kha nang thuc hién phuong
phap 500 (vi du, thiét b dau cudi 110) bao gdm: phuong tién d& nhan, & thiét bi thir nhét,
thong dip cAu hinh lai két ndi tir thiét bi thtr tw duoc két nbi voi thiét bi thir nhat, thong
diép cAu hinh lai két ndi nay bao gdm céu hinh thir nhét v& thiét bi tht hai va céu hinh
thit hai v thiét bi thit ba; phuong tién dé thuc hién truy cap ngu nhién th nhat dén thiét
bi thi hai dua vao cAu hinh thir nhit va truy cdp ngdu nhién thi hai dén thiét bi thtr ba
dura vio cAu hinh thit hai, d& két ni v6i thiét bi thir hai va thiét bi thir ba; va phuong tién
dap lai su thit bai cua truy cip ngau nhién thu nhét va su thanh cdng cta truy cap ngau
nhién thi hai, k&t ndi lai voi thiét bi thir hai dua vao céu hinh thi nhét trong khi duy tri
két ndi v6i thiét bi tht ba.

Trong mot s6 phwong an 1am vi du, thong diép cAu hinh lai két nbi bao gbm chu
hinh v& kénh mang vé tuyén bao hiéu gitta thiét bi thir ba va thiét bi tht nhit va thiét b
nay c6 kha nang thuc hién phuong phap 500 con bao gdm: phuong tién dé dap lai viéc
nhan thong diép giai phong két ndi tir thiét b thir ba thong qua kénh mang vo tuyén béo
hiéu, ngat két ndi khoi thiét bi thir ba; va phuong tién 8 Kkét ndi lai voi thiét bi tht tu
hodc két néi vai thiét bi thtr nam duge phat hién trong viée lura chon 6 dugc khai tao boi

thiét bi th(r nhat.

Trong mot s6 phuong &n lam vi du, phuong tién 8 két ndi lai voi thiét bi thir hai

bao g&n: phuong tién dé truyén thong diép thiét 1ap lai két nbi dén thiét bi thir hai; hodc
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phuong tién 8 thuc hién truy cap ngau nhién thi ba dén thiét bi th hai dya vao céu hinh

thtr nhét.

Trong mot s6 phuong én lam vi du, thiét bi c¢6 kha ning thuc hién phuong phap
500 con bao gém: phuong tién dé x4c dinh viéc két nbi lai véi thiét bi thu hai c6 thit bai
hay khong; va phuong tién dé twong tng vé6i viée xac dinh rang viéc két nbi lai voi thiét
bi thit hai thit bai, két néi lai véi thiét bi thir tw hogo két ndi voi thit bj thir nam duoc

phat hién trong viéc lua chon 6 duge khoi tao boi thiét bi thi nhét.

Trong mot sb phuong an lam vi dy, phuong tién dé xac dinh viéc két ndi lai voi
thiét bi thit hai c6 that bai hay khong bao gdm: phuong tién d€ khéi tao bo dinh thoi aé
giam sat su thanh cong cta viée két noi lai v6i thiét bi thit hai; va phuong tién dé dép lai

thosi gian cho ctia bd dinh thoi, x4c dinh rang viée két ndi lai v6i thiét bi th hai that bai.

Trong mot s6 phuong 4n lam vi du, thiét bi c6 kha nang thyc hién phuong phap
500 con bao gom: phuong tién dé nhén cdu hinh vé bd dinh thoi thong qua mot thong
di¢p trong s thong diép cAu hinh lai két ndi; hoic thong diép cAu hinh lai dugc truyén

tu thiét bi thu ba thong qua kénh mang vo tuyén bdo hiéu.

Trong mot $6 phuong an lam vi du, thiét bi tha nhét bao gém thiét bi dau cudi,
thiét bi thu hai bao g6m thiét bi mang chu dich, thiét bi thu ba bao gém thiét bi mang tht
cép dich, va thiét bi thr tu bao gém thiét bi mang ngué)n khoit tao su chuyén giao cua

thibt bi dAu cubi dén thiét bi mang chi dich va thiét bi mang thir cép dich.

Trong mot s6 phuong an lam vi du, thiét bi c6 kha nang thuc hién phuong phap
600 c6 thé bao gdbm phuong tién dé thuc hién cac bude tuong g cua phuong phap 600.
Phuong tién nay co thé dugc thuc hién theo dang thich hop bat ky. Vi dy, phuong tién

nay c6 thé duoc thuc hién trong hé mach hodc mddun phan mém.

Trong mot s6 phuong &n lam vi du, thiét bi c6 kha nang thuc hién phwong phap
600 (vi dy, thiét bi mang chi dich 120) bao odm: phuong tién dé truyén, tir thict bi thir
hai dén thiét bi thir tw duoc két ndi voi thiét bi tht nhat, théng diép cAu hinh lai két nbi
bao gdm céc cAu hinh vé thiét bi tht hai va thiét bi thir ba can duge két ndi voi thiét bi
thit nhét, d& cho phép thiét bi thit nhét thuc hién truy cp ngau nhién tha nhét dén thiét bi
tht hai va truy cap ngdu nhién thi hai dén thiét bi thit ba; phuong tién dé x4c dinh viéc
truy cap ngau nhién thtr nhét va truy cdp ngau nhién thi hai c6 thanh cong hay khong; va
phuong tién dé tuong ing vai viée xac dinh rang truy cap ngau nhién thtr nhét that bai va
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truy cap ngau nhién tht hai 1 thanh cong, khién thiét bi thir nhét két ndi lai voi thiét bi

thtr hai.

Trong mot s& phuong 4n lam vi du, thong diép cAu hinh lai két ndi bao gom chu
hinh vé bo dinh thoi thit nhét cAn dugc sir dung béi thiét bi thir nhat 8 giam sat vide két
ndi lai v6i thiét bi thir hai.

Trong mot s6 phwong 4n 1am vi du, thiét bi c6 kha nang thuc hién phuong phap
600 con bao gom: phuong tién 8 truéce khi truyén thong diép cAu hinh lai két nbi dén
thiét bi tht tu, truyén, dén thiét bi tht ba, yéu cAu bd sung thiét bi thi ba dé cung cép két
ni kép cho thiét bi thir nhét; va phuong tién dé nhan, tir thiét bi thu ba, bdo nhan bao

gdm céu hinh thir hai.

Trong mot sb phuong an 1am vi du, phuong tién dé xac dinh viéc truy cép ngau
nhién thi nhit co thanh cong hay khong bao gbm: phuong tién dé déap lai viéc nhén bao
nhan tu thiét bi tha ba, khaoi tao bd dinh thoi tht hai dé giam sat su thanh cong cua truy
cap ngﬁu nhién thtt nhit; va phuong tién aé d4p lai thoi gian chd cla bd dinh thoi, xac

dinh ring truy cp ngau nhién thir nhét thit bai.

Trong mot s6 phuong én lam vi du, phuong tién dé xac dinh viéc truy cap ngau
nhién thr hai c6 thanh cong hay khong bao gdm: phuong tién @& thu nhan két qua cta
truy cap ngau nhién thir hai tur thiét bi tht ba, két qua bidu thi viéc truy cip ngau nhién

tht hai thanh cong hay thét bai.

Trong mot s6 phwong 4n lam vi dy, bédo nhén khong bao gbm céu hinh vé kénh
mang vo tuyén béo hiéu gitta thiét bi thit ba va thiét bi thir nhét, va két qua nay bao gdm

chi bao rang khong c6 kénh mang vo tuyén bdo hiéu nao dugc thiét lap.

Trong mot s6 phuong 4n 1am vi du, b4o nhén bao gdm cAu hinh vé kénh mang v
tuyén béo hitu cin dugc thiét 1ap giita thiét bi thir ba va thiét bi tht nhét, va két qua nay
bao gdm chi béo rang kénh mang vo tuyén bdo hiéu da duoc thiét lap dwa vao céu hinh
nay.

Trong mot s6 phuong an 1am vi du, thiét bi c6 kha nang thuc hién phuong phap
600 con bao gdbm: phuong tién dé truyén, dén thiét bi thir ba, yéu cau dé giai phong két
néi gitra thiét bi thit ba va thiét bi thir nhét, sao cho thiét bi thtr ba truyén thong diép giai
phéng Kkét ndi dén thiét bi thi nhat thong qua kénh mang vo tuyén bao hiéu.
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Trong mdt s6 phuong an lam vi du, thong diép cAu hinh lai két ndi bao gdm chu
hinh v& b6 dinh thoi thit nhét cin dugc sir dung boi thiét bi thir nhit dé giam sat viée két
néi lai v6i thiét bi thir hai, va thiét bi c6 kha nang thyuc hién phuong phap 600 con bao
g61n: phuong tién dé truyén, dén thiét bi tha ba, yéu cau tao chu hinh lai bo dinh thoi thi
nhét, sao cho thiét bi thir ba truyén thong diép cau hinh lai dé tao cAu hinh lai bo dinh
thoi thi nhit cho thiét bi thir nhat thong qua kénh mang v tuyén bao hiéu.

Trong mot s6 phuong an lam vi du, thiét bi tha nhét bao gf?)m thiét bi dau cudi,
thiét bi thir hai bao gdm thiét bi mang chii dich, thiét bi thir ba bao gdm thiét bi mang thir
cap dich, va thiét bi th( tu bao gdbm thiét bi mang ngudn khoi tao su chuyén giao cua

thiét bi dAu cubi dén thiét bi mang chi dich va thiét bi mang tht cap dich.

Trong mot s6 phuong an lam vi du, thiét bi c6 kha ning thyc hién phuong phap
700 c6 thé bao gdm phuong tién dé thuc hién cic bude twong tmg cua phuong phép 700.
Phuong tién nay co thé duoc thuc hién theo dang thich hop bAt ky. Vi dy, phuong tién

ndy c6 thé dugc thuc hién trong hé mach hodc mddun phan meém.

Trong mot s6 phuong an lam vi du, thiét bi c¢6 kha nang thuc hién phuong phap
700 (vi duy, thiét bj mang th cp dich 130) bao gom: phuong tién @& nhén, 6 thiét bi thr
ba va tir thibt bi thit hai, yéu ciu bb sung thiét bi thts ba dé cung cap két ndi kép cho thiét
bi thtt nhat; phuong tién dé truyén bao nhan bao gbm c4u hinh tht hai v& thiét bi thtr ba
dén thiét bi thir hai, dé cho phép thiét bi thir nhat thuc hién truy cp ngAu nhién dén thiét
bi thir ba dya vao cAu hinh thr hai; phuong tién dé x4c dinh viéc truy cap ngﬁu nhién la
thanh cong hay that bai; va phuong tién dé truyén két qua xac dinh nay dén thiét bi thix

hai.

Trong mot s6 phwong 4n lam vi dy, bao nhan khong bao gdm céu hinh vé kénh
mang vO tuyén bdo hiéu gitra thiét bi thit ba va thiét bi tha nhat, va két qua nay bao gbm
chi béo rang khong c6 kénh mang vo tuyén bdo hiéu nao duge thiét 1ap.

Trong mot sb phuong an lam vi dy, bdo nhéan bao g6m cAu hinh vé kénh mang vo
tuyén béo hiéu cAn dugc thiét 1ap gitta thiét bi thir ba va thiét bi thtt nhat. Thiét bi c6 kha
nang thuce hién phuong phép 700 con bao gdm: phuong tién dé dap lai su thanh cong ctia
truy cap ngau nhién, thiét 14p kénh mang vo tuyén bao hiéu gitra thiét bi thit ba v thiét bi
thir nhat dua vao ciu hinh nay.

Trong mot s6 phuong an lam vi dy, phuong tién dé truyén két qua dén thiét bi thit
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hai bao gom: phuong tién dé dap lai kénh mang vo tuyén bao hiéu dugc thiét 1ap gitra
thiét bi tha ba va thiét bi thi nhét, truyén két qua bao gbm chi béo rang kénh mang vo
tuyén béo hiéu da duoc thiét 1ap cho thiét bi thw hai.

Trong mot s6 phuong 4n lam vi du, thiét bi c6 kha nang thyuc hién phuong phéap
700 con bao gdm: phuong tién dé dap lai viéc nhén yéu cAu dé giai phong két ndi gitra
thiét bi thir ba va thiét bi tht nhat tir thiét bi thtr hai, truyén thong diép giai phong két ndi

dén thiét b thir nhét thong qua kénh mang vo tuyén béo hiéu.

Trong mot s6 phuong 4n 1am vi du, thiét bi thir nhat dugc tao cAu hinh v6i bd dinh
thoi, va thiét bi c¢6 kha nang thuc hién phuwong phap 700 con bao gdm: phuong tién daé
dép lai viée nhan yéu cdu dé tao céu hinh lai b dinh thoi cta thiét bi tht nhét tir thiét bi
thir hai, truyén thong diép cu hinh lai dé tao cAu hinh lai bo dinh thoi cia thiét bi thi

nhit cho thiét bi thir nhét thong qua kénh mang v tuyén béo hiéu.

Trong mot s phuong dn lam vi du, thiét bi th nhat bao gom thiét bi dau cudi,
thiét bi thr hai bao gdm thiét bi mang chu dich, thiét bi thit ba bao gdm thiét bi mang tht
cap dich, va thiét bi thir tu bao gdm thiét bi mang ngudn khoi tao su chuyén giao clia

thiét bi diu cudi dén thiét bi mang chu dich va thiét bi mang thi cAp dich.

Fig.8 14 so dd khéi duge don gian hoa ciia thiét bi 800 thich hop dé thuc hién céc
phuong an clia sang ché. Vi du, thiét bi dau cubi 110, thiét bi mang chu dich 120, thiét bi
mang thi cap dich 130 va/hodc thiét bi mang ngudn 140 nhu duoc thé hién trén Fig.1 c6
thé duoc thue hién bai thiét bi 800. Nhu duge thé hién, thiét bi 800 bao gdm mdt hodc
nhidu bd xit Iy 810, mdt hodc nhidu bd nhé 820 duge ndi voi bd xir Iy 810, va mot hode

nhiéu modun truyén thong 840 dugc ndi véi bd xir 1y 810.

Modun truyén thong 840 dung cho cic truyén thong ludng huéng. Modun truyén
thong 840 co it nhAt mot angten dé tao thuan lgi cho viée truyén thong. Giao dién truyén
thong c6 thé biéu dién giao dién bét ky can thiét cho truyén thong véi céc phan tir mang

khéc.

Bo xu ly 810 co thé thudc loai bét ky thich hop cho mang k¥ thuat cuc bd va cod
thé bao gdm mot hodc nhiéu thiét bi sau: cac may tinh da dung, cic mdy tinh chuyén
dung, céc bg vi xi ly, cac bo xtt Iy tin hiéu s6 (digital signal processor, DSP) va cac bo
xtr 1y dua vao kién tric bg xit ly da 181, lam cac vi du khong gi6i han. Thiét bi 800 c6 thé
¢6 nhidu bd xu 1y, nhu chip mach tich hop riéng cho ing dung phu thudc vao thoi gian
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ctia ddng hd ddng bo héa by xu ly chinh.

Bo nhd 820 c6 thé bao gdm mot hogc nhidu by nh¢ bat kha bién va mdt hodc
nhidu bd nhé kha bién. Cac vi du v& céc bd nhé bat kha bién bao gdm, nhung khong bi
giéi han ¢, b nh¢ chi doc (read-only memory, ROM) 824, b6 nhd chi doc 1ap trinh duoc
bang dién (electrically programmable read only memory, EPROM), b nh¢ chap, 6 dia
cung, dia compact (compact disc, CD), dia video s6 (digital video disk, DVD), va bo
luu trit tir va/hodc bd luu trit quang khéc. Cac vi du vé cac bo nhé kha bién bao gém,
nhung khong bi gi¢i han voi, by nhé truy cap ngau nhién (random access memaory, RAM)

822 va cac bo nhé kha bién khac s& khong luu lai trong khoang thoi gian ngét ngudn.

Chuong trinh may tinh 830 bao gdm céc 1énh thuc hién duge boi may tinh dugc
thue thi bai bo xt 1y ¢6 lién quan 810. Chuong trinh 830 ¢6 thé dugc luu trit trong ROM
824. BH xtt I 810 c6 thé thyc hién cac hoat dong thich hop bit ky va xit Iy bang cach
nap chuong trinh 830 vao trong RAM 822.

Céc phuong an cla sang ché ¢6 thé duoc thyc hién bing chuong trinh 830 sao
cho thiét bi 800 c6 thé thuc hién quy trinh bat ky ctia sang ché nhu dugc mo ta dua vao
cac hinh v& tu Fig.2 dén Fig.7. Céc phuong 4n cia sang ché co thé con duge thuc hién

boi phan cting hodc boi t0 hop cia phan mém va phén cling.

Trong mdt s& phuong an 1am vi du, chuong trinh 830 ¢6 thé dugc chtra hiru hinh
trong vat ghi doc duge boi may tinh ¢6 thé c6 trong thiét bi 800 (nhu trong bo nh¢ 820
ching han) hodc céc thiét bi luu trir khac truy cép duge bdi thiét bi 800. Thiét bi 800 ¢o
thé tai chuong trinh 830 tir vét ghi doc dugc boi mdy tinh vao RAM 822 dé xu ly. Vat
ohi doc duge boi mdy tinh c6 thé bao gom loai bo luu trif bat kha bién hiru hinh bat ky,
nhu ROM, EPROM, b nhé chép, dia cung, CD, DVD va tuong tu. Fig.9 thé hién vi du
vé vat ghi doc dugc boi méay tinh 900 dudi dang CD hoac DVD. Vat ghi doc dugc bai

may tinh nay c6 chuong trinh 830 duoc luu trit trén do.

Can duoc danh gia rang cic mang trong twong lai ¢ thé st dung viéc 4o hoa chirc
ning mang (network functions virtualization, NFV) 1a khdi niém kién tric mang dé Xudt
viéc 4o hoa cac chirc ndng nut mang thanh “cac khdi xay dung” hodc cac thuce thé ma cé
thé duoc két ndi hoat ddng hodc dugc lién két voi nhau dé cung cép cac dich vu. Chtrc
nang mang dugc do hoa (virtualized network function, VNF) ¢o thé bao gdm mdt hodc

nhiéu méy 4o chay cac ma chuong trinh may tinh st dung mdy chu tiéu chuan hodc may
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chu kiéu thong thuong thay cho phan cimg dugc tiy bién. Pién todn ddm may hodc bd
luu trit dir lidu cling ¢ thé dugc st dung. Trong truyén thong vo tuyén, didu nay c6 thé
nghia 1a cac hoat dong ctia nut can duoc thuc hién, it nhét mot phﬁn, trong don vi trung
tam/dugc tap trung hoa, CU, (vi du may chu, mdy tinh chu hodc nit) dugc ndi hoat dong
dugce vai don vi phén b6, DU, (vi du ddu/nit vo tuyén). Ciing c6 thé 1a cac hoat dong nut
s& dugc phan bd trong s6 cac may chi, cac nut hode cac may tinh chu. Ciing ¢6 thé hiéu
rang su phan bd nhan cong gitta céc hoat ddong mang 161 va cac hoat dong tram co s¢ ¢

thé thay doi tuy thudc vao phuong an thyc hién.

Theo mot phuong an, mdy chu ¢ thé tao ra mang 4o nhd d6 may chu truyén
thong v6i don vi phan bd. N6i chung, viée ndi mang 4o co thé lién quan dén quy trinh két
hop tai nguyén mang phan cimg va phan mém va chic ning mang thanh mot thuc thé
hanh chinh dua vao phﬁn mém don 1&, mdt mang 4o. Mang 40 nay ¢ thé cung cép su
phan bd linh hoat ctia cac hoat dong gitta may chu va dAu/nat vo tuyén. Trén thuc té, tac
vu xit Iy tin hiéu sé bat ky ¢6 thé duge thue hién trong CU hoge DU va ranh gi6i noi
trach nhiém dugc dich chuyén gitta CU va DU ¢6 thé dugc lua chon theo phuong an

thuc hién.

Do d6, theo m&t phuong an, kién trac CU-DU dugc thue hién. Trong truong hop
nhu vay, thiét bi 800 ¢ thé dugc bao gém trong don vi trung tam (vi du bo didu khién,
may chu ddm may ria, may cht) duge ndi hoat dong (vi du thong qua mang khong day
hoic mang day) vdi don vi phan b (vi du dau/nat vo tuyén tir xa). Nghia 13, don vi trung
tam (vi du may cht ddm méy ria) va don vi phan bb c6 thé 1a cac thiét bi doc 1ap truyén
thong véi nhau thong qua duong din vo tuyén hodc thong qua két nbi day. Theo cach
khéc, chung co thé trong cing mot thuc thé truyén thong tqua két nbi day, v.v.. Dam méy
ria hodc mdy chu dam may ria ¢6 thé dung cdc don vi phan bd hodc cac mang truy cap vO
tuyén. Theo mdt phuong an, it nhat mot s6 quy trinh trong sb cac quy trinh dugc md ta
c6 thé dugc thuc hién béi don vi trung tdm. Theo phuong an khac, thay vao do thiét bi
800 c6 thé dugc bao gdm trong don vi phan b, va it nhat mot s6 quy trinh trong s céac

quy trinh duge mo ta cd thé duoc thuc hién boi don vi phan bo.

Theo mdt phuong an, viéc thuc thi it nhat mot sb chirc nang cta thiét bi 800 co
thé duoc chia sé gitta hai thiét bi riéng biét vat Iy (DU va CU) tao ra mot thuc thé hoat
dong. Do do, thiét bi c6 thé duoc thé hién thuc thé hoat dong bao gém mot hodc nhiéu
thiét bi riéng biét vat Iy 8 thyc thi it nhat mot sb quy trinh trong sb cac quy trinh dugc
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mo ta. Theo mdt phuong an, kién tric CU-DU nay c6 thé cung cip su phan b linh hoat
clia cac hoat dong gitta CU va DU. Trén thuc té, tac vu xtr ly tin hiéu s6 bat ky co thé
duoc thuc hién trong CU hodc DU va ranh gigi noi trach nhiém dugc dich chuyén gitta
CU va DU c¢6 thé duoc lua chon theo phuong an thuc hién. Theo mdt phuong an, thiét bi
800 kiém soét viéc thuc thi cla cac quy trinh, bét ké vi tri ctia thiét bi va bt ké khi nao

céc quy trinh/cac chirc nang nay dugc thuc hién.

No6i chung, cic phuong 4n khic nhau cua sang ché ¢6 thé duge thuc hién trong
phan ctmg hodc cac mach chuyén dung, phan mém, logic hodc t6 hop bét ky cua chung.
Mot sb khia canh ¢6 thé dugc thuc hién trong phén ctng, trong khi céc khia canh khac
¢6 thé duoc thuc hién trong phﬁn sun hodc phﬁn mém c6 thé duge thuc thi boi bd diéu
khién, bo vi xtt Iy hodc thiét bi dién toan khac. Mac du cdc khia canh khac nhau cua cac
phuong 4n cua sang ché dugc minh hoa va duge mo ta dudi dang cac so d6 khéi, cac luu
dd, hoiic st dung céc biéu dién bang hinh anh khéc, nhung cin hiéu rang khéi, thiét bi,
hé théng, k§ thuat hodc phuong phap dugc mo ta & day co thé duoc thuc hién, 1am cac vi
du khong gidi han, trong phﬁn cung, phén mém, phﬁn sun, cadc mach hogc logic chuyén
dung, phén cung da dung hodc bd diéu khién hodc cac thiét bi dién toan khac, hodc mot

s0 t0 hop cua chung.

Sang ché con @& xut it nhat mot san phim chuong trinh may tinh dugc luu trit
hitu hinh trén vét ghi luu trit doc duge boi may tinh khong tam thoi. San pham chuong
trinh mdy tinh nay bao gém céc 1énh thyc hién dugc boi may tinh, nhu cac 1&énh co6 trong
cac modun chuong trinh, dugce thuc thi trong mot thiét bi trén bo xur ly dich thuc hodc do,
daé thu’cvhién phuong phap 500 nhu duge mo ta & trén dua vao Fig.5, phuong phap 600
nhu duoc mé ta & trén dya vao Fig.6 va/hodc phuong phéap 700 nhu dugc mo ta ¢ trén
dua vao Fig.7. No6i chung, cdc modun chuong trinh bao gbm céc doan chuong trinh,
chuong trinh, thu vién, dbi twong, 16p, thanh phén, c4u trac dir lidu hodc tuong tu thuc
hién céc tac vu cu thé hodc thuc hién céc kiéu dir lidu triru tugng cu thé. Chirc ning cia
cac modun chuong trinh co thé duoc két hop hodc duge chia tach gitra cac modun
chuong trinh khi cAn trong cac phuong an khac nhau. Cac 1énh thyc thi duge boi may
cho cac mddun chuong trinh ¢ thé duoc thyc thi trong thiét bi cuc bo hodc dugc phan
bé. Trong thiét bi duge phan bd, cac mddun chuong trinh ¢6 thé duoc bb tri & ca vat ghi

Juu trir cuc bod va vat ghi luu trit tir xa

Ma chuong trinh dé thuc hién cdc phuong phap cia sang ché c6 thé duogc viét
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theo t& hop bat ky cia mdt hodc nhiéu ngdn ngit 14p trinh. Cac ma chuong trinh nay co
thé duoc cung cdp cho bd xu ly hodc bd didu khién ctia may tinh da dung, may tinh
chuyén dung, hodc thiét bi xr ly dit liéu 1ap trinh duoc khac, sao cho cidc ma chuong
trinh nay, khi duge thye thi béi bd xit Iy hodc bo diéu khién, khién céc chirc nang/hoat
dong dugc xac dinh trong cac luu dd va/hodc cac so dd khdi duoc thuc hién. M3 chuong
trinh nay co thé thuc thi hoan toan trén may, mot phan trén mdy, dudi dang goi phan
mém doc 1ap, mot phﬁn trén may va mot ph?m trén may tir xa hoac hoan toan trén may

hodc may chu tu xa.

Trong ngtt canh cua sang ché, cac ma chuong trinh mdy tinh hodc dit liéu co lién
quan c¢6 thé dugc mang boi vat mang thich hop bat ky dé cho phép phuong tién, thiét bi
hodc bd x1r 1y thuc hién cac quy trinh va céc hoat dong khac nhau nhur duge mo ta & trén.

Cac vi du vé vat mang bao gdm tin higu, vat ghi doc dugc boi may tinh, va tuong tu.

Vit ghi doc dugce boi may tinh co thé 1a vét ghi tin hiéu doc dugc boi may tinh
hodc vat ghi luu trit doc dugc boi mdy tinh. Vat ghi doc duge boi méy tinh co thé bao
odm, nhung khong bi gi6i han véi, hé thong, thiét bi, hodc phuong tién dién ti, tir, quang,
dién tur, héng ngoai, hodc ban dén, hodc td hop thich hop bat ky cta cac thiét bi néu trén.
Cac vi du cu thé hon v& vat ghi luu trit doc duge boi may tinh bao gém két ndi dién co
mot hodc nhiéu day dan, dia mém mady tinh di dong, dia cing, bd nhé truy cap ngau
nhién (random access memory, RAM), b6 nh¢ chi doc (read-only memory, ROM), bd
nh¢ chi doc lap trinh dugc x6a duge (erasable programmable read-only memory -
EPROM hoic bd nhé chdp), sgi quang, dia bd nhé chi doc dugc bé‘mg dia compact
(CD-ROM) di dong, thiét bi luu trit quang, thiét bi lwu trit tir hodc td hop thich hop bat

ky cta céc vat ghi nén trén.

Ngoai ra, mac du cac hoat dong duge md ta theo thu tu cu thé, nhung diéu nay
khong nén hiéu la yéu cAu rang cac hoat dong nay duge thuc hién theo thir tu cu thé dugc
thé hién hoic theo thu tu tuan tu, hodc tAt ca cac hoat dong dugc minh hoa duoc thuc
hien, dé dat duge cac két qua mong mudn. Trong cdc truong hop nhét dinh, viéc xtt ly da
nhiém va song song co thé ¢6 loi. Tuwong tw, mac du mot s6 chi tiét thuc hién cu thé ¢o
trong phan md ta ¢ trén, nhung ching khong nén duge xay dung lam céc gidi han a6i véi
pham vi ctia sang ché, ma thay vao do6 1a 1am céc phﬁn mé ta ctia cac déu hiéu ma c6 thé
la cu thé cho cac phuong an cu thé. Cac diu hiéu nhét dinh dugc md ta trong nglt canh
céc phuong an riéng bigt cling ¢6 thé dugc thuc hién két hop trong mdt phuong dn don le.
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Nguoc lai, cac d4u hiéu khac nhau dugc mod ta trong ngl canh mot phuong 4n don I¢
cling ¢6 thé dugc thyc hién trong nhiéu phurrong 4n riéng biét hodc trong td hop con thich

hop bat k.

Mic du sang ché da duge md ta bang ngdn ngft cu thé cho cac d4u hiéu vé két cau
va/hodc cac hanh dong phuong phép luén, nhung can duoc hiéu rang séng ché duge xic
dinh trong céc yéu ciu bao ho kem theo khong nhét thiét bi gi6i han & cac déu hiéu hodc
cdc hanh dong cu thé duge mo ta & trén. Thay vao do, cac dAu hiéu va cdc hanh dong cu

thé duge mo ta & trén duge md ta dudi dang vi du thuc hién cac diem yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap & thyc hién chuyén giao bao gbm cac bude:

nhan, & thiét bi thir nhét, thong diép cAu hinh lai két néi tir thiét bi thi tw duge két
n6i v6i thiét bi thir nhét, thong diép cAu hinh lai két ndi nay bao gdm cu hinh thu nhét
v& thiét bi tht hai va cdu hinh tht hai vé thiét bi thi ba;

thue hién truy cap ngau nhién thir nhit dén thiét bi thir hai dwa vao céu hinh thtr
nhét va truy cip ngiu nhién thir hai dén thiét bi thtt ba dwa vao cau hinh thir hai, dé két
néi voi thiét bi thir hai va thiét bi tht ba; va

dép lai su that bai cta truy cdp ngau nhién thir nhét va su thanh cdng cia truy cap
ngAu nhién thir hai, két ndi lai v6i thiét bi thi hai dua vao c4u hinh thtr nhét trong khi
duy tri két ndi véi thiét bi thu ba.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong di¢p cAu hinh lai két ndi bao gdm cAu hinh
v& kénh mang v6 tuyén bao hiéu gitra thiét bi thtr ba va thiét bi th nhat, va phuong phap
nay con bao oOm cac bude:

d4p lai viée nhan thong diép giai phong két nbi tir thiét bi thit ba thong qua kénh
mang vO tuyén béo hiu, ngit két nbi khoi thiét bi thit ba; va

Kkét n6i lai v6i thiét bi thr tu hodc két ndi véi thiét b thir ndm duge phat hién
trong viéc Iwa chon 6 dugc khéi tao boi thiét bi thi nhat.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude két ndi lai v6i thiét bi tht hai bao gdm:

truyén thong digp thiét 1ap lai két ndi dén thiét bi thir hai; hodc

thure hién truy cdp ngau nhién thtt ba dén thiét bi tht hai dya vao cAu hinh thtr
nhét.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac bude:

xac dinh viéc két ndi lai véi thiét bi tht hai c6 that bai hay khong; va

twong Gng v6i viée xéc dinh ring viée két ndi lai véi thiét bi the hai thét bai, thi
Két néi lai v6i thiét bi thir tw hodc két ndi véi thiét bi thir ndm duge phat hién trong vie
lra chon 6 dugc khéi tao bdi thiét bi thir nhat.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 viée xac dinh lidu viéc két ndi lai voi thiét bi tht
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hai ¢6 that bai hay khong bao gbm:

khéi tao bo dinh thoi dé giam sat su thanh cng cta viéc két ndi lai v6i thiet bi
tha hai; va

dap lai thoi gian chd ciia bd dinh thi, xdc dinh rang viée két ndi lai v6i thiét bi
thir hai thét bai.
6. Thiét bi thr nhét dé thuc hién chuyén giao bao gbm:

it nhit méot bod xut ly; va

it nhit mot bo nhé bao gdbm cac ma chuong trinh mdy tinh;

it nhAt mot bo nhé va cdc mad chuong trinh may tinh nay dugc tao cAu hinh dé,
v6i it nhat mot bod xtr 1y, khién thiét bi thir nhat thuc hién:

nhan thong diép cAu hinh lai két néi tir thiét bi thi tur duge két ni véi thiét bi thir
nhat, thong diép cu hinh lai két ndi nay bao gdm céu hinh thir nhét v& thiét bi thir hai va
cAu hinh th(r hai vé thiét bi tht ba;

thue hién truy cap ngdu nhién thir nhat dén thiét bi thtr hai dya vao céu hinh thir
nhét va truy cap ngau nhién thi hai dén thiét bi tht ba dua vao chu hinh th hai, thi két
néi voi thiét bi tht hai va thiét bi tht ba; va

dap lai su thét bai cua truy cap ngau nhién thtr nhét va su thanh cong cta truy cap
ngiu nhién thir hai, két ndi lai v6i thiét bi thir hai dya vao cAu hinh tht nhat trong khi
duy tri két ndi voi thiét b thir ba.
7. Thiét bi tht nhit theo diém 6, trong d6 thong diép cAu hinh lai két ndi bao gdm céu
hinh vé kénh mang vo tuyén bao hiéu gitta thiét bi thir ba va thiét bi thir nhét, va

trong do it nhat mot bd nhé va cadc ma chuong trinh may tinh duoc tao cAu hinh
thém d&, v6i it nhét mot bo xt 1y, khién thiét bi thir nhét thuc hién:

d4p lai viée nhan thong diép giai phong két ndi tir thiét bi tht ba théng qua kénh
mang vo tuyén béo hiéu, ngat két ndi khoi thiét bi thi ba; va

Két ndi lai v6i thibt bi thtt tw hotic két ndi véi thiét bi thit nam dugc phit hién
trong viéc lua chon & dugc khdi tao boi thiét bi thit nhét.
8. Thiét bi thir nhét theo diém 6, trong do it nhat mot bd nhé va cac méi chuong trinh may
tinh duoc tao cAu hinh thém dé, véi it nhat mot bo xit 1y, khién thiét bi thir nhat thuc
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hién:
fruyén thong diép thiét 1ap lai két ndi dén thiét b thir hai; hodc

thuc hién truy cdp ngau nhién thi ba dén thiét bi th hai dua vao céu hinh thtr
nhat.

9. Thiét bi thir nhat theo diém 6, trong do it nhit mot bo nhd va cdc ma chuong trinh may
tinh dwoc tao cAu hinh thém d&, v6i it nhat mot bo xi 1y, khién thiét bi thir nhét thuc
hién:

xéc dinh viée két ndi lai véi thiét bi tht hai c6 that bai hay khong; va

fwrong (mg v6i vide xéc dinh ring viéc két ndi lai voi thiét bi th hai thét bai, thi
két ndi lai v6i thiét bi thr tw hodc két ndi véi thiét bi thit nam duge phat hién trong vice

Iua chon 6 duge khoi tao béi thiét bi thu nhét.

10. Thiét bi tha nhét theo diém 9, trong do it nhit mot bo nhé va cac ma chuong trinh
may tinh dugc tao cAu hinh thém dé, vai it nhat mot bo xt 1y, khién thiét bi thir nhét thuc
hién:

Khoi tao bo dinh thoi dé giam sat su thanh cong cla vige két nbi lai voi thiét bi
thu hai; va

dap lai thoi gian cho ctia bd dinh thoi, xac dinh réng viec két ndi lai véi thiét bi
th(r hai thét bai.
11. Vat ghi luu trit doc duge bdi may tinh bao gém céc 1énh chuong trinh dugc luu trl
{rén do, cac 1énh nay, khi duge thyc thi boi thiét bi tha nhat, khién thiét bi thir nhat thuc
hién:

nhén thong diép cAu hinh lai két ndi tir thiét bi thir tu duoc két ndi vai thiét bi thir
nhét, thong diép cau hinh lai két ndi nay bao gom cau hinh thir nhét v& thiét bi th hai va

céu hinh thtr hai vé thiét bi tha ba;

thure hién truy cdp ngau nhién thit nhat dén thiét bi thr hai dya vao cAu hinh thtr
nhét va truy cap ngau nhién thi hai dén thiét bi thir ba dya vao cAu hinh tht hai, dé két
néi voi thiét bi thit hai va thiét bi thi ba; va

dép lai sy thét bai clia truy cap ngau nhién thir nhét va su thanh cong cua truy cap

ngfu nhién thir hai, két néi lai v6i thiét bi thir hai dua vao cAu hinh thr nhat trong khi
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duy tri két néi voi thiét bi thir ba.

12. Vit ghi luu trt doc dugce bdi may tinh theo diém 11, trong d6 thong diép céu hinh lai
két ndi bao gdm cau hinh vé kénh mang vo tuyén bao hiéu giita thiét bi thir ba va thiét bi

thtr nhét, va

trong 46 vat ghi doc dugc boi may tinh con bao gdm cac 1énh khién thiét bi thir

nhat thue hién:

d4p lai viée nhan thong diép giai phong két néi tir thiét bi thit ba thong qua kénh

mang vO tuyén bao hiéu, ngit két nbi khoi thiét bi thit ba; va

két ndi lai voi thiét bi thtr tu hodc két nbi v6i thiét bi thit nam duge phat hién

trong viée lua chon 6 dugc khoi tao boi thiét bi thir nhat.

13. Vit ghi luu trit doc dugce bdi mdy tinh theo diém 11, trong do6 vat ghi doc dugc bai

may tinh con bao gém cac 1énh khién thiét bi thir nhét thuc hién:
truyén thong diép thiét 1ap lai két nbi dén thiét bi thtr hai; hodc

thue hién truy cap ngdu nhién thi ba dén thiét bi thir hai dya vao cau hinh tht
nhét.

14. Vat ghi luu trit doc dugc bdi may tinh theo diém 11, trong d6 vat ghi doc dugc boi

may tinh con bao gdm cac 1énh khién thiét bi tht nhat thye hién:

<éc dinh viéc két néi lai véi thibt bi thir hai c6 that bai hay khong; va

fuong tmg véi viée xac dinh ring viéc két ni lai véi thiét bi tht hai thét bai, két
161 lai voi thiét bi thir tw hodc két ndi v6i thiét bi thir ndm duge phét hién trong viée lua
chon 6 duoc khéi tao boi thiét bi thir nhat.
15. Vat ghi luu trit doc dugce boi may tinh theo diém 14, trong d6 vat ghi doc dugc boi
may tinh con bao gém cac 1énh Kkhién thiét bi thir nhét thuc hién:

Khéi tao b dinh thoi dé giam sat su thanh cong clia viée két néi lai v6i thiét bi
thtr hai; va

dép lai thoi gian chd clia bd dinh thoi, xdc dinh ring viéc két ni lai voi thiét bi

th hai that bai.
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