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(21) 1-2020-02672

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi thu tién vé cho cac phuong tién giao théng
cdng cong, thiét bi nay bao gém bo phan thu thir nhat (100) dé thu hinh anh can
nhan dang, va bo phan thu tha hai (102) dé thu thong tin thanh toan trong ché do
thu kiéu khéng tiép xuc truong gan, sao cho bo xu ly (104) khoi dong dich vu
nhan tién vé khi xac dinh duogc ring c6 dbi twong muc tiéu trong khoang cach
duoc thiét 1ap, va c6 thé chuyén sang bo phan thu tht hai (102) dé thu dugc
thong tin thanh toan néu xac dinh dugc rang hinh anh can nhan dang khong

duoc thu.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé thong tin, va cu thé 13, thiét bi thu tién

vé cho céac phuong tién giao thong cong cong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién tai, nhiéu chuc nang duogc tich hop vao cac thiét bi dau cudi di dong,
chéng han nhu dién thoai di dong, may tinh bang, va cac thiét bi tuong tu. Nguoi
ding c6 thé xtr Iy cac giao dich khac nhau trong céc kich ban giao dich khac nhau

thong qua céac chuc nang dugec tich Lop trong thiét bi du cubi nay.

Trong cac tng dung 1am vi du, nguoi dung thuong can str dung mét sb cach
thirc xtr 1y giao dich ¢6 dinh dé xu 1y giao dich trong mot s6 kich ban giao dich. Vi
du, khi nguoi ding di tau dién ngam, thi ngudi dang thuong can sir dung thiét bi dau
cubi hd tro chirc nang giao tiép truong gan (NFC: Near Field Communication) hodc
thé tau dién ngdm c6 chip NFC dé thanh toan tién vé tau dién ngam, trong khi ngudi
dung khéng thé thanh toan tién vé bing cach sir dung cac phuong phép thanh toén
khac.

Trén co s& cac cong nghé hién nay, can ¢6 phuong phéap thanh toan hiéu qua

hon.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céac phuong an cia sang ché d@& xuét thiét bi thu tién vé cho cac phuong tién
giao thong cong cong dé giai quyét van d& 1a chi c¢6 cac phuong phdp thanh toan bi
gi61 han theo céc cong nghé hién tai va bét tién cho nguoi dung trong qué trinh thanh
toan.

Céc phuong an cua sang ché ap dung cac giai phap k¥ thuat sau:

thiét bi thu tién vé cho cac phuong tién giao thong cong cdng, bao gbém bo
phan thu thu nhét, bd phéan thu tht hai, va b xur ly, trong do:

bd phén thu thu nhét duoc tao cAu hinh dé thu hinh 4nh can nhén dang;

bd phén thu th hai dugc tao céu hinh dé thu thong tin thanh toan thong qua
qua trinh thu khong tiép xuc truong gan; va

b6 xtt 1y duoc tao cau hinh dé khoi dong giao dich thu tién vé khi xac dinh
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rang c6 ddi twong muc tiéu trong khoang cach duoc thiét 1ap, va khi giao dich thu
tién vé duoc khoi dong, thi xac dinh xem bd phan thu thi nhét d3 thu hinh anh céan
nhan dang hay chua; néu co, thuc hién xir ly thanh toén theo thong tin thanh toan thu
duoc thdong qua viéc phan tich hinh anh can nhén dang; va néu khong, bat bo phan
thu th hai va thuc hién xtr 1y thanh toan theo thong tin thanh todn thu thép duoc bang
bd phén thu thu hai.

It nhat mot trong s6 cac giai phap ky thuat & trén dugc ap dung boi cac phuong

an cua sang ché co6 thé dat dugc cac hiéu qua c6 loi sau:

Theo mot hodc nhidu phuong an cia sang ché, ngay ca khi khong thé thu hinh
anh cAn nhan dang thong qua b phan thu thu nhét, thi bo phan thu tht hai co thé
duoc sir dung dé thu duge thong tin thanh todn thong qua qué trinh thu khong tiép
xUc truong gan, va sau do co thé thyc hién xtr 1y thanh todn theo thong tin thanh toan
thu dugc. Néi cach khac, thong tin thanh toan co thé duoc thu béng cac bo phan thu
khac nhau thdng qua cac bd phan thu khac theo cac cach khac nhau, va theo cach nay,
thiét bi thu tién vé c6 kha nang thu dugc thong tin thanh toan thong qua cac bo phan
thu khac nhau ngay ca khi nguoi dung c6 thé chi cung cip thong tin thanh toan theo
mot cach duy nhét. Vi thé, rat tién loi cho nguoi dung trong viéc thu tién vé tur nguoi

dung.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh vé kém theo duoc mo ta & day dugce sit dung dé hiéu thém vé sang
ché, va cau thanh mot phan cua sang ché. Cac phuong an lam vi du cua sang che va
phan mo ta cua chiing dugc s dung dé mo6 ta sang ché va khong lam gidi han sang

ché. Trén cac hinh v& kém theo:

Fig.1 14 so d cdu tric so luge cla thiét bi thu tién vé cho cac phuong tién giao

thong cong cdng theo mdt sO phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a so d6 cau truc so luge ciia camera va dng ten khung NFC theo mot s6

phuong an cia sang ché;

Fig.3 1a so dd céu tric so lugc clia thit bi thu tién vé khac cho cac phuong

tién giao thong cdng céng theo mot sO phuong 4n cla sang ché,;

Fig.4 14 so d6 cAu tric so luoc cta thiét bi thu tién vé khéc nita cho cdc phuong

tién giao thong cong cong theo mot s6 phuwong an cua sang ché; va

Fig.5 12 so dd so lugc cua dong thanh todn theo mot s6 phuong an cia sang
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che.
M0 ta chi tiét sang ché

Trong cac Gmg dung lam vi dy, nguoi dung thuong can str dung mot sb cach
thitc xit 1y giao dich ¢b dinh d& xir 1y giao dich trong mot sd kich ban giao dich. Vi
du, khi ngudi ding di tau dién ngdm, ngudi ding chi ¢6 thé thanh todn tién vé di bang
cach sir dung chtrc nang NFC cua thiét bi dAu cudi hd tro chirc ning giao tiép truong

gan (NFC: Near Field Communication) hodc thé tau dién ngam c6 chip NFC, trong

khi khong cé cac phuong phéap khac co thé dwoc st dung dé thanh todn tién vé. Noi -

céch khéac, nguoi ding cé thé cung cap thong tin thanh todn cta chinh ho dén ctra
quay cia tau dién ngam thong qua chirc ning NFC cia thiét bi dau cudi hodc thé tau
dién ngdm, nhung khong thé cung cap thong tin thanh todn dén ctra quay cua tau dién
ngam theo cac cach khéc. Vi vay, néu chirc nang NFC ctia thiét bi ddu cudi hodc thé
tau dién ngdm duogc gitt bai ngudi dung that bai hodc thiét bi dau cudi khong cé chire
nang NFC, thi nguoi dung khong thé tra tién vé, han ché rit nhidu phuong phap thanh
toan ma ngudi ding c6 thé st dung dé thanh toan tién vé, dan dén su bét tién cho

nguoi dung trong qué trinh thanh toan tién vé.

Vi vay, sang ché dé xuét thiét bi thu tién vé cho cac phuong tién giao thong
cong cong, ma khoi dong bo phéan thu thir hai dé thu duoc thong tin thanh toan thong
qua qua trinh thu khong tiép xuc truong gan khi hinh anh can nhan dang khéng duoc
fhu bang bd phan thu thtt nhét theo cach thu thit nht. Vi thong tin thanh toén c6 thé
duoc thu theo cac cach thu khac nhau, nén thiét bi thu tién vé c6 kha ning thu thong
tin thanh toan theo cac cach thu khac nhau ngay ca khi nguoi dung cé thé chi cung
cap thong tin thanh todn theo mot cach duy nhét. Vi thé, rit tién loi cho ngudi dung
trong viéc thu tién vé tir nguoi ding. Thiét bi thu tin vé gidi quyét van d& chi c6 cac
phuong phép thanh todn bi gi6i han theo cac cong nghé hién nay va bét tién cho

nhitng nguoi dung trong qua trinh thanh toan tién vé.

Pé lam sang to cac muc dich, giai phap k¥ thuat va uwu didm cua sang ché rd
rang hon, cac giai phap k¥ thuat cua sang ché s& duoc md ta rd rang va chi tiét dya
vao cac phuong an lam vi du cua sang ché va céac hinh v& tuong (mg kém theo. RS
rang, cac phuong an duoc md ta chi la mot s6 ma khong phai 1a toan b cdc phuong
4n cua sang ché. Tat ca cdc phuong 4n khéc dat duoc, dwa trén mot s6 phuong 4n ctia
sang ché, boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat tvong ing ma khong

can nd luc sang tao s& ndm trong pham vi bao ho cua sang ché.

Céc giai phap ky thuat dugc dé xudt theo cac phuong én cua sang ché s& duoc
3
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mo ta chi tiét dudi ddy dwa vao cac hinh vé& kém theo.

Fig.1 minh hoa thiét bi thu tién vé cho cac phuong tién giao thong cong cong
theo mot sb phuong an cia sang ché, bao gém bd phan thu thir nhéat 100, bo phén thu
thir hai 102, va b xu ly 104.

O day, bd phan thu tht nhit 100 duoc tao cAu hinh dé thu hinh anh can nhén
dang va bd phéan thu thu hai 102 dugc tao cAu hinh dé thu théng tin thanh toan thong

qua qua trinh thu khong tiép xuc trudng gan.

Khi x4c dinh duoc ring c6 dbi twong muc tidu trong khoang cach duoc thiét
lap, thi bo xir Iy 104 dwoc tao cAu hinh dé khoi dong giao dich thu tién vé dé thu trude
hinh &nh cn nhan dang thong qua bd phén thu thir nhat 100 va dé xac dinh thong tin
thanh toan thong qua viéc phén tich hinh dnh can nhan dang, va sau do thuc hién xu
ly thanh toan theo thong tin thanh toan; néu xac dinh dwoc ring khong thu dugc hinh
anh can nhan dang nao, thi thu dugc thong tin thanh toan thong qua qué trinh thu
khong tiép xtc truong gin thong qua bd phan thu thir hai 102, va thuc hién xtr ly
thanh toan. O day, viéc thuc hién xir ly thanh toan theo sang ché ¢6 thé bao gom buéc:

thu tién vé.

Theo mdt hoac nhiéu phuong an ctia sang ché, bd phén thu tht nhét 100 c6 thé
bao gdm it nhit mot camera. Nén chu ¥ rang hinh anh can nhan dang theo sang ché
c6 thé bao gdm ma dinh danh duy nhit cho d6i tugng k¥ thuat s6 (DOLI: Digital Object
[dentifier), nhu mi vach 2-D, ma vach, va dang tuong tu, trong khi hinh anh khong

c6 DOI khong dugc xem la hinh anh can nhan dang.

Vi viy, khi thu dugc hinh danh can nhéan dang, thi bd xtr Iy 104 ¢6 thé phan tich
hinh 4nh cAn nhan dang nay dé xac dinh thong tin thanh todn cua nguoi dung. Vi du,
khi ngudi ding hién thi ma vach 2-D dé thanh todn bang dién thoai di dong, thi bo
xir ly 104 c6 thé phan tich hinh &nh cdn nhin dang bao gdm ma vach 2-D dé thanh

toan va duge thu bing camera, dé xac dinh thong tin thanh todn ctia ngudi dung.

Ngoai ra, theo mot hodc nhiéu phuong an cua sang ché, bd phén thu thir hai
102 c6 thé bao gdm it nhat ang ten NFC d thu cdc tin hiéu NFC. Vi vay, khi b6 xu
ly 104 kich hoat dng ten NFC, thi by xu ly 104 c¢6 thé x4c dinh thong tin thanh toan
theo cAc tin hiéu NFC duoc thu bang ang ten NFC.

Theo séng ché, bd phan thu thir nhat 100 va bd phan thu tht hai 102 khong bi
giGi han & kiéu bd phan thu da biét, midn 12 bd phan thu thi nhat 100 ¢4 thé thu hinh
anh can nhan dang, va bd phén thu tht hai 102 c6 thé thu duoc thong tin thanh toan
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théng qua qua trinh thu khong tiép xtic truong gan dé cung cap cho nguoi ding cac

phuong phap khéac nhau dé thanh toan tién vé.

Hon nita, theo mot hodc nhiéu phuwong an cla sang ché, néu bo phan thu thi
nhat 100 13 camera, thi bd phan thu tht hai 102 la ang ten NFC. Pé giam am luong
ctia thiét bi thu tién vé, dng ten NFC c6 thé 12 4ang ten khung, trc 13, dng ten khung
NFC, trong khi camera co thé dugc dat trong vung bén trong khung ctia ang ten khung
NFC. Hon nita, camera c6 thé huéng theo huéng gidng v6i hudng nhan tin hiéu cua

ang ten khung NFC, nhu duoc thé hién trén Fig.2.

Trén so dd so luge cua thiét bi thu tién vé duoc thé hién trén Fig.2, camera
duoc dit trong viing bén trong khung cua ang ten khung NFC, vung bén trong khung
nay co thé duoc trang bi vo trong su6t hoac khong co vo, dé khong can tr¢ camera
thu c4c hinh anh. Ang ten NFC 1a dng ten khung chit nhét, va huéng ma camera huong

vé va hudng nhan tin hiéu cua ang ten khung NFC dugc thé hién bang cac mili tén.

Ngoai ra, trong thiét bi thu tién vé thu duge thong tin thanh todn bang cac ma
vach 2-D theo cac cong nghé hién nay, thuong c6 khoang cach gifra camera va vo cua
thiét bi thu tién vé, dé ngan nguoi dung khong dat thiét bi dé cung cap thong tin thanh
toan (vi du, dién thoai di dong, may tinh bang, va dang tuong tu) qué gin v6i camera
‘ma khong thé dé camera tap trung vao ma vach 2-D. Vi vdy, theo sang ché, camera
cling co thé dugc gin & khoang cach bén dudi vo cla thiét bi thu tién vé nhu trong
cac cong nghé hién nay. Khoang cach nay co thé duoc thiét 1ap theo nhu cau (vi du,
khong nhé hon khoang cach 1Ay nét toi thiéu ctia camera), ma khong bi gidi han theo

sang che.

Theo mdt hoac nhiéu phuong an cua sang ché, khi bd phan thu thi nhat 100 1a
camera, thi b xtur ly 104 co thé x4c dinh xem c6 dbi twong muc tiéu trong khoang
cach duoc thiét 14p theo hinh anh duoc thu bang camera hay khong; néu co, khéi dong
giao dich thu tién vé, va néu khong, khong khoi dong giao dich thu tién vé. Sau khi
giao dich thu tién vé duoc khoi dong, thi cac hoat dong tuong Gmg dugc thuc hién.
Theo mdt vi du, bd xu ly 104 ¢o thé str dung cuing phuong phap nhu cac cong nghé
hién nay dé xac dinh xem c6 dbi twong muc tiéu trong khodng cach duoc thiét 1ap
theo hinh anh duoc thu bang camera hay khong, ma khong duoc trinh bay chi tiét &
day. Nén chu y réng camera c6 thé trong trang thai duoc kich hoat theo méc dinh ta1
didm nay va lién tuc thu hinh anh.

Ngoai ra, theo mot hodc nhiéu phuong an cia sang ché, thiét bi thu tién vé cd
thé con bao gdm bd cam bién 106. B cam bién 106 c6 thé 1a camera hodc mdy dinh

5
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tAm. Khi bd cam bién 106 1a camera, thi cAc phuong phép dugc md ta ¢ trén cé thé
duoc st dung dé xac dinh xem c6 dbi trong muc tiéu trong khoang cach duoc thiét
1ap hay khong. Khi bd cam bién 106 12 may dinh tAm, thi may dinh tim c6 thé truyén
lién tuc cac tin higu (vi du, tia héng ngoai, sobng am, va dang tuong ty) dén cac vung
xung quanh thiét bi thu tién vé (hoac theo mot huéng vé phia thiét bi thu tién vé). Khi
ddi tuong muc tiéu dugce bat gap, thi may dinh tdm c6 thé nhén tin hiéu phan xa tuong
ung va sau dé kiém tra sy ¢6 mat cla dbi twong muc tiéu. Thiét bi thu tién vé co thé
con xac dinh khoang céch gitra ddi tuong muc ti€u va thiét bi thu tién vé theo su
chénh 1&ch thi gian gitta viéce truyén tin hidu va viéc nhan tin hidu phan xa. Khi kiém
tra rang ddi twong muc tiéu nam trong khoang cach dugc thiét 1ap, thi thiét bi thu tién
vé c6 thé xac dinh ring ngudi dung dang dén gan thiét bi thu tidn vé va tién vé can
phai dugc thu tir ngudi dung, do d6 khéi dong giao dich thu tién vé. O day, khoang
cach duoc thiét 1ap co thé dugc thiét lap theo nhu cAu, va ddi twrong muc tiéu co thé

la nguoi dung hodc thiét bi ciia ngudi dung cung cap thong tin thanh toan.

Céac phuong an cua sang ché dé xuit so do so luogc cua thiét bi thu tién vé, nhu
duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi thu tién vé bao gém bd phan thu thi nhét 100, bd
phan thu thit hai 102, bo xtt Iy 104 va b cam bién 106. O day, bd phan thu thir nhét
100 12 camera, bd phan thu thi hai 102 1a ang ten khung NFC, va by cam bién 106 1a
may dinh tam duoc dit trong ving nam gitta camera va @ng ten khung NFC dé do
khoang cach gitta dbi twong muc tidu va thiét bi thu tién vé. Fig.3 chi 1a mot vi du
duoc dé xuét theo sang ché va khong xac dinh vi tri cu thé ctia bd cam bién 106 trén
thiét b thu tidn vé. O day, bd xir 1y 104 ¢6 thé duge bd tri bén trong vo cua thiét bi

thu tién vé, duoc thé hién bang hinh chit nhat c6 dudng nét dut.

Hon nita, khi xem liéu ¢6 nén khoi dong giao dich thu tién vé c6 thé duoc xac
dinh thong qua bo cam bién 106 hay khong, thi bo phan thu thir nhat 100 c6 thé &

trang thai tat theo mac dinh.

Theo mot hoac nhiéu phuong an cua sang ché, khi giao dich thu tién vé duoc
khoi dong, thi bo xir Iy 104 ¢6 thé kich hoat bo phan thu thtr nhat 100 va sau d6 xac
dinh xem b phan thu thtt nhét 100 ¢6 thu hinh anh cin nhan dang hay khong; néu
cé, phan tich hinh anh cAn nhan dang dé thu duoc thong tin thanh toan, va thu tién vé
tr nguoi dung theo thong tin thanh toan; néu khéng, khoi dong bd phan thu tht hai
102, va thu duoc thong tin thanh todn théng qua qud trinh thu khong tiép xtic truong
gén, dé thu tién vé tir ngudi dung. Hon nita, sau khi xac dinh xem b phan thu thu

nhét 100 ¢6 thu hinh anh cin nhan dang hay khong, thi bd xir Iy 104 c6 thé tat bd
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phan thu thi nhat 100. O day, két qua xac dinh bao gdm: b phan thu thtr nhét 100 da
thu hinh anh cin nhan dang va bd phan thu thu nhét 100 khong thu hinh anh can nhén
dang. N6i cach khac, theo sang ché, bo xir Iy 104 ¢6 thé tit bo phan thu thr nhat 100
bAt ké 12 b6 phan thu thir nhit 100 ¢6 thu hinh dnh cin nhan dang hay khong. Vi du,
néu bo phan thu thir nhét 100 d4 thu hinh anh can nhan dang, thi khéng can phai thu
thém céc hinh anh thdng qua bd phan thu thi nhit 100, va bo phan thu thir nhat 100
c6 thé dwoc tht. Néu bo phan thu thi nhét 100 khong thu hinh anh can nhén dang, thi
n6 c6 thé duogc chuyén sang b phan thu thtr hai 102 dé thu duoc thong tin thanh toan.
Tuong tu, cling khong can thu hinh anh théng qua bd phan thu thu nhat 100, va bd
phan thu thir nhét 100 c6 thé duoc tat.

Vi du, nhu duoc md ta ¢ trén, khi bd phan thu thir nhat 100 14 camera, thi hinh
anh can nhéan dang c6 thé duoc thu bang cach str dung camera nay, va bo xu ly 104
c6 thé phan tich hinh dnh can nhan dang nay dé thu duoc thong tin thanh toan cua
nguot dung. Néu camera nay khong thu hinh dnh can nhan dang, thi bo xu 1y 104 ¢6
thé chuyén sang bo phan thu thit hai 102 dé thu dugc thong tin thanh toan cua ngudi
dung thong qua qua trinh thu khong tiép xuc trudng gin.

Hon ntta, theo mdt hoac nhiéu phuong an cua sang ché, bd phéan thu thtr hai
102 ¢6 thé & trang théi tét theo mac dinh. Khi bd xi Iy 104 khong thu hinh anh can
nhan dang, thi bd xtr ly 104 co thé kich hoat bd phan thu thit hai 102.

Theo mét vi du, khi b phan thu thit hai 102 1a dng ten NFC, thi b6 xur 1y 104
¢6 thé kich hoat ng ten NFC, dé ang ten NFC phat rong tin hiu kich thich NFC dén
céc thibt bi diu cudi & vimg xung quanh. Khi chip NFC trong thiét bi ngudi ding dé
cung chp thong tin thanh todn nhan tin hidu kich thich NFC, thi chip NFC c¢6 thé phat
rong tin hiéu NFC mang thong tin thanh todn ctia ngudi dung. Vi thé, ang ten NFC
¢6 thé nhan tin hidu NFC duoc phét rong bang thiét bi dau cudi. Vi vay, b xir ly 104
c6 thé trich thong tin thanh todn cta ngudi dung theo tin hi¢u NFC, dé thu tién vé tir
nguoi dung.

Nén chuy réng, theo mdt hoac nhiéu phuong 4n cua sang ché, thiét bi thu tién
vé chi c6 thé kich hoat mdt bo phan thu trong khoang thoi gian bt ky dé thu thong
tin thanh toan cta ngudi dung. Vi dy, khi thiét bi thu tién vé hién tai kich hoat bd
phan thu tha nhit 100 dé thu thong tin thanh toan cla nguoi ding, thi bo phén thu
thtr hai 102 ¢6 thé duoc tit hodc dua vao ché d6 ngu; trong khi d6 bd phan thu thir
nhat 100 c6 thé duoc tht hodc dua vao ché d6 ngii khi thiét bi thu tién vé hién tai kich

hoat b phan thu thtr hai 102 dé thu thong tin thanh toan ctia ngudi ding. O day, ly
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do ma thiét bi thu tién vé chi kich hoat mdt bd phan thu trong khoang thdi gian bat
ky 13, néu thiét bi thu tién vé kich hoat hai (hodc nhiéu) bd phan thu cung lic, thi qua

trinh xt 1y thanh toén cta ngudi ding ¢6 thé bi anh huéng.

Vi du, gia sir rang thiét bi thu tién vé 1a cira quay cua tau dién ngam va cta
quay kich hoat hai bd phén thu cing lic, khi nguoi dung dua mé vach 2-D dé thanh
toan duoc hién thi trén dién thoai di dong dén camera cta cira quay dé thu cac hinh
anh can nhan dang, thi bd phén thu thir hai 102 (vi dy, dng ten NFC) cling ¢6 thé thu
duoc tin hiéu NFC mang thong tin thanh toan ctia nguoi dung duoc phat rong bang
dién thoai di dong. Do d6, bay gid, dién thoai di dong cuia nguoi dung ¢ thé bat lén
trang thanh toan tién vé bang cach stir dung chitc nang NFC, khi d6 trang nay c6 thé
che trang ma nguoi dung sur dung dé quét ma dé thanh toan tién vé, c6 thé can tré qua

trinh thanh toan tién vé ciia ngudi dung thong qua viéc quét ma.

Hon ntra, theo mdt hoac nhiéu phuong an cua sang ché, sau khi bo xur ly 104
thu duoc thong tin thanh toan thong qua b phan thu thi hai 102, thi b phén thu thir
hai 102 ¢6 thé duoc tat hodc dua vao ché db ngu, va by phan thu thu nhét 100 c6 thé
duoc kich hoat. Vi thé, khi giao dich thu tién vé duoc khoi dong lai, thi hinh anh can
nhan dang dugc thu thong qua bo phén thu tht nhét 100. Theo cach khac, néu bo
phan thu thtr nhét 100 & trang théi tat theo mic dinh, thi bd xit 1y 104 ¢6 thé duy tri
bd phan thu thu nhét 100 trong trang thai tat.

C6 thé thiy tir cac phuong phap duge mo ta & trén rang, ngay ca khi khong thé
thu hinh 4nh cin nhan dang théng qua bo phan thu tha nhét 100, thi bo xir Iy 104 ¢
thé chuyén sang bo phan thu tht hai 102 dé thu duoc thong tin thanh toan thong qua
qua trinh thu khong tiép xuc truong gan, va sau d6 thu tién vé ctia nguoi dung. No6i
cach khéc, vi thong tin thanh toan cé thé duoc thu theo cac cach thu khac nhau, nén
thiét bi thu tién vé c6 thé thu thong tin thanh toén theo cac cach thu khac nhau ngay
ca khi nguoi dung co thé chi cung cép thong tin thanh toan theo mdt cach duy nhét.

Vi thé, rat tién loi cho nguoi ding trong qué trinh thanh toén tién vé.

Ngoai ra, theo mot hodc nhiéu phuong 4n cta sang ché, khi bd phan thu tho
nhit 100 13 camera, thi thong tin thanh todn c6 thé khong dugc nhan dang nhanh
chéng ngay ca khi nguoi dung cung cép hinh anh can nhén dang (ttrc 14, hinh anh bao
gdm DOI thong tin thanh toan) trong truong hop moi truong phic tap trong cac kich
ban ting dung lam vi dy. Vi du, 4nh sdng xung quanh qua t61 hodc qua manh, dan dén
thiéu d6 twong phan ctia ma vach 2-D. Vi thé, hinh anh duoc thu bing camera va

mang ma vach 2-D khong du rd, va kho dé bd xtr ly 104 phan tich hinh anh can nhan
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dang nay dé thu dugc thong tin thanh toan. Vi vay, theo sang ché, bd xir 1y 104 ¢6 thé
doi mot khoang thdi gian thiét 1ap trude sau khi khoi dong giao dich thu tién vé, va
sau d6 chi chuyén sang bd phan thu thir hai 102 sau khi xac dinh rang khong co6 thong
tin thanh toan duoc phan tich trong khoang thoi gian thiét 1ap trude.

Vi du, theo sang ché, bo xir ly 104 c6 thé x4c dinh xem thong tin thanh todn
cd duogc thu trong khoang thoi gian thiét 1ap trudc sau khi khéi dong giao dich thu
tién vé hay khong. Do dai cy thé cta khoang thoi gian thiét 1ap trude khong bi gidi
han theo sadng ché va ¢6 thé dugc thiét 1ap theo nhu cau. Vi du, gia su réng thiét bi
thu tién vé 12 thiét bi thu tién vé trén cira quay cta tau dién ngam, va cong ty tau dién
ngdm quy dinh rang cira quay can hoan thanh viéc quyét dinh xem c6 nén mé ctra
quay trong 300 ms hay khong (tic 13, khoang thoi gian t61 da cho mdi giao dich thu
tién vé co6 thé khong vuot qua 300 ms). Sau d6, khoang thoi gian thiét 1ap trude c6
thé nho hon 300 ms, vi du, 150 m, dé danh thoi gian cho bd phén thu thi hai 102 thu

duoc thong tin thanh toan va cho bd xur 1y 104 thu tién vé clia ngudi dung.

Ngoai ra, theo sang ché, thiét bi thu tién vé c6 thé bao gém v6 108 dé bao vé
thiét bi thu tién vé va phan ¢ dinh 110. Phan ¢b dinh 110 c6 thé dwoc ndi véi vo 108
dé ¢ dinh thiét bi thu tién vé 1én cac phuong tién giao thong cong cdng. Cac phuong
tién giao thong cong cong co thé bao gdm xe buyt, xe dién, téc-xi, va cac phuong tién

tuong tu.

G day, khi b phan thu thit nhat 100 1a camera, thi vo 108 c6 thé bao gom ving
trong sudt dé khong chin camera thu hinh anh. Ngoai ra, khi bd phén thu tht hai 102
la dang ten NFC, thi ang ten NFC c¢6 thé duoc bb tri bén trong vo 108 dé bao vé ang
ten NFC, khi @6 vat liéu dugc st dung lam vo 108 cé thé 1a vat liéu khong chén cac

tin hiéu tan sb v6 tuyén dugc phat ra boi ang ten NFC.

Vi du, séng ché dé xuét thiét bi thu tién vé, bao gdm bd phan thu thir nhét 100,
b6 phan thu thtt hai 102, b xir ly 104, bd cam bién 106, v 108 va phén ¢6 dinh 110,
nhu dugc thé hién trén Fig.4. C6 thé thdy rang thiét bi thu tién vé duoc bd tri bén
trong vo 108 dé duoc bao vé bﬁng vo 108. Hon nita, vo 108 dugce ndi véi tay vin xe

buyt thong qua phén ¢b dinh duoc ndi 110 dé duoc c¢d dinh trén xe buyt.

Ngodi ra, trén co so cua thiét b thu tién vé duoc thé hién trén Fig.1, do d6
sang ché con dé xuit phuong phép thanh todn, nhu dugc thé hién trén Fig.5.

Fig.5 1a so dd so luge dong thanh toan dua trén thiét bi thu tién vé duoc thé

hién trén Fig.1 duogc dé xuét theo sang ché. Vi du, phuong phép nay bao gdm cac
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budc sau.

$200: khi phat hién thiy déi twong muyc tiéu ndm trong khoang cach dugc thiét
1ap, thi thiét bi thu tién vé cho cac phuong tién giao thong céng cong khoi dong giao

dich thu tién vé.

$202: khi giao dich thu tién vé dugc khoi dong, thi thiét bi thu tién vé cho céc
phuong tién giao thong cong cong xac dinh xem da thu dugc hinh anh can nhan dang

hay chua.

S204: khi xac nhan ré‘mg hinh anh can nhan dang da duoc thu, thi hinh anh can

nhan dang duoc phan tich dé thu dwoc thong tin thanh todn cua nguoi ding.

S206: khi xac nhan rﬁng khong thu dugc hinh anh can nhan dang ndo, thi thong
tin thanh toan cua ngudi dung thu dugc thong qua qua trinh thu khong tiép xtic truong

gan.

S208: xir 1y thanh toan duge thyc hién theo thong tin thanh todn thu dugc
thong qua viéc phan t{ch hinh anh hoac thong qua qué trinh thu khong tiép xtc truong

gan.

Theo cac phuong an cla sang ché, dong thanh toén c6 thé dwoc thuc hién bang
thiét bi thu tién vé duoc thé hién trén Fig.1. Vi du, khi khéi dong giao dich thu tién
vé, thi bd xtr ly 100 cd thé kiém tra xem bd phén thu thu nhét di thu hinh anh can
nhin dang hay chua; khi xdc nhan réng hinh anh can nhin dang da duoc thu, thi xac
dinh thong tin thanh toan bang cach phan tich hinh anh cin nhén dang, va sau do thu
tién vé cta nguodi dung; khi xac nhin rang khong thu duoc hinh anh can nhén dang
nao, thi kich hoat bd phéan thu tht hai dé thu dwoc thong tin thanh toan thong qua qua
trinh thu khong tiép xuc trudng gan, va thu tién vé tir ngudi dung theo thong tin thanh

toan.

Pé mo6 ta thém phuong phép thanh toan theo sang ché, vi du chi tiét dugc su

dung bén dudi dé mé 14 toan bod quy trinh ma phuong phap thanh toan dé cap dén.

Vi duy, giad su réng thiét bi thu tién vé 1a thiét bi thu tién vé trén cac phuong
tién giao thong cong cong, nhu bd doc thé trén xe buyt. Khi nguoi dung di xe buyt,
thi thiét bi thu tién vé c6 thé phat ra tin hiéu thong qua may dinh tam duogc tao & vang
xung quanh dé phat hién xem dbi twong muc tiéu c6 dang dén gan bd doc thé hay
khong. Khi ngudi ding dén gin b doc the, thi bo xt ly ¢6 thé xéc dinh, theo tin hiéu
dwoc phét ra va tin hiéu ma nguoi dung phan hdi, rang hién tai nguodi dung dang dén
gan bo doc the, va khi xac dinh rang khoang cich gitra nguoi dung va thiét bi thu tién
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vé nho hon khodng cach duoc thiét 1ap, thi xac dinh dé khoi dong giao dich thu tién
vé.

Nguoi dung co thé st dung ma vach 2-D dé thanh toan mang thong tin thanh
toan cua ngudi dung tir dién thoai di dong trén tay, va ngudi dung co thé dua ma vach
2-D dé thanh to4n dugc hién thi trén giao dién dién thoai di dong dén bo doc thé dé
quét.

Thiét bi thu tién vé duoc tao ra c6 bd phéan thu thir nhat (vi dy, camera) ¢6 kha
nang thu hinh anh can nhan dang. Khi nguoi dung di chuyén man hinh dién thoai di
dong hién thi ma vach 2-D dé thanh toan dén gén camera, thi camera thu ma vach 2-
D dé thanh toan duoc hién thi béng dién thoai di dong, sao cho bd xtr ly co6 thé phan
tich ma vach 2-D dé thanh toan. Khi b xtt Iy thu thanh cong thong tin thanh todn cua
ngudi dung bang cach phan tich ma vach 2-D dé thanh toan, thi bd xur Iy ¢6 thé xac
dinh tién vé ma nguoi dung phai tra khi di xe buyt theo thong tin thanh toan, va thuc

hién hoat dong khau trir tvong tmg.

Khi bo xur ly xac dinh rf?mg khong thu dugc hinh anh can nhan dang ndo, thi
bo xu ly co thé kich hoat bo phan thu thtr hai (vi du, ang ten NFC) dugc tao ra trong

thiét bi thu tién vé, & day, ang ten NFC thuong ¢ trang thai tat hodc trang thai ngl.

Bo xtr 1y ¢6 thé thu duge, théng qua dng ten NFC, tin hi¢u NFC mang thong
tin thanh todn ciia ngudi ding dugc phat rong bang thiét bi dau cubi, va trich thong
tin thanh toén tir tin hidu NFC. Sau d6, b xit Iy ¢6 thé thuc hién hoat dong khéu trir
tuong ung theo thong tin thanh toan.

Khi b6 xit Iy hoan thanh hoat dong khAu triy, thi &ng ten NFC c6 thé duorc tit

hodc dua vao ché do ngu.

Nén chl y rdng phan m6 ta & trén st dung quy trinh dung b doc thé trén xe
buyt dé thuc hién xur 1y thanh toan lam vi dy. Tuy nhién, trong mot s6 truong hop,
hoat dong khiu trir c¢6 thé duoc hoan thanh khi ngudi dung quet the luc xudng xe
buyt. Lic nay, bo xu 1y co thé xac dinh dé thuc hién hoat dong khéu trir tvong tmg
bang cach thu duge thong tin thanh todn hai lan (tc 13, thong tin thanh toan duogc thu
bang thiét bi thu tién vé khi hanh khach 1én xe buyt, va thong tin thanh todn dugc thu
khi hanh khach xubng xe buyt). O 44y, cac cach ma thong tin thanh toan duogc thu
trong hai 1an c6 thé khong hoan toan gidng nhau, va cach thuc hién cu thé hoat dong

khau trir khong bi giéi han theo sang ché.
Vi du, khi thiét bi thu tién vé 1a thiét bi thu tién vé trén ctra quay cla tau dién
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ngam, thi nguoi ding dua chinh mi vach 2-D dé thanh toan ctia ho dén cira quay ctia
tau dién ngdm (ctra quay dugc dat tai ga noi ma nguoi dung vao tau dién ngam) khi
vao ga, trong khi cira quay cia tau dién ngam c6 thé thu duoc thong tin thanh todn
cua ngudi dung bang cach phan tich ma vach 2-D dé thanh toan, va sau d6 gtri thong
tin thanh toan nhu thong tin nhan dang dén méy chu, dé may chu nay xac dinh ga bit
diu ma ngudi dung di tau dién ngdm theo thong tin thanh todn va ctra quay cua tau
dién ngdm gui thong tin thanh toan. Khi ra khéi ga, ngudi dung cé thé kich hoat
mddun NFC cua dién thoai di dong, dé lam cho cira quay cua tau dién ngam (cira
quay duoc dat tai ga noi ma nguoi dung ra khoi tau dién ngam) thu duge tin hiéu
NFC phat réng bang dién thoai di dong ctia nguoi dung, va sau do trich thong tin
thanh toan ctia nguoi dung tr tin hidu NFC. Thiét bi thu tién vé c6 thé giri thong tin
thanh toan duoc trich dén may chi, dé may chi nay x4c dinh tién vé ma ngudi dung
phai tra khi di tau dién ngém theo thong tin thanh toan va thuc hién hoat dong khéu
trir trong ung. Noi cach khac, thiét b thu tién vé dat trén ctra quay tai ga vao c6 thé
thu hinh anh cin nhan dang thong qua bd phan thu khi ngudi ding vao ga, va sau do
phén tich hinh anh can nhan dang dé thu dugc thong tin thanh toan cua ngudi ding;
trong khi thiét bi thu tién vé dat trén clra quay tai ga ra c6 thé thu thong tin thanh toan
cia nguoi dung thong qua bd phan thu khac khi ngudi ding ra khoi ga, va thue hién

hoat dong khéu trir cho ngudi dung.

Theo sang ché, bd phén thu thtr nhét va bd phén thu tht hai 1a cac khai niém
twong déi, va sang ché khong gioi han thiét bi thu tién vé & bo phan thu cu thé. Doi
voi cac thiét bi thu tidn vé khac nhau, bd phén thu thit nhét va b phan thu tht hai ¢6
thé khong hoan toan gidng nhau. Cac bd phan thu va céc cach thu c6 thé dugc hd tro
bang thiét bi thu tién vé khong chi gidi han & hai kiéu duge md ta & trén, ma cling ¢6
thé 14, vi du, cac cach khac nhu dng ten Bluetooth va thanh toan Bluetooth. Néi cach
khac, thiét bi thu tién vé c6 thé hd tro cac bo phan thu khac nhau. Khi mdt bd phén
thu khong thé thu thong tin thanh todn cua nguoi dung, thi nd cé thé duoc chuyén
sang b0 phan thu tiép theo dé thu thong tin thanh todn ctia nguoi dung. Néu thong tin
thanh toan cua nguoi dung van khong thé duoc thu, thi n6 c6 thé lai duoc chuyén
sang bo phan thu tiép theo.

Trong nhitng nam 1990, su cai tién vé cong nghé c6 thé dugc phan chia 16
rang thanh su cai tién vé phﬁn cung (vi du, cai tién vé cAu tric mach, nhu diot,
tranzito, chuyén mach, v.v.) hodc cai tién vé& phan mém (cai tién vé dong phuong

phép). Tuy nhién, véi su phat trién cong nghé, nhiéu cai ticn hién nay vé cac dong
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phuong phap co thé dugc coi 1a cic cai tién truc tiép vé cac ciu tric mach phan cting.
Phin 16n céc nha thiét ké ludn thu duoc ciu truc mach phan cimg tuong tmg bing
cach 14p trinh dong phuong phép cai tién thanh mach phan cing. Vi viy, khong thé
két luan rang su cai tién vé dong phuong phip khong thé duoc thuc hién cing véi
moddun phin cing. Vi du, thiét bi logic 1ap trinh duge (PLD: Programmable Logic
Device) (vi du, mang cong lap trinh theo trudng (FPGA: Field Programmable Gate
Array)) 12 mach tich hop nhu vay trong d6 cic chiic nang logic dugce xac dinh boi
ngudi ding thong qua viée 1ap trinh thiét bi nay. Nha thiét ké ty 14p trinh dé “tich
hop” hé théng k¥ thuat $6 vao mot phén cua PLD, ma khong can yéu cAu nha san
xudt chip thiét ké va san xuét chip IC chuyén dung. Hon nita, hién tai, kiéu 1ap trinh
nay chu yéu dugc thuc hién thong qua phﬁfm mém “trinh bién dich logic”, thay vi tu
san xuét cac chip IC. Phan mém trinh bién dich logic twong tu v&i trinh bién dich
phin mém dugc st dung dé viét va phat trién chuong trinh, trong khi ngén ngir lap
trinh cu thé phai duoc su dung dé viét cac ma nguén trude khi bién dich, dugce goi la
ngon nglt mo ta phan ctng (HDL: Hardware Description Language). Khong chi c6
mot, ma nhiéu kiéu HDL, nhw ABEL (Advanced Boolean Expression Language: ngon
ngit biéu thi Boole nang cao), AHDL (Altera Hardware Description Language: ngon
nglt mo ta phan cimg Altera), Confluence, CUPL (Cornell University Programming
Language: ngdn ngit 1ap trinh dai hoc Cornell), HDCal, JHDL (Java Hardware
Description Language: ngén nglt mo ta phén cing Java), Lava, Lola, MyHDL,
PALASM, RHDL (Ruby Hardware Description Language: ngon ngft mo ta phan cing
Ruby), v.v. Pang dugc st dung pho bién nhit gdm c6 VHDL (Very-High-Speed
Integrated Circuit Hardware Description Language: ngon ngit mo ta phan cimg cho
mach tich hop tc do rit cao) va Verilog. Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc
ky thudt twong Umg cling nén biét rang s& rat dé dé thu duoc mach phan ctmg thuc
hién dong phuong phap logic bang cach sir dung cdc HDL ké trén dé thuc hién mot
chut 1ap trinh logic trén dong phuong phap va lap trinh dong phuong phap thanh IC.

Bo6 diéu khién c6 thé duoc thuc hién theo cach thich hop bét ky. Viduy, bo diéu
khién c6 thé ¢ dang, vi du, bd vi x(r ly hodc bd x1r ly, cling nhu vat ghi doc dugc béng
may tinh luu trir cac mé chuong trinh doc duoc béng may tinh (vi du, ph?m mém hodc
phan sun) c6 kha nang dugc thuc thi bsi bo (vi) xu ly, cong logic, chuyén mach, mach
tich hop chuyén dung (ASIC: Application Specific Integrated Circuit), bo didu khién
logic 1ap trinh duge, vi bd vi didu khién cai sin. Céc vi du vé bo diéu khién bao gdm
nhung khong bi gidi han & cac bo vi diéu khién sau day: ARC 625D, Atmel
AT91SAM, Microchip PIC18F26K20, va Silicone Labs C8051F320. Bo didu khién
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b6 nhd con cod thé duoc thuc hién nhu mot phén cua mach logic diéu khién cta bod
nh¢. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh virc k¥ thudt twong Gng cling nén biét rang,
ngoai viéc bo diéu khién duoc thuc hién theo cac ma chuong trinh doc duogc béng
may tinh thuan tiy, thi viéc thuc hién lap trinh logic theo cdc bude cua phuong phap
dé cho phép bd didu khién thuc hién cac chirc ning gidng nhau dudi dang cdng logic,
chuyén mach, ASIC, bd diéu khién logic 1ap trinh dugc, bd vi didu khién cai san, v.v.
la hoan toan kha thi. V1 vay, bd didu khién nay c6 thé dwgc xem nhu 1a bo phan phan
cting, trong khi cac thlet bi nam trong bo didu khién va duoc tao cdu hinh dé thuc
hién céac chirc ning khac nhau ciing co thé duwoc xem nhu 13 cau triic bén trong bd
phéan ph::in cing. Ngoai ra, cac thiét bi duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac chiic ning
khac nhau tham chi co thé duoc xem nhu 13 ca modun phﬁn mém thuc hién phuong

phép va cAu tric bén trong bo phan phan cimg.

Hé théng, thiét bi, médun, hodc bd phan dugc mo ta trong cac phuong an ¢
trén c6 thé duoc thuc hién, vi du, béi chip may tinh hoac thuc thé, hoic duoc thuc
hién boi san phdm c6 chirc ning. Thiét bi thuc hién dién hinh 12 may tinh. Trong mét
vi du, may tinh co thé 13, vi du, may tinh c4 nhan, may tinh xach tay, dién thoai di
dong, dién thoai camera, dién thoai thong minh, thiét bi hd tro k¥ thuat s6 ca nhan,
may phat da phuong tién, thiét bi dinh vi, thiét bi thu dién tr, may choi tro choi, may
tinh dang bang, thiét bi deo dugc, hodc su két hop cia thiét bj bat ky trong s céc
thiét bi nay.

Dé thuan loi cho viéc md ta, cac thiét bi ¢ trén duogc chia thanh cac b phan
khac nhau tuy theo cac chirc nang dé md ta. Cac chtc ning cta cac bd phén nay co
thé duoc thuc hién trong mot hoac nhiéu phﬁn cua ph?m mém va/hoic phén cung khi

thuc hién sang ché.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong img nén hiéu rang
cac phuong 4n cua sang ché c6 thé dugce dé xuat & dang phuong phéap, hé théng, hodc
san phém chuong trinh may tinh. Do do, sang ché co6 thé duoc thuc hién & dang
phuong én cua phan cting hoan chinh, phuong 4n cua phan mém hoan chinh, hodc
phuong an két hop phan mém va phan cing. Ngoai ra, sing ché co thé & dang san
phé"im chuong trinh may tinh dugc thuc hién trén mot hoac nhiéu vat ghi luu trir ¢o
thé s dung may tinh (bao gbm, nhung khong bi gii han, bd nhé dia tir, CD-ROM,

bd nhé quang, v.v.) bao gbm cdc mi chuong trinh c6 thé st dung trén may tinh.

Sang ché dugc m6 ta dya vao cic luu d6 va/hoic cac so do khoi cua phuong

phép, thiét bi (hé thong) va san pham chuong trinh may tinh theo cac phuong an cua
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sang ché. Can hiéu réng 1énh chuong trinh may tinh c6 thé duogc stt dung dé thuc hién
mdi quy trinh va/hodc khéi trong céc luu dbd va/hodc cac so dd khéi va su két hop cua
cac quy trinh va/hodc cac khdi trong cac luu dd va/hodc cac so dd khéi. Cac 1énh
chuong trinh mdy tinh nay cé thé duoc tao ra cho may tinh da ndng, mdy tinh chuyén
dung, bd xtr ly cai san, hodc bd xit ly trong sb cac thiét bi xu ly dir li€u lap trinh duoc
khac dé tao ra may, khién céc 1énh néy dugc thuc thi béi may tinh hodc bd xur ly trong
sb cac thiét bi xu 1y dit liéu 1ap trinh duoc khéc tao ra thiét bi dé thuc hién chirc nang
dugc chi dinh trong mot hodc nhidu quy trinh trong cac luu d6 va/hodc trong mot

hoic nhiéu khéi trong cac so d6 khoi.

Céc 1énh chuwong trinh may tinh nay cling ¢6 thé dugc luu trit trong bo nhé doc
duoc bing may tinh c6 thé 1énh cho méy tinh hodc cc thiét bi xir ly dit liéu 1p trinh
duoc khac dé 1am viéc theo cach cu thé, khién cac 1énh nay dugc Iuu trit trong bd nhé
doc duoc bfmg may tinh dé tao ra san phém duoc san xuat bao gém thiét bi tao 1énh.
Thiét bi tao 1énh thuc hién chirc nang duoc thé hién trong mot hodic nhiéu quy trinh

trong cac luu d6 va/hodc trong mot hodc nhiéu khoi trong cac so' do khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cling c6 thé duoc tai vao mdy tinh hodc
céc thiét bi xu 1y dit liéu lap trinh duoc khac, khién mot loat budc hoat dong dugc
thuc hién trén may tinh hoac cac thiét bi lap trinh duoc khac, nho do tao ra quy trinh
xur 1y duoc thuc hién b?mg may tinh. Do dd, cac 1énh duoc thuc thi trén may tinh hodc
céc thiét bi 1ap trinh duge khéc tao ra cac bude dé thyc hién chirc nang dugc the hién
trong mdt hoac nhiéu quy trinh trong cdc luu dd va/hoac trong mdt hodc nhiéu khéi

trong cac so do khoi.

Trong cAu hinh dién hinh, thiét bj tinh to4n bao gdm mdt hodc nhiéu bo xur Iy

(CPU), céc giao dién dau vao/dau ra, cac giao dién mang, va bd nho.

B6 nhd co thé bao gbm vat ghi doc dugc bang may tinh, ching han nhu b
nhé kha bién, bd nhé truy cap ngau nhién (Random Access Memory: RAM), va/hoac
bd nhé khong kha bién, vi du, bd nhé chi doc (Read-Only Memory: ROM) hoac RAM

nhanh. Bo nhé 1a vi du vé vat ghi doc dugc bang may tinh.

Céc vét ghi doc duge bing may tinh bao gdm cac vat ghi khong doi, kha bién,

di déng va cb dinh, c6 thé thuc hién viéc luu trit thong tin thong qua phuong phéap va

cong nghé bt ky. Thong tin ndy c6 thé 12 cc 1énh doc dugc bang méy tinh, cac chu

trac dit liéu, cac modun chuong trinh, hodc dir liéu khac. Cac vi du vé cac vat ghi luu

tr{t cia may tinh bao gdm, nhung khong bi gi6i han 6, cac bd nhé truy cép ngau nhién

d6i pha (PRAM: Phase-change Random Access Memory), cac bd nhé truy cap ngau
15
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nhién tinh (SRAM: Static Random Access Memory), cadc bo nh¢ truy cép ngau nhién
déng (DRAM: Dynamic Random Access Memory), cac kiéu khac ctia cac bo nhé
truy cap ngau nhién (RAM: Random Access Memory), cac bd nhd chi doc (ROM:
Read-Only Memory), cac bd nhé chi doc 1ap trinh duge c6 thé xéa bang dién
(EEPROM: Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory), cidc b nhé
nhanh hoidc c4c cong nghé bd nhé khac, cac bd nhd chi doc dia compac (CD-ROM:
Compact Disk Read-Only Memory), cac dia da ndng s6 (DVD: Digital Versatile Disc)
hodc cac bo nhé quang hoc khac, cac bang tir, cac b nhé caset va dia hodc cac thiét
bi b6 nhé tir khac, hodc céc vat ghi khong truyén khéc bat k¥, c6 thé duoc str dung dé
lwu trit théng tin ¢6 thé truy cap vao thiét bi tinh toan. Theo cac dinh nghia trong ban
mo ta nay, cac vat ghi doc duoc bang may tinh khong bao gdm céc vat ghi tam thoi,
nhu céc tin hiéu dit liéu diéu bién va cac vat mang.

n"nn

Nén cht y thém rang céac thuat ngit "bao gdém", "gém" hodc céc bién thé khac
clia céc thuat ngit nay nham dé bao ham su bao g6m khong loai trir, sao cho quy trinh,
phuong phdap, san pham hodc thiét bi bao gdm mét loat cac phan tir khong chi gom
cac phé“m tr nay, ma con gém cac phﬁn tir khac khong dugc liét ké rd rang, hodc con
gdm céc phan tir vén c6 cua quy trinh, phuong phép, san pham hoic thiét bi nay. Khi
khéng ¢6 han ché nao nira, thi cdc phan tir dwgc xac dinh boi su trinh bay “bao gdm
mdt...” khong loai trlt rang quy trinh, phwong phap, san pham, hoic thiét bj gém cac

phin tir & trén con gom thém cac phan tir gidng hét nhau.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat tvong tng nén hiéu rang,
cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc dé xuat nhu phuwong phap, hé thdng, hoic
san pham chuong trinh méy tinh. Do dé, sing ché co thé duoc thuc hién & dang
phuong &n cua phan cing hoan chinh, phuong 4n cua phan mém hoan chinh, hoic
phuong an két hop phan mém va phan cing. Ngoai ra, sing ché c6 thé & dang san
phém chuong trinh may tinh dugc thuc hién trén mot hodc nhiéu vat ghi luu trir co
thé s dung trén mdy tinh (bao gbm, nhung khong bi giéi han, bd nhé dia tir, CD-
ROM, bd nhé quang, v.v.) bao gébm cac mi chuong trinh c6 thé str dung trén may
tinh.

Séng ché co6 thé dugc mod ta trong ngit canh binh thuong cta 1énh c6 thé thuc
thi bang may tinh dugc thuc thi bdi mdy tinh, ching han nhu médun chuong trinh.
Noi chung, médun chuong trinh bao gbém doan chwong trinh, chuong trinh, dbi tuong,
thanh phan, cdu trac dit lidu, v.v. d& thuc thi tic vu cu thé hodc thuc hién loai dit liéu

phan loai cu thé. Sang ché cling c6 thé duoc thuc hién trong cac moi truong dién toan

16

16/24



47401

phén tan. Trong cac moi truong dién toan phan tdn nay, cac thiét bi xtr 1y tir xa duogc
két ndi thong qua cac mang truyén thong thuc hién cic tac vu. Trong cdc moi trudng
dién toan phén tan nay, médun chuong trinh c6 thé duogc dat trong cac vat ghi luu trit

bf?mg may tinh cuc bd va tur xa, bao gém cac thiét bi luu trit.

Céc phuong an trong ban mo ta nay dugc md ta theo cach thirc tién bo v6i mdi
phuong 4n tip trung vao nhiitng su khac biét so vdi cac phuong an khac, va cac
phuong 4n nay c6 thé dugc tham chiéu 13n nhau ddi véi cac phan twong tu hodc gidng
hét nhau. Cu thé, phuong 4n hé thdng duge md ta theo cach twong déi don gian, khi
phuong an hé théng nay gan nhu tuong ty véi phuong an phuong phép. Phén mb ta

ctia phuong an phuong phap cé thé dugc tham chiéu cho cac phan lién quan.

Phén md ta trén chi 1 cac phuong 4n ctia sing ché, va khong dugce str dung dé
lam gi6i han sang ché. DSi v6i nguoi 6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k§ thudt
tuwong g, thi sang ché c6 thé c6 céc sira dbi va cai bién khac nhau. Sira dbi, thay thé
tuong duong, hodc cé: tién bat ky duoc thyc hién trong pham vi va nguyén ly cia

sang ché s& duoc bao gom béi cac yéu cau bao ho cua sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap thu tién vé bao gom céc bude:
khoi dong, boi thiét bi thu tién vé, camera cia thiét bj thu tién vé dé thu hinh

anh dé dap lai viéc d61 twong muc tiéu duge phat hién trong khoang cach duoc thiét
1ap, trong do:

thiét bi thu tién vé con bao gdm thiét bi giao tiép trudng gin (near-field
communication, NFC) ¢ trang thai TAT (OFF) theo mac dinh va vo,

camera duoc dit bén trong ang ten khung NFC cua thiét bi NEC va huéng vé
cung huéng v6i huéng nhén tin higu cua ang ten khung NFC, va

camera dugc gan ¢ khoang cach bén dudi vo cua thiét bi thu tién vé, khoang
cach nay khong nho hon khoang cach 14y nét téi thiéu ctia camera;

tht, boi thiét bi thu tién vé, camera va xac dinh, boi thiét bi thu tién vé, xem
liéu hinh anh da duoc thu hay chua;

dé dap lai viéc x4c dinh ring hinh anh da dugc thu, x4c dinh, boi thiét bi thu
tién vé, xem liéu thong tin thanh toan thi nhét c6 duoc thu thap thong qua viéc phan
tich hinh anh hay khong, va néu thong tin thanh toan thu nhét duoc thu thap, thuc

hién xir Iy thanh todn theo thong tin thanh toan thi nhat;

dé dap lai viéc xac dinh rﬁng hinh anh chua duoc thu thap hoac thong tin thanh
toan thtr nhit khong duoc thu thap, bt, boi thiét bi thu tién vé, thiét bi NFC dé thu
tin hiéu NFC dé thu thap thong tin thanh toan tht hai, va thue hién xu ly thanh toan

theo thong tin thanh toan thir hai; va

bat lai, béi thiét bi thu tidn vé, camera va tat thiét bi NFC sau khi thu thap
thong tin thanh todn thi hai dé thiét bi NFC khong can tré camera thu cac hinh anh.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc thuc hién xur 1y thanh todn theo thong tin
thanh toan tht hai bao gdm cac buéc:

trich thong tin thanh toan tht hai tir tin hiéu NFC; va

khAu trr tién vé theo thong tin thanh toan th{ hai.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hinh anh bao gbém mi dinh danh duy nhét cho
dbi tuong k¥ thuat s (Digital Object Unique Identifier, DOT).

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh xem liéu thong tin thanh toan
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th nhét co dugc thu thap hay khong bao gbm bude:

x4c dinh xem liéu thong tin thanh toan thu nhét c¢6 dugc thu thap trong khoang
thoi gian thiét 1ap trudce thong qua viée phén tich hinh dnh hay khong.
5. Phuong phéap theo diém 1, phuong phap nay con bao géln cac budc:

phét hién, v6i mot hodc nhiéu bd cam bien, khoang cach gitra mot hodac nhiéu
bd cam bién va doi twong muc tiéu, mot hoac nhicu b cam bién nay bao gdm it nhat

mot trong 6 bo cam bién hinh anh va may dinh tam.
6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 camera ¢ trang thai tat theo mac dinh.

7. Thiét bi thu tién vé bao gdm:
vo;
thiét bi NFC ¢ trang thai TAT theo mic dinh;

camera duoc dit bén trong ang ten khung NFC cua thiét bi NFC, huéng veé
cung hudng vdi hudng nhan tin hi€u cua ang ten khung NFC cua thiét bi NFC, va
dugc gin ¢ khoang cach bén dudi vo, trong do khodng cach nay khong nho hon
khoang cach 1dy nét t6i thiéu clia camera; va

b6 xtr 1y, dugc tao cau hinh deé:

khéi dong camera khi d61 twong muc tiéu duge phat hién trong khoang cach
duoc thiét lap;

tat camera va xac dinh xem liéu thong tin thanh toan thir nhét da duoc thu thap
bdi camera hay chua;

dé dap lai viéc xéc dinh ring thong tin thanh toan thi nht da duoc thu thap
boi camera, thue hién xu 1y thanh todn theo thong tin thanh todn thir nhit; va

dé dép lai viéc xdc dinh ring thong tin thanh toan thir nhét chua duoc thu thap
boi camera, bat thiét bi NFC dé thu tin hiéu NFC d¢ thu thap thong tin thanh toan thu

hai, va thuc hién xtr ly thanh toan theo thong tin thanh toan tha hai; va

béat lai camera va tat thiét bi NFC sau khi thu thip théng tin thanh todn thir hai
dé thiét bi NFC khong can tré camera thu céac hinh anh.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 dé thuc hién xr ly thanh toan theo thong tin thanh
toan thir hai duoc thu thap boi thiét bi NFC, bd xit Iy con duge tao cAu hinh dé:
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trich thong tin thanh todn tht hai tir tin hiéu NFC duoc nhan bét thiét bi NFC;

va

khau trir tién vé theo thong tin thanh toan thir hai.
9. Thiét bi theo diém 7, trong do dé x4c dinh xem liéu thong tin thanh todn thu nhét
da duoc thu thap bdi camera hay chua, bd xtr ly con duoc tao cAu hinh dé:

xac dinh xem liéu camera da thu hinh anh hay chua.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 hinh anh bao gém ma dinh danh duy nhét cho dbi
twong k¥ thuat s6 (DOI).
11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bd xtr ly con duoc tao cAu hinh dé:

dé dap lai viéc xac dinh camera da thu hinh anh, xac dinh xem liéu thong tin
thanh toan thtr nhit da duoc thu thip trong khoang thoi gian thiét 1ap truée thong qua

viéc phan tich hinh anh dugc thu boi camera hay chua.

12. Thiét bi theo diém 7, thiét bi nay con bao gém:

mot hodc nhiéu bo cam bién dugc tao cau hinh dé phat hién khoang cach gitra
mot hoac nhiéu bd cam bién va doi twong muc ti€éu, mdt hodc nhi€u bd cam bién nay

bao gdm it nhit mot trong sé bd cam bién hinh anh va may dinh tam.
13. Thiét bi theo diém 7, trong dé camera ¢ trang thai tat theo mac dinh.

14. Vit ghi luu trir 1au dai doc dugc b@ing may tinh luu trit cac 1énh ma, khi duoc thuc
thi béd1 mot hodc nhiéu bd xur 1y, lam cho mdt hodc nhiéu bd xtr Iy nay thuc hién cac

hoat dong bao gém:

khéi dong camera duoc ghép ndi dién véi vat ghi luu trit dé thu hinh anh dé
dap lai viéc d6i tuong muc tiéu duge phat hién trong khodng cach dugc thiét 1ap,
trong do:

vat ghi luu trir con dugc ghép ndi dién voi thiét bi giao tiép truong gan (NFC)
& trang thai TAT theo mic dinh va vo,

camera dugc dat bén trong ang ten khung NFC cua thiét bi NFC va hudng vé
cung hudng véi hudng nhén tin hiéu cua ang ten khung NFC, va

camera duoc gin & khoang cach bén dudi vo ciia vét ghi luu trit, khoang cach

nay khong nho hon khoang cach lay nét toi thiu ctia camera;
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tat, boi vat ghi luu trit, camera va xac dinh, boi vat ghi luu trit, xem li€u hinh
anh da duoc thu hay chua;

dé dap lai viéc xac dinh rang hinh anh da dugc thu, xac dinh, boi vét ghi luu
trir, xem liéu thong tin thanh toan thu nhét c6 duoc thu thap thong qua viéc phan tich
hinh anh hay khong, va néu thong tii: thanh toan thir nhét duoc thu thap, thuc hién xu
ly thanh toan theo thong tin thanh toan thir nhit;

dé dap lai viéc x4c dinh rang hinh anh chwa dugc thu thap hodc thong tin thanh
toan thir nhit khong dugc thu thap, bat, béi vét ghi luu trit, thiét bi NFC dé thu tin
hiéu NFC dé thu thap thong tin thanh toan thit hai, va thuc hién xir Iy thanh toan theo
thong tin thanh toan th hai; va

bat lai, boi vat ghi luu trilt, camera va tit thiét bi NEFC sau khi thu thap thong

tin thanh toan thtr hai dé thiét bi NEC khong can trd camera thu cac hinh anh.
15. Vat ghi luu trit theo diém 14, trong d6 hoat dong thuc hién x ly thanh toan theo
thong tin thanh toan thu hai bao gom:

trich thong tin thanh toan thi hai tir tin hiéu NFC; va

khau trir tién vé theo thong tin thanh toan th{ hai.

16. Vat ghi luu trit theo diém 14, trong d6 hinh anh bao gdbm ma dinh danh duy nhit
cho dbi tuong ky thuét s6 (DOI).

17. Vat ghi luu trit theo diém 14, trong d6 hoat dong xac dinh xem liéu thong tin
thanh toan thtr nht c¢6 dwoc thu thap hay khong bao gom:

x4c dinh xem liéu thong tin thanh toan thur nhit c6 duoc thu thap trong khoéng
thoi gian thiét 14p trudc thong qua viéc phén tich hinh anh hay khong.
18. Vit ghi luu trlr theo diém 14, trong d6 cac hoat dong con bao gbm:

phat hién, véi mot hodc nhiéu bd cam bién, khodng cach gilra mot hoac nhiéu
bd cam bién va ddi twong muc tiéu, mdt hodc nhiéu b cam bien nay bao gém it nhat

mdt trong s bd cam bién hinh danh va may dinh tam.

19. Vit ghi luu trit theo diém 14, trong d6 camera & trang thai tat theo mac dinh.
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Khi phat hién thdy dbi twong muc tiéu & trong khoang cach dugc
thiét 14p, thi thiét bi thu tién vé cho cac phuong tién giao thong
cong cdng khaoi dong dich vu thu tién vé

Khi dich vu thu tién vé dugc khoi dong, thi thiét bi thu tién vé
cho cac phuong tién giao thong cong cong xac dinh xem hinh
anh ~an nhan dang da dugc thu hay chua
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S202

Khi x4c nhan rang hinh anh dugc nhén dang da duoc thu, thi
hinh anh can nhan dang dugc phén tich dé thu dugc thong tin
thanh toan cta nguoi dung

S204
)

Khi xac nhan réng hinh anh can nhan dang chua dugc thu, thi
thong tin thanh toan cua ngudi dung thu duoc thong qua qua
trinh thu khong tiép xuc truong gan

S206

Xir ly thanh toan dugc thyc hién theo thong tin thanh toan thu

thu khong tiép xtc trudng gan

dugc théng qua viéc phan tich hinh anh hodc thong qua qué trinh

S208

FIG. 5





