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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi thu nhén vecto chuyén déng,
thiét bi méay tinh, va phuong tién luu trt, va thude vé Iinh vuc cia céc cdng nghé
nén video. Theo phuong phép cia sang ché, vecto chuyén dong ban déu cia khéi
4nh can duge xit 1y dwoc x4c dinh bang cich sir dung twong quan vi tri gitta khéi
tham chiéu va khéi 4nh can dugc xtr ly. Khi khéi tham chiéu va khéi anh cén duoc
xtr ly dugce dinh vi trong cung khéi cly tao mé, bd gidi mé sir dung vecto chuyén
dong ban dau cta khdi tham chiéu dudi dang vecto chuyén dong ban dau cia khéi
anh can duoc xtr ly. Khi khdi tham chiéu va khéi anh can duoc xir ly dugc dinh vi
trong céc khdi cdy tao ma khéac nhau, bo giai ma st dung vecto chuyén dong cubi
cting ctia khéi tham chiéu dudi dang vecto chuyén déng ban dau ctia khdi anh can
duoc xir Iy. Trong trudng hop nay, khi vecto chuyén dong cudi cung cua khdi tham
chiéu duoc yéu cu dbi véi khdi anh can duoe xir 1y, vecto chuyén dong ban dau
ctia khéi tham chiéu c6 thé duoc sir dung duéi dang vecto chuyén déng cubi ciing
ctia khéi tham chiéu, sao cho khéi anh cin duoc xtr ly co thé duoc st dung, nho d6
tranh khoi trudng hop trong d6 khdi anh cin dugc xtr Iy ¢6 thé duoc gidi ma chi
sau khi vecto chuyén dong cudi cing ctia khéi tham chiéu duge thu nhén, va néng
cao hiéu qué giai ma.

phan tich ¢l phép dong bit @& thu nhan théng tin nhén dang thir hai va théng tin
nhén dang thir ba, trong d6 théng tin nhin dang thir hai duge sit dung dé xic
dinh vecta chuyén dgng dugc du béo ban diu cia khéi anh cin duge xt Ly, va 2001
théng tin nhin dang thir ba dwge sit dyng &2 chi bdo xem phi‘m du vecto chuyén
d3ng cb cin dugc phin tich cb phap trong th gian giai ma hay khéng

L

Sau khi thu dong bit tuong tmg vai khoi anh chn dwge xir 1y thit hai, bd giai mi
xde dinh mit hodc nhiku khdi tham chiéu (mg vién cua khéi anh cin duge xir If 2002
thit hai va mat hodic nhidu vecto chuyén dong cia mjt hode phiéu khdi anh tham
chiéu ing vién
il

B§ gidi md thjél 14p danh muc vecto chuyén dong dwroc dy béo ung vién dua »glf 2003

\78311 khi thu dong bit tuong tmg véi khoi anh ¢hn duoc xir 1y thir hai, b giai ma

|

Teee| [

mot hodc nhiéu vecto chuyén dong ciia mét hoje nhiéu khéi tham chigu (mg vién

I

]

B gidi mi xéc dinh kh{'{i tham chiélu cla khéi anh cin duge xir 1y thiz ha Vil 2004
vecta chuyén dong cia khoi tham chicu tir danh mye vecto chuyén dong duge du =
béo (mg vién dya vio thong tin nhén dang thi hai
I

B giai ma luu trif vecto chuyén dng cia khiju' tham chiéu dudi dang vecto — 2005
chuyén déng ban ddu cla khoi dnh can duge xir 1y thi hai

1

B gidi ma xéc dinh khéi dy bio cia khbi anh cin dige xir Iy thit hai dua vio

vecto chuyén dgng ban diu va mot hojc nhiéu dich vi vecto chuyén dong duge L 2006
thiét dat trude cia khdi anh can duge xir 1y thir hai

I
Sau khi xdc dinh vecto chuyén dgng ciia khdi du bao, bh giai ma sir dung vecto 2007
chuyén dgng cia khoi dur bao dudi dang vecto chuyén ding cudi cling clia khoi v
anh cén duge xir 1y thit hai
Luu trir phin du vecto chuyén dong cia Kkhéi dnh cén duge xir Iy thir hai trong 2008
khoang trong luu trir dich

Bo ma hoa thu nhin, dya vio phin du vecte chuyén dgng vi dd chénh lgch 2009
chuyén dgng ban dau cia khdi dnh cin duge xi 1y thir hai, théng tin anh twong -

img véi khéi anh can duge xir Iy thir hai

FIG. 20
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Linh vyce ky thuét dwoge dé cap

Sang ché lién quan dén 1inh vuc cta cac cong nghé nén video, va cu thé 1a,
dén phuong phép va thiét bi thu nhan vecto chuyén dong, thiét bi mdy tinh, va
phuong tién luu trit.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong cudc séng thudng nhat, cac img dung lién quan dén video dang ngay
cang pho bién. Véi su phaét trién cao ciia cic cong nghé mdy tinh, cac cong nghé xtr
ly video c¢6 cling dugc phat trién manh mé&. Cac cdng nghé tao ma video da phat
trién vuot bac. Khi bo phén tao ma trong khung ctia anh duge mé hoa, phén du ¢6
thé duoc loai bd nhiéu nhét dén muc c6 thé bang cach str dung tuong quan gitta bo
phan tao mé va by phan du bao. Trong sudt thoi gian giai m3, thong tin duoc thu
nhan sau khi phan du duoc loai bo duoc giai ma dé thu nhan thong tin anh twong

ung véi bd phén tao ma.

Quy trinh gidi mé co thé& nhu sau: Sau khi thu nhan thong tin chuyén dong
cta bd phén tao mé, bo gidi ma thiét 14p danh muc vecto chuyén dong duoc du béo
Umg vién dua vao thong tin chuyén dong, lya chon vecto chuyén déng t61 wu duoc
du bao tir danh muc vecto chuyén dong dugc du bao ung vién dua vao /théng tin
chuyén dong dugc thu nhén, tim kiém b6 phan du béo tuong tu nhét v6i bd phan
tao ma bang cach sir dung bd phan tham chiéu duogc chi bao bai vecto chuyén dong
t8i vu duoc du bao dudi dang didm ban dau, cép nhat vecto chuyén dong t81 uu
duge du bao trong danh muc vecto chuyén dong duge dy béo tng vién tdi vecto
chuyén dong ctia b phan du béo, nghia 1a, vecto chuyén dong duge du bao dugce
cép nhat la vecto chuyén dong duogc du bo cua b phan tao md, va thu nhén, dya
vao vecto chuyén dong duoc du bdo dugc cap nhat va bd phén du bao, thong tin

anh tuong ung voi bo phan tao mé.

Trong qué trinh thuc hién séng che, tic gia sang ché thay rang c6ng nghé lién
quan c6 it nhat cac nhuoc diem sau déy: b giai mé cd thé giai ma dong thoi cac bo
phéan tao mi trong sudt thoi gian gidi ma. Tuy nhién, khi vecto chuyén dong dugc

du béo cia b phan tao ma hién thoi can dugc st dung cho b6 phéan tao ma khac,
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viéc giai ma c6 thé duge thuc hién chi sau khi vecto chuyén dong t61 uu dugc du

bao ciia bd phén tao mA hién thdi duoc cép nhét, va do d6 do tré 12 rét dé xay ra.
Bin chét k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n clia sang ché dé xuat phuong phép va thiét bi thu nhan vecto
chuyén dong, thiét bi may tinh, va phuong tién huru tri, dé giai quyét van dé vé do

tré giai m4 trong cdng nghé lién quan.

Theo khia canh, séng ché @& xuét phuong phép thu nhén vecto chuyén déng,
phuong phép bao gém céc budc:

xac dinh khoi tham chiéu cta khdi anh can dugc xt ly, trong d6 khoi

tham chiéu va khoi anh can dugc xt ly dugce dinh vi trong cuing khung cua anh;

khi khdi tham chiéu nim bén trong khoang thiét dat trude, thu nhan
vecto chuyén dong ctia khdi anh can duogc xir Iy dwa vao vecto chuyén d6ng ban
dAu ctia khéi tham chiéu, trong dé khoang thiét dit trude duoc xéac dinh dua vao Vi

tri cia khoi anh can duoc xu ly; va

khi khoi tham chiéu nam vuot qua khoang thiét dat trudc, thu nhan vecto
chuyén dong cua khoi anh can duge xtr ly dua vao vecto chuyén dong cudi cung
cta khoi tham chiéu, trong d6 vecto chuyén dong cudi cung dugc thu nhén dya vao

vecto chuyén déng ban dau.

Theo céach thtrc thuc hién kha thi, khéi tham chiéu nim bén trong khoang
thiét dit trude bao gdm: khéi cdy tao ma CTB trong d6 khéi tham chiéu dugc dinh
vi va khéi cdy tao ma trong do khéi anh cén dugc xur ly dugc dinh vi trong cung
hang; va

mdt cach twong tmg, khdi tham chiéu nim vuot qua khoang thiét dat
trude bao gdm: khéi cdy tao mé trong d6 khéi tham chiéu duoc dinh vi va khéi cay

tao mé trong do khéi anh can duge xur ly dugc dinh vi trong cac hang khac nhau.

Dura vao cach thirc thuc hién kha thi néu trén, cac khoang thiét dat trude khac
nhau ¢6 thé duogc cung cép, sao cho vecto chuyén dong ctia khéi anh can duogc xir
1y ¢6 thé dugc x4c dinh dua vao cac khoang thiét dat trude khac nhau, va cic vecto
chuyén dong cua khéi anh can duogc xir Iy ¢6 thé duoc lua chon.

Theo cach thirc thue hién kha thi, khéi cdy tao ma trong d6 khdi tham chiéu
duoc dinh vi va khéi cdy tao ma trong d6 khdi anh can dugc xir Iy duoc dinh vi
trong cac hang khéc nhau, va khdi cay tao ma trong d6 khéi tham chiéu duoc dinh
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vi 1a bén trén hodc & trén ciing bén trai cha khoi cdy tao m3 trong d6 khéi anh cén

duogc xr Iy duge dinh vi.

Dua vao cach thirc thue hién kha thi néu trén, khoang thiét dat trudc khac cb
thé duoc cung cép, sao cho cac diéu kién thiét dit trude cd thé dugc cung cap cho

viéc lua chon vecto chuyén dong.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, khdi tham chiéu nim bén trong khoang
thidt dt truGe bao gdm: khéi tham chiéu va khdi anh can dugc xir 1y duoc dinh vi

trong cung khdi cdy tao md; va

mot cach tuong ung, khéi tham chiéu nam vuot qué khoang thiét dat
trude bao gém: khéi tham chiéu va khéi anh can dugce xir ly duge dinh vi trong céc

khoi cdy tao ma khac nhau.

Dua vao cach thtrc thyc hién kha thi néu trén, cac khoang thiét dit trude cu

thé kha thi c6 thé duoc cung cip.

Theo céch thtc thuc hién kha thi, khéi tham chidu ndm bén trong khoang
thiét dat trude bao gc‘Sm: khéi cay tao ma trong dd khéi tham chiéu duoce dinh vi 1a
giéng nhu khéi cdy tao mé trong do khéi anh can dugce xu ly duogc dinh vi, hodc
khéi cay tao mé'trong d6 khéi tham chiéu duoc dinh vi la khdi 1an can bén trai hodc
1én can bén phéi ciia khdi cdy tao m trong d6 khoi anh can duoce xir ly duoc dinh
vi; va

mot cach tuong umg, khdi tham chiéu nim vugt qua khoang thiét dat

trude bao gém: khéi cay tao mi trong d6 khéi tham chiéu dugc dinh vi 1a khéc vai

khéi cay tao ma trong do6 khdi anh can duoc xtr ly dugc dinh vi, hodc khéi cay tao

ma trong do khéi tham chiéu duoc dinh vi khong phai khéi 14n can bén trai hodc

1én c4n bén phai cua khdi cay tao ma trong do khéi anh can duge xit Iy dugc dinh
Vi.

Dua vao cach thire thuc hién kha thi néu trén, cac khoang thiét dat trudce cu

thé kha thi c6 thé dugc cung cép.

Theo cach thire thuc hién kha thi, viée xéc dinh khéi tham chiéu cta khoi

anh can dugc xtt ly bao gbm:
x4c dinh mét céch lién tiép mot hodc nhidu khdi tham chiéu Gmg vién
thiét dat trude dudi dang khéi tham chiéu theo thir tu thiét dat trudc, trong d6 khéi

tham chiéu (mg vién bao gom khoi énh ma c6 tuong quan vi tri theo khong gian

n
b
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thiét dat trude vai khoi anh can dugc xtr ly.
Dua vao cach thire thuc hién kha thi néu trén, khoi tham chiéu cta khoi anh
can duge xu ly cd thé dugce xac dinh, va sau do6 vecto chuyén dong ban dau cla

khoi anh can dugce xit Iy c6 thé dugc xac dinh dua vao khoi tham chiéu.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, viéc x4c dinh khéi tham chiéu cua khéi

anh can dugc xtr ly bao gbm:

phén tich ¢t phép dong bit dé thu nhan mét hozc nhiéu doan thong tin
nhén dang thi nhét; va
xéc dinh khéi tham chiéu tir céc khéi tham chiéu tng vién cta khéi anh
can duge xir ly dua vao mét hoic nhiéu doan thong tin nhan dang thi nhét, trong
@6 khdi tham chiéu tmg vién bao gdm khdi anh ma c6 tuong quan vi tri theo khong
gian thiét dat trude v6i khdi anh can duge xir ly.
Dua vao cach thire thuc hién kha thi néu trén, khéi tham chiéu ctia khéi anh
can duogc xir Iy c6 thé duoc xé4c dinh dua vao théng tin nhan dang trong dong bit,
va sau do6 vecto chuyén dong ban dau ciia khéi anh can duoc xir Iy ¢6 thé duge xé4c

dinh dua vao khéi tham chiéu.

" Theo céch thirc thuc hién kha thi, vecto chuyén dong cudi cung dugc thu

nhén dua vao vecto chuyén dong ban dau bao gom:

bd sung moét cach riéng r€ vecto chuyén dong ban dau va cac vecto dich

vi thiét dat trudce dé thu nhan céc vecto chuyén ddng cudi cung Uimg vién; va

xac dinh vecto chuyén déng cudi cung Ung vién tuong tmg véi ton hao
méo nhd nhat trong cac vecto chuyén dong cudi cung ung vién dudi dang vecto

chuyén dong cudi cung.

‘ Dua vao cach thirc thuc hién kha thi néu trén, vecto chuyén ddng cudi ciing
Umg vién tuong Umg voi ton hao méo nhoé nhat dugce sir dung dudi dang vecto chuyén

dong cudi cung, sao cho vecto chuyén dong cudi cung la chinh xac hon.

Theo cach thie thuc hién kha thi, phuong phép duge stir dung cho du béo
lién két hai chidu, vecto chuyén dong cubi cling bao géfn vecto chuyén dong cudi
cting thir nhét va vecto chuyén dong cudi cling thi hai, va vecto chuyén dong ban
dau bao gém vecto chuyén déng ban dau thir nhat va vecto chuyén dong ban dau
thir hai; vecto chuyén dong cudi cling thir nhat va vecto chuyén dong ban dau tha
nhét chi béo khdi bu chuyén dong dua vao danh muc khung tham chiéu thir nhét

4
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ctia khéi anh cin duogc xit Iy, va vecto chuyén dong cudi cung thur hai va vecto
chuyén dong ban dau thir hai chi bao khoi bu chuyeén dong dua vao danh muc khung
tham chiéu thir hai ctia khéi anh can duge xtr 1y; va vecto chuyén dong cudi cung

dugc thu nhan dua vao vecto chuyén dong ban dAu bao gbém:

bd sung mdt cach riéng ré vecto chuyén dong ban dau thr nhéat va cac
vecto dich vi thiét dat trude dé thu nhan céc vecto chuyén dong cudi cing thir nhét
ung vién,

x4c dinh vecto chuyén dong cudi cing thir nhat tmg vién tuong tng véi
tén hao méo nhé nhét trong céc vecto chuyén déng cudi cing thir nhat tmg vién
duédi dang vecto chuyén dong cubi ciing thix nhét, trong d6 vecto chuyén d6ng cubi
cung thu nhét twong tmg véi vecto dich vi thir nhét trong céc vecto dich vi thiét dat
trudc;

thu nhan vecto dich vi thi hai, trong d6 kich thudce cta vecto dich vi thu
hai 1 bing kich thuéc ciia vecto dich vi thir nhat, va huéng cta vecto dich vi tha

hai 13 d6i dién v&i hudng cta vecto dich vi thir nhat; va

bb sung vecto chuyén dong ban dAu thir hai va vecto dich vi thi hai dé

thu nhan vecto chuyén dong cudi cing thir hai.

Duya vao céach thire thuc hién kha thi néu trén, vecto chuyén ddng cudi cung

duoc thu nhan dya vao vecto chuyén dong ban dau 6 ché d6 du bao hai chiéu.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, phuong phép dugc st dung cho du bao
lién két hai chidu, vecto chuyén dong cubi cling bao gbm vecto chuyén dong cubdi
cung thu nhét va vecto chuyén dong cubi cung thir hai, va vecto chuyén dong ban
dAu bao gbm vecto chuyén dong ban dAu thir nhit va vecto chuyén dong ban dau
thir hai; vecto chuyén dong cubi cling thir nhét va vecto chuyén dong ban dau thi
nhat chi bao khéi bu chuyén dong dya vao danh muc khung tham chiéu th& nhat
ctia khéi anh cin duoc xur ly, va vecto chuyén dong cudi cung thir hai va vecto
chuyén dong ban du thi hai chi bio khéi bu chuyén dong dua vao danh myc khung
tham chiéu thi hai ciia khéi anh can duge x ly; va vecto chuyén dong cudi cling
duoc thu nhén dua vao vecto chuyén dong ban dAu bao gdm:

bd sung mét cach riéng 1€ vecto chuyén dong ban dAu thir nhat va cac
vecto dich vi thir nhét thiét dat trude dé thu nhan cac vecto chuyén dong cubi cling

th&r nhat ing vién;
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xdac dinh vecto chuyén ddng cudi ctung thir nhat tmg vién tuong ng véi
ton hao méo nhd nhét trong céc vecto chuyén ddng cudi cung thir nhat Urng vién

duéi dang vecto chuyén dong cubdi ciing thi nhét;

bd sung mot cach riéng r€ vecto chuyén dong ban dau thir hai va cac
vecto dich vi thir hai thiét dat trudc dé thu nhan céc vecto chuyén dong cudi cung
thr hai Ung vién; va

xac dinh vecto chuyén dong cudi cung thir hai Ung vién tuong Ung vaéi
ton hao méo nho nhat trong céc vecto chuyén dong cudi cung thir hai ing vién duéi

dang vecto chuyén dong cubi ciing thit hai.

Dua vao cach thire thuc hién kha thi néu trén, cach thirc khac dé thu nhan
vecto chuyén dong cubi cting dua vao vecto chuyén déng ban dau & ché do du bao
hai chiéu duoc cung cip, sao cho céc cach thirc thu nhén vecto chuyén déng cudi
cting & ché d6 dy bdo hai chidu ¢6 thé dugc cung cp.

Theo khia canh thi hai, sang ché d& xuét phuong phap xac dinh phan du
vecto chuyén déng, bao gém:

phan tich ct phdp dong bit ¢ thu nhén théng tin nhan dang thtr hai,
trong d6 thong tin nhan dang thir hai dugce sir dung dé x4c dinh vecto chuyén dong

ban dau cua khoi anh can dugc xtr ly;

bd sung mdt cach riéng r& vecto chuyén dong ban dau va céc vecto dich

vi thiét dat trude dé thu nhan céc vecto chuyén ddng cudi cung img vién;

xac dinh vecto chuyén dong cudi cung ung vién tuong Ung véi ton hao
méo nhé nhat trong cdc vecto chuyén dong cudi cung ung vién dudi dang vecto
chuyén dong cudi cung; va

st dung d6 chénh léch gita vecto chuyén dong cudi clng va vecto
chuyén dong ban ddu duéi dang phan du vecto chuyén dong ctia khéi anh can duge
xtr Iy, hodc str dung vecto chuyén dong cudi cling duéi dang phan du vecto chuyén

dong cua khoi anh can dugce xu ly.

Theo céch thtrc thuc hién kha thi, phuong phép dugc st dung cho du béo
lién két hai chiéu, vecto chuyén dong cubi cling bao gom vecto chuyén déng cubi
cting thir nhét va vecto chuyén dong cudi cling thit hai, va vecto chuyén dong ban
dau bao gdm vecto chuyén dong ban dau thir nhét va vecto chuyén dong ban dau

thir hai; vecto chuyén déng cudi cling thir nhat va vecto chuyén dong ban dau thir

6
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nhét chi bdo khdi bu chuyén dong dua vao danh muyc khung tham chiéu thir nhét
ctia khéi anh can duoc xir ly, va vecto chuyén dong cudi cing thir hai va vecto
chuyén dong ban dAu thir hai chi bdo khdi bu chuyén dong da vao danh muc khung
tham chiéu tht hai cia khdi anh can dugc xt 1y; va stt dung d6 chénh 1éch gitta
vecto chuyén dong cudi cling va vecto chuyén dong ban diu dudi dang phéan du

vecto chuyén dong ctia khoi anh can dugce xir Iy bao gdm:

str dung d6 chénh léch gifta vecto chuyén dong cudi cing thir nhét va
vecto chuyén dong ban dAu thtr nhit dudi dang phan du vecto chuyén dong thu

nhat ctia khoi anh can duoce xur ly.

Dua vao céc cach thire thuc hién kha thi néu trén, phﬁn du vecto chuyén dong
ctia khéi anh cin duoc xir I c6 thé duge xéc dinh & ché d6 du béo lién két hai
chiéu.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, viéc sit dung d6 chénh léch gifra vecto
chuyén dong cudi cung va vecto chuyén dong ban diu dudi dang phan du vecto

chuyén dong ctia khoi anh can duge xir ly con bao gom:

sir dung do chénh léch gilta vecto chuyén dong cudi cung thir hai va
vecto chuyén dong ban dAu thir hai dudi dang phan du vecto chuyén dong thtr hai
ctia khéi anh can duoge xt y.

Theo céch thire thuc hién kha thi, viéc sir dung vecto chuyén dong cudi cung

duéi dang phéan du vecto chuyén dong cua khéi anh can duoc xir Iy bao gom:
str dung vecto chuyén dong cudi cing thir nhit duéi dang phéan du vecto
chuyén dong tht: nhét ctia khéi anh cén dugc xt ly.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, viéc stir dung vecto chuyén dong cudi cung
duéi dang phan du vecto chuyén dong cua khéi anh can duoc xir 1y con bao gom:

sir dung vecto chuyén dong cudi cung thtr hai dudi dang phan du vecto
chuyén dong thtr hai cua khéi anh can duoe xtt ly.

Dua vao céc cach thirc thyc hién kha thi néu trén, cac phuong phép xéc dinh
ph?ln du vecto chuyén dong cua khdi anh can dugce xir Iy duoc dé xuét, sao cho bd
m4 hda va bd giai mé co thé nang cao hiéu qua mé hoa va hi¢u qua giai mé dua vao
phéan du vecto chuyén dong.

Theo khia canh tht ba, sang ché d& xuét phuong phap luu trir dir liéu vecto
chuyén dong, phuong phéap nay bao gdm céc bude:

7
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phan tich cti phép dong bit dé thu nhén théng tin nhan dang thir hai va
thong tin nhén dang thir ba, trong dé thong tin nhan dang thir hai duoc sir dung dé

xdc dinh vecto chuyén dong duoc du bao ban dau ctia khdi anh can duge x1r ly;

thu nhén vecto chuyén dong dugc du bdo cudi cung dua vao vecto

chuyén déng duoc du bio ban dau va céc vecto dich vi thiét dat trude;

khi théng tin nhin dang th ba chi bdo ring dong bit mang phan du
vecto chuyén dong ciia khéi anh can duge xir ly, phén tich ct phap dong bit dé thu
nhan phan du vecto chuyén dong, va luu trit phan du vecto chuyén dong trong
khoang tréng Iuu trir dich; va

khi théng tin nhn dang thr ba chi béo ring dong bit khoéng mang phén
du vecto chuyén dong cia khédi anh cin duoc xur ly, luu trit 46 chénh 1éch gifta
vecto chuyén déng dugc du bao cudi clng va vecto chuyén déng duge du bao ban
dau trong khoang tréng luwu trir dich, hodc luu trit vecto chuyén dong duoc du bao
cudi cling trong khoang tréng luu trit dich.

Theo céach thic thuc hién kha thi, thong tin nhin dang thir ba chi bao réng

dong bit mang phéan du vecto chuyén dong cta khdi anh can duoc xir Iy bao gdm:

thong tin nhan dang thtr ba chi bdo rang ché d6 du bao ctia khdi anh cin
duoc xir Iy 1a ché d6 AMVP.

Dura vao céch thic thuc hién kha thi néu trén, dit liéu vecto chuyén dong cua

khoi dnh can dugce xur 1y cé thé duogce luu trit & cac ché dd du bao.

Theo cach thire thuc hién kha thi, théng tin nhin dang thir ba chi bao réng
dong bit khéng mang phan du vecto chuyén dong ctia khéi anh cin duoc xir ly bao

gom:

théng tin nhan dang thir ba chi bao rang ché d6 du béo ctia khéi anh cin

duoc xir 1y 1a ché d6 hop nhét hodc ché d6 bo qua.

Dua vao cach thire thuc hién kha thi néu trén, thong tin nhin dang khéac nhau
duogce st dung gdé phén biét gifra cac ché d6 du béo khéc nhau, sao cho dit liéu vecto
chuyén dong ctia khéi anh can duge xu ly ¢6 thé duoc luu trit & cac ché do du bo.

Theo céch thtrc thuc hién kha thi, viéc thu nhan vecto chuyén dong duoc du
béo cubi cung dua vao vecto chuyén dong dugc du bao ban dau va céc vecto dich

vi thiét dat trude bao gbm:
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bd sung mét cach riéng ré vecto chuyén déng ban dau va céac vecto dich

vi thiét dat trude dé thu nhén cac vecto chuyén déng cudi cing ing vién; va

x4c dinh vecto chuyén dong cudi cing Ung vién tuong Umg vai ton hao
méo nhé nhét trong cac vecto chuyén dong cudi cung Ung vién dudi dang vecto

chuyén dgng cudi cung.

Dua vao céch thire thuc hién kha thi néu trén, 4o chinh xéac cua viéc thu nhén
vecto chuyén dong dugc du bdo cudi ciing bang cach sir dung ton that méo la cao

hon, va hon nita, dit liéu vecto chuyén dong duoc luu triy 13 chinh xéac hon.

Theo khia canh thit tu, séng ché d& xuét thiét bi thu nhan vecto chuyén dong,
thiét bi ndy dugc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap thu nhén vecto chuyén
dong néu trén. Cu thé 14, thiét bi thu nhan vecto chuyén dong bao gbém moédun chire
nang dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phéap thu nhén vecto chuyén dong
duoc dé xuét theo bét ky mdt trong sb khia canh thir nhét hodc céch thic thy chon
cta khia canh thir nhat. Khia canh néu trén 14 khia canh twong tmg v6i phuong phap
thu nhan vecto chuyén dong.

Theo khia canh thir ndm, séang ché @& xuét thiét bi xac dinh phén du vecto
chuyén dong, dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap xéac dinh phan du vecto
chuyén dong néu trén. Cu thé 13, thiét b xéc dinh phan du vecto chuyén dong bao
gdm mddun chire nang duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép xéac dinh phan
du vecto chuyén dong dugc d2 xuét theo bit ky mot trong s6 khia canh thit hai hodc
cach thirc tiry chon cua khia canh thir hai. Khia canh néu trén 1 khia canh tuong

{mg véi phuong phap xac dinh phan du vecto chuyén dong.

Theo khia canh thir sau, sang ché @& xut thiét bi luu trir dit liéu vecto chuyén
dong, thiét bi nay duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép luu trir dit liéu vecto
chuyén dong néu trén. Cu thé 13, thiét bi lwu trir dit liéu vecto chuyén dong bao gém
modun chirc nang dugc tao cAu hinh dé thue hién phuong phép luu trit dit liéu vecto
chuyén dong duge d xut theo bat ky mot trong s6 khia canh thr ba hogc cach
thtrc thy chon ctia khia canh thir ba. Khia canh néu trén la khia canh tuong tmg vo1
phuong phap luu trir dit liéu vecto chuyén dong.

Theo khia canh thi bay, sing ché d& xuét thiét bi may tinh. Thiét bi mdy tinh
bao gém b6 x1r Iy va bd nhd. B nhé luu trik it nhit mot 1énh, va 1énh duoc tai va
dugc thue thi bai bd xtr Iy dé trién khai cac hoat dong dugc thyc hién theo phuong

phép thu nhén vecto chuyén dong néu trén.

9
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Theo khia canh thir tdm, séng ché dé xuat thiét bj may tinh. Thiét bi may tinh
bao gom bd xir Iy va bd nhd. Bo nhé luu trit it nht mét 1énh, va lénh duoc tai va
dugc thuc thi bdi bo xr ly dé trién khai céc hoat dong dugc thuc hién theo phuong

phap Iuu trit dit liéu vecto chuyén déng néu trén.

Theo khia canh thr chin, sing ché d& xuat thiét bj méy tinh. Thiét bi may
tinh bao gém bd xir Iy va bd nhé. Bo nhé lwu trit it nhat mot 1énh; va 1énh duoc tai
va duogc thuc thi bai bg xr ly dé trién khai céc hoat dong dugc thuc hién theo

phuong phép xac dinh phan du vecto chuyén dong néu trén.

Theo khia canh thr muoi, sang ché dé xuit phuong tién luu trit c6 thé doc
duoc béng mdy tinh. Phuong tién luu trit luu trit it nhit mot 1énh, va 1énh duoc tai
va duoc thuc thi boi bd xir Iy dé trién khai cac hoat déng dugc thuc hién theo

phuong phap thu nhan vecto chuyén déng néu trén.

Theo khia canh thir mudi mét, séng ché dé xudt phuong tién luu trit ¢6 thé
doc duoc béng may tinh. Phuong tién luu trit luu trit it nhat mot 1énh, va 1énh duoc
tai va dugc thuc thi béi bd xtr ly dé trién khai céc hoat dong dugc thuc hién theo

phuong phép xac dinh phan du vecto chuyén dong néu trén.

Theo khia canh thit mudi hai, sing ché d& xuét phuong tién luu trit c6 thé
doc dugc bing may tinh. Phwong tién luu trit luu trit it nhét mot 1€nh, va 1énh duoc
tai va dugc thuc thi bdi bo xtr ly dé trién khai céc hoat dong dugc thuc hién theo

phuong phép luu trit dit liéu vecto chuyén dong néu trén.

Céc giai phap k¥ thut dugc dé xuét theo sang ché bao gdm it nhét c4c hidu
qua co lgi sau day:

Vecto chuyén dong cta khdi anh can duogc xir ly duogc xé4c dinh bang céch su
dung twong quan vj tri gira khdi tham chiéu va khéi anh cn duge xi ly. Khi khéi
tham chiéu va khéi anh can duoc xir ly nim trong khoéng thiét dat truée, b giai
mi st dung vecto chuyén dong ban dau cta khdi tham chibu duéi dang vecto
chuyén dong ctia khéi anh can duge xir ly. Khi khéi tham chiéu va khéi anh can
duoc xtr Iy déu ndm trong khoang thiét dit trude, bo gidi ma str dung vecto chuyén
dong cudi cung cta khéi tham chiéu dudi dang vecto chuyén dong cta khéi anh
can duoc xt 1y. Trong trudng hop nay, khi khéi anh can dugc xa ly can duogc giai
mé bing céch sir dung vecto chuyén dong cubi cling ctia khdi tham chiéu trong sudt
thoi gian giai ma, bo gidi ma co thé sir dung vecto chuyén dong ban dau ctia khéi

tham chi€u dudi dang vecto chuyén déng cua khoi anh can duogc xr 1y, sao cho
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khéi anh can duoc xir 1y ¢6 thé duge st dung, nhd dé tranh khoi truong hop trong
d6 vecto chuyén déng cia khéi anh can duoc xtr Iy ¢6 thé duge thu nhan chi sau
khi vecto chuyén dong cubi cing ctia khoi tham chiéu dugc thu nhén, va nang cao
hiéu qua gidi ma.

Mo ta vin tiat cac hinh vé

Fig.1 la so d6 khéi ctia vi du vé hé théng tao mi video ma cé thé duoc tao
cAu hinh cho viéc sir dung theo phuong én cua sang ché;

Fig.2 1a so db khdi hé thdng cta vi du vé bd ma héa video ma c6 thé duoc
tao cau hinh cho viéc sir dung theo phuong én cua sang ché;

" Fig.3 12 so d khéi hé théng clia vi du vé bd giai ma video ma c6 thé duoc
tao céu hinh cho viéc str dung theo phuong 4n cuia sang ché;

Fig.4 1a so dd khéi gian luge cua vi du vé médun du béo lién két ma co thé
duoc tao cAu hinh cho viéc st dung theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 12 hinh v& gian lugc cua vi dy vé bd phén tao ma va khéi anh 14n can
duoc két hop véi b phan tao ma;

Fig.6 12 luu dd v& cach thirc thyuc hién vi du vé viée xay dung danh muyc vecto
chuyén dong dugc du bdo img vién;

Fig.7 1a hinh v& gian lugc clia cach thirc thuc hién vi du vé viée bd sung vecto
chuyén dong du bao dugc két hop t6i danh muc vecto chuyén dong dugc du bdo
g vién ché d6 hop nhét;

Fig.8 13 hinh v& gian Iugc ctia cach thirc thye hién vi du vé viée b sung vecto
chuyén dong ung vién dugc dinh ty 1€ t6i danh muc vecto chuyén dong duoc du
béo tng vién ché d6 hop nhét;

Fig.9 1a hinh v& gian lugc cia cach thire thuc hién vi du vé viée bd sung vecto
chuyén dong khong t6i danh muc vecto chuyén dong duge dy bdo Umg vién ché do
hop nhét;

Fig.10 1a luu db vé cach thire thyc hién vi du cia ché db du bao hop nhit;

Fig.11 la luu dd vé cach thire thuc hién vi du cua ché d6 du bao vecto chuyén
dong dugc ning cao;

Fig.12 1a luu d vé cach thirc thyc hién vi du v& viéc bl chuyén dong dugc

thuc hién bdi b giai ma video ma c6 thé duogc tao cau hinh cho viéc st dung theo
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phuong an cia sang ché;

Fig.13 1a Iuu dd gian lugce cia phuong phap cdp nhét vecto chuyén déng

trong subt thoi gian ma héa video theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.14 1a luu d6 gian lugc cla phuong phép cép nhit vecto chuyén dong

trong suot thoi gian gidi mé video theo phuong an cua sdng che;

Fig.15 12 Iuu d gian luoc vé viée cap nhat vecto chuyén dong theo phuong

an cua sang ché;

Fig.16 1a luu dd gian lugc vé viéc cép nhét vecto chuyén dong theo phuong
4n clia séng ché;

Fig.17A va Fig.17B 12 luu d gian luoc vé viée cap nhat vecto chuyén dong
theo phuong 4n ctia séng ché;

Fig.18 12 luu 6 gian luoc vé viée cép nhit vecto chuyén déng theo phuong
an clia sang ché;

Fig.19 12 luu dd gian lvoc ciia phuong phép thu nhén vecto chuyén déng theo
phuong 4n ciia sang ché;

Fig.20 13 lwu db gian luoc cla phuong phap thu nhan vecto chuyén ddng theo
phuong &n ciia sang ché;

Fig.21 14 hinh v& gian lugc vé viéc lya chon vecto chuyén dong trong khoang

dugc dinh rd theo phuong 4n cia séng ché;

Fig.22 13 hinh v& gian lugc ctia phuong phap thu nhan khéi du bao hién thoi
theo phuong 4n clia séng ché;

Fig.23 12 so db khéi gian luge cua thiét bi thu nhan vecto chuyén dong trong

sudt thoi gian gidi ma video theo phuong an cta sang ché;

Fig.24 1a so d6 khéi gian lugc cia thiét bi tao ma video theo phuong én cua

sang ché;

Fig.25 12 hinh v& cdu tric cia thiét bi thu nhén vecto chuyén déng theo

phuong an cia sang ché;

Fig.26 13 hinh v& cAu tric cta thiét bi xac dinh phan du vecto chuyén déng

theo phuong &n ctia sang ché; va

Fig.27 14 hinh v& c4u triic cia thiét bi luu trit dit liéu vecto chuyén déng theo

12
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phuong an cua sang ché.
Mo ta chi tiet sang ché

Pé 1am cho cac muc dich, cac giai phap k¥ thuét, va céc uu diém cla sang
ché rd rang hon, phan dudi ddy mo ta thém céch thirc thuc hién cta sang ché mét

cach chi tiét dua vao cac hinh vé kém theo.

Fig.1 14 so d6 khéi gian lugc clia hé théng tao mi video 10 theo phuong 4n
ctia séng ché. Nhu duge thé hién trén Fig.1, hé théng 10 bao gom thiét bi ngudn 12.
Thiét bi ngudn 12 tao ra dit liéu video dugc ma hoéa ma sau d6 dugc gidi ma béi
thiét b dich 14. Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 ¢6 thé bao gém bat ky mét
trong sb pham vi rong ctia cac thiét bi, bao gdm mdy tinh dé ban, may tinh cam tay
(notebook), mdy tinh bang, thiét bi giai m4 tin hiéu truyén hinh (set top box), dién
thoai chéng han nhu dién thoai théng minh, ban di chudt théng minh, may thu hinh,
camera, thiét bi hién thi, bd phat phuong tién sb, bd choi trd choi video, thiét bi
truyén tao dong video, hodc tuong tu. Theo mét vai cach thuc thuc hién, thiét bi

ngudn 12 va thiét bi dich 14 ¢6 thé dugc trang bi cho viéc truyén thong khong day.

Thiét bi dich 14 c6 thé thu dit liéu video dugc ma héa can duoc giai mé qua
dudmg lién két 16. Duong lién két 16 ¢6 thé bao gdm loai bat ky trong s6 phuong
tién hodic thidt bi ma ¢6 thé truyén dit lidu video duge ma héa tir thiét bi ngudn 12
t61 thiét bi dich 14. Theo c4ch thic thyc hién kha thi, duong lién két 16 ¢4 thé bao
gbém phuong tién truyén thong ma cho phép thiét bi ngudn 12 truyén tryc tiép dit
liéu video dugc ma hoa té1 thiét bi dich 14 theo thoi gian thuc. Dit liéu video duoc
mi3 héa c¢6 thé dugc didu bién theo chuin truyén thong (vi dy, giao thire truyén
thong khéng ddy) va sau do dugc truyeén téi thiét bi dich 14. Phuong tién truyén
thong co thé bao gdbm phuong tién truyén théng nbi day hodc khong day bat ky, vi
du, phé tAn sb radio hodc it nhat mot dudng truyén vt ly. Phuong tién truyén théng
6 thé cdu thanh phén clia mang co s& goi (vi dy, mang vung cuc by, mang dién
rong, hodc mang toan cau ching han nhu Internet). Phuong tién truyén thong cé
thé bao gém bd dinh tuyén, chuyén mach, tram gbc, hoic thiét bi bat ky khac ma
6 thé duoc str dung dé tao thuén loi cho viée truyén thong tir thiét bi nguén 12 téi
thiét bi dich 14.

Theo cach khéc, dir liéu dugc mé hoa co thé dugc dua ra tir giao dién dau ra
22 t4i thiét bi luu trir. Tuong tu, dit liéu dugc mé héa co6 thé duoc truy cap tir thiét

bi luu trit qua giao dién dAu vao. Thidt bi luu trit ¢ thé bao gdm bat ky mét trong
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s cac phuong tién Iuu trit dit liéu duoc phan phdi hodc cac phuong tién luu trir dix
liéu duogc truy cép cuc bg, vi du, dia cimg, Blu-ray, dia danang s (digital versatile
disc, DVD), bd nhé chi doc dang dia compac (compact disc read-only memory,
CD-ROM), b6 nh4 tia chdp, bd nhé kha bién hoic bt kha bién, hodc phuong tién
Iuu trit dang s thich hop bat ky khéc duoc tao cAu hinh dé luu trit dit lidu video
dugc ma hda. Theo c4ch thirc thuc hién kha thi khac, thiét bi luu trir c6 thé tuong
g v&i may chi tép hodc thiét b luu trit trung gian bat ky khéc ma c6 thé gilt video
dugc ma héa dugc tao ra boi thiét bi ngudn 12. Thibt bi dich 14 c6 thé truy cap dir
lidu video duoc luu trit tir thiét bi luu trir qua viéc truyén tao dong hoic tai xudng.
M4y chu tép c6 thé 12 loai bit ky ctia may chii ma c6 thé luu trir dir liéu video duoc
m3 hoéa va truyén dit liéu video dugc ma héa t6i thiét bi dich 14. Theo cach thirc
thuc hién kha thi, may chu tép bao gdm maéy chu trang web, may chu giao thirc
truyén t€p, thiét bi luu trit duoc lép mang, hodc b dfa cuc b6. Thiét bi dich 14 c6
thé truy cép dit lidu video dugc ma héa qua két ndi dir liéu chudn bt ky bao gdm
két néi Internet. Két néi dir lidu c6 thé bao gdm két ndi kénh khong day (vi du, hé
théng mang khéng ddy (wireless-fidelity, Wi-Fi)) hodc két ndi néi day (vi du,
modem cép) ma thich hop cho viée truy cép dit liéu video duge ma hoéa duoc luu
trit trong mdy chu tép, hodc su két hop cia nd. Viée truyén dit liéu video duoc ma
héa tir thiét b luu trit c6 thé 1a truyén tao dong, truyén tai xudng, hoic su két hop
cua no.

Céc cdng nghé theo sang ché khong nhat thiét giéi han & céc thiét dét hoac
cac tmg dung khong day. C4c cong nghé c6 thé duoc img dung cho giai mi video,
dé hd tro bat ky mét trong sb céc ng dung da phuong tién, vi dy, phat rong truyén
hinh qua khong gian, truyén hinh c4p, truyén hinh vé tinh, video truyén tao dong
(vi du, qua Internet), viéc m4 héa cia video sé cho viée luu trit trong phuong tién
luu trit dit liéu, viée giai ma ctia video sé dugc luu trif trong phuong tién luu trit dir
liéu, hodc Umg dung khéc. Theo mdt vai cach thic thuc hién kha thi, hé théng 10
c6 thé duge tao céu hinh dé hd trg truyén video hai huéng hodic vé huéng, dé h3
trg cac tmg dung ching han dudi dang video truyén tao dong, phat video, phéatréng
video va’hodc dién thoai video.

Theo céch thie thuc hién kha thi trén Fig. 1, thiét bi ngudn 12 bao gém ngudn
video 18, by ma hoa video 20, va giao dién d4u ra 22. Theo mot vai cach thirc thuc
hién, giao dién dau ra 22 c6 thé bao gdbm bo diéu bién/bd giai didu bién (modem)

va/hodc bd truyén. Trong thiét bi ngudn 12, ngudn video 18 ¢6 thé bao gdm, vi du,
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c4c ngudn sau day: mdy quay video (vi dy, camera video), luu trt video bao gdm
video dugc quay trude do, giao dién tiép nhan V1deo dung dé thu video tlr nha cung
chp noi dung video, va/hodc hé théng dd hoa mdy tinh @& tao ra dir liéu d6 hoa may
tinh duéi dang video nguon, hoic su két hop ctia nd. Theo céch thire thyc hién kha
thi, néu ngudn video 18 1a camera video, thiét bi nguon 12 va thiét bi dich 14 c6
thé cdu thanh dién thoai camera hogc dién thoai video. Vi du, céc cbng nghé duoc
mé ta theo sang ché cé thé duoc tng dung cho, vi du, gidi ma video, va co thé duoc

ng dung cho céc Gmg dung khong day va/hodc ndi day.

B6 mi hoa video 20 cé thé ma hoa video duoc quay hodc dugce quay trudce
hoic video dugc tao ra boi méy tinh. Dit liéu video dugc ma héa c6 thé dugc truyén
truc tiép t6i thiét bi dich 14 qua giao dién dAu ra 22 cia thiét bi ngudn 12. Dit liéu
video dugc mé hoa cod thé ciing (hodc theo céch khéc) dugc luu trir trong thiét bi
luu trir 24, sao cho thiét bi dich 14 hodc thiét bi khac sau d6 truy cap dit liéu video

duoc mé hoa cho viée giai mi va/hodc phat lai.

Thiét b dich 14 bao gdm giao dién dau vao 28, bd gidi ma video 30, va thiét
bi hién thi 32. Theo mot vai céch thic thuc hién, giao dién dAu vao 28 co thé bao
gdm bo thu va/hodc modem. Giao dién dAu vao 28 cia thiét bi dich 14 thu di liéu
video dugc ma hdéa qua duong lién két 16. Dit liéu video dugc mé hoa dugc truyen
hodc dugc cung cp toi thiét bi luu trir 24 qua duong lién két 16 ¢6 thé bao gdbm
c4c thanh phan ct phap ma dugc tao ra boi b ma hoéa video 20 va dugc str dung
bdi bo giai ma video ching han nhu b6 gidi ma video 30 d8 giai ma dir lidu video.
Céc thanh phén cd phap nay c6 thé dugc bao gdm trong dit lidu video duge ma hoa
ma dugc truyén trén phuong tién truyén thong va duge luu trit trong phuong tién

luu trit hodc may chu tép.

Thiét bi hién thi 32 c6 thé duoc tich hop véi thiét bi dich 14 hodc dugc bb tri
bén ngoai thiét bi dich 14. Theo mot vai cach thic thyc hién kha thi, thiét bi dich
14 ¢4 thé bao gdm thiét bi hién thi dugc tich hop va cd thé cling dugc tao chu hinh
dé két ndi toi giao dién cua thiét bi hién thi ngoai vi. Theo cach thirc thyc hién kha
thi khéc, thiét bi dich 14 c6 thé 1a thiét bi hién thi. N6i chung, thiét bi hién thi 32
hién thi di liéu video duge giai ma toi nguoi dung, va co thé bao gém bét ky mot
trong s6 céc thiét bi hién thi, vi du, man hinh tinh thé 16ng, man hinh plasma, man
hinh didt pht sang hitu co, hogc thiét bi hién thi thuge loai khéc.

B6 ma hoéa video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé hoat dong theo, vi dy,
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chudn nén tac mé video thé hé tiép theo (H.266) ma hién dang'duoc phat trién, va
c6 thé tuan theo mé hinh thir nghiém H.266.

Theo cach khac, bd ma hoa video 20 va bo gidi ma video 30 ¢o thé hoat dong
theo, vi du, cdc chuin cong nghiép hodc chuyén dung khac chéng han nhu chuéan
ITU-T H.265 hodc chudn ITU-T H.264, hoic cic su m& rong cia céc chuén nay.
Chudn ITU-T H.265 ciing duoc d& cap dén 13 chuén giai ma video hidu qué cao, va
chuén ITU-T H.264 theo c4ch khéc dugc dé cap dén 1a nhém cac chuyén gia anh
dong (moving picture experts group, MPEG-4), Phan 10, hodc tao ma video nang
cao (advanced video coding, AVC). Tuy nhién, cic cong nghé theo sing ché 1a
khong gidi han & chudn giai ma cu thé bat ky. Theo cach thtre thuc hién kha thi
khac, cac chudn nén video bao gdm MPEG-2 va ITU-T H.263.

Mic di khong duoc thé hién trén Fig.1, theo mdt vai khia canh, bd ma hda
video 20 va bd giai mi video 30 c6 thé dugc tich hop mét cach tuong tng véi bd
m3 hoéa audio va bd gidi ma audio, va c6 thé bao gdbm bod phan da hop/giai da hop
(multiplexer-demultiplexer, MUX-DEMUX) thich hop ho#c phan cimg va/hosc
phin mém khéac, d& ma héa ca audio va video trong ciing dong dit lidu hodc cac
dong dit lidu riéng r&. Néu c6 thé Umg dung duoc, theo mot vai cach thire thuc hién
kha thi, bé phan MUX-DEMUX c6 thé tuén theo giao thirc b da hop ITU H.223
hodic céac giao thiic khac ching han nhu giao thic géi dit liéu ngudi ding (user
datagram protocol, UDP).

Bd mai hoa video 20 va bd giai ma video 30 déu c6 thé duoc thuc hién dudi
dang bat ky mét trong s6 cac mach bd ma héa thich hop, vi du, mét hodc nhiéu bo
vi xir Iy, céc bd xir ly tin hiéu sb (digital signal processor, DSP), c4c mach tich hop
chuyén dung (application specific integrated circuit, ASIC), cic mang cdng lap
trinh dugc dang trudng (field programmable gate array, FPGA), 16gic roi rac, phan
mém, phan cimg, phan sun, hodc su két hop bat ky cta né. Khi mot vai trong s6
cac cOng nghé dugce thuc hién dudi dang phén meém, thiét bi ¢4 thé luu trix 1énh
ding cho phan mém trong phuong tién doc duoc bai may tinh khong tam thoi thich
hop, va thuc thi 1énh & dang phén cing béng céch str dung mét hodc nhiéu bd xr
ly, dé thuc hién céc cong nghé theo sang ché. B6 ma hoa video 20 va bd gidi ma
video 30 déu c6 thé dugc bao gém trong mot hodc nhiéu bo ma héa hodc bd giai
ma. Hodc bd ma hoa video 20 hodc bd giai mé video 30 ¢o thé duoc tich hop dudi
dang phan cta b ma hoa/bd giai md duge két hop (encoder decoder, CODEC)
trong thiét bi trong tmg.
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Sang ché ¢ thé, vi du, lién quan dén thiét bi khac trong d6 bo mi hoa video
20 bdo hiéu (signals) thong tm cu thé t6i, vi du, bo giai mé video 30. Tuy nhién,
cAn luu ¥ rang bd mA hoa video 20 c6 thé két hop céc thanh phan ct phéap cu thé
v6i cac phin duge ma hoa cta dit ligu video, dé bao hiéu thong tin. Nghia la, bd
mi hoa video 20 c6 thé luu trit cac thanh phan ¢t phép cu thé trong thong tin doan
dAu cia céc phan dugc ma héa cua dit lidu video, dé bao higu dir liéu. Theo mt vai
cach thuc thuc hién, cac thanh phan cti phép nay cd thé duwoc ma hda va dugc luu
trit (vi du, dugce luu trir trong hé thdng luu trir hodc méy chu tép) trude khi duge
thu va dugc giai ma béi b gidi ma video 30. Do do, thuét ngir “bao hiéu (signal)”
c6 thé c6 nghia, vi du, viée truyén cia cl phép hodc viéc truyén cia dir lidu khéac
duoce st dung dé giai ma dir liéu video dugc nén, ma khong quan tdm dén viéc
truyén duoc thuc hién theo thai gian thue, gén theo thoi gian thyc, hodc nim trong
khiu d6 thoi gian hay khéng. Vi du, vide truyén ¢6 thé duge thuc hién khi thanh
phan ct phap dugc lwu trit trong sudt thoi gian ma héa trung binh, va sau d6 thanh
phin ct phap c6 thé duge truy xuAt boi thiét bi giai ma 6 thoi gian bét ky sau khi
dugc luu trt trong phuong tién.

Nhom céc chuyén gia video lién két (joint video team, JVT) d& phat trién
chudn m3 héa video hiéu qua cao H.265 (high efficiency video codihg, HEVC).
Viée chudn héa HEVC duoc dua vao md hinh phét trién ciia thiét bi gidi m3 video,
trong d6 mé hinh duge dé cip dén 1a md hinh thir nghiém HEVC (HEVC test
model, HM). Tai liéu chudn H.265 gin nhat sin c6 & dia chi
hitp://www.itw.int/rec/T-REC-H.265. Phién ban gin nhat cla tai liéu chudn 14
H.265 (12/16), va tai liéu chudn duoc két hop toan b & déy nhim vién dan. Trong
HM, gia sir rang thiét bi giai ma video c6 mot vai kha néng bb sung lién quan dén
thuat todn hién thoi cia ITU-TH.264/AVC. Vi dy, H.264 cung cép chin ché 46 ma
héa du bao bén trong, trong khi d6 HM c6 thé cung cép lén dén 35 ché d6 ma héa
du bao bén trong.

JVET duogc cam két phat trién chuén H.266. Quy trinh chuén hoa H.266 duoc
dyua vao md hinh phat tridn cua thiét bi giai mi video, trong d6 md hinh dugc & cap
dén 12 m6 hinh thir nghiém H.266. Céc phan md ta thuat todn H.266 12 san ¢6 & dia
chi http://phenix.int-evry.fr/jvet, va cac phan mé ta thuat toan gin nhét dugc bao gdém
trong JVET-G1001-v1. Tai li¢u mo ta thuat toan dugc két hop toan by & déy nhim
vién dan. Ngoai ra, phan mém tham chiéu ding cho mé hinh thir nghiém JEM la san
¢6 & dia chi https://jvet.hhi.fraunhofer.de/svn/svn_ HMIJIEMSoftware/, va cling dugc
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két hop toan bé & day nhdm vién dan.

N6i chung, nhu dugc mo ta trong mé hinh 1am viéc HM, anh hoic khung
video c6 thé duogc tach thanh chudi ciia cac khéi cay hofic cic bo phan tao mi 16n
nhit (largest coding unit, LCU) bao gbém ca cac mau do chéi va sic d6. LCU ciing
duoc dé cip dén 13 bd phan cdy ma tao ma (coding tree unit, CTU). Khdi cy c6
chirc nang tuwong tu nhu chirc ning ctia khdi ¢ 16n (macro) theo chudn H.264. Lat
bao gdm mét vai khbi cy lién tiép theo thtr tr giai ma. Anh hodc khung video cé
thé dugce phén chia thanh mét hodc nhidu 14t. M3i khéi cay 6 thé dugc tach thanh
céc bd phan tao ma dua vao cy t phan. Vi du, khdi cay ding lam nut gbc ctia cay
t& phén c6 thé dugc tach thanh bdn nut con, va m3i nit con c6 thé cling dung lam
nit cha va duge tach thanh bén nit con khac. Nut con khéng thé phén tich ¢t phap
duoc cudi ciing ding 1am nut 14 cta cdy tr phan bao gém nut gidi ma, vi du, khéi
video duoc giai ma. Trong di¥ liéu ct phép duoc két hop véi dong bit duge gidi mi,
s6 luong 16n nhét cta c4c 1dn ma khéi cdy 6 thé duoc phan tich ct phap va kich

thudc nhé nhat ciia nit gidi ma ¢ thé duoc dinh ré.

Can hru ¥ ring mét CTU bao gdm mot khéi cay tao ma (coding tree block,
CTB) va hai CTB séc d6 & clng vi tri, v mét vai thanh phin ci phap twong tng.
CTB c6 thé duoc str dung truc tiép dudi dang mot khéi tao ma (coding block, CB),
hogc c6 thé dugc téch thanh cac khdi tao ma CB nhé, mot CB d6 chéi, hai CB séc
d6, va mot vai thanh phan ct phap tuong tng & dang cdy tir phan, dé tao nén mot
b6 phén tao mé (coding unit, CU).

CU bao gdm nut giai ma, bd phén du bao (prediction unit, PU), va bd phan
bién d6i (transform unit, TU) duoc két hop véi nat giai ma. Kich thuge cua CU
tuong Ung véi kich thude cia nit gidi mé, va hinh dang ctia CU can phai 13 hinh
vudng. Kich thuéce ctia CU c¢6 thé ndm trong khodng tir 8%8 diém anh dén 16n nhit
13 64x64 diém anh, hoic c6 thé 1a kich thudc khéi cdly 16n hon. M3i CU c6 thé bao
gém mdt hodc nhiéu PU va mét hodc nhiéu TU. Vi du, dit liéu ct phép duoc két
hop véi CU c6 thé md ta viée phan chia ciia CU thanh mét hodc nhidu PU. Mau
hinh phén chia c6 thé bién dbi khi CU duge ma héa & ché d6 truc tiép hoic bé qua,
duge ma hoa & ché dd du béo bén trong, ho#ic dugec ma héa & ché do du bio lién
két. PU duoc thu nhan qua viéc phan chia c6 thé 13 ¢ dang khoéng phai hinh vudng,
Vi dy, dit liéu ct phap dugc két hop véi CU c6 thé cling mo ta viéc phéan chia cua
CU thanh mét hodc nhiéu TU dya vao cy tir phan. TU c6 thé 12 & dang hinh vuong
hodc khong phai hinh vuéng.
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Chuén HEVC cho phép viéc bién ddi dua véo TU. CU khéc nhau c6 thé bao
odm céc TU khc nhau. Kich thude cia TU thudng duge thiet dat dua vao kich
thude cia PU ndm trong CU dua ra duoc dinh 18 ddi v6i LCU duoc phén chia. Tuy
nhién, truong hop ¢6 thé ludn khong giéng diéu nay. Kich thude cia TU thuong
glong nhu hoiic thip hon kich thuée cia PU. Theo mét vai cé4ch thirc thuc hién kha
thi, cdu tric cdy t& phin dugc dé cap dén l1a "cdy tir phén phan du" (residual
quadtree, RQT) c6 thé duoc sit dung dé phan tich ci phap mAu phan du tuong tng
v6i CU thanh céc bo phan nhé hon. Nut 14 ciia RQT ¢6 thé duoc dé cép dén 1a TU.
Chénh léch diém anh dugc két hop véi TU ¢6 thé duoc bién dbi dé tao ra hé sb bién

ddi, va hé so bién doi co6 thé duge luong tr hoa.

No6i chung, PU bao gbm dir liéu lién quan dén quy trinh dy béo. Vi du, khi
PU duoc ma héa & ché dé bén trong, PU c6 thé bao gom di lidu mo ta ché a6 du
béo bén trong ctia PU. Theo c4ch thire thuc hién kha thi khéc, khi PU dugc mé hoa
& ché do lién két, PU co th bao gdm dir liéu dinh 13 vecto chuyén dong d6i véi
PU. Vi du, dit liéu dinh rd vecto chuyén dong dbi v6i PU c6 thé md ta thanh phan
theo chiéu ngang cla vecto chuyén dong, thanh phan theo chiéu doc cta vecto
chuyén dong, d6 phan giai (vi dy, do chinh xéc 1/4 diém anh hozc d6 chinh xac 1/8
diém anh) cua vecto chuyén dong, anh tham chiéu trong d6 céc diém vecto chuyén
d6ng, va/hodc danh muyc anh tham chiéu (vi du, danh myc 0, danh myc 1, hodc danh

muc C) cda vecto chuyén dong.

N6i chung, cac quy trinh bién dbi va luong tir héa dugce st dung cho TU. CU
dugc duara bao gém mot hodc nhidu PU c6 thé cling bao gém mot hodc nhiéu TU.
Sau khi thue hién viée du bdo, bo ma héa video 20 c6 the tinh phén du twong tmg
v&i PU. Phin du bao gdm chénh léch diém anh. Chénh léch diem anh c6 thé duoc
bién ddi thanh hé sé bién dbi, va hé s6 bién ddi dugc luong tir hoa va dugc quét
béng cach str dung TU, 8 tao ra hé s6 bién déi duoc sip xép theo thir tu cho viée
giai ma entrbpi. Theo sang ché, thuat ngir "khdi video" thuong duge s dung dé chi
b4o nit giai ma ctia CU. Theo mdt vai ing dung cu thé, theo sang ché, thuat ngir
"khéi video" b thé cling dugce st dung d& chi bao khdi cay bao gbm nut giai m4,
PU, va TU, vi dy, LCU hoéc CU.

Chudi video thudng bao gdm loat c4c anh hodc cac khung video. Vidy, nhém
c4c anh (group of pictures, GOP) bao gbm loat cac anh video, hodc mét hodc nhiéu
anh video. GOP c6 thé bao gom dit liéu ct phép trong thong tin doan dau ctia GOP,

théng tin doan d4u ctia mot hodc nhidu anh, hodc tuong tu, va dit liéu ct phap mo
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ta s6 lugng clia cdc anh duogc bao gdm trong GOP. Mi 14t clia anh c6 thé bao g6m
dit liéu ct phép lat mé ta ché d6 ma héa coa anh tuong tmg. B6 ma hoéa video 20
thudng thye hién thao tac trén khéi video trong 14t video riéng 18, dé ma héa dit lidu
video. Khéi video c6 thé tuong Uing v6i nit gidi mi trong CU. Kich thude cta khi
video c6 thé dugc ¢b dinh hodc c6 thé thay d6i dugc, va c6 thé bién ddi véi chuin

giai ma dugc quy dinh.

Theo c4ch thtrc thuc hién kha thi, HM hd tro viée du béo trén cac kich
thuéc PU khéc nhau. Gia sir ring kich thudce ctia CU cu thé 1a 2Nx2N, HM h3 trg
viéc du bdo bén trong trén PU v6i kich thudce 1a 2Nx2N hodc NxN va viée du bao
lién két trén PU d6i xung voi kich thudce 1a 2Nx2N, 2NxN, Nx2N, hodc NxN, va
HM ciing hd tro viéc phan chia bat dbi xtmg ctia viée du béo lién két trén PU véi
kich thudce 1a 2NxnU, 2NxnD, nL.x2N, hodc nRx2N. Trong viéc phén chia bat dbi
xung, CU khéng duogc phén chia theo huéng, va dugc phan chia thanh hai phin
theo huéng khac, trong d6 mdt phan tinh cho 25% ctia CU vé phn khac tinh cho
75% ctia CU. Phén tinh cho 25% ctia CU dugc chi bdo bai ky hiéu chi bao bao gém
"n" duge theo sau bdi "lén (Up, U)", "xubng (Down, D)", "trai (Left, L)" hogc "phai
(Right, R)". Do d6, vi du, "2NxnU" tham chiéu t6i 2Nx2N CU dugc phén chia theo
chiéu ngang, véi 2Nx0,5N PU & trén ciing va 2Nx1.5N PU & duéi cung.

Theo sang ché, "NxN" va "N duoc nhan véi N" ¢6 thé duge st dung hoan
d6i dé chi bdo kich thudce diém anh ctia khdi video theo kich thuée theo chidu doc
va kich thudc theo chiéu ngang, vi dy, 16x16 diém anh hodc 16 dugc nhan vdi 16
diém anh. Né6i chung, khéi 16x16 ¢6 16 diém anh theo chidu doc (y=16) va c6 16
diém anh theo chiéu ngang (x=16). Tuong tu, khéi NxN thudng c¢6 N diém anh
theo chidu doc va c¢6 N diém anh theo chidu ngang, trong d6 N 1a tri s6 nguyén
khéng am. Cac diém anh trong khéi c6 thé duoc sdp xép theo céc hang va céc cot.
Ngoai ra, ) lugng cua céc diém anh theo chiéu ngang va 36 luong cuia cac diém
anh theo chiéu doc ctia khéi c6 thé khong cin nhu nhau. Vi du, khéi c6 thé bao gdm
NxM diém anh, trong d6 M khéng cin biang N.

Sau khi thuc hién viéc giai ma du bao bén trong hoic lién két trén PU
trong CU, b ma héa video 20 c6 thé tinh dit liéu phan du ctia TU trong CU. PU ¢6
thé bao goém dit liéu diém anh trong mién khong gian (cling duogc dé cap dén 1a
mién diém anh), va TU c6 thé bao gdm hé sb trong mién bién ddi sau khi bién déi
(vi du, bién dbi c6sin roi rac (discrete cosine transform, DCT), bién dbi nguyén,
bién dbi séng cau thir cdp, hodc bién dbi tugng tu vé khai niém khac) duoc tng
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dung cho dit liéu video phén du. Dit liéu phan du c6 thé tuong ung voi chénh 1éch
diém anh giita diém anh cta 4nh khoéng dugc ma héa va bo du bao tuong tmg véi
PU. B4 m4 héa video 20 c6 thé tao ra TU bao gém dir liéu ph?m du ctia CU, va sau
d6 bién ddi TU dé tao ra hé sb bién déi ctia CU.

Sau khi thuc hién su bién dbi bt ky dé tao ra cac hé s6 bién dbi, bd ma
héa video 20 ¢6 thé luong tir héa cac hé sb bién dbi. Viec luong tir hda tham chiéu
t61, vi du, quy trinh lugng tir hda céc hé sb, dé 1am glam luong cua dir liéu duoc st
dung dé biéu dién c4c hé sb va thyc hién viéc nén thém. Quy trinh lugng tir héa cé
thé giam d6 sau bit duoc két hop véi mét vai hodc tt ca trong s céc hé sé. Vi du,
trong subt thoi gian luong tir hoa, tri sb n bit ¢6 thé duoc giam tdi tri s6 m bit nho

viéc lam tron, trong d6 n 16n hon m.

Ché d6 JEM con nang cao ciu tric ma héa anh video. Cu thé 13, c4u tric
tao mi khéi dugc dé cép dén la cAu truc "cay tir phan cdng cdy nhi phan" (quad tree
plus binary tree, QTBT) dugc dua ra ma khéng sir dung cac khai niém chéng han
nhu CU, PU, va TU trong HEVC, c4u tric QTBT hd trg céc dang phan tich ct phap
CU linh hoat hon. CU ¢6 thé 13 & dang hinh vuéng hodc dang hinh chir nhét. Viéc
phén chia cly tr phan duge thuc hién dau tién trén CTU, va viéc phén chia cdy nhi
phén con dugc thuc hién trén nut 14 cia cdy t phan. Ngoai ra, ¢6 hai ché do phan
* chia cly nhi phan: phén chia d6i xtmg theo chiéu ngang va phén chia ddi xtmg theo
chiéu doc. Nuit 14 clia cdy nhi phan dugc dé cip dén 1a CU. CU & ché d6 JEM khong
thé duoc phan chia thém trong sudt thoi gian du béo va bién déi. Néi cach khéc,
CU, PU, va TU & ché dd JEM c6 clng kich thuée khdi. O ché d6 JEM hién thoi,
kich thuée CTU 16n nhat 13 256x256 diém anh d6 chéi.

Theo mgt vai cach thirc thuc hién kha thi, bd ma héa video 20 ¢6 thé quét
hé sb bién dbi duge lugng tir hda theo thir tur quét duoc dinh 16 trude dé tao ra vecto
duoc xép theo tht tw ma cé thé duoc ma héa entrdpi. Theo cach thirc thuc hién kha
thi khac, bo mi hoa video 20 ¢6 thé thuc hién viéc quét thich tmg. Sau khi quét hé
s6 bién dbi duoc luong tir héa dé tao nén vecto mot chiéu, bd ma héa video 20 co
thé m& héa entropi vecto mot chidu dua vao phuong phép tao ma d6 dai thay ddi
thich Ung ngfr canh (context-adaptive variable-length coding, CAVLC), phuong
phap tao m4 sb hoc nhi phén thich img trén co s& ngit canh (context-based adaptive
binary arithmetic coding, CABAC), phuong phap tao m4 entropi phan chia khoang
xac xuét (probability interval partitioning entropy, PIPE), hodc phuong phép tao
m4 entrdpi khac. B ma héa video 20 c6 thé con ma héa entrdpi thanh phan ¢t phép
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dugc két hop véi dit liéu video duge mé hda, sao cho bd gidi méa video 30 giai ma

dir liéu video.

Pé thuc hién CABAC, bd mé héa video 20 c6 thé gan ngit canh trong md
hinh ngit canh t6i ky hidu cin duoc truyén. Ngit canh c6 thé 13 lién quan dén viéc
tri s6 14n c4n cta ky hiéu 13 khac khéng hay khong. Pé thuc hién CAVLC, bo ma
hoéa video 20 c6 thé lya chon ma d6 dai thay dbi ctia ky hiéu can duoc truyén. Tix
m3 trong tao ma d6 dai thay doi (variable-length coding, VLC) ¢6 thé dugc ciu
tric, sao cho mé ngén hon twong tng vé6i ky hiéu c6 kha ning hon va ma dai hon
tuong Umg véi ky hiéu it c6 kha nang. Theo cach nay, so véi viée st dung céc tir ma
d6 dai bang nhau dbi véi tat ca cac ky hiéu can duoc truyén, viée str dung VLC ¢6
thé giam tdc dd bit. Xéc xudt trong CABAC c6 thé duoc xéc dinh dya vao ngit canh
dugc gén téi ky hiéu.

Theo phuong 4n nay clia sang ché, bd ma héa video c¢o thé thuc hién viée
du bao lién két dé 1am giam phan dur tam thoi gitra cac anh. Nhu duoe néu trén, CU
6 thé c6 mot hodc nhiéu b6 phan du bao PU theo céc chuén tao m3 nén video khac
nhau. N6i céch khac, cac PU c6 thé thudc vé mét CU, hodc PU va CU ¢ cung kich
thudc. Trong ban moé ta nay, khi CU va PU c6 cung kich thuée, ché d6 phan chia
cia CU khong thuc hién viéc phan chia, hodc viéc phan chia CU thanh mot PU,
trong d6 PU dugc sir dung d(‘*)ng nhét cho viéc mo ta. Khi bé mi hoa video thuc
hién viéc du bao lién két, b6 ma hoa video c6 thé béo hidu thong tin chuyén dong
déi voi PU t6i bd giai ma video. Vi du, thong tin chuyén dong dbi v6i PU c6 thé
bao gém chi s &anh tham chiéu, vecto chuyén dong, va ky hiéu nhén dang hudng
du béo. Vecto chuyén dong c6 thé chi bao d6 dich chuyén gitra khbi anh (ciing duge
d& cép dén 1a khéi video, khéi diém anh, tip hop diém anh, hoic twong tu) ctia PU
va khéi tham chiéu ctia PU. Khéi tham chiéu ctia PU ¢6 thé 13 phan cta anh tham
chibu tuong tu v6i khéi anh ctia PU. Khéi tham chiéu ¢6 thé duoc dinh vi trong anh
tham chiéu duoc chi bdo bdi chi sé anh tham chiéu va ky hiéu nhan dang huéng du

bao.

Pé lam giam sO luong cda céc bit dugce tao ma dugce yéu cAu dé biéu dién
thong tin chuyén déng d6i v6i PU, bd ma hda video c6 thé tao ra danh muc vecto
chuyén déng (motion vector, MV) dugc du bao Uimg vién cho mdi PU theo ché d6
du bdo hop nhét (merge) hoic ché d6 du bio vecto chuyén dong ning cao
(advanced motion vector prediction, AMVP). Mdi vecto chuyén dong dugce du béo
ung vién trong danh muc vecto chuyén dong duoc du béo tmg vién d6i véi PU ¢o
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thé chi bao théng tin chuyén dong. Thong tin chuyén dong dugc chi bdo béi mot sb
vecto chuyén dong dugce du bdo Ung vién trong danh muc vecto chuyén déng duoc
du béo tmg vién c6 thé 1a dua vao thong tin chuyén dong dbi véi cac PU khéc. Néu
vecto chuyén dong duge du bao tmg vién chi bo théng tin chuyén dong ctia mot
trong s8 vi trf vecto chuyén dong duoc du bao tmg vién theo khong gian duoc dinh
0 hodc vi tri vecto chuyén dong dugc du bao ung vién theo thoi gian dugc dinh 13,
vecto chuyén dong dugc du bdo ng vién c6 th8 dugc d& cap dén 1a vecto chuyén
dong duoc du béo tmg vién “ban du” theo sang ché. Vi du, & ché d6 hop nht,
cling dugc dé cép dén 1a ché d6 du bao hop nhét trong ban mo t& nay, c6 thé c6 nam
vi trf vecto chuyén dong duoc du béo tmg vién theo khdng gian ban dau va mot vi
tr{ vecto chuyén dong dugc du bao tmg vién theo thoi gian ban dau. Theo mot vai
vi du, bd méa hoa video co thé tao ra vecto chuyén dong dugce du bao ung vién bo
sung bang cach két hop mot sb vecto chuyén dong tir vecto chuyén dong duge du
b4o ung vién ban dAu khéac nhau, diéu chinh vecto chuyén déng dugc du bo tng
vién ban ddu, hoic chén chi céc vecto chuyén dong khong duéi dang vecto chuyén
dong dugc du bdo Umg vién. Cac vecto chuyén déng duogc du béo ing vién bb sung
nay khong dugc coi la vecto chuyén dong duoc du bdo g vién ban dau, va c6 thé
duoc dé cap dén 1a vecto chuyén ddng duge du bao ung vién dugc tao ra thu cong
theo sang ché.

Céc cong nghé theo sang ché thuong bao gém cong nghé dé tao ra danh
muc vecto chuyén déng dugc du bao Ung vién trén by ma hoa video va cong nghé
dé tao ra cting danh muc vecto chuyén déng dugc du bdo Ung vién trén bd giai ma
video. B ma hoa video va bd giai ma video co thé tao ra cung danh muc vecto
chuyén dong duge du béo tmg vién nhd thyuc hién ciing cdng nghé dé xay dung
danh muc vecto chuyén dong dugc du bao Umg vién. Vi dy, bd mi hoa video va bd
gial ma video co thé céu tric céc danh muc vdi cling s6 lugng clia vecto chuyén
dong duoc du bao ung vién (vi du, ndm vecto chuyén ddng dugc du béo ing vién).
B6 ma hoa video va bd gidi ma video co thé dau tién xét dén vecto chuyén dong
duogc du bdo ung vién theo khong gian (vi duy, cac khdi 1an c4n trong cing anh), sau
d6 xét dén vecto chuyén dong duoc dyu bao tmg vién theo thoi gian (vi du, vecto
chuyén dong dwoc du bo Umg vién trong cac anh khic nhau), va cubi cliing xét dén
vecto chuyén dong duge du bao ung vién dugc tao ra thu cong, dén khi sb luong
duoc yéu ciu cua vecto chuyén dong dugc dyu béo ung vién duoc bd sung t4i céc

danh muc. Theo cac cong nghé theo sang ché, trong sudt thoi gian xay dung cia
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danh muc vecto chuyén déng duoc dir béo mg vién, thao tac luge bét ¢6 thé duoc
thie hién trén mot sb loai cia vecto chuyén dong dugc du béo tmg vién dé loai bd
vecto chuyén déng dugc du bio tmg vién duge 13p lai tir danh muc vecto chuyén
dong duge du bio tmg vién, va thao tac luge bdt cb thé khéng dugc thuc hién trén
céc loai khic clia vecto chuyén dong duoc du béo tmg vién dé lam gidm d¢ phic
tap bd gidi ma. Vi du, dbi véi tdp hop cta vecto chuyén dong duoc du béo g vién
theo khong gian va déi véi tp hop cta vecto chuyén dong dugc du bao Gng vién
theo thoi gian, thao tac lugce bét ¢ thé duoc thuc hién dé loai bo vecto chuyén dong
dugc dy béo Ung vién véi thong tin chuyén déng duoc lap lai tir danh muc vecto
chuyén déng duoc du bao Gng vién. Tuy nhién, vecto chuyén dong dugce du bo
g vién dugc tao ra thil cdng cé thé duge bd sung t6i danh muc vecto chuyén dong
duoc du bdo g vién khi thao tac luge bét khong duge thue hién trén vecto chuyén

dong dugc du bdo ung vién dugc tao ra thu coéng.

Sau khi tao ra danh muc vecto chuyén dong duoc du bio tmg vién dbi véi
PU ctia CU, bd ma hda video cé thé lya chon vecto chuyén dong duogc du bao tng
vién tir danh muc vecto chuyén dong duge du bdo Ung vién va dua ra chi sb vecto
chuyén dong duoc du bdo tmg vién trong dong bit. Vecto chuyén dong duoc du bao
mg vién duoc lua chon c6 thé 1a vecto chuyén dong duoc du bio ung vién dung
dé tao ra vecto chuyén dong ma tuong xtmg gén nhit bd phan du bao cta PU dich
ma dugc gidi ma. Chi sb vecto chuyén déng duge du bdo tng vién cé thé chi bao
vi tri cua vecto chuyén dong dugc du bdo ung vién dugce lya chon trong danh muc
vecto chuyén dong dugc du bdo tmg vién. B6 ma héa video co thé con tao ra khéi
anh du bdo d6i véi PU dya vao khéi tham chiéu dugc chi bdo béi thong tin chuyén
dong d6i véi PU. Thong tin chuyén dong dbi véi PU ¢6 thé duoc xé4c dinh dua vio
thong tin chuyén déng dugc chi bao bai vecto chuyén dong duoc du bdo Gng vién
duoc Iya chon. Vi du, & ché d6 hop nhit, théng tin chuyén dong ddi véi PU c6 thé
giéng duéi dang thong tin chuyén dong duogc chi bao béi vecto chuyén dong dugc
du bo ung vién duogc lua chon. O ché d6 du bio vecto chuyén ddng dugc nang
cao, théng tin chuyén dong dbi véi PU c6 thé duroc xac dinh dya vao dé chénh léch
vecto chuyén dong d6i voi PU va thong tin chuyén déng duoc chi bdo béi vecto
chuyén dong duogc du bio tmg vién duoc lua chon. B ma hoa video c6 thé tao ra
mot hodc nhidu khéi anh phan du dbi véi CU dua vao khéi anh du béo dbi véi PU
ciia CU va khéi anh ban dau déi véi CU. Sau d6, bd ma héa video ¢6 thé ma hoéa

mot hodc nhiéu khdi 4nh phan du va dua ra mdt hodc nhiéu khoi anh phén du trong
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dong bit.

Déng bit ¢6 thé bao gdm dir liéu nhén dang vecto chuyén dong duoc du
bdo tmg vién duoc lua chon trong danh muc vecto chuyén dong duoc dyu béo ung
vién i véi PU. B giai ma video c6 thé x4c dinh théng tin chuyén dong ddi véi
PU dua vao thong tin chuyén dong dugc chi béo boi vecto chuyén dong duoc du
bédo tmg vién duoc lua chon trong danh muc vecto chuyén dong dugc du béo tng
vién d6i véi PU. B§ giai mi video ¢ thé nhan dang mot hosc nhidu khéi tham
chiéu dbi véi PU dua vao théng tin chuyén dong déi véi PU. Sau khi nhéan dang
mot hogc nhiéu khéi tham chiéu déi v6i PU, bé giai m video c6 thé tao ra khéi
anh dur béo ddi véi PU dua vao mét hodc nhidu khéi tham chiéu déi véi PU. Bo
giai ma video c6 thé téi cAu triic khéi anh déi véi CU dya vao khéi anh du bdo déi
v6i PU ctia CU va mét hogc nhidu khéi anh phan du déi véi CU.

Nhim dé giai thich, theo séng ché, vi trf hodic khéi anh c6 thé duoc mb ta
Vi ¢6 céc tuong quan theo khéng gian khac nhau véi CU hodc PU. Phin mé ta cd
thé duorc gii thich nhu sau: vi tri hoic khéi anh ¢6 cac tuong quan theo khéng gian
khac nhau véi khéi anh duoc két hop véi CU hodc PU. Ngoai ra, theo sang ché, PU
hién dang dugc gidi ma béi bd giai mé video c6 thé duge dé cap dén 1a PU cin
duge xir Iy, hodic ¢6 thé duge d& cap dén 1a khéi anh hién thoi cin duge xir 1. Theo
sing ché, CU hién dang dugc giai mé béi bo gidi mé video c6 thé duge d& cap dén
12 CU can dugc xi ly. Theo sang ché, anh hién dang dugc giai ma bai bo gidi ma
video c6 thé dugc dé cdp dén 12 anh hién thoi. Can Iuu ¥ ring séng ché cling ung
dung dugc t6i trudng hop trong d6 PU va CU c6 cung kich thuée, hoic PU 1a CU.
PU duoc st dung dong nhét cho viéc md ta.

Nhu duge mo ta ngén gon & trén, bé ma hda video 20 cé thé tao ra khéi
anh du béo va thong tin chuyén ddng ddi véi PU ciia CU qua vide du béo lién két.
Theo nhiéu vi du, théng tin chuyén dong dbi véi PU dugc dua ra c6 thé gibng nhu
hodc twong tw véi thong tin chuyén dong dbi voi mot hozc nhiéu PU l4an can (nghia
14, PU khoi anh ctia n6 12 14n can theo khéng gian hodc theo thoi gian véi khédi anh
cta PU dugc duara). Béi vi PU lan cén thuong c6 thong tin chuyén dong tuong tu,
bo ma hoéa video 20 c¢6 thé ma hoa théng tin chuyén dong dbi véi PU duogc dua ra
dya vao théng tin chuyén déng dbi véi PU lan cén. Viéc ma héa thong tin chuyén
dong d6i véi PU duoc dua ra dua vao thong tin chuyén dong d6i véi PU lan cin co
thé giam sb luong ctia céc bit dugce tao ma duge yéu ciu trong dong bit dé chi béo
thong tin chuyén dong d6i véi PU duogc dua ra.
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B6 mi hoa video 20 c6 thé ma héa thong tin chuyén dong dbi véi PU
dugc dua ra dya vao théng tin chuyén dong dbi véi PU 1an can theo cach thire khac
nhau. Vi du, bd ma héa video 20 c6 thé chi béo ring thong tin chuyén dong dbi véi
PU dugc dua ra la gidng duéi dang thong tin chuyén déng d6i v&i PU 1an can. Theo
sang ché, ché 4o hop nhét c6 thé dugc st dung dé chi bao rﬁng thong tin chuyén
dong déi v6i PU duoce duara 1a gibng duéi dang théng tin chuyén dong ddi véi PU
lan c4n, hodc c¢6 thé duge truy xut tir thong tin chuyén dong d6i véi PU 14n can.
Theo céch thire thyc hién kha thi khic, bd ma héa video 20 c6 thé tinh do chénh
l&ch vecto chuyén dong (motion vector difference, MVD) dbi véi PU dugce dua ra,
va MVD la d6 chénh I&ch gifta vecto chuyén dong ban dau dbi véi PU duoc dua ra
va vecto chuyén dong cudi ciing déi véi PU dugc dua ra. B6 ma& héa video 20 cé
thé bao gdbm MVD thay vi vecto chuyén déng ddi véi PU duge dua ra trong théng
tin chuyén dong dbi véi PU dugc dua ra. Trong dong bit, sb luong ca cac bit duoc
tao mé duoc yéu cau cho viée bidu dién MVD 13 thap hon sb lugng cla céc bit dugc
tao mi dugc yéu cau cho viéc bidu dién vecto chuyén dong déi véi PU duoc dua
ra. Theo sang ché, ché d6 du bao vecto chuyén déng dugc nang cao c6 thé duoc sir
dung dé chi bdo ring théng tin chuyén dong ddi véi PU duge dua ra duge béo hiéu
t6i bd giai ma bang cach str dung MVD va trj s chi s6 dung dé nhan dang vecto

chuyén déng Uimg vién.

Pé bao hiéu théng tin chuyén déng dbi v6i PU duogc dua ra téi bd gidi ma
& ché do hop nhét hodc ché 46 AMVP, bd ma héa video 20 c6 thé tao ra danh muc
vecto chuyén dong duoc du bio tng vién déi véi PU duge dua ra. Danh muc vecto
chuyén dong dugc du béo tmg vién c6 thé bao gbém mét hodc nhiéu vecto chuyén
dong dugc du bao ung vién. Médi vecto chuyén dong dugce du béo ung vién trong
danh muc vecto chuyén dong duge du béo tg vién d6i v6i PU dugc dua ra c6 thé
dinh 16 théng tin chuyén dong. Théng tin chuyén déng duoc chi bao béi mbi vecto
chuyén dong duoc du bao tmg vién c6 thé bao gbm vecto chuyén dong, chi s6 anh
tham chiéu, va ky hiéu nhan dang hudng du bao. Vecto chuyén dong duoc du bdo
Ung vién trong danh muc vecto chuyén dong dugc du bdo tmg vién c6 thé bao gbm
vecto chuyén dong dugc du bdo g vién "ban dau (original)", va mdi vecto chuyén
dong duge du bdo tmg vién “ban dau” chi bao thong tin chuyén dong ctia mot trong
sb cac vi trf vecto chuyén dong dugc du bao ung vién duoc dinh 6 ndm trong PU

khac véi PU duogce dua ra.
Sau khi tao ra danh muc vecto chuyén dong dugce du bdo Gng vién doi véi
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PU, bo m& hoa video 20 co thé lya chon mot trong sd vecto chuyén déng dugc dy
bdo ing vién tr danh muc vecto chuyén déng duoce du bao tmg vién d6i véi PU. Vi
du, bd ma hoa video cd thé so sdnh mdi vecto chuyén dong dugc du bao Ung vién
vl PU ma duoc giai ma va co thé lya chon vecto chuyén déng duge du béo tng
vién v&i tén that méo ty 18 duge mong muén. B ma héa video 20 c6 thé dua ra chi
sd vecto chuyén dong duoc du bo Umg vién dbi véi PU. Chi sb vecto chuyén dong
dugc du béo Umg vién c6 thé nhan dang vi tri cua vecto chuyén dong duogc du béo

mg vién dugc lya chon trong danh muc vecto chuyén dong duoc du béo Ung vién.

Ngoai ra, by ma hoa video 20 co thé tao ra khéi anh du béo dbi voi PU
dua vao khéi tham chidu duoc chi bao bai théng tin chuyén dong d6i voi PU. Thong
tin c-huyén dong dbi véi PU c6 thé duoc xac dinh dua vao théng tin chuyén dong
dugc chi bao boi vecto chuyén dong dugc dy béo mg vién duge lua chon trong
danh muc vecto chuyén dong dugc du bao Umg vién d6i v&i PU. Vi du, & ché do
hop nhét, thong tin chuyén dong d6i v6i PU c6 thé gidng dudi dang thong tin
chuyén dong dugc chi bdo bdi vecto chuyén déng duoc du bao ung vién dugce lya
chon. O ché d6 AMVP, thong tin chuyén dong dbi véi PU c6 thé duogc xé4c dinh dua
vao d6 chénh léch vecto chuyén dong d6i v6i PU va théng tin chuyén dong duoc
chi bao bdi vecto chuyén dong dugc du bdo ing vién dugc lya chon. Nhu duge néu
trén, b ma hoa video 20 c6 thé xir Iy khéi anh dy bao ddi véi PU.

Khi b gii ma video 30 thu dong bit, bo gidi ma video 30 c6 thé tao ra
danh muc vecto chuyén dong dugc du bdo ng vién ddi véi mbi PU cia CU. Danh
muc vecto chuyén dong dugce du bdo tmg vién dugc tao ra bsi bd giai mé video 30
d6i v&i PU c6 thé gibng nhu danh muyc vecto chuyén dong dugc dy béo uing vién
duoc tao ra bdi bg mé hda video 20 dbi v6i PU. Thanh phén ct phép duoc thu nhén
bing céch phan tich cti phap dong bit c6 thé chi bdo vi tri clia vecto chuyén dong
duoc du bao tmg vién dugc lya chon trong danh muc vecto chuyén dong duoc du
bdo ung vién ddi vé6i PU. Sau khi tao ra danh muc vecto chuyén déng dugc du bao
¢mg vién déi véi PU, b giai ma video 30 ¢ thé tao ra khdi anh dy bdo dbi véi PU
dua vao mdt hodc nhidu khéi tham chiéu dugc chi béo bai thong tin chuyén dong
déi véi PU. B0 gii mi video 30 c6 thé xéc dinh thdng tin chuyén dong doi véi PU
dua vao thong tin chuyén dong duge chi bdo boi vecto chuyén déng duge du béo
tmg vién duoc lya chon trong danh muc vecto chuyén dong duge du béo tmg vién
di véi PU. Bb gidi ma video 30 c6 thé tai cAu trac khéi anh déi voi CU duya vao
khéi anh du bao déi véi PU va khéi anh phan du déi véi CU.
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Can luu ¥ ring, theo céch thir thuc hién kha thi, trén bd giai ma, ciu tric
cua danh muc vecto chuyén dong durc_)’é dy bao Ung vién va viéc phén tich ¢t phap
ctia dong bit dé thu nhén vi tri cda vecto chuyén déng duoc du béo ung vién dugc
lya chon trong danh muc vecto chuyén déng dwoc du bdo ung vién 1a doc 18p véi

nhau, va c6 thé dugc thyc hién theo thi tr bét ky hodc song song.

Theo c4ch thirc thyc hién kha thi khéc, trén bo giai ma, vi tri cla vecto
chuyén dong dugc du bdo tmg vién duge lya chon trong danh muc vecto chuyén
dong dugc du bio tmg vién dau tién dugc thu nhan bang cach phén tich cu phép
dong bit, va sau d6 danh muc vecto chuyén dong dugc du bio ung vién duogc chu
trac dyra vao vi tri duge thu nhén qua phén tich ¢t phép. Theo cach thic thuc hién
nay, chi danh muc vecto chuyén dong dugc du bdo tmg vién & vi tri duoc thu nhén
qua phén tich ¢t phap can duoc cdu trac dé x4c dinh vecto chuyén dong dugc du
bdo Gmg vién & vi trf, ma khong can ciu tric tit ¢4 danh muc vecto chuyén déng
dugc du bo tng vién. Vi du, khi dugc nhén biét, bing cach phén tich ¢t phap dong
bit, vecto chuyén dong dugc du bao Ung vién dugc lua chon 13 vecto chuyén dong
duge du bio Umg vién ma chi sé cua nd 1a 3 trong danh muc vecto chuyén dong
dugc du bdo ung vién, chi danh muc vecto chuyén dong duoc du bao Ung vién tir
chi s6 0 dén chi sé 3 can duge cAu trac dé xéac dinh vecto chuyén déng dugc du bo
img vién ma chi s6 ciia n6 13 3. Pidu nay c6 thé gidm do6 phirc tap va nang cao hidu
qua gidi ma.

Fig.2 14 so d6 khéi gian lugc clia bd ma héa video 20 theo phuong an cia
sang ché. BO ma héa video 20 c6 thé thuc hién viéc giai mé bén trong va viée giai
m4 lién két trén khéi video trong 14t video. Viéc giai ma bén trong dwa vao viéc du
bao theo khéng gian dé lam giam hodc loai bd phan du theo khéng gian cia video
trong dnh hodc khung video dugc dua ra. Viéc gidi ma lién két dia vao viéc du bao
theo thoi gian dé lam giam hodc loai bé phan du tam thoi cta video trong khung
hogc anh lan can cia chudi video. Ché dd bén trong (ché dd I ¢6 thé 1a bat ky mot
trong s6 mot vai ché do nén theo khong gian. Ché do lién két, chang han nhu ché
d6 du béo vd hudng (ché dd P) hodc ché do du béo hai chidu (ché d6 B), 6 thé 1a
bat ky mot trong s6 mot vai ché d6 nén theo thoi gian.

Theo cach thie thyc hign kha thi trén Fig.2, bd ma héa video 20 bao gém
bd phén phén chia 35, bd phén du bdo 41, bd luu trit anh tham chiéu 64, thanh cong
50, bd phén bién ddi 52, bd phan luong tir héa 54, va b phan ma héa entrdpi 56.
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B6 luu trit anh tham chiéu 64 c6 thé con duoc tao cAu hinh dé cung cép
khoang tréng luu trir dich dé luu trit VD, nghia 13, luu trit d6 chénh 1éch gifta vecto
chuyén dong cudi cling va vecto chuyén dong ban dau dbi voi PU can dugce xir 1y.
Theo mdt sb phuong 4n, bd luu trt anh tham chiéu 64 ¢6 thé con luu trit vecto
chuyén dong cudi cung ddi véi PU can duoc xir ly. Theo phuong 4n ndy cla sang
ché, MVD duoc luu trit trong bd luu trl anh tham chidu 64 c6 thé duge sir dung
trong quy trinh ma héa cua PU khéc. Vi dy, trong quy trinh giai ma & ché do hop
nhét (merge), vecto chuyén dong ban dau chua duoc cdp nhat va vecto chuyén dong
cubi cling chua dugc cép nhét duoc luu trit tich bigt & cac thoi gian khac nhau. Do
dd, khi PU can duoc xir ly cAn thu nhén vecto chuyén dong duge du bao ddi vai
PU khic, duéi didu kién cu thé, PU cén dugce xit Iy ¢6 thé sir dung truc tiép vecto
chuyén dong ban dAu chua dugc cap nhat d6i véi PU khac dudi dang vecto chuyén
dong ddi véi PU khéc, va khong cin thu nhan vecto chuyén dong d6i véi PU khac
sau khi vecto chuyén dong dbi voi PU khac dugc cép nhat.

Cén luu y ring khoang trong luu trit dich c6 thé duoc cung cip béi bd
nhé khac véi bd luu trir anh tham chiéu 64, vi du, bd nhé méi dugc bd sung. Diéu

nay khong gidi han cu thé & phuong 4n ndy cua sang ché.

Cén luu ¥ rang, theo cdng nghé lién quan, khi bd mé hoa video 20 lam
viéc & ché do hop nhét, ndi dung trong bd luu tri anh tham chiéu 64 14 tréng, hoic
14 vecto khong, nghfa 13, khi bd ma héa video 20 lam viéc & ché d6 hop nhét, khoang
tréng luu trit dich khong dugc sir dung trong sudt thoi gian ma hoa, va trong quy
trinh m4 hoa, vecto chuyén dong dugc du bao dbi v6i PU khac ma duge thu nhén
b&i PU céan duoc xtt Iy 1a vecto chuyén dong cudi cling duge cap nhat d6i voi PU
khac. Do d6, PU can duge xir 1y ¢6 thé thu nhan vecto chuyén déng dugc dy béo
ddi véi PU khéc chi sau khi vecto chuyén dong duoc du bao dbi véi PU khéc duoc
cap nhét, va do d6 do tré m& hda x4y ra trong sudt thoi gian ma hoa. Tuy nhién, khi
bo ma hda video 20 lam viéc & ché d6 khong hop nhét, bd luu trit anh tham chiéu
64 co thé duoc st dung. Vi duy, & ché 46 AMVP, khoéng trong luu trit dich duge st
dung dé luu trit phan du vecto chuyén dong, va b mé hoéa video 20 ma hoa phan
du vecto chuyén dong, sao cho sau khi giai md PU hién thot, b6 giai ma video 30
c6 thé thu nhan ph?m du vecto chuyén dong cia PU cin duoc xir 1y, va thu nhan
vecto chuyén déng cubi cing dbi véi PU can duogc xtr ly dua vao phan du vecto
chuyén dong ctia PU can duoc xr Iy va vecto chuyén dong ban dau déi véi PU can

dugc xu ly.
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B6 phan du béo 41 bao gbm bd phan danh gia chuyén dong 42, bd phan
bu chuyén déng 44, va bd phén du béo bén trong 46. Cho viée téi cAu tric khéi
video, bd ma hoa video 20 con bao g&n bd phén luong tir hdéa nguoc 58, bd phan
bién dbi nguoc 60, va thanh cdng 62. B6 ma hoéa video 20 c6 thé con bao g6m bd
loc tach khoi (khong duoc thé hién trén Fig.2) dé thuc hién viéc loc & ranh giéi
khéi, @€ loai bd phan thira tao khéi tir video duoc tai cAu trie. Khi cin, bd loc tach
khéi thuong thuc hién viée loc & dAu ra cta thanh cdng 62. Cung vdi b loc tach

khbi, bd loc vong lap bd sung (trong ho#c sau vong lap) c6 thé cling duoc st dung.

Nhu duoc thé hién trén F ig.2, b0 ma hoa video 20 thu dit liéu video, va
b phén phan chia 35 phan chia dif liéu thanh cac khdi video. Viée phan chia nhur
vy c6 thé con bao gbm viée phén chia thanh céc 1at, cac khdi anh, hodic cac bd
phén 16n hon khac, va khéi video viéc phan chia dwa vao céc chu tric cdy tu phén
cia LCU va CU. Vi dy, bd m4 héa video 20 1a thanh phan ding d& ma héa khéi
video trong l4t video cAn dugc ma hoa. Thudng, mot 1at c6 thé duge phan chia
thanh céc khdi video (va c¢6 thé duge phéan chia thanh cac tap hop cua céc khdi
video ma duoc d& cap dén 13 cac khéi anh). |

B0 phén du béo 41 ¢6 thé lya chon mét trong sb cac ché do giai ma kha
thi, vi du, mot trong sé céc ché d6 giai ma bén trong hodc mét trong sb cac ché do
gidi ma lién keét, d6i véi khdi video hién thoi dua vao chét lugng ma héa va két qua
tinh tén hao (vi du; ton thit méo ty 1é (rate distortion cost, RDcost). B6 phan du
bao 41 c6 thé cung cép khdi duge gidi mé bén trong hodc duoc giai ma lién két
duoc thu nhan t6i thanh céng 50 dé tao ra dit 1iéu khéi phan du, va cung cép khéi
dugc giai mi bén trong ho#ic duoc gidi ma lién két duge thu nhén t6i thanh cong 62
d& t4i chu tric khéi duoc ma héa va sit dung khéi duoc mé héa duoc thi cdu tric
nhu anh tham chiéu.

B6 phan d4nh gia chuyén dong 42 va bd phén bu chuyén dong 44 trong
b6 phén du bao 41 thuc hién viéc du bao lién két giai ma trén khéi video hién thoi
lién quan dén mot hodc nhidu khéi du bao cta mot hodc nhiéu anh tham chiéu, dé
dua ra viéc nén tam thdi. Bo phén danh gia chuyén dong 42 c6 thé duoc tao cdu
hinh d¢ xéc dinh ché do du bao lién két dbi véi 14t video dua vao ché do thiét dat
trude cta chudi video. O ché do thiét dat trude, 14t video trong chudi c6 thé duoc
dinh r3 14 14t P, 1at B, ho#ic 14t GPB. B phan dénh gia chuyén dong 42 va bd phén
bu chuyén déng 44 ¢6 thé duge tich hop cao, nhung dugc mb ta riéng r& dé giai
thich cac khéi niém. Viéc danh gia chuyén dong dugc thuc hién bdi bd phin danh
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gi4 chuyén dong 42 1a quy trinh teo ra vecto chuyén déng ding dé danh gia khoi
video. Vi du, vecto chuyén déng c6 thé chi bao do dich chuyén cia PU cta khéi
video cua anh hién thdi hodc khung video lién quan dén khéi du bio cta anh tham
chiéu.

Khéi du bdo 1a khéi cia PU ma duoc tim thdy, dua vao chénh 1&ch didm
anh, dugc tuong ximng g?m nhét véi khéi video can dugc giai ma, va chénh 1éch
diém anh c6 thé duoc x4c dinh bang cach sir dung tng ctia c4c dd chénh léch tuyét
dbi (tong cta do chénh léch tuyét dbi, SAD), téng cta cic d chénh 1éch binh
phuong (sufn of squared differences, SSD), hodc s6 do d6 chénh 1éch khiac. Theo
mot vai cach thire thuc hién kha thi, bd ma héa video 20 c¢6 thé tinh tri s§ cia vi tri
diém &nh nguyén phu (sub-integer) ctia anh tham chiéu duoc luu trix trong bd luu
trit anh tham chiéu 64. Vi dy, b ma héa video 20 cé thé ndi suy tri s6 cia vi tri 1/4
diém anh, vi trf 1/8 diém anh, hodc vi tri diém anh mét phan khac cta anh tham
chiéu. Do do, bd phan danh gia chuyén dong 42 c6 thé thuc hién viéc tim kiém
chuyén déng d6i véi vi tri diém anh toan phan va vi tri didm anh mét phan, va dua

ra vecto chuyén ddng vdi do chinh xac diém anh mét phén.

Bo phén danh gia chuyén dong 42 tinh vecto chuyén dong dbi v6i PU cua
khéi video trong 14t duoc giai ma lién két bang cach so sanh vi tri ctia PU va vi tri
ctia khéi dy béo ctia anh tham chiéu. Anh tham chiéu c6 thé duoc Iva chon tir danh
muc 4nh tham chiéu thtr nhit (danh muc 0) hodic danh muc &nh tham chiéu thi hai
(danh muc 1). M&i danh muc duoc st dung dé nhén dang mét hodc nhiu anh tham
chiéu dugce luu trix trong bd luu trit anh tham chiéu 64. Bo phén danh gia chuyén
dong 42 giri vecto chuyén dong duoc tinh téi bd phan ma héa entropi 56 va bg phan

bu chuyén dong 44.

Viéc bu chuyén déng duoc thuc hién boi bd phéan bu chuyén dong 44 c6
thé bao gém viéc trich hodc viée tao ra ciia khéi du bado dua vao vecto chuyén dong
dugc xac dinh qua viéc dénh gia chuyén dong, va viéc ndi suy vdi do chinh xac
muc diém anh con c6 thé duoc thuc hién. Sau khi thu vecto chuyén dong dbi véi
PU cuia khéi video hién thoi, bo phén bu chuyén dong 44 cé thé cép phat khéi du
bao trong d6 cac diém vecto chuyén dong trong mét danh muc anh tham chidu. Bo
mi héa video 20 trir tri s6 diém anh cua khéi du béo tir tri sb diém anh ciia khéi
video hién thoi ma duogc giai ma dé thu nhan phﬁn du khéi video, dé thu nhan chénh
léch diém anh. Chénh 18ch diém anh cdu thanh dit liéu phin du cta khéi, va c6 thé
bao gdm ca thanh phan chénh 1éch d6 chéi va thanh phan chénh l1éch sic d6. Thanh
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cong 50 1a mot hoac nhiéu thanh phén ma thuc hién thao tac trir. B ph4n bu chuyén
dong 44 c6 the con tao ra thanh phan ¢l phap dugce két hop v6i khéi video va lat

video, sao cho bd gidi ma video 30 giai ma khoi video trong 14t video.

Néu PU duoc dinh vi trong 14t B, anh bao g&n PU c¢6 thé duoc két hop
v6i hai danh muc anh tham chiéu dugc dé cap dén 13 "danh myc 0" va "danh muc
1". Theo mdt vai cach thirc thuc hién kha thi, anh bao gém 14t B ¢6 thé duoc két
hop véi sy két hop danh muc ctia danh muc 0 va danh muc 1.

Ngoaira, néu PU dugc dinh vi trong 1at B, by phén danh gia chuyén dong
42 c6 thé thuc hién viée du b4o v6 hudng hoic viée du bao hai chiéu trén PU. Theo
mdt vai cach thue thyuc hién kha thi, viéc du béo hai chiéu 12 viée du béo duoc thuc
hién mét cach riéng r& dua vao cac anh trong danh muc anh tham chiéu 0 va danh
muc anh tham chiéu 1. Theo mét sb cach thire thyuc hién kha thi khéc, viéc du bao
hai chiéu 1a viéc du béo dugc thuc hién mét cach riéng r& dua vao khung tuong lai
duoc tai cdu trac va khung qua kh duqc tai cAu tric ma 13 cia khung hién thoi
theo thwr ty hién thi. Khi bo phan d4nh gi4 chuyén dong 42 thuc hién viée du béo
v6 hudng trén PU, bd phan danh gia chuyén dong 42 c6 thé tim kiém anh tham
chiéu trong danh muc 0 ho#ic danh muc 1 d6i v6i khdi tham chiu déi véi PU. Sau
do, bd phén danh gia chuyénvd(f)ng 42 c6 thé tao ra chi sb tham chiéu chi bao anh
tham chiéu bao gdm khéi tham chiéu trong danh muc 0 hodc danh muc 1, va vecto
chuyén déng chi bdo d6 dich chuyén theo khéng gian gitta PU va khéi tham chiéu.
B¢ phan danh gié chuyén dong 42 c6 thé dua ra chi sb tham chiéu, ky hiéu nhan
dang huéng du bdo, va vecto chuyén dong dudi dang théng tin chuyén dong dbi
v6i PU. Ky hiéu nhan dang huéng du bao c6 thé chi bdo ring chi sé tham chiéu chi
bao anh tham chiéu trong danh muc 0 hoic danh muc 1. B6 phan bu chuyén dong
44 ¢4 thé tao ra khdi anh du bao dbi véi PU dua vao khdi tham chiéu dugc chi bao

boi thong tin chuyén dong dbi véi PU.

Khi b phén dénh gi4 chuyén dong 42 thuc hién viéc du béo hai chiéu
trén PU, bd phéan dénh gia chuyén dong 42 c6 thé tim kiém anh tham chiéu trong
danh muc 0 ddi véi khéi tham chiéu déi véi PU, va c6 thé con tim kiém anh tham
chiéu trong danh muc 1 d8i véi khéi tham chiéu khéc déi véi PU. Sau do, bd phéan
dénh gia chuyén dong 42 c6 thé tao ra cac chi sé tham chiéu chi béo céc anh tham
chiéu bao gdm cac khéi tham chiéu trong danh muc 0 va danh muc 1, va céc vecto
chuyén dong chi bdo céc do dich chuyén theo khéng gian giita cac khéi tham chidu
va PU. B§ phén dénh gia chuyén dong 42 c6 thé dua ra cac chi sé tham chiéu va
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cac vecto chuyén dong dbi véi PU duéi dang thong tin chuyén ddng ddi véi PU.
B6 phan bu chuyén dong 44 cé thé tao ra khéi anh du bao dbi véi PU dua vao céc
khéi tham chiéu duge chi bdo bai thong tin chuyén dong d61 v&i PU.

Theo mét vai cch thirc thuc hién kha thi, bd phan danh gid chuyén dong
42 khong dua ra tap hop hoan thién cua thong tin chuyén déng d6i v6i PU t6i bd
phén ma héa entrop1 56. Thay vi d6, bd phan dénh gia chuyén dong 42 cé thé béo
hiéu théng tin chuyé én dong dbi véi PU c6 tham chiéu t6i théng tin chuyén dong
- bi v6i PU khéc. Vi dy, bd phan danh gia chuyén dong 42 cd thé x4c dinh ring
théng tin chuyén dong ddi véi PU 1a twong tu vé6i thong tin chuyén dong dbi véi
PU lan can. Theo céch thirc thuc hién nay, bd phén danh gia chuyén dong 42 c6 thé
chi bao tri s6 ky hiéu chi béo theo cdu trac cu phép duogc két hop vé6i PU, va tri s6
ky hiéu chi bao chi béo, t&i bd giai ma video 30, rang théng tin chuyén dong )
véi PU 12 gidng duéi dang thong tin chuyén dong d6i v6i PU 14n can, hodc c6 thé
duogc truy xuét tir thong tin chuyén dong ddi voi PU lan c4n. Theo céch thire thuc
hién khéac, bd phén déanh gia chuyén dong 42 c6 thé nhan dang, theo cdu tric cu
phap duoc két hop véi PU, vecto chuyén dong duge du bdo ing vién va do chénh
léch vecto chuyén dong (motion vector difference, MVD) ma dugc két hop v6i PU
1an can. MVD chi bdo dd chénh léch gitra vecto chuyén dong d6i v6i PU va vecto
chuyén dong duge du bdo img vién dugc chi bao duoc két hop véi PU lan cén. B9
giai mé video 30 co thé x4c dinh vecto chuyén dong dbi v6i PU bang cach sir dung

vecto chuyén dong dugc du bao tmg vién dugc chi bdo va MVD.

Nhu duge néu trén, b phén du béo 41 ¢o6 thé tao ra danh muc vecto
chuyén dong duoc du bao Ung vién dbi v6i mdi PU cta CU. Mot hodc nhiéu danh
muc vecto chuyén dong dugc du béo tmg vién co thd bao gébm mot hodc nhiéu
vecto chuyén dong duge du bao tng vién ban d4u va mot hodc nhiéu vecto chuyén
dong duge du bao tmg vién bd sung dugc truy xuAt tir mot hodc nhidu vecto chuyén

dong dugc dy béo tmg vién ban dau.

Cén luu ¥ rang, theo phuong an nay cla sang ché, khi thiét 14p danh muc
vecto chuyén d6ng dugc du bao tmg vién & ché @6 hop nhét, bd phan dy bdo 41 c6
thé Turu trir vecto chuyén dong @41 v6i PU tham chiéu ctia PU can duge xir ly trong
danh muc vecto chuyén dong duge du bao tmg vién, vecto chuyén dong d6i véi PU
tham chiéu co thé 13 vecto chuyén dong ban d4u chua dugc cép nhat d6i véi PU
tham chiéu, hodc cé thé 1a vecto chuyén dong cudi cing dugc cdp nhét ddi voi PU
tham chiéu. Vecto chuyén dong cubi cung dugc cép nhat d6i v6i PU tham chiéu c6
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thé duge thu nhan dua vao vecto chuyén déng duoc luu trit trong khoang tréng luu
trir dich. Khi khoang tréng luu trit dich luu trix MVD, vecto chuyén déng cudi cung
ddi v6i PU tham chiéu c6 thé dugc thu nhén béng cach bd sung vecto chuyén dong
ban diu déi véi PU tham chiéu va MVD duoc luu trit trong khoang tréng luu trit
dich. Khi khoang tréng luu trir dich luu trit vecto chuyén dong cudi clng dbi véi
PU tham chiéu, vecto chuyén dong cudi cing déi v6i PU tham chidu c6 thé duoc
thu nhén truc tiép tir khoéng tréng luu trit dich. Vecto chuyén dong dbi véi PU tham
chiéu c6 thé dugc luu trit trong danh muc vecto chuyén dong dugc du bao tng vién
theo cach thirc sau ddy: Khi PU tham chiéu va PU hién thoi 13 trong cung pham vi
hang CTB hodc CTB, vecto chuyén dong ban dau chua duoc cap nhat dbi véi bo
phéan tham chiéu dugc luu trir trong danh muc vecto chuyén ddng dugc du bao ting
vién; hodc khi PU tham chiéu va PU hién thoi 1a khong trong cung pham vi hang
CTB hoac CTB, vecto chuyén dong cubdi cung dugc cép nhat déi véi b6 phén tham

chiéu duoc luu triv trong danh muc vecto chuyén dong dugc du bao Umg vién.

B0 phén du bdo bén trong 46 trong bd phin du béo 41 ¢6 thé thuc hién
viéc giai ma du béo bén trong trén khdi video hién thoi lién quan dén mét hoic
nhiéu khéi 1an c4n ma nidm trong cing 4nh ho#c 14t nhw khéi hién thoi cin duoc
giai ma, dé duara viéc nén theo khong gian. Do d6, véi cach khac cta viée du bao
lién két (nhu dugc néu trén) dugc thyuc hién bdi bd phan danh gia chuyén dong 42
va b phén bu chuyén ddng 44, bo phan du béo bén trong 46 c6 thé thuc hién viac
du béo bén trong trén khoi hién thoi. Cu thé 13, b phan du béo bén trong 46 c6 thé
xdc dinh ché d dy bdo bén trong ding dé ma héa khéi hién thoi. Theo mot vai
céach thurc thuc hién kha thi, b(f) phén du bdo bén trong 46 ¢ thé (vi du) st dung céc
ché d6 du béo bén trong khac nhau ¢ ma héa khéi hién thoi trong subt thoi gian
duyét ma hoa riéng ré, va b phan dy bdo bén trong 46 (hozc bd phén lua chon ché
d6 40 theo mot vai cach thire thyc hién kha thi) c6 thé lwa chon ché d6 du béo bén

trong thich hop tir céc ché do thir nghiém.

Sau khi by phén du béo 41 tao ra khdi du bao cua khéi video hién thoi
qua viée du béo lién két hodc vig¢c dyu bao bén trong, bd ma hoa video 20 trir khéi
du béo tir khoi video hién théi, dé thu nhan phan du khéi video. Dit liéu video phn
du trong khéi phan du ¢6 thé dugc bao gdm trong mét hodc nhiéu TU, va duoc ung
dung cho bd phan bién d6i 52. B$ phén bién ddi 52 bién ddi dit lidu video phan dur
thanh céc hé s6 bién ddi phan du nho thuc hién bién dbi ching han nhu bidn déi

cdsin roi rac (discrete cosine transform, DCT) hodc bién ddi tuong tu vé mit khai
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niém (vi du, bién ddi sin roi rac (discrete sine transform, DST)): Bo phan bién dbi
52 ¢6 thé bién doi dit liéu video phan du tur midn diém anh t6i mién bién d6i (vi du,

mién tan s0).

Bo phan bién dbi 52 c6 thé glri cac hé sé bién d6i dugc thu nhén téi bd
phén lugng t hoa 54. B phén luong ttr hda 54 lugng tir hoa cac hé sé bién dbi dé
giam thém tdc do bit. Quy trinh luong tir hoa co thé giam do su bit dugc két hop
vai mot vai hodc tAt ca trong s6 cac hé s6. Mtrc d6 lugng tir hoa c6 thé dugc sta
dbi bang cach didu chinh théng sb luong tir hoa. Theo mot vai céch thirc thuc hién
kha thi, bd phén lugng tr hoa 54 sau d6 ¢6 thé quét ma trén bao gbm hé sd bién d6i
duoc lugng tir héa. Theo cach khac, bd phan ma hoa entrdpi 56 c6 thé thuc hién

viéc quét.

Sau khi luong tir hoa, bd phin ma héa entropi 56 c6 thé mi hoa entrdpi
hé sb bién d6i dugc lugng tir hoa. Vi du, b6 phan ma hoa entrdpi 56 co thé thuc
hién viéc tao ma do dai thay dbi thich tng ngir canh (context-adaptive variable-
length coding, CAVLC), m# héa sé hoc nhi phan thich vmg nglt canh (context-
adaptive binary arithmetic coding, CABAC), mi héa entrdpi phén chia khoang xac
xudt (probability interval partitioning entropy, PIPE), hodc phuong phéap hodc cong
nghé tao ma entropi khic. Bo phan ma hoa entropi 56 ¢ thé con ma hoa entrdpi
vecto chuyén dong va thanh phén ct phép khéc cua lat video hién thoi ma dugc
giai ma. Sau khi dugc mé hoa entrdpi boi bd phan ma hoa entrdpi 56, dong bit dugc '
m3 héa c6 thé duoc truyén téi bo giai mé video 30 hoac duoc ghi cho viéc truy hoi

hodc truyén tiép theo bdi bo giai ma video 30.

B phan ma héa entrdpi 56 ¢6 thé ma hoa thdng tin chi bao ché d6 du bao
bén trong duoc lua chon theo cac cong nghé theo sang ché. Bo ma hoa video 20 c6
thé bao gom trong dir liéu cAu hinh dong bit dugc truyen ma c6 thé bao gém céc
bang chi sb ché @ du bao bén trong va cac bang chi s& ché 46 du bdo bén trong
duoc stra doi (cling duge dé clp dén 1a cac bang anh xa tr md), céc su xac dinh cua
céc ngit canh mé hoa cua céc khdi khéac nhau, va céc su chi bdo v& ché db co thé
x4y ra nhat (most probable mode, MPM), bang chi s6 ché d6 du bao bén trong, va
bang chi s6 ché dd du bao bén trong dugc stra d6i ma dugc st dung d6i voi méi

trong sd cac ngir canh.

B phin lugng tir hoa nguge 58 va bd phén b bién dbi nguoc 60 1an luot

thuc hién viéc lugng tir héa ngugce va viéc bién ddi nguoc, 8 t4i cAu truc khdi phan
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du trong mién diém anh ma sau do duge sir dung duéi dang khéi tham chiéu cia
anh tham chiéu. B phan b chuyén dong 44 c6 thé tinh khéi tham chidu béng céch
b6 sung khéi phan du va khéi ‘du bdo ctia mot anh tham chiéu trong mét danh muc
anh tham chiéu. B6 phén bu chuyén dong 44 c6 thé cling mg dung mét hoic nhiéu
b6 loc ndi suy t6i khdi phan du dugc tai cu tric, dé tinh tri s6 diém anh nguyén
phu cho viéc danh gi4 chuyén dong. Thanh cong 62 bd sung khi phan dur dugc tai
céu trac va khéi du bdo dugc bu chuyén dong duoc tao ra bdi bd phan bu chuyén
dong 44 dé tao ra khédi tham chiu ma duogc luu trit trong bo luu trit anh tham chiéu
64. Khéi tham chiéu ¢6 thé dugc sir dung béi bd phan dénh gia chuyén dong 42 va
b6 phén b chuyén dong 44 dudi dang khdi tham chiéu dé thuc hién vide dy bio
lién két trén khéi trong anh hogc khung video tiép theo.

Fig.3 14 50 d6 khoi gidn luoc ctia bd giai ma video 30 theo phuong én cita
sang ché. Theo céch thirc thue hién kha thi trén Fig.3, bo giai ma video 30 bao gdm
bd phén giai ma entrépi 80, b4 phan du béo 81, bo phan lugng tir hoa nguoc 86, bd
phan bién dbi ngugc 88, thanh cong 90, va b luu trit anh tham chiéu 92.

B0 luu trit anh tham chiéu 92 c6 thé dugce tao ciu hinh dé dua ra khoang
tréng luru tri dich. Khoang tréng lwru trit dich dugce sir dung dé luu trir MVD, nghia
la, duge st dung dé luu trix do chénh 1éch gitta vecto chuyén dong cudi cung va
vecto chuyén dong ban dau. Theo mdot sé phuong 4n, khoang tréng luu trit dich
dugc sir dung dé luu trit vecto chuyén déng cudi cung. Theo phuong én nay cia
sang ché, vecto chuyén dong cudi cung dugc cép nhat hoic MVD ma duoc luu trit
trong khoang tréng luu trit dich c¢6 thé duoc sir dung trong quy trinh m4 héa cua
PU khéc. Vi dy, trong quy trinh giai ma & ché d6 hop nhét, vecto chuyén dong ban
dau chua dugce cap nhit va vecto chuyén dong cubi ciing dugc cap nhat dugc luu
trir tach biét ¢ c4c thoi gian khéac nhau. Do d6, khi PU can duoc xtt Iy can thu nhan
vecto chuyén dong duoc du béo dbi véi PU khéc, duéi diéu kién cu thé, PU cin
duge xir 1y c6 thé st dung truc tiép vecto chuyén dong ban du chua duoc cap nhét
ddi véi PU khac dudi dang vecto chuyén dong déi véi PU khac, va khéng cén thu
nhén vecto chuyén déng dbi véi khdi khéc sau khi vecto chuyén dong dbi véi PU
khac dugc cap nhat.

Cén luu y ring khoang tréng Iuwu trit dich cé thé dugc cung cip boi bo
nhé khac voi b luu trit anh tham chiéu 92, vi dy, bo nhé méi duge bé sung. Didu

nay khong gidi han cu thé & phuong 4n nay ciia sang ché.
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Cén luu ¥ ring, theo cong ngh¢ lién quan, khi bo giai ma video 30 lam
viée & ché do hop nhat noi dung trong khoang tréng hru trit dich 1a trbng, hodc 1a
vecto khdng, nghia 13, khi bd giai ma video 30 1am viéc & ché dd hop nhét, khoang
tréng luu trir dich khong duoc st dung trong subt thoi gian giai mé, va trong subt
thoi gian gidi mé, vecto chuyén dong dugc du béo dbi véi PU khic ma dugce thu
nhén boi PU cin dugc xr 1y 1a vecto chuyén dong cudi cing dugc cap nhat d6i vai
PU khéc. Do d6, PU can duge xtr 1y ¢6 thé thu nhén vecto chuyén dong dugc du
bao ddi véi PU khéc chi sau khi vecto chuyén dong dugc du béo d6i véi PU khac
dugc cap nhat, va do d6 do tré giai mi xay ra trong sudt thoi gian giai ma. Tuy
nhién, khi bd giai ma video 30 1am viéc 6 ché do khong hop nhét, khoang trong luu
trit dich c6 thé duge st dung. Vi dy, & ché 46 AMVP, bd giai ma video 30 ¢o thé
thu nhdn MVD d6i véi PU céan duge xu ly qua viéc giai ma, sao cho bd giai ma
video 30 c6 thé thu nhan vecto chuyén déng cudi cing ddi véi PU can duoc xi Iy

dua vao vecto chuyén dong ban diu va MVD dbi véi PU can duge xir 1y.

B phan d'r béo 81 bao gdm bd phén bu chuyén déng 82 va bd phan dy
bao bén trong 84. Theo mot vai cach thie thue hién kha thi, bd giai ma video 30 c6
thé thuc hién quy trinh gidi mé vi du nguoc v6i quy trinh ma héa duge mo ta ddi

v6i b ma héa vidzo 20 trén Fig.4.

Trong sudt thoi gian giai mé, bo giai mi video 30 thu, tir bd ma hoa video
20, video dugc ma héa dong bit ma biéu dién khéi video cta video dugc ma hoa
14t va duge két hop cac thanh ph?m ct phép. Bo phan giéi mi entrdpi 80 cua bo giai
mi video 30 giai ma entrdpi dong bit dé tao ra hé s6 duogc lugng tr hoa, vecto
chuyén dong, va céc thanh phén ct phép khac. B phan giai ma entropi 80 chuyén
vecto chuyen dong va céc thanh phéan ct phép khéc t6i bo phan du bdo 81. B giai
mé video 30 co the thu cac thanh phan ¢t phap & muc lat video va/hodc mtrc khéi

video.

Khi lat vxdeo dugc giai ma thanh lat duoc gial ma bén trong (1), bd phén
du bao bén trong 84 ctia bd phén du bao 81 ¢co thé tao ra dit liéu du béo cua khéi
video cua 14t video hién thoi dua vao ché @6 du bao bén trong dugc béo hiéu va dir

liéu cua khéi dugc giai ma trudc d6 ciia khung hién thoi hogc anh.

Khi 4nh video dugc gidi ma thanh lat dugc giai ma lién két (vi du, 14t B,
14t P, hodc 14t GPB), bd phén bu chuyén dong 82 ctia bg phén du bao &1 taora khéi

du bao cua Kkhéi video ctia anh hién thoi video dva vao vecto chuyén dong va céc
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thanh phén ct phap khdc ma dugc thu tir bo phén gidi ma entrdpi 80. Khéi du bao
c6 thé dugc tao ra tir mot anh tham chidu trong mét danh muc anh tham chiéu. Bo
gidi ma video 30 c6 thé st dung cong nghé ciu tric mic dinh dé cAu triic cac danh
muc anh tham chiéu (danh muc 0 va danh muc 1) dya vao anh tham chiéu duoc luu

trlt trong bd luu trit 4nh tham chiéu 92.

B phan bu chuyén dong 82 xéc dinh thong tin du bao ctia khéi video cia
lat video hién thoi bang cach phan tich ct phép vecto chuyén dong va céc thanh
phan ct phép khéc, va st dung théng tin du béo dé tao ra khdi du béo cta khéi
video ma dugc giai ma. Vi du, by phén b chuyén dong 82 sir dung mot vai trong
sd céc thanh phan ¢t phap dugc thu dé x4c dinh ché d6 du bio (vi du, viéc du bo
bén trong hodc viée du béo lién két) dé giai ma khéi video cua 14t video, loai 14t du
bdo lién két (vi du, 14t B, 14t P, hoic 14t GPB), thong tin cAu triic clia mot hodic nhidu
danh muc &nh tham chiéu cda 14t, vecto chuyén dong dbi véi mdi khéi duoc ma
hoa video lién két cia l4t, trang thai dy bao lién két cia m3i khéi video duoc giéi
mi lién két ciia 14t, va thong tin khéc ding dé giai ma khéi video trong 14t video
hién thoi.

B0 phan bu chuyén dong 82 c6 thé con thyc hién viée ndi suy bing cach
st dung bd loc ndi suy. B§ phan b chuyén dong 82 c6 thé su dung, vi du, bo loc
ndi suy dugc stir dung bdi bé ma héa video 20 trong subt thoi gian khdi video ma
héa, dé tinh tri s noi suy cua diém anh nguyén phu ctia khéi tham chiéu. Theo sang
ché, bo phan bu chuyén dong 82 c6 thé x4c dinh, dwa vao céc thanh phén ca phép
duogc thu, bd loc néi suy duge st dung bdi b ma hoéa video 20, va str dung bd loc
ndi suy dé tao ra khdi du béo.

Néu PU duge ma héa qua viée du béo lién két, bd phan bu chuyén déng
82 ¢c6 thé tao ra danh muc vecto chuyén dong duge du béo tmg vién dbi véi PU.
Dong bit ¢6 thé bao gdm dit lidu ding dé nhan dang vi tri ctia vecto chuyén dong
duge du bdo tmg vién duge lya chon trong danh muc vecto chuyén dong dugc du
bdo tng vién dbi véi PU. Sau khi tao ra vecto chuyén dong dugc du bdo tmg vién
doi voi PU, bo phan b chuyén dong 82 c6 thé tao ra khéi anh du bao déi véi PU
dua vao mét hodic nhidu khéi tham chiéu dugc chi bdo béi thong tin chuyén dong
d6i v6i PU. Khéi tham chidu déi véi PU c6 thé duoc dinh vi trong anh theo thoi
gian khdc v6i anh theo thoi gian ctia PU. B6 phén bu chuyén déng 82 c6 thé x4c
dinh thong tin chuyén dong ddi véi PU dua vao thong tin chuyén déng duoc lva
chon trong danh muc vecto chuyén dong duge du bao ung vién ddi véi PU.
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Can luu y rang, theo phuong 4n nay ciia sang ché, khi thiét 1ap danh muc
vectg chuyén ddng duge du bdo ung vién & ché d6 hop nhét, bo phan bu chuyén
dong 82 ¢o thé luu tri vecto chuyén dong dugc du bdo 61 v6i PU tham chiéu cia
PU can duoc xt Iy trong danh muc vecto chuyén dong duoc du bao tng vién, vecto
chuyén dong duge du bdo dbi v6i PU tham chibu c6 thé 1a vecto chuyén dong ban
dau chua dugce cdp nhét d6i v6i PU tham chiéu, hodc c6 thé 1a vecto chuyén dong
cudi cuing dugc cap nhat b1 voi PU tham chiéu. Vecto chuyén dong cudi cting dugc
cap nhat déi voi PU tham chiéu co thé duoc thu nhan dya vao vecto chuyén dong
46i v&i PU tham chiéu ma duoc luu trit trong khoang tréng luu trit dich. Vi dy, khi
khoang trong Iuu trir dich luu trit MVD, vecto chuyén dong cudi cung d6i véi PU
tham chiéu c6 thé duoc thu nhan bang cach bd sung vecto chuyén dong ban dau dbi
véi PU tham chiéu va MVD dugc luu trir trong khoang trbng luu trir dich. Khi
khoang tréng luu trit dich luu trd vecto chuyén dong cudi cing d6i véi PU tham
chiéu, vecto chuyén dong cudi cling &1 véi PU tham chiéu c6 thé duoc thu nhan
tryc tiép tir khoang tréng luu trit dich. Vecto chuyén dong dugc du bao ddi véi PU
tham chiéu c6 thé dugc luu trir trong danh muc vecto chuyén dong duoc dy bo
ting vién theo céch thirc sau day: Khi PU tham chiéu va PU hién thoi 1a trong cung
pham vi hang CTB hodc CTB, vecto chuyén dong ban dau chua duogc cép nhat dbi
voi bé phén tham chiéu duoc luu trir trong danh muc vecto chuyén dong dugc du
bao tmg vién; hogc khi PU tham chiéu va PU hién thoi 1a khéng trong cing pham
vi hang CTB hodc CTB, vecto chuyén dong cudi cung dugc cap nhét ddi voi bd
phén tham chiéu dugc luu trir trong danh muc vecto chuyén dong dugc du béo Ung
vién.

B6 phén lugng tir hda ngugc 86 thuc hién viéc luong tir héa nguge (vidu,
giai lugng tr hoa) trén hé s bién d6i duge lugng tir hoa ma duge cung cp trong
dong bit va duge giai ma boi bo phén giai ma entrdpi 80. Quy trinh lugng tr hoa
nguoc co thé bao gi‘)nl cac bude: xac dinh muc do luong t héa dua vao thong )
luong tir hoa duoc tinh béi bo ma hoa video 20 d6i voi moi khdi video trong lat
video, va tuong tu xac dinh muc do luong tir hda ngugc cin dugc ung dung. B
phén bién d6i nguoc 88 thuc hién viéc bién ddi nguoc (vi dy, DCT ngugc, bién d6i
nguyén nguoc, hodc quy trinh bién dbi ngugc tuong tu vé mat khai niém) trén hé

<& bién ddi dé tao ra khoi phan du trong mién diém anh.

Sau khi bd phéan bu chuyén dong 82 tao ra khéi du bao cua khdi video

hién thoi dua vao vecto chuyén dong va céc thanh phén ct phép khac, bd giai ma
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video 30 thyc hién phuong phap l4y tong trén khéi phan du tir bo phén bién d6i
nguoc 88 va khéi du bao tuong Ung dugc tao ra bdi b phan bu chuyén dong 82,
dé tao nén khéi video duoc giai ma. Thanh cdng 90 1a mot hodc nhiéu thanh phén
ma thyc hién phuong phép 14y tong. Khi can, b loc tach khéi c6 thé duge sit dung
dé thuc hién viéc loc trén khéi duoc giai m4 dé loai bd phan thira tao khéi. Bé loc
vong 1dp khac (trong hodc sau vong ldp gidi mi) c6 thé cling duge st dung @ 1am
nhén céc diém anh, hodc chét luong video c6 thé dugc nang cao theo céch thic
khéc. Sau d6, khéi video duoc giai ma trong khung hodc 4nh dugc dua ra duge luu
trit trong bd luu trit anh tham chiéu 92. B0 luu trit 4nh tham chiéu 92 luu trit anh
tham chiéu duoc st dung dé bu chuyén dong tiép theo. Bo luu trit anh tham chiéu
92 cling luu trit video dugc giai ma dugc biéu dién sau d6 trén thiét bi hién thi
ching han nhu thiét bi hién thj 32 trén Fig. 1.

Nhu dugc néu trén, céc cong nghé theo sang ché lién quan dén, vi du, viéc
giai ma lién két. Can luu ¥ ring céc cong nghé theo séng ché ¢6 thé duogc thuc hién
boi bd gidi ma video bat ky duge mé ta theo sang ché, va bd gidi mi video bao gdbm
(vi du) b mé hoa video 20 va bd giai ma video 30 dugc thé hién va dugc mé ta
trén Fig.1 dén Fig.3. Cu thé, theo cch thirc thuc hién kha thi, b phan du bio 41
duge mo ta trén Fig.2 c6 thé thuc hién cdng nghé cu thé duge mé ta dudi day khi
viéc du bdo lién két duge thuc hién trong sudt thoi gian m4 hoa cta khéi cua di
liéu video. Theo céch thirc thuc hién kha thi khéac, bd phén du bao 81 duoc mé ta
trén Fig.3 c6 thé thyc hién cong nghé cu thé dugc mé ta dudi day khi viée du béo
lién két dugc thyuc hién trong sudt thoi gian gidi ma ctia khéi cua dir liéu video. Do
d6, viéc tham chiéu t6i "bd ma hoa video" hodc "bd gidi ma video" thong thudng
c6 thé bao gé)m by ma héa video 20, by giai ma video 30, hodc bd phén m3 hoda

hodc méa hoa video khac.

Fig.4 12 so d6 khéi gian luge ctia modun du béo lién két theo phuong 4n
clia sang ché. Modun du béo lidn két 121 ¢6 thé bao gdm, vi du, bd phan dénh gid
chuyén déng 42 va bd phén bu chuyén déng 44. Tuong quan gitta PU va CU thay
doi v6i chuan tao ma nén video. Modun du béo lién két 121 c6 thé phan chia CU
hién thoi thanh cac PU theo c4c mau hinh phén chia. Vi du, mddun du béo lién két
121 ¢6 thé phan chia CU hién thoi thanh cac PU theo 2Nx2N, 2NN, Nx2N, va
NxN mau hinh phan chia. Theo phuong an khéc, CU hién thoi 1a PU hién thoi.
Piéu nay Ia khong gidi han.

Mbdun dy bdo lién két 121 c6 thé thuc hién viéc danh gia chuyén dong
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nguyen (integer motion estimation, IME) va sau do viéc danh gia chuyén déng phan
sb (fraction motion estimation, FME) trén m&i PU. Khi médun du béo lién két 121
thuc hién IME trén PU, mbdun dy béo lién Kkét 121 ¢6 thé tim kiém mot hodc nhiéu
anh tham chiéu dbi voi khdi tham chiéu dbi voi PU. Sau khi tim thdy khéi tham
chiéu déi voi PU, mddun du bdo lién két 121 c¢6 thé tao ra vecto chuyen dong ma
chi bdo d dich chuyén theo khong gian gitta PU va khéi tham chiéu d6i véi PU
v6i d6 chinh xac nguyén. Khi modun du bao lién két 121 thuc hién FME trén PU,
modun du béo lién két 121 ¢6 thé nang cao vecto chuyén dong dugc tao ra nho thue
hién IME trén PU. Vecto chuyén dong duoc tao ra nhd thye hién FME trén PU c6
thé c6 d6 chinh x4c nguyén phu (vi dy, do chinh xac 1/2 diém anh hodc do chinh
x4c 1/4 diém anh). Sau khi tao ra vecto chuyén dong dbi voi PU, mdédun du béo
lién két 121 ¢6 thé tao ra khéi anh du béo dbi véi PU bang cach sir dung vecto
chuyén dong déi véi PU.

Theo mot vai cach thire thue hign kha thi trong d6 mbdun du béo lién két
121 béo hiéu théng tin chuyén dong dbi vai PU t6i bo gidi mi ¢ ché d6 AMVP,
mébdun du béo lién két 121 c6 thé tao ra danh muc vecto chuyén dong dugc du béo
Ung vién dbi véi PU. Danh muc vecto chuyén dong dugc du béo tmg vién c6 thé
bao gdm mot hodc nhidu vecto chuyén dong dugc du bao ung vién ban dau va mot
hogc nhiéu vecto chuyén dong dugc du bdo img vién bd sung dugce truy xuét tir mot
hodc nhiéu vecto chuyén dong dugc du bio tng vién ban dau. Sau khi tao ra danh
muc vecto chuyén dong dugc du bio Ung vién déi vai PU, modun du bao lién két
121 ¢6 thé lya chon vecto chuyén dong duoc du bao ung vién tir danh muc vecto
chuyén dong duoc du bdo Umg vién va tao ra dd chénh léch vecto chuyén dong
(MVD) @i v6i PU. MVD d6i véi PU ¢6 thé chi bao do chénh léch gilta vecto
chuyén dong duoc chi béo boi vecto chuyén déng duoc du béo ing vién duoc lua
chon va vecto chuyén dong duoc tao ra d6i véi PU qua IME va FME. Theo cach
thire thue hién kha thi nay, moédun du bao lién két 121 c6 thé dua ra chi sb vecto
chuyén dong dugc du bdo ing vién nhén dang vi tri cua vecto chuyén dong dugce
du béo tmg vién dugc lya chon trong danh muc vecto chuyén déng dugc du béo
ng vién. Médun dy béo lién két 121 c6 thé con dua ra MVD dbi véi PU. Phan
dudi day mo ta chi tiét cach thire thuc hién kha thi vé ché d6 du béo vecto chuyén

d6ng nang cao (AMVP) trén Fig.11 theo cac phuong an cua sang ché.

Cling v6i viéc thuc hién IME va FME trén PU dé tao ra thong tin chuyén
dong déi véi PU, modun dy bao lién két 121 c6 thé con thyc hién thao tac hop nhét
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trén PU. Khi médun du béo lién két 121 thyc hién thao téc hop nhét trén PU, médun
du béo lién két 121 ¢6 thé tao ra danh muyc vecto chuyén ddng duogc du béo ung
vién déi v6i PU. Danh muyc vecto chuyén déng dugc du béo Ung vién dbi v6i PU
¢6 thé bao gé‘m mot hodc nhiéu vecto chuyén dong duoc du bdo tmg vién ban dau
va mét hodc nhiéu vecto chuyén dong dugc du bdo tmg vién bd sung duogc truy
xuat tir mét hodc nhiéu vecto chuyén dong dugc du bdo tmg vién ban dau. Mot
hoic nhiéu vecto chuyén dong dugc du bdo ting vién ban dau trong danh muc vecto
chuyén déng duoc du bio g vién c6 thé bao gdm mét hoic nhidu vecto chuyén
dong duge du béo mg vién theo khéng gian va vecto chuyén déng duoc du béo
Ung vién theo thoi gian. Vecto chuyén déng duoc du bao Ung vién theo khéng gian
c6 thé chi bao thong tin chuyén dong déi véi PU khéc trong anh hién thoi. Vecto
chuyén déng dugce du béo tng vién theo thoi gian 6 thé 13 dua vao théng tin chuyén
dong dbi véi PU twong ng trong anh khac véi anh hién thoi. Vecto chuyén dong
dugc du bdo Ung vién theo thoi gian c6 thé ciing duoc d& cap dén 14 bd du bao

vecto chuyén dong theo thoi gian (temporal motion vector predictor, TMVP).

Sau khi tao ra danh muc vecto chuyén dong duoc du béo tng vién, médun
du bao lién két 121 c6 thé lya chon mét vecto chuyén dong duoc du béo Ung vién
tir danh muyc vecto chuyén dong dugc du bao tng vién. Sau d6, mddun du bao lién
két 121 ¢6 thé tao ra khdi 4nh du béo dbi v6i PU dwa vao khéi tham chiéu duoc chi
béo boi thong tin chuyen dong déi véi PU. O ché do hop nhat, théng tin chuyén
dong d6i véi PU c6 thé giéng dudi dang thdng tin chuyén dong duoe chi bdo béi
vecto chuyén dong duoc du bao ung vién duoc lua chon. Fig.10 dugc md ta dudi
déy 1a Iuu d6 cta vi du v& ché do hop nhét.

Sau khi tao ra khéi anh dir bao ddi véi PU qua IME va FME va tao ra
khoi anh dy bdo d6i véi PU qua thao tac hop nhét, modun du béo lién két 121 c6
thé lya chon khéi anh dy béo duoc tao ra nhd thuc hién thao tic FME hodic khéi
anh du bdo dugc tao ra nhd thuc hién thao tac hop nhét. Theo mot vai cach thice
thuc hién kha thi, médun du béo lién két 121 ¢6 thé lwa chon khéi anh du bao déi

voi PU béng cach phan tich cé4c tdn that méo ty 18 ctia khdi anh du bao duoc tao ra
| nho thue hién thao tic FME va khéi anh du bdo dugc tao ra nhd thuc hién thao tac
hop nhét.

Sau khi médun dy bdo lién két 121 lua chon khéi anh du bao dbi véi PU
duoc tao ra bing cach phén chia CU hién thoi theo méi mau hinh phan chia (theo
mot sb cach thire thuc hién, sau khi bd phan cdy ma tao ma CTU duogc phén chia
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thanh cic CU, CU khong dugc phéan chia thém thanh cic PU nho hon, va trong
trudng hop nay, PU 12 tuong duong véi CU), mddun du bao lien két 121 c6 thé lua
chon mau hinh phén chia ddi véi CU hién thoi. Theo mét s6 cach thie thue hién,
modun du béo lién két 121 c6 thé lua chon mAu hinh phan chia doi voi CU hién
thoi béng cach phan tich tdn thit méo ty 18 clia khdi anh du bao duoc lya chon cla
PU duoc tao ra bang cach phan chia CU hién thoi theo mdi mau hinh phén chia.
Mbdun du béo lién két 121 c6 thé dua ra khéi anh du bo dugc két hop v6i PU ma
thudc vé& mau hinh phan chia dugc lya chon téi m6dun tao phan du 102. Mddun du
béo lién két 121 c6 thé dua ra thanh phin ct phap cia théng tin chuyén déng ddi
v6i PU ma thude vé mau hinh phan chia duge lya chon téi médun mé héa entropi
116.

Trén hinh v& gidn luoc dugc thé hién trén Fig.4, modun dy bao lién két
121 bao gdm cac mbdun IME tir 180A dén 180N (duge dé cap chung dén 13 "médun
IME 180"), céc mddun FME tir 182A dén 182N (duge d& cap chung dén 13 "médun
FME 182"), cac modun hop nhét tir 184A dén 184N (duogc d cap chung dén 1a
"mddun hop nhét 184"), cic mddun dua ra quyét dinh méu hinh PU tir 186A dén
186N (dudc d& cap chung dén 12 "moédun dua ra quyét dinh mau hinh PU 186"), va
médun dua ra quyét dinh mAu hinh CU 188 (va c6 thé con thyc hién quy trinh dua
ra quyét dinh méu hinh CTU-dén-CU).

Modun IME 180, modun FME 182, va mddun hop nhét 184 c6 thé lan
luot thue hién thao tdc IME, thao tic FME, va thao tac hop nhat trén PU cia CU
hién thoi. Trén hinh vé& gidn lugc duogc thé hién trén Fig.4, médun dy bao lién két
121 duogc md ta bao gdm moddun IME riéng r& 180, médun FME riéng ré 182, va
modun hop nhét riéng r& 184 d6i véi mdi PU trong mdi mau hinh phéan chia d6i véi
CU. Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, médun du bao lién két 121 khong bao
gdm moédun IME riéng r& 180, khong bao g6bm modun FME riéng ré 182, hoic
khong bao gdm médun hop nhét riéng r& 184 d6i véi mdi PU trong mdi mau hinh
phén chia cua CU.

Nhu duoc minh hoa trén hinh v& gian luge trén Fig.4, mdbdun IME 180A,
mddun FME 182A, vi médun hop nhat 184A c6 thé 1an luot thuc hién thao tac
IME, thao tdc FME, va thao tac hop nhét trén PU duogc tao ra bang cach phén chia
CU theo 2Nx2N mau hinh phén chia. Médun dua ra quyét dinh ché d6 PU 186A
c6 thé lya chon mot trong s6 cac khdi anh du bao dugce tao ra bdi médun IME 180A,

modun FME 182A, va mbdun hop nhét 184A.
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Mo6dun IME 180B, médun FME 182B, va médun hop nhét 184B c¢é thé
lan lugt thuc hién thao tdc IME, thao tac FME, va thao tac hop nhét trén PU bén
trai duge tao ra bang cach phén chia CU theo Nx2N mAu hinh phéan chia. M6dun
dua ra quyét dinh ché d6 PU 186B c6 thé lya chon mét trong s6 cac khéi anh du
bdo dugc tao ra bdi médun IME 180B, moédun FME 182B, va médun hop nhat
184B.

Médun IME 180C, modun FME 182C, va médun hop nhit 184C c6 thé
l4n luot thuc hién thao tdc IME, thao tdc FME, va thao tdc hop nhét trén PU bén
phéi dugc tao ra bang céch phan chia CU theo Nx2N mAu hinh phén chia. Mddun
dua ra quyét dinh ché d6 PU 186C c6 thé lya chon mét trong sb cac khéi anh du
bdo dugc tao ra béi médun IME 180C, médun FME 182C, va médun hop nhét
184C.

Mbdun IME 180N, modun FME 182N, va m6dun hop nhat 184 ¢4 thé 14n
luot thue hién thao tdc IME, thao tic FME, va thao tac hop nhét trén PU duéi cung
bén phai dugc tao ra bang cach phan chia CU theo NxN mAu hinh phéan chia. M6dun
dua ra quyét dinh ché d6 PU 186N c6 thé lua chon mét trong s6 cac khéi 4nh du
bdo dugc tao ra boi médun IME 180N, médun FME 182N, va médun hop nhét
184N.

Mbdun dua ra quyét dinh mau hinh PU 186 ¢6 thé lua chon khéi anh du
bao bang cach phan tich cac tdn tht méo ty 18 cia cac khéi anh du béo kha thi, va
Iwa chon khéi anh du bio ma cung cAp tn thit méo ty 18 t61 wu trong kich ban giai
ma duogc dua ra. Vi du, dbi véi ung dung c6 d rong dai giGi han, médun dua ra
quyét dinh ché d6 PU 186 c6 thé wu thich hon khéi anh dy bao trong dé ty 18 nén
duoc tang 1én, va dbi v6i tmg dung khéc, modun dua ra quyét dinh ché do PU 186
c6 thé ua thich hon khéi anh du béo trong dé chét luong ctia video duoc tai chu tric
dugc ning cao. Sau khi mddun dua ra quyét dinh mau hinh PU 186 lva chon céc
khéi anh du béo dbi véi cac PU clia CU hién thoi, mddun dua ra quyét dinh mau
hinh CU 188 lya chon mau hinh phan chia di v6i CU hién thoi va dua ra khéi anh
du béo va théng tin chuyén dong ddi véi PU ma thude v& mau hinh phén chia duoc

lua chon.

Fig.5 1a hinh v& gian lugc cua vi du vé bd phan tao ma va khoi anh 14n
can duoc két hop véi bd phén tao mé theo phuong 4n cia sang ché, va 1a hinh vé

gian luoc dung dé minh hoa CU 250 va c4c vi tri vecto chuyén dong duoc du bio

44



47399 45/138

{mg vién vi du tir 252A dén 252E duge két hop véi CU 250. Theo sdng ché, cac vi
r{ vecto chuyén déng duge dy béo tmg vién tir 252A dén 252E c6 the dugce dé cép
chung dén 1a vi tri vecto chuyén dong duge du bdo tng vién 252. Vi tri vecto
chuyén dong dugc dy bo tng vién 252 biéu dién vecto chuyén dong duge du bao
Umg vién theo khong gian ma ndm trong cung anh nhu CU 250. Vi tri vecto chuyén
dong dugc du bao ung vién 252A 14 ¢ bén trai cua CU 250. Vi trf vecto chuyén
dong duge dy bdo Umg vién 252B 1a ¢ trén cung cua CU 250. Vi tri vecto chuyén
d6ng dugc du béo tmg vién 252C 14 & trén cing bén phai cua CU 250. Vi tri vecto
chuyén déng dugc du béo tng vién 252D 1a & bén tréi phia dudi cia CU 250. Vi
tri vecto chuyén dong dugc dy béo tmg vién 252E 1a & trén cung bén trai cta CU
250. Fig.8 thé hién cach thirc thuc hién vi du vé cach thuc trong dé moédun du bdo
lién két 121 va mddun bu chuyén dong 162 ¢6 thé tao ra cac danh muyc vecto chuyén
dong duoc du béo tng vién. Trong ph?m dudi day, cach thic thuc hién duoc giai
thich ¢6 tham chiéu téi mddun du béo lién két 121. Tuy nhién, can luu y ring moédun
bu chuyén dong 162 co thé trién khai cong nghé nhu nhau, va do d6 tao ra danh
muc vecto chuyén dong dugc du bdo Gmg vién nhu nhau. Theo phuong an nay cua
sang ché, khéi anh trong d6 vi tri vecto chuyén dong dugc du béo ung vién dugc
dinh vi duoc d& cip dén 1a khéi tham chiéu. Ngoai ra, khdi tham chiéu bao gom
khéi tham chiéu theo khong gian, vi du, cdc khéi anh trong dé tir 252A dén 252E
duoc dinh vi, va cling bao gém khéi tham chiéu theo thoi gian, vi dy, khéi anh trong
d6 khéi cung duge dinh vi (co-located) dugc dinh vi, hodc khdi 4nh lan cén theo

khéng gian ctia khéi cing dugce dinh vi.

Fig.6 1a luu dd vi du vé viée xay dung danh muc vecto chuyén dong duoc
du bdo tmg vién theo phuong 4n cta sang ché. Céng nghé trén Fig.6 dugc md ta
dua vao danh muc bao gém nam vecto chuyén dong dugc du bao Umg vién, nhung
cac cong nghé duge mo ta trong ban md ta nay cd thé theo cach khéc dugc st dung
véi danh muc v6i kich thude khac. Nam vecto chuyén dong dugc du béo Umg vién
d8u c6 thé c6 chi sb (vi du, tir 0 dén 4). Cong nghé trén Fig.6 dugc md ta dya vao
b giai ma video thong thudng. B giai mé video thong thudng c6 thé 13, vi du, bd
ma héa video (vi du, bd ma héa video 20) hodc bd giai ma video (vi dy, by gidi ma
video 30).

P8 tai cau tric danh muc vecto chuyén dong dugce du béo tng vién theo
céch thire thuc hién trén Fig.6, bo giai ma video dau tién xét dén bon tmg vién theo

khéng gian (602), mdi ung vién theo khdng gian tuong ing véi mét vecto chuyén
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dong dugc dy bdo, va bbn vecto chuyén dong dugc du bdo Ung vién theo khong
gian c6 thé bao gdm cic vi tri vecto chuyén déng duge du bdo tmg vién 2524,
252B, 252 C va 252D. Bén vecto chuyén dong dugc du bdo Umg vién theo khéng
gian twong Umg véi théng tin chuyén déng cho bén PU ma ndm trong ciing anh nhu
CU hién thoi (vi du, CU 250). Néi cach khéc, bdn vecto chuyén dong duge dy béo
ting vién theo khéng gian 1a céc vecto chuyén dong duoc du bo cho bén PU. Theo
phuong an nay cia sang ché, khi thu nhan bdn vecto chuyén dong dugce du bao ing
vién theo khong gian, b6 giai ma video dau tién can dé thuc hién viéc xac dinh trén
bdn PU. Vi duy, quy trinh xtr Iy trong d6 bd giai ma video thuc hién viéc x4c dinh
trén mot trong s6 bon PU c¢6 thé 14 quy trinh xit 1y sau day: Khi PU va CU hién thoi
14 trong cing pham vi hang CTB hoic CTB, vecto chuyén déng ban dau chua duoc
cap nhat déi véi PU duoc st dung dudi dang vecto chuyén dong dugc du béo ung
vién theo khéng gian tuong Umg voi PU; hodc khi PU va CU hién thoi 1a khong
trong cling pham vi hang CTB hozc CTB, vecto chuyén déng cudi cing duge cap
nhat dbi véi PU duge sir dung dudi dang vecto chuyén dong dugc du bao Umg vién
theo khong gian tuong tng v6i PU. Vecto chuyén dong cubi cing duoc cap nhat
d6i véi PU c6 thé duoc thu nhén tir khoang tréng luu trit dich trong d6 PU duoc
Iwu trir. Trong trudng hop nay, khoang tréng luu trit dich luu trit vecto chuyén dong
cudi cing chua duoc cép nhat. Theo mot s6 phuong 4n, khoéng tréng luu trir dich
Iwu trit MVD. Trong truong hop nay, vecto chuyén dong cubi ciing duoc cap nhat
d6i voi PU c6 thé theo cach khac duoc thu nhén dua vao vecto chuyén dong ban
dau chua duoc cap nhat d6i véi PU va MVD dugc luu trit trong khoang tréng Iuu
trit dich.

B9 giai mi video c6 thé xét dén bdn vecto chuyén dong dwoc du bao ung
vién theo khdng gian trong danh muc theo thir tu dugce dinh r3. Vi du, vi tri vecto
chuyén dong duoc du bao ung vién 252A c6 thé duoc xét dén dau tién. Néu vi tri
vecto chuyén dong duoc du béo tmg vién 252A 1a kha dung, vi trf vecto chuyén
dong duoc du bao tmg vién 252A c6 thé duoc gan dén chi sb 0. Néu vi tri vecto
chuyén déng duoc du bao tng vién 252A 1a khong kha dung, bd giai mé video ¢o
thé khéng bd sung vi tri vecto chuyén dong duoc du béo tmg vién 252A t6i danh
muc vecto chuyén dong dugc du bdo ing vién. Vi tri vecto chuyén dong duoc du
bo tng vién c6 thé 13 khong kha dung vi céc 1y do khédc nhau. Vi du, néu vi tri
vecto chuyén dong duoc du bdo tmg vién 13 khéng trong anh hién thdi, vi trf vecto

chuyén ddng duogc du béo tmg vién cé thé 13 khong kha dung. Theo céch thire thuc
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hién kha thi khéc, néu vi tri vecto chuyén dong dugc du bdo tmg vién trdi qua viéc
du bdo bén trong, vi tri vecto chuyén dong duoc du bdo ung vién ¢ thé 1a khong
kha dung. Theo céch thire thuc hién kha thi khac, néu vi tri vecto chuyén déng duoc
du bo tng vién 13 trong 14t khac véi lét trong ung voi CU hién thoi, vi tri vecto

chuyén dong dugc du béo tmg vién c6 thé 1 khong kha dung.

Sau khi xét dén vi tri vecto chuyén dong dugc du bdo tng vién 252A, bd
giai ma video co thé xét dén vi tri vecto chuyén dong duoc du bao tmg vién 252B.
Néu vi tri vecto chuyén déng duge du bao img vién 252B 1a kha dung va khac véi
vi tri vecto chuyén dong dugc du bdo Umg vién 252A, bd giai ma video c6 thé bd
sung Vi tri vecto chuyén dong dugc du béo ung vién 252B t6i danh muc vecto
chuyén dong duogc du bao Gng vién. Theo nglr canh cu thé nay, thut ngt "nhu
nhau" hodc "khac nhau" ¢ nghia 1a céc vi tri vecto chuyén dong dugc du béo Umg
vién dugc két hop véi thong tin chuyén dong nhu nhau hodc khac nhau. Do do, néu
hai vi tri vecto chuyén ddng dugc dy béo tmg vién cé cung thong tin chuyén dong,
hai vi tri vecto chuyén dong duge du bao Ung vién dugc xét dén 12 nhu nhau; hodc
néu hai vi tri vecto chuyén dong duoc du bo tmg vién c6 théng tin chuyén dong
khéc nhau, hai vi tri vecto chuyén dong dugc du bo tmg vién duge xét dén 1a khac
nhau. Néu vi trf vecto chuyén déng dugc du béo Gng vién 252A 1a khong kha dung,
b giai ma video co thé gan vi tri vecto chuyén dong dugc du bdo tmg vién 252B
dén chi s6 0. Néu vi tri vecto chuyén dong dugc dy béo img vién 252A1a kha dung,
bo giai ma video co thé gan vi tri vecto chuyén dong dugc du béo tmg vién 252B
dén chi sé 1. Néu vi tri vecto chuyén dong dugc du bao tng vién 252B 1a khong
kha dung hoac la gibng nhu vi tri vecto chuyén dong duoc dy béo Ung vién 252A,
bd giai ma video bd qua vi tri vecto chuyén dong dugc dyu béo tng vién 252B va
khong bd sung vi tri vecto chuyén dong duge du bdo ung vién 252B t6i danh muc

vecto chuyén dong dugc du bdo ing vién.

Tuong tu, bd giai ma video xét dén vi tri vecto chuyén dong duge du bdo
ung vién 252C dé x4c dinh xem c6 bd sung vi tri vecto chuyén déng dugc du bao
mg vién 252C t6i danh muc hay khong. Néu vi tri vecto chuyén dong duge du bdo
g vién 252C 1a kha dung va khic véi cac vi tri vecto chuyén déng dugce du bao
g vién 252B va 252A, bg giai ma video co thé gan vi tri vecto chuyén déng dugc
du bdo tmg vién 252C dén chi sb kha dung tiép theo. Néu vi tri vecto chuyén dong
duoc du bdo ung vién 252C 1a khéng kha dung hodc la gidng nhur it nhit mét trong

sb céc vi tri vecto chuyén dong dugc du bdo Umg vién 252A va 252B, bo giai ma
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video khéng bd sung vi trf vecto chuyén déng duoc du béo tmg vién 252C téi danh
muc vecto chuyén dong duoc du béo tng vién. Tiép theo, bd giai ma video xét dén
vi trf vecto chuyén déng dugc du béo tmg vién 252D. Néu vi tri vecto chuyén dong
dugc dy bio tmg vién 252D 1a kha dung va khéc véi cée vi tri vecto chuyén dong
duoc du béo tmg vién 252A, 252B, va 252C, bo giai mi video c¢6 thé gan vi tri
vecto chuyén dong duoc du bdo tmg vién 252D dén chi s6 kha dung tiép theo. Néu
vi trf vecto chuyén dong duge du béo tmg vién 252D 14 khong kha dung hoic 1a
gibng nhu it nhat mét trong sé cac vi tri vecto chuyén dong duoc du béo ung vién
252A, 252B, va 252C, b6 giai mé video khong bd sung vi tri vecto chuyén dong
duoc du bdo ung vién 252D tdi danh muc vecto chuyén dong dugc du bao Umg
vién. Theo céch thirc thuc hién néu trén, vi du trong d6 cac vecto chuyén déng dugc
du bao ung vién tir 252A dén 252D duoc xét dén dé xac dinh xem céc vecto chuyén
dong duoc du béo tmg vién tir 252A dén 252D dugc bd sung téi danh muc vecto
chuyén déng duoc du bao Gmg vién durgc md ta chung. Tuy nhién, theo mot s cach
thirc thyc hién, tit ca cac vecto chuyén doéng dugc du bao tmg vién tir 252A dén
252D c6 thé duoc bb sung trude tién téi danh muc vecto chuyén dong duoc du bao
ung vién, va sau 4o vi tri vecto chuyén dong dugc du bao Uing vién dugc ldp lai

duogc loai bo khoi danh muc vecto chuyén dong dugc du bao Ung vién.

Sau khi bd gidi ma video xét dén bbn vecto chuyén dong dugc du bao
ting vién theo khéng gian thir nhét, danh muc vecto chuyén dong duge du béo ung
vién c6 thé bao gdm bdn vecto chuyén dong duoc du béo img vién theo khong gian,
hodc danh mﬁc c6 thé bao gdm it hon bén vecto chuyén dong duoc du bao ung vién
theo khéng gian. Néu danh muc bao gdm bdn vecto chuyén dong duge du béo ung
vién theo khéng gian (Cé & 604), nghia 13, bao gdbm bén tmg vién theo khong gian,
bo giai mi video xét dén ung vién theo khong gian (606), va mdi tng vién theo
khéng gian tuong tmg véi médt vecto chuyén dong dugce du bdo tmg vién. Vecto
chuyén dong dugc du bo tmg vién theo thoi gian c6 thé tuong tmg véi thong tin
chuyén dong cho PU cung duoc dinh vi ctia anh khéc v&i anh hién thoi. Néu vecto
chuyén doéng duoc du bio tng vién theo thoi gian 1a kha dung va khac véi bén
vecto chuyén dong duoc du béo Gmg vién theo khéng gian thi nhét, bd giai ma
video gan vecto chuyén dong dugc du béo tmg vién theo thoi gian dén chi sb 4.
Néu vecto chuyén déng dugc du bio tmg vién theo thoi gian 13 khong kha dung
hodc 12 gidng nhir mét trong s bén vecto chuyén déng duge du béo tng vién theo

khong gian thtr nhat, bd giai ma video khong bd sung vecto chuyén dong duoc du

48



47399

49/138

béo tmg vién theo thoi gian t61 danh myc vecto chuyén dong dugc du béo img vién.
Do d6, sau khi bd giai mé video xét dén vecto chuyén déng dugce du bao img vién
theo thoi gian (606), danh muc vecto chuyén dong dugc du bio Gmg vién cd thé
bao gdm nam vecto chuyén dong duge du bao tng vién (bén vecto chuyén dong
duoc du bao tmg vién theo khong gian thir nhit duoc xét dén & 602 va vecto chuyén
dong dugc du béo tng vién theo thoi gian duge xét dén ¢ 604), hodc c6 thé bao
gdm bdn vecto chuyén dong duge du béo ung vién (bbn vecto chuyén dong dugc
du bao ung vién theo khong gian thir nhit duoc xét dén & 602). Néu danh muc vecto
chuyén dong dugc du bdo Umg vién bao gbm nim vecto chuyén dong duoc du bdo
ting vién (C6 & 608), nghia 13, bao gdm nim Gng vién, bo giai ma video hoan thanh

cau truc cua danh muc.

Néu danh muc vecto chuyén dong dugc du bao Umg vién bao gém bdn
vecto chuyén dong dugc du bdo img vién (Khoéng & 608), bd giai mé video co thé
xét dén vecto chuyén dong dugc du béo Umg vién theo khong gian th nam (610).
Vecto chuyén dong duge du béo mg vién theo khong gian thr ndm ¢ thé (vi du)
twong Umg voi vi tri vecto chuyén dong dugc du bdo Umg vién 252E. Néu vecto
chuyén déng duoc du bdo ung vién tuong g v6i vi tri 252E 1a kha dyng va khac
v6i vecto chuyén dong dugc du béo img vién tuong tmg Vi céc vi tri 252A, 252B,
252C, va 252D, bd giai mé video ¢o thé bd sung vecto chuyén dong duge du bao
tng vién theo khong gian thr nam té1 danh muc vecto chuyén dong dugc du béo
Umg vién, va gan vecto chuyén dong dugc du bao tmg vién theo khong gian thu
nam dén chi sb 4. Néu vecto chuyén dong duoc du béo img vién tuong ung voi vi
tri 252F 1a khong kha dung hodc la gidng nhu mét trong 36 céac vecto chuyén dong
duoc du bio tmg vién tuong Gng voi cac vi tri vecto chuyén dong duge du béo tng
vién 252A, 252B, 252C, va 252D, bo gidi ma video ¢6 thé khong b sung vecto
chuyen dong dugc du bao Umg vién tuong ung vai vi tri 252 t61 danh muc vecto
chuyén dong duge du bao Umg vién. Do do, sau khi vecto chuyén dong dugc du
b4o tmg vién theo khong gian thir ndm duoc xét dén (610), danh muc c6 thé bao
gbm nam vecto chuyén dong dugc du bdo ung vién (bdn vecto chuyén dong duoc
du béo tmg vién theo khong gian thir nhét duoc xét dén & 602 va vecto chuyén dong
duoc du béo tmg vién theo khong gian th nam duoc xét &n & 610), hodc ¢d thé
bao gdm bén vecto chuyén dong duge du béo Ung vién (bdn vecto chuyén dong

duoc dy bao ing vién theo khong gian th(r nhét duge xét dén & 602).
Néu danh muc vecto chuyén dong dugc du bao Umg vién bao gdm nam
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g vién (Co6 & 612), nghia 13, bao gdm nam vecto chuyén dong duge du bo ung
vién, by gidi ma video hoan thanh viéc tao ra cua danh muc vecto chuyén dong
duoc du bao tmg vién. Néu danh muc vecto chuyén déng duoc du béo Ung vién
bao gdm bdn vecto chuyén déng duoc du bdo tmg vién (Khéng & 612), bd gidi ma
video b sung vecto chuyén dong dugc du bdo Gmg vién duoc tao ra thi cong (614)
dén khi danh muc bao gém nim tmg vién (Cé & 616), nghia 13, bao gbm nim vecto
chuyén dong duoc du bao img vién.

Néu danh muc bao gém it hon bdn vecto chuyén dong dugc du béo Ung
vién theo khong gian (Khong & 604) sau khi bd giai mé video xét dén bdn vecto
chuyén déng duoc dir béo tmg vién theo khong gian thir nhét, bo gial ma video ¢6
thé xét dén tmg vién theo khong gian thir nam (618), nghia 14, xét dén vecto chuyén
dong duge du béo tmg vién theo khong gian thir nam. Vecto chuyén dong duoe du
bao tmg vién theo khong gian thit nim c6 thé (vi du) twong Gng véi vi tri vecto
chuyén dong duoc dur béo tng vién 252E. Néu vecto chuyén dong duoc du béo ung
vién twong tmg véi vi tri 252E 13 kha dung va khac véi vecto chuyén dong duoc du
bao tmg vién hién thdi trong danh muc vecto chuyén dong duoc du béo g vién,
bo giai ma video ¢ thé bd sung vecto chuyén dong duoc du béo Umg vién theo
khéng gian thi ndm t&i danh muc vecto chuyén dong dugc du bdo tmg vién, va gan
vecto chuyén dong duoc du bao tmg vién theo khong gian thir ndm dén chi sb kha
dung tiép theo. Néu vecto chuyén dong duge du béo ung vién tuong Ung véi vi tri
252E 13 khong kha dung hodc 14 gidng nhu mét trong s vecto chuyén dong duoc
du bdo Ung vién hién thoi trong danh muc vecto chuyén dong dugc du bao tng
vién, bo giai mi video cé thé khong bd sung vecto chuyén dong duoc du bao ung
vién tuong Ung voi vi tri 252E téi danh muc vecto chuyén dong dugc du bao ung
vién. BO giai ma video c6 thé sau d6 xét dén ting vién theo khong gian (620), nghia
14, vecto chuyén dong duoc dy bdo theo thoi gian. Néu vecto chuyén dong duoc du
bdo Umg vién theo thdi gian 14 kha dung va khac vdi vecto chuyén dong duoce du
bao Ung vién hién thoi trong danh muc vecto chuyén dong duoc du béo Uing vién,
b6 giai ma video c6 thé bd sung vecto chuyén dong dugc du bao Ung vién theo thoi
gian téi danh muc vecto chuyén dong duoc du bdo tng vién, va gén vecto chuyén
dong duoc du bao tmg vién theo thoi gian dén chi sb kha dung tiép theo. Néu vecto
chuyén dong duoc du bao tng vién theo thoi gian 1a khong kha dung hodc 1a gidng
nhu mét trong sb vecto chuyén dong duoc du bao ng vién hién thoi trong danh

muc vecto chuyén dong dugc du bdo tmg vién, bd giai ma video c6 theé khong bo
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sung vecto chuyén déng dugc du bio Ung vién theo thoi gian t6i danh muc vecto
chuyén déng duge dy bao img vién.

Néu danh muc vecto chuyén dong dugc dy bo Gmg vién bao gdm nim
vecto chuyén dong duge du bao ing vién (C6 O 622) sau khi vecto chuyén déng
duoc du bao Umg vién theo khéng gian thir nam (6 618) va vecto chuyén dong duge
du bao g vién theo thoi gian (& 620) dugc xét dén, bd gidi ma video hoan thanh
viéc tao ra danh muc vecto chuyén dong dugce du bo Ung vién. Néu danh muc
vecto chuyén dong dugc du béo tmg vién bao gbm it hon nam vecto chuyén dong
duoc du bao tmg vién (Khong & 622), bd giai ma video bb sung vecto chuyen dong
duoc du béo tmg vién dugc tao ra thu cong (614) dén khi danh muc bao gém nim

vecto chuyén dong dugc du béo Umg vién (C6 6 616).

Theo céac cong nghé theo sang ché, vecto chuyén dong dugc dyr bdo ing
vién hop nhét b sung c6 thé duoc tao ra thi cong sau khi vecto chuyén dong dugce
du béo Gmg vién theo khong gian va vecto chuyén dong dugc du bao Umg vién theo
thoi gian, sao cho kich thuée cua danh muc vecto chuyén dong dugc du bo tmg
vién hop nhét 12 ludn bing sb lugng duge dinh rd cua vecto chuyén dong dugc du
béo ung vién hop nhét (vi du, ndm vecto chuyén dong dugc du bao Ung vién theo
cach thire thuc hién kha thi trén Fig.6 ¢ trén). Vecto chuyén déng dugc dy bao ting
vién hop nhét b sung c6 thé bao gom, vi dy, vecto chuyén dong dugc du bio tmg
vién hop nhét du bao hai chiéu duoc két hop (vecto chuyén dong duge du béo ing
vién 1), vecto chuyén dong duge du bdo tmg vién hop nhét hai chiéu duge dinh ty
1 (vecto chuyén dong dugc du béo img vién 2), va vecto chuyén dong dugc du béo
Ung vién hop nhét vecto khong (vecto chuyén dong dugc du béo mg vién 3). Péi
véi cac phan md ta cu thé trong ba trudong hop néu trén cua vecto chuyén dong dugc

du bo ung vién hop nhit bb sung, tham chiu t6i céc hinh vé tir Fig.7 dén Fig.9.

Fig.7 13 hinh v& gian lugc cua vi du vé viée bd sung vecto chuyén dong
du bao dugc két hop téi danh muc vecto chuyén dong duoc du béo Umg vién ché
do hop nhét theo phuong an cla sang ché. Vecto chuyén dong dugc du bio tmg
vién hop nhét du béo hai chiéu duoc két hop c6 thé dugc tao ra bang cach két hop
vecto chuyén dong duge du bao tmg vién hop nhit ban ddu. Cu thé 13, hai vecto
chuyén dong duoc du béo tmg vién ban diu (ma c6 mvLO0 va refldxL.0 hodc mvL1
va refldxL1) c6 thé dugc sir dung dé tao ra vecto chuyén dong dugc du bio ng
vién hop nhét hai chiéu. Trén Fig.7, hai vecto chuyén dong dugc du bdo tmg vién

duoc bao gdm trong danh muc vecto chuyén dong dugc du bdo tmg vién hop nhét
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ban dau. Loai du bdo cua mot vecto chuyén dong duoc dy bao ung vién la du bao
don nhét bang cach sir dung danh muc 0, va loai du béo cia vecto chuyén dong
dugc du bdo Ung vién khac 1a du bao don nhét béng ééch st dung danh muc 1.
Theo cach thie thue hién kha thi nay, mvL0_ A va ref0 duoc léy tr danh muc 0, va
mVLl_B va ref0 duoc 14y tir danh muc 1. Sau d6, vecto chuyén dong duoc dy béo
ting vién hop nhét hai chidu (ma c6 mvL0O_A va ref0 trong danh muc 0 va mvL1 B
va ref0 trong danh muc 1) ¢6 thé duogc tao ra, va xem vecto chuyén dong duogc du
bao g vién hop nhat hai chidu ¢6 khéc véi vecto chuyén déng duge du bao img
vién hién thoi trong danh muc vecto chuyén dong duoc du bao tmg vién duoc kiém
tra hay khong. Néu vecto chuyén dong dwoc du béo Gng vién hop nhét hai chiéu 1a
khac vdi vecto chuyén dong dugc du bdo tng vién hién thoi, bd giai ma video ¢b
thé bd sung vecto chuyén dong duoc du bdo tmg vién hop nhét hai chiéu t61 danh

muc vecto chuyén dong dugc du bdo Ung vién.

Fig.8 12 hinh v& gian luoc cta vi du vé viée bd sung vecto chuyén dong
tmg vién dugc dinh ty 1¢ téi danh muc vecto chuyén déng duoc dir béo Umg vién
ché d6 hop nhit theo phurong 4n ctia sang ché. Vecto chuyén dong duoc du bao ung
vién hop nhét hai chiéu dugc dinh ty 18 ¢6 thé duoc tao ra bing cach dinh ty 18
vecto chuyén dong dugc du bao ung vién hop nhét ban dau. Cu thé 14, mot vecto
chuyén dong dugc du béo tig vién ban dau (ma c6 mvLX va refldxLX) c6 thé
duoc st dung dé tao ra vecto chuyén déng duoc du béo tmg vién hop nhét hai chidu.
Theo céch thiic thuc hién kha thi trén Fig.8, hai vecto chuyén dong dugc du bao
g vién duoc bao gdm trong danh muc vecto chuyén dong duoc du béo Ung vién
hop nhét ban dau. Loai du béo ctia mot vecto chuyén dong duoc du bdo ung vién
1a du bdo don nhét béng céch st dung danh muc 0, va loai du bao cia vecto chuyén
dong duoc du béo tmg vién khéc 13 dy bao don nhit bing céch sir dung danh muc
1. Theo céch thic thuc hién kha thi ndy, mvLO_A va ref0 c6 thé dugc thu nhén tir
danh muc 0, va ref0 c¢é thé 1a duoc sao chép t6i danh muc 1 va duogc biéu thi 13 chi
s6 tham chiéu ref0". Sau d6, mvL0'_A c6 thé dugc tinh bang cach dinh ty 16 mvLO_A
véi ref0 va ref0'. Viéc dinh ty 1€ cé thé tuy thudc vao khoang s6 dém thu tu anh
(Picture Order Count, POC). Tiép theo, vecto chuyén dong duoc du béo ung vién
hop nhét hai chiéu (ma c6 mvL0_A va ref0 trong danh muc 0 va mvL0' A va ref0'
trong danh muc 1) cé thé dugc tao ra, va xem vecto chuyén dong dugc du bao ung
vién hop nhét hai chiéu dugc l3p lai dugc kiém tra hay khong. Néu vecto chuyén

dong duge du béo tng vién hop nhat hai chidu khéng duoc lp lai, vecto chuyén
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dong duge dy bao tmg vién hop nhét hai chiéu co thé duoc bd sung téi danh muc
vecto chuyén doéng duoc du béo tmg vién hop nhét.

Fig.9 13 hinh v& gian lugc cua vi du vé viée b sung vecto chuyén dong
khong t61 danh muc vecto chuyén dong dugc du bao tng vién ché d6 hop nhét theo
phuong 4n cua sang ché. Vecto chuyén dong duge dy bdo tmg vién hop nhét vecto
khéng cd thé duoc tao ra bang cach két hop vecto khong va chi s6 tham chiéu ma
c6 thé dugc tham chiéu. Néu vecto chuyén dong duge du bdo img vién vecto khong
khong duoc 1@p lai, vecto chuyén dong dugc du bao Umg vién vecto khong c6 thé
duoc bd sung téi danh muc vecto chuyén dong dugc du bdo Umg vién hop nhét.
Thong tin chuyén dong ctia mdi vecto chuyén dong dugc du béo ing vién hop nhét
duoc tao ra cod thé duoc so véi thong tin chuyén déng cta vecto chuyén dong duoc

du béo tmg vién trude do6 trong danh muc.

Theo céach thirc thuc hién kha thi, néu vecto chuyén dong duge du bao
{mg vién méi duoc tao rala khac v6i vecto chuyén dong duge du bao Uimg vién hién
thot trong danh muc vecto chuyén dong dugc du bao Umg vién, vecto chuyén dong
duoc du bao tmg vién dugc tao ra dugce bd sung téi danh muc vecto chuyén déng
dugc dy béo tmg vién hop nhét. Quy trinh x4c dinh xem vecto chuyén dong dugc
du béo tmg vién co6 khéc v6i vecto chuyén déng dugc du bio tmg vién hién thoi
trong danh muc vecto chuyén dong dugc du béo Umg vién hay khéng d6i khi duoc
dé cap dén 13 viéc luge bd (pruning). Qua viée luge bo, mdi vecto chuyén dong
dwoc du bao tmg vién mdi duge tao ra c6 thé duogc so véi vecto chuyén dong dugc
du bao tmg vién hién thoi trong danh muc. Theo mot vai cach thire thuc hién kha
thi, thao tac luogc bét ¢ thé bao gdm: so sanh mot hodc nhiéu vecto chuyén dong
duoc du bao Umg vién méi voi vecto chuyén dong duge du bdo img vién hién thoi
trong danh muc vecto chuyén dong dugc du bdo ung vién, va bo qua viéc bd sung
vecto chuyén dong dugc du bdo Ung vién maéi ma glong dudi dang vecto chuyén
dong duge du bao umg vién hién thoi trong danh muc vecto chuyén dong dugc du
béo ung vién. Theo mot sé cach thire thuc hién kha thi khéc, thao tac luge bt co
thé bao gom: bd sung mot hoac nhidu vecto chuyén dong dugc du bao ung vién
méi tdi danh muc vecto chuyén dong dugc du bdo tmg vién, va sau do loai bo vecto
chuyén dong duge du bao tmg vién dugce 13p lai tr danh muc.

Theo cach thtc thuc hién kha thi cua sang ché, trong sudt thoi gian du

bao lién két, phuong phép du bao thdng tin chuyén dong cua khdi anh can duge xur

1y bao gdm céc budc: thu nhén théng tin chuyén dong cta it nhit mot khéi anh ma

53



47399 54/138

vecto chuyén dong ctia né duoge xac dinh trong anh trong d6 khéi anh can duoc xir
ly dugc dinh vi, trong d6 it nhit mot khdi anh ma vecto chuyén dong ctia né dugce
xac dinh bao gém khéi anh ma khéng ién can vé6i khéi anh can duoc xir ly va ma
vecto chuyén dong cta nd dugc xac dinh; thu nhén thong tin nhén dang thu nhét,
trong d6 théng tin nh4n dang thit nhat dugc st dung dé xac dinh théng tin chuyén
dong dich trong thong tin chuyén déng ciia it nhit m6t khdi anh ma vecto chuyén
dong ctia n6 duge xac dinh; va du bio théng tin chuyén dong ciia khdi anh can

dugc xi Iy dua vao théng tin chuyén déng dich.

Fig.10 1a luu d6 ctia vi du vé ché d6 hop nhét theo phuong 4n cla sang
ché. B6 m3 hoéa video (vi duy, b6 ma hoéa video 20) cb thé thuc hién thao tic hop
nhit 200. Theo céch thirc thuc hién kha thi khac, bd ma héa video cé thé thuc hién
thao tdc hop nhét khac véi thao tic hop nhat 200. Vi dy, theo céch thirc thye hién
kha thi khac, bd ma héa video c6 thé thuc hién thao tic hop nhét, trong d6 bé ma
héa video thuc hién céc bude nhidu hon hosc it hon cac budc ctia thao tic hop nhét
200 hodc cac budc khéc véi cac bude cua thao tac hop nhat 200. Theo cach thirc
thuc hién kha thi khac, bd ma hoa video ¢6 thé thyuc hién cac bude cia thao tac hop
nhat 200 theo cac thit tu khac nhau hoic song song. Bd ma hda c6 thé con thuc hién
thao tac hop nhat 200 trén PU duge mi héa & ché ¢ bo qua (skip).

Sau khi bd ma héa video bét ddu thao tac hop nhit 200, bd mé hoa video
c6 thé tao ra danh muc vecto chuyén dong duoc du béo tmg vién dbi véi PU hién
thoi (202). B6 ma hoa video ¢6 thé tao ra danh muc vecto chuyén déng duoc du
bao Ung vién dbi v6i PU hién thoi theo cach thire khac nhau. Vi du, bd mé hoéa
video c6 thé tao ra danh muc vecto chuyén dong duoc du béo tmg vién déi v6i PU
hién thoi theo mét trong sb cac cong nghé vi du duge mé ta dudi day dua vao cac
hinh v& tir Fig.7 dén Fig.9.

Nhu duogc néu trén, danh muc vecto chuyén dong dugc du bdo ing vién
ddi voi PU hién thoi c6 thé bao gdm vecto chuyén déng duoe du béo ung vién theo
thoi gian. Vecto chuyén dong dugc du bao g vién theo thoi gian co thé chi bao
théng tin chuyén déng d6i véi PU cung duoc dinh vi theo thoi gian. PU cing dugc
dinh vi c6 thé duoc dinh vi theo khéng gian & vi tri gidng nhu PU hién thoi trong
khung anh, nhung trong anh tham chiéu thay vi anh hién thoi. Theo séng ché, anh
tham chiéu bao gdm PU theo thoi gian tuong tmg ¢6 thé dugc dé cap dén 1a anh
tham chiéu duoc két hop. Theo sang ché, chi s6 anh tham chiéu ctia anh tham chiéu

duge két hop c6 thé duoc dé cap dén 14 chi sd anh tham chiéu duoc két hop. Nhu
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duoc néu trén, anh hién thoi c6 thé dugc két hop véi mét hoge nhiéu danh muc anh
tham chiéu (vi du, danh muc 0 va danh muyc 1). Chi s6 anh tham chiéu c6 thé chi
bao anh tham chiéu bang cach chi bdo vi tri ctia dnh tham chiéu trong danh muc
anh tham chiéu. Theo mdt vai cich thirc thyc hién kha thi, anh hi¢n thoi c6 thé duoc

két hop v6i danh muc anh tham chiéu duoc két hop.

Trong mot s6 bd ma hoa video, chi s6 anh tham chiéu dugc két hop 14 chi
s6 anh tham chiéu dbi v6i PU ma bao ham vi tri ngudn chi s& tham chiéu dugc két
hop v&i PU hién thoi. Trong cdc bd mé hoa video nay, ngudn chi sé tham chiéu
dugc dinh vi dugce két hop véi PU hién thoi 1a 14n cén v6i bén trai cia PU hién thoi
hogc trén cling ciia PU hién thoi. Theo sang ché, néu khoi anh duge két hop véi PU
bao gbm Vi tri cu thé, PU ¢6 thé "bao ham (cover)" vi trf cu thé. Trong cac bd ma
hoa video nay, bd ma hoa video c6 thé st dung chi sé anh tham chiéu 0 néu vi tri

ngudn chi s6 tham chiéu 1 khéng khé dung.

Tuy nhién, theo mot vai vi du, vi tri nguén chi s tham chiéu dugc két
hop véi PU hién thoi 1a nam trong CU hién thoi. Theo céc vi du nay, PU ma bao
ham vi trf ngudn chi sé tham chiéu duoc két hop véi PU hién thoi co thé dugc xét
dén 12 kha dung néu PU 13 & trén hogc & bén trai ciia CU hién thoi. Tuy nhién, b9
mé hoa video c6 thé can truy cap thong tin chuyén dong déi v6i PU khac cua CU
hién thoi dé xac dinh anh tham chiéu bao gém PU cung dugc dinh vi. Do do, céc
bd ma hoa video nay co thé str dung thong tin chuyén dong (vi dy, chi sé anh tham
chiéu) d6i véi PU thudc vé CU hién thoi dé tao ra vecto chuyén dong dugc du bdo
Umg vién theo thoi gian d6i v&i PU hién thoi. Noi cach khéc, cac bd ma héa video
nay c6 thé sit dung thong tin chuyén dong d6i véi PU thude vé& CU hién thoi dé tao
ra vecto chuyén dong dugc dy bo tmg vién theo thoi gian. Do do, bo ma hoa video
c6 thé khong c6 kha ning tao ra, song song, cac danh muc vecto chuyén dong duge
du bao tng vién dbi véi PU hién thoi va PU ma bao ham vi tri ngudn chi s6 tham
chiéu duoc két hop véi PU hién thoi.

Theo céc cong nghé theo sang ché, bo mi héa video ¢6 thé thiét dat mot
cach ro rang chi s& anh tham chiéu duogc két hop ma khong tham chiéu t6i chi sb
anh tham chidu d8i véi PU bt ky khéc. Theo cach nay, b ma héa video c6 thé tao
ra cac danh muc vecto chuyén dong duge du béo g vién dbi véi PU hién thoi va
PU khéc ctia CU hién thoi song song. Bai vi b mé héa video thiét dat mot cach rd
rang chi s6 anh tham chiéu duoc két hop, chi sb anh tham chiéu duoc két hop 1a
khéng dua vio thdng tin chuyén dong d6i véi PU bét ky khéc ctia CU hién thoi,
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Theo mot vai cach thire thuc hién kha thi trong d6 bé ma hoéa video thiét dat mot
céch 3 rang chi sb anh tham chiéu duoc két hop, bd ma héa video c6 thé ludn thiét
dit chi s6 anh tham chiéu duoc két hop dén chi sé anh tham chiéu duogc thiét dit
trude cb dinh (vi du, 0). Theo cach nay, bd ma hoa video co thé tao ra vecto chuyén
dong duoc du bdo Ung vién theo thoi gian dua vao théng tin chuyén déng cho PU
cung dugc dinh vi trong khung tham chiéu duoc chi b4o bai chi sb anh tham chiéu
duoc thiét dat trude, va cd thé bd sung vecto chuyén dong dugc du bdo ing vién
theo thoi gian téi danh muc vecto chuyén déng dugc du bao img vién déi véi CU
hién thoi. Danh muc vecto chuyén dong dugc du bdo ung vién cling 1a danh muc

khung tham chiéu.

Theo céch thirc thuc hién kha thi trong dé bo ma hda video thiét dat mot
céch 3 rang chi sb anh tham chiu duoc két hop, bd ma héa video c6 thé bao hidu
mdt cach r8 rang chi s§ anh tham chiéu duoc két hop trong cau triic ¢t phép (vi du,
doan dAu anh, doan du 14t, APS, hodc ciu triic ct phap khéc). Theo cach thirc thuc
hién kha thi ndy, bd mé héa video c6 thé béo hidu chi sb anh tham chiéu dugc két
hop déi v6i mdi LCU (nghia 13, CTU), CU, PU, TU, hoic khdi con thuge loai khéc
t61 b giai ma. Vi du, bd mé héa video c6 thé bao hidu rang chi s6 anh tham chiéu
duoc két hop dbi véi mbi PU ctia CU 1a bang "1".

Theo mdt vai cach thire thue hién kha thi, chi s6 anh tham chiéu duoc két
hop cé thé dugce thiét dat mot cach hoan toan thay vi mét cach rd rang. Theo cach
thirc thuc hién kha thi nay, b6 mé héa video co thé tao ra mdi vecto chuyén dong
duogc du bdo tng vién theo thoi gian trong danh muc vecto chuyén dong duoc du
bdo tng vién déi voi PU ciia CU hién thoi bang céch sit dung thong tin chuyén
déng dbi voi PU trong anh tham chiéu dugc chi bao béi chi s6 anh tham chiéu d6i
v6i PU ma bao ham céc vi tri bén ngoai CU hién thoi, ngay cé khi céc vi tri nay la
khéng hoan toan lan cén véi PU hién thoi.

' Sau khi tao ra danh muc vecto chuyén dong duogc du bao tmg vién dbi véi
PU hién thi, bd mé héa video c6 thé tao ra khdi anh du bao dugc két hop véi vecto
chuyén dong duoc du béo mg vién trong danh muc vecto chuyén déng duogc du
bdo tng vién (204). B6 mi hoa video c6 thé xac dinh thong tin chuyén dong dbi
v6i PU hién thoi dua vao thong tin chuyén dong cta vecto chuyén dong duoc du
béo tmg vién dugc chi bdo va sau do tao ra khéi anh du béo dua vao mét hodc nhiéu
khéi tham chiéu dugc chi bdo béi thong tin chuyén dong d6i voi PU hién thoi, dé
taora khéi anh du bao duogc két hop véi vecto chuyén déng duoc du bdo Uimg vién.
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Sau d6, b ma héa video c6 thé lya chon mdt vecto c-huyén dong duoc du bdo Ung
vién tir danh muyc vecto chuyén ddng dugc du béo tmg vién (206). B4 mi hoa video
c6 thé lya choﬁ vecto chuyén dong dugc du bao ing vién theo cach thire khéc nhau.
Vi dy, bd mi hoa video c6 thé lya chon mdt vecto chuyén dong duogc du bdo tng
vién bang cach phén tich tén that méo ty 18 ctia mdi khéi anh du béo duge két hop

vdi vecto chuyén dong dugc du bao Ung vién.

Sau khi Iya chon vecto chuyén dong dugc du bao tmg vién, bd ma hoa
video c6 thé dua ra chi s§ vecto chuyén dong duoc du bdo tmg vién (208). Chi s6
vecto chuyén dong duoc du bdo mg vién ciing 13 danh muc khung tham chiéu chi
sb, va chi sb vecto chuyén dong duge du bdo tmg vién cé thé chi bao vi tri cua
vecto chuyén dong duoc du béo tng vién dugc lua chon tir danh muc vecto chuyén
dong dugc dy béo ung vién. Theo mot vai cach thirc thuc hién kha thi, chi sd vecto

- chuyén ddng duge du bo Gmg vién c6 thé dugc biéu dien 1a "merge_idx".

Fig.11 12 luu d6 cta vi du vé ché d6 du béo vecto chuyén dong duge nang
cao theo phuong an cua séng ché. B6 ma hoa video (vi du, bd ma hda video 20) c6
thé thye hién thao tic AMVP 210.

Sau khi b ma héa video bit dau thao tic AMVP 210, bd ma héa video
¢6 thé tao ra mot hodc nhiéu vecto chuyén déng dbi véi PU hién thoi (211). B6 ma
hoa video co thé thuc hién viéc danh gid chuyén dong nguyén va viéc danh gia
chuyén dong phén sd dé tao ra vecto chuyén dong d6i véi PU hién thoi. Nhu duoc
néu trén, anh hién thoi co thé duoc két hop voi hai danh muc anh tham chiéu (danh
muc 0 va danh muc 1). Néu du bao don nhét dugc thuc hién trén PU hién thoi, bo
mi héa video c6 thé tao ra vecto chuyén dong danh muc 0 (list-0) hodc vecto
chuyén dong danh muc 1 (list-1) dbi véi PU hién thoi. Vecto chuyén déng danh
muc 0 c6 thé chi bdo do dich chuyén theo khong gian gitta khéi anh ddi véi PU
hién thoi va khéi tham chiéu trong anh tham chiéu trong danh muc 0. Vecto chuyén
dong danh muc 1 ¢é thé chi bao d6 dich chuyén theo khéng gian gitta khéi anh déi
véi PU hién thoi va khdi tham chiéu trong anh tham chiéu trong danh muc 1. Néu
du bao hai chiéu dugc thuc hién trén PU hién thoi, bd ma hoa video cé thé tao ra
vecto chuyén dong danh muc 0 va vecto chuyén dong danh muc 1 d6i véi PU hién
thot.

Sau khi tao ra mét hodc nhiéu vecto chuyén dong dbi véi PU hién thoi,
b ma héa video c6 thé tao ra khéi anh du béo ddi v6i PU hién thoi (212). B6 mé
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héa video c6 thé tao ra khdi anh du bdo ddi voi PU hién thoi dua vao mot hodc
nhiéu khdi tham chiéu duogc chi bdo bdi mét hodc nhidu vecto chuyén dong dbi voi
PU hién thoi.

Ngoai ra, bd ma hoa video cd thé tao ra danh muc vecto chuyén dong
dugc du bdo tng vién dbi véi PU hién thoi (213). B6 ma hoa video cb thé tao ra
danh muc vecto chuyén dong duoc dy béo Ung vién ddi v6i PU hién thoi theo cach
thure khac nhau. Vi duy, bd méa héa video co thé tao ra danh muc vecto chuyén dong
duogc du béo tmg vién dbi véi PU hién thoi theo mdt hodic nhiéuh thyuc hién kha thi
dugc moé ta dudi day dua vao cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.9. Theo mét vai cach
thire thuc hién kha thi, khi b6 ma hoéa video tao ra danh muc vecto chuyén dong
duoc du béo tmg vién trong thao tic AMVP 210, danh muc vecto chuyén dong
duoc du bao tmg vién c6 thé duoc gidi han & hai vecto chuyén dong duoc du bo
ung vién. Nguoc lai, khi bd méa héa video tao ra danh muc vecto chuyén dong dugc
dur béo tmg vién trong thao tac hop nhit, danh muc vecto chuyén déng dugc du bao
g vién c6 thé bao gdm nhiéu hon céc vecto chuyén déng duoc du bao ung vién

(vi du, ndm vecto chuyén dong dugc du bao Umg vién).

Sau khi tao ra danh muc vecto chuyén dong dugc du béo tmg vién dbi véi
PU hién thoi, bo ma héa video c6 thé tao ra mét hodc nhidu do chénh l&ch vecto
chuyén dong (MVD) ddi v6i mbi vecto chuyén dong dugc du bio tmg vién trong
danh muc vecto chuyén dong duoc du bao tmg vién (214). B6 mé héa video c6 thé
x4c dinh do chénh léch gifra vecto chuyén dong duoc chi bdo bdi vecto chuyén
dong duogc du bdo ing vién va vecto chuyén dong twong tng dbi véi PU hién thoi,
dé tao ra do chénh 1éch vecto chuyén dong dbi véi vecto chuyén dong duoc du bédo
ung vién.

Néu dy béo don nhét duge thuc hién trén PU hién thoi, b mé hoa video
c6 thé tao ra MVD don ddi v6i mbi vecto chuyén dong dugc du bdo Ung vién. Néu
du béo hai chiéu dugc thuc hién trén PU hién thoi, bd ma hoa video c6 thé tao ra
hai MVD dbi v6i mdi vecto chuyén dong duoc du béo tmg vién. MVD thir nhét ¢6
thé chi bdo do chénh léch gitra vecto chuyén dong dugc chi bio bai vecto chuyén
dong duoc du bao ung vién va vecto chuyén dong danh muc 0 déi véi PU hién thoi.
MVD tht hai ¢6 thé chi bdo do chénh 1éch gifta vecto chuyén dong duogc chi bao
boi vecto chuyén dong dugc du bao tng vién va vecto chuyén déng danh muc 1
dbi véi PU hién thoi.
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B6 ma héa video cd thé lya chon mét hodc nhidu vecto chuyén ddng duge
du bdo ung vién tu danh muc vecto chuyén dong duge du bao ung vién (215). B
ma hoa video cé thé lya chon mét hodc nhiéu vecto chuyén dong duogc du bao Ung
vién theo cach thirc khac nhau. Vi du, bd mé hoa video ¢6 thé lua chon vecto chuyén
déng duoc du bdo tmg vién ma tuong xung vecto chuyén déng dugce két hop cla
vecto chuyén déng cin duoc mé héa véi 16i nho nhét. Didu nay cé thé giam s6
luong cla céc bit duge yéu cAu cho viée biéu dién d6 chénh 1éch vecto chuyén dong

d6i v&i vecto chuyén dong duoc du béo tmg vién.

Sau khi lua chon mgt hodc nhiéu vecto chuyén déng dugc du béo Ung
vién, bd ma hoa video co thé dua ra mot hodc nhidu chi s6 anh tham chiéu ddi véi
PU hién thoi, m§t hodc nhidu chi sé vecto chuyén dong duge du bao img vién dbi
v6i PU hién thoi, va mot hodic nhidu d chénh 1ach vecto chuyén dong d61 v6i mot

hodc nhiéu vecto chuyén dong duge du béo ung vién dugc lua chon (216).

Theo vi du trong d6 anh hién thoi duge két hop véi hai danh muc anh
tham chiéu (danh myc 0 va danh muyc 1) va du bao don nhéit dugc thuc hién trén
PU hién thoi, bd ma hoa video cd thé dua ra chi s anh tham chiéu ("ref_idx_10")
d6i v&i danh muc 0 hodic chi s& anh tham chiéu ("ref_idx_11") doi v6i danh muc 1.
B6 m3 hoa video co thé con dua ra chi sb vecto chuyén dong dugc du bdo tmg vién
("mvp_10_flag") ma chi béo vi tri cla vecto chuyén dong duge du bdo Ung vién
duoc lua chon cua vecto chuyén dong danh muc 0 ddi v&i PU hién thoi trong danh
muc vecto chuyén dong duge du béo ung vién. Theo cach khic, b mé hoéa video
6 thé dua ra chi sé vecto chuyén dong duge dy béo tmg vién ("mvp_l 1 flag")ma
chi bao vi tri cta vecto chuyén dong dugc du béo mg vién duoc lya chon cua vecto
chuyén dong danh muc 1 ddi v6i PU hién thoi trong danh muc vecto chuyén dong
duoc du bdo ung vién. B ma hoéa video co thé con dua ra MVD ddi véi vecto

chuyen ddng danh muc 0 hodc vecto chuyen dong danh muc 1 ddi véi PU hién thoi.

Theo vi du trong d6 anh hién thoi dugc két hop v6i hai danh muc anh
tham chiéu (danh myc 0 va danh myc 1) va dy bao hai chiéu dugc thuc hién trén
PU hién thoi, bd mé hoa video ¢6 th& dua ra chi sé anh tham chiéu ("ref_idx_10")
461 v6i danh muc 0 va chi sé anh tham chiéu ("ref idx_11") d6i v6i danh muc 1.
Bd mi hoa video ¢6 thd con dua ra chi sé vecto chuyén ddng dugce du bao tmg vién
("mvp_10_flag") ma chi béo vi tri cua vecto chuyén dong dugc du bao Gmg vién
duoc lua chon cua vecto chuyén dong danh muc 0 ddi véi PU hién thoi trong danh

muc vecto chuyén dong duge du bao tmg vién. Ngoai ra, by mé hoéa video co thé
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dua ra chi sb vecto chuyén dong dugc du bao ung vién ("mvp_ 11 flag") ma chi
béo vi tri cia vecto chuyén dong dugc du bdo ung vién dugc lua chon cha vecto
chuyén dong danh muc 1 d6i v6i PU hién thoi trong danh muc vecto chuyén dong
duge du bo tmg vién. B6 mi héa video ¢6 thé con dua ra MVD dbi véi vecto
chuyén déng danh muc 0 cho PU hién thdi va MVD déi véi vecto chuyén dong
danh muc 1 cho PU hién thoi.

Fig.12 12 hru d cua vi du v& viéc bu chuyén déng duge thuc hién béi bd
giai m video (vi dy, bd giai ma video 30) theo phuong 4n clia sing ché.

Khi bo giai mé video thuc hién thao tic bu chuyén dong 220, bd giai ma
video c6 thé thu chi bao ddi véi vecto chuyén déng duoc du béo ung vién duoc lua
chon d6i v6i PU hién thoi (222). Vi du, bd gidi ma video c6 thé thu chi sé vecto
chuyén dong dugc du bdo mg vién chi bdo vi tri ciia vecto chuyén dong duoc du
bao Umg vién duogc lué chon trong danh muc vecto chuyén dong dugc du bao tng
vién ddi véi PU hién thoi.

Néu théng tin chuyén dong dbi véi PU hién thdi duge ma héa & ché do
AMVP va du béo hai chiéu duge thyuc hién trén PU hién thoi, bd giai mi video ¢o
thé thu chi s6 vecto chuyén déng duoc du bao mg vién tht nhit va chi s vecto
chuyén dong dugc du béo tmg vién thir hai. Chi sé vecto chuyén déng duoc du béo
tg vién thir nhét chi béo vi trf ctia vecto chuyén dong duoc du bao ung vién dugc
lra chon ctia vecto chuyén dong danh muc 0 déi véi PU hién thoi trong danh muc
vecto chuyén dong duoc du bdo tmg vién. Chi sb vecto chuyén dong duoc du bao
Ung vién thtr hai chi bdo vi tri clia vecto chuyén déng duoc du béo tng vién duoc
lura chon cta vecto chuyén dong danh muc 1 dbi v6i PU hién thoi trong danh muc
vecto chuyén dong dugc du bdo ung vién. Theo mot vai cach thirc thuc hién kha
thi, thanh phan ct phdp don c6 thé duoc sit dung dé nhan dang hai chi s vecto
chuyén dong duge du bao img vién.

Ngoai ra, bo giai mi video c¢6 thé tao ra danh muc vecto chuyén dong
duge du bao tmg vién dbi véi PU hién thoi (224). BO giai ma video ¢6 thé tao ra
danh muc vecto chuyén déng duoc du béo tng vién d6i v6i PU hién thoi theo cach
thtre khéc nhau. Vi du, b giai mé video ¢c6 thé tao ra danh muc vecto chuyén dong
duge du béo Ung vién ddi v6i PU hién thoi bang cach sir dung céc cong nghé duoc
mb ta dudi ddy c6 tham chiéu t&i céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.9. Khi bd gidi ma

video tao ra vecto chuyén dong duge du béo tmg vién theo thoi gian ddi v6i danh
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muc vecto chuyén dong dugc du béo Umg vién, bd giadi mi video co the thiét dat
mot cach rd rang hodc dut khoat chi sb anh tham chiéu nho nhéan dang dnh tham

chiéu bao gém PU cing dugc dinh vi, nhu dugc néu trén dua vao Fig.10.

Sau khi tao ra danh muc vecto chuyén dong dugc du bdo tmg vién d6i véi
PU hién thdi, b giai ma video c6 thé x4c dinh théng tin chuyén dong dbi véi PU
hién thoi dua vao thong tin chuyén déng duge chi bdo boi mét hodc nhidu vecto
chuyén dong duge du bao tmg vién dugc lua chon trong danh muc vecto chuyén
déng duge du bao ung vién ddi v&i PU hién thoi (225). Vidy, néu thong tin chuyén
déng d6i véi PU hién thoi duge ma hoa & ché d6 hop nhét, thong tin chuyén dong
d6i voi PU hién thoi ¢ thé gibng dudi dang thong tin chuyén dong dugc chi bdo
boi vecto chuyén dong duge du bao tmg vién dugc lya chon. Néu thong tin chuyén
dong ddi v6i PU hién thoi duge méi hoa ¢ ché @6 AMVP, bd giai ma video cé thé
t4i cAu tric mot hodc nhiéu vecto chuyén dong d6i voi PU hién thoi bang cach st
dung mdt hodc nhiéu vecto chuyen ddng dugc chi bao boi vecto chuyen dong duge
du bao tng vién duoc lya chon va mot hodc nhiéu MVD duogc chi béo trong dong
bit. Chi sb anh tham chiéu va ky hiéu nhén dang huéng du bao ciia PU hién thoi ¢6
thé giéng nhu mot hodc nhidu chi s6 anh tham chiéu va mét hodc nhiéu ky hidu
nhan dang huéng du bao ciia mdt hodc nhidu vecto chuyén dong duge du bdo tmg
vién duoc lua chon. Sau khi xac dinh thong tin chuyén dong dbi véi PU hién thoi,
bo giai ma video co6 thé tao ra khéi anh du béo dbi voi PU hién thoi dua vao mot
hodc nhiéu khéi tham chiéu dugc chi bdo bdi thong tin chuyén dong d6i véi PU
hién thoi (226).

Fig.13 1a luu dd ctia vi du vé viéc cap nhét vecto chuyén dong trong sudt
thoi gian ma héa video theo phuong 4n cua séng ché. Khéi anh can dugc xi 1y 1a
khéi can duoc ma hoa.

1301: Thu nhén vecto chuyén dong ban dAu ctia khéi anh can duge xur ly
dua vao vecto chuyén dong dugc du bio cua khéi &anh can duge xtr 1y.

Theo cach thitc thuc hién kha thi, vi du, ¢ ché d6 hop nhét, vecto chuyén
dong dugc dy bdo cua khdi anh can duoc xt ly dugc sir dung dudi dang vecto
chuyén dong ban dAu ctia khdi anh can dugce xt ly.

Vecto chuyén dong dugc du béo cua khéi anh can dugc xir ly ¢6 thé duoc
thu nhén theo cac phuong phap duge thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.6 dén Fig.9

theo cac phuong an cla sang ché hodc bét ky mot trong s6 phuong phap thu nhan
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céc vecto chuyén dong dugc du bao hién thoi theo chuén H.265 hoic ché do tham
chiéu JEM. Piéu nay 1a khong giéi han. D6 chénh léch vecto chuyén dong c6 thé
duoc thu nhan c6 tham chiéu téi khéi anh cin duoce xir ly. Vide danh gia chuyén
dong dugc thuc hién nam trong khoang tim kiém dugc xac dinh dua vao vecto
chuyén dong dugc du bdo cia khéi anh can duoc xr ly, va do chénh 1&ch gitra vecto
chuyén dong ctia khdi anh cin dwoc xir Iy ma duoc thu nhén sau khi danh gia
chuyén dong va vecto chuyén dong dugc du bao cua khéi anh can duoge xtr ly dugc

st dung dudi dang d6 chénh 1éch vecto chuyén dong.

Trong sudt thoi gian du béo hai chidu, bude nay cu thé bao gém: thu nhéan
vecto chuyén dong ban dau thtr nhit ctia khdi anh can dugc xir Iy dua vao vecto
chuyén dong duoc du béo phia trude ctia khéi anh can duoc xir 1y, va thu nhan
vecto chuyén déng ban dau thi hai cta khéi anh cin duoc xu ly dua vao vecto

chuyén déng dugc du bdo phia sau cua khdi anh can duoc xur ly.

1302: Thu nhén khéi du bio ctia khéi anh can duoc xir Iy dua vao vecto
chuyén d6ng ban d4u va mdt hodic nhiéu dich vi vecto chuyén dong duoc thiét dat
trude. Chi tiét 13 nhu sau:

$13021: Thu nhén, tir khung tham chiéu ctia khdi anh cén duogc xir Iy ma
duge chi béo boi khung tham chiéu chi sé ctia khdi anh can dugc xir 1y, khdi anh
duoc chi bao bdi vecto chuyén dong ban d4u cta khéi anh can duoc xtr ly, dé dung

lam khoi du bao tam thoi cua khoi anh céan duoc xur ly.

Vecto chuyén dong ban dau bao gdm vecto chuyén dong ban dau thir nhét
va vecto chuyén dong ban dau thir hai. Vecto chuyén dong ban du thi nhét chi béo
khdi bu chuyén dong tht nhét dwa vao danh muc khung tham chiéu tht nhét cta
khdi anh can duge xi 1y, va khdi bu chuyén dong thir nhét 1a khdi tham chiéu dé
thuc hién viée bu chuyén dong trén khbi anh can dugc xir Iy. Vecto chuyén dong
ban dAu th hai chi bao khdi bu chuyén dong th hai dua vao danh muc khung tham
chiéu thtr hai ctia khéi anh can duge xtr Iy, va khéi bu chuyén dong thir hai 1a khéi

tham chiéu dé thuc hién viéc bu chuyén dong trén khoi anh can dugce xu ly.

13022: B0 sung vecto chuyén dong ban dau va mot hodc nhiéu dich vi
vecto chuyén dong duoc thiét dat trude cua khoi anh can dugce xtr ly dé thu nhén
mot hodc nhiéu vecto chuyén dong cudi cung, trong dé moi vecto chuyén ddng cudi
cung chi bao vi tri tim kiém.

Dich vi vecto chuyén dong dugec thiét dat trude cé thé 1a tri s6 vecto dich
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vi dugc thiét dit trude, hodc co thé 13 do chinh xac vecto dich vi dugc thiét dat
trudce, hodc c6 thé 1a khoang vecto dich vi duge thiét dat trude. Tri s6 cu thé cua
dich vi vecto chuyén dong dugc thiét dat trude va s6 lugng cua céc dich vi vecto

chuyén dong dugc thiét dat trude 1a khdng gidi han & phuong an nay cua sang ché.

Vecto chuyén dong cudi ciing bao gbm vecto chuyén déng cudi cling thir
nhét va vecto chuyén dong cudi cing thir hai. Vecto chuyén déng cubi cling thir
nhét chi bao khéi bu chuyen dong thu nhét dua vao danh muc khung tham chiéu
thir nhét ctia khdi anh can dugc xir 1y, va khéi bu chuyén dong thi nhét 1a khéi du
bdo dé thuc hién viéc bt chuyén dong trén khoi anh cn duoc xtr 1y. Vecto chuyén
dong cudi cung thit hai chi b4o khéi bi chuyén dong thir hai dya vao danh muc
khung tham chiéu thtr hai cia khéi anh can duge xir ly, va khéi bu chuyen doéng thu

hai 14 khéi du bdo dé thuc hién viéc bu chuyén dong trén khéi anh can duge xt 1.

13023: Thu nhén mét hoéc nhiéu khéi du béo tmg vién & mot hodc nhiéu
vi tri tim kiém duoc chi bdo boi mot hodc nhiéu vecto chuyén déng cudi cling, trong
d6 mi vi trf im kiém tuong (g véi mdt khdi du bao ng vién.

13024: Lua chon, tir mot hodc nhidu khéi du bdo tmg vién, khéi du bao
g vién v6i chénh 1&ch didm anh téi thiéu tir khdi dy bao tam thoi nhu khéi du

bao cuia khéi anh can dugce xr ly.

Chénh 1&ch diém anh t6i thidu c6 thé cﬁng duoc hiéu 14 ton hao méo nho
nhét. Trong tmong hop nay, vecto chuyén dong cudi cling cua khéi du bdo 1a vecto
chuyén dong cudi cung mg vién tuong ung voi t6n hao méo nho nhat trong céc
vecto chuyén dong cudi cung tmg vién. Cénluu y rang tén that méo c6 thé duogc
tinh theo nhiéu cach thirc. Vi du, téng clia cac do chénh léch tuyét d6i gitra cac ma
tran diém anh cta khdi du bdo tmg vién va khdi du bao tam thoi co thé dugc tinh,
hoic tdng ctia cac d chénh léch tuyet d6i sau khi cac gla tri trung binh clia cac ma
trin diém anh dugc loai bd co thé duoc tinh, hodc tri sé tuong dbi chinh x4c khac
ctia ma trin diém anh c6 thé duoc tinh. Noi dung cu thé ctia tdn hao méo nho nhét

14 khong gidi han & phuong 4n ndy cla sang ché.

Trong sudt thoi gian du béo hai chiéu, budc néy cu thé bao gbm: thu nhén,
tir danh muc khung tham chiéu thtt nhat cta khéi anh can dugc xtt ly ma dugc chi
béo béi chi sb danh myc khung tham chidu thir nhét ctia khéi anh can duoc xu 1y,
khdi anh thir nhit duge chi bao boi vecto chuyén dong ban dAu thir nhét cia khéi

anh can duoc xu ly, trong d6 khdi anh thtr nhét 13 khéi tham chiéu phia truéc, va
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mdt cach tuong tng, vecto chuyén dong ban dau tht nhét c6 thé 13 vecto chuyén
dong ban dau phia trude, va thu nhén, tir danh muc khung tham chiéu th hai cia
khéi anh can dugc xir Iy ma duge chi béo bi danh muc chi s§ khung tham chiéu
thir hai cia khéi anh can duge xt ly, khéi anh thir hai duge chi bio bai vecto chuyén
dong ban dAu thit hai ctia khéi anh cin duoc xit 1y, trong d6 khéi anh tht hai 14 khéi
tham chiéu phia sau, va mdt cach tuong mg, vecto chuyén déng ban du tht hai
c6 thé 1a vecto chuyén dong ban dau phia sau; thuc hién quy trinh ldy trong s trén
khéi anh thir nhét va khéi anh thir hai dé thu nhéan khéi du bao tam thoi cia khéi
anh can dugc xr ly; bd sung vecto chuyén doéng ban dau thi nhét va mét hodc nhiéu
dich vi vecto chuyén dong dugc thiét dit trude ctia khdi anh can duoc x Iy dé thu
nhan mét hodc nhiéu vecto chuyén dong cudi cing thir nhit, va bd sung vecto
chuyén dong ban dau th hai va mét hodc nhiéu dich V1 vecto chuyén dong duoc
thiét dat trude chia khdi anh cin duoc xi 1y dé thu nhin mét hoic nhidu vecto
chuyén dong cubi cung thir hai; thu nhan mét hodc nhiéu khéi du béo ung vién thir
nhat 8 mét hodc nhidu vi tri tim kiém dugc chi bdo bdi mét hodc nhidu vecto chuyén
ddng cubi ciing thi nhét, va thu nhan mét hodc nhidu khéi du bao tmg vién thir hai
& mdt hodc nhiéu vi tri tim kiém duge chi bao béi mot hodc nhiéu vecto chuyén
ddng cubdi ciing thi hai; lya chon, tir mét hodc nhidu khéi du béo tmg vién th nhét,
khéi du bdo tmg vién véi chénh 1&ch diém anh i thidu tr khéi du bdo tam thoi
nhu khéi du bdo thi nhat cta khéi anh cin dugc xtr ly, va Iya chon, tir mot hodc
nhiéu khéi du bao tmg vién phia sau, khdi du béo tng vién véi chénh léch didm
anh t6i thiéu tir khdi du bao tam thdi nhu khéi du bao tht hai ctia khéi anh cin
duge xu ly; va thyc hién quy trinh 1dy trong s trén khéi du béo thtt hai va khéi du
béo tht nhat ¢é thu nhan khéi du bdo ctia khdi anh can duoc xu 1y.

Theo mét sé phuong 4n, vecto chuyén déng khac theo hudng duge chi
bao bai vecto chuyén dong cudi cliing Gng vién ma tuong Ung v6i ton hao méo nhé
nhét trong céc vecto chuyén déng cudi cling tmg vién c6 thé theo cach khac duogc
str dung duéi dang vecto chuyén dong cudi cung cta khéi du béo. Cu thé 13, vecto
chuyén dong cudi cung cua khéi du bao cé thé duoc lwa chon dua vao diéu kién
thiét dat trude thit nhét.

Theo cach thic thuc hién kha thi, c4c vecto c-huyén dong cudi cung Ung
vién c6 thé 1 cac vecto chuyén dong theo cac huéng. D6 chinh x4c cu thé theo mdi
huéng ¢6 thé duoc iua chon dau tién. Vi du, vecto chuyén déng cudi cung ung vién

v6i do chinh xéc diém anh nguyén dugc str dung dudi dang vecto thir nhat theo mdoi
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hudng, va vecto thu nhét twong tng voi t6n hao méo nho nhét dugc lya chon tir céc
vecto thir nhat nhu vecto tham chiéu. Khi twong quan duge thiét dat tru6e thir nhat
trong sO tén that méo A tuong Umg voi vecto tham chiéuy, ton that méo C tuong ng
v&i vecto thir hai twong Ung véi vecto tham chiéu theo huéng am, va t6n thit méo
B tuong Gng voi vecto chuyén dong ban dau dap tmg didu kién thiét dat trudc tha
nhét, vecto tham chiéu dugc sir dung dudi dang vecto chuyén dong cubi ciing cla
khéi dur béo. Khi tuong quan dugc thiét dat trude thir nhét trong s6 ton that méo A
tuong Ung voi vecto tham chiéu, tdn that méo C tuong Gng voi vecto th hai tuong
tmg v&i vecto tham chiéu theo hudéng am, va t6n thit méo B tuong ung vdi vecto
chuyén dong ban d4u khong déap tmg didu kién thiét dat trudc thir nhit, néu A vaB
dép ung diéu kién thiét dat trude thir hai, d dai cla vecto thi nhét dugc giam bdi
do chinh xdc dugc thiét dat trude dé thu nhan vecto thi ba, va vecto thir ba dugc
st dung duéi dang vecto dich tht nhét ctia khéi du bdo. Khi A va B khong déap tmg
didu kién thiét dat trude the hai, néu B va C ddp tmg diéu kién thiet dat truée thi
ba, do dai cua vecto thu nhét dugc ting 1én boi d6 chinh xac dugc thiét dat trudc
dé thu nhén vecto th tu, va vecto thu tu duge stt dung dudi dang vecto dich thar
nhit ctia khéi du bdo. Khi B va C khong dap tmg dieu kién thiét dat true thir ba,
s6 dém vong lap cu thé duoc thiét dat. Trong mdi vong lap, dich vi cta vecto tham
chiéu dugc cap nhat diu tién. Cu thé 13, khi tuong quan thiét dat trude thir hai trong
s6 A, B, va C dap ung diéu kién thiét dat trude tht tu, dich vi cia vecto tham chiéu
duoc cép nhat. Khi tuong quan thiét dat trude thir hai trong s6 A, B, va C khong
dap tmg didu kién thiét dat trude thi tu hodce s6 dém vong lip dugce giam t6i 0, dich
vi cua vecto tham chiéu khong dugc cép nhét, va vong lap két thuc. Sau khi vong
lap két thiic, hudng cta dich vi duge xéac dinh dua vao tuong quan tri ) gitta A va
C, va huéng cua dich vi bao gom huéng duong hodc huéng am. Vecto thir nam
duoc thu nhan dya vao vecto tham chiéu, dich vi, va huéng cta dich vi, va vecto
thir nam duoc st dung dudi dang vecto dich thir nhét ciia khdi du béo. Cubi cung,
vecto dich thir nhit duoc sir dung dudi dang vecto chuyén dong cudi cung clia khéi
du bao. Tuong quan dugc thiét dat trudce thir nhét c6 thé 14 tuong quan ty 18, trong
quan d¢ léch, hodc tuong quan tri s6. Diéu kién thiét dit trude thir nhat c6 thé 13
twong quan dugc thiét dat trude thi nhét trong s6 A, C, va B la bing tri s6 dugc
thiét dat trude, didu kién thiét dat truéc thi hai cd thé 14 A bing B, va didu kién
thiét dat trude thir ba co thé 12 B 1a bang C. Tuong quan duoc thiét dat trudc tha

nhét, diéu kién thiét dat trude tht nhét, tri s6 duoc thiét dat trudc, didu kién thiét
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dit trude thir hai, diéu kién thiét dit trude thi ba, tuong quan thiét dat trude tha
hai, va diéu kién thiét dit trude tht tu 13 khong gii han cu thé & phuong 4n nay

cla sang ché.

Vi duy, ¢6 tam vecto chuyén dong tmg vién, va tdm vecto chuyén dong
ung vién dugc dinh vi theo bbn hudng cua khédi du bao: huéng trén cung, hudng
bén dudi, hudng bén trai, va huéng bén phai. C6 hai vecto chuyén dong tmg vién
theo mdi hudng. Vecto chuyén déng tmg vién véi d6 dai 16n nhét duge lua chon
dAu tién tir mdi trong s bén hudng dé thu nhan bbn vecto thi nhat. Khi vecto thir
nhét theo hudng trén cling twong tng vé6i tdn hao méo nhé nhét, vecto thir nhét theo
hudng trén cung dugc st dung dudi dang vecto tham chiéu, nghia 13, vecto cubi
cung ctia khdi du béo 13 vecto chuyén dong theo huéng duong. Gia sir rang diéu
kién thiét dat trude thir nhét 1a & chd twong quan ty 18 trong s6 tdn thit méo A tuong
g v&i vecto tham chiéu, tdn that méo C tuong tmg véi vecto thtr hai, va tdn thét
méo B tuong tmg véi vecto chuyén dong ban dau 1a 1, trong d6 vecto thi hai 13
vecto chuyén dong tmg vién theo huéng ddi dién t6i vecto tham chiéu, va do chinh
x4c duoc thiét dit trude 13 d6 chinh x4c 1/4. Trong trudng hop nay, khi tén that méo
twong tmg véi vecto tham chiéu 13 2, tdn that méo twong Gmg véi vecto thir nhét
theo hudéng bén dudi 13 4, va tdn that méo tuong tmg v6i vecto chuyén dong ban
dau 1a 3, gia st rang tuong quan ty 18 trong sd tén that méo tuong Ung vdi vecto
tham chiéu, ton thét méo tuong Umg véi vecto thir nhat theo huéng bén dudi, va tén
that méo tuong ting véi vecto chuyén dong ban dau 1a (2xB)/(A+C), va tuong quan
ty 1 1a 1. Trong truong hop nay, vecto tham chiéu duoc sir dung dudi dang vecto
chuyén déng cubi cing cua khdi dugc du bdo. Néu tdn thit méo tuong ung voéi
vecto thir nhit theo huéng bén dudi 1a 5, va twong quan ty 18 (2xB)/(A+C) khong
14 1, ty 1& khong dép tmg diéu kién thiét dat trude thir nhat. Trong truong hop nay,
néu A bing B, d6 dai cta vecto tham chiéu dwoc gidm béi do chinh xéac duge thiét
dat trude 1/4 dé thu nhan vecto thir ba, va vecto thi ba dugc st dung dudi dang
vecto chuyén dong cudi ciing cta khéi duoc du bao. Néu A khong bang B, khi B 1a
bang C, d6 dai cta vecto tham chiéu duoc ting 1én béi d6 chinh xéc duoc thiét dit
trude 1/4 dé thu nhan vecto thir tu, va vecto thi tu dugce st dung dudi dang vecto
chuyén dong cudi cliing ctia khdi duge du bao. Khi B khéng bang C, sb ¢ém vong
lap duoc thiét dit téi 3, d6 chinh x4c cua dich vi cia vecto tham chiéu duoc cap
nhét ddu tién dén 1/8 trong mdi vong lap, va gia st rang twong quan thiét a3t trude
thir hai trong s A, B, va C 1a K=|(A—C)x16]|, va T=((A+C)-2xB)x8. Khi K 16n hon
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hoic bing T, didu kién thiét dat trude thir tr duge dép tmg, va dd chinh xac cla
dich vi clia vecto tham chiéu dugce cép nhat dén 1/16. Gia st raing K va T duge cp
nhat trong méi vong 1ap, K=K-T, va T=T/2. Khi sé dém vong lap dugce giam t6i 0,
vong lap két thtic. Sau khi vong lap két thuc, hudng cia dich vi duge xac dinh dya
vao tuong quan tri s gitta A va C. Khi A 16n hon hodc bang C, hudng ctia dich vi
13 huéng duong. Khi A thip hon C, huéng cla dich vi 1a huong am. Vecto thr ndm
duoc thu nhan dya vao vecto tham chiéu, dich vi, va huéng cua dich vi, va vecto
th& nam duoc st dung dudi dang vecto dich tha nhét cia khdi dy bao. Cudi cing,
vecto dich thir nhat dugc sir dung dudi dang vecto chuyén dong cudi cling cla khéi
dy bao.

Tét nhién, theo mot sb phuong én, khi tuong quan dugc thiét dat trude
thir ba gifra tdn thAt méo tuong tng voi vecto tham chiéu va tdn thit méo tuong
tmg v&i vecto thir ba theo hudng dich khéng dap tmg didu kién thiét dat trudce thir
nam, do dai cua vecto thlr nhét c6 thé duoc tang 1én bdi d6 chinh xéc duge thiét dat
truée, dén khi ton thit méo duoc tang 1én tuong umg vai vecto dich thir hai dap tmg
didu kién dich thir hai. Khi tuong quan duoc thiét dat trudc thi ba gita t6n that
méo tuong Umg véi vecto tham chiéu va tdn that méo tuong ng véi vecto thi ba
theo hudéng dich dap Umg didu kién thiét dat trude thr nam, o dai cla vecto thr
nhét co thé dugce giam béi do chinh xac dugc thiét dat trude, dén khi tén that méo
duoc giam tuong tmg véi vecto dich thir hai dap Umg diéu kién dich. Hudéng dich
1a hudng bat ky khéc véi huéng cua vecto tham chiéu. Tuong quan dugc thiét dat
trude tha ba, didu kién thiét dat trudc the nam, va diéu kién dich 1a khong gidi han

cu thé & phuong 4n nay cta sang ché.

Theo mét s& phuong an, khi trong quan du*(}c thiét dat trude thi tu trong
sé ton that méo tuong Umg voi vecto tham chiéu, tén that méo tuong Umg véi vecto
thir ba theo hudng dich, va tén that méo tuong tmg vdi vecto trung gian dap ung
didu kién thiét dat trude thir sau, vecto dich thtr ba dugc xac dinh bing cach ting
d6 dai cua vecto tham chiéu bai do chinh xéac duoc thiét dat trude. Khi tvong quan
duoc thiét dat trude thi tu trong s6 ton that méo tuong Umg voi vecto tham chiéu,
tén thit méo tuong tmg véi vecto thir ba theo hudng dich, va tén thit méo tuong
g voi vecto trung gian khong dép ung didu kién thiét dat trude thi séu, vecto
dich th ba dugc xéc dinh bing cach giam d¢ dai ctia vecto tham chiéu boi d6 chinh
xac duge thiét dat truge. Vecto trung gian 14 vecto chuyén dong dugc dinh vi gifra

vecto tham chiéu va vecto thit hai. Quy trinh lam tang vecto tham chiéu boi do
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chinh xac duge thiét dat trude va 1am giam vecto tham chiéu béi dd chinh xéc duoc
thiét dat trude duoc néu trén, va chi tiét khéng dugc moé ta lai & ddy. Tuong quan
dugc thiét dit trude thir tu va diéu kién thiét dit truée thir séu 1a khong giéi han cu

thé & phuong an nay cua sang ché.

Fig.14 la luu d6 cta vi du vé viéc cdp nhét vecto chuyén dong trong suot
thoi gian gidi ma video theo phuong 4n ciia sang ché. Khoi anh can duge xir Iy 1a
khoi can dugc giai ma.

1401: Thu nhén vecto chuyén dong ban dau ciia khoi anh can duoc xir ly
dya vao vecto chuyén dong dugc du béo clia khodi anh can duogc xir Iy ma duge chi
bdo béi chi so.

Theo cach thtrc thuc hién kha thi, vi du, & ché d6 hop nhat, vecto chuyén
dong duoc dy bdo clia khoi anh cén duge xt ly duge st dung duéi dang vecto

chuyén dong ban dau cia khoi anh can duge xtr 1y.

Vecto chuyén dong duogc du béo cia khdi anh cin duoc xr 1y ¢ thé duoc
thu nhén theo cic phuong phap dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.9
theo cic phuong 4n ctia sang ché hosc bat ky mot trong sb phuong phép thu nhin
céc vecto chuyén dong duge du bdo hién thoi theo chudn H.265 hodc ché dd tham
chiéu JEM. Diéu ndy 13 khéng gii han. B chénh léch vecto chuyén déng c6 thé
duoc thu nhéan bing cach phan tich ct phép dong bit.

Trong sudt thoi gian du bao hai chidu, buédc nay cu thé bao gdm: thu nhan
vecto chuyén dong ban du thtr nhat cia khdi anh cin dugce xr ly dua vao vecto
chuyén dong duoc du bio phia truée cta khéi anh cin duge xir 1y, va thu nhan
vecto chuyén déng ban diu thtr hai cta khéi anh cin dugce xtr ly dua vao vecto
chuyén dong duoc du béo phia sau ciia khdi anh can duogc xur ly.

1402: Thu nhan khéi du bdo cua khéi anh can dugce xr 1y dua vao vecto
chuyén dong ban dau va mot hodc nhiéu dich vi vecto chuyén dong duogc thiét dat
truge. Chi tiét 1a nhu sau:-

S$14021: Thu nhén, tir khung tham chiéu ctia khéi anh cin duge xit Iy ma
duoc chi bdo boi khung tham chiéu chi s6 cta khéi anh cin duge xi 1y, khéi anh
duoc chi bdo bdi vecto chuyén déng ban dau cua khdi anh can duoc xtr Iy, & dung

lam khoi du bdo tam thoi cua khoi anh can dugce xtr 1y.

14022: B sung vecto chuyén dong ban dau va mot hodc nhiéu dich vi
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vecto chuyén dong duoc thiét dat trude cla khéi anh can dugc xtr 1y dé thu nhan
mét hodc nhidu vecto chuyén déng cudi cuing, trong d6 mdi vecto chuyén dono cudi

cting chi bao vi tri tim kiém.

14023: Thu nhan mdt hosc nhiéu khoi du bao mg vién & mét hodc nhiéu
vi trf tim kiem dugc chi bdo boi mét hodc nhiéu vecto chuyén dong cudi cung, trong
d6 mdi vi trf tim kiém tuong tmg véi mot khoi du bdo ung vién.

14024: Lua chon, tir mt hodc nhidu khdi du bdo ung vién, khdi du bao

{mg vién voi chénh 1éch didm anh tbi thidu tir khdi du bdo tam thoi nhu khéi du
bao cta khéi anh can duge xu 1y.

Trong sudt thoi gian du bao hai chiéu, budc nay cu thé bao gdm: thu nhén,
tir khung tham chiéu thit nhét ctia khéi anh can duge xr Iy ma duge chi bao bdi chi
s6 khung tham chiéu thir nhét ctia khéi anh cin duge xir 1y, khéi anh thir nhat dugc
chi béo boi vecto chuyén dong ban &Au thi nhat cta khéi anh can dugce xur 1y, va
thu nhén, tu khung tham chiéu thit hai ciia khdi anh can duge xtr Iy ma duoc chi
b4o boi chi sb khung tham chiéu tht hai cta khéi anh can dugce xu 1y, khéi anh tha
hai duoc chi bao béi vecto chuyén dong ban dau thir hai ctia khdi anh can duge xUr
ly; thuc hién quy trinh 14y trong sb trén khéi anh thir nhat va khéi anh thir hai dé
thu nhan khéi du béo tam thoi cla khéi anh can duge xtr 1y; bd sung vecto chuyén
dong ban dAu tht nhét va mot hodc nhiéu dich vi vecto chuyén dong duoc thiét dat
truéc cta khéi anh can dugce xir 1y dé thu nhan mdt hodc nhiéu vecto chuyén déng
cubi cung thr nhét, va bd sung vecto chuyén dong ban dau thtr hai va mot hodc
nhiéu dich vi vecto chuyén dong dugc thiét dat trude cia khéi anh cén duoe xtt ly
dé thu nhan mdt hoac nhidu vecto chuyén dong cudi cung tht hai; thu nhan mot
hodc nhiéu khdi du bao ung vién phia truéc & mot hodc nhiéu vi tri tim kiém duogc
chi bdo bdi mot hodc nhidu vecto chuyén dong cudi ciing thur nhét, va thu nhan mot
hodc nhiéu khéi dyu béo tmg vién phia sau & mot hodc nhiéu vi tri tim kiém duoc
chi bao bdi mdt hoac nhidu vecto chuyén dong cudi cung thir hai; lua chon, tir mot
hodc nhiéu khéi du bao g vién phia trude, khéi du bdo tmg vién véi chénh 1éch
didm anh t&i thidu tir khdi dy bdo tam thoi nhu khdi du bao phia truée clia khéi anh
can duoc xit 1y, va lua chon, tir mdt hodc nhiéu khéi du bao tmg vién phia sau, khéi
du bo img vién voi chénh 1éch diém anh t1 thidu tir khdi du bao tam thoi nhu khéi
dy béo phia sau cua khéi anh cin duoc xi ly; va thuc hién quy trinh 1y trong sd
trén khéi du bao phia truée va khdi dy bao phia sau d& thu nhén khdi du béo cua

khéi anh can duge xir ly.
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Bing cach st dung mot vai phuong 4n cu thé, phan dudi day mo ta chi
tiét cach thirc thue hién cép nhét vecto chuyén dong. Can Iuu y réng, nhu duge mo
ta trong phuong phdp ma hoa trén Fig.13 va phuong phap giai ma trén F ig.14, viéc
cép nhat cua vecto chuyén dong 1a phu hop trén bd ma héa va bo giai ma. Do do,
cac phuong an sau day duoc m0d ta chi tr b ma hoa hodc bd gidi ma. Cén luu y
ring khi phdn mé ta dugc dua ra tir by mé héa, céch thirc thuc hién trén bé giai ma
gilt phu hop véi cach thire thuc hién trén bd ma héa; khi phin mé ta duoc dua ra tir
bo giai m4, cach thirc thyc hién trén bd ma hoa gilt phtt hop véi céch thic thuc hién
trén b gidi ma.

Nhu duge thé hién trén Fig.15, khéi giai ma hién thoi 1a khéi giai ma th
nhét, va théng tin chuyén dong dugc du bdo ctia khéi giai ma hién thoi duoc thu
nhén. Gia str rang céc bd dy bo vecto chuyén dong phia truGe va phia sau cia khdi
gidi m4 hién thoi 1an luot 13 (-10, 4) va (5, 6), va s6 dém thir tu anh (picture order
count, POC) POC ctia khéi giai ma hién thoi 14 4. POC dugc st dung d& chi béo
thir ty hién thi anh, va cdc POC clia céc anh tham chiéu duge chi bao boi cic tri s6
chi 0 clia cc anh tham chiéu duoc hién thi cia anh Idn Tugt 14 2 vi 6. Trong truong
hop nay, POC twong tmg véi khi gii ma hién thi 1 4, POC tuong ang véi khéi
anh tham chiéu du bao phia trude 1a 2, va POC tuong tmg véi khdi anh tham chiéu
du bdo phia sau 14 6.

D§ chinh xac phia trude va do chinh x4c phia sau duge thuc hién riéng ré
trén khoi giai ma hién thoi dé thu nhan khéi du béo phia truée ban diu (forward
prediction block, FPB) va khéi du bao phia sau ban dau (backward prediction
block, BPB) cita khi giai ma hién thdi, va gia st ring khéi dy bo giai ma phia
trude ban dau va khdi du béo giai mé phia sau ban dau lan luot 1a FPB1 va BPBI.
Khoi du bdo giai ma thir nhit (decoding prediction block, DPB) ctia khéi giai ma
hién thoi duoc thu nhdn nho thuce hién viée 1dy tong trong sé trén FPB1 va BPBI,
va duoc gia dinh 1a DPBI.

(=10, 4) va (5, 6) dugc st dung dudi dang cac dau vao tham chiéu cia cac
bd du bdo vecto chuyén dong phia trude va phia sau, va viéc tim kiém chuyén dong
v6i do chinh xac thir nhét dugc thuc hién riéng r& trén khdi anh tham chiéu du bao
phia trudce va khéi anh tham chiéu du bao phia sau. Trong truong hop nay, d6 chinh
xdc thir nhét 1a d6 chinh xdc 1/2 diém anh trong khoang 1 didm anh (1-pixel). Khéi
du béo giai ma thit nhat DPB1 duoc st dung 1am tham chiéu. Cac khéi du bao giai
ma phia trude va phia sau méi twong tmg duoc thu nhan qua mai viéc tim kiém
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chuyén dong dugc so voi khéi du bio giai ma thir nhit DPB1, dé thu nhan khéi du
bao gii a maoi véi d§ chénh 1&ch i thiéu tt DPB1, va cac b6 du bao vecto chuyén
dong phia trudc va phia sau tuong ung voi khéi du béo g1a1 ma m&i dugce st dung

dudi dang cac bo du bao vecto chuyén dong dich, va duge gia dinh 1an luot 1a (—
11, 4) va (6, 6).

Céc bd du béo vecto chuyén déng dich dugc cép nhét to1 (11, 4) va (6,
6), d chinh x4c phia trudc va d6 chinh xéc phia sau duge thuc hién riéng r€ trén
khéi giai ma thtr nhét dva vao cac bd du bao vecto chuyén dong dich, khéi du béo
giai ma dich dugc thu nhan nhd thue hién viéc 14y tbng trong sb trén cac khéi du
b4o giai ma phia trudce va phia sau méi duoc thu nhan, va dugc gia dinh 1a DPB2,

va khéi du béo giai mé cua khéi giai ma hién thoi dugce cap nhét téi DPB2.

Canluuy rang, khi viéc tim kiém chuyén dong véi d6 chinh xac thi nhét
dugc thuc hién trén khéi anh tham chiéu du béo phia truéc va khéi anh tham chiéu
du bao phia sau, 6 chinh xac thir nhét co6 thé 14 d6 chinh xac dugc dinh 16 bét ky,
vi dy, c6 thé 12 o chinh xéac diém anh nguyén, do chinh xac 1/2 diém anh, do chinh
<4c 1/4 diém anh, hodc dd chinh xac 1/8 diém anh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16, khdi giai ma hién thoi 1a khéi giai ma thi
nhét, va thong tin chuyén dong duoc du bao cua khéi giai ma hién thoi duge thu
nhan. Gia su rang bd du béo vecto chuyén dong phia truéc cia khéi giai ma hién
thoi 1a (21, 18), POC cua anh trong d6 khéi giai ma hién thoi dugc dinh vila 4,
v POC cta anh tham chiéu ma dugc chi béo boi trj s6 chi sb ciia anh tham chiéu
13 2. Trong trudng hop nay, POC tuong ing véi khdi giai ma hién thoila 4, vaPOC

tuong ung voi khéi anh tham chiéu du béo phia trude 1a 2.

D6 chinh xéc phia trude duge thuc hién trén khéi giai ma hién thoi dé thu
nhan khéi du bao giai ma phia trude ban du ctia khéi giai ma hién thoi, va gia st
rang khdi du bao giai ma phia trudce ban d4u 1a FPB1. Trong truong hop nay, FPBI
duoc st dung dudi dang khéi du bdo giai ma tha nhét cia khéi giai ma hién thoi,
va khéi du bao giai ma thu nhét duoc biéu thi 1a DPBI.

(-21, 18) duoc st dung duéi dang dau vao tham chiéu coa bd du bao
vecto chuyén dong phia trude, va viéc tim kiém chuyén dong v&i d chinh xéc thir
nhét duoc thuc hién trén Kkhdi anh tham chiéu du bao phia trudc. Trong truong hop
nay, d6 chinh xac thu nhét 1a d6 chinh xac 1 diém anh trong khoang 5 diém anh.
Khéi dy bao giai ma th nhit DPB1 dugc st dung lam tham chidu. Khéi du bao
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giai mé phia trudec méi tuong tng duge thu nhan qua mdi viée tim kiém chuyén
dong dugce so v6i khoi dy bao giai m thir nhit DPB1, dé thu nhan khéi du bao giai
mi mdi véi do chénh 1éch ti thiéu tir DPBI, va bd du béo vecto chuyén dong phia
trude tuong tmg véi khdi du béo giai ma méi duoc sir dung dudi dang bd du bio
vecto chuyén dong dich, va duoc gid dinh 1a (=19, 19).

B0 du bio vecto chuyén dong dich dugc cap nhat t6i (19, 19), d6 chinh
x4c phia trudc dugce thuc hién trén khéi giai ma tht nhat dya vao bd du bao vecto
chuyén dong dich, khéi du béo giai ma phia truéc méi duge thu nhén dugc sir dung
dudi dang khéi du bao giai ma dich, va dugc gia dinh 1a DPB2, va khéi du bao giai
m4 clia khéi giai ma hién thoi duoc cap nhat t6i DPB2.

Can hru y rang, khi viéc tim kiém chuyén déng véi do chinh x4c thir nhat
dugc thyc hién trén khéi anh tham chiéu du béo phia truée va khéi anh tham chiéu
dy béo phia sau, d6 chinh xac thir nhat cé thé 12 d6 chinh x4c dugc dinh r& bét ky,
vi du, ¢4 thé 14 d6 chinh xac diém anh nguyén, d6 chinh x4c 1/2 diém anh, d6 chinh
x4c 1/4 diém anh, hodc do chinh x4c 1/8 diém anh.

Nhu duge thé hién trén Fig.17A va Fig.17B, khéi tao ma hién thoi 14 khéi
tao mé thtr nhét, va théng tin chuyén dong duoc dy bao ciia khdi tao ma hién thoi
dugc thu nhan. Gia sir ring cac bd dy bio vecto chuyén dong phia trudc va phia
sau ctia khdi tao ma hién thoi 14n luot 1a (-6, 12) va (8, 4), POC cua anh trong d6
khéi tao ma hién thoi dugce dinh vi 1a 8, va cac POC ctia céc anh tham chiéu ma
dugce chi béo bai cac tri sb chi sb ctia cac anh tham chiéu 1an luot 1a 4 va 12. Trong
truong hop nay, POC tuong tng véi khéi tao ma hién thoi 1a 4, POC tuong ung véi
khoi anh tham chiéu du bao phia truéc 1a 4, va POC twong tmg véi khéi anh tham
chiéu du bao phia sau la 12.

Do chinh xac phia trude va d6 chinh xéc phia sau duoc thuc hién riéng ré
trén khoi tao ma hién thoi dé thu nhén khdi du béo ma héa phia trudc ban dau va
khéi dy béo mé hoéa phia sau ban dAu ciia khéi tao ma hién thoi, va gia sit ring khéi
du bdo mé hoa phia trude ban dau va khdi du bdo ma héa phia sau ban dau 1an luot
1a FPB1 va BPB1. Khéi du bao m4 héa thir nhét ctia khdi tao ma hién thoi duoc thu
nhén nho thuc hién viée Iéy téng trong s6 trén FPB1 va BPB1, va dugc gia dinh 1a
DPBI.

(-6, 12) va (8, 4) duoc st dung dudi dang cdc dau vao tham chiéu cia cic

b du bdo vecto chuyén dong phia trudce va phia sau, va viéc tim kiém chuyén dong
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voi d6 chinh xac th nhét duoc thuc hién riéng ré trén khdi anh tham chiéu dy bdo
phia trrde va khdi anh tham chiéu du béo phia sau. Khéi dy bdo mé héa thir nhat
DPBI duoc st dung iam tham chidu. Céc khéi du bdo mé hoa phia truge va phia
sau m&i tuong ung dugc thu nhan trong mbi viéc tim kiém chuyén dong duge so
v6i khbi du bao ma hoéa thir nhat DPB1, d& thu nhan khéi du bdo mé héa méi voi
@b chénh léch téi thiéu tir DPB1, va céc bd du bdo vecto chuyén dong phia trudc
va phia sau tuong Ung véi khdi du bao ma hoa méi dugce sir dung dudi dang céc bo
du bao vecto chuyén dong dich, va dugc gia dinh 1an luot 1a (-11, 4) va (6, 6).

Céc b6 du béo vecto chuyén dong dich duoc cap nhat téi (-11, 4) va (6,
6), do chinh x4c phia trudce va do chinh xéac phia sau dugc thuc hién riéng ré€ trén
khéi tao m4 thir nhét dua vao cac bd du bdo vecto chuyén dong dich, khéi dy bao
m3 héa dich duoc thu nhin nhd thuc hién viéc 14y téng trong sb trén cac khdi du
b4o mA hoa phia trudce va phia sau méi duge thu nhén, va duoc gia dinh la DPB2,
va khéi du béo ma hda cua khdi tao ma hién thoi dugc cdp nhat t61 DPB2.

Sau dé, (-11, 4) va (6, 6) dugc sir dung dudi dang cac dAu véo tham chiéu
cla cac bo du bdo vecto chuyén dong phia trude va phia sau, va viéc tim kiém
chuyén dong véi do chinh xéc thar nhét duoc thuc hién riéng ré trén khéi anh tham
chiéu dur bao phia truéc va khéi anh tham chiéu du béo phia sau. Khoi du bdo ma
héa DPB2 cua khéi tao ma hién thdi duge st dung lam tham chiéu. Céac khbi du
bao ma hoa phia truéc va phia sau méi twong tmg dugc thu nhén trong mdi viée
fim kiém chuyén dong duoc so v6i khdi du bdo ma héa thir nhat DPB2, dé thu nhén
khéi dur bao ma héa méi véi d6 chénh léch i thiéu tir DPB2, va céc b du béo
vecto chuyén déng phia truéce va phia sau tuong Ung voi khéi du bdo mi hda méi
duoc str dung dudi dang cac bo du bdo vecto chuyén dong dich méi, va dugc gia
dinh 1an luot 12 (=7, 11) va (6, 5).

Sau do, cac bo du bao vecto chuyén ddng dich dugc cép nhat t6i (-7, 11)
va (6, 5), d6 chinh xé4c phia trudc va do chinh xac phia sau dugc thyc hién riéng ré
trén khéi tao ma thir nhét dua vao cac bd du bdo vecto chuyén dong dich cudi cung,
khéi du bdo ma héa dich duge thu nhan nho thuce hién viéc léy téng trong s6 trén
céc khdi du bao ma hda phia trude va phia sau méi duge thu nhén, va dugc gia dinh
12 DPB3, va khi dy bao ma héa clia khdi tao ma hién thoi duge cap nhat téi DPB3.

Hon nita, c4c bd du bao vecto chuyén dong dich ¢6 the dugce cap nhét lién

tuc theo phuong phap néu trén, va s6 luong cua céc chu ky 1a khong gi6i han.
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Can luu ¥ rang, khi viéc tim kiém chuyén déng'véi do chinh xac thi nhat
dugc thyc hién trén khéi anh tham chiéu du bdo phia trudc va khdi anh tham chiéu
dur béo phia sau, d6 chinh x4c thir nhit c6 thé 13 d6 chinh x4c duoc dinh rd bét ky,
vi du, c6 thé 1a d¢ chinh x4c diém anh nguyén, do chinh x4c 1/2 didm anh, d6 chinh
xac 1/4 diém anh, hodc dd chinh xac 1/8 diém anh.

Can luu y ring, theo mot s6 phuong 4n kha thi, chu ky két thuc khi didy
kién dugc thda man. Vi dy, chu ky két thuc khi do chénh léch gitra DPBn va DPBn—
1 1a thdp hon ngudng, trong d6 n 13 s6 nguyén duong 16n hon 2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.18, khéi giai ma hién thoi 13 khéi giai ma thir
nhét, va théng tin chuyén dong dugc dur bao ciia khéi giai ma hién thoi duoc thu
nhan. Gia st réng cac tri sb vecto chuyén ddng phia trudc va phia sau cia khéi giai
m& hién thoi 1an luot 1a (10, 4) va (5, 6), cac dd chénh léch vecto chuyén dong
phia trudc va phia sau ctia khéi gidi ma hién thoi 1dn luot 14 (<2, 1) va (1, 1), POC
cta anh trong do khéi giai ma hién thoi duogc dinh vi 12 4, va cac POC cia céc anh
tham chiéu ma dugc chi bdo bdi céc tri sb chi sb cia cac anh tham chidu 13n luot 1a
2 va 6. Do d6, POC tuong tmg v6i khéi giai ma hién thoi 14 4, POC twong tmg véi
khéi anh tham chiéu dy bao phia trude 1a 2, va POC tuong Gng véi khéi anh tham
chiéu du béo phia sau 14 6.

D6 chinh x4c phia truéc va d6 chinh xé4c phia sau duoc thuc hién riéng ré
trén khéi giai ma hién thoi d& thu nhan khéi dy bao giai m phia trudc ban dau
(FPB) va khéi du bao giai ma phia sau ban dau (BPB) ciia khéi giai ma hién thoi,
va gia sir rang khéi du bdo giai ma phia trudc ban diu va khéi du bao giai m3 phia
sau ban dau lan luot 13 FPB1 va BPB1. Khéi du b4o gidi ma thtr nht (DPB) cua
khoi giai ma hién thoi dugc thu nhan nhd thuc hién viée 1y tong trong s6 trén FPB1
va BPB1, va duoc gia dinh 1a DPB1.

Tdng ctia bd dur béo vecto chuyén dong phia trude va d6 chénh 1éch vecto
chuyén dong phia trudc va téng ctia bd du béo vecto chuyén déng phia sau va do
chénh 1&ch vecto chuyén dong phia sau, chang han (=10, 4)+(-2, 1)=(-12, 5) va (5,
6)+(1, 1)=(6, 7), duoc str dung lan luot 12 vecto chuyén déng phia trudc va vecto
chuyén dong phia sau, va viéc tim kiém chuyén déng véi do chinh xéc thtr nhét
dugc thuc hién riéng r& trén khdi anh tham chiéu du béo phia trudc va khéi anh
tham chiéu du béo phia sau. Trong truong hop nay, d6 chinh x4c thir nhat 13 d6
chinh x4c 1/4 diém anh trong khoang 1 diém anh. Khdi du bdo giai ma thtr nhét

74



47399

75/138

DPB1 duoc st dung lam tham chiéu. Cac khdi du bao giai ma phia trude va phia
sau m&i tuong ung duoc thu nhéan trong mdi viéc tim kiém chuyén dong dugc so
v6i khéi du bo gial ma thi nhit DPB1, d thu nhan khéi du bao gial ma méi voi
d6 chénh 1éch ti thidu tir DPB1, va phia truGe va phia sau cdc vecto chuyén dong
twong Ung voi khéi du bao giai ma méi duoc st dung dudi dang cac bd du bdo
vecto chuyén dong dich, va dugc gia dinh lan luot 12 (-11, 4) va (6, 6).

Cac vecto chuyén dong dich dugc cap nhat toi (11, 4) va (6, 6), do chinh
xéc phia trude va do chinh xéac phia sau duoc thuc hién riéng ré trén khéi giai ma
thir nhét dua vao cic vecto chuyén dong dich, khdi du bao giai ma dich dugc thu
nhan nho thyc hién viée 14y tdng trong s trén cac khdi du bao gidi mé phia trudce
va phia sau méi dugc thu nhén, va duoc gia dinh 1a DPB2, va khéi du bdo giai ma

cta khéi giai ma hién thoi duge cép nhét tdi DPB2.

Dé phan anh thém ndi dung k§ thuat cbt 161 ciia séng ché, quy trinh luu
trit vecto chuyén dong boi bd ma hoa & ché d6 hop nhét duoc mo ta dudi day bang
cach st dung phuong an cu thé. Fig.19 1a luu dd gian luge ctia phuong phap thu
nhan vecto chuyén dong bdi bd ma héa theo phuong 4n cia séng ché. Phuong phép

bao gbém cic budc sau.

1901: Sau khi thu nhan khdi anh thir nhat can dugc xir 1y, bd mé hda xac
dinh mot hodc nhidu khéi tham chiéu tmg vién thiét dat trude ctia khoi anh thir nhét
can duge xur 1y

Dua vao Fig.3, khi anh tht nhit cin duge xi 1y 1a khéi anh can duge XU
1y, nghia la, Kkhdi anh cin duoc ma héa, duge thu nhén sau khi bo phan phén chia
cia bd ma héa phan chia dit liéu video dugc thu nhéan. Can luu y réng khéi anh thi
nhét can dugc xu ly ¢d thé 1a PU hién thoi, hodc ¢ thé 12 CU hién thoi. Didu nay

khong gidi han cu thé & phuong an nay cua sang ché.

Khéi tham chiéu tmg vién bao gdm khéi 4nh ma c6 twong quan vi tri theo
khong gian thiét dat trude voi Kkhdi anh thir nhat cin duoc xir ly. Tuong quan vi tri
theo khong gian thiét dat trude cd thé 1a tuong quan vi tri dugc thé hién trén Fig.5.
Béi vi khéi tham chiéu tmg vién dugc thé hién trén Fig.5 1a 14n can voi khéi anh
thir nhat cAn duogc xr Iy, nghia 1a, thong tin diém anh cta khdi tham chiéu img vién
14 twong dbi tuong ty véi thong tin didm anh ctia khéi anh thi nhat can duge xt ly,
vecto chuyén dong cua khéi tham chiéu tng vién co thé duoc st dung dudi dang

vecto chuyén dong dugc dy bdo cua khéi anh thtr nhit can dugc x 1y, dé du bao
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khdi anh thir nhét can dugc xu ly. Theo mét s6 phuong 4n, khdi tham chiéu ung
vién con bao gdbm khéi anh thuc khéc hozc khéi anh 4o ma cé tuong quan khoéng
gian thiét 4t trude v6i khéi anh thir nhat cAn duge xit 1. Theo phuong 4n nay cia
sang ché, twong quan vi tri giita khéi tham chiéu g vién va khéi anh thir nhit cin

duoc xtr 1y la khong gidi han cu thé boi s6 luong clia cée khoi tham chiéu tmg vién.

1902: B4 ma héa xé4c dinh mét hodc nhiéu vecto chuyén dong ctuia mdt
hosc nhiéu khéi tham chiéu tng vién.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, quy trinh cép nhat vecto chuyén dong
dugc thuc hién trén khéi tham chiéu tmg vién. Khi quy trinh cap nhét trén khéi
tham chiéu img vién duoc hoan thanh, khéi tham chiéu ing vién c6 vecto chuyén
dong ban du va vecto chuyén dong cudi clng, nghia 13, khéi tham chiéu Uung vién
Iuu trlt mét cach twong Umg vecto chuyén dong ban dau va vecto chuyén dong cudi
cung. Theo mét s& phuong 4n, khéi tham chiéu umg vién luu trit m§t cach tuong
{ing vecto chuyén dong ban diu va phén dur vecto chuyén dong, va vecto chuyén
dong cubdi cliing ciia khdi tham chiéu ng vién c¢6 thé dugc thu nhan bang cach bd
sung vecto chuyén dong ban diu va phan du vecto chuyén déng cta khéi tham
chiéu tmg vién.

Tuy nhién, khi quy trinh cap nhit trén khéi tham chiéu tmg vién khong
dugc hoan thanh, khéi tham chiéu g vién c6 chi vecto chuyén dong ban dau,
nghia 13, khéi tham chiéu g vién luu trit mdt cach twong Umg chi vecto chuyén

dong ban dau cta khoi tham chiéu tmg vién.

Boi vi khéi tham chiéu ing vién ¢6 vecto chuyén dong ban dau va vecto
chuyén dong cudi ciing, bd ma héa cé thé st dung vecto chuyén dong ban du hosic
vecto chuyén dong cudi cling ctia khéi tham chiéu g vién duéi dang vecto chuyén
dong ctia khéi tham chiéu g vién, sao cho vecto chuyén dong ctia khdi tham chiéu
img vién dugc sir dung duéi dang vecto chuyén dong duge du bao ung vién theo
khéng gian ctia khéi anh thir nhit cn duge xu Iy.

Cénluuy rang, ddi véi quy trinh cép nhit vecto chuyén dong trén khéi
tham chiéu, tham chiéu téi phuong 4n ctia séng ché lién quan dén F ig.13. Can luu
y réng khéi tham chiéu theo phuong én lién quan dén Fig.19 14 khéi anh cin duge
xtr ly theo phuong 4n lién quan dén Fig.13.

O bude 1902, vecto chuyén déng cta khdi tham chiéu Umg vién c6 thé

dugc xac dinh dya vao khodng thiét dét trude cta khoéi tham chiéu tng vién. Vi du,
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khi khéi tham chiéu ting vién nim bén trong khoang thiét dit trude, vecto chuyén
dong ban du ctia khdi tham chiéu g vién duoc st dung dudi dang vecto chuyén
dong cua khdi tham chiéu tmg vién, hodc khi khéi tham chiéu Gmg vién ndm vuot
qua khoang thiét dit trude, vecto chuyén dong cubi clng cia khéi tham chiéu tmg
vién duoc str dung dudi dang vecto chuyén dong cua khéi tham chiéu tmg vién. Do
d6, mdt hodc nhiéu vecto chuyén dong clia mdt hodc nhidu khéi tham chiéu tng

vién c6 thé duoc xac dinh.

Cu thé 13, khoang thiét dit trudc cé thé 1a pham vi hang CTB. Vi du, khi
CTB trong d6 khéi tham chiéu tmg vién dugc dinh vi va CTB trong do khéi anh
thtr nhét can duoc xir ly duge dinh vi trong cung hang, vecto chuyén dong ban dau
ctia khéi tham chiéu tmg vién duge str dung dudi dang vecto chuyén dong cta khéi
tham chiéu (mg vién. Mot cach tuong tmg, khi CTB trong d6 khéi tham chiéu tmg
vién duoc dinh vi va CTB trong d6 khi anh thir nhat can dugc xir Iy dugc dinh vi
khéng dugc dinh vi trong cung hang, vecto chuyén dong cubi cung cia khdi tham
chiéu Umg vién dugc st dung dudi dang vecto chuyén dong cta khdi tham chiéu
mg vién. Dua vao Fig.21, co thé duoc hidu rang, khi khéi cay tao ma trong d6 khéi
tham chiéu tmg vién duoc dinh vi va khéi cay tao ma trong do khdi anh thtr nhat
can dugc xir Iy duge dinh vi trong cac hang khac nhau, va khéi ciy tao mi trong
d6 khéi tham chiéu tmg vién dugc dinh vi va khéi cdy tao ma trong d6 khéi anh thi
nhét can dugc xir 1y duge dinh vi trong khodng trbng 1an cén cua céc hang khac
nhau, vecto chuyén dong ban dAu ciia khéi tham chiu g vién dugc st dung dudi
dang vecto chuyén dong cla khéi tham chiéu tng vién. Khoang tréng lan can cla
c4c hang khac nhau cé thé 12 khoéang trdng trén cung, khoang tréng trén cung bén
trai, hodc tuong tu clia cac hang khac nhau. Khoang cu thé ctia khoang trng lan
cin cta cac hang khéc nhau la khong gi6i han cu thé & phuong 4n nay cla sang

ché.

Theo cdng nghé lién quan, bd ma hoa c6 thd ma hoa dong thai cac khéi
anh can duoc xtr 1y. Tuy nhién, khi cac khéi anh can dugc xir ly dugce dinh vi trong
cung hang CTB, cac khéi anh cin dugc xir Iy c6 thé 1a céc khdi tham chiéu img
vién ctia nhau. Mot khi cac khéi anh can dugc xir Iy 1a céc khdi tham chiéu ting
vién ctia nhau, vecto chuyén dong cubi cung dugc cip nhét cia khdi khéc c6 thé
duoc stir dung dudi dang vecto chuyén dong dugc du béo tmg vién theo khong gian
ctia khéi anh hién thoi cin duoe xir 1y chi sau khi khéi khac dugc cép nhét. Do do,

d6 tré ma hoa ton tai. Ngoai ra, boi vi cac khoi anh can dugc xir 1y 1a cac khoi tham
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chiéu Ung vién cua nhau, cln chd dén khi cdc khdi khéac duoc cap nhat. Do d6, do
tré m4 hoa bj ting 1én.

Do d6, vecto chuyén dong ban dau cua khéi tham chiéu tmg vién c6 thé
dugce str dung truc tiép duéi dang vecto chuyén dong cia khéi tham chiéu Ung vién,
va sau d6 vecto chuyén dong cia khéi tham chiéu tmg vién duoc sir dung dudi dang
vecto chuyén dong duoc du bdo Gng vién theo khong gian ctia khéi anh thir nhét

can dugc xt ly. D61 vdi di€u nay, tham chiéu tai bude 1903.

Khi CTB trong do khéi tham chiéu ung vién dugc dinh vi va CTB trong
d6 khéi anh thtr nhét cin duoc xir Iy duoc dinh vi trong cling hang, quy trinh cép
nhat trén khdi tham chiéu tmg vién c6 thé khéng duoc hoan thanh. Do do, vecto
chuyén dong ban dau cta khdi tham chiéu tmg vién c6 thé dugc sir dung truc tiép
dudi dang vecto chuyén dong ctia khdi tham chiéu Gmg vién, va khong can chd dén
khi khéi tham chiéu tng vién duoc cdp nhat, lam giam d6 tré ma héa. Khi CTB
trong d6 khéi tham chiéu tmg vién dugc dinh vi va CTB trong d6 khdi anh th nhét
can dugc xu ly dugc dinh vi khéng dugce dinh vi trong cing hang, né chi béo réng
c6 da thoi gian d& hoan thanh quy trinh cdp nhat trén khdi tham chiéu tmg vién. Do
d6, khéi tham chiéu tmg vién c6 vecto chuyén dong cubdi cling, va vecto chuyén
dong cudi ciing ciia khéi tham chiéu tmg vién c6 thé dugc st dung dudi dang vecto
chuyén dong ciia khdi tham chiéu tmg vién. Ngoai ra, bdi vi vecto chuyén dong
cudi cling 12 vecto chuyén dong dugc thu nhan sau khi vecto chuyén déng ban dau
duoc 1am min, viée st dung vecto chuyén dong cudi cliing dudi dang vecto chuyén

dong ctia khoi tham chiéu ung vién c6 thé ddm béo chat lugng ma hoa.

Khoéng thiét dit trude c6 thé theo cach khéc 1a pham vi khdi CTB. Vi du,
khi khéi tham chiéu tng vién va khéi anh thir nhét can dugc xi Iy duge dinh vi
trong cting CTB, vecto chuyén dong ban dau ctia khdi tham chiéu tmg vién dugc
str dung duéi dang vecto chuyén dong ctia khéi tham chiéu tmg vién. Mot cach
twong Gng, khi khdi tham chiéu tmg vién va khéi anh thi nhat can duoe xir 1y khong
duoc dinh vi trong ciing CTB, vecto chuyén déng cudi cling cia khéi tham chiéu

tmg vién dugc sir dung dudi dang vecto chuyén dong ctia khoi tham chiéu ing vién.

Khi khoi tham chiéu Gng vién va khoi anh thr nhat can dugce xur ly duoc
dinh vi trong cung CTB, nd chi bdo rang quy trinh cip nhét trén khoi tham chiéu
tmg vién c¢6 thé khong duge hoan thanh, va vecto chuyén dong ban diu cta khoi

tham chiéu Ung vién dugc st dung truc ti€p dudi dang vecto chuyén dong cua khoi

78



47399

79/138

tham chiéu ing vién ma khéng cAn cho dén khi khéi tham chiéu tmg vién dugc cép
nhat, lam glam d6 tré mi héa. Ngoai ra, khi khéi tham chiéu Gmg vién va khéi anh
thtr nhat can duoc xt Iy khong dugc dinh vi trong cung CTB, no chi bao rang co
{0 thoi gian dé hoan thanh quy trinh cap nhét trén khéi tham chiéu tng vién. Ngoai
ra, boi vi vecto chuyén dong cudi cing 1a vecto chuyén dong duoc thu nhén sau
khi vecto chuyén dong ban dau duoc 1am min, viéc st dung vecto chuyén dong
cudi cuing cua khdi tham chiéu tmg vién ma khéng duoc dinh vi trong cing CTB
nhu khéi anh th nhat can duge xir ly dudi dang vecto chuyén dong cta khéi tham

chiéu tmg vién ¢ thé dam bao chét lugng ma hoa.

Khoang thiét dat trude cd thé theo cach khac 1a cing pham vi khéi CTB
hoic pham vi clia cac Kkhéi CTB 1an cin bén trai va lan cén bén phai. Vi duy, khi
CTB trong do Kkhéi tham chiéu tmg vién dugc dinh vi la gibng nhu CTB trong d6
Kkhéi anh thir nhat can dugce xtr Iy dugc dinh vi, hodc CTB trong d6 khéi tham chiéu
tng vién dugc dinh vi la khéi 14n can bén tréi hodc 1én cén bén phai cua CTB trong
&6 khéi anh tht nhit cin duoc xit ly dugc dinh vi, vecto chuyén dong ban dau cia
Kkhéi tham chiéu tmg vién dugc sur dung duéi dang vecto chuyén dong cla khéi
tham chiéu (mg vién. Mot cach tuong ung, khi CTB trong do6 khéi tham chiéu tmg
vién dugc dinh vi 1a khac véi CTB trong 46 khdi anh thr nhét can dugce xir Iy dugc
dinh vi, hogc CTB trong d6 Kkhdi tham chiéu ung vién dugce dinh vi khong pha1 khéi
]an cAn bén trai hodc 1én cén bén phai cua CTB trong d6 khéi anh thir nhat can dugc
xtr ly dugce dinh vi, vecto chuyén dong cudi cing cua khéi tham chiéu tmg vién

duoc sur dung dudi dang vecto chuyen dong cua khéi tham chiéu Gng vién.

Khi CTB trong do Kkhéi tham chiéu Gng vién dugc dinh vi la gidng nhu
CTB trong do6 Kkh&i anh thir nhét cAn duge xu ly duge dinh vi, hoiic CTB trong do
khdi tham chiéu tmg vién duoc dinh vi la khéi 1an can bén trai hodc 1én cén bén
pha1 cia CTB trong do6 khdi anh thir nhat can duge xu ly duge dinh vi, né chi béo
réng quy trinh cép nhét trén khéi tham chiéu Umg vién c6 thé khong dugc hoan
thanh, va vecto chuyén dong ban diu ctia khéi tham chiéu tmg vién dugc su dung
tryc tiép dudi dang vecto chuyén dong cua khéi tham chiéu tng vién ma khong can
chd dén khi khéi tham chidu (mg vién duogc cép nhat, lam giam do tré méi hoa.
Ngoai ra, khi CTB trong do Kkh&i tham chiéu tmg vién dugc dinh vi lakhac v6i CTB
trong do Kh&i anh thir nhét can duge xir Iy dugce dinh vi, hogc CTB trong d6 khéi
tham chiéu (mg vién duoc dinh vi khong phai khéi 1an cén bén trai hodc 1én cén

bén phai ctia CTB trong do Kkh&i anh thir nhét can duge xir Iy duge dinh vi, no6 chi
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béo ring co dii thoi gian dé hoan thanh quy trinh c4p nhat trén khéi tham chiéu ung
vién. Ngoai ra, béi vi vecto chuyén déng cudi cing 14 vecto chuyén dong dugc thu
nhén sau khi vecto chuyén dong ban ddu duoc 1am min, viéc str dung vecto chuyén
dong cudi ciing cua khéi tham chiéu mg vién dudi dang vecto chuyén dong cua
khdi tham chiéu g vién c6 thé dam béo chét lugng m& hoa.

1903: B6 m4 hoa thiét 18p danh muc vecto ch‘uyén dong dugc du béo ing
vién dua vao mét hodc nhiéu vecto chuyén dong ctia mot hodc nhiéu khéi tham
chiéu tmg vién.

D4i véi cach thire thidt 18p danh muc vecto chuyén déng duoc du bao ung
vién, tham chiéu t¢i Fig.6 dén Fig.9. Chi tiét khong dugc mé ta lai & day,

1904: B6 ma héa xac dinh khdi tham chiéu cia khéi anh cin duoc xir 1y,
trong d6 khoi tham chiéu va khéi anh thtr nhat cin duge xir Iy duoc dinh vi trong
cung khung cta anh.

Khéi tham chiéu Umg vién véi ton thit méo ty 16 nho nhét duoge lga chon
tir mot hodc nhiéu khéi tham chiéu g vién ctia khéi anh thi nhét can duoc xir ly
duéi dang khéi tham chiéu ctia khdi anh thit nhét cin duge xu ly.

1905: B6 ma hoa luu trit vecto chuyén dong cua khdi tham chiéy, trong
d6 vecto chuyén dong ctia khéi tham chiéu 13 vecto chuyén dong ban ddu ctia khéi
anh can duoc xir 1y thtr nhét.

Vecto chuyén déng cia khdi tham chidu c6 thé duoc thu nhén tir vi tri
tuong Umg trong danh muc vecto chuyén dong duoc du bdo tmg vién duoc thiét lap.

Budc 1901 dén bude 1905 1a quy trinh xir Iy trong d6 bd ma hoa thu nhan
vecto chuyén dong ban dau cta khéi anh thir nhit cin dugc xtr ly.

1906: Bo ma héa xéc dinh khéi du bao clia khdi anh thtr nhat cin duoc
xt ly dya vao vecto chuyén dong ban dau va mot hozc nhiéu dich vi vecto chuyén
dong dugc thiét dit trude ctia khdi anh thir nhat cn duoc xir 1.

Budc 1906 c6 the duge hoan thanh bing cach sir dung 13021 dén 13024
trén Fig.13. Chi tiét khéng dugc mé t lai & day.

Mot hodc nhiéu dich vi vecto chuyén dong duoc thiét dat trude cd thé
dugc thiét dit dua vao bd phén diém anh. Vi du, khéi anh duoc chi bao béi vecto
chuyén dong ban déu ctia khi anh thit nhét cn duoc xit 1y duge sit dung dudi dang
khéi dy bao tam thdi ctia khéi anh thir nhét cin duoe xir Iy, va mot hodc nhidu khéi
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" du bdo ung vién nam trong mot bd phan diém anh hodc 1/2 b6 phan diém anh cta
khdi du bao tam thoi duge tim kiém béng céch sir dung khdi du bao tam thoi lam
trung tam. TAt nhién, d6 dai khac hodc bd phéan diém anh khac c6 thé dugc st dung.
Mot hoac nhiéu dich vi vecto chuyén dong dugce thiét dat trudce 1a khong gidi han

cu thé & phuong 4n nay cla sdng ché.

1907: Sau khi xac dinh vecto chuyén dong cua khdi du bao, bd ma hoa
st dung vecto chuyén dong cta khéi du bao dudi dang vecto chuyén dong cubi

cling ctia khoi anh thir nhat cén dugc xtr ly.

3 bude 1907, vecto chuyén dong cla khéi du bao c6 thé duge xac dinh
dua vao khoang thiét dat trude cua khéi du bdo. Vi dy, khi khéi du béo nam bén
trong khoang thiét dat trude, vecto chuyén dong ban dau cta khéi du bao duge sir
dung dudi dang vecto chuyén ddng cua khdi du bdo, hodc khi khdi du béo nam
vuot qué khoang thiét dat trudc, vecto chuyén dong cubi cung cla khdi du bio

duoc st dung dudi dang vecto chuyén dong cla khéi du bao.

Cu thé 13, khoang thiét dat trude cd thé 12 pham vi hang CTB. Vi dy, khi
CTB trong do khdi du bao duge dinh vi va CTB trong d6 khdi anh thtr nhét can
duoc xur ly duoc dinh vi trong cung hang, vecto chuyén dong ban dAu cta khéi du
bo duoc sir dung dudi dang vecto chuyén déng cua khéi du bdo. Mot cach tuong
tmg, khi CTB trong d6 khdi du béo duge dinh vi va CTB trong d6 khéi anh thu
nhét can duge xir 1y dugc dinh vi khong dugc dinh vi trong cung hang, vecto chuyén
dong ban d4u cta khéi du bao duge sir dung dudi dang vecto chuyén dong cla khéi
du béo. Dua vao Fig.21, cd thé dugc hidu ring, khi khéi cay tao ma trong d6 khoi
du bao dugc dinh vi va khdi cay tao mi trong d6 khéi anh tht nhit can duoc xur ly
dugc dinh vi trong céc hang khac nhau, va khéi cdy tao ma trong d6 khdi du bao
duoc dinh vi va khdi cdy tao ma trong d6 khéi anh tht nhét can duge xur 1y dugce
dinh vi trong khoang tréng 14n c4n cla cac hang khac nhau, vecto chuyén dong ban
dau cia khdi du bao duge sur dung dudi dang vecto chuyén dong cia khéi du béo.
Khoéng trong 1an cén cla céc hang khéc nhau c6 thé 13 khoang trong trén clng,
khoang trng trén cling bén trai, hodc tuong tu cua cac hang khac nhau. Khoang cu
thé cia khoang trdng 1an can cua cac hang khac nhau 1& khong giét han cu thé &

phuong 4n nay cta sang ché.

Khi CTB trong dd khéi du béc duge dinh vi va CTB trong do6 khéi anh
thi nht cAn duge xt Iy dugc dinh vi trong cung hang, quy trinh c4p nhéat trén khéi
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du béo ¢6 thé khéng duge hoan thanh. Do d6, vecto chuyén dong ban dau cua khéi
du bdo ¢6 thé duge st dung truc tiép dudi dang vecto chuyén dong cia khoi du
béo, va khong can chér dén khi khéi dir béo duoc cap nhét, 1am giam d¢ trd ma hoa.
Khi CTB trong d6 khéi dy bao dugce dinh vi va CTB trong d6 khéi anh thir nhit
can dugce xir ly dugc dinh vi khéng duge dinh vi trong ciing hang, né chi bo réng
c6 dt thoi gian dé hoan thanh quy trinh cap nhét trén khdi du bao. Do dé, khéi dur
bao c6 vecto chuyén dong cubi cling, va vecto chuyén dong cudi clng cta khdi du
béo cb thé dugc st dung dudi dang vecto chuy’én dong cia khdi du bao. Ngoai ra,
bdi vi vecto chuyén dong cudi clng 1a vecto chuyén dong duoc thu nhén sau khi
vecto chuyén déng ban dau duoc lam min, viéc st dung vecto chuyén dong cudi
cing dudi dang vecto chuyén dong ctia khéi du bao c6 thé dam bao chét lugng ma
héa.

Theo mét s6 phuong 4n, khoang thiét dat trudce cé thé theo cach khac 1a
pham vi khéi CTB. Theo mét vai phuong 4n khac, khoang thiét dit trude c6 thé
theo céach khac 13 cing khéi CTB. X4c dinh cta vecto chuyén dong cia khéi du
bao la twong tur v6i x4c dinh cta vecto chuyén dong ctia khdi tham chiéu ung vién.

Doi v6i diéu nay, tham chiéu t6i buée 1902. Chi tiét khong dugc mé ta lai ¢ day.

1908: B m4 hoa cép nhit vecto chuyén dong ban dau ctia khéi anh thir
nhét can duge xir Iy trong danh muc Ung vién téi vecto chuyén dong cudi cung cua
khéi anh thir nhét cn duge xit Iy.

1909: B6 ma héa luu trit phin du vecto chuyén dong cua khdi anh thir
nhét can duoc xtr Iy trong khoang tréng luu trix dich.

Phan du vecto chuyén doéng la vecto chuyén dong doé chénh 1éch gitra
vecto chuyén dong cubi cting ctia khéi anh thir nhét cin duoc xtr Iy va vecto chuyén

dong ban dau ctia khdi anh thir nhét cn duoc xu 1y.

‘Khoang tréng luu trit dich 1a khoang tréng dung dé luu trit phéan du vecto
chuyén dong bodi bd ma héa. Vi dy, khoang trdng luu trit dich 6 thé 13 bd luu trix
anh tham chiéu 64 trén Fig.2.

Can luu y ring, & ché do hop nhét theo céng nghé lién quan, khoang trong
luu trt dich luu trit vecto khong, hodc khoang tréng luu trix dich khéng luu trir diy
liéu. Tuy nhién, & ché d6 hop nhét theo phuong 4n nay cta sang ché, phan du vecto
chuyén ddng ctia khdi anh can duoc xit ly duge luu trit trong khoang tréng luu trit

dich, sao cho khong chi khoang trdng luu trit dich c6 thé duge sit dung day di, ma
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con vecto chuyén dong cia Kkhéi anh khéc c6 thé duoc lya chon linh hoat khi vecto
chuyén dong cta khdi anh khac duoc yéu ciu déi v6i khéi anh thir nhat can dugoe
xtr ly. Nhu dugc thé hién & céc bude 1902 va 1907, hiéu qua ma hoéa cia bd ma hoa

duoc néng cao thém.

Ngoai ra, theo mot s& cach thire thuc hién, ¢ budc 1909, vecto chuyén
dong cudi cing cla khéi anh thi nhét cn duge xr 1y ¢6 thé theo cach khéc dugce
str dung dudi dang phan du vecto chuyén dong cla khéi anh thir nhét can ducrc XU
1y va duoc luu trl trong khoang tréng luu trir dich, nghia la, vecto chuyén déng
cubi cling cla kh&i anh thir nhét can duge xu ly duge luu trl trong khoang tréng
luu trit dich, va phan du vecto chuyén dong cuia kh&i anh tht nhit can duge xir 1y
khong dugc luu trkr trong khoang tréng luu trit dich. Trong truong hop nay, khi
vecto chuyén dong cudi cung cua Kkhéi anh thir nhét can dugc xir Iy dugc yéu cau
d6i véi khéi khac, vecto chuyén dong cudi cing cla khbi anh thi nhét cdn duge xU
ly cé thé duoc thu nhén truc tiép tir khoang tréng luu trit dich cia b mé hda ma
khong can bd sung vecto chuyén dong ban dAu ctia khéi anh thi nhat can duoc xur

ly va phé”m du vecto chuyén dong cia kh&i anh thir nhit can duge xir 1y.
D&i vi cach thire luu trix cu thé cia bude 1909, tham chiéu téi Fig.21.

Can luu ¥ rang khong c6 yéu cau giéi han v& trinh tu ctia cac bude 1908
va 1909, va bd mé hoa co thé theo cach khac thuc hién budc 1909 trudc budc 1908.

Diéu nay khong gidi han cu thé & phuong 4n nay cua sang ché.

Céc bude 1906 dén 1909 1a quy trinh xtr ly trong doé bemﬁ héa thu nhén

vecto chuyén dong cudi cung cua khéi anh thr nhat can dugc xu ly.

1910: B4 ma héa ma hoa, trong dong bit, vecto chuyén dong ban dau cla
Kkhdi anh can duoc xir Iy hodc mdt hodc nhiéu doan thong tin nhan dang thit nhat
tuong Ung voi vecto chuyén dong ban d3u cta khéi anh can dugc xur ly trong danh

muc ung vien.

' Théng tin nhén dang ¢6 thé bao gdm chi s. TAt nhién, theo mot s cach
thic thuc hién, thong tin nhén dang ¢6 thé con bao gém ché d6 du bdo. Chi s6 duoc
st dung & chi bao vecto chuyén dong tuong umg trong danh muc vecto chuyén
dong duge du bao Umg vién, vecto chuyén ddng 1a vecto chuyén dong ban d4u hoic
vecto chuyen déng cubi cing clia khéi anh tht nhat can duge xir ly, va ché d6 du
b4o bao gdbm ché do hop nhét, ché d6 AMVPA, va ché do bo qua. Theo phuong an
nay cua sang ché, ché do du béo la ché d6 hop nhét. T4t nhién, theo phuong an
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khac, ché d du béo c6 thé 1a ché d6 khac. Diéu nay 1a khong gi¢i han theo phuong

an nay cua sang che.

Theo cach thic thuc hién néu trén, khi ma héa khéi tao ma hién thoi, bo
ma héa st dung vecto chuyén dong ban dau chua duoc cap nhat cta khéi tham
chiéu dudi dang vecto chuyén dong duoc du bao cua khdi tao ma hién thoi thay vi
vecto chuyén dong cubi cling ctia khdi tham chiéu. Theo cach nay, khi vecto chuyén
dong ctia khéi tham chiéu duoc yéu ciu dbi véi khéi tao ma hién thoi, bude lien
quan cé thé duoc thuc hién ma khéng can chd dén khi vecto chuyén dong cubi cung
ctia khdi tham chiéu dugc cap nhat, dam bao rﬁng d6 tré mi hoéa dugc giam trong

khi hiéu qua ma héa dugc nang cao bai vi vecto chuyén dong duoc cap nhat.

Can luu ¥ ring, khi ché d6 du béo lién két duoc sit dung bdi b ma hoa
12 d6 chinh xac phia trudc hodc d6 chinh x4c phia sau, vecto chuyén dong cta khéi
tham chiéu tng vién, vecto chuyén déng cta khéi tham chiéu, va vecto chuyén
dong ctia khbi du béo bao gdm vecto chuyén dong phia truée hodc vecto chuyén
dong phia sau. Mot cach tuong g, khi danh muc vecto chuyén dong duoc du bao
ung vién dugc thiét 18p, danh muc vecto chuyén dong duoc du bdo Uing vién bao
gém chi danh muc 0 hoic danh muc 1, vecto chuyén d6ng ban dau cta khéi anh
can duogc xtr Iy bao gdm vecto chuyén dong ban dau phia trudc hodic vecto chuyén
dong ban dau phia sau, va vecto chuyén dong cudi cung ctia khéi anh cin duoc xtr
Iy bao gbém vecto chuyén dong phia trude cudi cuing hodc vecto chuyén dong phia

sau cudi cung.

Khi ché d6 du béo lién két dugc sir dung bai bd ma héa 1a viée du béo hai
chiéu, vecto chuyén déng cta khdi tham chidu mg vién, vecto chuyén dong cua
khéi tham chiéu, va vecto chuyén dong ctia khéi du bdo bao gbm vecto chuyén
dong thtr nhét va vecto chuyén dong thit hai, vecto chuyén dong tht nhét 13 vecto
chuyén déng phia trudc, va vecto chuyén dong thtr hai 14 vecto chuyén dong phia
sau. Mot cach tuong ung, khi danh muc vecto chuyén dong duoc du béo Umg vién
duoc thiét 14p, danh muc vecto chuyén dong duoc du béo mg vién bao gdm danh
muc 0 va danh muc 1, vecto chuyén dong ban daucta khdi anh cin duogc xtr ly bao
gdm vecto chuyén déng ban dau tht nhit va vecto chuyén dong ban dau thu hai,
va vecto chuyén dong cudi ciing ctia khdi anh can duge xir Iy bao gom vecto chuyén
dong cudi cung thtr nhat va vecto chuyén dong cudi cung thtr hai. Vecto chuyén
dong ban dau thi nhét va vecto chuyén dong cudi ciing thi nhét 14 cc vecto chuyén
dong phia trude, va vecto chuyén dong ban dau thir hai va vecto chuyén dong cubi
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cung thi hai 14 céc vecto chuyén dong phia sau.

Noi dung néu trén dugc mo ta ddi véi bd ma héa. Mot cach tuong Ung,
quy trinh luu trlr vecto chuyén ddng boi bd gidi mi & ché d6 hop nhét duge mo ta
duéi day bang cach s dung phuong én cu thé. Fig.20 1a luu d6 gian luge cia
phuong phap thu nhén vecto chuyén dong bsi bo giai ma theo phuong 4n cua sang

ché. Phuong phép bao gdm cac bude sau.

2001: Sau khi thu dong bit twong ung voi khéi anh thir hai cdn duoc xtr
ly, bd giai ma phén tich ci phap dong bit dé thu nhén thoéng tin nhén dang thir hai
va thong tin nhan dang th{ ba, trong d6 thong tin nhan dang th hai dugc sir dung
dé xac dinh vecto chuyén dong dugc du bdo ban du ctia khéi anh can duoc xir 1y,
va thong tin nhan dang thir ba dugc s dung d chi bao xem phan du vecto chuyén

dong can duge phén tich ci phép trong sudt thoi gian gidi ma hay khong.

Théng tin nhén dang thir hai c6 thé bao gdm chi s6 dugc st dung dé xac
dinh vecto chuyen dong ban ddu cta khdi anh can duge x ly. Tham chiéu téi cac
buéc 2002 va 2004, theo mdt sb phuong 4n, thong tin nhén dang thir hai ¢6 thé con
bao gom loai ché dd du béo.

Théng tin nhan dang thir ba dugc su dung d& chi bao xem phén du vecto
chuyén dong can dugc phan tich ¢t phép trong sudt thoi gian gial ma hay khong.
Theo phuong 4an nay cla sang ché, phan du vecto chuyén dong khéng can duogc
phan tich ct phap & ché d6 hop nhét, nhung phan du vecto chuyén dong co thé
duoc phan tich ci phap theo phuong an khac. Vi du, & ché @6 SMVP, khi bd sung
phan du vecto chuyén dong cla khéi anh thir hai can duoc xir ly t61 dong bit theo
su chi béo cia thong tin nhén dang thi ba, b giai ma c6 thé thu nhan phén du vecto
chuyén dong bing cach phan tich cu phép dong bit. Trong truong hop nay, bd giai

ma luu trit true tiép ph?ln du vecto chuyén dong trong khoang trong Iuu trir dich.

2002: Sau khi thu dong bit tuong tmg v6i khdi anh thd hai can dugce xi
ly, bd giai ma x4c dinh mét hodc nhidu khéi tham chiéu {mg vién cta khéi anh thir
hai can dugc xir 1y va mot hodc nhidu vecto chuyén déng ctia mot hodc nhiéu khéi

tham chiéu img vién.
Mot hodc nhidu khéi tham chiéu tmg vién bao gom khéi anh ma cé tuong
quan vi tri theo khong gian thiét dat trude voi khéi anh tht hai can dugc xtr ly. P6i

y&i viée x4c dinh ctia khdi tham chiéu tmg vién, tham chiéu t6i Fig.5. Chi tiét khong

duge md ta lai & day.
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Theo phuong 4n ndy cuia sang ché, quy trinh cdp nhét vecto chuyén dong
duoc thue hién trén khdi tham chiéu tmg vién. Khi quy trinh cdp nhat trén khéi
tham chiéu Umg vién dugc hoan thanh, khéi tham chiéu ung vién co vecto chuyén
dong ban dau va vecto chuyén dong cudi cling, nghia 13, khéi tham chiéu tmg vién
luu trt vecto chuyén dong ban dau va vecto chuyén dong cubi cting. Theo mot sb
phuong én, khéi tham chiéu tmg vién luu trit vecto chuyén dong ban dau va phin
du vecto chuyén dong, va vecto chuyén dong cudi cing ctia khdi tham chibu ung
vién c6 thé dugc thu nhan bang céch bb sung vecto chuyén déng ban dau va phan

du vecto chuyén dong cua khoi tham chiéu Umg vién.

Tuy nhién, khi quy trinh cép nhét trén khéi tham chiéu tmg vién khéng
dugc hoan thanh, khéi tham chiéu tng vién cé chi vecto chuyén dong ban du,
nghia 13, khéi tham chiéu tmg vién luu trit chi vecto chuyén déng ban du cua khbi

tham chi€u ung vién.

B&1i vi khéi tham chiéu tmg vién c6 vecto chuyén dong ban dau va vecto
chuyén dong cudi cling, bd giai ma can sir dung vecto chuyén déng ban dau hodc
vecto chuyén dong cubi cting ctia khdi tham chiéu tmg vién dudi dang vecto chuyén
dong cua khéi tham chiéu tmg vién, sao cho vecto chuyén dong ctia khéi tham chiéu
g vién duge st dung dudi dang vecto chuyén dong duoc du bao tmg vién theo

khong gian ctia khdi anh thi hai can duoc xir 1y.

Can luu y rang, dbi v6i quy trinh cap nhat vecto chuyén dong trén khdi
tham chiéu va thu nhén cia vecto chuyén dong ban dau, tham chiéu t6i phuong an
cta sang ché lién quan dén Fig.14. Can hru y ring khéi tham chiéu theo phwong an
lién quan dén Fig.20 14 khéi anh cén duoc xir Iy theo phuong 4n lién quan dén
Fig.14.

O bude 2002, vecto chuyén dong cua khdi tham chiéu tmg vién c6 thé
duoc x4c dinh dira vao khoang thiét dat trude cia khdi tham chiéu Gng vién. Vi du,
khi khéi tham chiéu tmg vién ndm bén trong khoang thiét dat trudc, vecto chuyén
dong ban dau cla khéi tham chiéu tng vién duoc st dung dudi dang vecto chuyén
dong cua khéi tham chiéu tmg vién, hodc khi khéi tham chiéu tmg vién nam vuot
qué khoang thiét dat trude, vecto chuyén dong cudi ciing ctia khdi tham chiéu tmg
vién duoc st dung duéi dang vecto chuyén dong ctia khdi tham chiéu ng vién. Do
do6, mot hodc nhiéu vecto chuyén dong cia mdt hodc nhiéu khéi tham chiu mg

vién cé thé duogc xac dinh.
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Cu the 1, khoang thiét dat trude cd thé 1a pham vi hang CTB. Vi dy, khi
CTB trong d6 khéi tham chidu ung vién dugc dinh vi va CTB trong do khéi anh
thtr hai can duoe xtr 1y duge dinh vi trong ctng hang, vecto chuyén dong ban dAu
ctia kh&i tham chiéu tng vién duge st dyng dudi dang vecto chuyén dong ctia khéi
tham chiéu tmg vién. Mot cach tuong Umg, khi CTB trong d6 khéi tham chiéu ting
vién duoc dinh vi va CTB trong d6 khi anh thit hai cén dugc xir ly duge dinh vi
khéng duge dinh vi trong cung hang, vecto chuyén dong ban dau cta khéi tham
chiéu Gmg vién dugc st dung dudi dang vecto chuyén dong cua khéi tham chiéu
tmg vién. Dua vao Fig.21, co thé duoc hiéu rang, khi khdi cay tao mi trong d6 khéi
tham chiéu tmg vién dugc dinh vi va khéi cay tao mi trong do6 khéi anh thir hai can
duoc xu ly dugc dinh vi trong céc hang khac nhau, va khdi cdy tao mi trong do
khéi tham chiéu tng vién duge dinh vi va khéi cay tao mi trong do khéi anh tha
hai can duoc xit ly duoc dinh vi trong khoang trong lan c4n cua cac hang khac nhau,
vecto chuyén déng ban dAu cta khéi tham chiéu tmg vién dugce st dung dudi dang
vecto chuyén dong cta khéi tham chiéu tng vién. Khoang trbng 14n cén cla céc
hang khac nhau ¢ thé 12 khoéang trong trén cling, khoang tréng trén cling bén tréi,
hodc tuong tu cua cac hang khac nhau. Khoang cu thé cua khoang trong 1an cén

cua cac hang khac nhau 1a khong gidi han cu thé & phuong én nay cla sang ché.

Theo cong nghe; lién quan, by gidi ma co thé giai ma ddng thoi cac khéi
anh can duge x ly. Tuy nhién, khi cac khéi anh can dugc xtt ly dugc dinh vi trong
cung hang CTB, cac khéi anh cn duoc xir 1y c6 thé 1a cac khéi tham chiéu tmg
vién ctia nhau. Mot khi cac khdi anh cn dugc xtr Iy 14 cac khbi tham chiéu ting
vién ctia nhau, vecto chuyén dong cudi cing dugc cdp nhat cua khéi khac c6 thé
duoc st dung dudi dang vecto chuyén dong duge du bao timg vién theo khong gian
ctia khéi anh hién thai cin duge xir 1y chi sau khi khéi khac duge cap nhat. Do do,
d6 tr8 giai ma ton tai. Ngoai ra, bdi vi céc khoi anh cn duoc xit 1y 12 céc khéi tham
chiéu tmg vién cta nhau, khong can cho dén khi cac khdi khéac duge cap nhét. Do
d6, 46 tré giai ma bi ting 1én.

Do d6, vecto chuyén ddng ban dAu ciia khéi tham chidu Gng vién c6 thé
dugc st dung truc tiép dudi dang vecto chuyén dong cua khéi tham chiéu Gmg vién,
va sau d6 vecto chuyén dong cia khéi tham chiéu tmg vién dugc str dung dudi dang
vecto chuyén dong dugc du bao ung vién theo khong gian cua khdi anh thir hai cén

duge xir 1. Déi véi didu nay, tham chiéu t6i bude 2003.
Khi CTB trong d6 khéi tham chiéu tmg vién dugc dinh vi va CTB trong
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d6 khéi anh thit hai can duoe xir Iy dwoc dinh vi trong ciing hang, quy trinh cép
nhat trén khdi tham chiéu tmg vién c6 thé khéng dugc hoan thanh. Do dé, vecto
chuyén dong ban dau ctia khdi tham chiéu tng vién c6 thé duge st dung truc tiép
dudi dang vecto chuyén déng ctia khéi tham chiéu tng vién, va khéng can chd dén
khi khéi tham chiéu tmg vién duoc cp nhat, 1am giam d6 tré giai ma. Khi CTB
trong d6 khéi tham chiéu g vién duoc dinh vi va CTB trong d6 khdi anh thi hai
can duoc xur ly duoc dinh vi khong duge dinh vi trong cung hang, né chi bio réng
c6 du thoi gian dé hoan thanh quy trinh c4p nhat trén khéi tham chiéu tng vién. Do
d6, khéi tham chiéu tmg vién ¢6 vecto chuyén dong cudi clng, va vecto chuyén
dong cubdi cling ctia khdi tham chiéu img vién c6 thé duge st dung dudi dang vecto
chuyén dong cta khéi tham chiéu tmg vién. Ngoai ra, boi vi vecto chuyén dong
cubdi cung la vecto chuyén doéng duoc thu nhan sau khi vecto chuyén dong ban dau
duoc 1am min, viéc sir dung vecto chuyén dong cubi ciing duéi dang vecto chuyén
dong ctia khdi tham chiéu tmg vién c6 thé dam bao chét luong giai mA.

Khoang thiét dat trude c6 thé theo cach khac 13 pham vi khéi CTB. Vi du,
khi khéi tham chiéu g vién va khéi anh thi hai can duoc xr ly duoc dinh vi trong
cting CTB, vecto chuyén dong ban déu ctia khbi tham chiéu tng vién dugc sir dung
dudi dang vecto chuyén dong cta khéi tham chiéu tmg vién. Mot cach tuong Ung,
khi khéi tham chiéu tmg vién va khéi anh thi hai can duge xir ly khong duoc dinh
vi trong cing CTB, vecto chuyén dong cudi cing cta khdi tham chiéu ung vién

dugc sir dung dudi dang vecto chuyén dong cua khoi tham chiéu ing vién.

Khi khéi tham chiéu tmg vién va khéi anh thir hai cdn dugc xir Iy dugce
dinh vi trong cing CTB, né6 chi bdo rang quy trinh c4p nhat trén khéi tham chiéu
g vién c6 thé khéng duoc hoan thanh, va vecto chuyén dong ban dau cua khéi
tham chiéu tmg vién duoc st dung truc tiép dudi dang vecto chuyén dong ctia khéi
tham chiéu ng vién ma khéng can chd dén khi khdi tham chiéu ung vién dugc cédp
nhat, lam giam d6 tré giai ma. Ngoai ra, khi khdi tham chiéu Gng vién va khdi anh
thir hai can duoge xtr Iy khéng duoc dinh vi trong ciing CTB, nd chi bao rang c6 du
thoi gian dé hoan thanh quy trinh cp nhét trén khdi tham chiéu img vién. Ngoai ra,
béi vi vecto chuyén dong cudi ciing 13 vecto chuyén dong duoc thu nhén sau khi
vecto chuyén dong ban dau dugc 1am min, viéc st dung vecto chuyén dong cudi
cung cua khéi tham chiéu tmg vién ma khong duoc dinh vi trong cing CTB nhu
khéi anh thir hai can duoc xi Iy duéi dang vecto chuyén déng cta khdi tham chiéu

ung vién c6 thé ddm bdo chat lugng gidi ma.
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Khoang thiét dat trude c6 thé theo cach khéc la cung pham vi khéi CTB
hodc pham vi cua cac khdi CTB 1an cén bén trai va lan cén bén phal Vi dy, khi
CTB trong d6 khéi tham chiéu tng vién dugce dinh vi la gibng nhu CTB trong d6
khéi anh cin duge xtr 1y thir hai dugce dinh vi, hode CTB trong d6 khéi tham chiéu
mg vién duoc dinh vi 12 khéi 1an cén bén trai hodc 1én cén bén phai cua CTB trong
d6 khbi anh can dugc xir Iy thir hai dugc dinh vi, vecto chuyén dong ban dau cia
khéi tham chiéu tmg vién duge st dung dudi dang vecto chuyén dong cua khéi
tham chiéu tng vién. Mot cach tuong Umg, khi CTB trong d6 khéi tham chiéu ting
vién duoc dinh vi 1a khac v6i CTB trong do khéi anh tht hai can duge xt 1y duge
dinh vi, hodc CTB trong d6 khéi tham chiéu tmg vién duoc dinh vi khong pha1 khéi
Jan cAn bén trai hodc 1én cén bén phai cia CTB trong d6 khéi anh thir hai can dugc
xtr 1y duge dinh vi, vecto chuyén dong cubi cling cla khéi tham chiéu tng vién

duoc st dung dudi dang vecto chuyén dong cua khéi tham chiéu tng vién.

Khi CTB trong do khéi tham chiéu tmg vién duoc dinh vi la gidng nhu
CTB trong d6 khéi anh thir hai cin duge xtt Iy duge dinh vi, hogc CTB trong do
khéi tham chiéu tmg vién duge dinh vi la khdi 1an can bén trai hodc 1én cén bén
pha1 ctua CTB trong 4o khdi anh thir hai can dugc xir Iy dugc dinh vi, nd chi bdo
rang quy trinh cdp nhét trén khéi tham chiéu tng vién c6 thé khong dugc hoan
thanh, va vecto chuyén dong ban dAu cta khéi tham chiéu ing vién dugc sir dung
tryc tiép duéi dang vecto chuyén dong cua khéi tham chiéu img vién ma khong can
chd dén khi khéi tham chiéu tng vién duge cép nhét, lam giam do tré giai ma.
Ngoai ra, khi CTB trong do khéi tham chiéu img vién dugc dinh vi la khac voi CTB
trong do Kkh&i anh tht hai can dwoc x 1y duge dinh vi, hoge CTB trong do6 khéi
tham chiéu tmg vién duge dinh vi khong phai khdi 1an can bén trai hodc 1én cén
bén pha1 cua CTB trong do khdi anh thir hai can duoc xtr ly dugc dinh vi, n6 chi
béo rang c6 du thoi gian dé hoan thanh quy trinh cép nhét trén khéi tham chiéu ing
vién. Ngodi ra, bdi vi vecto chuyén dong cudi cling 14 vecto chuyén dong dugc thu
nhén sau khi vecto chuyen dong ban dau duoc 1am min, viéc sir dung vecto chuyén
dong cudi clng cua khéi tham chiéu tng vién dudi dang vecto chuyén déng cta

khéi tham chiéu tmg vién c6 thé dam bao chit luong giai ma.

2003: B0 giai ma thiét 1ap danh muc vecto chuyén dong dugc du bdo Gng
vién dua vao mdt hodc nhiéu vecto chuyén dong cia mot hodc nhiéu khéi tham
chiéu tmg vién.

Budc 2003 12 giéng nhu bude 1903, nghia la, cach thuc trong d6 bo giai
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m4 thiét 1ap danh muc vecto chuyén dong dugc dy bdo g vién la phu hop véi
cach thuc trong d6 bo ma héa thiét 14p danh muc vecto chuyén dong dugc du béo
ung vién, va cac danh muc vecto chuyén dong duoc du béo ung vién dugc thiét lap

la nhu nhau. B6 m& héa 1a b6 ma héa ma mé héa dong bit duge thu boi bo gidi ma.

2004: Bo gidi m x4c dinh khéi tham chiéu ctia khéi anh thit hai can duoc
xir ly va vecto chuyén dong ctia khéi tham chiéu tir danh muc vecto chuyén dong
duoc du bdo tmg vién dua vao thong tin nhan dang th hai.

Vecto chuyén dong dugc chi bao béi chi sb trong thong tin nhan dang tha
hai duoc lya chon tir danh muc vecto chuyén dong dugce du bao tng vién dua vao
chi sb. Vecto chuyén dong 1a vecto chuyén dong ban dau cia khéi anh thit hai cin
dugc x1r 1y, va vecto chuyén dong ciing 1a vecto chuyén dong ctia khdi tham chiéu
ctia khéi anh thir hai can duoc xtr ly.

2005: Bd giai ma luu trit vecto chuyén dong cia khéi tham chiéu dudi
dang vecto chuyén dong ban dau ctia khéi anh thi hai cin duogc xir ly.

Céc budc 2001 dén 2005 14 quy trinh xtr ly trong d6 b giai ma thu nhan
vecto chuyén dong ban dau ciia khéi anh thir hai can duogc xir ly.

2006: B giai ma xé4c dinh khéi du béo ctia khdi anh thit hai cn dugc xtr
ly dua vao vecto chuyén dong ban dau va mét hodc nhiéu dich vi vecto chuyén
dong duoc thiét dit trude cia khdi anh thir hai cn duoc xtr 1y.

Bude 2006 c6 thé duoc hoan thanh bang cich st dung 14021 dén 14024
trén Fig.14. Chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Déi v6i mot hode nhidu dich vi vecto chuyén déng dugc thiét dat trudc,
tham chiéu t61 bude 1906. Chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

Can luu ¥ rang khéng c6 trinh tu cu thé cia cc bude thuc hién 2005 va
2006, va bude 2006 c6 thé theo cach khéc duoc thuc hién trudc bude 2005. Trinh
tu clia cac bude thuc hién 2005 va 2006 1a khong gidi han cu thé & phuong 4n nay
ctia sang ché.

2007: Sau khi x4c dinh vecto chuyén dong cia khdi du béo, bd giai ma
sir dung vecto chuyén dong cia khdi du béo dudi dang vecto chuyén dong cubi
ctng ctia khéi anh thtr hai can duogce xir ly.

O bude 2007, vecto chuyén dong cta khdi tham chiéu mg vién c6 thé
duoc xac dinh dua vao khoang thiét dit trude ctia khéi du bdo. Vi du, khi khéi du
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béo nam bén trong khoang thiét dat trudc, vecto chuyén déng ban dAu ciia khéi du
bao duoc sir dung dudi dang vecto chuyén dong cua khdéi du bao, hodc khi khéi du
bao ndm vuot qua khoang thiét dat trudce, vecto chuyen dong cudi clng cta khéi

du bao dugce sir dung duéi dang vecto chuyén déng cua khéi du béo.

Cu thé 13, khoang thiét dat trude cb thé 12 pham vi hang CTB. Vi dy, khi
CTB trong 4o khéi du bao duoc dinh vi va CTB trong do khéi anh thir hai can duoc
xit ly dugc dinh vi trong cung hang, vecto chuyén dong ban dAu cua khdi du béo
dugc st dung dudi dang vecto chuyén dong cua khdi du bao. Mot cach tuong ung,
khi CTB trong do khéi du béo duoc dinh vi va CTB trong do khéi anh thir hai can
duoc xut 1y duoc dinh vi khéng duge dinh vi trong cung hang, vecto chuyén dong
ban diu cia khdi du bao duge st dung dudi dang vecto chuyén dong cua khéi du
bao. Dua vao Fig.21, ¢ thé duge hiéu rang, khi khéi cay tao ma trong d6 khéi du
b4o dugc dinh vi va khéi cay tao ma trong d6 khéi anh thi hai can dugce x(r ly duge
dinh vi trong céac hang khéc nhau, va khéi cay tao mi trong d6 khéi du bao dugce
dinh vi va khéi cdy tao ma trong do khéi anh thir hai can duge xu ly duge dinh vi
trong khoang tréng 1an cn cua céc hang khac nhau, vecto chuyén dong ban dau
cta khdi du bdo duge st dung dudi dang vecto chuyén déng cua khéi du bao.
Khoang tréng 1an can cia céc hang khac nhau c6 thé 1a khoang trdng trén cung,
khoang tréng trén cuing bén tréi, hodc tuong tur cua cac hang khéac nhau. Khoang cu
thé cia khoang tréng 14n can cta cac hang khac nhau 1a khéng giéi han cu thé &

phuong 4n ndy cua sang ché.

Khi CTB trong do khéi du bdo dugc dinh vi va CTB trong do khéi anh
thtt hai cin duoc xir Iy dugc dinh vi trong cung hang, quy trinh cip nhét trén khéi
du bo c6 thé khong duge hoan thanh. Do do, vecto chuyén dong ban dAu cua khéi
du bao c¢6 thé dugc sir dung truc tiép duéi dang vecto chuyén déng cta khéi du
béo, va khong cin chd dén khi khéi du bao duge cap nhét, lam gidm do tré gidi ma.
Khi CTB trong do khdi du bao dugc dinh vi va CTB trong d6 khéi anh thi hai can
duoc xir ly duge dinh vi khdng dugc dinh vi trong cing hang, n6 chi bao rang cé
da thoi gian dé hoan thanh quy trinh cdp nhét trén khéi du béo. Do do, khéi du béo
c6 vecto chuyén dong cudi cling, va vecto chuyén dong cudi cung cua khéi dy bdo
c6 thé dugc st dung dudi dang vecto chuyén dong cua khdi du bao. Ngoai ra, boi
vi vecto chuyén dong cudi ciing 1a vecto chuyén dong dugc thu nhén sau khi vecto
chuyén dong ban dau dugc 1am min, viéc sir dung vecto chuyén dong cudi cing

dudi dang vecto chuyén ddng cia khéi du béo c6 thé dam béao chét luong giai ma.
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Theo mot sb phuong 4n, khoang thiét dat trude ¢6 thé theo cach khac 14
pham vi khéi CTB. Theo mot vai phuong an khac, khoang thiét dit trude cé thé
theo cach khac 14 cling pham vi khéi CTB. Xéc dinh cta vecto chuyén dong cia
khéi du béo 1a twong tu véi xac dinh cta vecto chuyén dong cua khéi tham chiéu
tmg vién. Déi véi diéu nay, tham chiéu téi bude 1802. Chi tiét khong duge mo ta
lai & day.

Cac budc 2006 va 2007 1a quy trinh xr ly trong d6 bo giai ma thu nhan

vecto chuyén dong cudi cung ctia khoi anh thir hai can dugc xtr 1y.

2008: Luu trit phan du vecto chuyén dong cua khéi anh thit hai cdn duogc
xir Iy trong khoang tréng luu trit dich.

Khoéng tréng luu trit dich 1a khoang tréng ding dé luu trit phan du vecto
chuyén dong boi bo giai ma. Vi du, khoang tréng luu tri¥ dich 6 thé 14 bd hwu trix
anh tham chiéu 92 trén Fig.3.

Can luu ¥ rang, & ché d6 hop nhit theo cong nghé lién quan, khoang tréng
Iuu trit dich luu trit vecto khong, hodc khoang trong luu trir dich khéng luu trit dit
liéu. Tuy nhién, & ché d6 hop nhét theo phuong 4n nay cia sang ché, phan du vecto
chuyén dong cua khdi anh can duoc xtt Iy dugce luu trit trong khoang tréng luu trit
dich, sao cho khéng chi khoang trong luu trir dich c6 thé dugc sir dung diy du, ma
con vecto chuyén dong cua khdi anh khéc c6 thé duoc lua chon linh hoat khi vecto
chuyén ddng ctia khdi anh khéc duge yéu cdu déi voi khdi anh thir hai cAn duoc xtr
ly. Nhu duoc thé hién & céc bude 2002 va 2007, hidu qua gidi ma cia bd giai ma

dugc néng cao thém.

Ngoai ra, theo mot sb cach thuc thuc hién, & budc 2008, vecto chuyén
dong cubi cling ctia khdi anh thir hai cin duge xir Iy ¢6 thé theo cach khac duoc sir
dung dudi dang phan du vecto chuyén dong ctia khdi 4nh thi hai can duge xir ly
va dugc luu trit trong khoang tréng luu trir dich, nghia 13,, vecto chuyén dong cubi
cling ctia khéi anh thir hai can duogc xir ly duoc luu trix trong khoéng tréng luu trit
dich, va phan du vecto chuyén dong cia khéi anh thir hai can dugc xt ly khéng
duge luu trit trong khoang tréng luu trir dich. Trong trudng hop nay, khi vecto
chuyén ddng cudi cling ctia khdi anh thir hai can duge xir ly duoc yéu cau ddi véi
khdi khéc, vecto chuyén d(f)ng cudi cling ctia khéi anh thir hai can duge xtr Iy c6 thé
duoc thu nhén true tiép tir khoang tréng luu i dich cia bo gidi ma ma khéng cén

g
b6 sung vecto chuyén dong ban dau cua khoéi anh thir hai can duge xr ly va phan
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du vecto chuyén dong ctia khoi anh thir hai can duge xu ly.
Déi véi cach thire luu trit cu thé & bude nay 2008, tham chiéu to1 Fig.21.

Cén luu ¥ réng khong c6 yéu céu gi6i han vé trinh tu gitta cac bude 2007
va 2008, va bd giai mé co thé theo cach khéacthuc hién bude 2007 trude bude 2008.

Diéu nay khong gidi han cu thé & phuong an nay cua sang ché.

2009: Bo giai mathu nhén, dya vao phén du vecto chuyén dong va do
chénh léch chuyén dong ban d4u cta khéi anh thi hai can duoc xir 1y, thdng tin anh

twong Ung véi khoi anh thir hai can dugc xt ly.

Thong tin anh bao gbm thong tin didm anh ma duoc sir dung dé nhan dang

céc dd hoa ban dau ctia khoi anh thir hai can duge xu ly.

B giai ma thu nhén, dua vao phan du vecto chuyén dong va do chénh
1&ch chuyén dong ban dAu ctia khéi anh thir hai can duoc xt ly, thong tin anh twong’
ung voi khéi anh tht hai cn duge xir Iy. Déi véi diéu nay, tham chiéu téi Fig.3.
Chi tiét khong duoc mb ta lai & ddy.

Mt cach tuong ung, b gidi mé co thé theo cach khéc thu nhén, dya vao
vecto chuyén dong cudi ciing cta khéi anh thir hai can duge xir 1y, thong tin anh
tuwong tmg v6i khéi anh thr hai can dugc xir ly.

Theo cach thirc thue hién néu trén, khi giai ma khéi giai ma hién thoi, bd
giai mé st dung vecto chuyén dong ban dau chua duoc cip nhét cla khéi tham
chiéu dudi dang vecto chuyén dong duge du béo clia khéi giai ma hién thoi thay vi
vecto chuyén déng cudi cling clia khéi tham chiéu. Theo céch nay, khi vecto chuyén
dong cua khéi tham chiéu dugc yéu cau d6i voi khdi giai ma hién thoi, budc lién
quan c6 thé dugc thyc hién ma khong cAn chdr dén khi vecto chuyén déng cudi ciing
ctia khéi tham chiéu dugc cip nhat, dam bao rang d6 tré gidi ma dugc gidm trong
khi hiéu qua giai ma dugc nang cao bdi vi vecto chuyén dong dugc cép nhat.

Pé phan anh thém céch thirc luu trlt vecto chuyén dong, phuong 4n cu
thé duroc st dung & day dé& mé ta bude luu trit. Céc phan mb ta cy thé 13 nhu sau:

 ché d6 hop nhét, c6 thé ¢6 hai MV theo m6i huéng du béo, ma 14n luot
13 thong tin MV thir nhét va théng tin MV thi hai. Vi du, MV thtr nhét va MV thit
hai c6 thé 14 1an luot 1a vecto chuyén déng ban dAu ctia khdi tham chiéu va vecto

chuyén dong cudi ciing tng vién cua khéi tham chiéu. Quy trinh dan ra MVD duoc
dua vao ché d6 hop nhét. Vi du, trong quy trinh dy béo phia trude, khi MV thir nhét
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1A MV0 va MV thtt hai 1a MV0', tuong quan dan ra ton tai: MV0'=MV0+(-)MVDO.
Nh¢ Iwu trit hai MV, vi du, tri s6 chi sé ciia vecto chuyén dong ban dau va MVD
néu trén, nghia 1a, do chénh léch gitta hai MV, MV thi nhét c6 thé dugc st dung
dudi diéu kién cu thé va MV thit hai ¢6 thé duoc st dung duédi didu kién cu thé,
tranh khoi tré.

Déi véi diéu kién cu thé, tham chiéu t6i bude 1902 hodic 2002. Chi tidt
khong duoc md ta lai & day.

Theo céch thic thuc hién kha thi, & ché d6 khong hop nhat, khoéng tréng
luu trit dich dugc sir dung dé luu trit phan du vecto chuyén dong cua khéi tham
chiéu, va phan du vecto chuyén dong ctia khdi tham chiéu 12 do chénh léch gilta
vecto chuyén dong cudi cting ctia khéi tham chibu va vecto chuyén dong duogc du
bao ctia khdi tham chiéu. O ché do hop nhét, khoang tréng luu trir dich duge sir
dung dé luu trir vecto chuyén dong cudi cing dugc lua chon, hodc khoang tréng
luu trit dich duogc sir dung dé Iuu trir d6 chénh 1éch gitra vecto chuyén dong ban

déau va vecto chuyén dong cudi cung duoc lya chon ctia khoi tham chiéu.
Phuong én khéac cia sang ché 1a nhu sau:

Nhu duge thé hién trén Fig.22, khdi tao ma hién thoi 13 khéi tao ma thir
nhét, thong tin chuyén dong duoc du bdo ciia khdi tao ma hién thoi duoc thu nhan,
khdi tham chiéu 1a & ché d6 hop nhét, va vi tri ctia thong tin chuyén dong cta khéi
tham chiéu khéng phai trong cting pham vi hang CTB nhw khéi tao m3 hién thoi.
Trong trudng hop ndy, bo du bao vecto chuyén dong phia trudc cia khdi tao ma
hién thoi (<21, 18) dugc thu nhan bang cach bd sung vecto chuyén dong phia trude
(-22, 18) ctia khéi tham chiéu va MVD phia trude (1, 0), bd dur béo vecto chuyén
dong phia sau (1, 12) cta khdi tao mé hién thoi duge thu nhan bing céch bd sung
vecto chuyén dong phia sau (2, 12) ctia khdi tham chiéu va MVD phia sau (-1, 0),
POC cua anh trong dé khdi tao ma hién thoi duoc dinh vi 1a 4, POC cta anh tham
chiéu phia truéc ma duge chi bao béi tri s6 chi sé ctia anh tham chiéu 1a 2, va POC
ctia anh tham chiéu phia sau ma duoc chi béo bdi tri sb chi s6 ciia anh tham chibu
14 6. Trong truong hop nay, POC tuong tmg véi khéi tao mé hién thoi 1a 4, POC
twong tmg véi khéi anh tham chiéu du béo phia trude 14 2, va POC tuong Umg véi
khéi anh tham chiéu du béo phia sau 13 6.

(=21, 18) duogc st dung dudi dang dau vao tham chiéu cia bd du béo

vecto chuyén dong phia trudc, va viée tim kiém chuyén dong vai d6 chinh xac thir
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nhét dwoc thuc hién trén khéi anh tham chiéu du béo phia truéc. Trong trudng hop
nay, do chinh xac thi nhét 1a do chinh xéc 1 diém 4nh trong khoéng 1 diém anh,
Khéi du bio phia trude thir nhét dugc stir dung 1am tham chiéu, va khéi du bao phia
trudc mai twong ng dugc thu nhidn qua mdi viéc tim kiém chuyén dong. (1, 12)
duoc sir dung dudi dang dau vao tham chiéu cia bo du bio vecto chuyén dong phia
sau, va viée tim kiém chuyén dong véi do chinh xac thi nhét dugc thuc hién trén
khéi anh tham chiéu du bo phia sau. Trong trudng hop niy, do chinh xéc thir nhat
3 d6 chinh x4c 1 diém anh trong khoang 1 diém anh. Khéi du bo phia sau thir nhat
dugc st dung lam tham chiéu, va khdi du béo phia sau mdéi tuong tmg duoc thu
nhan qua mdi viéc tim kiém chuyén dong. Khéi du bao phia trudc méi duoc so voi
khéi du bao phia sau méi, dé thu nhan khdi du bao phia trude véi do chénh léch tbi
thidu va khéi du bao phia sau voi d chénh 1éch téi thiéu, va b du béo vecto chuyén
ddng phia trude tuong tmg voi khéi du bao phia trude va bo du béo vecto chuyén
dong phia sau tuong ung voi khéi du bao phia sau dugce sir dung dudi dang cac bd
du béo vecto chuyén déng dich, va duge gia dinh lan luot 14 (=21, 19) va (1, 11).

MVD phia trude ctia khéi tao ma hién thai (0, 1) duge thu nhan bang cach
trir bd du bo vecto chuyén dong phia truéc (<21, 18) tir bd du bo vecto chuyen
déng dich phia trudce (-21, 19), va MVD phia sau cua khéi tao m4 hién thoi (0, -1)
duoc thu nhén bang cach trir bd du béo vecto chuyén dong phia sau (1, 12) tir bd
du béo vecto chuyén dong phia sau dich (1, 11). Phuong phép tinh MVD 1 la nhu
sau; MVD0=(-21,19)~(-21,18), va MVD1=(1,11)(1 ,12); hodc MVDO0=(-21,19)-
(-21,18), va MVD1=MVDO0.

Ngoai ra, d§ chinh x4c phia truéc va do chinh xac phia sau duoc thuc hién
riéng r€ trén khéi tao ma thur nhét dua vao cac bd dy béo vecto chuyén ddng dich,
céc khdi du bao phia trudce va phia sau duge thu nhén duoc str dung dudi dang cac
khéi dur béo giai m dich, va cac khdi du béo ciia khoi tao ma hién thoi duge c4p
nht.

Cén luu ¥ réng, khi viéc tim kiém chuyén dong véi d6 chinh x4c thir nhét
duoc thuc hién trén khéi anh tham chiéu du béo phia truée va khoi anh tham chiéu
dur béo phia sau, d0 chinh xéc thi nhat ¢6 thé 14 do chinh xac dugc dinh rd bat ky,
vi du, c6 thé 12 d6 chinh x4c diém &nh nguyén, d9 chinh xac 1/2 diém 4nh, d¢ chinh
x4c 1/4 diém anh, hodc do chinh xé4c 1/8 diém anh.

Phuong 4n khac clia sang ché la nhu sau:
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Nhu dugc thé hién trén Fig.22, khéi tao ma hién thoi 12 khéi tao ma thu
nhét, théng tin chuyén dong dugc du béo ctia khdi tao ma hién thoi duogc thu nhén,
khéi tham chiéu 14 & ché dd hop nhét, va vi tri ca thong tin chuyén dong cta khdi
tham chiéu khong phai trong cting CTB range nhu khéi tao ma hién thoi. Trong
truong hop nay, bd du bao vecto chuyén dong phia trude cua khéi tao m4 hién thoi
(=21, 18) duoc thu nhan bang cach bb sung vecto chuyén dong phia trude (=22, 18)
ctia khdi tham chiéu va MVD phia trude (1, 0), bd du béo vecto chuyén dong phia
sau (1, 12) cua khéi tao m4 hién thoi duoc thu nhan béng céch bd sung vecto chuyén
ddng phia sau (2, 12) cta khéi tham chiéu va MVD phia sau (-1, 0), POC cta anh
trong do khéi tao ma hién thoi duoc dinh vi 12 4, POC cta anh tham chiéu phia
truée ma duoc chi bdo bai tri s6 chi sb cta anh tham chiéu 13 2, va POC cta anh
tham chiéu phia sau ma dwogc chi béo béi tri s6 chi s6 cta anh tham chiéu 14 6.
Trong trudng hop nay, POC tuong tng véi khéi tao ma hién thoi 1a 4, POC tuong
tmg véi khéi anh tham chiéu du béo phia trude 14 2, va POC tuong tmg véi khéi
anh tham chiéu du béo phia sau 13 6.

(<21, 18) duoc sir dung dudi dang dau vio tham chiéu cta bd du bao
vecto chuyén ddng phia trude, va viée tim kiém chuyén dong véi d6 chinh xac thi
nhéat duoc thyuc hién trén khdi anh tham chiéu du bao phia trudc. Trong truomng hop
ndy, do chinh x4c thi nhat 13 d6 chinh x4c 1 diém anh trong khoang 1 diém anh.
Khéi du béo phia trude thir nhat dugce sir dung 1am tham chiéu, va khéi du bao phia
trede méi tuong Gng duge thu nhin qua mdi viée tim kiém chuyén dong. (1, 12)
duge sir dung dudi dang déu vao tham chiéu ciia bd du bao vecto chuyén dong phia
sau, va viéc tim kiém chuyén dong v6i do chinh xac tha nhét dugce thuc hién trén
khéi anh tham chiéu du béo phia sau. Trong trudng hop nay, d chinh x4c thir nhét
1a 1 d6 chinh x4c diém anh trong khoang 1 diém anh. Khéi du béo phia sau thtr nhat
duoc st dung lam tham chiéu, va khéi du bao phia sau mdi twong tmg duge thu
nhén qua mdi viéc tim kiém chuyén dong. Khéi du béo phia truéec méi duoce so véi
khéi du béo phia sau méi, dé thu nhan khdi du béo phia trude véi d6 chénh 1éch tbi
thiéu va khéi du béo phia sau v6i do chénh 1€ch t61 thidu, va bo du bdo vecto chuyén
dong phia trudc twong tng v6i khdi du bao phia trude va bd du bao vecto chuyén
dong phia sau tuong tng véi khdi du bao phia sau dugc sir dung dudi dang cac bd
du béo vecto chuyén dong dich, va duoc gia dinh 1an luot 1a (21, 19) va (1, 11).

MVD phia truée ctia khdi tao ma hién thoi (0, 1) duoc thu nhén bang cach

trr b0 du bdo vecto chuyén dong phia trudce (21, 18) tir bo du bdo vecto chuyén
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dong dich phia truge (=21, 19), va MVD phia sau cua khdi tao m4 hién thoi (0, —1)
~ duogc thu nhan bang cach trr b du béo vecto chuyén dong phia sau (1, 12) tir bd
du bao vecto chuyén dong phia sau dich (1, 11). Phuong phép tinh MVD 1 la nhu
sau: MVD0=(-21, 19)«-21, 18), va MVDI1=(1, 11)(1, 12); hodc MVDO=(-21,
19)-(-21, 18), va MVD1=-MVDO.

Ngoai ra, d chinh x4c phia trudc va dd chinh xac phia sau dugc thuc hién
riéng ré trén khéi tao ma thr nhét dua vao cac bd du bao vecto chuyén ddng dich,
céc khdi du béo phia trude va phia sau duoc thu nhan duge sir dung dudi dang céc
khéi du béo giai ma dich, va cac khdi du bdo ctia khdi tao ma hién thoi duge cap
nhat.

Canluuy rang, khi viéc im kiém chuyén dong véi do chinh xac thur nhét
duoc thyc hién trén khéi anh tham chiéu du bdo phia truée va khdi anh tham chiéu
du bo phia sau, dé chinh x4c thir nhit c6 thé 1a d6 chinh xac dugc dinh rd bét ky,
vi du, c6 thé 12 do chinh xé4c diém anh nguyén, dd chinh x4c 1/2 diém anh, d6 chinh
xac 1/4 diém anh, hodc do chinh xé4c 1/8 diém anh.

Phuong 4n khéc cta sang ché 1a nhu sau:

Nhu duoc thé hién trén Fig.22, khdi tao ma hién thoi 1a khdi tao ma th
nhét, théng tin chuyén dong dugc du béo cua khdi tao ma hién thoi dugc thu nhén,
khéi tham chiéu 14 & ché d6 hop nhat, va vi tri ciia thong tin chuyén déng ctia khbi
tham chiéu khéng phai trong ciing pham vi duong CTB nhu khéi tao m4 hién thoi.
Trong trudng hop nay, bd du bdo vecto chuyén dong phia trudc cla khéi tao ma
hién thoi (21, 18) dugc thu nhan béng cach bd sung vecto chuyén dong phia trudc
(=22, 18) cua khéi tham chiéu va MVD phia trude (1, 0), bd du bao vecto chuyén
dong phia sau (1, 12) cua khdi tao ma hién thoi dugc thu nhén béng cach bd sung
" vecto chuyén dong phia sau (2, 12) clia khéi tham chiéu va MVD phia sau (-1, 0),
POC cua anh trong 46 khdi tao m4 hién thoi dugc dinh vi 1a 4, POC clia énh tham
chiéu phia truée ma duge chi bao béi tri s6 chi sb cia anh tham chiéu 13 2, va POC
ctia anh tham chiéu phia sau ma dugc chi béo bdi tri sé chi sb cia anh tham chiéu
14 6. Trong trudong hop ndy, POC tuong tmg vdi khéi tao m4 hién thoi 1a 4, POC
tuong Ung vai khéi anh tham chiéu dy béo phia truée 13 2, va POC tuong ung voi
khdi anh tham chiéu du béo phia sau 1a 6.

(21, 18) dugc su dung dudi dang diu vao tham chiéu ctia bo du bao

vecto chuyén déng phia trude, va viéc tim kiém chuyén dong vai d6 chinh xéc thu
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nhét duoc thuc hién trén khdi anh tham chiéu du bao phia trude. Trong trudng hop
nay, do chinh x4c tht nhét 1a d6 chinh xac 1 diém anh trong khoang 1 diém 4nh.
Khéi du bao phia trude thir nhat dugc sir dung 1am tham chiéu, va khdi du bao phia
trude méi tuong g dugc thu nhan qua mdi viée tim kiém chuyén déng. (1, 12)
duoc str dung dudi dang d4u vao tham chiéu cua bd du béo vecto chuyén dong phia
sau, va viéc tim kiém chuyén dong v6i do chinh x4c thir nhat duoc thuc hién trén
khéi anh tham chiéu du béo phia sau. Trong trudng hop nay, do chinh xé4c thir nhét
13 d6 chinh x4c 1 diém &nh trong khoang 1 diém anh. Khéi du bao phia sau thir nhat
duoc sir dung lam tham chiéu, va khéi dyu béo phia sau méi trong tmg duoc thu
nhan qua mdi viée tim kiém chuyén dong. Khéi du bao phia trudc méi dugce so véi
khéi du bao phia sau méi, dé thu nhan khéi du béo phia trudce véi d6 chénh 1éch téi
thiéu va khéi du béo phia sau v6i d6 chénh 1éch tbi thidu, va bo du bao vecto chuyén
dong phia trudce twong tng véi khdi du béo phia trude va bo du bao vecto chuyén
dong phia sau tvong tmg v6i khéi du béo phia sau duoc sir dung dudi dang céac bd
du bao vecto chuyén dong dich, va dugc gia dinh 14n luot 12 (<21, 19) va (1, 11).

Sau d6, (-21, 19) duoc sir dung dudi dang dau vao tham chiéu cia bo du
bao vecto chuyén dong phia trudc, va viée tim kiém chuyén dong véi d6 chinh xac
th nhit dwoc thue hién trén khéi anh tham chiéu dy bao phia truée. Trong truong
hop nay, d6 chinh x4c thtr nhit 12 d6 chinh x4c 1/2 diém anh. Khdi du béo phia
truge thir nhat dugc st dung 1am tham chiéu, va khdi du bao phia trude méi twong
ung dugc thu nhén qua mdi viée tim kiém chuyén dong. (1, 11) dugc st dung dudi
dang d4u vao tham chiéu cia bd du bao vecto chuyén dong phia sau, va viéc tim
kiém chuyén dong véi @6 chinh xéc thir nhét duoc thuc hién trén khéi anh tham
chiu du béo phia sau. Trong trudng hop ndy, do chinh x4c thir nhat 1 d6 chinh xac
1/2 diém anh. Khéi du béo phia sau thi nhat duoc str dung lam tham chiéu, va khéi
du béo phia sau méi twong tmg duoc thu nhan qua mdi viée tim kiém chuyén déng.
Khéi dy béo phia truéc mdi dugce so véi khéi du bao phia sau méi, dé thu nhan
khéi du bdo phia trude véi do chénh léch t6i thiéu va khdi du bao phia sau véi do
chénh 1&ch t6i thiéu, va bd du bao vecto chuyén dong phia trude twong Gng voi
khéi du bao phia trude va bd du bao vecto chuyén dong phia sau twong tng véi
khéi du béo phia sau dugc sir dung dudi dang cac bo du béo vecto chuyén dong
dich.

MVD phia trude cua khdi tao ma hién thoi (0, 1) dugc thu nhan béng cach

trir bd du béo vecto chuyén dong phia trude (21, 18) tir bd du bao vecto chuyén
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dong dich phia trude (<21, 19), va MVD phia sau ctia khdi tao mé hién thoi (0, —1)
dugc thu nhan béng céch trr bd du béo vecto chuyén dong phia sau (1, 12) tir bo
du béo vecto chuyén dong phia sau dich (1, 11). Phuong phép tinh MVD 1 1a nhu
sau: MVDO0=(=21, 19)~«=21, 18), va MVD1=(1, 111, 12); hodc MVDO0=(-21,
19)-(-21, 18), va MVD1=MVDO.

Ngoai ra, d6 chinh x4c phia trude va do chinh x4c phia sau dugc thuc hién
riéng ré trén khéi tao ma th nhét dua vao cac bd du bao vecto chuyén dong dich,
céc khdi du bo phia truée va phia sau duge thu nhan duoc st dung dudi dang cac
khéi du béo giai ma dich, va céc khdi du bio cta khéi tao ma hién thoi duoc cap
nhat.

Chn Iuu y ring, khi viéc tim kiém chuyén dong v6i d6 chinh xéc thir nhét
dugc thuc hién trén khéi anh tham chiéu du bao phia trude va khéi anh tham chiéu
du bao phia sau, d chinh x4c thr nhét c6 thé 13 do chinh x4c duge dinh 16 bat ky,
vi du, c6 thé 1a d chinh x4c diém anh nguyén, do chinh xac 1/2 diém 4nh, do chinh
x4c 1/4 diém anh, hoic d6 chinh xac 1/8 diém é&nh.

Phuong 4n khac cla sang ché 1a nhu sau:

Khéi tao ma hién thoi 1a khdi tao mi thir nhat, thong tin chuyén dong
duoc dy bdo cua khéi tao ma hién thoi duge thu nhén. Trong trudong hop nay, bd
dy bdo vecto chuyén dong phia trudc clia khéi tao ma hién thoi (<21, 18) la vecto
chuyén dong phia trude (21, 18) clua khéi tham chiéu, bd du bio vecto chuyén
dong phia sau (1, 12) cia khdi tao m hién thoi 1a vecto chuyén dong phia sau (1,
12) cua khéi tham chiéu, POC cta anh trong do6 khéi tao ma hién thdi dugce dinh vi
1a 4, POC ctia anh tham chiéu phia trudc ma dugc chi bdo bai tri s chi s6 ca anh
tham chiéu 13 2, va POC cuta anh tham chiéu phia sau ma dugc chi béo bdi tri s6
chi s6 ctia anh tham chiéu 12 6. Trong trudng hop nay, POC tuong tng voi khéi tao
ma hién thoi 12 4, POC tuong tmg v6i khéi anh tham chiéu du béo phia trude 13 2,
va POC tuong ung v6i khéi anh tham chiéu du bio phia sau 13 6.

(-21, 18) duoc sir dung dudi dang diu vao tham chiéu ctia bd du béo
vecto chuyén dong phia trude, va viéc tim kiém chuyén dong véi d chinh xéc thr
nhit dugc thuc hién trén khdi anh tham chiéu du béo phia trudce. Trong trudng hop
nay, do chinh xac thir nhét 13 d6 chinh x4c 1 diém anh trong khoang 1 diém anh.
Khéi du béo phia trudce thir nhét duoc sir dung lam tham chiéu, va khdi du béo phia

trudc mdi tuong ing dugc thu nhan qua mdi viéc tim kiém chuyén dong. (1, 12)
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- dugce st dung dudi dang ddu vao tham chiéu cta bd du bdo vecto chuyén ddng phia
sau, va viée tim kiém chuyén d6ng véi d6 chinh xéc thr nhét duge thuc hién trén
khdi anh tham chiéu du bdo phia sau. Trong trudng hop nay, do chinh x4c thi nhét
14 d6 chinh x4c 1 diém anh trong khoang 1 diém anh. Khi du béo phia sau thtr nhét
duoc str dung 1am tham chiéu, va khéi du bo phia sau méi twong tmg duogc thu
nhan qua mdi viéc tim kiém chuyén déng. Khéi du béo phia trude méi duoge so véi
khéi du béo phia sau méi, dé thu nhan khéi du bao phia trude v6i d chénh 1éch tbi
thidu va khdi du béo phia sau véi ¢ chénh 1&ch téi thiéu, va bo du béo vecto chuyén
dong phia trudc tuong tmg véi khdi du bao phia trude va bd du bdo vecto chuyén
dong phia sau tuong tmg véi khdi du béo phia sau duoc sir dung dudi dang céc bd
du bao vecto chuyén dong dich, va dugc gia dinh lan luot 1a (-21,19) va (1, 11).

MVD phia trude ctia khdi tao ma hién thoi (0, 1) dwoc thu nhén bing cach
trir bo du béo vecto chuyén dong phia trude (=21, 18) tr bo du bao vecto chuyén
dong dich phia trude (<21, 19), va MVD phia sau ctia khdi tao ma hién thoi (0, —1)
duoc thu nhan bing cach trir bd dur bdo vecto chuyén dong phia sau (1, 12) tir bd
du bao vecto chuyén déng phia sau dich (1, 11). Phuong phép tinh MVD 1 14 nhu
sau: MVDO0=(-21, 19)+-21, 18), va MVDI=(1, 11)~(1, 12); hoic MVD0=(-21,
19)—(-21, 18), va MVD1=MVDO.

Ngoai ra, d6 chinh x4c phia trudce va do chinh x4c phia sau duoc thuc hién
riéng ré trén khéi tao ma thtr nhat dua vao cac bd du bdo vecto chuyén dong dich,
cac khoi du bdo phia trudc va phia sau duge thu nhan dugc sir dung dudi dang cac
khdi du bao giai ma dich, va cac khéi du béo ctia khdi tao ma hién thoi dugc cap
nhat.

Can lwu y ring, khi viéc tim kiém chuyén dong vé6i d6 chinh xéc thtr nhét
duoc thuc hién trén khéi anh tham chiéu dy béo phia trude va khéi anh tham chiéu
du béo phia sau, d6 chinh xéc thir nhat ¢6 thé 1a d6 chinh xac duge dinh rd bat ky,
vi du, ¢6 thé 14 d6 chinh x4c diém anh nguyén, d6 chinh x4c 1/2 diém anh, d6 chinh

x4c 1/4 diém anh, hodc d6 chinh x4c 1/8 diém éanh.

Theo mot s6 phwong én, khéi anh can duge xtr 1y ¢6 thé bao gdm céc khdi
con, va bd ma héa-giai mé c6 thé thu nhén vecto chuyén dong cudi ciing ctia khéi
anh can duoc xtr Iy dua vao vecto chuyén déng cudi cing ctia mdi khdi con. Theo
cach thire thue hién kha thi, mai khdi con cé vecto chuyén dong ban dau va céc

vecto dich vi thiét dat trudce cia khdi con. B ma hoéa-gidi ma c6 thé bd sung mét
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cach riéng ré vecto chuyén dong ban dau va cac vecto dich vi thiét dat trude cua
bat ky mot trong s& cac khdi con dé thu nhéan cac vecto chuyén dong cudi cting tmg
vién cta khéi con bat ky. Bé ma hoa-giai ma st dung vecto chuyén déng cudi a,ung
{ing vién tuong tmg voi t6n hao méo nhd nhét trong cac vecto chuyen dong cudi
cung Ung vién cua khéi con bat ky dudi dang vecto chuyén dong cudi clng cla
khéi con bt ky. Tuoncr tu, bd ma hoa-giai ma ¢ thé thu nhéan vecto chuyén dong
cudi cling cua mdi khéi con, va sau d6 bd ma héa-giai ma cd thé thu nhan vecto
chuyen dong cudi cling cua khéi anh can duge xtr ly dyua vao vecto chuyen dong
cudi cung ctia méi khdi con. Quy trinh thu nhén vecto chuyen dong cudi cling clia
khéi anh can duge xur Iy dua vao vecto chuyén dong cudi cung cla mdi khéi con 1a

khong gidi han cu thé & phuong an nay cua sang ché.

Chn luu y ring, trude khi thu nhan céc vecto chuyén dong cubi cling tmg
vién ctia khéi con bt ky, bd ma hoa-giai ma cAn ddu tién x4c dinh vecto chuyén
dong ban dau va céc vecto dich vi thiét dat trude cua khdi con bét ky. Céch thirc
xac dinh vecto chuyén dong ban dAu ctia khdi con bét ky 1a tuong tu véi céch thue
xac dinh vecto chuyén dong ban dAu cta khdi anh cin duoc xtt Iy, va khong dugc
md ta theo phuong 4n ndy cua sang ché. Ngoai ra, cach thirc xac dinh céac vecto
dich vi thiét dat trudce cla khéi con bét ky 13 twong ty v6i cdch thic xac dinh cac
vecto dich vi thiét dat trudce cta khéi anh cin duoc xtt 1y, va khong duge mo ta theo

phuong 4n ndy cla sang ché.

Fig.23 14 so dd khéi gian luge cta thiet bi thu nhén vecto chuyén dong
2300 theo phuong an cua sang ché. Thiét bi 2300 bao gom:

médun x4c dinh 2301, duge tao cAu hinh dé x4c dinh khdi tham chieu
ctia khéi anh can duoc xtt 1y, trong do khéi tham chiéu va khdi anh can duoc xtr ly
¢6 tuong quan theo khong gian hodc thoi gian dugce thiét dat trude, khdi tham chiéu
¢6 vecto chuyén dong ban dau va mot hodc nhiéu dich vi vecto chuyén dong dugc
thiét dat trude, vecto chuyén dong ban dAu ctia khéi tham chiéu duge thu nhan dya
vao vecto chuyén dong duoc du bio cua khéi tham chiéu, va khéi du bdo cia khéi
tham chiéu dugc thu nhén dua vao vecto chuyén dong ban diu va mot hodc nhidu
dich vi vecto chuyen déng dugc thiét dat truée; va

mé&dun thu nhan 2302, dugc tao cAu hinh dé st dung vecto chuyén dong
ban dau cta khéi tham chiéu dudi dang vecto chu wén déng duge du bdo clia khdi

anh can dugc xt ly.
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Theo céch thtc thuc hién kha thi, médun thu nhan 2302 con dugc tao ciu
hinh dé: st dung vecto chuyén ddng duoc du bdo ciia khéi tham chiéu dudi dang
vecto chuyén dong ban dau ctia khdi tham chiéu; hodc bb sung vecto chuyén dong
duoc dy bdo clia khdi tham chiéu va d6 chénh léch vecto chuyén dong ctia khéi

tham chiéu dé thu nhan vecto chuyén dong ban dau ctia khdi tham chiéu.

Theo céch thtrc thuc hién kha thi, médun thu nhan 2302 con dugc tao ciu
hinh dé: thu nhan, tir khung tham chiu ctia khéi tham chiéu, khéi anh duoc chi bio
boi vecto chuyén déng ban dau ctia khdi tham chiéu, dé dung 1am khéi dur béo tam
thoi cta khéi tham chiéu; bd sung vecto chuyén dong ban dau va mot ho#c nhiéu
dich vi vecto chuyén dong duoc thiét dat trude cha khdi tham chiéu dé thu nhan
mot hoidc nhiéu vecto chuyén dong thuc, trong d6 mdi vecto chuyén dong thuc chi
bdo mot vi tri tim kiém; thu nhan mét hodc nhidu khéi dy bao tng vién & mét hoic
nhiéu vi trf tim kiém dugc chi bao boi mot hodc nhidu vecto chuyén dong thyc,
trong d6 mdi vi tri tim kiém tuong tmg véi mot khdi dy bao ung vién; va lya chon,
tir mdt hozc nhiéu khdi du béo tmg vién, khéi du béo tmg vién vé6i chénh léch didm
anh t6i thiéu tir khdi du bao tam thoi nhur khéi du béo ciia khdi tham chiéu.

Theo céch thite thuc hién kha thi, thiét b 2300 duoc sit dung cho du bdo
hai chiéu, khung tham chiéu bao gbm khung tham chiéu huéng thir nhat va khung
tham chiéu huéng thit hai, vecto chuyén déng ban dau bao gdm vecto chuyén déng
ban ddu huéng thir nhét va vecto chuyén dong ban ddu huéng tht hai, va médun
thu nhan 2302 duoc tao cdu hinh cu thé dé: thu nhén, tir khung tham chiéu hudng
tht nhét cua khéi tham chiéu, khdi &nh tha nhat dugc chi bao bdi vecto chuyén
dong ban dau hudng thir nhat cia khdi tham chibu; thu nhan, tir khung tham chiéu
huéng thir hai ctia khdi tham chiéu, khdi anh thir hai dugc chi bao béi vecto chuyén
dong ban dau huéng thi hai ctia khdi tham chiéu; va thuc hién quy trinh 14y trong
s6 trén khéi anh thit nhét va khdi anh tht hai dé thu nhan khéi du bao tam thoi ciia
khéi tham chiéu.

Theo cach thtrc thuc hién kha thi, médun thu nhan 2302 duoc tao ciu hinh
cu thé dé st dung vecto chuyén dong dugc du bao cta khéi anh can duoc xir ly
dudi dang vecto chuyén dong ban dau cia khdi anh can duoc xit ly.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, médun thu nhan 2302 dugc tao ciu hinh
cu thé dé bd sung vecto chuyén dong duoc du béo ciia khdi anh cin duge xt Iy va

d6 chénh léch vecto chuyén dong ctia khdi anh cin duoc xir ly dé thu nhén vecto
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chuyén dong ban dau ctia khoi anh can duoc xu ly.

Theo cach thite thue hién kha thi, thiét bi 2300 duge sir dung d€ giai ma
video, va do chénh léch vecto chuyén dong ctia khéi anh can duoc xt Iy dugce thu

nhén bng cach phan tich ¢t phép thong tin nhan dang thu nhét trong dong bit.

Theo cach thire thuc hién kha thi, thiét bi 2300 duoc st dung dé giai ma
video, va mddun xéac dinh 2301 dugc tao c4u hinh cu thé dé: phan tich ca phép dong
bit d& thu nhan théng tin nhan dang thir hai; va xac dinh khéi tham chiéu ctia khéi
anh can duoc xir 1y dya vao thong tin nhén dang thir hai.

Theo céch thite thuc hién kha thi, thit bi 2300 dugc st dung dé ma hoa
video, va modun xac dinh 2301 dugc tao cAu hinh cu thé dé: 1ua chon, tir mot hodc
nhidu khéi tham chiéu tmg vién ciia khéi anh cAn dugc xir 1y, khéi tham chiéu tmg
Vién véi tn that méo ty 18 nhé nhat dudi dang khdi tham chiéu cua khdi anh can

dugc xu ly.

Fig.24 la so d6 khéi gian lugc cia thiét bi tao ma video theo phuong 4n
ciia séng ché. Thiét bi 2400 c6 thé dugce ung dung cho bd ma hoa, hoac ¢co6 thé duoc
tmg dung cho bd giai mé. Thiét bi 2400 bao gbm bd x1r Iy 2401 va bd nhé 2402.
Bo xur Iy 2401 va bd nhé 2402 duge két ndi v6i nhau (vi dy, qua kénh truyén 2404).
Theo cach thtrc thuc hién kha thi, thiét bi 2400 co thé con bao gom bd thu phat
2403. Bo thu phat 2403 duoc két ndi voi bd xtr ly 2401 va bd nhé 2402, va duge
tao cAu hinh dé thu/gui dit liéu.

B6 nhd 2402 bao gb6m nhung khong gidi han ¢ bd nha truy cap ngiu nhién
(random access memory, RAM), bé nhé chi doc (read-only memory, ROM), bd nhé
chi doc kha 14p trinh co thé x6a dugc (erasable programmable read only memory,

'EPROM), hodc b nhé chi doc dang dia compac (compact disc read-only memory,
CD-ROM). B6 nh¢ 2402 dugce tao ciu hinh dé Iuwu trir dit liéu video va mé chuong
trinh lién quan.

Bo xtr ly 2401 ¢6 thé 12 mot hodc nhidu bd phén xur ly trung tim (central
processing unit, CPU). Khi bo xir ly 2401 1a mét CPU, CPU ¢6 thé 1a CPU don 16i
hodc CPU da 16i. ’

Bo xt ly 2401 dugc tao cu hinh dé doc ma chuong trinh duoc Iuu trit
trong bg nhé 2402, 43 thure hién céac thao téc theo giai phap thuc hién bit ky tuong
g v&i cc hinh v& tir Fig.13 dén Fig.20 va céach thure thuc hién kha thi khac nhau
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cua giai phép thuc hién.

Vi du, phuong 4n ctia séng ché con @& xuit phuong tién Iuu trit ¢6 thé doc
duoc bang may tinh. Phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bing may tinh Iuu tri
1énh. Khi 1énh dugc chay trén méy tinh, may tinh dwoc phép dé thuc hién cac thao
tac theo giai phép}thl_rc hién bét ky tuong tmg véi cac hinh vé tir Fig.13 dén Fig.20
va cach thtre thyc hién kha thi khéc nhau cua giai phép thuc hién.

Vi du, phuong 4n cta sang ché con dé xuét san phdm chuong trinh may
tinh bao gém 1énh. Khi san phdm chuong trinh may tinh dugc chay trén may tinh,
mdy tinh duge phép dé thuc hién cac thao téc theo gidi phép thuc hién bat k¥ twong
mg véi céc hinh vé tir Fig.13 dén Fig.20 va cach thire thuc hién kha thi khac nhau
cua giai phép thuc hién.

Fig.25 thé hién thiét bi thu nhan vecto chuyén dong theo phuong 4n cia
sang ché. Thiét bi bao gém gém mddun x4c dinh 2501, médun thu nhén thit nhit
2502, va modun thu nhén tht hai 2503.

Moédun xé4c dinh 2501 duoc tao cdu hinh dé thuc hién buéc 1904.
Médun thu nhan thir nhat 2502 dugc tao ciu hinh dé thuc hién bude 1907,
Médun thu nhén thit hai 2503 duoc tao ciu hinh dé thuc hién bude 1907.

Mot cach tity chon, khéi tham chiéu ndm bén trong khoang thiét dit trudce
bao g(‘“)m: khéi cdy tao ma CTB trong d6 khéi tham chiéu duoc dinh vi va khéi cay

tao ma trong d6 khéi anh cin duoc xtr Iy duge dinh vi trong cung hang; va

mét cach twong tmg, khdi tham chiéu nim vuot qua khoang thiét dat
trude bao gdm: khéi cay tao ma trong d6 khdi tham chiéu duoc dinh vi va khéi cay
tao ma trong do khéi anh can duoc x1t ly dugc dinh vi trong céc hang khac nhau,
tham chiéu t&i bude 1907.

Mot cach tuy chon, khoi tham chi€u nam bén trong khoang thiét dit trudc
bao gébm: khoi tham chiéu va khéi dnh can duoc xtr Iy dugce dinh vi trong cing khoi
cdy tao ma; va

mot cach tuong Umg, khoi tham chiéu ndm vugt qua khoang thiét dit
trude bao gdm: khoi tham chicu va khoi dnh can duge xir ly duge dinh vi trong céc

khéi cay tao ma khac nhau, tham chiéu t6i buéc 1907.

Mot céch tuy chon, khdi tham chiéu ndm bén trong khoang thiét dit trudc
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bao gom: khéi cdy tao ma trong d6 khéi tham chiéu duge dinh vi 12 gibng nhu khéi
cay tao mé trong do khéi anh can duge xtr Iy duge dinh vi, hodc khéi cay tao ma
trong do khéi tham chiéu duoc dinh vi la khoi 1an can bén trai hodc 1én cén bén

phai ctia khoi cly tao ma trong d6 khéi anh can duoc xir Iy dugce dinh vi; va

mot cach tuong ung, khéi tham chiéu nim vuot qué khoang thiét dat
trudc bao gom: khéi cay tao m4 trong d6 khéi tham chiéu duge dinh vi 1a khac voi
khéi cay tao ma trong d6 khdi anh cin duge xit ly duoc dinh vi, hodc khéi cay tao
mi trong d6 khdi tham chiéu dugc dinh vi khéng phai khéi 1an can bén trai hoic
Jén can bén phai ctia khdi cdy tao ma trong do khéi anh can duoc xur ly duge dinh
vi, tham chiéu téi budc 1907.

Fig.26 thé hién thiét bi x4c dinh phén du vecto chuyén dong theo phuong
4n clia sang ché. Thiét bi bao gém gom modun phan tich ¢t phép 2601, modun lay
téng 2602, mbdun x4c dinh 2603, va médun thu nhén 2604.

Médun phén tich ci phép 2601 duge tao c4u hinh d@é thue hién buéc 2001.
Mbdun 14y téng 2602 dugc tao céu hinh dé thyc hién bude 2002.
Mobdun xac dinh 2603 duoc tao cAu hinh dé thyc hién budce 1422.
Modun thu nhén 2604 dugc tao cAu hinh dé thuc hién bude 2008.

Mot cach tuy chon, thiét bi duoc str dung cho du béo lién két hai chiéu,
vecto chuyén dong cudi cliing bao gbm vecto chuyén dong cudi cing thir nhit va
vecto chuyén dong cudi cling thir hai, va vecto chuyén dong ban dAu bao gdm vecto
chuyén dong ban dAu thi nhat va vecto chuyén dong ban dAu thi hai; vecto chuyén
dong cudi cing thir nhét va vecto chuyén dong ban dAu thir nhét chi béo khdi bu
chuyén dong dua vao danh muc khung tham chiéu th& nhat ctia khéi anh can dugce
xu ly, va vecto chuyén dong cudi cing tht hai va vecto chuyén dong ban dau thir
hai chi béo khéi bu chuyén dong dua vao danh muc khung tham chiéu thir hai cia
khéi anh cin duge xir ly; va viée st dung d6 chénh l1éch gifta vecto chuyen dong
cudi cling va vecto chuyén dong ban dAu duéi dang phan du vecto chuyén dong

ctia khoi anh can duge xur Iy bao gom:

str dung d6 chénh léch gifra vecto chuyén dong cudi cing thir nhit va

vecto chuyén dong ban dAu thtr nhit dudi dang phan du vecto chuyén dong thtr
nhét ctia khéi anh can duge xu ly.

Fig.27 thé hién thiét bi luu trit it liéu vecto chuyen dong theo phuong én
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ctia séng ché. Thiét bi bao gdm gom modun phan tich ¢t phap thir nh4t 2701, mddun
thu nhan 2702, m6dun phén tich ct phép thir hai 2703, va m6dun luu trir 2704.

Mbdun phan tich ¢t phép thi nhit 2701 duoc tao chu hinh d thuc hién
budc 2001.

Médun thu nhan 2702 duoc tao ciu hinh dé thuc hién budc 2007.

Moédun phén tich ¢t phép thir hai 2703 duoc tao cu hinh dé thuc hién
bugc 2001.

Mo6dun luu trit 2704 duge tao cdu hinh dé thuc hién buée 2008.

Ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc ky thust twong tmg c6 thé 13
nhan théy réng, voi su két hop véi céc vi du duge mo ta theo cac phuong an dugce
boc 16 trong ban md ta nay, cic bd phan va cac budc thuat toan cé thé duge thuc
hién boi phan cting dién tir hosc su két hop cia phin mém may tinh va phén cimg
dién t. Xem cdc chirc nang dugc thuc hién bdi phé‘m cung hoac phén mém hay
khéng tlly thude vao tng dung cu thé va diéu kién rang budc thiét ké cia cac giai
phéap k¥ thuat. Ngudi cé trinh 46 trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong tmg ¢
thé str dung céc phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chirc nang dugc mo ta
61 v&i mdi tmg dung cu thé, nhung s& khong duoc coi 1a cach thic thyuc hién nhu

vay vuot qua pham vi ctia sang cheé..

C6 thé dugc hiéu rd béi ngudi 6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥
thuét twong Ung rang nhdm muc dich thuén tién va mé ta van tit, dbi véi cac quy
trinh 1am viéc chi tiét ctia hé thdng néu trén, thiéu bi, va bd phan, tham chiéu t6i
céc quy trinh xr Iy twong Ung theo phuong phép néu trén cic phuong 4n, va chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

T4t ca hodc mot vai trong sb cdc phuong 4n néu trén cé thé duoc thuc
hién bdi phé‘m mém, phﬁn cung, phén sun, hodc su két hop bét ky cua né. Khi phé‘m
mém duoc sir dung dé thuc hién cac phuong 4n, cic phuong 4n c6 thé dugc thuc
hién toan bd hodc mét phén & dang san phidm chuong trinh mdy tinh. San pham
chuong trinh may tinh bao gédm mét hoic nhidu 1énh may tinh. Khi 1énh chuong
trinh may tinh dugc tai va dugc thuc thi trén méy tinh, tat ca hodc mot vai trong )
cac thu tuc hodc cac chirc nang dugec tao ra theo céc phuong an cia sang ché. May
tinh ¢6 thé 1a may tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc may

c6 thé 1ap trinh duoc khac. Cac 1énh may tinh c6 thé dugc luu trit trong phuong tién
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luu trit ¢6 thé doc duoc bang may tinh hodc co thé duoc truyén tir phuong tién luu
trit ¢6 thé doc duoc bing may tinh t6i phuong tién luu trir ¢6 thé doc dugc bing
méy tinh khac. Vi dy, cdc 1énh may tinh c6 thé duge truyén tlr trang mang (web51te)
méy tinh, may chu, hodc trung tam dit liéu téi trang mang (website) khéc, may tinh,
maéy cht, hodc trung tdm dit liéu theo cach thire ndi day (vi duy, cp dong truc, cap
quang, hodc duong day thué bao s6) hodc khong déy (vi du, hdng ngoai, vi séng,
hodc tong tu). Phuong tién luu trlt co thé doc dugc bang may tinh co thé 1a phuong
tién hitu dung bét ky c6 thé truy cap duge boi méy tinh, hodc thiét bi hou trir dit
litu, ching han nhu méy chu hodc trung tam dir liéu, tich hop mot hodc nhiéu
phuong tién hitu dung. Phuong tién hiru dung c6 thé 1a phuong tién tir (vi du, did
tir, dfa ctmg, hodc bang tlr), phuong tién quang (vi du, dia da nang s6), phuong tién
ban dan (vi du, 0 b dia trang thai ran), hodc tuong ty.

Theo céc phuong 4n néu trén, cac phan md ta trong moi phuong an co cac
trong tAm tuong Ung. Doi voi phan ma khong duoce mo ta chi tiét theo phuong én,

tham chiéu t6i cac phan mé ta lién quan theo cac phuong an khac.

Phan md ta néu trén mo ta chi cach thire thuc hién cy thé cla sang ché,
ma khong nham giéi han pham vi bao hd cla séng ché. Su thay doi hodic thay thé
batky dé dang dugc dua ra bdi ngudi ¢ trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat
tuong ung nim trong pham vi k¥ thut duoc bdc 16 theo sang ché s& nam trong
pham vi bao hd cua sang ché. Do d6, pham vi béo ho cua sing ché s& tuan theo

pham vi bdo ho clia cac di€m yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap xac dinh phin du vecto chuyén dong, bao gom:

phén tich cd phép dong bit dé thu nhan thong tin nhan dang dugc sit dung dé
xac dinh vecto chuyén dong ban dau cia khéi anh can duge xir ly;

bd sung moét cach riéng r€ vecto chuyén dong ban dau va cac vecto dich vi

thiét dat trude dé thu nhan céc vecto chuyén dong cudi cung ing vién;

x4c dinh vecto chuyén dong cudi cling tmg vién tuong tmg véi tdn hao méo
nhé nhét trong cac vecto chuyén déng cudi cling tmg vién dudi dang vecto chuyén
dong cubi ciing; va

sit dung do chénh léch gitta vecto chuyén dong cudi cling va vecto chuyén
dong ban dau dudi dang phan du vecto chuyén dong cta khdi anh, hodc st dung
vecto chuyén dong cudi cling dudi dang phan du vecto chuyén dong cta khéi anh

by

nay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép ndy duoc sit dung cho du bdo
lién két hai chiéu, vecto chuyén dong cudi ciing bao gdm vecto chuyén dong cubi
cting thtr nhét va vecto chuyén dong cubi ciing thir hai, va vecto chuyén dong ban
dau bao gém vecto chuyén ddng ban dau thtr nhét va vecto chuyén dong ban dau
th{r hai; vecto chuyén dong cudi cliing thtr nhét va vecto chuyén dong ban du thi
nhét chi bao khdi bu chuyén dong dwa vao danh muc khung tham chiéu thtr nhét
ctia khéi 4nh, va vecto chuyén dong cubi cung thir hai va vecto chuyén dong ban
dau thir hai chi béao khéi bu chuyén dong dira vao danh muc khung tham chiéu tht
hai ctia khéi anh; va

trong d6 buéc st dung d6 chénh l1éch gitra vecto chuyén dong cubi clng va
vecto chuyén dong ban dau dudi dang phan du vecto chuyén dong ctia khéi anh

bao gbm:

sir dung d6 chénh 1éch gitra vecto chuyén déng cudi cing thir nhét va vecto
chuyén déng ban dau thi nhat dudi dang phan du vecto chuyén dong thir nhét cta
khoi anh.
3. Phuong phap theo diém 2, con bao gdm bude:

st dung do chénh léch gitra vecto chuyén dong cubi cing thir hai va vecto
chuyén dong ban dau thi hai dudi dang phén du vecto chuyén dong thit hai cua
khéi anh.
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4. Phuong phéap theo diém 2, con bao gdm bude:

sur dung vecto chuyén dong cubi cung thir nhit duéi dang phan du vecto
chuyén dong thi nhét cia khéi anh.

5. Phuong phéap theo diém 4, con bao gém budc:

sir dung vecto chuyén dong cudi ciing thir hai dudi dang phan du vecto chuyén
dong thir hai ctia khdi anh.

6. Thiét bi x4c dinh phan du vecto chuyén dong, bao gbm:

mddun phén tich ¢l phép, dugc tao cAu hinh dé phan tich ct phap dong bit aé
thu nhan thong tin nhin dang dugc sir dung dé xac dinh vecto chuyén dong ban dau
ciia khéi anh can duoc x 1y;

mbdun 14y tong, dugc tao cau hinh d€ bd sung mot cach riéng ré vecto chuyén
ddng ban dau va cac vecto dich vi thiét dat trudc dé thu nhén cac vecto chuyén
ddng cudi cung ung vien;

mbdun x4c dinh, dugc tao cau hinh dé x4c dinh vecto chuyén dong cudi cung
{mg vién tuong tmg vdi ton hao méo nhod nhét trong cic vecto chuyén déng cudi

clng Umg vién dudi dang vecto chuyén dong cudi cling; va

médun thu nhan, duoc tao cau hinh dé: st dung do chénh 1éch gifta vecto
chuyén dong cu6i cing va vecto chuyén dong ban dau dudi dang phan du vecto
chuyén dong cta khoi anh, hogc sir dung vecto chuyén dong cudi cing dudi dang

phéan du vecto chuyén dong cua khéi anh nay.

7. Thiét bi theo didm 6, trong d6 thiét bi nay dugc st dung cho du bao lién két hai
chiéu, vecto chuyén dong cubi cling bao gbm vecto chuyén dong cudi cing thir
nhét va vecto chuyén dong cudi cung thir hai, va vecto chuyén dong ban dau bao
gbm vecto chuyén dong ban dAu thir nhat va vecto chuyén dong ban dau tha hai;
vecto chuyén dong cudi cung thir nhét va vecto chuyén dong ban dAu thir nhat chi
béo khéi bl chuyén dong dya vao danh muc khung tham chiéu thir nhat ciia khdi

anh, va vecto chuyén dong cubi cing thir hai va vecto chuyén dong ban dau thi hai
chi bao khéi bu chuyén dong dya vao danh muc khung tham chiéu thit hai ctia khéi
anh; va

trong d6 mdédun thu nhan con dugc tao cAu hinh dé:

stir dung d6 chénh léch gitra vecto chuyén dong cubi cing thir nhit va vecto
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chuyén d6ng ban dau tht nhat dudi dang phan du vecto chuyén dong thir rhét ctia
khéi anh.
8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 modun thu nhan con duoc tao cdu hinh dé:

st dung d chénh 1éch gifta vecto chuyén dong cudi cung thir hai va vecto
chuyén dong ban dau thtr hai dudi dang phan du vecto chuyén dong thir hai cta
khéi anh.
9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 mo6dun thu nhan con dugc tao cAu hinh dé:

sir dung vecto chuyén déng cudi cing thir nhit duéi dang phin du vecto
chuyén d6ng tht nhét ctia khéi anh.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 médun thu nhén con dugc tao ciu hinh dé:

sir dung vecto chuyén dong cudi cling thir hai duéi dang phan du vecto chuyén
dong thtr hai ctia khéi anh.
11. Thiét bi x4c dinh phan du vecto chuyén dong, bao gdm:

b6 nhd ding dé luu trit céc 1énh c6 thé thuc thi duoc bing may tinh; va

it nhat mot bd xir Iy duoc ghép ndi v& mit toan tir véi bd nhé dé thue thi cac
1énh c6 thé thyc thi duoc bing may tinh dé:

phan tich ct phép dong bit ¢ thu nhan théng tin nhan dang dugc st dung dé
xac dinh vecto chuyén dong ban dau cta khdi anh can dugc xtr ly;

bd sung mdt cach riéng r& vecto chuyén déng ban dau va cac vecto dich vi
thiét dat trude dé thu nhan céc vecto chuyén dong cudi ciing Gng vién;

xé4c dinh vecto chuyén dong cudi cling tmg vién tuong tmg vdi ton hao méo
nhé nhét trong cac vecto chuyén dong cudi ciing ing vién dudi dang vecto chuyén
dong cudi cing; va

sir dung d chénh léch gifra vecto chuyén dong cudi cing va vecto chuyén
dong ban dau dudi dang phan du vecto chuyén dong cua khéi anh, hodc s dung
vecto chuyén dong cudi ciing dudi dang phan du vecto chuyén dong cia khéi anh
nay.
12. Thiét b theo diém 11, trong d6 thiét bi nay duoc sit dung cho du béo lién két
hai chiéu, vecto chuyén dgng cudi cling bao gdm vecto chuyén déng cudi cing thi

nhat va vecto chuyén dong cudi cung thi hai, va vecto chuyén dong ban dau bao
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gdm vecto chuyén déng ban dhu thir nhét va vecto chuyén dong ban dau thi hai;
vecto chuyén dong cubi ciing thu nhét va vecto chuyén dong ban dau thir nhét chi
bao khéi bu chuyén déng dya vao danh muc khung tham chiéu thtr nhit cta khéi
anh, va vecto chuyén dong cudi ciing thir hai va vecto chuyén dong ban d4u th hai
chi bao khéi bu chuyén dong dua vao danh muc khung tham chiéu tht hai ctia khbi

anh; va trong do

it nhat mét bd xtr Iy con duge duge tao ciu hinh dé thuc thi cac 1énh ¢ thé

thuc thi dugc bang may tinh dé:

str dung do chénh léch gilra vecto chuyén dong cudi cung thir nhit va vecto
chuyén déng ban dAu thi nhét dudi dang phan du vecto chuyén déng thir nhét cta
khéi anh.
13. Thiét bi theo didm 12, trong dé it nhAt mét bd xir 1y con duoc tao cau hinh dé
thuc thi cac 1énh co thé thuc thi duoc bing may tinh dé: str dung d6 chénh 1éch giita
vecto chuyén dong cudi cung thir hai va vecto chuyén dong ban d4u thir hai duéi

dang phéan du vecto chuyén déng thir hai cua khéi anh.

14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 it nhat mdt bd xir Iy con dugc tao chu hinh dé
thuec thi cac 1énh co thé thuc thi dugc b?mg may tinh dé: st dung vecto chuyén dong

cudi cung thir nhat dudi dang phan du vecto chuyén dong thu nhét cta khdi anh.

15. Thiét bi theo diém 14, trong do6 it nhit mot bd xir 1y con dugce tao cAu hinh dé
thuc thi cac 1énh co thé thyc thi duoc biang may tinh dé: str dung vecto chuyén dong

cubi cung thir hai dudi dang phan du vecto chuyén déng thi hai cta khéi anh.

16. Thiét bj méy tinh, trong d6 thiét bi méy tinh ndy bao gom b xir Iy va bo nho,
bd nhé Iuu trit it nhét mot 1énh, va lénh nay dugc tai va dugc thue thi boi bd xr 1y
&8 trién khai céc hoat dong dugc thuc hién trong phuong phéap xac dinh phan du

vecto chuyén dong theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 5.

17. Phuong tién luu trit ¢ thé doc dugc bing may tinh, trong d6 phuong tién luu
trit nay luu trit it nhét mot 1énh, va 1énh nay dugc nap va dugc thue thi bai bd xu

ly dé trién khai céc hoat dong dugc thuc hién trong phuong phap xéac dinh phan du
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vecto chuyén dong theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5.
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Thu chi bdo cho ung vién chuyén déng dugc lua chon

l 224

Tao ra danh muc tng vién cho b phén du bao hién thoi

l 25

Xac dinh thong tin chuyén dong cho bd phéan du bao hién thoi

l 226

Tao ra khéi video du béo cho bd phan du béo hién thoi

( Két thac )

FIG. 12
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Thu nhén vecto chuyen dong ban dAu ctia khéi anh can 1301
duoc xtr ly dua vao vecto chuyen dong duoc du béo r_\
ctia khéi anh can duge x ly

Thu nhén, tir khung tham chiéu cua khéi anh can dugc

xir Iy ma duge chi bao boi chi so khung tham chiéu ctia R

khéi anh can dugc xu ly, khdi anh duoc chi bao boi /_\ 13021

vecto chuyén ddng ban dau cua khéi anh can duge xu

ly, ¢ dung 1am khdi du bao tam thoi cua khéi anh cén
duge xtr ly

Bo sung vecto chuyén dong ban dau va mét hodc

nhiéu dich vi vecto chuyén dong dugc thiét dat trudc f\ 13022

caa khéi anh can dugc xi Iy dé thu nhan mot hodc
nhiéu vecto chuyén dong cudi cing

Thu nhan mot hodc nhleu khéi du béo tng vién & mot h 13023
hodc nhiéu vi tri tim kiém dugc chi béo boi mot hodc
nhiéu vecto chuyén dong cudi cing

Luya chon, tr mdt hodc nhiéu khéi du béo [ing vién, 13024
kh01 dur bao tmg vién v6i do chénh Iléch diém anh nho | /
nhét tir khdi du bao’ tam thoi nhu khéi dy bao cia khéi
anh cn duoc xtr ly
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Thu nhén vecto chuyén dong ban dAu ctia khdi anh can 1401
duge xt 1y dya vao vecto chuyen déng dugce du bao h
cua khéi anh can duoc xir ly ma dugc chi bao bai chi
s0

Thu nhan, tir khung tham chiéu cua khéi anh cin duge
xir Iy ma duge chi bao boi chi so khung tham chiéu cta
khdi anh can duge xt Iy, khéi anh duoc chi bao boi /_\ 14021
vecto chuyén ddng ban dau ctia khbi anh can duoc xu
Iy, d& ding 1am khdi du bdo tam thoi cua khéi anh cin
duoc xu ly

Bo sung vecto chuyén dong ban dau va mét hodc

nhiéu dich vi vecto chuyén dong dugc thiét dit trudc f\ 14022

ctia khi anh can duogc xit ly dé thu nhén mét hodc
nhiéu vecto chuyén déng cudi ciing

Thu nhin mét hodc nhleu khdi du béo tg vién & mot /\ 14023
hodc nhiéu vi tri tim kiém duoc chi béo bdi mdt hodc
nhiéu vecto chuyén dong cudi cling

Lya chon, tir mét hodc nhiéu khéi du béo “Ung vién, 14024
kh01 du bao ng vién v&i d6 chénh 1éch diém anh nho | /
nhét tir khdi du bao tam thoi nhu khéi du bao cia khéi
anh can dugc xtr Iy
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Khéi du bao phia
POC du bao trudc moi
phia truge = Tuong tmg voi
’ o Xac dinh 46 B
ac dinh do Vecto duge du
. cher}h 1?fh | béo phia trudc:
Tim kiém vecto chuyén dong nho nhat | (-11,4)
v6i d§ chinh xac 1/2 di€m anh ? |
trong khoéng 1 diém anh Khéi dy béo |
Vecto dugc dy  Phia trude & |
g | blophiatruse: FPBI = = |
) (-10, 4) s ; Khéi du ,
gEL POC=2 Ege | bao hién Khéi du
g 5 3 | > Mok= | thoiméi = bdohién
© e g + DPB2 5 thoiDPB2
+ I < <%
Thu nhén thong ) . | % &)
tin chuyén dong pOC=4 Lay trongsé | |- &> —B
duoc du bao =
+ -
-
gfc | —> |
S i) POC=6 I
58 E Vecto dugce [
=g du bao phia - |
sau: (5, 6) Khoi du bao l
Tim kiém vecto chuyén dong p?;BS im ¢ |
v6i d6 chinh xac 1/2 diém anh '
trong khoang 1 diém anh Xac dinh do | \/1;3’0'(0 S}IQC du
I chénh léch 40 phia sau:
— —»  homhit  —> (6, 6)
Du bao phia | 1
sau — — Twongtngvéi — — — — —

POC=6 Khéi du bao
phia sau moi

FIG. 15
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Khbi du bao phia
Du béo phia truée moi
ngof 4 — — Tuongungvéi - T———1
[_——>' Xic dinh d§ . Vecto dugc dy
) chér}h 1‘3?11 | béo phia trude:
Tim kiém vecto chuyén déng nho nhat | (-6,11)
voi d§ chinh xac 1/2 diém anh * i
trong khoang 1 di€ém anh Khéi dur |
= béo phia
T X Vecto dugce du X |
é £g béo phia trude: truge FPBI ° |
el 6. 12 S = ,
e €6, 12) cE l Khbi dy
283 POC=4 g=a o his e
S = o &5 ] bao hién Khoi du
> = > 2E - | thoi méi &g bdo hién
|t DPB2 £ thoi DPB2
Thu nh:fm + \(8 ‘%
thong tin . . | & O
chuyén dong POC=8 Lay trong sO —pp| b- o —p
duoc du bao n : X f‘E”
=S +
B é 5 |
g5 | POC=12 l
T2 | Vectoduoc du I
R 40 phi : . |
3 3 bao (pg 1:)sau Khoi du |
) L bao phia
Tim kiém vecto chuyén dong sau FPB1 l
véi do chinh xac 1/2 diém dnh \l l
trong khoang 1 diém anh Xac dinh d6 | Vecto duge du
I chénh léch I bao phia sau:
, — > nhonhét | (6, 4)
Du bao = )
phia sau — — = Tuong Gmg voi - ==
POC =12 Khoi du
bao phia
sau mai

TOI
FIG. 17B

FIG. 17A
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TIEP THEO TU
FIG. 17A

~Y

Khbi du béo phia
Du béo phia trudc moi
P(t)néoz4 - _ Tu'cmg' l'mgAvc'ri -r——=
I—_‘» S Xa? dml} do - — 4 —p Vecto duoc du
chénh Igch | béo phia trudc:
Tim kiém vecto chuyén dong nho nhat I (-7,11)
v6i do chinh xac 1/2 diém anh A |
trong khoéng 1 di€ém anh Khéi du |
58 Vecto duge du bao phia |
g 2~ | biophiatruge: TUOCEPB ,
2 €6, 11 S8 o l Khéi du
28l POC=4 ST 8 | béo hién Khéi dy
S g E A | thoiméi & baohién
< | +  DPB3 & theiDPB3
Thu nhin + “o &
thong tin . i | &0 O
chuyén déng POC=8 Lay trong s0 [——p b - g B e
dugc du bao T : . §
= I | |+
g%
A POC=12 |
5 8 | Vectoduoc du |
3.3 béo phia sau: - |
> < (6,4) Khoéi dy |
Tim kiém vecto chuyén dong 223 ggg I
v6i do chinh xac 1/2 diém anh \/ |
trong khoang 1 di€m anh Xéc dinh d6 | Vecto dugce du
| chénh Iéch. | béo phia sau:
—>  nhonhdt > (6,5)
Du bao phia . . i
sau POC = 12 - — — Tuongungvdéi — = — ——
Khoi du
bao phia
sau moi

FIG. 17B
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Sau khi thu nhén khcn anh can duoc xu ly thir nhét, bd ma hoa xac
dinh mét hodc nhiéu kho1 tham chiéu tmg vién duogc thidt dat trude
ctia khéi anh cin dwoc xu ly thir nht

1901

{

B¢ mad hoa xac dinh mét hodc nhiéu vecto chuyen doéng ctia mdt hodc 1902

nhiéu khdi tham chiéu ing vién

1

Bo mi hoa thiét 1ap danh muc vecto chuyen dong duoc dy bdo ung
vién dua vao mot hodc nh1eu vecto chuyen dong ctia moét hodc nhiéu
khbi tham chiéu tng vién

1903

i

B6 ma hoéa xac dinh khdi tham chiéu cta khéi anh can duoc xu 1y,
trong d6 khoi tham chiéu va khoi anh can dugc xtr ly thit nhat nam
trong cung khung cua anh

1904

L

B¢ ma hoa luu trit vecto chuyen dong cua khi tham chiéu, trong do
vecto chuyén dong cia kh01 tham chiéu la vecto chuyén déng ban dau
cua khéi anh cin duoc xir Iy hién thoi

1905

3

B6 ma hoa xac dinh kh01 dy béo cua khébi anh cn dugc xu ly thir nhét
dya vao vecto chuyen dong ban dau va mot hodc nhiéu dich vi vecto
chuyén dong dugc thiét dat trudc cia khdi anh cin duoc xt 1y thir nhét

1906

i

Sau khi x4c dinh vecto chuyén dong cta khdi du bao, bo ma héa s 1907

dung vecto chuyén dong cua khéi du bao dudi dang vecto chuyén
dong cudi cung cta khoi anh can duoc xur ly thir nhat

1

Bo ma hda cép nhét vecto chuyén dong ban d4u ctia khi anh cén 1908
duoc xtt Iy thu nhét trong danh muc Umg vién t6i vecto chuyen dong

cudi cung caa khéi anh cin dugce xi Iy tha nhit

+

1909
B9 mé héa luu trit phan du vecto chuyen dong cta khéi anh can dugc

xu ly trong khodng trong huu trit dich

+

Bo mé hoa ma hoa, trong dong bit, vecto chuyen d6ng ban dau clia
khéi anh can dugc xur 1y hodc mét hodc nhleu doan cua thong tin nhén
dang thtr nhét tucmg ting v6i vecto chuyén dong ban d4u cua khéi anh’

can dugc xu ly trong danh muc ing vién

1910

WWWWWWWWWW

FIG. 19
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Sau khi thu dong bit twong g véi khdi anh cén duge xit 1y thir hai, bg giai ma
phan tich ¢t phap dong bit dé thu nhén thong tin nhan dang th hai va thdng tin
nhan dang thit ba, trong do6 thong tin nhén dang tht hai duoc st dung dé xac
dinh vecto chuyén dong dugc du bao ban d4u cia khéi anh cin duge xr ly, va
thong tin nhan dang thir ba dugc st dung @é chi bao xem phén du vecto chuyén
dong c6 can dugc phan tich ct phap trong thoi gian giai ma hay khong

— 2001

il

Sau khi thu dong bit tuong ung véi khéi anh cin duoc xur 1y th hai, bo gidi ma
x4c dinh mdt hodc nhiéu khoi tham chiéu ung vién cua khoi anh cén duoc xu ly

tht hai va mét hodc nhiéu vecto chuyén dong ciia mot hodc nhiéu khdi anh tham

chiéu ting vién

I

B6 giai md thjét 1ap danh myc vecto chuyén dong duoc dy bdo ing vién dua vao — 2003

mot hodc nhiéu vecto chuyén dong cua mot hodc nhiéu khoi tham chiéu ing vién

|

B6 gidi ma xac dinh khéi tham chiéu cita khdi anh can duge x7r Iy thir hai va

x Z. L 2 . 2
vecto chuyén dong cta khoi tham chiéu tir danh muc vecto chuyén dong duge du 2004

b&o g vién dya vao thong tin nhan dang tht hai

il

B6 giai mi huu trir vecto chuyén dong cua khéi tham chiéu dudi dang vecto
chuyén dong ban dau ciia khdi anh cén dugce xur ly thr hai

!

B6 gidi ma xéc dinh khdi du bdo ciia khdi anh can duge xi Iy thit hai dya vao
vecto chuyén dong ban dau va mot hodc nhi¢u dich vi vecto chuyén dong duoc
thiét dat trude cta khbi dnh can duge xr Ly thir hai

Il

Sau khi x4c dinh vecto chuyén dng cta khéi du bdo, bo giai ma sur dung vecto
chuyén dong cua khdi du bdo dudi dang vecto chuyén dong cudi cing cua khoi
anh can duge x ly thir hai

!

Luu tr ph?m du vecto chuyén dong cua khéi anh cén dwoc xu 1y thi hai trong
khoang trong luu trit dich

!

B¢ ma hoa thu nhén, dua vao phén‘du vecto chuyén dong va d¢ chénh léch
chuyén dong ban dau cua khoi anh can duoc xir 1y thi hai, thong tin énh tuong
{mg voi khdi anh can duge xir 1y thir hai

FIG. 20
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2300
Mbdun x4c dinh Mbdun thu nhan
2301 2302
FIG. 23
2400
|- - - --=-=-=-= |
| |
B xur ly 2401 B nhd 2402 | BO thu phat 2403 !
L__”1 _____ !
Kénh truyén 2404
FIG. 24

_I— 2501
Mo6dun xac dinh

2502

\W

Modun thu nhan thir nhét

_I— 2503
Mo6dun thu nhén thi hai

FIG. 25
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Médun phén tach

Moédun l4y tong

Mobdun xac dinh

Moddun thu nhén

5 5 5§

FIG. 26

2601

2602

2603

2604
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2701

Mo6dun phéan tach thir _f

nhat

2702

Modun thu nhan _f
2703

Madun phan téch thi hai _J’—
_I— 2704

Modun Iuu trix

FIG. 27





