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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tai thiét 1ap, thiét bi truyén thong va vat
ghi luu trit doc dugc bang may tinh. Phuong phéap nay ap dung duogc cho thiét bi
dau cudi. Phuong phap nay bao gém cac budce: Néu 15i lién két xay ra trong thu
tuc chuyén giao cua thiét bi dau cudi, thi thiét bi dau cudi giai phong thong tin
cau hinh duoc sir dung trong 6 ngudn. Thiét bi dau cudi con xac dinh thong diép
yéu cau tai thiét 1ap dua vao thong tin cdu hinh duoc sir dung trong 6 dich, va
guri thong diép yéu cau tai thiét 1ap trong 6 tai thiét 1ap. Sang ché nay dé xuat
phuong phap dé chon 6 tai thiét 1ap va giai phong théng tin cau hinh khi 16i lién
két xdy ra trong thu tuc chuyén giao chong giao thirc hoat dong kép (dual active
protocol stack, DAPS) cuta thiét bj dau cudi. Piéu nay lam giam luong tiéu thu
b nhé cuia thiét bi dau cudi.
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Linh vuwe ki thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon 13, phuong phap tai

thiét 14p va thiét bi truyén thong trong linh vue truyén thong.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Hién nay, trong thi tuc tai thiét lap diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control, RRC) thong thuong sau 13i lién két vo tuyén (radio link failure, RLF), thong
diép yéu cau tai thiét 1ap duoc gii boi thibt bi diu cudi dén thiét bi mang ma 6 tai thiét
1ap thudc vé bao gdm thong s6 twong g véi thong tin cAu hinh ma dang duoc st dung
béi thiét bi dau cudi.

Tuy nhién, trong thu tuc trong do thiét bi déu cudi chuyén giao tir 6 ngudn sang
o dich, néu 13i lién két xay ra, thi thiét bi dau cudi can tai thiét 1ap két néi RRC. Vi du,
khi thiét bi dau cubi chuyén giao thanh cdng sang 6 dich nhung chua nhén dugc, tr thiét
bi mang dich, thong diép chi bao thiét bi dau cudi giai phong lién két giita thiét bi mang
nguén va thiét bi dau cudi, thiét bi ddu cudi nhan thong diép tai cAu hinh tr thiét bi mang
dich, va 131 tai cAu hinh xay ra trén thiét bi dau cudi. Do d6, 16i lién két vo tuyén xdy ra
trén fhiét bi dau cubi trong 6 dich. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi hwu trir ca
thong tin cdu hinh duoc str dung trong 6 ngudn va thong tin cau hinh duoc st dung trong
6 dich. Do d6, cach thiét bi dau cudi thuc hién tai thiét 1ap dwa vao thong tin céu hinh

duoc luu trit tré thanh van dé cdp bach can dugc giai quyét.
Bén chit ky thut ciia sing ché

Sang ché nay dé xuét phuong phép tai thiét 14p, ma 4p dung dugc cho kich ban
161 lién két trong thu tuc chuyén giao. Thiét bi dau cudi co thé khai tao viéc tai thiét 1ap

RRC dya vao thong tin cdu hinh duge luu trit.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché dé xuit phwong phap tai thiét 1ap, trong do
phuong phap nay ap dung dugc cho thiét bi dau cudi. Phuong phap nay bao gom cic
budc: nhan 1énh chuyén giao tir thiét bi mang ngudn, trong d6 1énh chuyén giao chi bao
thiét bi déu cubi chuyén giao tir 0 ngudn sang & dich, 1énh chuyén giao nay bao gom
thong tin cdu hinh th nhét, va thong tin cau hinh thi nhét 1a thong tin cau hinh duge st
dung trong 6 dich; x4c dinh rang 138i lién két xay ra; giai phong thong tin céu hinh thir
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hai, trong d6 thong tin c4u hinh thit hai la thong tin céu hinh dugc sir dung trong 6 ngudn;
xéc dinh 6 tht nhét; x4c dinh thong diép yéu ciu tai thiét lap didu khién tai nguyén vo
tuyén (RRC) dua vao thong tin cAu hinh tht nhat; va giri thong diép yéu cau tai thiét lap
RRC trong 6 tht nhat.

O thir nhét 1a 6 trong d6 viéce tai thiét 1ap duoc khéi tao.

Dua vao giai phap ky thuat néu trén, trong thu tuc chuyén giao tir 6 ngudn sang
o dich, thiét bi diu cudi giai phong thong tin cAu hinh duoc sir dung trong 6 nguon néu
131 lién két xay ra, sao cho mot phdn bd nhd ciia thiét bi dau cudi c6 the dugc giai phong.
Diéu nay don gian hoa phuong 4n thuc hién cta thiét bi dau cudi. Ngoai ra, sau khi
thong tin cAu hinh dugc sir dung trong 6 ngudn dugc giai phong, thi thiét bi dau cudi chi
¢6 thong tin cdu hinh duge st dung trong 6 dich. Didu nay giai quyét vAn dé ma thiét bi
dau cudi khong thé giri thong diép yéu cAu tai thiét 1ap RRC dua vao thong tin céu hinh

duoc luu trir.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuat phwong phap tai thiét lap, trong d6
phuong phap nay 4p dung duoc cho thiét bi ddu cudi. Phuong phép nay bao gém cac
budc: nhan 1énh chuyén giao tir thiét bi mang ngudn, trong d6 1énh chuyén giao chi béo
thiét bi ddu cudi chuyén giao tir ngudn sang 6 dich, 1énh chuyén giao nay bao gém
thong tin cu hinh tht nht, va thong tin cAu hinh thir nhat 1a thong tin cu hinh duge su
dung trong 0 dich; x4c dinh rang 151 lién két xay ra; giai phong thong tin céu hinh thi
nhét; xac dinh 6 thu nhét; xac dinh thong diép yéu cAu tai thiét 1ap RRC dya vao thong
tin cAu hinh thir hai, trong d6 thong tin cau hinh tht hai 1a thong tin cAu hinh duoc str

dung trong 6 ngudn; va guri thong diép yéu cdu tai thiét 1ap RRC trong 0 tht nhét.
O tht nhat 1a 6 trong d6 viée téi thiét 1ap duge khoi tao.

Dua vao giai phap k§ thudt néu trén, trong thu tuc chuyén giao tir 6 ngudn sang
o dich, thiét bi ddu cudi giai phong thong tin cAu hinh dugc st dung trong 6 dich néu 10
lién két xay ra, sao cho mot phén bd nhé cia thiét bi dau cudi co6 thé duge giai phong.
Pidu nay don gian héa phuong an thuc hién cia thiét bi dau cubi. Ngoai ra, sau khi
thong tin cdu hinh duoc st dung trong 6 dich dugc giai phong, thi thiét bi déu cudi chi
¢6 thong tin cdu hinh dugc st dung trong 0 ngudn. Pidu nay giai quyét van dé ma thiét
bi ddu cudi khong thé giri thong diép yéu cau tai thiét 1ap RRC dua vao thong tin cau

hinh duoc luu trit.
Theo khia canh thi ba, sang ché dé xuat phuong phap tai thiét 1ap, trong do
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phuong phéap nay ap dung duoc cho thiét bi dau cudi. Phuong phap nay bao gém céc
bude: nhéan 1énh chuyén giao tir thiét bi mang ngudn, trong do6 1énh chuyén giao chi bao
thiét bi ddu cudi chuyén giao tir 6 nguon sang 6 dich, 1énh chuyén giao nay bao gom
thong tin cAu hinh thir nhét, va thong tin céu hinh thir nhit 13 thong tin cdu hinh duoc sir
dung trong 6 dich; x4c dinh rang 13i lién két xay ra; xac dinh 6 tht nhat; giai phong
thong tin cAu hinh thtr hai dya vao 6 thir nhét, trong d6 thong tin cdu hinh thir hai 1a
thong tin cau hinh dugc sir dung trong 6 ngudn; xac dinh thong diép yéu cau tai thiét 1ap
RRC dya vao thong tin cdu hinh thi nhét; va giri thong diép yéu cau ti thiét 1ap RRC

trong & thir nhat.
O tht nhat 1a 6 trong d6 viée tai thiét 1ap dugc khoi tao.

Dua vao giai phap k§ thudt néu trén, trong thu tuc chuyén giao tir 6 ngudn sang
o dich, thiét bi dau cudi trude tién chon o thi nhét dua vao phuong an thuc hién bén
trong thiét bi dau cudi hoic chu hinh trude néu 18 lién két xay ra, va sau d6 chon giai
phong thong tin cau hinh dugc st dung trong 0 ngudn dua vao 6 thir nhat. Didu nay giai
quyét vén dé thiét bi diu cudi khong thé giri thong diép yéu cdu téi thiét 1ap RRC dua
vao thong tin cdu hinh duge luu trit. Ngoai ra, vi thong tin cAu hinh duoc st dung trong
6 ngudn duge gidi phong dwa vao 6 thi nhit duoc x4c dinh, nén ¢ thé dam bao dugc
rang thong diép yéu ciu tdi thiét 1ap RRC duoc xdc dinh dua vao thong tin céu hinh

duoc bao luu phu hop hon véi 6 thir nhit duge xdc dinh.

Theo khia canh thir tu, sang ché dé xuat phuong phap tai thiét 1ap, trong do
phuong phép nay &p dung dugc cho thiét bi déu cudi. Phuong phip nay bao gdm céc
bude: nhan 1énh chuyén giao tir thiét bi mang ngudn, trong d6 1énh chuyén giao chi bao
thiét bi dau cudi chuyén giao tir 6 ngudn sang o dich, 1énh chuyén giao nay bao gém
thong tin cdu hinh thr nhat, va thong tin cAu hinh tht nhat 1a théng tin cau hinh dugc st
dung trong 6 dich; xac dinh rang 16i lién két xay ra; xdc dinh 0 thwr nhét; giai phong
thong tin cAu hinh thir nhat dua vao 6 thtr nhét; xac dinh thong diép yéu clu téi thiét 1ap
RRC dua vao thong tin cdu hinh thit hai, trong d6 thong tin cAu hinh thir hai 1a thong tin
cAu hinh duge st dung trong 6 ngudn; va gt thong diép yéu cAu tai thiét 1ap RRC trong
6 thir nhét.

O tht nhat 1a 6 trong d6 viéc tai thiét 1ap duge khéi tao.

Dua vao giai phap k¥ thuat néu trén, trong thu tuc chuyén giao tir 6 ngudn sang

6 dich, thiét bi dau cudi trude tién chon 6 thir nhit dwa vao phuong an thuc hién bén
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trong thiét bi dau cudi hodc cAu hinh trude néu 161 lién két xay ra, va sau d6 chon giai
phéng thong tin cdu hinh duge st dung trong 6 dich dwa vao 6 thu nhét. Diéu nay giai
quyét van dé thiét bi ddu cudi khong thé gui thong diép yéu cau tai thiét 1ap RRC dua
vao thong tin cdu hinh duoc luu trit. Ngoai ra, vi mét don vi thong tin céu hinh trong
thong tin cAu hinh duogc st dung trong 6 dich dugc giai phong dya vao 6 thir nhét duoc
xac dinh, nén c6 thé dam bao dugc ring thong diép yéu cau tai thiét 1ap dugc x4c dinh

dua vao thong tin c4u hinh duoc bao luu phu hop hon v6i 6 tht nhit dugc xac dinh.

Duva vao khia canh bat ky trong s6 khia canh tht nhét dén khia canh thu tu, theo
mot sd phuong 4n thuc hién kha thi, bude xac dinh rang 181 lién két xay ra bao g6m
budc: sau khi truy cdp thanh cdng vao 6 dich, thi xac dinh rang 15i lién két xay ra; thuc
hién chuyén giao chong giao thtic hoat dong kép (dual active protocol stack, DAPS), va
sau khi truy cép thanh cdng vao 0 dich, thi xac dinh réng 161 lién két xay ra; thuc hién
chuyén giao DAPS, va sau khi truy cép thanh cong vao 6 dich va trude khi giai phong
thong tin c4u hinh thir hai, thi xac dinh rang 131 lién két xay ra; hogc thuc hién chuyén
giao DAPS, va sau khi truy cdp thanh cong vao 6 dich va trudc khi nhén thong diép thir
nhat tir thiét bi mang dich, thi xac dinh rang 15i lién két xay ra, trong d6 thong diép thu
nhét chi bao giai phong thong tin cAu hinh tht hai hodc chi bao giai phong 6 ngudn.

Dua vao khia canh bat ky trong s6 khia canh tht nhat dén khia canh th tu, theo
mot sb phuong an thuc hién kha thi, budc xéac dinh réng 161 lién két xay ra bao g6m
budc: xac dinh ring 15i lién két xay ra néu x4c dinh duoc ring mot hodc nhiéu trong sO

cac truong hop sau xay ra trong 6 dich hodc 6 ngudn:
13i tai cau hinh két ndi RRC xay ra;
kiém tra tinh toan ven that bai;

luong truyén lai didu khién lién két vo tuyén (radio link control, RLC) dat dén

ngudng dugc thiét 14p trudc;
b¢ dinh thoi T310 hét han;
truy cdp ngau nhién that bai va bd dinh thoi T311 khong chay;
trong kich ban chuyén giao DAPS, 15i lién két vo tuyén xay ra trong 6 dich; hodc
trong kich ban chuyén giao DAPS, 16i lién két vo tuyén xay ra trong 6 dich va 16i
lien két vo tuyén xay ra trong 0 nguon.
Dua vao khia canh bét ky trong sb khia canh thu nhéit dén khia canh tht tu, theo
4
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mdt s6 phuong an thue hién kha thi, bude xac dinh rang 15i tai cAu hinh két néi RRC
xay ra trong  dich bao gdm buéc: nhan thong diép tai céu hinh thir nhat tir thiét bi mang
trong 0 dich, trong d6 thong di€p tai chu hinh thtr nhét bao gdm théng tin cau hinh thi
ba, va thong tin c4u hinh tht ba 14 thong tin cAu hinh mai duogc st dung trong 6 dich;
thue hién viéc tai cAu hinh dua vao thong diép tai cAu hinh thi nhit; va xac dinh rang

18i tai cAu hinh két ndi RRC xay ra trong 6 dich.

Dua vao khia canh bét ky trong sb khia canh tht nhat dén khia canh tht tu, theo
mdt s& phuong 4n thuce hién kha thi, trrde khi nhan thong diép tai céu hinh thir nhat tr
thiét bi mang dich, phuong phap nay con bao gbdm budc: trong thu tuc chuyén giao
DAPS, sau khi truy cap thanh cong vao 6 dich va trudc khi nhéan thong di¢p thu nhat tir
thiét bi mang dich, thi nhan thong diép tai cdu hinh tht nhét tir thiét bi mang dich, trong
do6 thong diép thir nhat nay chi bao giai phong thong tin c4u hinh tho hai hodc chi bao
giai phéng 6 ngudn.

Dua vao khia canh bat ky trong sb khia canh thtr nhéit dén khia canh thu tu, theo
mot s6 phuong an thyc hién kha thi, budc xéac dinh rf?mg 161 lién két xay ra bao gém
budc: xac dinh rf?mg 161 lién két X4y ra néu xac dinh duoc ré“mg mot hodc nhiéu trong )

cac truong hop sau xay ra trong thu tuc chuyén giao:
chuyén giao lién hé théng thét bai; hodc
chuyén giao ndi hé théng that bai.

Dua vao khia canh bét ky trong sb khia canh tht nhit dén khia canh tht tu, theo
mot s phuong an thue hién kha thi, thong diép tai cau hinh thir nhit bao gom thong tin
chi bdo tht nhét, va thong tin chi bao thi nhit chi bio giai phong thong tin cau hinh thir
hai.

Dua vio khia canh bat ky trong sb khia canh thir nhat dén khia canh thir tu, theo
mdt s& phuong an thuc hién kha thi, thong diép yéu cAu tai thiét 1ap bao gdm thong tin
chi bao tht hai, va thong tin chi bao thtr hai nay chi bao 161 lién két.

Dua vao khia canh bét ky trong sb khia canh tha nhét dén khia canh th tu, theo
mot s6 phuong an thue hién kha thi, phuong phép nay con bao gbm cac bude: trong thu
tuc chuyén giao DAPS, bit ddu bd dinh thoi sau khi truy cép thanh cong vao 6 dich;
tru6e khi nhan thong diép tht nht tir thiét bi mang dich, thi xac dinh rang bo dinh thoi
hét han, trong d6 thong diép thir nhét chi bao giai phong thong tin ciu hinh tht hai; va
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giri thong diép thir hai dén thiét bi mang dich, trong d6 théng diép thir hai nay chi bao
rang thong diép thir nhit khong nhan dugc hodc chi bao rang nhan thong diép tht nhat
thét bai.

Dua vao khia canh thr nhit hodc khia canh tht ba, theo mot sb phuong an thuc
hién kha thi, théng diép yéu cdu tai thiét lap bao gdbm mot hodc nhidu trong s6 cac thong
sb sau: ma nhan dang 6 vat ly (physical cell identifier, PCI) ctia 6 dich, ma nhéan dang
tam thoi cia mang vo tuyén-o (cell-radio network temporary identifier, C-RNTI) dugc
st dung trong 6 dich, hodc ma xéc thuc thong diép ngén dbi véi tinh toan ven (short

message authentication code for integrity, short MAC-I) dugc st dung trong 6 dich.

Dua vao khia canh thtr hai hodc khia canh tht tu, theo mot s6 phuong an thuc
hién kha thi, thong diép yéu cau tai thiét 1ap bao gdm mot hodc nhiéu trong s6 cac thong
s6 sau: PCI cta 6 ngudn, C-RNTI duoc sir dung trong 6 ngudn va MAC-I ngan duoc sir

dung trong 6 ngudn.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot sb phuong an thyc hién kha thi, 6 thu nhét a

6 ma thiét bi mang dich thudc vé hodc 6 ma thiét bi mang khong phai ngudn thudc vé.

Dua vao khia canh thit tu, thee mot s6 phuong an thuc hién kha thi, 6 thu nhét 1a

6 ma thiét bi mang ngudn thudc vé hodc 6 ma thiét bi mang khong phai dich thudc ve.

Theo khia canh thir ndm, sang ché d& xuat phuong phép truyén thong. Phuong
phap nay ap dung duogc cho thiét bi ddu cudi. Phuong phap nay bao gdm cac bude: trong
thi tuc chuyén giao DAPS, sau khi truy cdp thanh cong vao 6 dich, thi bit ddu bd dinh
thoi; trude khi nhan thong di€p thi nhét tir thiét bi mang ma 6 dich thudc vé, thi xé4c
dinh rang bd dinh thoi hét han, trong d6 thong diép thtr nhat chi bao giai phong cau hinh

ctia 0 nguon; va giai phdng cau hinh dugc st dung trong 6 nguon.

Dua vao giai phép k¥ thuét néu trén, trong thu tuc chuyén giao DAPS, thiét bi
dau cudi ¢o thé bat dau bd dinh thoi sau khi truy cép 6 dich. Néu bo dinh thoi hét han,
néu thiét bi dau cudi chua nhan duoc, tir thiét bi mang ma 0 dich thudce Ve, thong diép
dé giai phong thong tin cdu hinh duoe st dung trong 6 ngudn, thi thiét bi dau cudi co
thé chu dong giai phong thong tin cau hinh duoc st dung trong 6 nguon. Pidu nay tranh
vén dé 1a thiét bi ddu cudi can duy tri théng tin cdu hinh duge sir dung trong 6 ngudn

trong thoi gian dai trong thu tuc chuyén giao DAPS.

Dua vao khia canh thtr nam, theo mdt sb phuong an thuc hién kha thi, phuong
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phap nay con bao gdbm budc: glri thong diép thtr hai dén thiét bi mang ma 6 dich thudc
vé, trong do thong diép thi hai nay chi béo ring thong diép thir nhit khong nhan duoc,
hodc chi béo ring nhan thong diép thi nht that bai

Theo khia canh thtr séu, sang ché dé xuit phuong phap truyén thong. Phuong
phéap nay ap dung dugce cho thiét bi ddu cudi. Phuong phép nay bao gdbm cic budc: trong
tha tuc chuyén giao DAPS, sau khi truy cap thanh cong vao 6 dich, thi bit dau bo dinh
thoi; trude khi nhan thong diép tha nhét tir thiét bi mang ma 6 dich thudc vé, thi xac
dinh ring bo dinh thoi hét han, trong do thong diép thir nhat chi béo giai phong cau hinh
cua 6 ngudn; gii thong diép thi hai dén thiét bi mang, trong d6 thong diép tht hai nay
chi bao rang thong diép thtr nhét khong nhan dugc hodc chi bao rang nhan thong diép
thr nhit that bai; nhan thong diép tha nhét tir thiét bi mang; va giai phong cau hinh duge

st dung trong 0 nguon.

Dua vao giai phap k¥ thudt néu trén, trong thu tuc chuyén giao DAPS, thiét bi
dau cubi ¢6 thé bt diu bd dinh thoi sau khi truy cdp 6 dich. Néu bo dinh thoi hét han,
néu thiét bi ddu cubi chua nhan duge, tir thiét bi mang ma 6 dich thude vé, thong diép
dé giai phong thong tin ciu hinh duoc str dung trong 6 ngudn, thi thiét bi ddu cudi c6
thé gtri thong diép dén thiét bi mang ma 6 dich thudc vé, dé chi bao rang thiét bi dau
cubi khong nhén duge thong diép dé giai phong thong tin c4u hinh dugc st dung trong
6 ngudn. Ngoai ra, thiét bj mang ma 6 dich thudc vé c6 thé giri hodc gui lai, dén thiét b
dau cudi, thong diép dé giai phong thong tin cAu hinh duogc st dung trong 6 ngudn.
Ngoai ra, thiét bi dau cudi giai phong thong tin chu hinh dugc st dung trong 6 ngudn.
Diu nay tranh van dé 1a thiét bi dau cudi can duy tri thong tin céu hinh dugc st dung
trong 6 ngudn trong thoi gian dai trong thi tuc chuyén giao DAPS.

Dua vao khia canh thir sau, theo mdt sé phuong an thuc hién kha thi, phuong
phép nay con bao gdm bude: gri thong diép thir ba dén thiét bi mang, trong d6 thong
di¢p thtr ba nay chi bao rang thong diép thir nhat dugc nhan.

Dua vao khia canh tht séu, theo mot sb phuong an thuc hién kha thi, thong diép
thu nhét mang ma nhan dang bao hiéu RRC thu nhét.

Theo khia canh thir bay, séng ché dé xudt thiét bi truyén thong, va thiét bi nay
bao gdm bo phan thu-phat va bd phan xu ly.

B phan thu-phét dugc tao cAu hinh dé nhén lénh chuyén giao tu thiét bi mang
ngudn, trong do6 1énh chuyén giao chi bao thiét bi diu cudi chuyén giao tir 6 nguon sang
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o dich, 1énh chuyén giao nay bao gdm thong tin ciu hinh thir nhét, va thong tin cdu hinh
thir nhét 1a thong tin cAu hinh duoc st dung trong 6 dich. B phén xu ly dugc tao ciu
hinh d& x4c dinh ring 18i lién két xay ra. Bd phan xir Iy con duge tao cAu hinh dé giai
phong thong tin cau hinh thit hai, trong d6 thong tin céu hinh thw hai nay 1a thong tin
cAu hinh duoc str dung trong 0 nguén. B phén xtr ly con dugc tao c4u hinh dé xac dinh
6 tht nhit. Bo phan xir Iy con duoc tao cAu hinh dé xac dinh thong diép yéu cau téi thiét
lap RRC dua vao thong tin cAu hinh thir nhit. B phan thu-phét con duge tao cu hinh
8 guri thong diép yéu cdu tai thiét 1ap RRC trong 6 thir nhét.

O thu nhat1a 6 trong d6 viéc tai thiét 1ap duoc khoi tao.

Theo khia canh thtr tam, sang ché d& xuit thiét bi truyén thong, va thiét bi nay

bao gdbm bd phan thu-phét va bd phan xt 1y.

B& phan thu-phat duoc tao céu hinh dé nhan 1énh chuyén giao tir thiét bi mang
ngudn, trong d6 1énh chuyén giao chi bao thiét bi dau cudi chuyén giao tir 6 ngudn sang
o dich, 1énh chuyén giao nay bao gdbm thong tin cAu hinh thtr nhat, va thong tin cau hinh
thtr nhét 1a thong tin cdu hinh duoc st dung trong 6 dich. B phan xur Iy duge tao chu
hinh d& x4c dinh ring 13i lién két xay ra. B phan xir Iy con duge tao ciu hinh dé giai
phéng thong tin cAu hinh thir nhat. Bo phan xir ly con dugc tao céu hinh dé xac dinh 6
thir nhat. BO phan xir 1y con duge tao cAu hinh dé xé4c dinh thong diép yéu cau tai thiét
1ap RRC dya vao thong tin cAu hinh thtt hai, trong d6 thong tin cau hinh thir hai 1a thong
tin cAu hinh dugc st dung trong 6 ngudn. B phan thu-phat con duoc tao céu hinh dé

otri thong diép yéu cau tai thiét 1ap RRC trong 6 thir nhat.
O tht nhit 1a 6 trong do viéc tai thiét 1ap dugce khoti tao.

Theo khia canh thtt chin, séng ché dé xuét thiét bi truyén thong, va thiét bi nay
bao gdm bd phan thu-phat va bo phan xur ly.

B¢ phan thu-phét dugc tao cAu hinh dé nhan 1énh chuyén giao tir thiét bi mang
ngudn, trong d6 1énh chuyén giao chi bao thiét bi diu cudi chuyén giao tlr 6 ngudn sang
o dich, 1énh chuyén giao nay bao gbm thong tin céu hinh th@ nhét, va thong tin cdu hinh
thu nhét 1a thong tin cu hinh duogc st dung trong 0 dich. B phén xtr ly dugc tao cu
hinh dé x4c dinh rang 15i lién két xay ra. Bo phan xu Iy con dugc tao céu hinh dé x4c
dinh 6 tha nhit. Bo phan xt 1y con duoc tao cdu hinh dé giai phéng thong tin cau hinh
thi hai dua vao 6 thir nhat, trong d6 thong tin céu hinh thir hai [a thong tin ciu hinh dugc

str dung trong 6 ngudn. B9 phan xur Iy con duge tao cAu hinh dé x4c dinh thong diép yéu
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cAu tai thiét 1ap RRC dua vao thong tin cAu hinh tht nhat. BO phén thu-phét con dugc
tao cAu hinh dé guri thong diép yéu cau téi thiét 1ap RRC trong 6 thtr nhat.

O tht nhat 12 6 trong do6 viéc tai thiét 1ap dugc khoi tao.

Theo khia canh thtr mudi, sang ché dé xudt thiét bi truyén thong, va thiét bi nay

bao gdm bd phan thu-phét va bd phan xu 1y.

B phan thu-phat dugc tao cAu hinh dé nhén lénh chuyén giao tur thiét bi mang
ngudn, trong d6 1énh chuyén giao chi bao thiét bi dau cudi chuyén giao tir 6 ngudn sang
o dich, 1énh chuyén giao nay bao gbm thong tin cau hinh tht nhAt, va thong tin cdu hinh
thir nhét 1a théng tin cdu hinh dugc st dung trong 6 dich. B phan xur Iy dugce tao ciu
hinh dé xdc dinh rang 151 lién két xay ra. B phan xt Iy con dugc tao céu hinh dé xéc
dinh 6 tht nhit. B phan xir Iy con dugc tao cAu hinh dé giai phong thong tin ciu hinh
ther nhit dua vao 6 thu nhét. B9 phén xt ly con dugc tao cAu hinh dé xac dinh thong
diép yéu cau tai thiét 14p RRC dua vao thong tin cAu hinh tht hai, trong d6 thong tin ciu
hinh tht hai nay 1a thong tin ciu hinh duoc st dung trong 0 ngudn. Bo phan thu-phat

con dugce tao cdu hinh dé giri thong diép yéu cAu tai thiét 1ap RRC trong 6 thi nhét.
O tht nhat 1a 6 trong d6 viée téi thiét 1ap duge khdi tao.

Dua vao khia canh bét ky trong s6 khia canh thir bay dén khia canh thtr muoi,
theo mot $6 phuong an thuc hién kha thi, bd phan xtr ly duoc tao cAu hinh cu thé dé: sau
khi truy cap thanh céng vao 6 dich, thi xdc dinh rang 13i lién két xay ra; thuc hién viéc
chuyén giao DAPS, va sau khi truy cép thanh cong vao 6 dich, thi xac dinh rang 161 lién
két xay ra; thuc hién viéc chuyén giao DAPS, va sau khi truy cdp thanh cong vao 6 dich
va trude khi giai phong thong tin cAu hinh thir hai, thi xéc dinh ring 151 lién két xay ra;
hodc thuc hién viéc chuyén giao DAPS, va sau khi truy cdp thanh cong vao 6 dich va
trude khi nhan théng diép thtt nhét tir thiét bi mang dich, thi xac dinh rang 15i lién két
xay ra, trong d6 thong diép thu nhat chi bao giai phong thong tin cAu hinh thit hai hogc
chi bao gidi phéng 6 ngudn.

Dua vao khia canh bét ky trong sb khia canh thtr bay dén khia canh tha muoi,
theo mot sd phuong an thyc hién kha thi, bd phan xtr ly dugc tao cAu hinh cu thé dé xéac
dinh rang 16i lién két xay ra néu xac dinh dugc rang mot hodc nhidu trong s6 cac trudng

hop sau xay ra trong 6 dich hodc 6 nguon:

161 tai cau hinh két noi RRC xay ra;
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kiém tra tinh toan ven thét bai;

lwong truyén dan lai RLC dat dén nguding duoc thiét 1ap trudec;

bo dinh thoi T310 hét han;

truy cip ngau nhién that bai va bo dinh thoi T311 khong chay;

trong kich ban chuyén giao DAPS, 15i lién két vo tuyén xay ra trong 6 dich; hodc

trong kich ban chuyén giao DAPS, 13i lién két vo tuyén xay ra trong 6 dich va 15

lién két vO tuyén xay ra trong 0 ngudn.

Dua vao khia canh bét ky trong sb khia canh thu bay dén khia canh thtr muoi,
theo mot sd phuong an thuc hién kha thi, bd phan thu-phat con duoc tao cAu hinh dé
nhan thong diép tai cAu hinh thir nht tir thiét bi mang dich, trong d6 thong diép t4i céu
hinh tht nhat bao gdm thong tin cdu hinh thi ba, va thong tin ciu hinh tht ba 1a thong
tin cdu hinh méi duge su dung trong 6 dich. BO phan xtr ly con duogc tao cAu hinh dé
thuc hién viéc tai cAu hinh dua vao thong diép tai ciu hinh thi nhat. B phan xi 1y con

duoc tao cau hinh dé xac dinh rang 16i tai cau hinh két n6i RRC x4y ra trong 6 dich.

Dua vao khia canh bat ky trong s6 khia canh thu bay dén khia canh th muoi,
theo mot s6 phuong 4n thuc hién kha thi, trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi truy
cap thanh coéng vao 6 dich va trude khi nhan thong diép thir nhéat tir thiét bi mang dich,
bd phan thu-phat con duoc tao cAu hinh dé nhan thong diép téi ciu hinh thi nhét tir thiét
bi mang dich, trong d6 thong diép thir nhét chi béo giai phéng thong tin ciu hinh tht hai
hodc chi bao giai phong 6 ngudn.

Dua vao khia canh bit k¥ trong s6 khia canh thir bay dén khia canh thir mudi,
theo mot s6 phuong an thue hién kha thi, bg phan xtr ly duoc tao cAu hinh cu thé dé xéac
dinh rang 151 lién két xay ra néu xéac dinh dugc rdng mot hodc nhiéu trong sb céc truong

hop sau xay ra trong thu tuc chuyén giao:
chuyén giao lién hé thdng thét bai; hodc
chuyén giao ndi hé théng thit bai.

Dua vao khia canh bét ky trong sb khia canh tht bay dén khia canh tho muoi,
theo mdt s6 phuong an thuc hién khé thi, thong diép tai cAu hinh tht nhat bao gdm thong
tin chi bdo thir nhit, va thong tin chi bao thi nhét chi béo giai phéng thong tin cau hinh

th hai.
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Dua vao khia canh bét ky trong s6 khia canh thir bay dén khia canh thtr muoi,
theo mdt s6 phuong an thuc hién kha thi, thong diép yéu cdu tai thiét 14p bao gdbm thong
tin chi bao thir hai, va thong tin chi bao thi hai chi bao 15i lién két.

Dua vao khia canh bét ky trong sb khia canh thu bay dén khia canh th@ muoi,
theo mot sd phuong an thuc hién kha thi, bd phan xtr ly con dugc tao cAu hinh dé: trong
thu tuc chuyén giao DAPS, thi bit ddu bd dinh thdi sau khi truy cap thanh cong vao 6
dich. Bo phan xir ly con duoc tao cdu hinh dé: trude khi nhan thong diép thir nhat tir
thiét bi mang dich, thi x4c dinh rang bd dinh thoi hét han, trong d6 thong diép thir nhét
chi bao giai phong thong tin cdu hinh thi hai. Bo phéan thu-phat con duoc tao céu hinh
dé gui thong diép thtr hai dén thiét bi mang dich, trong do thong diép thu hai chi bao
ring thong diép thir nhidt khong nhan dugc hodc chi bao rang nhan théng diép thtr nhét
that bai.

Dua vao khia canh thtr bay hoac khia canh thir chin, theo mot sb phuong an thuc
hién kha thi, thong diép yéu cau tai thiét 1ap bao gdm mot hodc nhiéu trong sb cac thong
s6 sau: PCI cua 6 dich, C-RNTI dugc st dung trong 6 dich va MAC-I ngan duoc sir
dung trong 0 dich.

Dua vao khia canh thir tAm hodc khia canh tht muoi, theo mot s6 phuong an thuc
hién kha thi, thong diép yéu cau tai thiét 1ap bao gdm mat hozc nhiéu trong s6 cac thong
s6 sau: PCI ctia 6 ngudn, C-RNTT duoc sir dung trong 6 ngudn va MAC-I ngén dugce st

dung trong 6 ngudn.

Dua vao khia canh thtr chin, theo mot ) phuong an thuc hién kha thi, 6 thir nhét

12 & ma thiét bi mang dich thudc v& bogc 6 ma thiét bi mang khong phai nguén thudc vé.

Dua vao khia canh thir muoi, theo mot sb phuong an thuc hién kha thi, 6 thu nhét

12 6 ma thiét bi mang ngudn thudc vé hodc 6 ma thiét bi mang khong phai dich thudc ve.

Theo khia canh tht muoi mdt, sdng ché dé xuét thiét bi truyén thong, va thiét bi

nay bao gdm bo phan thu-phat va bd phan xt y.

Bo phan xu ly dugc tao cAu hinh dé: trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi
truy c@p thanh cong vao o dich, bat ddu bo dinh thoi. B phan xtr Iy con duge tao ciu
hinh d&: trudc khi nhan thong diép thir nhét tir thiét bi mang ma 6 dich thudc ve, thi xéac
dinh ring b dinh thoi hét han, trong d6 thong diép thi nhét chi bdo giai phéng cau hinh

ctia & nguon. Bo phan xwr Iy con dugc tao cau hinh dé giai phong cau hinh duoc st dung
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trong 0 nguodn.

Dua vao khia canh thr mudi mdt, theo mot sb phuong an thuc hién kha thi, bd
phén thu-phat duoc tao cu hinh dé gui thong diép thir hai dén thiét bi mang ma 6 dich
thudc vé, trong d6 thong diép tht hai chi béo ring thong diép thir nhit khong nhén dugec,
hodc chi bao ring nhan thong diép thir nhat that bai

Theo khia canh thtr mudi hai, sang ché dé xut thiét bi truyén thong, va thiét b
nay bao gdm bo phan thu-phat va bo phan xir ly.

B6 phan xu Iy duge tao ciu hinh dé: trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi
truy cap thanh cong vao 6 dich, thi bit dau b dinh thoi. Bo phan xtt Iy con dugc tao céu
hinh dé: trude khi nhan thong diép thir nhét tr thiét bi mang ma 0 dich thudc vé, thi x4c
dinh ring bd dinh thoi hét han, trong d6 thong diép thir nhat chi bao giai phong céu hinh
ctia 6 ngudn. BO phén thu-phat con duoc tao céu hinh dé giri thong diép thu hai dén thiét
bi mang, trong do thong diép thtr hai chi bdo rang thong diép thi nhat khong nhan duoc
hodac chi bao réng nhan thong diép thtr nhét that bai. Bo phén thu-phat con dugc tao ciu
hinh d& nhan thong didp tht nhat tir thiét bi mang. BO phan xir Iy con duge tao cdu hinh

dé giai phong cu hinh duge str dung trong 6 nguon.

Dua vao khia canh thr muoi hai, theo mot sb phuong an thuc hién kha thi, bd
phan thu-phét con dugce tao céu hinh dé guri thong diép thu ba dén thiét bi mang, trong
d6 thong diép thtr ba chi bo rang thong diép thir nhit dugc nhan.

Dua vao khia canh thtr muoi hai, theo mdot sb phuong an thyc hién kha thi, thong

diép thtr nhat mang ma nhan dang bao hiéu RRC tht nhét.

Theo khia canh thtr mudi ba, sang ché d& xuat thiét bi truyén thong, va thiét bi
nay bao gdm bd xu 1y va giao dién truyén thong. Bo xir Iy dugc ghép nbi véi bd nha, va
¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc thi cac 1énh trong b nhd, dé thuc hién phuong phap
theo phuong 4n thuc hién kha thi bt ky cta khia canh thir nhat dén khia canh thir sau.

Mot cach tiy chon, thiét bi truyén thong nay con bao gb6m bd nhd.

Theo mét phuong én thuc hién, thiét bi truyén thong 1a thiét bi dau cudi. Khi thiét
bi truyén thong 12 thiét bi dau cudi, thi giao dién truyén thong cé thé 12 bd thu-phat hoic
giao dién du vao/dau ra.

Theo mot phuong an thuc hién khac, thiét bi truyén thong 1a chip dugc tao ciu

hinh trong thiét bi ddu cudi. Khi thiét bi truyén thong 1a chip dugc bo tri trong thiét bi
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dau cudi, giao dién truyén thong co thé 1a giao dién dau vao/dau ra.

Mot cach tuy chon, b thu-phat co thé 1a mach thu-phat. Mot cach tuy chon, giao

dién dau vao/dau ra c6 thé 1a mach dau vao/dau ra.

Theo khia canh tha muoi bdn, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong nay bao gdm mach dau vao, mach dau ra va mach xtr Iy. Mach xt 1y duge
tao cAu hinh dé: nhan tin hiéu bang cach st dung mach dau vao, va truyén tin hiéu bang
cach st dung mach dau ra, dé cho phép bo xtr 1y dé thuc hién phuong phép theo phuong
an thuc hién bét ky trong 36 cac phuong an thue hién kha thi ctia khia canh tha nhét dén

khia canh thir sau.

Trong quy trinh thyc hién cu thé, thiét bi truyén thong co thé 1a chip, mach dau
vao ¢6 thé 1a chan dau vao, mach dau ra co thé 1a chan dau ra va mach xt ly ¢6 thé 1a
tranzito, mach cuc céng, bo kich hoat, mach logic bét ky hodc dang tuong tu. Tin hiéu
dau vao nhén duogc boi mach dau vao ¢6 thé nhan duogc va dugc nhap béi, vi du, nhung
khdng bi gidi han ¢, bd thu, tin hiéu dugc két xuét boi mach dau ra c6 thé duoc két xuét
cho, vi duy, nhung khong bi gidi han &, bo phat va dugc truyén bdi bd phat, va mach dau
vao va mach dau ra c6 thé 1a cung mach, trong d6 mach dugc st dung lam mach dau
vao va mach dau ra & cac thoi diém khac nhau. Céac phuong an thuc hién cu thé vé bod

xtr Iy va cac mach khac nhau khong bi gi6i han & cdc phuong dn cla sang ché.

Theo khia canh thir mudi ndm, sdng ché dé xuét thiét bi truyén thong, va thiét bi
nay bao gdm bo xir 1y va giao dién truyén thong. Bo xtt ly duge tao céu hinh dé: doc céac
1énh duoc luu trit trong bd nhd, nhan tin hi¢u béng cach sir dung bd thu, va truyén tin
hiéu bang cach sir dung bd phat, dé thuc hién phuong phép theo phuong én thuc hign
bét k¥ trong s6 cac phuong 4n thuc hién kha thi cta khia canh thir nhat dén khia canh

thtr sau.
Mbt cach tiry chon, ¢c6 mdt hodc nhiéu bd xir 1y, va c6 mot hodc nhiéu bd nhd.

Mot cach tuy chon, bd nhé co thé duoc tich hop v&i bd xur 1y, hodc bd nhd va bd
xr 1y duge bb tri riéng biét.

Trong quy trinh thyc hién cu thé, bo nh c6 thé 1a bo nhd 1au dai (non-transitory),
ching han nhu bd nhé chi doc (read-only memory, ROM). Bo nhé va bo xu ly ¢o thé
dugc tich hgp vao mot chip, hodc ¢o thé duoc bd tri riéng biét trong céac chip khéc nhau.

Kiéu bd nhé va cach trong d6 bd nhg va bo xir ly duoc b6 tri khong bi gidi han & phuong
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an nay cua sang cheé.

Cén hiéu ring, quy trinh trao ddi dit liéu lién quan ching han nhu gii thong tin
chi bdo ¢6 thé 1a quy trinh két xudt thong tin chi béo tir bo xtt 1y, va nhan thong tin kha
nang co thé 1a quy trinh nhan thong tin kha ning dau vao bdi bd xur ly. Cu thé, dir liéu
duoc két xult béi b xtt 1y ¢6 thé duoce két xuat cho bd phat, va di liéu dau vao nhan
dugc boi bo xr ly ¢6 thé 1a tir bo thu. BH phét va bd thu co thé duoc goi chung 1a bo thu-
phat.

Thiét bi truyén thong trong khia canh thtr mudi ndm ¢6 thé 1a chip. BO xtr 1y ¢o
thé duoc thuc hién bﬁmg cach st dung phén cung, hodc c6 thé dugc thuc hién béng cach
st dung phén mém. Khi bd xtr ly dugc thuc hién béng cach sur dung phén cing, thi bo
xtr Iy ¢6 thé 1a mach logic, mach tich hop hodc dang twong tu; hodc khi bd xu Iy duoc
thuc hién bing cach sit dung phan mém, bd xir Iy ¢6 thé 1a bd xtr Iy ding cho muc dich
chung, va dugc thuc hién béng cach doc ma phf?ln mém duoc luu trix trong bo nhé. Bo

nhé ¢6 thé duoc tich hop vao bd xtr Iy, ¢6 thé nim bén ngoai bo xtr ly va ton tai doc 1ap.

Theo khia canh thtt mudi sdu, sang ché dé xuit san phdm chuong trinh may tinh.
San phidm chuong trinh mdy tinh nay bao gbém chuong trinh may tinh (ma c6 thé con
dugce goi 1a ma hodc cac 1énh). Khi chuong trinh may tinh chay, thi may tinh dugc cho
phép thuc hién phuong phéap theo phuong én thuc hién bat ky trong sd cac phuong an
thuc hién kha thi ctia khia canh thir nhat dén khia canh thu sau.

Theo khia canh thr muoi bay, sang ché dé xuét vat ghi doc duoc béng may tinh.
Vit ghi doc duoc bang may tinh nay luu trit chuong trinh may tinh (con dugc goi la ma
ho#c céac 1énh). Khi chuong trinh may tinh chay trén mdy tinh, thi mdy tinh dugc cho
phép thuc hién phuong phéap theo phuong 4n thuc hién bat ky trong sb cac phuong an
thuc hién kha thi cda khia canh thr nhét dén khia canh tht sau.
M5 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 la so dd so lugc cta hé théng truyén thong theo phuong phap theo phuong
an cla sang ché;

FIG.2 dén FIG.10 1a cac luu d so luge ciia phuong phép tai thiét 14p theo phuong
an cua sang ché;

FIG.11 1a luu dd so luge ctia phuong phap truyén thong theo phuong dn cua sdng

ché;
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FIG.12 1a so d6 khdi so luoce cia thiét bi truyén thong theo phuong én cua sang

che; va

FIG.13 1a so do cdu tric so luoc cua thiét bi dau cudi theo phuong én cia séng

ché.
M3 ta chi tiét sang ché
Phan sau mo ta cdc giai phap k¥ thuét ciia sang ché dua vao cac hinh v& kém theo.

Céc giai phap k¥ thudt theo cac phuong dn cua sang ché 6 thé dugc ap dung cho
cac hé thdng truyén thong khac nhau, vi dy, hé thdng tién hoa dai han (Long Term
Evolution, LTE), hé thdng song céng phan chia theo tan sb (Frequency Division Duplex,
FDD) LTE, hé théng song cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex, TDD)
LTE, hé théng vién thong di dong toan cdu (Universal Mobile Telecommunication
System, UMTS), hé théng truyén thong c6 kha nang tuong tdc toan cau dung cho truy
cap vi ba (Worldwide Interoperability For Microwave Access, WiMAX), h¢ théng
truyén thong thé hé thtr 5 trong tuong lai (5th Generation, 5G) hodc hé théng cong nghé
truy cdp vo tuyén méi (New Radio Access Technology, NR), hé thdng xe dén van vat
(vehicle-to-X V2X), hé théng tién hoa dai han dung cho xe (Long Term Evolution-
Vehicle, LTE-V), hé thong internet trén xe, hé théng truyén thong kiéu may (machine
type communication, MTC), hé théng internet van vat (Internet of Things, [oT), hé théng
tién hoa dai han ding cho may (Long Term Evolution-Machine, LTE-M), hé thong tir
méy dén may (Machine to Machine, M2M) va hé théng tuwong tu, trong d6V2X c6 thé
bao g?)m xe dén mang (vehicle to network, V2N), xe dén xe (vehicle to vehicle, V2V),
xe dén co s6 ha ting (vehicle to infrastructure, V2I), xe dén nguoi di bd (vehicle to
pedestrian, V2P).

Theo céc phuong 4n cta sang ché, thiét bi mang co thé 1a thiét bi bat ky c6 chtr
nang thu-phat khong day. Thiét bj bao gdm nhung khong bi gi6i han &: nit B tién hoa
(evolved NodeB, eNB), bo didu khién mang v tuyén (Radio Network Controller, RNC),
nat B (NodeB, NB), bd diéu khién tram co s& (Base Station Controller, BSC), tram thu-
phat co s& (Base Transceiver Station, BTS), tram co s cho nha (vi du, nut B tién hoa
cho nha, hodc nit B cho nha (Home evolved NodeB, or a Home NodeB, HNB)), khdi bang
tan co s& (BaseBand Unit, BBU), diém truy cap (Access Point, AP) trong h¢ théng Wi-
Fi (Wireless Fidelity, Wi-Fi), niit chuyén tiép khong day, nut chuyén tai sau (backhaul)

khong day, diém truyén dan (transmission point, TP), diém truyén dan va tiép nhan
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(transmission and reception point, TRP) hoac dang twong tu. Thiét bi c6 thé theo cach
khac 1a gNB hodc diém truyén dan (TRP hodc TP) trong hé théng 5G, vi du, hé thong
NR hoic mot hodc nhém panen angten (bao gdm cac panen dngten) cua tram co s& trong
hé théng 5G, hoic thiét bi co thé theo cach khac 1a nit mang ma tao thanh gNB hodc
diém truyén dan, vi du, khéi bang tAn co SO (baseband unit, BBU) hoac khdi phan tan
(distributed unit, DU).

Trong mot s6 phuong 4an trién khai, gNB co thé bao gbébm khbi trung tim
(centralized unit, CU) va DU. gNB ¢6 thé con bao gdm khdi dngten hoat dong (active
antenna unit, AAU). CU thuc hién mot sb chirc nang cua gNB, va DU thuc hién mot )
chtrc niang khic ctia gNB. Vi dy, CU chiju trach nhiém xtr Iy giao thire va dich vu khong
& thoi gian thyc, va thuce hién cac chirc nang cua tang diéu khién tai nguyén vo tuyén
(radio resource control, RRC) va tang giao thirc hoi tu dt liéu goi (packet data
convergence protocol, PDCP). DU chiu trach nhiém xir Iy giao thirc tang vét ly va dich
vu & thoi gian thuc, va thuc hién cdc chirc nang cua tAng diéu khién lién két vo tuyén
(radio link control, RLC), téng diéu khién truy cdp moi truong (media access control,
MAC) va tang vat 1y (physical, PHY). AAU thuc hién mot s6 chue nang xir Iy tang vat
ly, xir ly tan s6 vo tuyén va chtre ning lién quan dén angten hoat dong. Thong tin & tang
RRC cudi cing duge chuyén doi thanh thong tin & tang PHY, hodc duoc chuyén d6i tur
thong tin & ting PHY. Do dé, trong kién trac nay, béo hiéu tang cao hon chang han nhu
bao hiéu tng RRC ¢6 thé con duge xem 1a duge gii boi DU hodc duge giri boi DU va
AAU. Co thé hidu dugc ring thiét bi mang ¢6 thé la thiét bi bao gdm mot hodc nhiu
nut trong sé nat CU, nut DU va nat AAU. Ngoai ra, CU ¢c6 thé dugc phan loai thanh
thiét bi mang trong mang truy cap (radio access network, RAN), hodc CU ¢6 thé duoc
phén loai thanh thiét bi mang trong mang 15i (core network, CN). Diéu nay khong bi
gidi han ¢ sang ché nay.

Thiét bi mang phuc vu 0, va thiét bi dau cudi truyén thong voi 6 béng cach su
dung tai nguyén truyén dan (vi du, tai nguyén mién tan sb hodc tai nguyén phd) dugc
cép phat boi thiét bi mang. O ¢6 thé thude vé tram co s& macro (vi du, eNB macro hodc
gNB macro), hoac ¢o thé thudc vé tram co so twong tmg v6i 6 nho (small cell). O nhé &
day co thé bao gdm 6 metro (metro cell), 6 micro (micro cell), 6 pico (pico cell), 6 femto
(femto cell) va dang twong tu. Cac 6 nho nay ¢ cac dac diém 1a d6 phii nho va cong

sudt truyén thap, va ap dung duge dé cung cap dich vu truyén dan dit liéu véi toc dd cao.

Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi diu cudi bao gdm thiét bi ngudi ding
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(user equipment, UE), thiét bi dau cudi truy cap, don vi thué bao, tram thué bao, tram di
d6ng, tram tir xa, thiét bj dAu cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi dau cudi nguoi dung,
thiét bi dAu cudi, thiét bi truyén thong khong ddy, tac nhan nguoi ding hodc thiét b
ngudi st dung. Thiét bi dau cudi theo cac phuong dn cla sang ché c6 thé 1a dién thoai
di dong (mobile phone), méay tinh dang bang (pad), may tinh c6 cac chuc nang truyén
dan va tiép nhan khong day, thiét bj dau cudi thuc té o (virtual reality, VR), thiét bi dau
cudi thuc té tang cuong (augmented reality, AR), thiét bi dau cubi khong déy trong diéu
khién cong nghiép (industrial control), thiét bi diu cudi khong day trong l4i xe khong
ngudi 1ai (self driving (tu 141)), thiét bi dau cudi khong day trong y hoc tr xa (remote
medical), thiét bi ddu cudi khong day trong mang lu6i thong minh (smart grid), thiét bi
dau cudi khong day trong an toan giao thong (transportation safety), thiét bi dau cudi
khong day trong thanh phé thong minh (smart city), thiét bi dau cubi khong day trong
nha ¢ thong minh (smart home), dién thoai té bao, dién thoai khong day, dién thoai giao
thure khoi tao phién (session initiation protocol, SIP), tram duong déy thué bao vo tuyén
(wireless local loop, WLL), thiét bi k§ thuat s6 hd trg ca nhan (personal digital assistant,
PDA), thiét bi cdm tay c6 chirc ning truyén thong khong day, thiét bi tinh toan, thiét bi
xt 1y khac duoc két néi véi modem khong ddy, thiét bi dugc gan trén xe, thiét bi deo
duoc, thiét bi dau cudi trong mang 5G, thiét bi dau cubdi trong mang di dong mat dat
cdng cong phat frién trong truong lai (public land mobile network, PLMN) hodc dang

tuong tu.

Thiét bi deo dugc co thé con duogc goi 1a thiét bi thong minh deo dugc va 1a thuét
ngtt chung vé céc thiét bi deo dugc ching han nhu kinh, gang tay, déng hd, quan 4o va
gidy ma dugc phét trién bang cach 4p dung cac cong nghé deo dugc trong céac thiét ké
thong minh cua trang phuc hang ngay. Thiét bi deo duoc 1a thiét bi cam tay ma c6 thé
truc tiép dugc mic 1én co thé hodc dugce tich hop vao quﬁn 40 hodc phu kién ctia nguoi
dung. Thiét bi deo dugc khong chi 1a mot thiét bi phan cimg, ma con thuc hién chirc
nang manh mé& thong qua su hd trg cta phan mém, trao ddi dir liéu va tuong tdc ddm
may. Céc thiét bi thong minh deo dugc tong quat bao gdm cdc thiét bi co day du tinh
nang va kich thudc 16n ma cé thé thuc hién hoan toan hodc mot ph?m chirc ndng ma
khong phu thudc vao dién thoai thong minh, ching han nhu dong hd thong minh hodc
kinh thong minh, va céc thiét bi ma chi tdp trung vao mot kiéu chirc nang Gmg dung va
can hoat dong vai cac thiét bi khac chéng han nhu dién thoai thong minh, chéng han nhu

cac day deo thong minh hodc d6 trang stic thong minh khac nhau dé theo doi cac dau
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hiéu thé chéat.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi co thé theo cach khic 1a thiét bi dau cudi trong hé
théng internet van vat (internet of things, IoT). IoT 1a phan quan trong ctia sy phét trién
cong nghé thong tin trong tuong lai. Tinh nang k¥ thuét chinh cua IoT la nham két nbi
moi vat v6i mang bang cach sir dung cong nghé truyén thong, dé thuc hién mang thong

minh nham lién két nguoi-mdy va lién két vat-vat.
Dang cu thé cua thiét bi dau cudi khong bi giéi han ¢ sang ché nay.

Dé tao diéu kién hiéu cac phuong an cla sdng ché, trudce tién, hé thdng truyén
thdng ma cac phuong an cua sang ché 4p dung duge duge md ta mot cach chi tiét dua
vao FIG.1. FIG.1 1a so dd so luge cua hé thdng truyén théng dp dung duge cho phuong
phap truyén thong va thiét bi truyén thong theo phuong 4n ctia sang ché. Nhu dugc thé
hién trén FIG.1, hé théng truyén thong 100 c6 thé bao gdm it nhét hai thiét bi mang, vi
du, thiét bi mang 110 va thiét bi mang 120 dugc thé hién trén FIG.1. Hé théng truyén
thong 100 ¢6 thé con bao gdm it nhit mot thiét bi ddu cudi, vi du, thiét bi dau cudi 130
duoc thé hién trén FIG.1. Thiét bi diu cudi 130 co thé di dong hodc ¢b dinh. Ca thiét b
mang 110 va thiét bi mang 120 13 cic thiét bi chéng han nhu cac tram co s& hoac cac bd
didu khién tram co s& ma c6 thé truyén thong vai thiét bi dau cudi 130 trén lign két vo
tuyén. Mdi thiét bi mang c6 thé tao ra do phu song truyén thong cho ving dia Iy cu thé,

va ¢6 thé truyén thong véi thiét bi d4u cudi ndm trong ving phti séng (0).

FIG.1 thé hién vi du trong d6 c6 hai thiét bi mang va mot thiét bi dau cudi. Mot
cach tuy chon, hé théng truyén thong 100 co thé bao gém it nhat mot thiét bi mang, va
) luong thiét bi dau cudi khac ¢o thé ¢6 trong vung phu soéng cua mdi thiét bi mang.

Diéu nay khong bi gidi han ¢ phuong 4n nay cta sang che.

Céc angten c6 thé duge tao c4u hinh ddi véi mdi thiét bi truyén thong ching han
nhu thiét bi mang 110, thiét bi mang 120, hogc thiét bi dau cudi 130 trén FIG.1. Cac
angten co thé bao gbm it nhat mot Angten truyén duge tao chu hinh dé gri tin hidu va it
nhét mot angten nhan duoc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu. Ngoai ra, thiét bi truyén thong
con bao gdm bo sung chudi bo phat va chudi bd thu. Ngui c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc ky thuat c6 thé hiéu ring mdi chubi bd phat va chudi bo thu ¢6 thé bao gdm
nhiéu thanh phan (vi du, bd xir ly, b didu bién, bo ghép kénh, bd giai dicu bién, bo giai
ghép kénh hodc dngten) li€n quan dén viéc guri va nhan tin hiéu. Do do, thiét bi mang va

thiét bi dau cudi co thé truyén thong véi nhau bang cach st dung cong nghé da angten.
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Mot cach tuy chon, hé thdng truyén thong khong day 100 c6 thé con bao gém
thuc thé mang khac chéng han nhu bd diéu khién mang hodc thuc thé quan ly tinh di

dong. Piéu nay khong bi gidi han ¢ cdc phwong 4n ctia sang ché.

P8 tao diéu kién hiéu cdc phuong an cua sang ché, trude tién, phan sau ddy mo

ta ngin gon cic thuat nglt dugce str dung theo sang ché nay.

1. T4i thiét 1ap RRC: Khi 18i chuyén giao, 131 téi cu hinh, 15i kiém tra tinh toan
ven, RLF hodc dang tuong tu xay ra trén thiét bi dau cudi, thi thiét bi dau cubi co thé
khéi tao thu tuc tai thiét 1ap RRC.

V1 duy, thu tuc tai thiét 1ap RRC ¢6 thé bao gdm céc budce sau:

Buéc 1: Thiét bj diu cubi giri thong diép yéu cu tai thiét 1ap RRC dén 6 tai thiét
1ap (hoac thiét bi mang ma 0 thudc ve).

Bude 2: Néu 6 tai thiét 1ap chép nhan yéu cu ciia thiét bi dau cudi, thi g thong
diép tai thiét 1ap RRC dén thiét bi dau cubi.

Buée 3: Thiét bi ddu cubi giri thong diép hoan thanh tai thiét lap RRC dén 6 tai
thiét lap.

(5 ddy, 6 tai thiét lap c6 thé 1a 6 dugc xac dinh béi thiét bi dau cudi thong qua
viéc tim kiém hogc phat hién 6. O tai thiét 1ap ¢6 thé 1a 6 ma dap ing tiéu chi dinh trudc,
vi du, tiéu chi S vé lya chon 0 trong giao thirc NR TS38.304-{30. Dé ngin gon, céc chi
tiét khong duge mo ta & day. Cén luu ¥ rdng quy trinh trong d6 thiét bi ddu cudi giri
thong diép dén 6 vé co ban la thiét bi diu cudi ghi thong diép dén thiét bi mang ma o
thudc v&. Thiét bi mang ma 0 thudc vé 13, vi du, tram co s& phuc vu cia d. Dé dién dat
mot cach ngén gon, "thiét bi déau cudi gui thong diép dén 8" duoc st dung dé mé ta theo
sang ché nay.

Thu tuc tai thiét 1ap RRC sau khi 15 tai cau hinh RRC trong RLF dugc st dung
lam vi du d& mo ta thi tuc RRC.

Gia st rang tram co s& phuc vu cua thiét bi dau cudi 1a tram co s #1, va 6 phuc
vu twong g 1a 6 #1. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi str dung céu hinh #1 duogc
tao ra boi tram co so #1 cho thiét bi dau cudi.

Bude 1: Thiét bi ddu cudi nhan thong diép tai cau hinh RRC tir tram co s& #1,

trong do6 thong di€p tai cAu hinh RRC bao gdm cau hinh #2.
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Bude 2: Thiét bi diu cudi thuc hién viéc tai cAu hinh dua vao thong diép téi cAu
hinh RRC. Néu 131 tai chu hinh RRC xay ra, thi thiét bi diu cudi tiép tuc str dung céu
hinh #1, va bt ddu thu tuc tai thiét 1ap.

Bude 3: Thiét bi ddu cudi chon 6 tai thiét 14p thich hop, bat diu thi tuc tai thiét
1ap RRC, va giri thong diép yéu cAu tai thiét 1p dén 6 tai thiét lap. Cu thé, thong diép
yéu cau tai thiét 14p bao gom thong s& duogce sir dung bi thiét bi dAu cudi trong 6 #1, va
cu thé bao gdm khéa KRRCint va thudt toan bao vé tinh toan ven ma tuong tmg v6i cau
hinh #1 va duge st dung boi thiét bi dau cudi trong 6 #1, C-RNTI va MAC-I ngan dugc

str dung trong 6 #1, va mé nhén dang 6 vat Iy (physical cell identifier, PCI) cta 0 #1.

2. Két ndi RRC: Trude khi truyén thdng binh thuong, thiét bi ddu cudi co thé thiét
1ap két ndi RRC v6i thiét bi mang, cu thé 12, két néi RRC v6i 6. Khi két ndi RRC duogc
ngit két nbi, thi thiét bi diu cudi khong thé thuc hién truyén thong binh thuong.

3.0 (cell): O duoc md ta tir goc do t?mg cao hon, nghia 13, tir géc d0 quan ly tai
nguyén, quan ly tinh di dong hodc don vi dich vu. Ving phti song ctia mi thiét bi mang
¢6 thé duoc chia thanh mot hodc nhidu 6, va mdi 6 ¢6 thé twong tmg véi mot hodic nhicu
tAn s6. Noi cach khac, mdi 6 c6 thé duoc xem la ving duge tao ra boi cdc vung phu song

ctia mOt hodc nhi€u tan so.

Cén luu ¥ rang 6 ¢6 thé 1a ving nam trong pham vi pht soéng ctia mang khong
day cua thiét bi mang. Theo cdc phuong 4n cia sang ché, cac 6 khac nhau c6 thé twong
ung véi cung thiét bi mang hodc cac thiét bi mang khac nhau. Vi du, thiét bi mang ma &
#1 thudc v& va thiét bi mang ma 6 #2 thude vé ¢6 thé 1a cac thiét bi mang khac nhau, vi
du, cac tram co s&. N6i cach khac, 6 #1 va o #2 ¢o thé duoc quan ly bdi cac tram co s
khéc nhau. Theo cdch khac, vi du khac, thiét bi mang ma quan ly 6 #1 va thiét bi mang
ma quan ly 6 #2 co thé theo cach khac 1a cac bo phén xtr 1y tan sb vo tuyén khic nhau
cua cung tram co s, vi du, cac khdi vo tuyén tir xa (radio remote unit, RRU). Noi cach
khac, 6 #1 va 0 #2 c6 thé dugc quan ly boi cung tram co s& va ¢d cung bo phan xu ly
dai tn co so va cung bd phén xur ly tan s6 trung gian, nhung c6 cac bo phan xu Iy tan
b6 vo tuyén khac nhau. Theo cach khac, van 1a vi du khéc, thiét bi mang ma 6 #1 thudc
vé va thiét bi mang ma 0 #2 thudc vé ¢6 thé 1a cung thiét bi mang, vi du, tram co s0.
Nghia la, 0 #1 va 6 #2 ¢o thé dugc quan 1y boi cung tram co s¢. Trong truong hop nay,
0 #1 va o #2 co thé duoc goi la déng Vi tri. biéu nay khong bi gi6i han cu thé & sang ché

nay.
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Nhu duge md ta ¢ trén, trong mot s6 phuong 4n trién khai kha thi, gNB c6 thé
bao gdm CU va DU. Trong phuong an trién khai nay, 6 #1 va 0 #2 co thé duoc quén Iy
boi cung CU va ciing DU, néi cach khéc, ding chung CU va DU. O #1 va 6 #2 ¢6 thé
duoc quan 1y boi cing CU va cac DU khac nhau, n6i cach khéc, dung chung CU nhung
khong dung chung DU. Theo cach khac, 6 #1 va 6 #2 ¢ thé duoc quan ly boi cac CU
khéc nhau va cac DU khac nhau, noi cach khéc, khong dung chung CU va khong dung
chung DU.

4. Chuyén giao: Trong hé thdng truyén thong khong day, khi thiét bi dau cudi di
chuyén tir & dén/gan voi 0 khac, viée chuyén giao can duoc thuc hién dé dam bao rang
viée truyén thong cla thiét bi dau cudi khong bi gian doan. Theo phuong 4n nay cua
sang ché, o ngudn thé hién 6 ma cung cap dich vu cho thiét bi dau cudi trude khi chuyén
giao, va 0 dich thé hién 6 ma cung cip dich vu cho thiét bi dau cudi sau khi chuyén giao.
Thong tin lién quan (vi du, ma nhdn dang 6 vat ly cta 6 dich, thong tin tan s6 va thong
tin vé tai nguyén truy cép ngau nhién dugc yéu cAu dé chuyén giao sang 0 dich) cia 6
dich c6 thé duge chi bao bang cach st dung thong diép chuyén giao. Thong diép chuyén
giao duoc giri dén thiét bi ddu cudi boi thiét b mang (cu thé 1a, thiét bi mang ngudn) ma

6 nguodn thudc ve.

Chuyén giao c6 thé 1a chuyén giao ndi tram co s6 hodc chuyén giao lién tram co
s¢. Chuyén giao ndi tram co s& c6 nghia 1a 6 ngudn va o dich thudc vé cung thiét bi
mang (vi dy, tram co s0). O ngudn va 6 dich ¢ thé 1a cung 0 hodc cac 6 khac nhau.
Chuyén giao lién tram co s& c6 nghia la 6 ngudn va o dich thude vé cac thiét bi mang

khac nhau (vi du, cac tram co s6). Diéu nay khong bi gidi han 6 sang ché nay.

CAn hiéu rang 6 12 ving phu song cua thiét bi mang, 6 ngudn tuong tmg v6i thiét
bi mang ngudn (vi dy, tram co s6 nguon), va 0 dich tuong Gng v6i thiét bi mang dich

(vi du, tram co s& dich).

Céin hiéu thém réng 0 nguén va 6 dich c6 thé thude vé cung thiét bi mang, noi
cach khac, 6 ngudn va o dich ¢o thé 1a dong vi tri. Trong trudng hop nay, d6i voi thiét
bi du cudi cu thé, TA tuong ung v6i 6 dich c6 thé bang TA twong tng voi 0 ngudn.
Theo cach khac, 6 dich ¢ thé 1a 6 nhd. Trong trudng hop nay, i véi thiét bi dau cudi
cu thé, TA cta 6 dich c6 thé 12 0.

5. Chuyén giao chdng giao thirc hoat dong kép (Dual active protocol stack

handover, DAPS HO): Dé dam bao khong c6 su gidn doan trong thu tuc chuyén giao
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cta thiét bi ddu cudi, chuyén giao DAPS dugc dua ra theo tiéu chuin ctia nganh cong

nghiép truyén thong.

Trong thi tuc chuyén giao thong thudng, sau khi nhan 1énh chuyén giao ctia thiét
bi mang ngudn, thiét bi diu cudi ngit két ndi khoi 6 ngudn, va truy cap 6 dich. Khac véi
su chuyén giao thong thuong, trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi nhéan 1énh
chuyén giao duoc giri boi thiét bi mang ngudn, thiét bi dau cudi truy cap 6 dich, va duy
tri su truyén thong vai lién két ctia 6 ngudn. Thiét bi dau cubi dirng su truyén thong véi
6 ngudn va giai phong lién két truyén thong cho 6 ngudn chi khi thiét bi mang dich chi

b4o thiét bi dau cudi giai phong hoan toan cau hinh dugc sir dung trong & nguodn.

Thu tuc chuyén giao DAPS twong tu véi th tuc chuyén giao thong thuong. Thiét
bi mang nguén xac dinh thuc hién viéc chuyén giao, va sau do thiét bi mang nguén gui
yéu cau chuyén giao dén thiét bi mang dich. Sau do, thiét bi mang dich tra vé thong diép
bao nhén chuyén giao cho thiét bi mang ngudn, dé chi bao rang thiét bi dau cudi c6 thé
dugc chuyén giao sang 6 dich. Ngoai ra, thiét bi mang ngudn gui 1énh chuyén giao sang
thiét bi dAu cudi, dé chi bao thiét bi dau cudi chuyén giao sang 6 dich. Sau do, thiét bi
dau cudi duy tri cac két nbi véi ca o nguodn va 6 dich. Sau khi thiét bi ddu cubi truy cap
thanh cong vao 6 dich va thiét 1ap két ndi méi vi mang 161, mang 16 chuyén giao dong
dir liu duong xudng sang thiét bi mang dich, va cung cép goi dit liéu danh déu cubi
(end marker) cho thiét bi mang nguodn & cing thoi diém. Sau do, thiét bi mang ngudn
chuyén tiép dit liéu dén thiét bi mang dich. Sau khi thiét bi mang dich nhdn géi danh
déu cudi, thiét bi mang dich c6 thé chi béo thiét bi ddu cudi giai phong két ndi véi 6
ngudn, dé hoan thanh thi tuc chuyén giao DAPS.

Trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi thiét bi dau cudi truy cap thanh cong
vao thiét bi mang dich, thiét bi dau cudi dung gii dit lidu duong 1én méi dén thiét b
mang nguon. Sau khi thiét bi ddu cubi giai phong thanh cong két ndi v6i 6 ngudn, thiét
bi dau cudi dimg tat ca su truyén thong véi thiét bi mang ngudn. Sau khi thiét bi dau
cudi truy cap thanh cong vao thiét bi mang dich, thiét bi mang ngudn nhan thdng di¢p
chi b4o chuyén giao thanh cong dugc gui boi thiét bi mang dich. Sau do, thiét bi mang
ngudn dimg giri dit liu duong xudng mai dén thiét bi dau cudi. Trude khi thiét bi dau
cudi giai phong thanh cong két ndi v6i 6 ngudn, thiét bi mang ngudn khong giri dit lidu

dudng xudng méi den thi€t bi dau cudi, nhung gui dir liéu duong xudng dugc truyén lai.

Nhu duoc md ta & trén, trong thu tuc tai thiét 1ap RRC duogc gy ra boi 131 tai cAu
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hinh RRC, thong diép yéu cau tai thiét 1p duge gui béi thiét bi dau cudi dén thiét bi
mang ma 0 tai thiét 1ap thudc vé bao gbdm thong tin c4u hinh dang dugc st dung bai thiét
bi diu cudi, cu thé 13, thong sb twong (mg véi cAu hinh duge st dung béi thiét bi dau

cudi trude khi thit bi dau cudi thu duoc thong diép tai cdu hinh RRC.

Tuy nhién, trong thu tuc trong do thiét bi dau cudi chuyén giao tir 0 ngudn sang
o dich, néu 151 lién két, 161 tai cAu hinh, hoic 161 kiém tra tinh toan ven xay ra trén thiét
bi dAu cudi, va thit tuc tai thiét 1ap duge kich hoat, thiét bi dau cubi c6 ca thong tin cau
hinh dugc st dung trong 0 ngudn va thong tin cAu hinh duge st dung trong 6 dich. Do
d6, thiét bi dau cubi co van dé vé cach gri thong diép yéu cau tai thiét 1p dwa vao thong

tin ciu hinh dugc luu triv.

Vi du, trong thu tuc chuyén giao DAPS, thiét bi ddu cudi truy cap thanh cong vao
& dich. Truéc khi thiét bi ddu cubi nhan, tir thiét bi mang dich, thong tin chi béo dé giai
phong thong tin ciu hinh dugc st dung trong 6 ngudn, thiét bi d4u cubi nhan thong diép
t4i cAu hinh RRC tir thiét bi mang dich. Thong diép tai cAu hinh RRC bao gdm thong tin
cAu hinh méi duoc tao ra bai 6 dich cho thiét bi dau cudi. Néu 18i tai cau hinh RRC xay
ra, thiét bi dau cudi co ca thong tin cAu hinh dugc str dung trong & ngudn va thong tin
cAu hinh gbc duge st dung trong 6 dich. Trong trudng hop nay, thiét bi diu cubi c6 vin

d& v& céch gui thong diép yéu cAu tai thiét 1ap dwa vao thong tin cau hinh duge luu trir.

Dua vao diéu nay, sang ché nay dé xuat phuong phap truyén thong. Trong thu tuc
chuyén giao cua thiét bi dau cudi, sau khi xéc dinh rang RLF xay ra, thiét bi dau cudi co

thé khai tao viée tai thiét 1ap RRC.

Dé dé hiéu cac phuong 4n cia sang che, trude tién, phan mo ta sau duoc cung

cAp trude khi cdc phuong an ciia sing che duge mo ta.

Trudc tién, theo cac phuong 4n cua sang ché, “chi bao™ ¢6 thé bao g6m chi bdo
truc tiép va chi bao gian tiép, hodc ¢6 thé bao gém chi béo rd rang va chi bao ngam.
Théng tin duge chi bao boi thong tin duge goi la thong tin can duge chi bao. Trong quy
trinh thuc hién cu thé, thong tin cin dugc chi bao co thé duge chi bao theo nhiéu cach,
vi du, nhung khong bi gidi han &, céch chi bdo true tiép thong tin can dugc chi béo. Vi
du, thong tin can duoc chi bdo hodc chi s6 cua thong tin can duoc chi bao dugce chi bao.
Thong tin can dugc chi bao ¢6 thé theo cach khac duoc chi bio gian tiép bang cach chi
b4o thong tin khac, trong do ¢ mbi quan hé lién két gitra thong tin khac va thong tin

can duoc chi bdo. Theo cach khéac, chi mot phén thong tin can duoc chi bao ¢6 thé duoc
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chi bao, va phan con lai cua thong tin cin duoc chi bao 1a da biét hodc duge ddng thuan
trude. Vi du, theo cach khac, thong tin nay co thé duoc d@)ng thuan trudce (vi du, duoc
chi dinh trong giao thtrc) la thong tin can dugc chi bao s& duge chi bao tuy thudc vao
viéc lidu phan tir thong tin ¢6 ton tai hay khong, nho do giam cac tong phi chi bao & mirc
d6 nhat dinh.

Thir hai, cdc thudt ngit "thtr nhat", "thir hai" va cac so khac nhau theo cac phuong
an sau chi duoc sir dung dé phan biét nham d& mé ta, va khong dugc st dung dé gioi
han pham vi ctia cdc phuong 4n ctia sing che. Vi du, cac so khac nhau dugc st dung dé

phan biét gitra thong tin chi bao khac nhau hodc cac khoang thoi gian khac nhau.

Tht ba, "dinh trudc" hodc "tao cAu hinh truéc" ¢6 thé duoc thuc hién b%mg cach
luu trit trude ma twong Gng hodc bang twong Ung trong thiét bi (vi du, bao gdm thiét bi
dau cudi hodc thiét bi mang) hodc theo cach khac ma co thé chi bao thong tin lién quan.
Phuong an thyc hién cu thé cua viéc "dinh trudc" hodc "tao c4u hinh trudgc" khong bi
gidi han ¢ sang ché nay. "Luu trit" ¢6 thé 1a luu trit trong mot hodc nhiéu bo nhé. Mot
hodc nhiéu bd nhé ¢cé thé duoc bd tri riéng biét, hodc co thé duoc tich hop vao bd ma
hoa hodc bd giai ma, bd xu ly hodc thiét bi truyén thong. Theo cach khic, mot 36 trong
s6 mot hodc nhiéu bd nhé c¢o thé duoc bd tri riéng biét, va mot sb trong sb mot hoic
nhidu bo nhé duoc tich hop vao b giai ma, bd xit 1y, hogc thiét bi truyén thong. Kiéu
b6 nhd co thé 1a vat ghi luu trir dudi dang bat ky, va diéu nay khong bi giéi han & séng

ché nay.

Tht tu, "giao thic" theo cac phuong an cua sang ché ¢6 thé 1a giao thirc tiéu
chuén trong linh vuce truyén thong, vi dy, ¢6 thé bao gdm giao thirc LTE, giao thirc NR
va giao thuc lién quan dugc ap dung cho hé théng truyén thong trong tuong lai. Diéu
nay khong bi gi6i han ¢ sang ché nay.

Tht nam, "it nhat mot" c6 nghia 1a mt hodc nhiéu, va "cac" c6 nghia 12 hai hodc
nhiéu hon hai. ft nhit mét trong sb cac muc (doan) sau hodc cach dién dat tuong tu cua
cum tr nay dé cap dén t hop bét ky cua cdc muc nay, bao gbm tb hop bét ky cua cac
muc (doan) sd it hodc cac muc (doan) s nhiéu. Vi du, it nhit mot trong sba, bvacco
thé thé hién: a, b, c, avab,avac,bvac, hodca,b, vac, trong d6 moi trong sba, b, va

¢ c6 thé 1a dang s6 it hodc so nhiéu.

Thir sau, theo cac phuong 4n cla séng ché, cac phan mo ta chang han nhu "khi",

"trong truong hop", va "néu" ¢6 nghia la thiét bi (vi du, thiét bi dau cubi hoac thiét bi
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mang) thuc hién viéc xt Iy tuong tng trong tinh hubng khach quan, va khong nham lam
giGi han thoi gian, va thiét bj (vi du, thiét bi dau cudi hoge thiét bi mang) khong duoc
yéu cdu thuc hién hoat dong xac dinh trong qua trinh thuc hién, va khong c6 nghia la

gi6i han bét ky khac.

Thir bay, dé dé md ta cac phuong an clia sang ché, trir khi c6 quy dinh khac, tat
ca cac tén thong diép da sir dung 12 cac tén thong digp trong NR. Tuy nhién, c6 thé hiéu
rang cac tén thong diép nay chi la cac vi du dé d& hiéu, va s& khong tao thanh gidi han
bét ky dbi voi sang ché. Sang ché khong loai trir kha nang 1a tén thong digp khac duge
xac dinh trong giao thirc trong tuong lai dé thay thé céc tén thong diép duoc liét ké theo
sang ché nay dé thyuc hién chtrc ning gidng hodc twong tu. Ngoai ra, cac tén thong diép
trong NR duoc st dung lam vi du dé md ta cac phuong an clia sang ché, va s& khong tao
thanh gi6i han bét ky déi véi kich ban ma phuong phéap duge dé xuat theo sang ché nay
ap dung dugc. Vi du, phuwong phap duoc d& xut theo sang ché nay ciing ap dung dugc
cho hé théng LTE. Khi phuong phap duoc d& xuit theo sang ché nay dugc 4p dung cho
hé théng LTE, "tai cAu hinh RRC", "ti thiét 1ap RRC" va dang twong tu trong cdc
phuong an sau ¢ thé 1an lugt duge thay thé bing "tai cAu hinh két ndi RRC", "t4i thiét
1ap két ndi RRC" va dang tuong tu. pé ngén gon, cac vi du khong dugc liét ké tung vi

du mot & day.

Thér tém, phan sau mo ta cac phuong an mot cach chi tiét dwa vao cac luu do.
Tuy nhién, can hiu rang cac luu dd va cac phan mo ta lién quan theo cdc phuong an
tuong Gng cua sang ché chi 13 cac vi du dé d& hiéu, va s& khong tao thanh gidi han bét
ky dbi voi sang ché nay. M&i bude trén mdi luu d6 khong nhét thiét cin duoc thuc hién.
Vi du, mot 36 bude co thé duge bo qua. Ngoai ra, trinh tu thue hién ctia mdi budc khong
duoc ¢ dinh, va khong bi giéi han ¢ cac bude trén hinh vé. Trinh tu thuc hién cua mdi

bude duoc xac dinh dua vao chie nang hogc logic bén trong cua budec.

Phan sau md ta mdt cach chi tiét phuong phap dugc dé xudt theo cac phuong an

ctia sang ché dua vao cac hinh v& kém theo.

Can hiéu rang, chi dé d& hiéu va md ta, tuong tac gitra thiét bi ddu cudi va thiét
bi mang duoc sit dung 1am vi du dudi ddy dé mo ta mot céch chi tiét phuong phép dugce
dé xuét theo cac phuong an clia sang ché. Tuy nhién, didu nay khong cAu thanh giGi han
bét ky dbi vai thuc the thyc hién ciia phuong phap dugc dé xuit theo sdng ché nay. Vi

du, thiét bi dau cudi duoc thé hién theo cac phuong an sau cO thé duoc thay thé bing
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thanh phan (vi du, chip hodc mach) dwogc tao cdu hinh trong thiét bi diu cubi. Thiét bi
mang duoc thé hién theo cic phuong 4n sau c6 thé con dugc thay thé bang thanh phan

(vi dy, chip hodc mach) dugc tao cAu hinh trong thiét bi mang.

CAu trac cu thé cta thyc thé thuc hién ctia phuong phap duge dé xuét theo céc
phuong 4n ctia sdng ché khong bi gidi han cu thé & cac phuong an sau, chi can chuwong
trinh ma ghi ma ctia phuong phap dugc dé xuét theo cac phuwong an ctia sang ché c6 thé
chay dé thyuc hién truyén thong theo phuong phéap duge dé xuét theo cac phwong an cia
sang ché. Vi du, phuong phap dugc dé xuét theo cic phuong 4n cla sang ché co thé
duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang, hodc mddun chiic ndng ma co

thé goi ra va thuc thi chuong trinh trong thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang.

Céan luu y réng "khoa KRRCint va thuat todn bao v¢ tinh toan ven duoc st dung
trong 6 dich" dugc néu trong cac phuong an cia sang ché 1a khoa KRRCin va thudt toan
bdo v€ tinh toan ven ma dugce st dung trong thu tuc truyén thong gilra thiét bi dau cudi
va 0 dich. "Khdéa KRRCint va thuat toan bdo v¢ tinh toan ven dugce st dung trong 0
ngudn" duoc néu trong cic phuong 4n cia sang ché 1a khoa KRRCint va thuét toan bao
vé tinh toan ven ma duogc st dung trong thu tuc truyén thong gitta thiét bi dau cudi va o

ngudn.

Cén luu y thém ring, theo phuong an nay, thiét bi mang #1 14 thiét bi mang ngudn,
cu thé 13, thiét bi mang ma o nguén thudc vé; thiét bi mang #2 1a thiét bi mang ma o th
nhét thudce vé, cu thé 14, thiét bi mang ma 6 tai thiét 1ap thudc vé; va thiét bi mang #3 la

thiét bi mang dich, cu thé 1a, thiét bi mang ma 6 dich thudc ve.

Thiét bi mang #2 ¢6 thé 1a thiét bi mang ma 6 dich cta thiét bi ddu cudi trong thu
tuc chuyén giao trude do thudc vé (thiét bi mang #3). No6i cach khac, thiét bi mang #2
1a thiét bi mang #3. Thiét bi mang #2 va thiét bi mang #3 1a cung thiét bi. Vi du, khi 6
thu nhat 12 6 ma thiét bi mang #3 thudc veé, thiét bi mang #2 va thiét bi mang #3 la cung
thiét bi.

Theo cach khac, thiét bi mang #2 ¢6 thé 1a thiét bi mang ma 6 ngudn cia thiét bi
dau cudi trong thu tuc chuyén giao trude d6 thude vé (thiét bi mang #1). No6i cach khac,
thiét bi mang #2 1a thiét bi mang #1. Thiét bi mang #2 va thiét bi mang #1 1a cing thiét
bi. Vi du, khi 6 tht nhat 12 6 ma thiét bi mang #1 thudc vé, thiét bi mang #2 va thiét bi
mang #1 14 cung thiét bi.

Hién nhién 1a thiét bi mang #2 c6 thé 1a thiét bi mang khac vai thiét bi mang #3
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hodc thiét bi mang #1. Vi duy, néu 6 thir nhét khong phai la 6 ma thiét bi mang #3 thudc
v&, hodc khong phai 1a 6 ma thiét bi mang #1 thudc v, thiét bi mang #2 va thiét bi mang
#3 khong phai 1a cting thiét bi mang, hodc thiét bi mang #2 va thiét bi mang #1 khong

phai la cung thiét bi mang.

FIG.2 1a luu dd so lugc cia phuong phap tai thiét 1ap 200 theo phuong 4n cua
sang ché va tlir goc do tuong tac thiét bi. Nhu dugc thé hién trén FIG.2, phuong phap
200 ¢6 thé bao gdm budc S210 dén bude S260. Phan sau mo ta cac budce theo phuong
phap 200 mdt cach chi tiét.

$210: Thiét bi diu cudi nhan 1énh chuyén giao tir thiét bj mang #1 (thiét bi mang
ngudn), trong do 1énh chuyén giao chi bdo thiét bi diu cudi chuyén giao tir 0 ngudn sang
0 dich.

Lénh chuyén giao bao gém thong tin cAu hinh #1 (vi du vé thong tin céu hinh thu
nhét), va thong tin cdu hinh #1 1a thong tin cAu hinh dugc st dung béi thiét bi dau cubi
trong 6 dich, hodc thong tin céu hinh duge st dung boi thiét b dau cubi dé truyén thong
trong 6 dich, hodc thong tin céu hinh dugc tao ra boi thiét bi mang dich cho thiét bi dau
cudi, hodc thong tin cAu hinh ma dugc tao ra boi thiét bi mang dich cho thiét bi dau cudi

va duoc str dung dé truyén thong trong o dich.

Thong tin cau hinh #1 bao odm it nhét mot trong s6 sau: PCI ctia 6 dich, C-RNTI
duoc tao ra béi thidt bi mang dich cho thiét bi dau cudi, ma nhan dang thudt toan bao
mat thiét bi mang dich dung cho thuét toan bao mat dugc chon (cac ma nhan dang thuat
toan bao mét gNB dich ding cho céc thuét toan bao mat dugc chon - target gNB security
algorithm identifiers for selected security algorithms), tai nguyén kénh truy cap ngau
nhién (random access channel, RACH) va thong di¢p hé théng cua 6 dich.

Hién nhién 12 thong tin cdu hinh #1 ¢6 thé bao gdm nhiéu thong s hon. Diéu nay
khong bi giéi han ¢ phuong 4n nay cua sang ché.

C6 thé hiéu dugce rang, trong thu tuc trong do thiét bi diu cudi chuyén giao tir 6
ngudn sang 6 dich, thiét bi dau cudi khong giai phong thong tin cAu hinh #2 (vi du vé
thong tin cdu hinh tht hai), va thong tin cAu hinh #2 1 thong tin c4u hinh duge st dung
boi thiét bi dau cudi trong 0 nguén, hoac thong tin cAu hinh duoc str dung bai thiét bi

dau cudi dé truyén thong trong 6 ngudn.

Thong tin cdu hinh #2 bao gbm it nhat mot trong s6 sau: PCI cta 6 ngudn, cau
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hinh do luong, cdu hinh didu khién tinh di dong (mobility control), c4u hinh tai nguyén
v tuyén, cdu hinh bao mat tang truy cap (access stratum, AS) va C-RNTI dugc tao ra

béi thiét bi mang ngudn cho thiét bi dau cubi.

CAu hinh tai nguyén vo tuyén c6 thé 14 cdu hinh kénh mang vo tuyén (radio bearer,
RB), cdu hinh diéu khién truy cap moi truong (media access control, MAC) chinh, chu

hinh kénh vat Iy hodc dang tuong tu.

Thong tin cAu hinh #2 ¢6 thé con bao gdm nhiéu thong s6 hon. Diéu nay khong

bi giGi han & phuong 4n nay cua sang ché.
$220: Thiét bi dau cudi xac dinh ring 16i lién két xay ra.

Theo mot phuong én thyc hién, thiét bi dau cuoi ¢6 the xac dinh rang 10 lién ket
xay ra néu xdc dinh dugc rang mot hodc nhiéu trong so cac truong hop sau xay ra trong

0 dich hodc 6 ngudn:
1. Loi tai cau hinh két néi RRC xay ra.

Vi du, thiét bi ddu cudi nhan thong diép tai cdu hinh #1 tir thiét bj mang ma 6
ngudn thude vé. Thong diép tai cau hinh #1 bao gbm thong tin cAu hinh #3, va thong tin
cAu hinh #3 12 thong tin ciu hinh m&i ma dugc sir dung trong 6 ngudn va khac véi thong
tin cAu hinh #2. Thiét bi du cudi thuc hién viéc tai chu hinh dya vao thong diép tai cau
hinh #1. Thiét bi dAu cudi xac dinh ring 18i tai cAu hinh két néi RRC xay ra trong 0
nguén. Néu xac dinh duogc réng 15i tai cAu hinh két ndi RRC X4y ra, thiét bi dau cudi
giai phong thong tin cAu hinh #3, va tiép tuc sir dung thong tin cu hinh #2 duoc st dung
trong & ngudn. Thong tin céu hinh #2 14 thong tin cau hinh dugc st dung boi thiét bi dau

cudi trong 6 ngudn trude khi thiét bj dau cudi nhan thong diép tai cAu hinh #1,

Vi du khéc, thiét bi ddu cudi nhan thong diép tai cdu hinh #2 (vi du vé thong diép
tai cAu hinh th@r nhét) tir thiét bi mang ma o dich thudc vé. Thong diép tai cAu hinh #2
bao gdm thong tin cAu hinh #4 (vi du vé thong tin cAu hinh thir ba), va thong tin ciu hinh
#4 13 thong tin cdu hinh méi ma duoc st dung trong 0 dich va khac voi thong tin céu
hinh #1. Thit bi dau cudi thuc hién viée tai cAu hinh dya vao thong diép téi cAu hinh #2.
Thiét bi dau cudi xac dinh réng 1i tai cu hinh két ndi RRC xéy ra trong 6 dich. Néu
xac dinh duoc rang 16i tai cdu hinh két ndi RRC xay ra, thiét bi dau cudi giai phong
thong tin cdu hinh #4, va tiép tuc st dung thong tin cAu hinh #1 dugc str dung trong 6

dich. Thong tin cdu hinh #1 1a thong tin cu hinh duoc sir dung boi thiét bi ddu cubi
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trong 0 dich trudce khi thiét bi ddu cudi nhan thong diép tai cAu hinh #2.

Mot cach tuy chon, thong diép tai cAu hinh #2 ¢6 thé con bao gdm thong tin chi
bao thtr nhat, va thong tin chi bao thir nhét chi bao thiét bi du cudi giai phong thong tin
céu hinh #2.

Thu tuc chuyén giao DAPS dugc st dung lam vi du. Trong thu tuc chuyén giao
DAPS, néu thiét bi ddu cudi khong nhan thong diép thir nhit tir thiét bi mang ma 6 dich
thudc v&, hodc trude khi nhan thong diép thir nhét tir thiét bi mang ma 6 dich thudc ve,
hoic trude khi giai phong thong tin ciu hinh #2, thi thiét bi du cubi nhan thong diép tai
cAu hinh #2 tir thiét bi mang ma 6 dich thudc vé. Thong diép tai cu hinh #2 bao gém
thong tin cAu hinh #4. Thiét bj dau cubi thuc hién viéc tai cau hinh dya vao thong diép
tai chu hinh. Sau do, thiét bi ddu cudi xac dinh rang 13i tai cdu hinh két néi RRC xdy ra
trong 6 dich. Thong diép thi nht chi béo thiét bi du cudi giai phong thong tin céu hinh
#2. hodc chi béo thiét bi dau cudi giai phong thong tin cdu hinh #2 dugc st dung boi
thiét bj dAu cudi trong 6 ngudn, hodc chi bao thiét bi dau cudi giai phong lién két gitra
thiét bi ddu cudi va 6 ngudn, hodc chi bao thiét bi dau cudi giai phong lién két gitra thiét
bi dau cudi va thiét bi mang nguon.

2. Kiém tra tinh toan ven that bai.

Vi duy, diéu nay c6 nghia la thiét bi dau cudi nhan chi bao vé 16i kiém tra tinh toan
ven.

Vi du khac, diéu nay c6 nghia 1a thiét bi dau cuo6i nhén chi bao vé 16i kiém tra
tinh toan ven tu tang thap hon.

Cu thé, diéu nay c6 nghia 13, nhung khong bi gi6i han ¢, thiét bi dau cudi nhan,
trong 6 dich, chi bao vé 101 kiém tra tinh toan ven tr tang thap hon; hoac thict bi dau
cudi nhén, trong 6 ngudn, chi bdo vé 15i kiém tra tinh toan ven tir ting thap hon; hodc
thiét bi ddu cudi xac dinh, trong 6 dich, rdng kiém tra tinh toan ven that bai; hodc thiét
bi dau cudi xac dinh, trong 6 nguon, chi bao vé 131 kiém tra tinh toan ven tr tAng thap

hon.
3. Luong truyén dan lai RLC dat dén nguong duoc thiét 1ap trude.

Cu thé 1a, luong truyén dan lai RLC tu thiét bi mang ngué)n dén thiét bi dau cudi
dat dén nguong duoc thiét lap trude. Theo cach khac, luong truyén dan lai dir lidu tur

thiét bi ddu cudi dén 6 ngudn dat dén ngudng duoc thiét lap trudc clia luong truyén dan
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lai RLC. Theo cach khéac, lugng truyén dan lai RLC duong lén cua thiét bi dau cudi
trong 0 nguén dat dén sb lugng tdi da. Theo cach khac, lugng truyén dan lai RLC dudng

1én cua thiét bi dAu cudi trong 6 ngudn dat dén ngudng dugc thiét lap trude.

Theo cach khac, luong truyén dan lai RLC tir thiét bi mang dich dén thiét bi dau
cubi dat dén ngudng dugc thiét lap trudce. Theo cach khac, luong truyén dan lai dir liéu
tir thiét bi dau cudi dén 6 dich dat dén ngudng duoc thiét 1ap trude cia lwgng truyén dan
lai RLC. Theo cach khéc, luong truyén din lai RLC duong Ién cta thiét bi dau cudi
trong 6 dich dat dén s6 lugng tdi da. Theo cach khac, luong truyén dan lai RLC duong

1én cua thiét bi ddu cubi trong 0 dich dat dén ngudng duoc thiét 1ap trude.

Cu thé, thiét bi dau cudi c6 thé gui dir lidu dén thiét bi mang. O tang didu khién
truy cdp moi truong (media access control, MAC), yéu cau lap tu dong lai (hybrid auto
repeat request, HARQ) duogc sir dung dé dam bao rang thiét bi mang nhan chinh xéc dit
licu. Ngoai ra, & ting RLC, béo cdo trang thai RLC duoc tra vé boi thiét bi mang c6 thé
ciing duogc st dung dé xac nhan rang thiét bi mang nhan chinh xac dit liéu. Thiét bi dau
cubi nhén biét, tir bao céo trang thai RLC, lidu dit lidu hién tai c6 duoc giri thanh cong
dén thiét bi mang hay khong. Néu thiét bi mang khong bdo nhan (acknowledgement,
ACK) khéi dir lidu giao thire (protocol data unit, PDU) RLC, thi dit liéu bat dau dugc
truyén lai cho dén khi thiét bi ddu cudi nhan ACK duoc giri béi thiét bi mang. Néu luong

truyén dén lai RLC dat dén ngudng duoc thiét 1ap trudce, 13 lién két xay ra.
4. B6 dinh thoi 310 hét han.

Cu thé, viéc phat hién bét déng bo duong xuéng cta thiét bi dau cudi co thé duge
thue hién: Néu thiét bi ddu cudi lién tiép nhan cac chi béo bat ddng bo (out-of-sync)
N310 duoc bao cao bdi téng 1 (layer 1, L1), diéu nay duogc coi la thiét bi ddu cudi bat
ddng bo. O cung thoi diém, bd dinh thoi T310 dwoc bt dau. Néu cac chi bao dong bd
(in-sync) N311 nhan dugc trude khi T310 hét han, thi diéu nay dugc coi la thiét bi dau
cudi khoi phuc trang théi df“)ng bo. Néu khong, sau khi T310 hét han, thiét bi dau cudi
kich hoat thii tuc ti thiét 1ap va bat ddu bo dinh thoi T311. Néu viée tai thiét 1ap van thét
bai sau khi T311 hét han, thi thiét bi diu cubi di vao trang thdi khong tai (IDLE).

B dinh thoi T310 1 bd dinh thoi duge sir dung boi thiét bi dau cudi dé phat hién
RLF. Vi du, thoi luong hop 1€ cua T310 ¢o thé duogc cung cép cho thiét bi dau cudi trude
béng cach sir dung bao hi¢u bdi thiét bi mang ma o nguén thudc Ve, hoac ¢co thé duoc

xéc dinh truée. Didu nay khong bi gidi han & sang ché nay. Thiét bi dau cubi bat dau bo
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dinh thoi khi phét hién 18i tAng vat 1y. Néu thiét bi ddu cudi khong khoi phuc vé trang
thai ddng bo trong thoi lwong hop 18 cta bo dinh thoi T310, thi 16i lién két vo tuyén xay
ra. Sau khi T310 hét han, thiét bi dau cubi kich hoat thu tuc tai thiét 1ap.

Theo céch khéc, thoi luong hop 16 cia T310 ¢6 thé duge cung cap cho thiét bi
déu cudi trude béng cach st dung bdo hi¢u bdi thiét bi mang ma 6 dich thudc vé, hodc
6 thé duge xac dinh trude. Piéu nay khong bi gidi han ¢ sang ché nay. Thiét bi dau
cudi bt dAu bd dinh thoi khi phét hién 181 tAng vat ly. Néu thiét bi dau cudi khong khoi
phuc vé trang thai déng b0, thi 161 lién két vo 'tuyén xay ra. Sau khi T310 hét han, thiét
bi diu cubi kich hoat thu tuc tai thiét lap.

5. Truy cap ngiu nhién that bai va by dinh thoi T311 khong chay.
6. Trong kich ban chuyén giao DAPS, 13i lién két vo tuyén xay ra trong 6 dich.

Cu thé, 16i lién két vo tuyén trong 6 dich co6 the la mot hodc nhi€u trong s6 cac

truong hop sau trong 6 dich:
lugng truyén dan lai RLC dat dén ngudng dugc thiét 1ap trudc;
bo dinh thoi T310 hét han; hodc
truy cip ngau nhién tht bai va bo dinh thoi T311 khong chay.

7. Trong kich ban chuyén giao DAPS, 13i lién két vo tuyén xay ra trong 6 dich va

161 lién két vO tuyen xay ra trong 0 ngudn.

Cu thé, 161 lién két vo tuyén trong 6 dich c6 thé 1a mot hodc nhi€u trong sb cac

trurong hop sau trong 6 dich:
luong truyén dan lai RLC dat dén ngudng dugc thiét 1ap trude;
© bo dinh thoi T310 hét han; hodc
truy cap ngau nhién that bai va by dinh thoi T311 khong chay.

Cu thé, 161 lién két vo tuyen trong 6 ngudn c6 thé 1a mot hodc nhi€u trong sd cac

truong hop sau trong 0 ngudn:
lugng truyén dan lai RLC dat dén ngudng dugc thiét 1ap trudc;
b¢ dinh thoi T310 hét han; hodc
truy cip ngau nhién that bai va bo dinh thoi T311 khong chay.
Theo mot phuong an thuc hién khac, thiét bi dau cudi ¢o thé xac dinh rﬁng 16i
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lién két xay ra khi mot trong s6 céc truong hop sau xay ra trong thu tuc chuyén giao:
1. Chuyén giao lién hé thong that bai.

Chuyén giao lién hé thdng dé cap dén viéc chuyén giao trong d6 0 nguodn va o
dich thudc vé céc hé thdng khac nhau. Vi du, 6 ngudn 1a 6 LTE (6 duge phuc vu boi

tram co s& LTE), va tram co s& dich 1a 6 NR (6 dugc phuc vu béi tram co s6 5G).
2. Chuyén giao ndi hé théng thét bai.

Trong chuyén giao noi hé théng, 6 ngudn va o dich thudc vé cung hé thong. Vi
du, 0 nguén 14 6 NR (8 dugce phuc vu bdi tram co s¢ 5G), va tram co s¢ dich 1a 6 NR
(cu thé 13, 6 duoc phuc vu béi 5G tram co s¢); hodc vi du, 6 nguén la 6 LTE (6 duoc
phuc vu béi tram co s¢ LTE), va tram co s¢ dich 1a 6 LTE (cu thé 1a, 6 duoc phuc vu boi

tram co s& LTE).
$230: Thiét bi dau cudi giai phong thong tin cdu hinh #2.

Mot cach tuy chon, phuong phép nay con bao gbém bude S2301: Thiét bi dau cudi
xéc dinh giai phong thong tin cAu hinh #2. Cu thé, thiét bi dau cubi co thé x4c dinh giai
phong thong tin cAu hinh #2 dua vao dit liéu trudce, thong tin chi bdo dinh trude, hodc
thong tin wu tién duge tao cAu hinh trude. Vi du, thiét bi ddu cudi tao céu hinh trude
thong tin wu tién. Thong tin uu tién chi bao rang khi 16i lién két xay ra trong thu tuc
chuyén giao, néu thiét bi ddu cudi luu trit ca thong tin cAu hinh #1 va thong tin cau hinh
42 thibt bi diu cudi co thé giai phong thong tin cAu hinh #2. Vi du khéc, thiét bi dau
cubi luu trir thong tin chat luong truyén thong twong ng véi thong tin céu hinh #1 va
thong tin chat luong truyén thong twong ung véi thong tin cAu hinh #2. Néu x4c dinh
rang chit luong truyén thong twong tng vai thong tin cAu hinh #1 1a cao hon, thi thiét
bi dAu cudi c6 thé x4c dinh giai phong thong tin cdu hinh #2. Vi du khéc, thong tin chi
bao dugc x4c dinh trude trong giao thire. Thong tin chi bao chi bao rang khi 13i lién két
xay ra trong thu tuc chuyén giao DAPS, néu thiét bi ddu cudi luu trir ca thong tin chu
hinh #1 va thong tin céu hinh #2, thi thiét bi du cudi co thé giai phong thong tin chu
hinh #2. Thong tin chi bao co6 thé 1a thong tin wu tién.

Theo mot phuong 4n thuc hién kha thi, trude bude S2301, phuong phap nay con
bao gdbm bude $2302: Thiét bi du cudi nhan thong tin chi béo tir thiét bi mang #2, trong
d6 thong tin chi bdo chi bdo mirc dd vu tién ap dung hodc giai phong thong tin c4u hinh

boi thibt bi dAu cubi. Cu thé, thong tin chi béo chi béo thong tin cau hinh ma dugc vu
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tién chon khi thiét bi dAu cudi khoi tao viéc tai thiét 1ap sau khi xac dinh rang 16i lién
két xay ra trong thu tuc chuyén giao. Theo c4ch khac, thong tin chi bao chi bao thong
tin cAu hinh ma duogc vu tién giai phong khi thiét bi dau cubi khai tao viéc tai thiét 1ap
sau khi xé4c dinh ring 13i lién két xdy ra trong thu tuc chuyén giao. Mot c4ch tuy chon,
théng tin chi bao ¢6 thé 1a thong tin wu tién tng dung. Vi dy, thiét bi mang #2 ¢6 thé chi
béo, bang cach sir dung thong tin wu tién mg dung, thiét bi ddu cudi wu tién ap dung
thong tin cAu hinh #1. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh giai phong thong tin
cAu hinh #2 dua vao thong tin vu tién tmg dung, va khoi tao viéc tai thiét 1ap dé tai thiét

1ap thiét bi mang dwa vao thong tin céu hinh #1.

Theo mot phwong 4n thuc hién kha thi khac, trude bude S2301, phuong phap nay
con bao gdbm bude $2303: Thiét bi mang #2 thiét 1ap trude thong tin chi béo, trong d6
thong tin chi bdo chi bao mirc do vu tién 4p dung hodc giai phong thong tin céu hinh bai
thiét bi dau cudi. Cu thé, thong tin chi bao chi béo thong tin céu hinh ma duoc uu tién
chon khi thiét bi dAu cudi khoi tao viéc tai thiét 1ap sau khi xéc dinh rang 15i lién két xay
ra trong thu tuc chuyén giao. Theo cach khdc, thong tin chi béo chi bdo thong tin chu
hinh ma duoc wu tién giai phong khi thiét bi dau cudi khoi tao viéc tai thiét 1gp sau khi
xéc dinh rang 16i lién két xay ra trong thu tuc chuyén giao. Mot cach tuy chon, thong tin
chi béo c¢6 thé 12 thong tin wu tién giai phong. Vi du, thiét bi mang 6 thé chi bao, bing
céch thiét 1ap trude thong tin wu tién giai phong, thiét bi dau cudi vu tién giai phong
thong tin cdu hinh #2. Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh giai phong thong tin
cAu hinh #2 dua vao thong tin wu tién giai phong, va khoi tao viée tai thiét lap dé tai thiét
lap thiét bi mang dya vao thong tin cAu hinh #1.

Viéc thiét bi ddu cudi giai phong thong tin cdu hinh #2 c6 thé dugc hiéu 1a thiét
bi dAu cubi x6a thong tin cAu hinh #2 dugc luu tri¥, hogc thiét bi dau cudi giai phong lién
két gitta thiét bi dau cudi va 6 ngudn. hogc thiét bi dau cudi giai phong lién két gitra thiét
bi dau cubi va thiét bi .mang nguf‘)n.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, trong thu tuc chuyén giao, néu x4c dinh rang
161 lién két xay ra, thi thiét bi ddu cubi giai phong thong tin ciu hinh duoc str dung trong
o ngudn. Pidu nay lam gidm lugng tiéu thy bd nhd cla thiét bi ddu cudi.

$240: Thiét bi dau cubi xac dinh 6 tht nhat.

O tht nhat 1a 6 trong d6 thiét bi ddu cudi khai tao viée tai thiét 1ap.

Thiét bi dau cudi co thé xac dinh 6 thw nhét dua vao mot phuong an thue hién
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bén trong thiét bi ddu cudi cua thiét bi dau cudi hodc theo tiéu chi dinh trude. Vi du,
thiét bi ddu cudi co thé chon, tir 6 1an cén, 6 ma dép Ung tiéu chi dinh trude. Tiéu chi
dinh trudce 6 thé 1a tiéu chi S vé& lya chon 6. Vi du, thiét bi dau cudi thyc hién viée lya
chon 8, va stt dung 6 ma dap Ung tiéu chi S vé lya chon 6 1am 06 thtr nhét.

Cén hiéu ring 6 thtr nhét duoc xac dinh boi thiét bi diu cudi ¢6 thé 1a 6 dich hozc
6 khac. Diéu nay khong bi gii han & phuong an nay cua sang ché.

$250: Thiét bi dAu cubi xdc dinh thong diép yéu cdu tai thiét 1ap RRC.

Cu thé, thiét bi diu cubi xéc dinh thong diép yéu cau tai thiét 1ap RRC dua vao
thong tin cdu hinh tht nhit.

Thong diép yéu cdu tai thiét 1ap RRC bao g6m mdt hodc nhiéu trong sb cac thong
sé sau: PCI ctia 6 dich, va C-RNTI va MAC-I ngén duge st dung boi thiét bi dau cudi
trong 0 dich.

MAC-I ngén duge thiét 1p thanh 16 bit it c6 nghia nhét ctia ma xac thuc thong
diép dbi vai tinh toan ven (message authentication code for integrity, MAC-I), va cac
budc tinh toén la nhu sau:

(1) M3 hoa dau vao VarShortMAC (VarShortMAC-Input) bang cach str dung ky
hiéu ct phép triru tugng.1 (abstract syntax notation.1, ASN.1).

(2) Str dung khoa KRRCint va thuat toan bao vé tinh toan ven trong 6 dich.

(3) Thiét 1ap tit ca cac bit dAu vao dung cho BO DPEM (COUNT), KENH MANG
(BEARER) va HUONG (DIRECTION) thanh nhi phan.

Mot cach tiry chon, thong diép yéu cdu tai thiét 1ap RRC c6 thé bao gdm thong
tin chi bao thtr hai, va thong tin chi bao thtr hai chi bao 16i lién két. Vi du, thong tin chi
bao thir hai hodc 13i lién két c6 thé chi bao mot hodc nhidu trong sb sau:

151 lién két xay ra trong thu tuc chuyén giao DAPS;

trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi thiét bi ddu cudi truy cép thanh cong
vao 0 dich va truéce khi thiét bi dau cubi nhan thong diép giai phong 6 ngudn duoc g
boi thiét bi mang dich dén thiét bi dau cubi, 151 lién két xay ra;

trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi thiét bi dau cudi truy cap thanh cong
vio 6 dich va trude khi thiét bi ddu cudi nhan thong diép giai phong 6 ngudn duge gui

boi thiét bi mang dich dén thiét bi dau cuoi, 16i lién ket vo tuyén xay ra;
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trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi thiét bi ddu cudi truy cap thanh cong
vao 6 dich va trude khi thiét bi ddu cudi nhan thong diép giai phong 6 ngudn duge gii

boi thiét bi mang dich dén thiét bi dau cuoi, 10i tai cau hinh xay ra trén thiét bi dau cudi;

151 tai cau hinh xay ra trong thu tuc chuyén giao DAPS, hoic 1i téi céu hinh xay

ra trong 0 dich trong thu tuc chuyén giao DAPS;

trong thu tuc chuyén giao DAPS, 16i lién két vo tuyén xay ra trén thiét bi dau cudi

trong & dich va 15i lién ket vo tuyén xay ra trén thiet bi dau cudi trong 6 nguon;

trong thu tuc chuyén giao DAPS, thiét bi dau cudi truy cap thanh cdng vao 6 dich,

va kiém tra tinh toan ven that bai; hoac

trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi thiét bi diu cudi truy cap thanh cong
vao 6 dich va trude khi thiét bi diu cudi nhan thong diép giai phong 6 nguon duge gii

boi thiét bi mang dich, kiém tra tinh toan ven that bai.

$260: Thiét bj ddu cudi giri thong diép yéu cAu téi thiét 1ap RRC trong 6 thir nhét.
Cu thé 13, thiét bi dAu cubi giri thong diép yéu cu tai thiét 1ap RRC dén thiét bi mang
#2 (thiét bi mang ma 6 thi nhit thudc ve).

Mot céch tuy chon, sau khi nhan thong diép yéu cau tai thiét lap RRC, thiét bi
mang ma 0 thr nhét thudc vé im kiém ngit canh cta thiét bi dau cubi trude khi tai thiét
lap RRC dua vao C-RNTI, PCI, va MAC-I ngén trong thong diép yéu cdu tai thiét 1ap
RRC. Ngoai ra, thiét bi mang khoi phuc thong tin cAu hinh RRC va thong tin bao mat
dua vao ngit canh da tim théy cta thiét bj dAu cudi. Ngoai ra, thiét bi mang tai thiét 1ap
kénh mang vo tuyén bao hiéu (signaling radio bearer, SRB) #1. Ngoai ra, thiét bi mang
ot thong diép tai thiét 1ap RRC cho thiét bi dau cudi trén SRB #1. Thong diép tai thiét
lap mang phan tir thong tin nextHopChainingCount, va phan tir thong tin nay chi bao

thiét bi dau cudi cap nhat khoa bao mat tang truy cap.

Mot cach tiry chon, thiét bi du cubi c6 thé con giii thong diép hoan thanh vige

tai thiét lap dén thiét bi mang ma 6 thu nhét thudc ve.

Theo phuong an nay cua sang ché, trong thi tuc chuyén giao tir & ngudn sang o
dich, thiét bi ddu cudi giai phong thong tin c4u hinh duoc str dung trong 6 ngudn néu 1i
lién két xay ra, sao cho mot phén bd nhd cua thiét bi dau cudi ¢o thé duoc giai phong.
Piéu nay don gidn hoa phuong an thuc hién cta thiét bi dau cudi. Ngoai ra, sau khi

thong tin cdu hinh duge st dung trong 0 ngudn duge giai phong, thiét bi dau cudi chi co
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thong tin cdu hinh duoc st dung trong 6 dich. Didu nay giai quyét van dé ma thiét bi
dAu cubi khong thé giri thong diép yéu clu tai thiét 1ap RRC dua vao thong tin cdu hinh

dugc luu trir.

FIG.3 1a Iuu dd so luge cua phuong phap tai thiét 1ap 300 theo mdt phuong an
khéc cua sang ché, Nhu duoc thé hién trén FIG.3, phuong phap 300 ¢6 thé bao gom
bude S310 dén bude S360. Bude S310 va bude S320 giéng véi bude S210 va budce
S220 theo phuong phap 200. Dé ngan gon, c4c chi tiét khong duoc mo ta lai theo phuong

an nay cua sang che.

$330: Thiét bi ddu cubi giai phong thong tin chu hinh #1 (vi du vé thong tin ciu
hinh tht nhét).

Mot cach tiry chon, phuong phap nay con bao gom bude $3301: Thiét bi dau cudi
xéac dinh giai phong thong tin cAu hinh #1. Cu thé, véi phuong an thuc hién cua bude

nay, tham khao céac phan mo ta lién quan & bude S2301.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, trude bude S3301, phuong phap nay con
bao gdm bude $3302: Thiét bi dAu cudi nhan théng tin chi béo tir thict bj mang, trong
d6 thong tin chi bao chi bio muc do vu tién ap dung hodc giai phong thong tin céu hinh
boi thiét bi ddu cudi. Cu thé, voi phuong én thuc hién cta bude nay, tham khao cac phan

mo ta lién quan ¢ budc S2302.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi khéc, truée bude S3301, phuong phap nay
con bao gdbm bude S3303: Thiét bi mang thiét 1ap trudc thong tin chi béo, trong do thong
tin chi bao chi bdo mirc do wu tién ap dung hodc giai phong thong tin cdu hinh bai thiét
bi dAu cubi. Cu thé, véi phuong an thuc hién clia bude nay, tham khao cac phéan mo ta
lién quan ¢ bude S2303.

Viée thiét bi ddu cudi giai phong thong tin cAu hinh #1 c6 thé duge hiéu 1a thiét
bi dau cudi x6a thong tin cAu hinh #1 duoc luu trit, hodc thiét bi dau cudi giai phong lién
két giita thiét bi diu cudi va o dich, hogc thiét bi dau cudi giai phong lién két gitra thiét
bi dau cubi va thiét bi mang dich.

Theo phuong an nay cua sang ché, trong thu tuc chuyén giao, néu xac dinh rang
18i lién két xay ra, thi thiét bi du cudi giai phong thong tin cAu hinh dugc str dung trong

o dich. Didu nay lam giam lugng tiéu thu bd nhé cua thict bi dau cudi.

$340: Thiét bi dAu cudi xac dinh 6 thir nht.
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O thtr nhit 12 6 trong d6 thiét bi dau cudi khai tao viéc tai thiét 1ap.

Thiét bi dAu cudi c6 thé xac dinh 6 thir nhit dua vao mot phuong an thyc hién
bén trong thiét bi dau cudi cua thiét bi dau cudi hodc theo tidu chi dinh truge. Vi du,
thiét bi dau cudi c6 thé chon, tir & 14n can, 6 ma dap tng tiéu chi dinh trudce. Tiéu chi
dinh trudc c6 thé 1a tiéu chi S vé lua chon 6. Vi du, thiét bi dau cudi thuc hién viéc lya

chon 6, va stt dung 6 ma dép ung tiéu chi S vé lua chon 6 lam 6 thir nhat.

Cén hiéu rang 6 thtr nhat duge xac dinh béi thiét bi dau cudi c6 the la 6 nguén

hozc 6 khac. Diéu nay khong bi gidi han ¢ phuong én nay ctia sang ché.
$350: Thiét bi diu cudi x4c dinh thong diép yéu cdu téi thiét 1ap RRC.

Cu thé, thiét bi diu cudi xac dinh thong diép yéu cau tai thiét 1ap RRC dua vao
thong tin cdu hinh tht hai.

Thong diép y€u cdu tai thiét 1ap RRC bao g6m mot hodc nhidu trong sb cac thong
sb sau: PCI ctia & nguén, C-RNTI va MAC-I ngén duoc st dung boi thiét bi dau cudi

trong 6 ngudn.

ShortMAC-I duoc thiét 1ap thanh 16 bit it c6 nghia nhét cia MAC-I, va cac bude

tinh todn la nhu sau:
(1) Ma hoaVarShortMAC-Input bang cach str dung ASN.1.
(2) Str dung khoa KRRCint va thuat toan bdo v€ tinh toan ven trong 6 ngudn.

(3) Thiét 14p tat ca céc bit dau vao dung cho COUNT, BEARER, va DIRECTION
thanh nhi phan.

$360: Thiét bj dau cubi giri thong diép yéu cAu tai thiét 1ap RRC trong 6 thit nhat.
Cu thé 14, thiét bi diu cubi giri thong diép yéu cu téi thiét lap RRC dén thiét bj mang
#2 (thiét bi mang ma 6 thi nhét thudc vé).

Theo phuong &n nay cua sang ché, trong thu tuc chuyén giao tir & ngudn sang o
dich thiét bi dau cudi giai phong thong tin c4u hinh duoc st dung trong 6 dich néu 16i
lién két xay ra, sao cho mdt phdn bo nhd ca thiét bi dau cudi c6 the dugc giai phong.
Piéu nay don gidn héa phuong an thuc hién cia thiét bi dau cudi. Ngoai ra, sau khi
thong tin cdu hinh dugc st dung trong 6 dich dugc giai phong, thiét bi déu cudi chi co
thong tin cAu hinh duoc st dung trong 6 ngudn. Diéu nay giai quyét vAn d& ma thiét bi

ddu cudi khong thé giri thong diép yéu chu téi thiét 1ap RRC dwa vao thong tin cau hinh
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duoc luu triv.

FIG.4 1a luu d6 so lugc cia phuong phap tai thiét 1ap 400 theo mot phuong 4n
khac cua sang ché. Nhu duge thé hién trén FIG.4, phuong phap 400 c6 thé bao gom
bude S410 dén bude S460. Bude S410 va bude S420 gibng véi bude S210 va budce
$220 theo phuong phéap 200. Dé ngin gon, cac chi tiét khong duoc mo ta lai theo phuong
4n nay cua sang ché.

$430: Thiét bi dau cudi x4c dinh 6 thi nhat,

O tht nhat 1a 6 trong d6 thiét bi diu cudi khoi tao viée tai thiét 1ap.

Thiét bi ddu cudi co thé xac dinh 6 thu nhét dua vao mot phuong an thuc hién
bén trong thiét bi dau cudi cua thiét bi ddu cudi hodc theo tidu chi dinh trude. Vi du,
thiét bi ddu cudi co6 thé chon, tir 6 1an can, 6 ma dap ung tiéu chi dinh trudc. Tiéu chi
dinh trudce c6 thé 1a tiéu chi S vé lua chon 8. Vi du, thiét bi ddu cudi thuc hién viéc lua

chon 6, va sir dung 6 ma dap Ung ti€u chi S vé lya chon 6 lam 6 thtr nhét.

O tht nhat duge xéac dinh boi thiét bi ddu cudi ¢6 thé 1a 6 ma thiét bi mang dich
thudc vé hodc 6 ma thiét bi mang khong phai ngudn thudc vé. Diéu nay khong bi gidi

han & phuong 4n nay cua sang ché.
S440: Thiét bi dau cudi giai phong thong tin cau hinh #2 dua vao 6 thir nhat.

Mbt cach tiry chon, phuong phép nay con bao gdm bude S4401: Thiét bi dau cudi
xéc dinh giai phong thong tin céu hinh #2. Cu thé, véi phuong an thuc hién ctia bude

ndy, tham khéo cac phan mo ta lién quan & bude S2301.

Theo mot phuong an thue hién kha thi, truée bude S4401, phuong phap nay con
bao gdm bude S4402: Thiét bi dau cudi nhan théng tin chi béo tir thiét bi mang, trong
do thong tin chi bdo chi bao mtre do uu tién ap dung hodc giai phong thong tin cAu hinh
béi thiét bi dau cudi. Cu thé, v4i phuong an thuc hién cua budc nay, tham khao cac phén

md ta lién quan & bude S2302.

Theo mot phuong an thue hién kha thi khac, trude bude S4401, phuong phéap nay
con bao gdm bude $4403: Thiét bi mang thiét 1ap trudce thong tin chi béo, trong d6 thong
tin chi bdo chi bao muc do wu tién ap dung hodc giai phong thong tin cau hinh boi thiét
bi dau cudi. Cu thé, voi phuong an thuc hién ctia budce nay, tham khao cac ph?in mo ta

lién quan & bude S2303.

Viéc thiét bi ddu cudi giai phong thong tin cAu hinh #2 ¢6 thé dugc hiéu la thiét
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bi dau cudi x6a thong tin ciu hinh #2 duoc luu trit, hoac thit bi diu cudi giai phong lién
két gitra thiét bi dAu cudi va 6 ngudn, hodic thiét bi dau cudi giai phéng lién két gitra thict
bi dau cudi va thiét bi mang nguén.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, trong thi tuc chuyén giao, néu xac dinh ring
13i lién két xay ra, thi thiét bj dAu cudi giai phong, dua vao o tht nhat dugce xéc dinh,
thong tin cdu hinh dugc st dung trong 6 ngudn. Pidu nay c6 thé dam bao rang thong
diep yéu cau tai thiét 1ap duoc xac dinh dya vao thong tin cdu hinh dugc bao luu phi
hop hon véi 6 thu nhét, va giai phong thong tin cAu hinh c6 thé lam giam lugng tiéu thu
b6 nh¢ cua thiét bi dau cudi.

$450: Thiét bi dAu cudi xac dinh thong diép yéu cau tai thiét 1ap RRC.

Cu thé, thiét bi diu cudi xéc dinh thong diép yéu cau tai thiét 1ap RRC dua vao
thong tin cAu hinh thir nhit.

Thong diép yéu cdu tai thiét 1ap RRC bao gdm mot hodc nhiéu trong sd cac thong
56 sau: PCI ctia 6 dich, va C-RNTI va MAC-I ngén dugc st dung boi thiét bi dau cudi
trong 0 dich.

ShortMAC-I dugc thiét 1ap thanh 16 bit it ¢6 nghia nhit cia MAC-I, va cac budce

tinh toan la nhu sau:
(1) M4 héaVarShortMAC-Input bang céch st dung ASN.1.
(2) Str dung khoa KRRCint va thuat toan bao v¢ tinh toan ven trong 0 dich.

(3) Thiét lap tat ca céc bit diu vao ding cho COUNT, BEARER, va DIRECTION
thanh nhi phan.

Mot cach tiry chon, thong digp yéu cdu tai thiét 1ap RRC c6 thé bao gom thong
tin chi bao thi hai, va thong tin chi bao tht hai chi béo 151 lién két. Vi du, thong tin chi
b4o thir hai ¢6 thé chi bdo mot hodc nhiéu trong sb sau:

131 lién két xay ra trong thii tuc chuyén giao DAPS;

trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi thiét bi ddu cudi truy cap thanh cong
vao 6 dich va trudce khi thiét bi diu cudi nhan thong diép giai phong 6 ngudn duoc gt
boi thiét bi mang dich dén thiét bi diu cudi, 18i lién két xay ra;

trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi thiét bi ddu cudi truy cap thanh cong

vao o dich va trude khi thiét bi ddu cudi nhan thong diép giai phong 6 ngudn dugc gui
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boi thiét bi mang dich dén thiét bi dau cubi, 13i lién két vo tuyén xay ra;

trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi thiét bi dau cudi truy cap thanh cong
vao 6 dich va trude khi thiét bi dau cudi nhan théng diép gidi phong 6 ngudn duoc gui

bdi thiét bi mang dich dén thiét bi dau cuoi, 15 tai cau hinh xay ra trén thiét bi dau cudi;

151 tai cdu hinh xay ra trong thu tuc chuyén giao DAPS, hoic 16i téi chu hinh xay

ra trong 0 dich trong thu tuc chuyén giao DAPS;

trong thu tuc chuyén giao DAPS, 13i lién két vo tuyén xay ra trén thiét bi dau cubdi

trong 6 dich va 16i lién két vo tuyen xay ra trén thiét bi dau cudi trong 6 nguon;

trong thu tuc chuyén giao DAPS, thiét bi ddu cudi truy cap thanh cong vao 6 dich,

va kiém tra tinh toan ven that bai; hoac

trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi thiét bi ddu cudi truy cép thanh cong
vao 6 dich va trude khi thiét bi ddu cudi nhan thong diép giai phong 6 ngudn duge g

boi thiét bi mang dich, kiém tra tinh toan ven thét bai.

S460: Thiét bi dau cudi giri thong diép yéu cdu téi thiét 1ap RRC trong 6 thir nhét.
Cu thé 14, thiét bi diu cudi guri thong diép yéu cdu tai thiét 1ap RRC dén thiét bi mang

#2 (thiét bi mang ma & tht nhat thudc vé).

Theo phuong 4n nay cua sang ché, trong thu tuc chuyén giao tlr 6 ngudn sang o
dich thiét bi ddu cudi trude tién chon 6 thir nhét dua vao phuong an thuc hién bén trong
thiét bi dau cubi hodc cdu hinh trude néu 151 lién két xay ra, va sau d6 chon giai phong
thong tin cau hinh dugc st dung trong 0 ngudn dua vao 6 thi nhat. Didu nay giai quyét
vAn dé ma thiét bi diu cudi khong thé giri thong diép yéu cau tai thiét 1ap RRC dya vao
thong tin c4u hinh dugc Iuu trit. Ngoai ra, vi thong tin céu hinh duoc stir dung trong 6
ngudn duoc giai phong dwa vao 6 thu nhit duge xac dinh, c6 thé dam bao duogc ring
thong diép yéu cau tai thiét 1ap duoc x4c dinh dua vao thong tin céu hinh dugc bao luu
phtt hop hon véi 6 thir nhat dugc x4c dinh.

FIG.5 1a luu d6 so luge ctia phuong phap téi thiét 1ap 500 theo mdt phuong an
khac cta séng ché. Nhu dugce thé hién trén FIG.5, phuong phap 500 c¢6 thé bao gdm
bude S510 dén bude $560. Bude S510 va bude $520 gidng véi bude S210 va bude
S220 theo phuong phap 200. Dé ngin gon, céc chi tiét khong duge mo ta lai theo phuong

4n ndy cua sang ché.
$530: Thiét bi dau cudi xac dinh 6 thu nhét.
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O thtr nhat 1a 6 trong d6 thiét bi dau cudi khai tao viéc tai thiét 1ap.

Thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh 6 thir nhat dua vao mot phuong an thye hién
bén trong thiét bi ddu cubi cta thiét bi dau cudi hodc theo tiéu chi dinh trude. Vi du,
thiét bi diu cudi co thé chon, tir 6 lan can, 6 ma dép Ung tiéu chi dinh trude. Ti€u chi
dinh trude c6 thé 1a tiéu chi S v lua chon 6. Vi dy, thiét bi dau cudi thyc hién viéc lua

chon 8, va st dung 6 ma dap Gng tiéu chi S vé lya chon 6 lam 6 thtr nhat.

Chn hiéu ring 6 thir nhét duge xac dinh béi thiét bi dau cudi ¢6 thé 1a 6 ma thiét
bi mang nguén thudc vé hodc 6 ma thiét bi mang khong phai dich thudc vé. Diéu nay

khong bi gidi han & phuong an nay cua sang ché.
$540: Thiét bi diu cudi giai phong thong tin cau hinh #1.

Mot cach tuy chon, phuong phéap nay con bao gdm bude S5401: Thiét bi dau cudi
xéac dinh giai phong thong tin cAu hinh #1. Cu thé, véi phuong an thuc hién cua bude

nay, tham khao céc phan mo ta lién quan & bude S2301.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, trude bude S5401, phuong phap nay con
bao gdm bude $5402: Thiét bj dau cudi nhan thong tin chi béo tir thiét bi mang, trong
do thong tin chi bao chi bao murc do vu tién ap dung hodc giai phong thong tin cdu hinh
boi thiét bi ddu cudi. Cu thé, véi phuong 4n thyce hién cia bude nay, tham khao cac phan

mo ta lién quan & bude S2302.

Theo mdt phuong 4n thuc hién kha thi khac, trude buge S5401, phuong phéap nay
con bao gdm bude S5403: Thiét bi mang thiét 1ap trudc thong tin chi bao, trong d6 thong
tin chi bao chi bao mtrc d6 wu tién ap dung hodc giai phong thong tin chu hinh boi thiét
bi dau cudi. Cu thé, voi phuong an thuc hién ctia buéc nay, tham khéo céc phén mo ta
lién quan & bude $2303. Vige thiét bi dau cudi giai phéng thong tin céu hinh #1 ¢6 thé
duoc hiéu 1a thiét bi dau cudi x6a thong tin cAu hinh #1 dugc luu trit, hodc thiét bi dau
cubi giai phong lién két gitta thiét bj dAu cudi va 6 dich, hogc thiét bi ddu cudi giai phong
lién két gitta thiét bi dau cudi va thiét bi mang dich.

Theo phuong an nay cua sang ché, trong thi1 tuc chuyén giao, néu xac dinh rang
131 lién két xay ra, thi thiét bj ddu cudi giai phong, dua vao 6 thir nhét dugc xac dinh,
thong tin céu hinh dugc st dung trong 6 dich. Diédu nay c6 thé dam bao rang thong diép
yéu cau tai thiét 1ap duogc xac dinh dua vao thong tin cdu hinh dugc bao luu phu hop

hon véi 6 thit nhét.

41



47398 42/79

$550: Thiét bi dau cudi xac dinh thong diép yéu cdu tai thiét 1ap RRC.

Cu thé, thiét bi dau cudi x4c dinh thong diép yéu cau tdi thiét 1ap RRC dua vao
thong tin cu hinh thir hai.

Thong diép yéu cdu téi thiét 1ap RRC bao g6m mdt hoic nhiéu trong s6 cac thong
s6 sau: PCI cia 6 ngudn, C-RNTI va MAC-I ngén dugc sir dung béi thiét bi dau cudi

trong 6 ngudn.

ShortMAC-I duoc thiét 1ap thanh 16 bit it co nghia nhat clia MAC-L, va céc budc

tinh todn la nhu sau:
(1) Ma héaVarShortMA C-Input bang cach str dung ASN.1.
(2) Str dung khoa KRRCint va thudt toan bao v¢ tinh toan ven trong 6 ngudn.

(3) Thiét lap tt ca cac bit du vao ding cho COUNT, BEARER, va DIRECTION
thanh nhi phan.

$560: Thiét bi diu cudi giri thong diép yéu cu tai thiét 1ap RRC trong 0 thir nhét.
Cu thé 12, thiét bi dau cudi gui thong diép yéu cau tai thiét lap RRC dén thiét bi mang
#2 (thiét bi mang ma 6 thi nhat thudce ve).

Theo phuong 4n nay cua sang ché, trong thu tuc chuyén giao tir 6 ngudn sang 0
dich thiét bi dau cudi trude tién chon 6 thir nhét dua vao phuong an thuc hién bén trong
thiét bi dau cudi hodc ciu hinh trudc néu 13i lién két xay ra, va sau d6 chon giai phong
thong tin cdu hinh duge st dung trong 6 dich dua vao 6 thi nhit. Didu nay giai quyét
vAn d& ma thiét bi du cudi khong thé giri thong diép yéu cau tai thiét 1ap RRC dua vao
thong tin cdu hinh duge luu trit. Ngoai ra, vi thong tin ciu hinh dugc st dung trong 6
dich duoc giai phong dua vao 0 thir nhét dugc xac dinh, nén ¢ thé dam bao duoc ring
thong diép yéu cAu tai thiét 1ap duoc x4c dinh dua vao thong tin ciu hinh dugc bao luu

phu hop hon v6i 6 thi nhét dugc xac dinh.

FIG.6 thé hién phuong phap dé khoi tao vide tai thiét 1ap RRC béi thiét bi dau
cudi néu 161 tai cdu hinh RRC xay ra trong 6 dich trong thi tuc chuyén giao DAPS theo
phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.6, phuong phéap 600 bao g6m bude
S601 dén bude S611. Phin sau mo ta mdi bude mot cach chi tiét.

S601: Thiét bi dau cudi nhan 1énh chuyén giao tur thiét bi mang #1 (thiét bi mang
ngudn), trong do6 1énh chuyén giao chi bao thiét bi ddu cudi chuyén giao tir 6 ngudn sang
0 dich.
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Lénh chuyén giao bao gOm thong tin chu hinh #1 (vi du vé thong tin cAu hinh thtr
nhét), va thong tin céu hinh #1 14 thong tin cu hinh dugc sir dung béi thiét bi dau cudi
trong 0 dich, hodc thong tin cAu hinh dugc st dung boi thiét bi dau cubi dé truyén thong
trong & dich, hodc thong tin cAu hinh duoc tao ra bai thiét bi mang dich cho thiét bi dau
cudi, hodc thong tin cAu hinh ma dugc tao ra boi thiét bi mang dich cho thiét bi du cudi

va duoc st dung dé truyén thong trong o dich.

Thong tin cu hinh #1 ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 sau: PCI cta 0 dich,
C-RNTI dugc cung cAp bi thiét bi mang dich cho thiét bi dau cudi, ma nhan dang thudt
toan bao mat thiét bi mang dich dung cho thuét toan bao mét dugc chon, tai nguyén

RACH, va thong diép hé thong ctia 6 dich.

Hién nhién 12 thong tin cau hinh #1 ¢6 thé bao gdm nhiéu thong s6 hon. Diéu nay

khong bi gi¢i han ¢ phuong an nay cua sang ché.

C6 thé hiéu duoc rang, trong thi tuc trong do thiét bi dau cudi chuyén giao tr 6
ngudn sang 6 dich, thiét bi dau cudi khong giai phong thong tin chu hinh #2 (vi du vé
thong tin cdu hinh tht hai), va thong tin cAu hinh #2 1a thong tin cdu hinh dugc st dung
b&i thiét bi ddu cubi trong 6 ngudn, hodc thong tin cdu hinh duge sir dung béi thiét bj

dau cudi dé truyén thong trong 6 ngudn.

Thong tin cau hinh #2 ¢6 the bao gdm it nhat mot trong so6 sau: PCI cia 6 nguon,
c4u hinh do luong, cau hinh diéu khién tinh di dong, cau hinh tai nguyén vo tuyén, cau

hinh bao mat AS, va C-RNTI duge tao ra boi thiét bi mang ngudn cho thiét bi dau cudi.

CAu hinh tai nguyén v tuyén co thé 14 cAu hinh RB, cAu hinh chinh MAC, ciu

hinh kénh vat 1y hodc dang tuong tu.

Thong tin cau hinh #2 ¢6 thé con bao gdm nhiéu thong s6 hon. Piéu nay khong

bi gidi han ¢ phuong 4n nay cua sang ché.
$602: Thiét bi ddu cudi truy cap thanh cdng vao 6 dich dua vao [énh chuyén giao.

Sau khi thiét bi dau cudi truy cap thanh cong vao 6 dich, thiét bi dau cudi stt dung
thong tin cau hinh #1 trong 6 dich. Néu thiét bi dau cudi khong nhan thong diép thir nhét
tir thiét bi mang #3 (thiét bi mang dich), hoac trude khi thiét bi dau cudi nhan thong diép
tht nhét tir thiét bi mang #3, thiét bi dau cudi duy tri thong tin cAu hinh #2, noi cach
khac, khong giai phong thong tin céu hinh #2. Thong diép thtt nhat chi béo thiét bi dau
cudi giai phong thong tin cAu hinh #2.
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$603: Thiét bi diu cudi nhan thong diép tai cAu hinh thi nht ti thiét bi mang #3.

Thiét bi ddu cudi nhan thong diép tai cAu hinh tht nhat trude khi nhan thong diép
thtr nhét. Thong diép tai cau hinh tha nhit bao gdm thong tin cAu hinh méi #4 (vi du vé
thong tin cdu hinh thtt ba) ma dugc sir dung trong 6 dich va khéac voi thong tin c4u hinh
#1. Thong diép tht nhét chi béo thiét bi dau cudi giai phéng thong tin cau hinh dugc sit
dung trong 0 ngudn, hodc chi bao thiét bi ddu cudi giai phong thong tin ciu hinh dugc
sir dung bdi thiét bi ddu cudi trong 6 ngudn, hodc chi bao thiét bi dau cudi giai phong
lien két gitra thiét bi dAu cudi va 6 ngudn, hogc chi béo thiét bi dau cudi giai phong lien
két gifta thiét bi dau cudi va thiét bi mang nguén.

Mot cach tuy chon, thong diép tai cAu hinh th(r nhét bao gdm thong tin chi bao
thir nhét, va thong tin chi bao thit nhét chi béo giai phong thong tin céu hinh #2.

$604: Thiét bi ddu cudi thuc hién viée tai cAu hinh dua vao thong diép tai clu
hinh thir nhat.

S605: Thiét bi diu cudi xac dinh ring 15i tai ciu hinh xay ra.

Néu 13i tai cdu hinh xay ra, thiét bi dau cudi tiép tuc str dung thong tin céu hinh
#1 trong 6 dich. Ngoai ra, vi thiét bi dau cudi khong nhén thong diép thir nhét, thiét bi
dAu cudi duy tri cau hinh (thong tin cAu hinh #2) ctia UE dugc st dung trong 0 ngudn,
ndi cach khac, khong giai phéng thong tin ciu hinh #2.

N6i cach khéc, néu 18 tai cau hinh xay ra trong o dich, thiet bi dau cuoi ¢o ca

thong tin cau hinh #1 va thong tin cAu hinh #2.
S606: Thiét bi diu cudi giai phong thong tin cdu hinh #2.

Mot cach tuy chon, phuong phép nay con bao gbm bude S6061: Thiét bi dau cudi
xéac dinh giai phong thong tin cAu hinh #2. Cu thé, v6i phuong an thuc hién cua bude

nay, tham khéo cac phan mo ta lién quan & bude S2301.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, truée bude S6061, phuong phép nay con
bao gdm bude S6062: Thiét bi ddu cudi nhan thong tin chi bao tir thiét bi mang, trong
do thong tin chi béo chi bao murc do vu tién ap dung hodc giai phong thong tin cdu hinh
boi thiét bi dau cudi. Cu thé, véi phuong an thuc hién cta bude nay, tham khao cac phén

mo ta lién quan & bude S2302.
Theo mot phuong an thuc hién kha thi khéc, trude bude S6061, phuong phéap nay
con bao gdm budc S6063: Thiét bi mang thiét lap trudc thong tin chi bao, trong d6 thong
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tin chi bao chi bao mtrc dd wu tién 4p dung hodc gidi phong thong tin céu hinh boi thiét
bi dau cubi. Cu thé, voi phuong an thuc hién cua budce nay, tham khao cac phén mo ta
lién quan ¢ bude S2303.

Viéc thiét bi ddu cudi giai phong thong tin cAu hinh #2 c6 thé duge hiéu 1a thiét
bi dAu cubi xoa thong tin cdu hinh #2 dugc luu triy, hoge thiét bi dau cudi giai phong lién
két gitra thiét bi dau cudi va 6 ngudn, hoic thiét bi dau cubi giai phong lién két gitra thiét
bi dau cudi va thiét bi mang nguén.

Theo phuong an nay cua sang ché, trong thu tuc chuyén giao DAPS, néu x4c dinh
ring 131 lién két xdy ra, thi thiét bi du cudi giai phong thong tin céu hinh duoc st dung
trong 6 ngudn. Diéu nay lam giam luong tiéu thu bo nho cuia thiét bi dau cudi.

S$607: Thiét bi dau cubi xac dinh 6 tht nhét.

O thi nhét 13 6 trong d6 thiét bi ddu cubi khoi tao viée tai thit 1ap.

Thiét bi dau cudi ¢6 thé x4c dinh 6 thir nhéat dua vao mot phuong an thuc hién
bén trong thiét bi du cudi cua thiét bi dau cudi hodc theo tiéu chi dinh trude. Vi du,
thiét bi diu cudi c6 thé chon, tir 6 lan cén, 6 ma dép Gng tiéu chi dinh trude. Tiéu chi
dinh trude c6 thé 1a tiéu chi S vé lua chon 6. Vi dy, thiét bi dau cubi thyc hién viéce lya
chon 0, va stt dung & ma dap ng ti€u chi S vé lya chon 6 1am 6 thtr nhét.

Cén hiéu ring 6 thir nhat duge xéc dinh boi thiét bi dau cudi ¢6 thé 1a 6 ma thiét
bi mang dich thudc vé hodc 6 ma thiét bi mang khong phai nguén thudc ve. Diéu nay
khong bi gidi han & phuong an nay cua sang ché.

$608: Thiét bj dAu cudi xéc dinh thong diép yéu cau tai thiét 1ap RRC.

Cu thé, thiét bi dAu cudi xac dinh thong diép yéu cau téi thiét 1ap RRC dua vao
thong tin cdu hinh thi nhat.

Thong diép yéu cau téi thiét 1ap RRC bao g6m mdt hodc nhiéu trong s cac thong
s6 sau: PCI clia 6 dich, va C-RNTI va MAC-I ngén dugc st dung boi thiét bi dau cudi
trong 6 dich.

ShortMAC-I dugc thiét 1ap thanh 16 bit it co nghia nhat cia MAC-I, va cac bude

tinh toan la nhu sau:
(1) Ma héaVarShortMAC-Input bang céch sir dung ASN.1.

(2) Str dung khéa KRRCint va thuat toan bao vé tinh toan ven trong 6 dich.
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(3) Thiét 1ap tAt ca cac bit dau vao dung cho COUNT, BEARER, va DIRECTION
thanh nhi phan.

Mot cach tuy chon, thong diép yéu cAu tai thiét 1ap RRC c6 thé con bao gdm
thong tin chi béo tht hai. Thong tin chi bao thir hai nay chi béo rang 16i téi cau hinh xay
ra trong thu tuc chuyén giao DAPS, hoac 16i tai ciu hinh xay ra trong 6 dich trong thu
tuc chuyén giao DAPS; hoc trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi thiét bi dau cubi
truy cdp thanh céng vao 6 dich va trudce khi thiét bi dau cudi nhan thong diép giai phong
6 ngudn dugc giri boi thiét bi mang dich dén thiét bi dau cudi, 151 tai cau hinh xay ra

trén thiét bi dau cuoi.

$609: Thiét bi du cudi giti thong diép yéu cau tai thiét 1ap RRC trong 6 thi nhat.
Cu thé 13, thiét bi ddu cudi giri thong diép yéu cau tai thiét 1ap RRC dén thiét bi mang

#2 (thiét bi mang ma 6 tht nhat thudc ve).
$610: Thiét bi mang #2 giri thong diép tai thiét 1ap RRC dén thiét bi dau cubi.

S611: Thiét bi d4u cubi giri thong diép hoan thanh tai thiét 1ap RRC dén thiét bi
mang #2.

Theo phuong 4n ndy clia sing ché, trong thu tuc chuyén giao DAPS ctia thiét bi
dau cubi, néu 16i tai ciu hinh RRC xay ra trong 6 dich, thi thiét bi dau cudi giai phong
théng tin cau hinh dugc str dung trong 0 ngudn, sao cho mot phan bd nh¢ clia thiét bi
dau cudi ¢6 thé duge giai phong. Didu nay don gian hoa phuong 4n thuc hién cua thiét
bi déu cubi. Ngoai ra, sau khi thong tin cAu hinh dugc st dung trong 6 ngudn dugc gidi
phong, thiét bi dau cudi chi co thong tin cdu hinh duge sir dung trong 6 dich. Diéu nay
giai quyét van d& ma thiét bj dAu cudi khong thé gii thong diép yéu cau tai thiét 1ap
RRC duya vao thong tin cdu hinh dugc luu trit.

FIG.7 thé hién phuong phép dé khéi tao viéc tai thiét 1ap RRC béi thiét bi dau
cudi néu 151 lién két xay ra trong 0 dich trong thu tuc chuyén giao DAPS theo phuong
an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.7, phuong phap 700 bao g6m bude S701

dén bude $709. Phan sau mo ta mdi bude mdt cach chi tiét.

Buge S701 giéng véi bude S601 theo phwong phap 600. Dé ngan gon, cac chi

tiét khong dugc mo ta lai & day.

Bude $702 giéng véi bude $602 theo phuong phip 600. Dé ngén gon, céc chi

tiét khong duoc md ta lai & day.
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$703: Truéc khi thiét bi dAu cudi nhan thong diép thur nhat, thiét bi dau cudi xac
dinh rang 15i lién két vo tuyén xdy ra, hodc thiét bi dAu cudi x4c dinh ring viéc kiém tra
bao vé tinh toan ven thét bai.

Théng diép thir nhat chi béo thiét bi diu cudi giai phong thong tin cau hinh duge
str dung trong 0 ngudn, hoic chi bao thiét bi dau cudi giai phong thong tin céu hinh duoc
str dung boi thiét bi dau cudi trong 6 ngudn, hodc chi bao thiét bi dau cudi giai phong
lien két gitra thibt bi dau cudi va 6 ngudn, hodc chi bao thiét bi dau cubi giai phong lién
két gitra thiét bi dau cubdi va thiét bi mang ngudn.

Bu6e S704 gibng véi buse S606 theo phuong phap 600. DE ngan gon, céc chi
tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Bude S705 gibng véi bude S607 theo phuong phap 600. DE ngan gon, céc chi

tiét khong duoc md ta lai & day.
$706: Thidt bj diu cudi xac dinh thong diép yéu cau tai thiét 1ap RRC.
Thong diép yeu cAu tai thiét 1ap RRC bao g6m mdt hodc nhiéu trong s cic thong

56 sau: PCI clia 6 dich, va C-RNTI va MAC-I ngén dugc st dung béi thiét bi dau cuoi
trong 0 dich.

ShortMAC-I duoc thiét 1ap thanh 16 bit it co nghia nhat cia MAC-L, va cac bude

tinh toan la nhu sau:
(1) M héaVarShortMAC-Input bang cach st dung ASN.1.
(2) Str dung khoa KRR Cint va thuat toan bao vé tinh toan ven trong 6 dich.

(3) Thiét lap tat ca cac bit dau vao diing cho COUNT, BEARER, va DIRECTION
thanh nhi phén.

M0t cach tuy chon, thong diép yéu cau tai thiét 1ap RRC co thé con bao gom
thong tin chi bao thr hai, va thong tin chi bdo thir hai chi béo 131 lién két trong thi tuc

chuyén giao DAPS.

Néu thiét bi dau cudi xac dinh rang 151 lién két vo tuyén xay ra & bude S703, thi

thong tin chi bao thtt hai ¢6 thé chi bio mdt hoge nhiéu trong s0 sau:
131 lién két xay ra trong thu tuc chuyén giao DAPS;

trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi thiét bi dau cudi truy cap thanh cong

vao 6 dich va trude khi thiét bi dau cubi nhan thong diép giai phong 6 ngudn duoc gii
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boi thiét bi mang dich dén thiét bi diu cudi, 15i lién két xay ra;

trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi thiét bi dau cudi truy cap thanh cong
vao 6 dich va trude khi thiét bi diu cubi nhan thong diép giai phong 6 ngudn duoc gii

béi thiét bi mang dich dén thiét bi dau cudi, 151 lién két vo tuyén xay ra;

trong thu tuc chuyén giao DAPS, 15i lién két vo tuyén xay ra trén thiét bi dau cudi

trong 6 dich va 15i lién ket vo tuyén xay ra trén thict bi dau cudi trong 0 nguodn; hodc

trong thu tuc chuyén giao DAPS, 15i lién két vo tuyén xay ra trén thiét bi ddu cudi

trong 0 dich.

Néu thiét bi dau cubi xac dinh r%mg kiém tra tinh toan ven that bai & budc S703,

thi théng tin chi bao tht hai ¢ thé chi bao mot hogc nhiéu trong sb sau:

trong thu tuc chuyén giao DAPS, thiét bi dau cudi truy cap thanh cong vao 6 dich,

va kiém tra tinh toan ven that bai; hodc

trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi thiét bi dau cudi truy cap thanh cong
vio & dich va trude khi thiét bi diu cudi nhan thong diép thir nhét duge giri béi thiét bi

mang dich, kiém tra tinh toan ven tht bai.

Bude S707 dén bude S709 gidng véi bude $609 dén bude S611 theo phuong
phap 600. D& ngén gon, céc chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Theo phuong &n nay cua sang ché, trong thi tuc chuyén giao DAPS ctia thiét bi
dau cudi, néu 161 lién két vo tuyén, 18i kiém tra tinh toan ven hodc dang tuong tu xay ra
trong 6 dich, thiét bi dau cudi giai phong thong tin c4u hinh duoc st dung trong 6 ngudn,
sao cho mot phan bd nhé cia thiét bi dau cudi co thé dugc giai phong. Diéu nay don
gian hoa phuong an thyc hién cua thiét bi diu cudi. Ngoai ra, sau khi thong tin c4u hinh
dugc st dung trong 0 ngudn duge giéi phong, thiét bi ddu cudi chi c6 thong tin céu hinh
duoc str dung trong o dich. Diéu nay giai quyét vAn d& ma thiét bi dau cudi khong thé

gtri thong diép y€u cAu tai thiét 1ap RRC dya vao thong tin cAu hinh dugc luu tri.

FIG.8 thé hién phuong phap dé khoi tao viée tai thiét 1ap RRC boi thiét bi dau
cudi néu 13i tai cAu hinh RRC xay ra trong 6 dich trong thu tuc chuyén giao DAPS theo
phuong én cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.8, phuong phap 800 bao gbm budc
$801 dén bude S806. Bude S801 dén bude S805 gidng véi bude S601 dén bude S605
theo phuong phap 600. Dé ngan gon, cic chi tiét khong duge mo ta lai theo phuong 4n

nay cua sang ché.
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Sau budc S805, thiét bi diu cudi co thé thuc hién bude S806a hodc bude S806b.

$806a: Thiét bi diu cudi guri thong diép thu tu dén thiét bi mang #1, trong d6

thong diép thit tu chi bao rang 15i lién két xay ra trén thiét bi dau cubi.

$806b: Thiét bi dau cudi gii thong diép thir tw dén thiét bi mang #3, trong d6

théng di€p thur tu chi béo rang 151 lién két xay ra trén thiét bi ddu cudi.
Cu thé, thong diép thtr tu chi bdo mdt hoac nhiéu trong sb sau:
151 lién két xay ra trong thu tuc chuyén giao DAPS;

trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi thiét bi dau cubi truy cap thanh cong
vio 6 dich va trude khi thiét bi diu cudi nhan thong diép giai phong 6 ngudn duge gi

béi thiét bi mang dich dén thiét bi dau cudi, 181 lién két xay ra;

trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi thiét bi dau cubi truy cap thanh cong
vao 6 dich va trudce khi thiét bi dau cubi nhan thong diép giai phong 6 ngudn duoc gii
b thiét bi mang dich dén thiét bj dau cudi, 18 tai cAu hinh xay ra trén thiét bi dau cudi;

hodc

151 tai cAu hinh xay ra trong thu tuc chuyén giao DAPS, hodc 181 tai cAu hinh xay

ra trong 6 dich trong thu tuc chuyén giao DAPS.

FIG.9 thé hién phuo-ng phép d& khéi tao viée tai thiét 1ap RRC boi thiét bi dau
cudi néu 13i lién két xay ra trong 0 dich trong thu tuc chuyén giao DAPS theo phuong
4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.9, phuong phap 900 bao gdm bude S901
dén bude S904. Bude S901 dén buse $903 gibng véi bude S701 dén bude S703 theo
phuong phap 700. Pé ngin gon, cac chi tiét khong duge md ta lai theo phuong an nay

cua sang ché.

Sau budc $903, thiét bi dau cudi ¢6 thé thuc hién bude S904a, hodc co thé thuc
hién bude S904b.

S904a: Thiét bi dau cudi giri thong diép thir ndm dén thiét bi mang #1, trong d6

thong diép thir nam chi bao rang 16i lién két xay ra trén thiét bi dau cudi.

$904b: Thiét bj dAu cudi giti thong diép thir nam dén thiét bi mang #3, trong do

thong digp thir nam chi béo ring 15i lién két xay ra trén thiét b dau cubi.

Néu thiét bi ddu cubi x4c dinh rang 13i lién két vo tuyén xdy ra & bude S903,

thong diép thtr ndm c6 thé chi bdo mot hodc nhicu trong sO sau:
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151 lién két xay ra trong thi tuc chuyén giao DAPS;

trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi thiét bi du cudi truy cap thanh cong
vao 0 dich va trude khi thiét bi dAu cudi nhan thong diép giai phong 6 ngudn duoc gii

béi thiét bi mang dich dén thiét bi ddu cudi, 181 lign két xay ra;

trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi thiét bi ddu cudi truy cap thanh cong
vio 6 dich va trude khi thiét bi diu cudi nhan thong diép giai phong 6 ngudn duge gii

béi thiét bi mang dich dén thiét bi dau cudi, 15i lién két vo tuyén xay ra;

trong thu tuc chuyén giao DAPS, 15i lién két vo tuyén xay ra trén thiét bi dau cudi

trong 6 dich va 15i lién két vo tuyén xay ra trén thiet bi dau cudi trong 6 nguon; hoac

trong thu tuc chuyén giao DAPS, 15i lién két vo tuyén xdy ra trén thiét bi dau cudi

trong 0 dich.

Néu thiét bi diu cudi xéc dinh réng kiém tra tinh toan ven that bai $903, thong

diép ther ndm c6 thé chi bao mot hodc nhiéu trong sO sau:

trong tht tuc chuyén giao DAPS, thiét bi dau cudi truy cap thanh cong vao 0 dich,

va kiém tra tinh toan ven that bai; hodc

frong thi tuc chuyén giao DAPS, sau khi thiét bi dau cudi truy cap thanh cong
vio & dich va trude khi thiét bi du cudi nhan thong diép thir nhit duge g béi thiét bi
mang dich, kiém tra tinh toan ven that bai.

FIG.10 thé hién phuong phap dé khoi tao viée tai thiét 1ap RRC bai thiét bi dau
cudi néu 13i tai cdu hinh RRC xay ra trong 6 dich trong thu tuc chuyén giao DAPS theo
phuong 4n cta séang ché. Nhu duge thé hién trén FIG.10, phuong phap 1000 bao gdm
bude S1001 dén bude S1011. Bude S1001 dén bude S1005 gidng véi bude S601 dén
budc S605 theo phuong phap 600. Dé ngin gon, cic chi tiét khong duoc md ta lai theo

phuong an nay cta sang ché.

S$1006: Thiét bj diu cubi giai phong thong tin cu hinh #1 (vi du vé thong tin céu
hinh thu nhat).

Mot céch tuy chon, phuong phap ndy con bao gdm buée S10061: Thiét bi dau
cudi x4c dinh giai phong thong tin cAu hinh #1. Cu thé, véi phuong én thuc hién cua

budc nay, tham khao céac phan mo ta lién quan & bude S2301.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, trude bude S10061, phuong phap nay con
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bao gdm bude S10062: Thiét bi dau cudi nhan théng tin chi béo tur thiét bi mang, trong
d6 thong tin chi béo chi bdo mirc dd wu tién ap dung hodc gidi phong thong tin c4u hinh
b&i thiét bi dau cudi. Cu thé, v4i phuong an thuc hién ctia bude nay, tham khao cac phan

md ta lién quan & budc S2302.

Theo mdt phuong 4n thuc hién kha thi khac, trude bude S10061, phuwong phap
nay con bao gdm bude $10063: Thiét bi mang thiét 1ap trude thong tin chi bao, trong d6
théng tin chi bao chi bao mrc d vu tién ap dung hoac gidi phong thong tin céu hinh boi
thiét bi dau cudi. Cu thé, véi phuong an thuc hién ctia bude nay, tham khao cac phén
mb ta lién quan & bude S2303. Viée thiét bi du cudi giai phong thong tin cu hinh #1
¢ thé duoc hiéu 13 thidt bi dAu cudi x6a thong tin céu hinh #1 duge luu trit, hodc thiét
bi ddu cudi giai phong lidn két gitta thiét bi ddu cubi va 6 dich, hodc thiét bi dau cudi
giai phong lién két giita thiét bi ddu cudi va thiét bi mang dich.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, trong thii tuc chuyén giao DAPS, néu xac dinh
ring 131 lién két xdy ra, thi thiét bj dau cudi giai phong thong tin cAu hinh dugc sir dung
trong 6 dich. Diéu nay lam giam lugng tiéu thu bd nhé cta thiét bi ddu cudi.

$1007: Thiét bi ddu cubi xac dinh 6 thir nhat.

O tht nhit 12 6 trong d6 thiét bj diu cubi khoi tao viéc tai thiét 1ap.

Thiét bj dau cudi c6 thé xac dinh 6 thir nhat dya vao mdt phuong 4n thuc hién
bén trong thiét bi ddu cudi cua thiét bi diu cudi hogc theo tiéu chi dinh trude. Vi du,
thiét bi diu cudi c6 thé chon, tir 6 1an can, 6 ma dap Ung tiéu chi dinh trude. Tiéu chi
dinh trude c6 thé 1a tiéu chi S v& lua chon 6. Vi du, thiét bi dau cubi thuc hién vige lua
chon 0, va st dung 6 ma dap Ung ti€u chi S vé lwa chon 6 1am 0 thi nhét.

Cén hiéu ring 6 thir nhit dugce xdc dinh bai thiét bi du cudi c6 thé 1a 6 ma thiét
bi mang nguén thudc vé hodc 6 ma thiét bi mang khong phai dich thudc vé. Diéu nay
khong bi gi6i han & phuong én nay clia sang ché.

$1008: Thiét bi dAu cudi xdc dinh thong diép yéu cau téi thiét 1ap RRC.

Cu thé, thiét bi dau cubi x4c dinh thong diép yéu cau tai thiét 1ap RRC dua vao
thong tin c4u hinh thir hai.

Thong diép yéu cau tai thiét lap RRC bao gdm mot hodc nhiéu trong sd cac thong
s6 sau: PCI cta 6 ngudn, C-RNTI va MAC-I ngén dugc st dung boi thiét bi dau cudi

trong 6 nguon.
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ShortMAC-I duge thiét 1ap thanh 16 bit it co nghia nhat cia MAC-I, va cac bude

tinh todn la nhu sau:
(1) M3 hoaVarShortMAC-Input bang cach sir dung ASN.1.
(2) Sir dung khoa KRRCint va thuat toan bao v¢ tinh toan ven trong 0 ngudn.

(3) Thiét lap tAt ca cac bit diu vao dung cho COUNT, BEARER, va DIRECTION
thanh nhi phan.

Mot cach tuy chon, thong di€p yéu chu tai thiét lap RRC ¢o thé con bao gdm
thong tin chi bao thir hai. Thong tin chi béo thir hai nay chi bao rang 1i tai céu hinh xay
ra trong thu tuc chuyén giao DAPS, hodc 151 tai cdu hinh xay ra trong 6 dich trong thu
tuc chuyén giao DAPS; hodc trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi thiét bi dau cubi
truy c4p thanh cong vao 6 dich va trudce khi thiét bi ddu cudi nhan thong diép giai phong
6 ngudn duogc gl boi thiét bi mang dich dén thiét bi dau cudi, 13i tai cau hinh xdy ra

trén thiét bi dau cuoi.

$1009: Thiét bi diu cudi gtri thong diép yéu cdu tai thiét 1ap RRC trong 6 thu
nhit. Cu thé 1, thiét bi du cudi giri thong diép yéu ciu tai thiét 1ap RRC dén thiét bi

mang #2 (thiét bi mang ma 0 thr nhét thudc vé).
$1010: Thiét bi mang #2 g thong diép tai thiét 1ap RRC dén thiét bi dau cuoi.

$1011: Thiét bi dau cudi gui thong diép hoan thanh tai thiét 1ap RRC dén thiét bi
mang #2.

Theo phuong &n nay cua sang ché, trong thi tuc chuyén giao DAPS cuia thiét bi
dAu cudi, néu 13i tai cAu hinh RRC xéy ra trong 6 dich, thiét bj dau cubi giai phong thong
tin cAu hinh duoc st dung trong 6 dich, sao cho mot phén bo nhd cua thiét bi dau cudi
¢6 thé duge giai phong. Piéu ndy don gian hoa phuong én thuc hién cla thiét bi dau
cudi. Ngoai ra, sau khi thong tin chu hinh duoc str dung trong 6 dich dugc giai phong,
thiét bi ddu cubi chi c6 thong tin cAu hinh duge st dung trong 6 ngudn. Piéu nay giai
quydt vén d& ma thiét bj dau cudi khong thé giri thong diép yéu cau tai thiét 1ap RRC
dua vao thong tin chu hinh duoc luu trit.

Nhu duge md ta & trén, trong thu tuc chuyén giao DAPS, néu thiét bi du cudi
chua nhén duoc, trong thoi gian dai, thong tin chi bao dé giai phong thong tin céu hinh
dugce st dung trong 0 ngudn tir thiét bi mang dich, thi thiét bi dau cubi can duy tri chu

hinh dugc st dung trong 0 ngudn trong thoi gian dai. Do dé, mot phan bd nh¢ cla thiét

52



47398 53/79

bi dau cudi bi chiém gitt trong thoi gian dai.

Do d6, mot phuong an cta sang ché con dé xuat phuong phap truyén thong, aé
tranh viéc trong thu tuc chuyén giao DAPS, thiét bi ddu cudi can duy tri c4u hinh ctia 6
ngudn trong thoi gian dai néu thiét bi diu cudi chua nhan duoc, trong thoi gian dai,
thong tin chi bao dugce gui boi thiét bi mang dich dé giai phong thong tin cAu hinh dugc

str dung trong 6 ngudn.

FIG.11 1a luu d6 so luoc ctia phuong phap truyén thong 1100 tir goe do twong tac
thiét bi theo phwong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.11, phuong phap 1100
c6 thé bao gdm bude S1110 dén budc S1160. Phin sau mo ta cac bude theo phuong

phép 1100 mdt cach chi tiét.

S1110: Trong thu tuc chuyén giao DAPS, thiét bi dau cudi bat dau b dinh thoi
sau khi truy cap thanh cong vao 6 dich.

$1120: Trude khi nhan thong diép thi nhét tir thiét bi mang #3 (thiét bi mang ma

6 dich thudc v&), thiét bi ddu cudi xac dinh ring bo dinh thoi hét han.

Thong diép thtr nhét chi bao giai phong thong tin cAu hinh #2 (vi du vé thong tin
cau hinh thtr hai).

Mot cach tiry chon, néu thiét bi diu cudi khong nhan thong diép thir nhét, thiét b

dau cudi c6 thé x4c dinh ring bd dinh thoi hét han.

Mot cach tuy chon, néu thiét bi diu cudi khong giai phong thong tin céu hinh #2,
thiét bi diu cudi ¢6 thé xac dinh ring bd dinh thoi hét han.

Thoi lugng ctia bd dinh thoi ¢o thé duoc cung cép trude boi thiét bi mang #3 cho
thiét bi dau cubdi béng cach st dung bao hiéu, hoac ¢é thé duoc xac dinh trude. Diéu nay

khong bi gi¢i han & phuong an nay cua sang che.

Néu thiét bi dau cudi xac dinh rang bo dinh thoi hét han, c6 thé ¢ hai cach xir 1.
Cach 1 bao gdm bude S1130a va bude S1140a. Céch 2 bao gdm bude S1130b dén bude
S1160b.

Céch 1:
S1130a: Thiét bj dAu cubi giai phong thong tin cu hinh thr hai.
S1140a: Thiét bi diu cudi giri thong diép thir hai dén thiét bi mang #3, trong d6

thong diép thu hai chi bao rang thiét bi dau cudi khong nhan thong diép thu nhat, hoic
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chi bao rang thiét bi diu cubi nhan thong diép thir nhat that bai.
Céch 2:

S1130b: Thiét bi dAu cudi gui thong diép thir hai dén thiét bi mang #4, trong d6
thong diép thir hai chi béo rng thiét bi ddu cubi khong nhan thong diép thr nhat, hogc
chi bao rang thiét bi diu cubi nhan thong diép thi nhat that bai.

S1140b: Thiét bi mang #3 gtri thong diép thir nhit dén thiét bi dau cudi.
Théng diép thtr nhét ¢6 thé bao gdm ma nhan dang bao hiéu RRC thir nhat.
S1150b: Thiét bi ddu cudi giai phong thong tin cau hinh thir hai.

S1160b: Thiét bi dau cudi gui thong diép thi ba dén thiét bi mang #3, trong do
thong diép thur ba chi bdo rang thiét bi dAu cudi da nhan thong diép thir nhat.

Néu thong diép tht nhit bao gdm ma nhan dang bdo hiéu RRC thtr nhét, thong
diép thu ba ciing bao gdm ma nhan dang bao hiéu RRC thi nhat.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, trong thu tuc chuyén giao DAPS, thiét bi dau
cudi co thé bit diu bo dinh thoi sau khi truy cap 6 dich. Khi bd dinh thoi hét han, néu
thiét bi dAu cudi chwa nhan duoc, tir thiét bi mang ma 6 dich thude vé, thong diép dé
giai phong thong tin c4u hinh duoc str dung trong 6 ngudn, thi thiét bi dau cudi co thé
chu dong giai phong thong tin cu hinh duoc str dung trong & ngudn, hodc glri thong
diép dén thiét bi mang ma 6 dich thudc vé, dé chi bao rang thiét bi dau cudi khong nhén
thong diép dé giai phong thong tin cAu hinh duoc st dung trong 6 ngudn. Ngodi ra, thiét
bi mang ma 6 dich thudc vé& ¢6 thé giri hogc gii lai, dén thiét bi dau cudi, thong diép dé
giai phéng thong tin c4u hinh dugc st dung trong & ngudn. Ngoai ra, thiét bi dau cudi
giai phéng thong tin c4u hinh duoc sir dung trong 0 ngudn. Piéu nay tranh van dé ma
thiét bi ddu cubi can duy tri thong tin cAu hinh duoc str dung trong 6 ngudn trong thoi

gian dai trong thu tuc chuyén giao DAPS.

Cén hiéu rang phan néu trén mo td mot cach chi tiét cac phuong an dugc dé xuat
theo sang ché nay dwa vao cic hinh v& kém theo. Trong cic phuong dn néu trén, cac sd
thtr tu ctia cac quy trinh khong c6 nghia la cac trinh ty thuc hi¢n. Céc trinh tu thuc hién
clia cac quy trinh can dugce xdc dinh dya vao cac chirc nang va logic bén trong cua cac
quy trinh, va khong nén dugc hiéu 1a gioi han bét ky dbi v6i cac quy trinh thuc hién cta

cac phuong an cua sang che.

Céac phuong phap theo cac phuong an cua sang ché dugc mo ta & trén mot cach
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chi tiét dua vao cac hinh vé& tir FIG.2 dén FIG.11. Céc thiét bi dugc dé xuét theo céc

phuong 4n ciia sang ché duge mo ta duéi diy mot cach chi tiét dua vao FIG.12 vaFIG.13.

FIG.12 1a so dd khéi so lugc cua thiét bi truyén thong 20 theo phuong an cua
sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.12, thiét bi truyén thong 20 c6 thé bao gom bd
phéan xu 1y 21 va b phéan thu-phat 22.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi truyén thong 20 co thé thuc hién cac hoat dong
tuong ung voi thiét bi ddu cubi theo cac phuong an vé phuong phap néu trén. Vi du,
thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi dau cudi, hogc thanh phan, ching han nhu chip

hoic mach, duoc tao cau hinh trong thiét bi dau cuoi.

Thidt bi diu cubi 20 c6 thé thuc hién céc hoat dong tuong tng cta thiét bi dau
cudi trong cac phuong én vé phuong phap dugc thé hién trén cac hinh vé tr FIG.2 dén
FIG.11. Thiét bi truyén thong 20 ¢o thé bao gém cac bd phan dugc tao cAu hinh dé thuc
hién cac phuong phap duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi trong cdc phuong an vé
phuong phép duoc thé hién trén céc hinh vé tir FIG.2 dén FIG.11. Ngoai ra, cic bd phan
trong thiét bi truyén thong 20 va cac hoat dong va/hodc chirc nang khéac néu trén 1an luot
duoc str dung dé thuc hién cac thu tuc twong ung theo cdc phuong an vé phuong phap

duoc thé hién trén céc hinh vé tir FIG.2 dén FIG.11.

Khi thiét bi truyén thong 20 duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phéap 200
trén FIG.2, bd phan xtt Iy 21 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién bude $220 dén bude
$250 theo phuong phap 200, va bo phan thu-phat 22 ¢6 thé duge tao céu hinh dé thuc
hién budc S210 va bude S260 theo phuong phap 200. Can hiéu rang quy trinh cu thé
trong d6 cac bo phan thuc hién cac bude twong tmg néu trén duge mo ta mot cach chi
tiét theo cac phuong an vé phuong phap néu trén, va dé ngan gon, cac chi tiét khong

duoc mo ta & day.

Khi thiét bi truyén thong 20 dwgc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap 300
trén FIG.3, bo phan xtt Iy 21 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thyc hién bude $320 dén bude
$350 theo phuong phap 300, va bo phan thu-phat 22 ¢ thé duge tao cdu hinh dé thuc
hién budc S310 va bude S360 theo phuong phap 300. Cén hiéu rang quy trinh cu thé
trong do cac bd phan thuc hién cac budc tuong Gng néu trén dugc md ta mot cach chi
tiét theo cdc phuong an vé phuong phép néu trén, va dé ngin gon, cac chi tiét khong

duge mo ta & day.
Khi thiét bi truyén thong 20 dugc tao cau hinh dé thyc hién phuong phap 400
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trén FIG.4, bo phan xir 1y 21 ¢6 thé duoc tao cu hinh dé thue hién bude $420 dén budc
S450 theo phuong phéap 400, va bo phan thu-phat 22 co6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc
hien bude S410 va bude S460 theo phuong phap 400. Can hiéu rang quy trinh cu thé
trong d6 cac bd phén thuc hién cac budc twong ung néu trén duoc md ta mot cach chi
tiét theo cac phuong an vé phuong phép néu trén, va dé ngan gon, cic chi tiét khong

dugc mo ta & day.

Khi thiét bi truyén thong 20 duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap 500
trén FIG.5, b phan xtt Iy 21 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé thue hién bude $520 dén bude
S550 theo phuong phap 500, va bd phan thu-phat 22 ¢o thé duoc tao cdu hinh dé thuc
hien bude S510 va bude S560 theo phuong phép 500. Can hiéu rang quy trinh cu thé
trong d6 cdc bd phén thuc hién cdc budc tuong ing néu trén duge mo ta mot cach chi
tiét theo cdc phuong 4n vé phuong phép néu trén, va dé ngan gon, cic chi tiét khong

dugc mo ta ¢ day.

Khi thiét bi truyén théng 20 duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap 600
trén FIG.6, b0 phan xu ly 21 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién budc S602 va bude
S604 dén bude S608 theo phuong phap 600, va bd phan thu-phat 22 ¢6 thé dugc tao céu
hinh dé thuc hién bude S601, bude $603 va bude S609 dén bude S611 theo phuong
phap 600. Cén hiéu rang quy trinh cu thé trong d6 cac bd phén thuc hién cac budce tuong
g néu trén duge mod ta mot cach chi tiét theo cac phuong an vé phuong phép néu trén,

va dé ngan gon, cac chi tiét khong dirge mo ta ¢ day.

Khi thiét bi truyén thong 20 dugc tao cau hinh dé thuc hién phuong phap 700
trén FIG.7, bd phan xtr 1y 21 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién budc S702 dén bude
S706 theo phuong phap 700, va bd phén thu-phat 22 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc
hién bude S701, va bude S707 dén bude $709 theo phuong phap 700. Can hiéu rang
quy trinh cu thé trong d6 cac b phan thuc hién cac budce tuong ing néu trén dugc mo
ta mot cach chi tiét theo cac phuong an vé phuong phap néu trén, va dé ngdn gon, cic

chi tiét khong duge mo ta & day.

Khi thiét bi truyén thong 20 dugc tao cau hinh dé thuc hién phuong phap 800
trén FIG.8, bd phan xir Iy 21 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé thyc hién bude S802, bude
S804 va budc S805 theo phuwong phap 800, va b phéan thu-phat 22 ¢6 thé duogc tao chu
hinh dé thuc hién bude S801 va bude S806 theo phuong phap 800. Can hiéu rang quy

trinh cu thé trong d6 cAc bd phan thuc hién cdc budce tuong tmg néu trén duge mo td mot
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cach chi tiét theo cac phuong 4n vé phuong phap néu trén, va dé ngan gon, cac chi tiét

khong dugc md ta ¢ day.

Khi thiét bi truyén thong 20 dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap 900
trén FIG.9, b phan xir 1y 21 ¢6 thé dwoc tao ciu hinh dé thuc hién bude S902 va bude
S903 theo phuong phap 900, va bo phan thu-phat 22 c6 thé duge tao cAu hinh dé thuc
hién bude S901 va bude $904 theo phuong phap 900. Cin hiéu ring quy trinh cu the
trong d6 cac bo phén thyc hién cac budc twong ung néu trén duoc mo ta mdt cach chi
tiét theo cac phuong an vé phuong phap néu trén, va dé ngan gon, cic chi tiét khong

dugc mo ta ¢ day.

Khi thiét bi truyén thong 20 dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phéap 1000
trén FIG.10, b phan xir 1y 21 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé thuc hién bude S1002 va
bude S1004 dén bude S1008 theo phuong phap 1000, va bd phan thu-phat 22 ¢o thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién bude $1001, bude S1003 va bude $1009 dén bude S1011
theo phuong phap 1000. Can hiéu ring quy trinh cu thé trong d6 céc bd phén thuc hién
cac budce twong ing néu trén duge mod td mot cach chi tiét theo cac phuong an vé phuong

phap néu trén, va dé ngdn gon, céc chi ti¢t khong duge mo ta & day.

Khi thiét bi truyén thong 20 dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phéap 1100
trén FIG.11, b phan xt 1y 21 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé thyc hién bude S1110, bude
S1120, bude S1130a va bude S1150a theo phuong phép 1100, va b phén thu-phat 22
¢6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién budc S1140a, bude S1130b, bude S1140b va bude
S1160b theo phuwong phap 1100. Cén hiéu rang quy trinh cu thé trong d6 cac bd phéan
thuc hién cac bude twong tmg néu trén duge mo ta mot cach chi tiét theo cac phuong &4n

vé phuong phép néu trén, va dé ngan gon, cdc chi tiét khong dugc mo ta & day.

Cin hiéu ring bd phan thu-phat 22 trong thiét bi truyén thong 20 co thé duoc
thuc hién bé’tng cach st dung bd thu-phat hodc giao dién truyén thong, vi du, co thé tuong
ang v6i bd thu-phat 2020 trong thiét bi dau cudi 2000 duge the hién trén FIG.13. B
phan xtr ly 21 trong thiét bi truyén thong 20 c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung it
nhat mot bd xtr ly, vi du, c6 thé twong g voi bo xu ly 2010 trong thiét bi dau cubi 2000
dugc thé hién trén FIG.13.

Cin hidu thém ring khi thiét bi truyén thong 20 1a chip hodc hé thong chip duge
tao cAu hinh trong thiét bi dau cudi, bd phan thu-phét 22 trong thiét bi truyén thong 20

¢6 thé duoce thue hién boi giao dién dau vao/ddu ra, va b phan xir ly 21 trong thiét bi
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truyén thong 20 ¢6 thé duoc thuce hién bdi bo xtt 1y, bd vi xur Iy, mach tich hop hodc

dang tuong ty dugc tich hgp trong chip hodc hé théng chip.

FIG.13 1a so d6 so luge clia cdu tric cia thiét bi dau cudi 2000 theo phuong én
cta sang ché. Thiét bi dau cudi 2000 co thé dugc st dung trong hé thong dugc thé hién
trén FIG.1, dé thuc hién chrc ning cua thiét bi ddu cudi theo cac phuong an vé phuong
phép néu trén. Nhu duge thé hién trén hinh v&, thiét bi dau cudi 2000 bao gom bd xi 1y
2010 va bo thu-phét 2020. Mot cach tuy chon, thiét bi ddu cudi 2000 con bao gdm bd
nh¢ 2030. Bo xir 1y 2010, bd thu-phat 3002, va bd nhd 2030 ¢o thé truyén thong véi
nhau thong qua dudng dan két nbi ndi b, d& truyén tin hiéu diéu khién va/hodc tin hiéu
dit liéu. Bd nh¢ 2030 duge tao cdu hinh dé luu trit chuong trinh mdy tinh. B xu 1y 2010
dugc tao cdu hinh dé goi ra chuong trinh mdy tinh tir bd nh¢ 2030 va chay chuong trinh
may tinh, dé diéu khién bo thu-phat 2020 giri va nhan tin hi¢u. Mot cach tiy chon, thiét
bi ddu cudi 3000 c6 thé con bao gé)m angten 2040, dugc tao cAu hinh dé g, bfmg cach
st dung tin hiéu vo tuyén, dir liéu dudng 1én hodc bao higu diéu khién dudng 1én dugce

két xudt boi bo thu-phat 2020.

Bo xir Iy 2010 va bd nhé 2030 c6 thé duoe tich hop vao mot thiét bi xi ly. B xi
ly 2010 dugc tao c4u hinh dé thuc thi ma chwong trinh duoc luu trit trong bd nh 2030
dé thuc hién céc chire ndng néu trén. Trong phuong 4n thye hién cu thé, bd nhé 2030 ¢6
thé theo cach khac duoc tich hop vao bd xir Iy 2010, hodc co thé doc 1ap voi b xit 1y
2010. Bd xtt Iy 2010 ¢6 thé twong Gmg véi bo phan xur 1y 21 trén FIG.12.

B0 thu-phat 2020 ¢o thé tuong Gng véi bo phan thu-phat 22 trén FIG.12. B thu-
phat 2020 co thé bao gém bd thu (hodc duoc goi 1a may thu hodc mach thu) va bd phat
(hodc duoc goi 1a may phat hoac mach phét). B thu duoc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu,

va b0 phéat dugc tao c4u hinh dé truyén tin hiéu.

Cin hiéu rang thiét bi dau cudi 2000 dugc thé hién trén FIG.13 c6 thé thuc hién
cac quy trinh cua thiét bi dau cudi theo cac phuwong 4n vé phuong phép duoc thé hién
trén céc hinh v& tr FIG.2 dén FIG.11. C4c hoat dong va/hodc chiic ndng clia cdc modun
trong thiét bi dau cubi 2000 nham thuc hién céc thd tuc twong Gng trong céc phuong an
vé phuong phap néu trén. V& chi tiét, tham khao céc phan md ta trong cac phuong én vé
phuong phép néu trén. Dé tranh lap lai, cdc phan md ta chi tiét duge luge bo mot cach

thich hop trong ban mo ta nay.

Bo xtr ly 2010 co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong ma duge thuc
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hién bén trong thiét bi dau cubi va dugc md ta trong cac phuong an vé phuong phéap néu
trén. BO thu-phat 2020 c6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong giri boi thiét b
dau cudi cho thiét bi mang hodc hoat dong nhan tir thiét bi mang trong cac phuong an
vé phuong phép néu trén. V& chi tiét, tham khao cac phdn mo ta trong cac phuong an vé

phuong phéap néu trén. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai ¢ day.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cubi 2000 c6 thé con bao gém ngué)n cép dién
2050, duoc tao cAu hinh dé cung cép dién cho céac thanh phén hodc mach khéac nhau

trong thiét bi dau cudi.

Mot cach ty chon, dé cai thién cac chiic nang ciia thiét bi dau cudi, thiét bi dau
cudi 3000 c6 thé con bao gdm mét hodc nhidu trong sé bd phan nhap 2060, bd phan hién
thi 2070, mach 4m thanh 2080, camera 2090, bd cam bién 2100 va dang twong tu, va

mach 4m thanh ¢6 thé con bao gbm loa 2082, micrd 2084 va dang tuong tu.

Mot phuong an cua sang ché con d& xuét thiét bi truyén thong, bao gbm bo xit 1y
va giao dién truyén thong. Bo xt Iy dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo

phuong an bét ky trong 36 cac phuong 4n vé phuong phap néu trén.

Cin hidu ring thiét bi xir Iy ¢6 thé 1a mot hoge nhidu chip. Vi du, thiét bi xu ly
c6 thé 1a mang cong 1ap trinh dugc dang truong (field programmable gate array, FPGA),
mach tich hop cho ung dung cu thé (application specific integrated circuit, ASIC), hé
théng trén chip (system on chip, SoC), bd phéan xtr Iy trung tam (central processor unit,
CPU), bo xur Iy mang (network processor, NP), mach xu ly tin hi¢u s6 (digital signal
processor (b0 xt ly tin hiu s6), DSP), bo vi diéu khién (micro controller unit (bd phan
vi diéu khién), MCU), thiét bi logic 1ap trinh duge (programmable logic device, PLD)
hodc chip tich hop khéc.

Theo mot phuong 4n thuc hién quy trinh, cac bude theo cac phuong phép néu
trén ¢6 thé dwoc thuc hién bang cach st dung mach logic tich hop phan ctmg trong b
xt ly, hodc bang cach st dung cac lénh dudi dang phin mém. Céc budc cia phuong
phap duge boc 1o dua vao cdc phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién truc tiép
boi bd xir Iy phin clmg, hodc 6 thé duge thuc hién bang cach st dung su to hop cilia
phan ctmg trong bd xtr Iy va mddun phan mém. Mddun phan mém c6 thé nam trong vat
ghi luu trit hoan thién theo linh vuc k¥ thuat, chéng han nhu bd nhé truy cap ngéu nhién,
bd nhd chép, bd nhé chi doc, bo nhé chi doc 1ap trinh duoc, bd nh¢ 1ap trinh duoc x6a

duoc bang dién, hodc thanh ghi. Vat ghi luu trit ndm trong b nhd, va bd xtt ly doc thong
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tin trong bd nhd va hoan thanh cac bude trong cac phuong phap néu trén khi két hop

v6i phan cting ciia bo xir ly. Dé tranh 1ap lai, céc chi tiét khong dwoe mo ta lai & day.

Can luu y rang, bd xtt ly theo cac phuong 4n cia sang ché c6 thé 12 mach tich
hop chip, va c6 kha nang xi ly tin hi¢u. Theo mot phuong an thuc hién quy trinh, cac
budce trong cac phuong an vé phuong phap néu trén c6 thé duoc thue hién bang cach st
dung mach logic tich hop phan ctimg trong bd x1r 1y, hoac bang cach st dung cac 1énh
dudi dang phan mém. Bo xit ly c6 thé 1a bd xu Iy dung cho muc dich chung, bo xtr ly
tin hiéu s6 (DSP), mach tich hop cho (g dung cu thé (ASIC), mang cong 13p trinh duge
dang truong (FPGA) hoac thiét bi logic 1ap trinh duoc khac, céng rO1 rac hoac thiét bi
logic tranzito, hodc thanh phr:in phén cing riéng biét. NO cd thé tién hanh hodc thuc hién
cac phuong phap, cac budc va cac so dd khéi logic ma duge boc 10 theo cac phuong an
clia sang ché. Bo xtt Iy ding cho mue dich chung c6 thé 1a b vi xir 1y, hodc bo xur 1y ¢4
thé 1a bo xit ly thong thuong bét ky hodc dang twong tu. Cac bude cua cac phuong phap
duoc boc 16 dua vao cac phuong dn cla sang ché ¢c6 thé truc tiép dugc thuce thi va hoan
thanh bﬁmg cach s dung b xtr ly giai ma phén cing, hodc ¢o thé dugc thuc thi va hoan
thanh bang cach st dung su t6 hop cia phan ctmg va cac modun phdn mém trong b Xt
ly giai ma. Modun phin mém co thé nam trong vat ghi luu trir hoan thi¢n theo linh vyc
k¥ thuat, chéng han nhu bd nhd truy cap ngau nhién, bd nhd chép, b nhé chi doc, bd
nh¢ chi doc 1ap trinh dugc, bd nhd 1ap trinh duge x06a duoc béng dién, hoac thanh ghi.
Vit ghi luu trlr nam trong bd nhé, va bo xit Iy doc thong tin trong bd nhé va hoan thanh

cac bude theo cdc phuong phap néu trén khi két hop voi phan cting cta bd xir 1y.

C6 thé hidu duoc rang bd nh¢ theo phuong an nay cla sang ché ¢6 thé 1a bo nho
khi bién hodic bd nhé khong kha bién, hodc c6 thé bao gdm bo nhé kha bién va bo nhé
khong kha bién. Bo nh¢ khong kha bién c6 thé 12 bd nhd chi doc (read-only memory,
ROM), bd nhé chi doc 1ép trinh dugc (programmable ROM, PROM), bd nhd chi doc
lap trinh dugc x6a dugc (erasable PROM, EPROM), bd nh¢ chi doc 14p trinh duge xoa
duoc béng dién (electrically EPROM, EEPROM), hodc bd nhd chép. BO nhd kha bién
6 thé 1a bd nho truy cap ng?lu nhién (random access memory, RAM), dugc st dung lam
bd nh¢ dém bén ngoai. Thong qua vi du nhung khong lam gi61 han phan mo ta, nhidu
dang cua cac RAM ¢o thé duoc st dung, vi du, bd nhé truy cép ngau nhién tinh (static
RAM, SRAM), bd nh¢ truy céap ngau nhién dong (dynamic RAM, DRAM), bo nh¢ truy
cap ngu nhién dong dong bd (synchronous DRAM, SDRAM), b nh¢ truy cép ngau
nhién dong dong bd véi tdc do dir liéu kép (double data rate SDRAM, DDR SDRAM),

60



47398 61/79

bd nhé truy cap ngau nhién dong dong bo nang cao (enhanced SDRAM, ESDRAM), bo
nhé truy cap ngAu nhién dong lién két dong b (synchlink DRAM, SLDRAM), va bo
nhé truy cdp ngau nhién dong rambus truc tiép (direct rambus RAM, DR RAM). Can
luu y rang bo nhé cua cac hé théng va cac phuong phap dugc mo ta trong ban mo ta nay
bao gém nhung khong bi gidi han & cac bo nhé nay va bo nhé bt ky thudc kiéu thich
hop khac.

Theo cac phuong phap duoc dé xuét cac phuong an cla sang ché, sang ché nay
con dé xuét san phdm chuong trinh may tinh. San pham chuong trinh mdy tinh bao gdbm
ma chuong trinh mdy tinh. Khi ma chuong trinh méy tinh chay trén may tinh, thi may
tinh duoc cho phép thuc hién phuong phap theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong
an dugc thé hién trén céc hinh v& tir FIG.2 dén FIG.11.

Theo cac phuong phap dugc dé xuit cac phuong 4n cla sang ché, sang ché nay
con dé xudt vat ghi doc duoc bang may tinh. Vat ghi doc dugc bang may tinh luu trit ma
chuong trinh. Khi ma chuong trinh chay trén may tinh, thi may tinh dugc cho phép thuc
hién phuong phéap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an duge thé hién trén céac
hinh v& tir FIG.2 dén FIG.11.

Thiét bi mang va thiét bi dau cudi trong cac phuong an v& thiét bi néu trén hoan
toan twong ing voi thiét bi mang va thiét bi dau cudi theo cac phuong an vé phuong
phap. Modun hogc bd phan tuong tmg thyc hién bude tuong ung. Vi dy, bd phén truyén
thong (bd thu-phat) thuc hién bude gii hodc nhén theo cac phuong an vé phuong phép,
va budce khac véi bude gii va bude nhén ¢o thé duoc thuc hién boi bd phan xi 1y (b
xtr Iy). Péi véi chirc nang cua bd phan cu thé, tham khao phuong an vé phuong phap

twong (mg. C6 thé c6 mot hodc nhiéu bo xt ly.

Céc thuat ngit chang han nhu "thanh phan", "modun" va "hé théng" dugc sir dung
trong ban mo ta nay chi béo céc thuc thé lién quan dén may tinh, phan ctmg, phan sun,
cac to hop cua phén cing va phﬁn mém, phén mém, hodc ph:ém mém duge thuc thi. Vi
du, thanh phan c6 thé 13, nhung khong bi gi¢i han 6, quy trinh ma chay trén b xt 1y, bo
xu ly, dbi twong, tép thuc thi duoc, chudi thuc thi, chuong trinh va/hodc may tinh. Nhu
duoc minh hoa bang cach sit dung cac hinh V&, ca thiét bi tinh todn va ing dung ma chay
{rén thiét bi tinh to4n nay c6 thé la cac thanh phin. Mot hodc nhiéu thanh phin c6 thé
nam trong quy trinh va/hodc chubi thue hién, va thanh phan ¢c6 thé nam trén mot may

tinh va/hodc dugc phan tan gitta hai hoac nhiéu may tinh. Ngoai ra, cac thanh phén nay

61



47398 62/79

6 thé duogc thuc thi tir cac vat ghi doc duge béng may tinh khac nhau ma luu trit cac
cAu trac dit 1iéu khac nhau. Vi dy, cac thanh phan ¢6 thé truyén thong bang cach str dung
quy trinh cuc bd va/hodc tir xa va theo, vi du, tin hiéu c6 mot hodc nhiéu g6i dit liu (vi
du, dir li€u tUr hai thanh phén tuong tac véi thanh ph?m khac trong hé théng cuc bd, hé
théng phéan tan va/hodc qua mang ching han nhu Internet tuwong tac voi cdc hé théng

khéc bang cach st dung tin hiéu).

Ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k§y thuat co thé nhan thtc duoc ring,
khi két hop véi cac khéi logic minh hoa (illustrative logical block) dugc md ta theo cac
phuong 4n duge boc 10 trong ban mo ta nay va cac budce (step) co thé duoc thuc hién
b6i phan cimg dién tir hodc su t6 hop ctia phin mém mdy tinh va phén ctng dién tu.
Viéc liéu cdc chirc nang dugc thuc hién boi phén cung hay phén mém tuy thudc vao cac
ung dung cu thé va cac diu kién rang budc vé thiét ké theo cac giai phap ky thuat.
Ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt co thé st dung cac phuong phép
khac nhau dé thuc hién cac chuc nang da mo ta dbi v6i mdi tng dung cu thé, nhung

khong nén xem la phuong 4n thuc hién vuot ra ngoai pham vi cia sang ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§y thut co thé hiéu rang, dé nham
muc dich thuén tién va mo ta nga‘in gon, d6i v6i quy trinh 1am viée chi tiét ctia hé thé)ng,
thiét bi va bd phan néu trén, tham khao quy trinh tuong ng trong cac phuong an vé

phuong phéap néu trén, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Trong mot phuong an dugc @& xudt theo sang ché nay, can hiéu rdng hé thong,
thiét bi va phuong phap da boc 10 ¢ thé duogc thuc hién theo céc cach khac. Vi dy,
phuong 4n vé thiét bi d3 md ta chi 1a vi du. Vi dy, sy phan chia thanh céc bo phén chi la
su phan chia chitrc nang logic va c6 thé 1a su phan chia khac trong qué trinh thuc hi¢n
thue té. Vi du, cac bd phan hodc thanh phin c6 thé dugc két hop hodc tich hop vao hé
théng khac, hoac mot s6 dAu hiéu c6 thé duoc bd qua hodc khong duge thuc hién. Ngoai
ra, cac ghép ndi twong hd hodc ghép ndi truc tiép hodc két ndi truyén thong da hién thi
hodc thao luan co thé dugc thuc hién béng cach st dung mot sb giao dién. Cac ghép ndi
gian tiép hodc két néi truyén thong giita cac thiét bi hode bd phén ¢6 the dugc thuc hién

duéi dang dién tlr, co hoc hodc dang khéc.

Céac bo phan dugc mo ta dudi dang cac phan riéng biét co thé hodc ¢o6 thé khong
tach roi vé mat vat ly, va cac phan duoc hién thi dudi dang cac bd phan co thé hoac ¢6

thé khdng phai la cac bd phéan vat ly, cé thé nam & mdt vi tri, hodc co thé duoc phan tan
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trén nhiéu bo phan mang. Mot s hodc tat ca cac bd phan co thé duoc chon dua vao cac

yéu cau thyc té dé dat duoc cac muc dich theo cdc giai phap cta cac phuong an.

Ngoai ra, cdc by phan chtrc ning theo cac phuong an cta sang ché cé thé duoc
tich hop vao mot bo phan xur ly, hoac mdi trong sO cac bd phén nady c6 the ton tai doc

lap vé mit vat Iy hodc hai hodc nhiéu hon hai bd phan dugce tich hgp vao mot bd phén.

Trong cac phuong &n néu trén, tht ca hodc mot sd chirc ning cua cdc bd phan
chire nang ¢6 thé dugc thuc hién bang cach st dung phin mém, phén cung, phan sun
hozic su td hop bét ky cua cac phan nay. Khi phan mém dugc st dung dé thuc hién cac
phuong an, tAt c4 hodc mot phan phuong dn ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang san pham
chuong trinh mdy tinh. San pham chuong trinh méy tinh bao gdm mot hodc nhiéu lénh
(chuong trinh) méy tinh. Khi cdc 1énh chuong trinh (cac chuong trinh) may tinh dugc
nap va duoc thyc thi trén mdy tinh, thi thi tuc hodc cac chirc nang theo cac phuong an
cua sang ché duoc tao ra hoan toan hodc mot phan. M4y tinh c6 thé 1a may tinh dung
cho muc dich chung, may tinh dugc danh riéng, mang may tinh hodc cac thiét bi lap
trinh dugc khac. Cac 1énh may tinh c6 thé duoc luu trit trong vat ghi luu trir doc dugc
bing mdy tinh hogc ¢6 thé duoc truyén tir vat ghi luu trir doc duoc bang may tinh nay
dén vat ghi luu trir doc duge bang may tinh khéc. Vi du, cac 1énh mdy tinh c6 thé duogc
truyén tir trang web, may tinh, may chu hodc trung tam dit liu nay dén trang web, may
tinh, mdy chu hodc trung tdm dit li¢u khac theo cach c6 day (vi du, cap déng truc, soi
quang hodc duong day thué€ bao s6 (digital subscriber line, DSL)) hodc khong day (vi
du, hdng ngoai, vo tuyén hodc vi séng). Vat ghi luu trit doc dugc bang mdy tinh c6 thé
la vat ghi st dung duoc bat ky truy cap duge boi méy tinh, hogc thiét bi luu trir d licu,
vi du, may chi hodc trung tdm dit liéu, tich hop mot hodc nhiéu vat ghi st dung dugc.
Vat ghi su dung dugc ¢o thé 1a vat ghi tir tinh (vi du, dia mém, dia cing hoic bing tlr),
vat ghi quang (vi du, dia video k¥ thuat sb mat do cao (digital video disc, DVD)), vat
ghi ban dn (vi du, dia thé ran (solid-state disk, SSD)) hodc dang twong tu.

Khi cdc chire ning duge thuc hién dudi dang bd phan chire nang phan mem va
duoc ban hodc duge str dung dudi dang san phém doc lap, cac churc néng ¢o thé duoc
luu trit trong vat ghi luu trir doc dugce bang may tinh. Dya theo cach hiéu nay, cic giai
phap k¥ thuat ctia sang ché vé co ban hodc mot phan tao thanh cong nghé thong thudng,
hodc mot s6 giai phap ky thuét co thé duogc thuc hién dudi dang san phém phén mém.
San pham phan mém may tinh duoc luu trit trong vat ghi luu trit, va bao gdm mot 56
1énh dé chi bao thiét bi may tinh (ma ¢6 thé 1a may tinh ca nhan, méy chu hodc thiét bi

63



47398 64179

mang) thyc hién tAt ca hodc mdt phan cia céc budce cua cac phuong phap duge mo ta
theo cac phuong an cua sang ché. Vat ghi luu trit néu trén bao gOm vt ghi bét ky ma co
thé luu trit ma chuong trinh, chéng han nhu b dia chép USB, dia cting thdo roi dugc, bo
nhé chi doc (read-only memory, ROM), bd nh¢ truy cap ngau nhién (random access

memory, RAM), dia tir hodc dia quang.

Céc phan mo ta néu trén chi 1a cac phuong an thue hién cu thé v& sang ché nay,
nhung khong nhdm lam gii han pham vi bao ho cta sang ché. Phuong 4n bién thé hoic
thay thé bét ky dé dang dugc tim ra boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat ndm trong pham vi k¥ thuét dugc boc 10 theo sang ché nay s& nam trong pham vi
bao ho ctia sang ché. Do d6, pham vi bao hd clia sdng ché s& tiy thudc vao pham vi bao

ho ctia cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép tai thiét 1ap, trong d6 phuong phap nay dp dung dugc cho thiét bi dau

cudi, va phuong phap nay bao gom céc budc:

nhan 1énh chuyén giao tur thiét bi mang ngudn, trong d6 1énh chuyén giao chi bdo
chuyén giao chdng giao thirc hoat dong kép (dual active protocol stack, DAPS) tur 6
ngudn sang 6 dich, 1énh chuyén giao nay bao gbm thong tin cAu hinh thir nhét, va thong

tin cAu hinh thir nhit 1a thong tin cau hinh dugc st dung trong 6 dich;

thuc hién viéc chuyén giao DAPS, va sau khi truy cap vao o dich va trudce khi
nhén thong diép thu nhét tir thiét bi mang dich, thi x4c dinh rang 16i lién két xay ra, trong
do thong diép tht nhét chi bao giai phong thong tin cAu hinh tha hai hodc chi bao giai
phéng 0 ngudn;

giai phong thong tin cAu hinh th{ hai, trong d6 thong tin cAu hinh thir hai 1a thong
tin cAu hinh dugc sir dung trong 6 ngudn;

x4c dinh 0 th nhat;

xac dinh thong di€p yéu cAu tai thiét lap diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio
resource control, RRC); va

otii thong diép yéu cau tai thiét 1ap RRC trong 0 thu nhét.

trong d6 bude xac dinh rang 16i lién két xay ra bao gdm cac bude:

x4c dinh rang 13i lién két xay ra néu xac dinh dugc rang trong kich ban chuyén

giao chong giao thire hoat dong kép (DAPS), 15i lien két vo tuyén xdy ra trong 0 dich;

trong do thong di€p yéu cAu tai thiét 1ap bao g6m mot hodc nhiéu trong s6 cic
thong s6 sau: ma nhéan dang 6 vat Iy (Physical Cell Identifier, PCI) ctia 6 dich, ma nhén
dang tam thoi ctia mang vo tuyén-6 (Cell-Radio Network Temporary Identifier, C-RNTI)
duoc st dung trong 0 dich, va ma xéc thyc thong diép ngén ddi véi tinh toan ven (Short

Message Authentication Code for Integrity, MAC-I) duoc str dung trong 0 dich.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh rang 16i tai cAu hinh két ndi RRC
xay ra trong 0 dich bao gbm cac bude:
nhan thong diép tai cAu hinh thtr nhat tir thiét bi mang dich, trong d6 thong diép
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tai cAu hinh thtr nhit nay bao gdm thong tin cAu hinh thir ba, va thong tin cdu hinh tht
ba la thong tin ciu hinh méi duge st dung trong 6 dich;

thuc hién viéc tai cAu hinh dua vao thong diép tai cAu hinh thu nhat; va

xéc dinh rang 13i tai ciu hinh két néi RRC xdy ra trong 6 dich.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 tru6e khi nhan thong diép téi cdu hinh thir nhét
tir thiét bi mang dich, phuwong phap nay con bao g6m bude:

trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi truy cp thanh cong vao 6 dich va trude
khi nhan thong diép tht nhét tir thiét bi mang dich, thi nhan thong diép ti ciu hinh tha
nhét tir thiét bi mang dich, trong d6 thong diép thir nhit chi bao giai phong thong tin ciu
hinh thtr hai hogc chi bao giai phong 6 ngudn.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc x4c dinh rang 13i lién két xay ra bao gdm
cac budec:

xéc dinh rang 151 lién két xay ra néu xac dinh dugc rang mot hogc nhiéu trong s6
cac truong hop sau xay ra trong thu tuc chuyén giao:

chuyén giao lién hé théng that bai; hodc

chuyén giao ndi hé théng that bai.
5. Phuong phép theo diém 2 hoic 3, trong d6 thong diép tai ciu hinh tht nhét con bao
¢dm thong tin chi bao thi nhét, va thong tin chi bao thr nhat nay chi béo giai phong
thong tin cdu hinh tht hai.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 6 thir nhét 12 6 ma thiét bi mang dich thudc vé
hodc 6 ma thiét bi mang khong phai nguén thuoc ve.
7. Phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 thong diép yéu
cAu tai thiét 14p bao gdm thong tin chi béo thir hai, va thong tin chi bao thir hai nay chi
b4o 15i lién két.
8. Phuong phép theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 7, trong d6 phuong phép
nay con bao gdm céc budc:

trong thu tuc chuyén giao DAPS, bat dau bd dinh thoi sau khi truy cap thanh cong
vao 0 dich;

trude khi nhan thong diép thu nhét tir thiét bi mang dich, thi xdc dinh rang bd
dinh thoi hét han, trong d6 thong diép thi nhét chi bao giai phong thong tin cau hinh thi
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hai; va
olri thong diép thw hai dén thiét bi mang dich, trong do6 thong diép tht hai nay chi

béo ring thong diép tht nhét khong nhan dugc hodc chi bao rang nhan thong diép thu
nhat thét bai.

9. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gom b phan thu-phat va bd phén xur 1y, trong
doé: ‘

bd phan thu-phat dugc tao cAu hinh dé nhén lénh chuyén giao tu thiét bi mang
ngudn, trong d6 1énh chuyén giao chi bao chuyén giao chdng giao thtrc hoat dong kép
(DAPS) tir 0 ngudn sang O dich, 1énh chuyén giao nay bao gbm thong tin céu hinh thir
nhat, va thong tin cdu hinh tht nhét 1a thong tin céu hinh duge st dung trong 6 dich;

bd phan xtr ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc chuyén giao DAPS, va sau khi
truy cdp thanh cdng vao 6 dich va trudce khi nhan thong di¢p thtr nhat tir thiét bi mang
dich, thi x4c dinh rang 15i lién két xay ra, trong do thong diép thir nhéat chi bdo giai phong
thong tin cAu hinh tht hai hodc chi bao giai phong & ngudn;

bo phan xit Iy con duge tao chu hinh dé giai phong thong tin cdu hinh thir hai,
trong do6 thong tin cAu hinh thtr hai nay 12 thong tin c4u hinh duge str dung trong 6 ngudn;

bo phan xit Iy con duge tao cAu hinh dé xéc dinh 6 thi nhét;

bd phan xir Iy con dugc tao cAu hinh dé xac dinh thong diép yéu cau tai thiét 1ap
diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC); va

bo phén thu-phat con dugce tao cAu hinh dé guri thong diép yéu cAu tai thiét lap
RRC trong 0 thir nhét;

trong d6 bd phan xtr ly dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh rang 15i lién két xay ra

néu x4c dinh duoc ring truong hop sau xay ra trong 0 dich:

trong kich ban chuyén giao DAPS, 18i lién két vo tuyén xay ra trong 0 dich;

trong do6 thong diép yéu cAu tai thiét 1ap bao gdm mot hodc nhiéu trong s céc
thong s6 sau: ma nhan dang 6 vét ly (Physical Cell Identifier, PCI) ctia 6 dich, md nhén
dang tam thoi cia mang vo tuyén-0 (Cell-Radio Network Temporary Identifier, C-RNTI)
duge str dung trong & dich, va ma xac thuc thong diép ngén ddi v6i tinh toan ven (Short

Message Authentication Code for Integrity, MAC-I) dugc st dung trong 6 dich.

10. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 bd phén thu-phat con dugc tao cAu hinh
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dé nhan thong diép tai cAu hinh thtr nhat tur thiét bi mang dich, trong do6 thong diép tai
cAu hinh th(r nhét bao gom thong tin cu hinh thr ba, va thong tin c4u hinh tht ba la

thong tin cau hinh méi duge st dung trong 6 dich;

bd phéan xu ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc tai cAu hinh dua vao thong
diép tai cdu hinh tht nhét; va

bd phan xtr ly con dugce tao cAu hinh dé xéac dinh rémg 15i tAi cAu hinh két ndi

RRC xay ra trong 0 dich.

11. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 trong thu tuc chuyén giao DAPS, sau khi
truy cap thanh cong vao 6 dich va truée khi nhién thong diép thir nhat tr thiét bi mang
dich, bo phan thu-phéat con duge tao ciu hinh dé nhén thong diép tai cAu hinh tht nhat
tir thiét bi mang dich, trong do6 thong diép thir nhét nay chi bao giai phong thong tin ciu
hinh thtr hai hodc chi bao giai phong 6 nguon.
12. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 b phan xir 1y duge tao céu hinh cu thé
dé xé4c dinh rang 13i lién két xay ra néu x4c dinh dugc rang mot hodc nhiéu trong s6 cac
truong hop sau xay ra trong tha tuc chuyén giao:

chuyén giao lién hé théng thét bai; hodc

chuyén giao ndi hé théng that bai.
13. Thiét bi truyén thong theo diém 10 hoge diém 11, trong d6 thong diép tai c4u hinh
thi nhit bao gdm thong tin chi bao thi nhat, va thong tin chi bao thi nhét nay chi bao
giai phong thong tin cau hinh thir hai.
14. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 0 thir nhét 1a 6 ma thiét bi mang dich
thuoc vé hodc 6 ma thiét bi mang khong phai nguén thudc ve.
15. Thiét bi truyén thong theo diém 11, trong do thong diép yéu cAu tai thiét 1ap bao gom
thong tin chi béo tht hai, thong tin chi bdo thir hai nay chi bao 131 lién két.
16. Thiét bi truyén thong theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 9 dén 15, trong d6 bo
phéan xtr ly dugc tao cAu hinh dé: trong thu tuc chuyén giao DAPS, bat dau bo dinh thoi
sau khi truy cap thanh céng vao 6 dich;

bd phén xu ly con dugc tao cAu hinh dé: trude khi nhan thong diép thir nhét tur
thiét bi mang dich, thi xéc dinh ring b dinh thi hét han, trong do thong digp thu nhat

chi bdo giai phong thong tin céu hinh thir hai; va
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b6 phan thu-phat con duge tao chu hinh dé giri thong diép thir hai dén thiét bi
mang dich, trong d6 thong diép thir hai nay chi bao rang thong diép tht nhét khong nhan

duoc hodc chi bao rang nhéan thong diép thir nhét thét bai.

17. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gdm bd xir Iy va giao dién truyén thong, trong
dé bd xu ly duoc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh may tinh nhén dugc thong qua giao
dién truyén thong, dé cho phép thiét bi thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong

sO cac diém tur 1 dén 8.

18. Vat ghi luu trtr doc dugc bang mdy tinh, trong d6 vét ghi luu trt doc duoc bing may
tinh nay luu trit chuong trinh mdy tinh, va khi chuong trinh may tinh dugc thyc thi,

phuong phap theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 8 dugc thuc hién.
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