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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phéap truyén thong. Phuong phép nay
bao gém: thu nhan, bai thiét bi phia truyén, thong tin ma vé thoi diém tht nhat va
tuong ing voi don vi dit liéu, trong d6 thdi diém thér nhit st dung thoi didm cua
thiét bi mang nguén nhu 1a tham chiéu; xac dinh, béi thiét bi phia truyén, thong tin
ma vé thoi diém thi hai va tuong tng v6i don vi dit liéu, trong d6 thoi diém tht hai
str dung thoi diém cta thiét bj mang dich nhu 13 tham chiéu; va g, boi thiét bi
phia truyén, thong tin v& thdi diém thr hai t6i thiét bi phia thu. Sang ché ciing dé
cap dén thiét bi truyén théng. Theo céc giai phap cla sang ché, trong xir ly truyén
chuyén giao, thong tin vé& thoi diém thir nhat 13 thong tin vé thoi diém ma st dung
thoi diém cta thiét bi mang ngudn nhu 13 tham chiéu, va thiét bi phia truyén
chuyén d6i thong tin vé thoi diém thir nhét thanh thong tin vé thoi diém thtr hai ma
sir dung thoi diém cta thiét bi mang dich nhu 1a tham chiéu. Do dé, thiét bi phia
thu c6 thé st dung thot diém cua té bao phuc vu hién tai trong cach thic déng nhat.

Pidu nay lam giam do phirc tap xir 1y ctia thiét bi phia thu.

Thiét bi phia Thiét bi phia
truyén thu
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cac k¥ thuét truyén thong, va cu thé, dé cap

dén thiét bi va phuong phap truyén thong.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

V6i sy phat trién clia cac yéu cau truyén théng, hiéu qua do tré thap can
dugc dam bao cho nhiéu dich vu hon. Vi dy, dich vu truyén thong do tré thép siéu
tin cdy (ultra reliable low latency commnications, URLLC) yéu cau do tré trong
khoang 0,5 ms. Do do, dé dam bao hiéu qua dich vu, nha diéu hanh cin nhan biét

hiéu qua d6 tré cia mang hién tai.

Trong trudong hop chuyén giao, tram gbc ngudn can truyén, t6i tram gbc dich,
don vi dit liéu dudng xubng ma thu duge tir mang 151 va khong dugc thu chinh xac
boi thiét bi dAu cudi va don vi dit lidu duong 1én khong theo thtr ty ma thu dugc tir
thiét bi dau cudi. Khéng theo thir tu c¢6 nghia réng mot vai don vi dit liéu trude don
vi dit lidu duoc thu chinh xac bi tram gbe ngudn tir thiét bi dau cudi khong duogce
thu chinh x4c béi tram gbc ngudn (vi du, géi tin 2/3 duge thu, nhung goi tin 1 chua
duoc thu). Pé thu nhan do tré truyén cua don vi dit li€u gilra tram géc va thiét bi
dau cudi, mét doan thong tin vé thoi diém dugc mang trong don vi dit liéu giao
thirc (protocol data unit, PDU) tuong g v6i phia truyén. Vi du, thong tin vé thoi
gian dugc mang trong PDU giao thtrc hoi tu dit liéu goéi (packet data convergence
protocol, PDCP) hodc PDU giao thuc thich tng dit li¢u dich vu (service data
adaptation protocol, SDAP).

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché d& xuét thiét bi va phuong phép truyén thong, dé xac dinh chinh
x4c thong tin vé thoi gian trong xr Iy truyén chuyén giao don vi dit liéu.

Theo khia canh thir nhét, phuong phap truyén théng dugc dé xuit. Phuong
phép nay bao gbém: Thiét bi phia truyén thu nhan thong tin ma vé thoi diém tha
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nhét va tuong Ung voéi don vi dit lidu, trong do thoi diém thir nhat st dung thoi
didm cuda thiét bi mang ngudn nhu 13 tham chiéu. Thiét bi phia truyén xac dinh
thong tin ma vé thoi diém th{ hai va tuong ung véi don vi dit liéu, trong d6 thoi
didm tht hai st dung thoi diém cua thiét bi mang dich nhu 1a tham chiéu. Thiét b

phia truyén giti thong tin vé thoi diém thi hai téi thiét bi phia thu.

Trong khia canh nay, trong xt ly truyén chuyén giao duong xubng hodc xur
Iy trong do thiét bi dAu cudi giri don vi dit liéu, thong tin vé thoi diém thi nhét 1a
thong tin vé thoi didm ma st dung thoi diém cia thiét bi mang ngudn nhu la tham
chiéu, va thiét bi phia truyén chuyén dbi théng tin vé thoi diém thanh thong tin vé
thoi diém ma st dung thoi didm cta thiét bi mang dich nhu 14 tham chiéu. Do d,
thiét bi phia thu co thé sur dung thoi diém cua té bao phuc vu hién tai trong cach

thirc dong nhét. Piéu nay lam giam do phuc tap xt ly cla thiét bi phia thu.

Trong cach thuc co thé duoc thuc hién, thoi diém th hai dugc xac dinh dyua
trén thoi didm thu nhit va d6 dich thoi didm, va do dich thoi diém bao gom do dich

thoi diém gitra thiét bi mang dich va thiét bi mang ngudn.

Trong céch thirc thuc hién nay, viéc chuyén giao c6 thé con duoc thuc hién
gilra cac té bao, hodc cb thé dugc thuc hién gifta tram géc SO cép va tram géc thir
chp. Trong trudng hop nay, do dich thai diém c6 thé con 1a d6 dich thoi diém gitra
té bao dich va té bao nguén, hoac d6 dich thoi diém gilta tram géc SO cép va tram

gbc thu cap.

Theo cach thirc cé thé duoc thuc hién khac, thiét bi phia truyén 1a thiét bi
mang dich, thiét bi phia thu 1a thiét bi ddu cudi, va phuong phap nay con bao gbm:
Thiét bi phia truyén thu théng tin vé do tré tir thiét bi phia thu, trong d6 théng tin
vé do tré thu duoc boi thiét bi phia thu thong qua tinh toan dua trén thong tin vé
thoi diém thir hai va thong tin v& thoi diém thi ba ma tai d6 thiét bi phia thu thu
nhéan don vi dit liéu.

Trong cach thitc thuc hién nay, sau khi xdc dinh tham chiéu thoi diém cua
thong ma vé thdi diém va twong g v&i don vi dit lidu, thiét bi phia thu ¢6 thé tinh

toan, dua trén thong tin vé thoi diém th hai va thong tin vé thoi diém tht ba ma tai
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dé don vi dit liéu duogce thu nhan, thong tin vé do tré gifra viéc thu va gui. Thiét bi

phia truyén thu théng tin veé do tr&, va c6 thé nhén biét 46 tré giita viéc thu va guri.

Trong céach thic co thé duoc thuc hién khéc, viée thiét bi phia truyén thu
nhéan théng tin ma vé thoi diém tht nhit va tuong (mg véi don vi dit liéu bao gdm:
Thiét bi phia truyén thu, tir thiét bi mang ngudn, thong tin ma vé thoi diém tha nhét

va tuong ung vadi don vi dir lidu.

Trong cach thtc thyc hién nay, thiét bi phia truyén c6 thé thu don vi dit liéu
duoc giri boi thiét bi mang ngudn, va thu thong tin ma vé thoi diém thr nhat va
tuwong ung voi don vi dir liéu.

Trong céch thire c6 thé dugc thuc hién khac, théng tin vé thoi diém thir nhat
duoc mang trong thong tin tiéu dé cua don vi dit liéu giao thirc (PDU-protocol data
unit) giao thirc thich tng dit liéu dich vu (SDAP-service data adaptation protocol),
hodc dugc mang trong thong tin ti€u dé mé rong tuong mg véi goi giao thire két

néi duong hdm dich vu vo tuyén g6i chung-miit phing nguoi dung (GTP-U).

Trong cach thac thuc hién nay, thong tin vé thoi diém thr nhat dugc mang
cu thé trong thong tin tiéu d& cua don vi dit lidu giao thire SDAP ciia don vi dit liéu,

hodc dugc mang trong thong tin tiéu dé ctia goi GTP-U dé guri don vi dit liéu.

Trong cach thac co thé duoc thuc hién khac, viéc thiét bi phia truyén thu
nhan thong tin ma vé thoi diém tht nhét va tuong tung véi don vi dit liéu bao gbm:
Thiét bi phia truyén thu nhan, tir 16p giao thirc hi tu dit liéu géi (PDCP), thong tin
ma vé thoi diém tht nhét va tuong tmg véi don vi dir liéu.

Trong cach thic thuc hién nay, thiét bi phia truyén c6 thé con thu nhan, tir
16p PDCP cua thiét bi phia truyén, thong tin ma vé thoi diém thir nhét va tuong ung
véi don vi dit lidu, trong d6 thoi diém thtr nhat 13 thoi diém ma tai d6 16p PDCP
cta thiét bi phia truyén thu don vi dit liéu tu thiét bi mang nguén.

Trong cach thure co thé duoc thuc hién khéc, thong tin vé thoi diém thir nhét
bao gdbm mot hodc hai loai trong sb thong tin sau day vé thoi diém: thong tin vé

thoi diém twong dbi va thong tin v& thoi diém tuyét dbi.
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Trong cach thirc thuc hién nay, thong tin vé thoi diém tht nhét 14 théng tin
vé thoi diém twong ddi ma st dung thoi diém cia thiét bi mang ngudn nhu 13 tham
chiéu, va thiét bi phia truyén chuyén déi thong tin vé thoi diém tht nhat thanh thoi
diém tuong dbi ma st dung thoi diém cua thiét bi mang dich nhu 13 tham chiéu. Do
d6, thiét bi phia thu c6 thé tinh toén, bing cach st dung thoi diém ctia té bao phuc
vu hién tai trong cach thic théng nhét, do tré tuong Gng véi don vi dit liéu. Piéu
ndy lam giam do phuc tap x{r 1y cta thiét bi phia thu. Ngoai ra, thong tin vé thoi
diém thr nhét 1 thong tin vé thoi diém tuyét dbi, va thiét bi phia truyén chuyén dbi
thong tin v& thoi diém tuyét d6i thanh thoi didm tuong dbi ma st dung thoi diém
ctia thiét bi mang dich nhu 1a tham chiéu. Do d6, thiét bj phia thu c6 thé tinh toan,
bang cach sir dung thoi diém ctia té bao phuc vu hién tai trong c4ch thuc théng nhét,
d6 tré twong tng véi don vi dit liéu. Diéu nay lam giam d6 phtre tap xir ly cia thiét

bi phia thu.

Theo khia canh thtr hai, phuong phap truyén théng khac duge dé xuét.
Phuong phap nay bao gdm: Thiét bi mang dich thu nhan thong tin ma vé thoi diém
thit nhét va tuong g véi don vi dit lidu, trong d6 thoi diém thir nhat st dung thoi
diém cta thiét bi mang ngudn nhu 1a tham chiéu. Thiét bi mang dich xac dinh
thong tin ma vé thoi diém th( hai va tuong tmg véi don vi dit liéu, trong dé thoi
didm tha hai st dung thoi diém cua thiét bi mang dich nhu 1a tham chiéu. Thiét bi
mang dich xéc dinh thong tin vé do tré ctia don vi dit liéu dua trén thdng tin vé thoi
diém th(r hai va thoi diém ma tai d6 don vi dit liéu duogc gui.

Trong khia canh nay, trong xu ly truyén chuyén giao dudng 1én, thong tin vé
thoi diém tht nhat 13 thong tin vé& thoi diém ma sir dung thoi diém cua thiét bi
mang ngudn nhu la tham chiéu, va thiét bi mang dich chuyén doi thong tin vé thoi
didm nay thanh théng tin v& thoi diém ma sir dung thoi diém cua thiét bi mang dich
nhu 13 tham chiéu. Do dé, thiét bi mang dich c6 thé tinh toan, bang cich st dung
thoi diém cua té bao phuc vu hién tai, do tré tuong tng véi don vi dit liéu theo cach

thirc thdng nhéit. Pidu nay lam giam do phuc tap x ly cia thiét bi mang dich.

Trong céch thie ¢ thé duoc thuc hién, thoi diém tht hai dugc xac dinh dua
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trén thoi diém th nhit va d6 dich thoi didm, va do dich thoi diém bao gdom d¢ dich

thoi diém gifta thiét bi mang dich va thiét bi mang ngudn.

Theo céch thirc c6 thé duge thuc hién khéc, viéc thiét bi mang dich thu nhan
thong tin ma v& thoi diém tha nhit va tuong tng vé6i don vi dir liéu bao gbm: Thiét
bi mang dich thu, tu thiét bi mang nguén, thong tin ma vé thoi diém tha nhét va
tuong tmg véi don vi dit liéu.

Trong cach thurc co thé duoc thuc hién khac, thong tin vé thdi diém thir nhét
duoc mang trong thong tin tiéu dé cua don vi dit liéu giao thitc (PDU-protocol data
unit) giao thic thich tng dit liéu dich vu (SDAP-service data adaptation protocol),
hodc duoc mang trong thong tin tiéu dé mo rong twong tmg véi goi giao thic két

ndi dudong ham dich vu vo tuyén géi chung-mit phang nguoi dung (GTP-U).

Trong céach thic co thé duogc thuc hién khéc, viéc thiét bi mang dich thu nhan
théng tin ma vé thoi diém tht nhat va tuong tmg véi don vi dit liéu bao gom: Thiét
bi mang dich thu nhan, tlr 16p giao thirc hoi tu dit ligu géi (PDCP), thong tin ma vé
thoi didm thir nhat va trong tmg véi don vi dit liéu.

Trong céch thitc c6 thé dugc thyuc hién khac, thong tin v& thoi diém tha nhat
bao gdm mot hodc hai loai trong s6 thong tin sau diy vé thoi diém: théng tin vé
thoi didm tuong dbi va thong tin vé thoi diém tuyét dbi.

Trong cach thirc co thé duoc thuc hién khac, phuong phap nay con bao gbm:

Thiét bi mang dich gtri thong tin vé do tré t6i hé théng quan 1y mang.

Trong cach thirc thuc hién nay, hé théng quan ly mang thu nhén théng tin veé

dd tré, sao cho xit ly truyén dit liéu c6 thé duoc toi wu hoa hon nira.

Theo khia canh th ba, phuong phap truyén thong khac dugc dé xuét.
Phuong phap ndy bao gdm: Thiét bj phia thu thu nhan théng tin ma vé thoi diém
thir nhat va tuong tmg véi don vi dit liéu, trong d6 thoi diém tht nhét st dung thoi
diém cta thiét bi mang nguén nhu 13 tham chiéu. Thiét bi phia thu xac dinh, dua
trén thong tin vé thoi diém thi nhat, do dich thoi diém, va thong tin vé thoi diém

thr hai ma tai d6 thiét bi phia thu thu nhén don vi dit liéu, thong tin vé do tré ma



47397 6/105

thiét bi phia thu thu nhan don vi dit lidu.

Trong khia canh nay, trong xtr ly truyén chuyén giao duong xubng, thong tin
vé thoi didm thir nhat 13 thong tin vé thoi diém ma sir dung thoi diém cua thiét b
mang ngudn nhu 13 tham chiéu, va thiét bi phia thu chuyén dbi thong tin vé thoi
didm nay thanh thong tin vé thoi diém ma sit dung thoi diém clia thiét bi mang dich
nhu 14 tham chiéu. Do d6, thiét bi phia thu c¢6 thé tinh todn, bang cach st dung thoi
didm cua té bao phuc vu hién tai trong cach thuc théng nhat, do tré tuong tmg véi

don vi dit liéu. Diéu nay lam giam do phuc tap xu ly cua thiét bi phia thu.

Trong céch thtc co thé duogc thuc hién, thoi diém th hai str dung thoi diém

ctia thiét bi mang dich nhu 1a tham chiéu.

Theo cach thirc cé thé duoc thuc hién khac, viéc thiét bi phia thu thu nhan
thong tin ma vé thoi didm tha nhét va tuong ing véi don vi dir liéu bao gbm: Thiét
bi phia thu thu, ttr thiét bi phia truyén, thong tin ma vé thoi diém tha nhat va tuong
Ung véi don vi dit liéu.

Trong céch thirc ¢6 thé duge thyuc hién khéc, thiét bi phia thu la thiét bj dau
cubi, thiét bi phia truyén 13 thiét bi mang dich, va phuong phap nay con bao gbm:
Thiét bi phia thu thu chi bao thir nhat tir thiét bi phia truyén, trong d6 chi béo thir
nhéit duoc st dung dé chi bao rﬁng don vi dit liéu 1a don vi dir liéu duoc truyén tur
thiét bi mang ngudn téi thiét bi mang dich.

Trong céach thirc thyc hién nay, thong tin chi béo rd rang c6 thé duogc sir dung
dé chi bao réng don vi dit liéu 1a don vi dit liéu duoc truyén trong khi chuyén giao,
sao cho thiét bi phia thu xt Iy théng tin vé thoi diém dya trén thong tin chi béo nay.

Trong cach thirc co thé duoc thuc hién khac, phuong phap nay con bao gom:
Thiét bi phia thu gt thong tin vé do tré toi thiét bi phia truyeén.

Trong cach thirc thuc hién nay, sau khi xac dinh théng tin vé do tré, thiét bi
dau cubi g théng tin vé dd tré t6i thiét bi mang dich, sao cho thiét bi mang dich
nhan biét do tré gifta viéc gt va thu.

Trong cach thuc cé thé duoc thuc hién khac, thong tin vé thoi diém thir nhat
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dugc mang trong thong tin tiéu dé cua don vi dir liéu giao thirc (PDU-protocol data
unit) giao thire thich Gng dir liéu dich vu (SDAP-service data adaptation protocol)

hodc duoc mang trong thong tin tiéu dé cta don vi dit liéu giao thirc PDCP.

Trong cach thitc ¢6 thé duoc thuc hién khéc, théng tin vé thoi diém thi nhat
bao gdm mdt hodc hai loai trong s6 thong tin sau day vé thoi diém: théng tin vé
thoi diém tuong déi va thong tin vé thoi diém tuyét doi.

Trong cach thirc co thé duoc thuc hién khéc, thiét bi phia truyén 14 thiét bi
diu cubi, thiét bi phia thu la thiét bi mang dich, va phuong phap nay con bao gom:

Thiét bi phia thu guri théng tin vé dd tr& t6i hé théng quan ly mang.

Theo khia canh thu tu, thiét bi truyén thong duoc dé xuét, va co thé thuc
hién phuong phap truyén thong trong bét ky mot trong s6 khia canh thir nhat dén
khia canh thr ba hoac cac céach thirc c6 thé dugc thuc hién cua khia canh tht nhét
dén khia canh thtr ba. Vi du, thit bi truyén thong c6 thé 1a chip hodc thiét bi, va
phuong phap néu trén co thé duoc thuc hién bang cach st dung phan mém, phan

cing, hodc phan ctng thuc thi phan mém tuong Ung.

Trong cach thuc cé thé duoc thuc hién, cAu tric cua thiét bi truyén thong bao
gbm bd x1r Iy va bd nhd. B xur 1y ¢6 clu tric dé h(:)v tro thiét bi nay trong viéc thuc
hién chtrc ning tuong Ung trong cac phuong phap truyén thong néu trén. BY nhd ¢6
chu triic dé ghép ndi téi bd xtr 1y, va luu trlt cac chuwong trinh (cac 1énh) va dit liéu
ma cn thiét cho thiét bi niy. Mot cach tity chon, thiét bi truyén thong cé thé con
bao gdém giao dién truyén thong, co chu triic dé hd tro viée truyén thong giita thiét

bi va phﬁn tir mang khéc.

Theo céch thtic ¢6 thé dugc thuc hién khéc, thiét bi truyén thong co thé bao
g6m b phan hoic mddun ma thyc hién budc tuong ung trong cac phuong 4n néu
trén.

Tuong Gng v4i phuong phap truyén thong trong khia canh tha nhét, sang ché

dé xuét thiét bi truyén thong, bao gbm bd xr Iy va bd truyén thong.

B6 xir Iy ¢6 cAu hinh dé thu nhan thong tin ma vé thoi diém thtr nhat va
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tuong Umg v6i don vi dit liéu, trong d6 thoi diém tht nhét st dung thoi diém cua
thiét bi mang nguén nhu 13 tham chiéu.

Bo xu ly con cé cAu trac dé xac dinh théng tin ma vé thoi diém tht hai va
tuong tmg véi don vi dit liéu, trong do thoi diém thtr hai st dung thoi diém cta
thiét bi mang dich nhu la tham chiéu.

B6 truyén théng c6 cau triic dé giri thong tin vé thoi diém thir hai t&i thiét bj
phia thu.

Mot cach tiy chon, bd truyén thong con co cAu truc dé thu thong tin vé do tré
tir thiét bi phia thu, trong d6 thng tin vé d6 tr& thu duoc béi thiét b phia thu thong
qua tinh toan dua trén théng tin v& thoi diém tha hai va thong tin vé thoi diém tha

ba ma tai do thiét bi phia thu thu nhén don vi dit ligu.

Mot cach tuy chon, bd truyén thong con c6 cAu tric dé thu, tir thiét bi mang

ngudn, thong tin ma vé thoi diém thir nhat va tuong tmg vdi don vi dit liéu.

M3t cach tity chon, bd xir ly con ¢6 cAu tric dé thu nhan, tir 16p giao thie hoi
tu dit liéu g6i (PDCP), thong tin ma vé thoi diém thé nhat va twong tng véi don vi
dir liu.

Tuong Gng véi phuong phap truyén thong trong khia canh thir hai, séng ché
d& xuét thiét bi truyén thong, bao gdm bd x1r 1y. Thiét bi truyén thong c6 thé con

bao gdbm bd truyén thong.

B6 xit Iy ¢6 cAu hinh dé thu nhan théng tin ma vé thdi diém tht nhat va
tuong tmg véi don vi dit liéu, trong d6 thoi diém tht nhét sir dung thoi diém cua
thiét bi mang ngué)n nhur 13 tham chiéu.

B6 xir I con c6 cAu tric dé xac dinh thong tin ma vé thoi diém thir hai va
twong tng véi don vi dit lidu, trong d6 thoi diém tht hai st dung thoi diem cta
thiét bi mang dich nhu 14 tham chiéu.

B6 xt ly con co cAu tric dé xac dinh thong tin vé do tré ctia don vi dit liéu
dua trén thong tin vé thoi diém thir hai va thoi diém ma tai d6 don vi dit ligu dugce

gui.
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M6t cach tiy chon, bd truyén théng c6 chu tric dé thu, tir thiét bi mang

ngudn, thong tin ma vé thoi diém th nhit va tuong tng véi don vi dit liéu.

Mot céach tuy chon, bd xu 1y con ¢o cAu truc dé thu nhan, tir 16p giao thirc hoi
tu dit lidu géi (PDCP), thong tin ma vé thoi diém tht nhat va twong Gng v6i don vi
dir liéu.

M6t cach tuy chon, bd truyén théng con c6 cAu trac dé gui thong tin vé do

tr& t6i hé thdng quan ly mang.

Tuong tng voi phuong phap truyén thong trong khia canh thir ba, sang ché
d2 xuét thiét bi truyén thong, bao gdm bd xi 1y. Thiét bi truyén thong c6 thé con

bao gébm bd truyén thong.

Bo xir Ij ¢6 cAu hinh dé thu nhan théng tin ma vé thoi diém thir nhét va
twong (g véi don vi dit liéu, trong d6 thoi diém thir nhat st dung thoi diém clia
thiét bi mang ngudn nhu 13 tham chiéu.

Bo xt ly con co chu truc dé xac dinh, dua trén thong tin vé thoi diém thu
nhét, d6 dich thoi didm, va thong tin vé thoi didm thir hai ma tai d6 thiét bi phia thu
thu nhan don vi dit lidu, thong tin v& d¢ tr& ma thiét bi phia thu thu nhan don vi dit
liéu.

Mt céch tiry chon, bo truyén théng c6 cAu tric dé thu, tir thiét bi phia truyén,
thong tin ma vé thoi diém thi nhat va tuong ing véi don vi dir lidu.

Mot cach tity chon, bd truyén théng con c6 cu tric dé thu chi béo thir nhat
tir thiét bi phia truyén, trong dé chi bao thir nhat dugc st dung dé chi bao rang don
vi dit liéu 1a don vi dit liéu duge truyén tir thiét bi mang ngudn t6i thiét bj mang

dich.

Mot cach tuy chon, bd truyén thong con cé cAu tric dé gui thong tin vé do

tré 161 thiét bi phia truyén.

Mot cach tiy chon, bd truyén thong con cé cAu tric dé gl thong tin vé do

tr& t&i hé thdng quan 1y mang.
Trong céach thuc co thé duoc thuc hién khéc, thiét bi truyén thong bao g(’)m
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b6 xtt 1y va thiét bi thu phat. B xir Iy duge ghép néi ti thiét bi thu phat. Bo xit ly
6 cau trac dé thuc thi cac chuong trinh may tinh hodc céc 1énh, dé diéu khién thiét
bi thu phét thu va gti thong tin. Khi bd xtr 1y thuc thi cac chuong trinh méy tinh
hodc cac 1énh, bo xi ly con co cAu trac dé thuc hién cac phuong phép néu trén.
Thiét bi thu phat c6 thé 1a bd thu phat, mach thu phat, hodc giao dién dau ra/déu ra.
Khi thiét bi truyén thong 14 chip, thiét bi thu phat 12 mach thu phat hodc giao dién

dau vao/dau ra.

Trong céach thic co thé duogc thuc hién khac, cAu tric cua thiét b truyén
théng bao gdm bé xit 1y. B xit Iy ¢6 cAu tric dé hd tro thiét bi ny trong viéc thuc

hién chtrc ning tuong Gng trong cac phuong phap truyén thong néu trén.

Trong cach thic co thé duoc thuc hién khac, cAu tric cta thiét bi truyén
thong bao gém bd xtt ly. Bo xur ly ¢6 chu tric dé: ghép ndi t6i bo nhé, doc cac 1énh

trong bd nhd, va thuc hién cac phuong phap néu trén theo cac 1énh nay.

Trong cach thic co6 thé dugc thuc hién khéc, cAu trac cua thiét bi truyén
thdng bao gdm bd thu phat, c6 cAu tric dé thuc hién cac phuong phap truyén thong

néu trén.

Khi thiét bi truyén thong 1a chip, bd thu phat co thé 12 bo dau vao/dau ra, vi
du, mach dau vao/dau ra hogc giao dién truyén théng. Khi thiét bi truyén thong l1a
thiét bi mang, bo thu phét co thé 1a bd truyén/thu (ma cé thé cling duge goi 1a may
truyén/may thu).

Theo khia canh tht ndm, phuong tién luu trir c6 thé doc duoc bdi may tinh
duoc d& xuét. Phuong tién luu trit doc duge boi méy tinh luu trlt cac chuong trinh
may tinh hogc 1énh. Khi cdc chuong trinh may tinh hodc cac 1énh dugc thuc thi, cac
phuong phép theo cac khia canh néu trén dugc thuc hién.

Theo khia canh tht sau, san pham chuong trinh méy tinh bao gdm cac 1énh
duoc d& xuét. Khi cac 1énh dugc chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién céac

phuong phap theo cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thir bay, hé thong truyén thong duoc dé xuét, bao gém céc
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thiét bi truyén thong trong khia canh thtr tur va khia canh thir nam.
M6 ti vin tit cac hinh vé
FIG.1-1 1a so dd gian lugc cia hé théng truyén thong theo séng ché;

FIG.1-2 13 so dd gian lugc cua ngén giao thirc cla thiét bi mang truy nhap c6
ciu trac trong dé thuc thé CU va thuc thé DU duoc tach biét theo phuong én cua

sang ché;

FIG.2 13 luu dd gian lugc clia phuong phap truyén thong theo phuong 4n cua

sang che;

FIG.3 1a so dd gian luge cia khudn dang goi tin trong do6 thong tin tiéu dé
cia SDAP PDU mang thong tin vé thoi diém;

FIG.4 12 vi du ca 13 so dd gian luge dé xac dinh théng tin vé thoi diém;

FIG.5 1a vi du cda luu dd gian lugc trong do thiét bi phia truyén xac dinh
thong tin v& thoi diém thi hai;

FIG.6 14 so dd gian luge cta khuén dang gdéi tin trong d6 thong tin tiéu dé
ctia PDCP PDU mang thong tin vé thoi diém;

FIG.7 13 so dd gian lugc ctia khudn dang trong d6 thong tin tiéu dé mo rong
GTP-U mang thong tin vé thoi diém;

FIG.8 1a vi du cua la so dd gian luge khac dé xac dinh thong tin vé thoi
diém;

FIG.9 12 luu dd gian lugc cua phuong phép truyén thong khac theo phuong
4n cua sang ché;

FIG.10 12 Iuu db gian lugc cia phuong phap truyén thong khéc theo phuong
4n cua sang ché;

FIG.11 1a vi du cua luu d6 gian lugc trong d6 thiét bi phia thu x4c dinh thong
tin vé thdi diém thi hai;

FIG.12 13 luu dd gian luoc ctia phuong phap truyén thong khéc theo phuong
4n clia sang ché;
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FIG.13 14 so dd cAu tric gian luge cla thiét bi truyén thong theo phuong 4n

cua sang ché;

FIG.14 13 so dd céu tric gian lugc cua thiét bi truyén thong khac theo

phuong an cua sang ché; va

FIG.15 13 so dd cu tric gian luoc cla thiét bi truyén théng khac theo

phuong an cia sang ché.
Mo ta chi tiet sang che
Phan sau day md ta cac phuong 4n cua sang ché c6 vién dan t6i cac hinh v&

kém theo trong céc phuong an cia sang ché.

FIG.1-1 13 so d6 gian luge cia hé théng truyén thong theo sdng ché. He
théng truyén théng c6 thé bao gdm it nhAt mot thiét bi mang 100 (chi mot thiét bi
mang dugc thé hién trong hinh v&) va mot hodc nhidu thiét bi dau cudi 200 duoc

két ndi tdi thiét bi mang 100.

Thiét bi mang 100 ¢6 thé 1a thiét bi ma c6 thé truyén thong véi thiét bi dau
cudi 200. Thiét bj mang 100 c6 thé 1a thiét bi bat ky ma c6 chiic ning thu phat
khong day, bao gdm nhung khong bi gi6i han ¢ nit B (NodeB), nit B cai tién
(eNodeB), tram gbc trong hé théng truyén thong thé hé tha nam (fifth generation,
5G), tram gbc hoic thiét bi mang trong hé théng truyén thong twong lai, nut truy
nhép trong hé théng Wi-Fi, nut chuyén tiép khong day, nat duong truc khong day,
va loai tuong tu. Ngoai ra, thiét bi mang 100 c6 thé 1a bod diéu khién v6 tuyén trong
trudng hop mang truy nhép vo tuyén dém may (cloud radio access network,
CRAN). Ngoai ra, thiét bi mang 100 ¢6 thé 13 t& bao nhé, nit truyén (-diém truyén
tham chiéu - transmission reference point, TRP), hodc loai tuong tu. Ky thuat cu
thé va dang thiét bi cu thd ma dugc sir dung boi thiét bi mang khong bi gi6i han

trong cac phuong an cta sang ché.

Thiét bi dau cudi 200 1a thiét bi ma c6 chirc ning thu phat khéng day, c6 thé
duoc trién khai trén mat dat, trong nha hodc ngoai nha, va co thé dugc cam tay, co

thé deo duoc, hodc dugc lap trén phuong tién giao thong; hodc c6 thé dugc trién
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khai trén bé mit nuéde, vi du, trén tau thuy; hodc co thé duoc trién khai trong khong
gian, vi du, trén méy bay, khinh khi cAu, va vé tinh. Thiét bi dau cudi c6 thé 1a dién
thoai di dong (mobile phone), méy tinh bang (Pad), may tinh cé chtrc nang thu phat
khong day, thiét bi dau cudi thuc té 4o (virtual reality, VR), thiét bi dau cudi thuc &
ting cudng (augmented reality, AR), thiét bi ddu cudi khong day trong diéu khién
cong nghiép (industrial control), thiét bi diu cudi khong ddy trong viéc tu 14i (self
driving), thiét bi dau cudi khong day trong y té tir xa (remote medical), thiét bj dau
cubi khong day trong luéi dién théng minh (smart grid), thiét bi dau cudi khong
day trong an toan vén tai (transportation safety), thiét bi ddu cudi khong day trong
thanh phé thong minh (smart city), thiét bi ddu cudi khong ddy trong nha thong
minh (smart home), hodc loai twong tu. Truong hop Gmg dung khong bi gidi han
trong cic phuong an cua sang ché. Thiét bi du cubi c6 thé ciing dugc goi 1a thiét
bi nguoi dung (user equipment, UE), thiét bi dau cubi truy nhéap, bo UE, tram di
dong, bang didu khién di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di dong,
thiét bj du cudi, thiét bi truyén thong khong day, iy nhiém UE, thiét bi UE, hodc

loai tuong tu.

Luu y rang, cc thuit nglr "hé théng" va "mang" trong cac phuong én cua
sang ché c6 thé duoc st dung hoan ddi. Thuét ngir "nhidu" c¢6 nghia 13 hai hodc
nhiéu hon. Lién quan dén viéc nay, "nhidu" ¢6 thé ciing duoc hidu 14 "it nhét hai"
trong cic phuong an cua sang ché. Thuét ngit "va/hodc" mé ta quan hé két hop dé
mé ta cac ddi tuong duge két hop va biéu dién réng ba quan hé cé thé ton tai. Vi du,
A va/hoic B c6 thé biéu dién ba truong hop sau day: Chi A tdn tai, ca A va B cling
ton tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky hiéu "/" thuong chi bdo quan hé "hoac" gilra

c4c doi tugng dugc két hop.

Pé d& hiéu, mot vai khai niém trong cdc phuong an cla sang ché duge moé ta
trude. Cac khai niém chi nham muc dich giup hiéu vé cac vi du trong sang ché, va
khéng gidi han cdc phuong 4n cua sang ché.

Lé6p diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) 1a 16p giao

thirc trong hé théng truyén thong, va dugc st dung dé thuc hién viéc quang b4, tim
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g0i, thiét 1ap lién két RRC, diéu khién kénh mang vo tuyén, diéu khién di dong, do

ludng va bdo céo cua thiét bi dau cudi, va loai tuong tu.

Lép giao thic thich tng dir liéu dich vu (service data adaptation protocol,
SDAP) 14 16p giao thitc méi duge gidi thiéu trong 5G, va chiu trach nhiém éanh xa
mdi dong (flow) chat lugng dich vu (quality of service, QoS) dugc gui boi mang
18i hodic 16p tmg dung téi kénh mang tai nguyén dit liéu (data resource bearer, DRB)
cua tﬁng truy nhép vo tuyén. Noi cach khac, theo thudc tinh dich vu tuong tmg véi
dong QoS, don vi dit liéu twong tng véi dong QoS duge truyén trén DRB twong
ung.

L6p giao thire hoi tu dit liéu goi (packet data convergence protocol, PDCP)
la 16p giao thuc trong hé théng truyén thong, va c6 thé thuc hién dich vu nhu bao
mat, nén tidu d8, hoic ma héa mat. C6 thé c6 nhiéu thyc the PDCP tai 16p PDCP,
va mdi thuc thé mang dit liéu ciia mdt kénh mang vo tuyén dit liéu (radio barrier,
RB). Lép PDCP c6 thé dugc ciu hinh dé dam bao rang dit liéu dugce giri t6i 16p cao

hon nim trong thit tu, tic 13, dit liéu duge gl theo thir tu.

Lép didu khién lién két vo tuyén (radio link control, RLC) la 16p giao thirc
trong hé théng truyén thong, va thuc hién dich vu nhu phén chia, ghép lai, hoac
truyén lai. C6 thé 6 nhidu thyc thé RLC tai 16p RLC, va mdi thyc thé RLC cung
cép dich vu cho mdi thue thé PDCP. Lép RLC ¢6 thé cling dugc cAu hinh dé dam

bao rang dit liéu duge gui t6i 16p cao hon nam trong thir tu.

Lép diéu khién truy nhap méi trudong (media access control, MAC) la 16p
giao thure trong hé thdng truyén thong, cung cap dich vu truyén dir liéu ddi véi dich
vu trén kénh logic, va thuc hién dich vu nhu 1ap lich hodc xac nhan va bao phu

nhan yéu cau lap tu dong lai (hybrid automatic repeat request, HARQ).

Lép vat 1y (physical, PHY) thuc hién viéc ma hoa va truyén trén dit liéu
duoc phan phat tir 16p MAC.

DPon vi dit liéu dich vu (service data unit, SDU) va don vi dit lieu giao thuic
(protocol data unit, PDU): DP&i v6i mit phang ngudi dung, cac 16p giao thir lan

luot 12 16p SDAP, 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC, v 16p PHY tir trén cling xubng
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_ dudi ciing. Ngoai ra, cée 16p giao thire c6 thé khong bao gom 16p SDAP. Ddi véi
mit phéng didu khién, céc 16p giao thiic 1an luot 1a 16p RRC, 16p PDCP, 16p RLC,
16p MAC, va 16p PHY tir trén cing xubng dudi ciing. D6i véi mdi 16p, dir ligu dau
vao tir 16p cao hon duge goi 1a SDU cua 16p ndy. Dit li¢u thu dugc sau xur ly tai
mdi 16p dugc goi la PDU tai 16p nay. Vi du, dit liéu dau vao baoi 16p PDCP téi 16p
RLC duogc goi la PDCP PDU dbi voi 16p PDCP, va dugc goi 1a RLC SDU dbi véi
16p RLC. Trong tAt ca cac phuong 4n cla sang ché, don vi dit lidu c6 thé lién quan

dén bat ky mot trong s6 PDU hoac SDU.

Trong cach thirc co thé duoc thuc hién, thiét bi mang truy nhap cé thé co
cAu tric trong d6 thuc thé bd phan trung tdm (centralized unit, CU) va thuc thé b6
phéan dugc phan phéi (distributed unit, DU) dugc tach biét. Vi du, FIG.1-2 la so dd
gian lugce cia ngan giao thuc cua thiét bi mang truy nhap co c4u tric trong d6 thuc
thé CU va thuc thé DU dugc tach biét theo phuong an clia sang ché. CU vaDU c6
thé dugc hiéu 14 su phan chia cta thiét bi mang truy nhap tir khia canh ctia cac chtrc
nang logic. Thuc thé CU 1a thuc thé tuong tng véi chirc nang CU, va thuc thé DU
13 thuc thé twong tmg véi chirc ndng DU. Thuc thé CU va thuc thé DU c6 thé dugc
tach biét vé mat vat ly, hoic c6 thé duoc trién khai cuing nhau. Céc thuc thé DU ¢6
thé chia sé mét thuc thé CU. Mot thyc thé DU c6 thé ciing duge két ndi t6i nhidu
thue thd CU (khéng duge thé hién trén FIG.1-2). Thue thé CU va thyc thé DU ¢6
thé dugc két néi thong qua giao dién, vi dy, giao dién F1. Thyuc thé CU va thyc thé
DU c6 thé dugc phan chia dua trén céc 10p giao thirc clia mang khong day. Vi du,
cac chuc nang cia 16p giao thie RRC, 16p giao SDAP, va 16p giao thirc PDCP
duogc thiét 1ap trong thuc thé CU, va céac chttc nang cua 16p giao thitc RLC, 16p
giao thitc MAC, 16p giao thirc PHY, va loai tuong tu dugc thiét 1ap trong thuc thé
DU. C6 thé duogc hiéu rang, viéc phan chia thanh cac chirc nang xit Iy cta thuc thé
CU va thuc thé DU duya trén céc 16p giao thic chi 1a vi du, va cdc chuc nang xu ly
cia thuc thé CU va thuc thé DU c¢6 thé con dugc phan chia trong cach thirc khac.
Vi du, thuc thé CU hoic thuc thé DU c6 thé duge phan chia dé ¢6 cac chirc ning
ctia nhiéu 16p giao thirc hon. Vi du, thuc thé CU hodc thuc thé DU ¢6 thé con duoc

phén chia dé c6 mot vai chirc niang xur ly cua céc 16p giao thirc. Theo phuong an ¢6
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thé duoc thuc hién, mét vai chirc ning cta 16p giao thirc RLC va chirc nang cua lop
giao thtrc phia trén 16p giao thirc RLC duogc thiét 1ap trong thuc thé CU, va chuc
ning con lai cta 16p giao thirc RLC va chiic nang cua 1op giao thuc phia duéi 16p
giao thic RLC duogc thiét 1ap trong thuc thé DU. Theo phuong 4n ¢6 thé duoc thuc
hién khéc, cic chirc nang cua thuc thé CU hoic thuc thé DU c6 thé con duoc phan
chia dua trén loai dich vu hodc yéu cu hé théng khac. Vi du, viéc phan chia dugc
thuc hién dua trén do tré. Céc chirc nang ma thoi gian xu ly cia no can théa man
yéu cau do tré duogc thiét 1ap trong thuc thé DU, va cac chtrc ning ma khong can
thoa man yéu cau d6 tré duoc thiét 1ap trong thuc thé CU. Theo phuong an c6 thé
duoc thuc hién khac, thuc thé CU c6 thé con c¢6 mot hodc nhiéu chirc ning cua
mang 16i. Mot hodc nhiéu thuc thé CU co thé duoc bd tri cing nhau, hodc ¢6 thé
duoc bd tri riéng biét. Vi du, céc thuc thé CU ¢6 thé duogc bd tri trén phia mang dé
quan ly tép trung. Thuc thd DU ¢6 thé ¢ cac chirc ning tan sb vo tuyén, va cac

chtrc ning tan so vo tuyen c6 thé duoc thiét 1ap tur xa.

Céc chuc nang cua thuc thé CU c6 thé duge thuc hién boi mot thuc thé
chirc nang, hodc co thé dugc thuc hién boi céac thuc thé chirc nang khac nhau. Vi duy,
c4c chirc nang cua thuc thd CU c6 thé dugc phan chia thém. Vi dy, mit phéng diéu
khién (control plane, CP) va mt phing nguoi dung (user plane, UP) dugc tach biét.
Cu thé, thuc thé CU bao gbém thuc th8 mat phéng diéu khién CU (CU-CP) va thuc
thé mit phing ngudi ding CU (CU-UP), va thyc thé CU-CP va thyc thé CU-UP c6
thé duoc ghép ndi t6i thuc thé DU, dé cung thuc hién chirc ning cta thiét bi mang
truy nhap. Theo cach thic ¢6 thé duoc thuc hién, thuc thé CU-CP chiu trach nhiém
dbi v6i chiic nang mit phang didu khién, va cht yéu bao gom 16p giao thirc RRC
va 16p giao thirc mat phang diéu khién PDCP (PDCP control plane, PDCP-C). Lép
giao thirc PDCP-C chiu trach nhi€ém chinh dé ma héa mat va giai ma mat dir lidu,
bao vé€ toan ven, truyén dit liéu, va loai tuong tu trén mat phéng diéu khién. Thuc
thé CU-UP chiu trach nhiém dbi vé6i chirc ning mat phang ngudi dung, va chu yéu
bao gdm 16p giao thirc SDAP va 16p giao thirc PDCP (PDCP user plane, PDCP-U).
Lép giao thitc SDAP chiu trach nhiém chinh dé anh xa dong (flow) dit liéu cta 151
t61 kénh mang Lép giao thic PDCP-U chiu trach nhiém chinh dé ma hoa mat va
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giai ma mat, bao vé toan ven, nén tiéu da, duy tri s6 thir tu, truyén dir liéu, va loai
twong tu trén mat phing dit liéu. Trong phuong 4n nay cua sang ché, thuc thé
CU-CP duoc két ndi t6i thuc thé CU-UP thong qua giao dién E1, thuc thé CU-CP
duoc két ndi t6i thue thé DU théng qua giao dién F1-C (mét phang diéu khién), va
thuc thé CU-UP dugc két ndi t6i thuc thé DU thong qua giao dién F1-U (mat
phing ngudi dung). Ngoai ra, thuc thd CU-CP thé hién thiét bi mang truy nhap va
mat phang didu khién mang 18i (vi dy, thuc thé quan ly di dong (mobility
management entity, MME) ctia mang 13i thé hé thir 4 (4th generation, 4G), hodc
phdn tt mang chtic nang quan ly di dong va truy nhdp (access va mobility
management function, AMF) cua mang 18i 5G (5G core, 5GC)) ma duoc két nbi.
Thuc thé CU-UP thé hién thiét bi mang truy nhdp va mat phing ngudi dung mang
161 (vi du, cong phuc vu (serving gateway, SGW) ctia mang 18i 4G, hodc phan tit
mang chuc nang mat phéng ngudi dung (user plane function, UPF) cia mang 101
5G) ma dugc két ndi. Thuc thé DU thé hién thiét bi mang truy nhép va thiét bi dau
cudi ma dugc két ndi. RS rang, cé cach thirc ¢o thé duoc thuc hién khac trong do
PDCP-C cfing nam trong thuc thé CU-UP. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong

phuong 4n nay cua sang che.

Sang ché d& xudt thiét bi va phuong phap truyén thong. Trong xur ly
truyén chuyén giao, théng tin vé thoi diém thir nhat 12 thong tin ve thoi diém ma st
dung thot diém ctia thiét bi mang ngudn nhu la tham chiéu, va thiét bi phia truyén
chuyén dbi théng tin vé thoi diém thanh thong tin vé thoi didm ma st dung thoi
diém cta thiét bi mang dich nhu la tham chiéu. Do d6, thiét bi phia thu c6 thé st
dung thot didm cta té bao phuc vu hién tai trong cach thuc ddng nhat. Diéu nay

lam giam dd phtre tap xur ly cia thiét bi phia thu.

Trong truong hop chuyén giao (cu thé, UE duoc chuyén giao tir thiét bi
mang ngudn téi thiét bi mang dich), thiét bi mang ngudn can truyén, téi thiét bi
mang dich, don vi dit liéu duong xudng ma thu duge tir mang 16i va khong dugce
thu chinh xac boi UE va don vi dit liéu khong theo thtr ty ma thu dugce tir UE.
Khong theo thi tu c6 nghia réng mdt vai don vi dit liéu trude don vi dit ligu duge

thu chinh x4c béi thiét bi mang ngudn tir thiét bi dau cudi khéng dugc thu chinh
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xac béi thiét bi mang ngudn (vi du, géi tin 2/3 dugc thu, nhung géi tin 1 chua dugc
thu). Péi v6i phién (session) PDU, ¢6 hai loai chuyén giao: chuyén giao c6 ton hao

va chuyén giao khong ton hao.

(1) Béi v6i dong (flow) chét luong dich vu (quality of service, QoS) ma
khong yéu cau chuyén giao khong tdn hao, vi du, cac dong QoS dugc mang trén
kénh mang vo tuyén dit liéu (data radio bearer, DRB) trong ché d6 khong xac nhan
(Unacknowledged Mode, UM), thiét bi mang nguén truyén don vi dir liéu duong
xubng ciia cic dong QoS nay toi thiét bi mang dich thong qua két nbi dudong ham
murc phién PDU. Céc don vi dit lidu duoc truyén thng qua két ni dudng hdm muc
phién PDU dugc truyén trong dang SDAP SDU (cu thé, tiéu dé 16p SDAP khéng

dugc mang).

(2) Péi véi cac dong QoS ma yéu cau chuyén giao khong tbn hao (vi du,
cac dong QoS dugc mang trén cac DRB trong ché d6 xac nhan (Acknowledged
Mode, AM)), thiét bi mang ngudn truyén, t6i thiét bi mang dich thdng qua két ndi
dudong ham duong xubng mac DRB, cac don vi dit liéu dudng xudng ma khong
duge thu chinh x4ac béi UE trén cac DRB nay. Cu thé, mdi DRB ma yéu cau
chuyén giao khong tdn hao va cua thiét bi mang ngudn thiét 1ap két ndi duong ham
tuong Ung. Thiét bi mang nguodn truyén, t6i thiét bi mang dich thong qua két nbi
dudng him duodng 1én mic DRB, cac don vi dit liéu khong theo thtr tur thu duoc
trén cac DRB nay. Ngoai ra, dé thuc hién viée gt theo thir tu, thiét bi mang nguén
con céan thdng bao cho thiét bi mang dich vé trang théi s6 tht tu (Sequence Number,
SN) va quan hé 4nh xa ma gitra dong QoS va DRB va duoc ciu hinh béi thiét bi
mang ngudn dbi v6i UE trong modi DRB. Trang thai SN bao gdm céc trang thai cua
viéc thu PDCP SN duong lén va sb siéu khung (Hyper Frame Number, HFN) va
cac trang thai cta viéc gii PDCP SN duong xuéng va HFN, va mot cach cu thé 1a
gia tri dém tiép theo dugc cAp phat téi don vi dit liéu duong xubng tuong tmg trén
DRB. Gi4 tri dém bao gém s6 PDCP SN va sb siéu khung cta don vi dit liéu tuong
g, va trang thai trong do thiét bi mang ngudn thu don vi dir liéu duong lén tuong
Ung trén DRB (gia tri dém tuong tng véi don vi dit liéu PDCP tht nhét ma khéng
duogc thu chinh x4c, trong do gia tri dém bao gdm sb PDCP SN va s6 siéu khung
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ctia don vi di lidu tuong Ung, va trang thai cia viée thu thu duong 1€n cia don vi
dit liéu khac sau don vi dit liéu PDCP). Theo cach nay, c6 thé dugc dam bao réng
céc s6 PDCP SN ctia dudng xudng va cic don vi dir liéu dudng lén trude va sau
chuyén giao 1 lién tiép trong xut 1y chuyén giao, va c6 thé dugc dam bao rang phia
thu c6 thé gui cac don vi dit liéu tuong Gng theo thir tu. Di liéu dugc truyén thong
qua két ndi dudng hAm mic DRB dugc truyén trong dang SDAP PDU (cu thé, tiéu
d& 16p SDAP dugc mang). |

Ngoai ra, tAt ca cac don vi dit liéu duoc truyén duoc mang trong khuon
dang cia mat phing ngudi dimg giao thic két ndi dudng hdm GPRS (GPRS
Tunnelling protocol user plane, GTP-U), tic 13, giao thirc GTP-U.

Viéc UE di chuyén hozc dugc chuyén giao c6 thé c6 nghia la di chuyén
hodc chuyén giao tur thiét bi mang ngudn t&i thiét bi mang dich. Thiét bi mang
ngudn va thiét bi mang dich 1a hai thiét bi mang khac nhau. Ngoai ra, viéc UE di
chuyén hozc duge chuyén giao c6 thé c6 nghia 1a di chuyén hoac chuyén giao tir té
bao (cling dugc goi la "t& bao ngudn") clia thiét bi mang téi té bao khac (cling duoc
goi 1 "t bao dich"). Thiét bi mang ngudn va thiét b mang dich c6 thé ¢6 thoi diém
khac nhau, va té bao ngudn va té bao dich c6 thé cling c6 thoi diém khéc nhau. Vi
du, thoi diém & day lién quan dén sb khung v tuyén, s6 khung con, s6 khe thoi
gian, sb ky tu, hodc loai twong tu ma tuong tng v6i thiét bi mang ngudn, thiét bi
mang dich, t& bao ngudn, hoic té bao dich. Cac phuong an sau ddy duoc md ta
bang cach st dung vi du trong d6 viéc di chuyén hoic chuyén giao dugc thuc hién
tir thiét bi mang ngué)n t41 thiét bi mang dich. Thuc té, viéc di chuyén hodac chuyén
giao cb thé duoc thay thé bang viéc di chuyén hodc chuyén giao gitta té bao ngudn
va té bao dich. Mot cach tiry chon, thiét bi mang ngu(‘Sn va thiét bi mang dich co thé
con lién quan dén tram gbc so cép va tram gbe th cap trong trudng hop két nbi
kép. Phia mang chuyén giao mét vai dong QoS gifta tram gbc so cap va tram gbc

thir cap.

FIG.2 13 luu d6 gian luge ctia phuong phap truyén thong theo phuong 4n

cla sang ché. Phuong phap nay bao gdm cac budc sau day.
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$201: Thiét bi phia truyén thu nhan thong tin ma vé thoi diém thir nhat va

twong ung voi don vi dit licu.

Trong khi truyén chuyén giao duodng xubng, thiét bi mang ngudn can
truy@n, t6i thiét bi mang dich, don vi dit liéu dudng xubng ma thu duoc tir mang 15i
va khong duoc thu chinh xac boi UE va don vi dit liéu khong theo thir tu ma thu
duoc tir UE. Ngoai ra, dit liéu duong xubng méi (vi dy, dir liéu duong xubng ma
khong co sé6 PDCP SN duoc cép phat t6i) thu duoc tir mang 161 ¢o6 thé can duogc
truyén t6i thiét bi mang dich. Thiét bi phia truyén c6 thé 1a thiét bi mang dich, va
thiét bi phia thu tuong tng c6 thé 1a thiét bi diu cudi. Trong xt ly trong dd thiét bi
dAu cudi g don vi dit liw, vi dy, truyén lai dit liéu t6i thiét bi mang dich, thiét bi
phia truyén c6 thé 1a thiét bi dau cudi, va thiét bj phia thu tuong tng c6 thé 1a thiét

bi mang dich.

Dau tién, thiét bi phia truyén thu nhén thong tin ma vé thoi diém thir nhat
va tuong Gmg véi don vi dit lidu, trong do thoi diém thi nhét st dung thoi diém cta

thiét bi mang ngudn nhu 1 tham chiéu.

Trong cach thic thuc hién cua sang ché, trong x1r 1y truyén chuyén giao
dudng xudng, thiét bi phia truyén 1a thiét bi mang dich, va thiét bi phia truyén thu
nhan thong tin ma vé thoi diém tht nhat va tuong Gng véi don vi dit liéu bao gbm:
Thiét bi phia truyén thu, tU thiét bi mang nguén, thong tin ma vé thoi diém thr nhét
va tuong Gng véi don vi dit lidu. Cu thé, thong tin vé thoi diém thu nhit c6 thé
dugc mang trong don vi dit liéu, hodc ¢ thé dugc mang trong thong tin tiéu dé

GTP-U hoic thong tin tiéu dé ma rong.

MOt cach tay chon, thiét bi mang nguén gui, to1 thiét bi mang dich, don
vi dir lieu duoc truyén trong khi chuyén giao, va giri thong tin ma vé thoi diém thir
nhit va twong tmg v6i don vi dit liéu. Thoi diém thtr nhat st dung thoi diém cta
thiét bi mang ngudn nhu 1 tham chiéu.

Trong xu ly truyén dit liéu duong xubng, néu UE di chuyén tir thiét bi
mang nguén téi thiét bi mang dich, thiét bi mang nguén can truyén, t&i thiét bi

mang dich, dit liéu duong xubng ma thu duge tir mang 161 va khong duoc thu chinh
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xac boi UE. Ngoai ra, dit liéu duong xubng méi (vi dy, dir liéu duong xudng ma
khong co s PDCP SN duoc cép phat t6i) thu dugc tr mang 181 ¢6 thé can duoc
truyén t6i thiét bi mang dich. Trong phuong 4n nay, khi gui, toi thiét bi mang dich,
don vi dit liéu dugc truyén trong khi chuyén giao, thiét bi mang ngudn ciing gui
thong tin v& thoi didm thi nht. Thoi diém thir nhat 1a thoi diém ma tai d6 thiet bi
mang nguén thu dir lidu trong don vi dit liéu tir mang 161 hodc thoi diém ma tai do
thiét bi mang nguén tao ra don vi dit liéu, va thoi diém thir nhat st dung thoi diém
ctia thiét bi mang nguén nhu 13 tham chiéu. Mét cach tuy chon, thoi diém tha nhét
¢6 thé 1a bit ky thoi didm gitta thdi didm ma tai d6 thiét bi mang nguon thu, ti
mang 16i, g6i dit lidu tuong ¢mg v6i don vi dit lidu va thoi diem ma tai d6 thiét bi
mang nguén tao ra don vi dir liu.

Theo cach thirc c6 thé duoc thuc hién khéc, viéc thiét bi phia truyén thu
nhan thong tin ma vé thoi diém thi nhat va tuong Gng véi don vi dit liu bao gom:
Thiét b phia truyén thu nhan, tir 16p PDCP, thong tin ma vé thoi diém thi nhit va
tuong tmg véi don vi dir liéu. Trong cach thire thuc hién cu thé, 16p PDCP cua thiét
bi phia truyén thu nhan don vi dit liéu tu thiét bi mang nguén, va thdi diém tha
nhét 13 thoi diém tuong tmg véi don vi dit liéu thu dugce tir 16p PDCP boi 16p ngan
giao thuc khéc cua thiét bi phia truyén trong quy trinh xtr ly tiép theo. Ngoai ra,
viéc thiét bi phia truyén thu nhan théng tin ma vé thoi diém thr nhat va tuong tng
v6i don vi dit lidu bao gdm: Thibt b phia truyén thu nhén, tir 16p SDAP, thong tin
ma v thoi didm thir nhét va tuong Gng véi don vi dit liéu. Trong cach thirc thuc
hién cu thé, 16p SDAP cua thiét bi phia truyén thu nhan don vi dir liéu tur thiét bi
mang ngudn, va thoi diém thu nhat 1a thdi diém tuong Gng véi don vi dit liéu thu
duoc tir 16p SDAP béi 16p ngan giao thirc khac cua thiét bi phia truyén trong quy
trinh xt 1y tiép theo.

Trong cach thirc thuc hién khdc, trong xr ly trong do thiét bi dau cudi gui
don vi dit liéu, thiét bi phia truyén 1a thiét bi dau cudi, va viéc thiét bi phia truyén
thu nhan thong tin ma vé thoi didm tht nhat va tuong tng véi don vi dir liéu bao
gom: Thiét bi phia truyén thu nhéan thong tin ma vé thoi diém thu nhit va tuong

tmg v6i don vi dir liéu duoc gui béng cach str dung thiét bi mang nguén. Cu thé,
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UE ghi nhan thoi diém ma tai d6 don vi dit liéu duge gui t6i thiét bi mang nguon,
thoi didm ma tai d6 16p giao thirc v6 tuyén (vi dy, 16p SDAP hoic 16p PDCP) cua
UE thu don vi dit liéu tir 16p cao hon (vi duy, 16p ung dung hodc 16p IP), thoi diém
ma tai d6 16p giao thic vo tuyén (vi du, 16p SDAP hoic 16p PDCP) ctia UE gui don
vi dit liéu t6i 16p tidp theo, hodic bét ky thoi diém, tic 13, thdi diém thi nhét, gitra
thoi didm ma tai d6 16p giao thirc v6 tuyén (vi dy, 16p SDAP hodc 16p PDCP) cta
UE thu don vi dit liéu tir 16p cao hon (vi duy, 16p tng dung hogc 16p IP) va thoi
diém ma tai dé 16p giao thirc vo tuyén (vi du, 16p SDAP hodc 16p PDCP) ctia UE
giri don vi dit liéu t6i 16p tiép theo. Thoi diém thr nhat st dung thoi diém cua thiét
bi mang ngudn nhu 1a tham chiéu.

Trong céch thirc thuc hién khéc, viéc thiét bi phia truyén thu nhan thong
tin ma va thoi didm tha nhét va twong tng véi don vi dit liéu bao gom: Thiét bi
phia truyén thu nhan, tir 16p PDCP, thong tin ma vé thoi diém thu nhat va tuong
&g v6i don vi dit lidu. Noi cach khac, thoi diém thir nhét c6 thé con 1a thoi diém
ma tai d6 16p giao thirc cua thiét bi dau cudi thu géi dit liéu tir 16p cao hon, vi duy,
16p SDAP hoac 16p PDCP thu goi dix liéu tir 16p ing dung, hodc thoi diém ma tai
d6 16p PDCP thu géi dit liéu tir 16p SDAP. Ngoai ra, thoi diém thit nhét 1a bat ky
thoi didm giira thoi diém ma tai d6 16p giao thic cua thiét bi dau cudi thu goi dir
lidu tir 16p cao hon va thoi diém ma tai d6 16p giao thic gui géi dit liéu t6i 16p thap
hon.

Mot cach tuy chon, thong tin vé thoi diém tht nhét ¢ thé nam trong dang
clia thoi didm twong déi. Vi du, thong tin vé thoi diém thtr nhat c6 the dugc nhan
dang trong it nhit mdt dang cia s6 khung, sd khung con, va s6 khe thoi gian, hodc
¢6 thé 13 d6 dich thoi diém so voi thoi diém tham chiéu (vi du, d dich thoi diém so
v6i sb khung, s6 khung con, hoic sb khe thoi gian). Vi dy, thiét bi mang nguén
thdng bao, bing cach st dung ban tin RRC hogc béan tin quang ba, cho UE vé quy
tic twong tmg véi thoi diém tham chiéu, hodc giao thtc chi rd quy tc. Vi duy, sb
khung, sO khung con, hoac s6 khe thoi gian cua thoi diém tham chiéu thoa man quy
tac cu thé. Vi du, toan tir modun 10 duge thuc hién trén s6 khung, va két qua la 0.

Ngodi ra, thoi didm tham chiu c6 thé 1a thoi diém tuyét doi tuong Gng véi khung
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(vi dy, thoi diém tuyét dbi dwoc phan phat bdi ban tin quang bé, trong d6 thoi diém
tuyét dbi co thé 1a thoi gian toan cau duoc phdi hop (coordinated universal time,
UTC) hodc thoi gian GPS). Trudce khi chuyén giao, thiét bi mang ngudn va UE ¢6
thé ciing do luong, theo cac quy tac nay, do tré twong ung voi don vi dit liéu ma

khong duogc truyén tir thiét bi mang ngudn t&i thiét bi mang dich.

$202: Thiét bi phia truyén xac dinh thong tin ma vé thoi diém thi hai va

tuong ing voi don vi dit liéu.

Thiét bi phia truyén xac dinh thong tin ma v& thoi diém tht hai va tuong
{mg véi don vi dit lidu, trong d6 thoi diém thtr hai sir dung thoi diem cia thiét bi
mang dich nhu la tham chiéu.

Mot cach tuy chon, thoi diém th( hai dugc xac dinh dua trén thoi diém
thir nhat va do dich thoi diém, va do dich thoi diém bao gom d¢ dich thoi diém
gifia thiét bi mang dich va thiét bi mang nguén.

Sau khi thiét bi phia thu thu nhan thong tin vé thoi diém thir nhat, do thoi
diém khong day cua cac thiét bi mang khac nhau 12 doc 1ap, c6 do dich thoi diém
gilta cac thiét bi mang khac nhau. B¢ dich thoi diém 1a d6 dich cta ) khung vo
tuyén gifta céc thiét bi mang khac nhau va d dich cta bién khung vo tuyén giira
céc thiét bi mang khac nhau. Mét céch tiy chon, do dich cé thé 1a do dich thoi
diém duoc quan st tir phia UE. Do do, thiét bi phia thu xac dinh thong tin vé thoi
didm thi hai dua trén thong tin vé thoi didm thir nhét va d6 dich thoi diém. Sau khi
thu don vi dit liéu duge truyén boi thiét bi mang ngudn, thiét bi phia truyén can
thuc hién xtr ly tiép theo trén don vi dir liéu, cu thé, truyén don vi dir liéu to1 thiét
bi phia thu, dé dam bao ring thiét bi phia thu ¢6 thé st dung thoi diém cia € bao
phuc vu hién tai theo cach thirc théng nhét. Piéu nay lam giam d§ phtrc tap xur ly
cua thiét bi phia thu. Trong trudng hop ndy, thoi diém tht hai st dung thoi diém
ctia thiét bi mang dich nhu 1a tham chiéu. Vi du, trong xir Iy truyén chuyén giao
dudng xudng, sau khi thu don vi dir liéu duoc truyén tlr thiét bi mang ngudn, thiét
bi mang dich truyén don vi dit liéu téi UE, va giri thong tin vé thoi diém tht hai téi

UE tai cung thoi diém. Theo vi du khac, trong xtt 1y trong d6 UE gui don vi dir liéu,
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UE khong gui don vi dit liéu to1 thiét bi mang ngudn. Ngodi ra, viéc chuyén giao té
bao dién ra trén UE, va UE can truyén lai don vi dir liéu téi thiét bi mang dich.
Ngoai ra, trong xtr Iy trong d6 UE guri don vi dir liéu, néu UE chua gti don vi dit
liéu t&i thiét bi mang ngudn nhung da chp phat s6 PDCP SN t6i don vi dit liéu
(hoic PDCP PDU da dugc tao ra), UE can tao dang lai PDCP PDU dua trén khudn
dang cua thiét bi mang dich va gui don vi dit ligu. Dé tinh toan chinh xac do tré
trong d6 UE truyén don vi dit liéu, UE x4ac dinh thong tin vé thoi diém tht hai dua
trén thong tin vé thoi didm thtr nhét va do dich thoi diém. Thoi diém tha hai s
dung thoti didm cta thiét bi mang dich nhu 13 tham chiéu.

$203: Thiét bi phia truyén giri thong tin v& thoi diém th hai toi thiét bi
phia thu.

Sau khi x4c dinh thong tin v& thdi didm th hai, thiét bi phia truyén gui
thong tin vé thoi diém thir hai t6i thiét bi phia thu. Thiét b phia thu thu thong tin veé
thoi diém thtr hai. Do dé, thiét bi phia thu cé thé thuc hién xir 1y tiép theo bang
cach sur dung, trong cach thuc théng nhét, thoi didm cua té bao phuc vu hién tai.

Piéu nay lam gidm do phuc tap xir Iy cla thiét bi phia thu.

Thiét bi phia truyén gii, toi thiét bi phia thu, don vi di liéu thu dugc
duoc truyén tir thiét bi mang ngudn, va g thong tin ma vé thoi diém tha hai va
twong Umg voi don vi dit liéu. Thoi diém tht hai st dung thoi diém cla thiét bi
mang dich nhu la tham chiéu. Theo cach nay, thoi gian tiéu thu trong xir ly truyén

don vi dit liéu dugc xem xét trong thoi diém th hai twong Gng.

Mot céch tity chon, thiét bi phia truyén c6 thé gii don vi dit liéu t6i thict
bi phia thu tai 16p giao thic vd tuyén (vi du, 16p SDAP hodc 16p PDCP). Cu thé,
thiét bi phia truyén cé thé giri thong tin vé thoi diém thir hai t6i thiét bi phia thu
trong SDAP PDU hodc PDCP PDU. Ngoai ra, trong xu ly truyén chuyén giao
duong xubng, thiét b phia truyén 1a thiét bi mang dich, va thiét bi phia thu la thiét
bi ddu cudi. Phuong phap néu trén cé thé con bao gém: Thiét bi phia truyén thu
thong tin vé& do tré tir thiét bi phia thu, trong d6 théng tin vé do tré thu duoc boi

thiét bi phia thu théng qua tinh toan dua trén théng tin vé thoi diém thir hai va
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thong tin vé thoi diém thir ba ma tai d6 thiét bi phia thu thu nhan don vi dit ligu.

Vi du, khi thiét bi phia truyén 14 thiét bi mang dich, UE thu don vi dit li¢u
ir thiét bj mang dich. UE c6 thé tinh todn, dva trén thong tin ma vé thoi diém thu
hai va trong tmg véi don vi dit lidu va théng tin vé thoi diém thir ba ma tai d6 UE
thu nhan don vi d@ li€u, do tré duoc tiéu thu boi don vi dit liéu trong khi truyén

khong day.

Mot cach tuy chon, thoi diém th@ ba cta don vi dit liéu c6 thé 13 bt ky
thoi diém tir thoi diém ma tai d6 thiét bi diu cudi thu don vi dit liéu tai 16p giao
thite v6 tuyén (vi du, 16p SDAP hodc 16p PDCP) t6i thoi diém ma tai do thiét bi

dAu cudi giri don vi dit lidu t6i 16p cao hon (vi dy, 16p IP).

Thiét bi diu cubi gi thong tin vé& do tré t6i thibt bi mang dich. Thiét bj
mang dich thu thong tin vé do tré, va c6 thé nhan biét thong tin vé do tré tuong ing
v6i viée truyén ctia don vi dit liéu trén phia mang khong day. Thiét bi ddu cubi c6
thé phéan hdi théng tin vé d6 tré ctia don vi dit liéu, hodc co6 thé phan hoi thong tin

vé cac dd tré tuong tmg voi cac don vi dir ligu.

Ngoai ra, trong Xt ly trong d6 UE gtri don Vi, thiét bi mang dich co thé
x4c dinh d6 tré cua don vi dit liéu dya trén thong tin vé thoi diém th hai va thoi

didm thir ba ma tai d6 thiét bi mang dich thu nhén don vi dit li¢u.

Sau khi thu va giai ma thanh cong don vi dit liéu duoc truyén boi UE,
thiét bi mang dich c6 thé tinh toan d6 tr& ctia don vi dit liéu dua trén thong tin vé
thoi didm th hai va thoi didm thir ba ma tai d6 thiét bi mang dich thu nhén don vi
dit liéu. Do tré 1a do chénh 1éch gilra thoi diém thtr ba va thoi diém thi hai.

Mbt céch tiy chon, thoi diém thi ba c6 thé 1a bat ky thoi diém tir thoi
diém ma tai d6 thiét bi mang dich thu thanh cong don vi dit liéu t¢i thoi diem ma

tai do thiét bi mang dich guri dit liéu trong don vi dit liéu t61 mang 161.

Theo phuong phap truyén thong duoc dé xuét trong phuong an ndy cia
sang ché, trong xir 1y truyén chuyén giao, thong tin vé thoi diém tha nhit 1a thong

tin vé thoi didm ma st dung thoi diém cta thi€t bi mang ngudn nhu 1a tham chiéu,
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va thiét bi phia truyén chuyén db6i thong tin vé thoi didm thanh thong tin vé thoi
diém ma st dung thoi diém cta thiét bi mang dich nhu 14 tham chiéu. Do do, thiét
bi phia thu co6 thé str dung thoi didm cua té bao phuc vu hién tai trong cach thirc

théng nhét. Diéu nay lam giam do phic tap xir ly ctia thiét bi phia thu.

Trong céach thirc thuc hién cu thé, viéc truyén chuyén giao dudng xubng
duoc st dung nhu 1a vi du. Thiét bi mang dich déng vai tro la thiét bi phia truyén,
va thiét bj mang dich x4c dinh thong tin vé thoi diém thir hai. Cac cach thic thyc
hién sau day nhu céc céac cach thic thuc hién Al dén A16 dugc bao gdm trong sang

r
A

ché.

Céch thirc thuc hién Al: Thiét bi mang ngudn truyén don vi dit liéu can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét
bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé ctia SDAP PDU mang thong tin vé thoi
diém tuong déi (thong tin vé thoi diém thir nhat), va thiét bi mang dich thu nhan
thong tin vé thoi diém thr hai dua trén thong tin vé thoi diém thir nhét va do dich
thoi diém. Thiét bi mang dich cho phép thong tin ti€u dé caa SDAP PDU duoc gui
t&i UE dé mang thong tin va thoi diém thi hai. FIG.3 14 so d6 gian luge ctia khuén
dang g6i tin trong d6 thong tin ti€u dé cua SDAP PDU mang thong tin vé thoi diém.
Chi bao do luong do tré (latency measurement indication, LMI) ¢6 thé dugc st
dung dé chi bo rang SDAP PDU c¢6 mang thong tin v& thoi diém hay khong, va
thong tin vé thoi diém (d4u thoi gian) duoc b tri trong byte tht ba (Oct3) va byte
thtr tu (Oct4) cua SDAP PDU. Dit liéu duoc bd tri trong byte thtt nam va mot vai
byte sau byte thttr ndm. Mot cach tuy chon, LMI ¢6 thé khong duoc bao gdm. RS
rang, didu nay chi 1a vi du ¢ ddy, va thong tin v& thoi diém c6 thé con dugc bo tri
trong byte khac cia SDAP PDU. Thong tin tiéu dé chat luong phan xa dong dich
vu t6i chi bdo anh xa kénh mang vo tuyén (dong QoS phan xa téi chi béo 4nh xa
DRB, RDI), chit luong phan xa cla chi bdo dong dich vu (reflective QoS
indication, RQI), va chét luong cua ky hiéu nhéan dang dong dich vu (QoS flow ID,
QFI) duoc thém vao SDAP SDU, dé thu nhan SDAP PDU. Déi vé6i khudn dang
trong d6 SDAP PDU mang thong tin vé thoi diém, c6 thé vién dan t6i FIG.3.
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Mot cach tiy chon, thoi diém tuong dbi & day c6 thé dugc nhan dang
trong it nhat mot dang cua s6 khung, sb khung con, va sb khe thoi gian, hodic c6 thé
1a d6 dich thoi diém so véi thdi diém tham chiéu (vi du, d6 dich thdi diém so v6i s6

khung, sb khung con, hodc s6 khe thoi gian).

Cu th, thiét bi mang dich x4c dinh théng tin vé thoi diém thir hai trong
céch thire sau day: Thiét bi mang dich xéc dinh théng tin vé thoi diem thé hai dua
trén thong tin ma vé thoi diém tht nhat va dugec mang trong SDAP PDU boi thiét
bi mang nguén va do dich thoi diém gifta hai thiét bi mang. Vi du, do dich thoi
diém gitra thiét bi mang nguon va thiét bi mang dich 1a Diff = T_source — T_target.
Thoéng tin ma vé thoi didm tht nhat va duoc mang trong SDAP PDU 1a T_source
tuong Ung bang cach str dung thoi diém cua thiét bi mang ngudn nhu 1a tham chiéu.
Thei diém tuong Gng 13 thoi diém tuyét dbi T1. Thoi diém tuyét doi T1 1a T _target
tuong Gmg bing cach st dung thoi diém cua thiét bi mang dich nhu la tham chiéu.
Do do, thong tin ma vé thoi diém va twong tng v6i don vi dir liéu duogc gui boi
thiét bi mang dich t6i UE 1a thoi diém tuong di tuong tng v6i T_target ma su
dung thoi diém cua thiét bi mang dich nhu la tham chiéu. Vi du, FIG.4 13 vi du cta
1a so dd gian luge dé xac dinh thong tin v& thoi diém. Thong tin ma vé thoi diém
cua SDAP PDU va duogc truyén boi thiét bi mang nguén duoc biéu dién bé‘mg cach
stt dung sb khung va s6 khung con (diéu nay chi duge sir dung nhu la vi du ¢ day,
va s khe thoi gian c6 thé duoc bao gém thém). Vi du, s6 khung 13 khung 1, s6
khung con 1a khung con 1, va thoi diém tuyét d6i tuong tmg 1a T1. Thoi diém
tuong dbi cla cung thoi diém tuyét ddi trong thiét bi mang dich 1a khung 1 va
khung con 2. Do d6, dang thoi diém duoc gui béi thiét bi mang dich t6i UE la
khung 1 va khung con 2. Mot cach tiy chon, thong tin ma v& thoi diém va duge gti
b&i thiét bi mang dich t6i UE nam trong dang khac ma cd thé biéu dién thoi diém
thir hai. Vi du, chi bit bac thap cta s6 khung tuong tng véi khung 1 duoc sur dung
dé chi bao khung 1. Bit bac thip & ddy lién quan dén bit bac thp trong céc bit nhi
phéan tuong ung voi s6 khung (vi du, néu sb khung 20 twong Gmg véi 10-bit nhi
phan 0000010100, bit bac thap 12 10100), va co thé ciing duoc goi 1a bit it quan

trong nhét ciia s6 khung. Mot cach tuy chon, thoi diém tuyét ddi trong sang ché ¢6
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thé 1a thoi gian GPS, thoi gian toan cau dugc phdi hop (coordinated universal time,
UTC), hodc loai tuong tu.

Theo céch thirc thuc hién Al néu trén, cu thé, FIG.5 13 vi du cta luu do
gian lugc trong dé thiét bi phia truyén xdc dinh thdng tin vé thoi diém thir hai.
Phuong phap nay bao gbém cac budc sau day.

S501: Trong xu ly truyén chuyén giao duong xubng, thiét bi mang dich
thu nhan théng tin ma vé thoi diém thi nhat va tuong tmg véi don vi dit ligu.

Vi du, thoi diém th@ nhit T1 st dung thoi diém cta thiét bi mang ngudn
nhu 13 tham chiéu, va mot cach cu thé 1a khung 1 va khung con 1.

Cu thé, thiét bi mang dich c6 thé thu nhan théng tin vé thdi diém thi nhat
tir thiét bi mang ngudn, hodc cé thé thu nhén thong tin vé thoi diém thir nhat tir 16p
giao thirc cao hon.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang dich con thu don vi dit lidu tir thiét bi
mang nguén.

$502: Thiét bi mang dich x4c dinh thong tin ma vé thdi diém thir hai va
twong Gng voi don vi dit liéu. Thoi diém tha hai sir dung thoi diém cua thiét bi
mang dich nhu 1a tham chiéu, va thoi diém tha hai mot cach cu thé 1a khung 1 va
khung con 2.

$503: Thiét bi mang dich gui thong tin v& thoi diém tht hai t6i thiét bj
dau cudi.

Mot céch tiry chon, thiét bi mang dich con gii don vi dit liéu téi thiét bi
dau cubi.

S504: Thiét bi dau cubi xac dinh thong tin vé d0 tré dua trén thong tin vé
thoi didém thir hai va théng tin vé thoi diém thr ba ma tai d6 don vi dit liu dugc
thu nhan.

Thoi diém tha ba T2 st dung thoi diém cta thiét bi mang dich nhu 1a
tham chiéu, va T2 1a khung 1 va khung con 3.
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Thiét bi dau cudi st dung thdi diém cua thiét bi mang dich nhu 1a tham
chibu trong cach thirc théng nhét, va xac dinh rdng do tré = T2 — T1. Néi cach khac,

do tré = (khung 1, khung con 3) — (khung 1, khung con 2) = mot khung con.
$505: Thiét bj dAu cudi giri thong tin vé do trd t6i thiét bi mang dich.

$501 dén S505 1a cac xir ly truyén chuyén giao dudng xudng, va cé thé

doc 1ap véi xtr ly sau day trong do thiét bi dau cudi giri don vi dit lidu.

$506: Trong xit 1y trong d6 thiét bi dau cudi gui don vi dir ligu, vi du,
trong xir Iy trong d6 thiét bi dAu cudi truyén lai don vi dit liéu t6i thiét bi mang dich,
thiét bj dAu cudi thu nhan théng tin ma vé thoi diém thr nhét va tuong Gng véi don
vi dit lidy, va x4c dinh thong tin ma vé thoi diém tha hai va tuong tmg véi don vi
dit lidu.

Vi du, néu thoi diém tht nht T3 ma tai d6 UE gii don vi dit lidu t6i thiét
bi mang ngudn st dung thoi diém ciia thiét bi mang ngudn nhu 1a tham chiéu, T3 1a
khung 2 va khung con 1. UE xéac dinh, dva trén thong tin vé thoi diém thir nhét va
d6 dich thoi diém, ring thoi diém thi nhit T3 ma st dung thoi diém cia thiét bi
mang dich nhu la tham chiéu 1a khung 2 va khung con 2.

S$507: Thidt bi ddu cubi giri thong tin vé& thoi didm thi hai t6i thiét bi
mang dich.

$508: Thiét bi mang dich xac dinh thong tin vé do tré dua trén thong tin
v& thoi diém thi hai va thong tin vé thoi diém thr ba ma tai d6 don vi dit liéu dugce
thu nhan.

Vi du, thoi diém tht ba T4 ma tai d6 thiét bi mang dich thu don vi dt liéu
str dung thoi diém ctia thiét bj mang dich nhu la tham chiéu, va T4 la khung 2 va
khung con 3. Trong trudng hop nay, do tré = T4 — T3 = (khung 2, khung con 3) —
(khung 2, khung con 4) = mot khung con.

Viéc chuyén giao khong tén hao c6 thé duoc thuc hién bang cich st dung
cach thirc thuc hién A1. Céach thtrc thuc hién nay danh riéng cho trudong hop trong

d6 khi mi thiét bi mang ngudn va thiét bi mang dich gai don vi dit liéu t6i thiét bi
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dAu cudi. Thiét bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé cia SDAP PDU mang
thong tin v& thoi didm thir nht, va thiét bi mang dich cho phép théng tin tiéu dé
ctia SDAP PDU duoc giii t6i UE mang thong tin vé thoi diém thir hai. Thong tin vé
thoi didm thir nhét 13 thong tin vé thoi didm tuong déi ma st dung thoi diém cua
thiét bi mang ngudn nhu 1a tham chiéu, va thiét bi mang dich chuyén dbi thong tin
v& thoi diém tha nhat thanh thoi diém tuong dbi ma st dung thoi diém cta thiét bi
mang dich nhu 14 tham chiéu. Do do, thiét bi du cudi c6 thé tinh toan, bing cach
st dung thot diém cta té bao phuc vu hién tai trong cach thire théng nhét, do tré
twong ung voi don vi dit lidu. Piéu nay lam gidm do phuc tap xur ly cla thiét bi dau
cudi.

Céch thurc thuc hién A2: Thiét bi mang nguén truyén don vi dir liéu can
duge chuyén giao téi thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét
bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé mo rong GTP-U mang thong tin vé thoi
didm tuong déi (thong tin v& thoi diém thd nhat), va thiét bi mang dich cho phép
thong tin tiéu d& ciia PDCP PDU dugc gui t6i UE mang thong tin vé thoi diém tha
hai. FIG.6 12 so dd gian luge ctia khuén dang goi tin trong d6 thong tin tiéu dé cua
PDCP PDU mang thong tin vé thoi diém. LMI chi bao rdng PDCP PDU c6 mang
thong tin vé thoi diém hay khong. Thong tin vé thoi diém (du thoi gian) dugc b
tr{ trong byte thir ba va byte thit tu cia PDCP PDU. R& rang, thong tin vé thoi diém
¢6 thé con dugc bb tri trong byte khac. Piéu nay khong bi gi6i han ¢ day. Dir liéu
duoc bd tri trong byte thir ndm va mot vai byte sau byte thtr ndm. GTP-U la giao
thitc cho viéc truyén gitta céc thiét bi mang. FIG.7 1a so dd gian luge cia khuon
dang GTP-U. Pon vi dit liéu goi truyén tai (transport packet data unit, T-PDU)
duoc st dung dé mang SDAP PDU/PDCP SDU duoc truyén trong khi chuyén giao,
va T-PDU c6 thé con 13 géi giao thic internet (internet protocol, IP) (g6i dit li€u).
(Thong tin tiéu dé GTPv1-U) mang thong tin tiéu dé mé& rong GTP-U, va thong tin
tiéu dé mo& réng nay mang thong tin v& thdi diém. Giao thic goéi dit liéu ngudi
dung/giao thirc internet (user datagram protocol/internet protocol, UDP/IP) la giao
thirc duong truyeén dé truyén ban tin GTP-U. Pon vi dit liéu nguoi dung dugce dong

g6i GTP (GTP encapsulated user plane data unit, G-PDU) lién quan dén noi dung
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dir 1iéu mit phing nguoi dung dugc mang trong giao thirc GTP.

Mot cach tuy chon, thoi diém tuong dbi o day co thé duoc nhan dang
trong it nhit mot dang cta s khung, s6 khung con, va s& khe thoi gian, hodc c6 thé
3 do dich thoi diém so véi thoi didm tham chiéu (vi du, do dich thdi diém so véi s6

khung, sb khung con, hodc sd khe thoi gian).

Cu thé, thiét bi mang dich xac dinh théng tin vé thoi diém thir hai trong
cach thirc sau day: Thit bi mang dich xac dinh thong tin vé thoi diém thér hai dya
trén thong tin ma vé thoi diém va dugc mang trong GTP-U va dé dich thoi diém
gitta hai té bao. Vi dy, d0 dich thoi diém giira thiét bi mang nguon va thiét bi mang
dich 1a Diff = T source — T_target. Thong tin ma vé thoi diém thir nhat va dugc
mang trong thong tin tiéu dé mé rong GTP-U 1a T_source tuong ung bang cach
str dung thoi diém cta thiét bi mang ngudn nhu 1a tham chiéu. Thoi diém tuong
ung la thot diém tuyét di T1. Thoi diém tuyét d6i T1 12 T_target tuong Gmg bang
céch st dung thoi diém ctia thiét bj mang dich nhu 1a tham chiéu. Do d, théng tin
ma vé thoi diém va tuong ung véi don vi dir liéu duge gui boi thiét bi mang dich
t6i UE 1a thoi diém tuong dbi twong tmg véi T_target ma st dung thoi diém cta
thiét bj mang dich nhu 13 tham chiéu. Vi dy, thong tin ma vé thoi diém va nim
trong thong tin tiéu dé mé rong GTP-U duogc biéu dién bang cach st dung s6
khung va s6 khung con. Vi du, s6 khung 1a khung 1, s6 khung con 1a khung con 1,
va thoi diém tuyét déi tuong tGmg 1a T1. Thoi diém tuong dbi clia cing thoi diem
trong thiét bi mang dich 1a khung 1 va khung con 2. Do do, dang thoi diém duoc
gui bdi thiét bi mang dich téi UE 1a khung 1 va khung con 2. Mot cach tuy chon,
thong tin vé thoi didm duoc giri boi thiét bi mang dich t6i UE nam trong dang khac
ma 6 thé bidu didn thoi didm tha hai. Vi du, chi bit bac thap ctia sb khung twong
g vGi khung 1 duogc str dung dé chi bao khung 1.

Viéc chuyén giao khong tén hao c6 thé dugc thuc hién bang cich st dung
cach thtrc thuc hién A2. Cach thitc thuc hién nay danh riéng cho trudng hop trong
d6 khi m&i thiét bj mang ngudn va thit bi mang dich gii don vi dit liéu t6i thiét bi

ddu cudi. Thiét bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé mo rong GTP-U mang
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thong tin vé thoi didm thit nhat, va thiét bi mang dich cho phép thong tin tiéu dé
ctia PDCP PDU duogc gii t6i UE mang théng tin v& thoi diém tht hai. Thong tin vé
thoi diém tht nhét 1a théng tin vé thoi diém tuong dbi ma sir dung thoi diém cua
thiét bi mang ngudn nhu 1a tham chiéu, va thiét bi mang dich chuyén d6i thong tin
v8 thoi didm thtr nhét thanh thoi didm twong ddi ma st dung thoi diém cta thiét bi
mang dich nhu la tham chiéu. Do d6, thiét bi dau cudi c6 thé tinh toén, béng cach
st dung thot didm cua té bao phuc vu hién tai trong cach thuc thé)ng nhét, do tré
twong tng voi don vi dit lidu. Didu nay lam giam d6 phuc tap xur ly ctia thiét bj dau
cubi.

Céch thac thuc hién A3: Thiét bi mang nguén truyén don vi dit liéu can
dugc chuyén giao téi thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét
bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé& mé rong GTP-U mang thong tin vé thoi
didm tuyét déi (thoi diém tuyét déi tuong Gng voi thong tin vé thoi diem thi nhét),
va thiét bi mang dich cho phép thong tin tiéu dé cia SDAP PDU dugc gui toi UE
mang thong tin vé thoi diém thr hai. Mot cach tuy chon, thong tin ma vé thoi diém
tuyét ddi va dugc mang trong GTP-U la thoi diém ma tai d6 thiét bi mang ngudn
thu goi dit liéu trong don vi dit liéu, vi du, thoi diém ma tai d6 16p SDAP cla thiét
bi mang ngudn thu SDAP SDU, hogc thoi diém ma tai d6 16p PDCP cua thiét bi
mang ngudn thu PDCP SDU.

Cu thé, thiét bi mang dich xac dinh théng tin vé thdi diém thir hai trong
cach thirc sau ddy: Thiét bi mang dich xac dinh thong tin vé thoi diém thi hai dua
trén thoi diém tuyét dbi trong GTP-U. vi du, néu thoi diém tuyét dbi duoc mang
trong GTP-U 1& T absolute, thiét bi mang dich thiét 1dp T_absolute 14 thoi diém
tuong dbi cla thiét bi mang dich dua trén quan hé tuong quan ma gitta thoi diém
tuyét dbi va thoi diém twong dbi va duoc thiét 14p boi thiét bi mang dich. Vi du,
nhu duoc thé hién trén FIG.4, néu T absolute 1a T1, thiét bi mang dich nhn biét
réng thoi diém tuong dbi twong tmg voi thoi diém tuyét dbi T1 trong thiét bi mang
dich 1a khung 1 va khung con 2. Theo cach nay, thiét bi mang dich nhan biét rang
thoi diém twong ddi dugc thiét 14p 1a khung 1 va khung con 2. Mot céch tuy chon,

thong tin v& thoi didm dugce gl boi thiét bi mang dich t6i UE nam trong dang khac
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ma ¢6 thé bidu didn thoi diém thi hai. Vi du, chi bit bac thip cua s6 khung tuong

ng v&i khung 1 duoc sir dung dé chi bao khung 1.

Viéc chuyén giao khong tdn hao c6 thé duoc thuc hién béng cach st dung
cach thirc thuc hién A3. Cach thirc thyc hién nay danh riéng cho truong hop trong
d6 khi m&i thiét bi mang ngudn va thiét bi mang dich giri don vi dit liéu t&i thiét bj
dAu cudi. Thiét bj mang ngudn cho phép théng tin tiéu dé mé rong GTP-U mang
thong tin vé thoi didm tuyét dbi, va thiét bi mang dich chuyén dbi thong tin vé thoi
didm tuyét dbi thanh thoi didm tuong déi ma st dung thdi diém cla thiét bj mang
dich nhu 1a tham chiéu. Thiét bi mang dich cho phép thong tin tiéu dé cua SDAP
PDU duoc g t6i UE dé mang thong tin vé thoi diém tht hai. Do d6, thiét bi dau
cudi c6 thé tinh toan, b%lng cach st dung thoi didm cua té bao phuc vu hién tai
trong cach thuc théng nhat, do tré twong ng v6i don vi dir liéu. Piéu nay lam giam

do phte tap xur ly cua thiét bi dau cudi.

Céch thtc thuc hién A4: Thiét bi mang ngudn truyén don vi dit liéu can
duoc chuyén giao téi thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét
bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé mé rong GTP-U mang thong tin vé thoi
didm tuydt d6i (thoi diém tuyét ddi tuong tng voi thdng tin v& thoi diém th nhét),
va thiét bi mang dich cho phép thong tin tiéu dé ctia PDCP PDU dugc gui t6i UE
mang thong tin vé thoi diém thr hai. Mot cach tiy chon, thoi diém tuyét ddi duoc
mang trong GTP-U la thoi diém ma tai d6 thiét bi mang nguén thu don vi dir liéu,
vi du, thoi diém ma tai d6 16p PDCP cua thiét bi mang ngudn thu PDCP SDU, hodc
thoi diém ma tai d6 16p SDAP cua thiét bi mang ngudn thu SDAP SDU.

Cu thé, thiét bi mang dich xé4c dinh thong tin vé thoi diém th hai trong
céch thire sau day: Thiét bi mang dich xéc dinh thong tin vé thoi diém tha hai dya
trén thoi diém tuyét ddi trong GTP-U. vi du, néu thoi diém tuyét dbi dugc mang
trong GTP-U la T_absolute, thiét bi mang dich thiét 1ap T absolute 1a thoi diém
tuong dbi cua thiét bi mang dich dua trén quan hé twong quan ma gifta thoi diém
tuyét déi va thoi diém tuong dbi va dugc thiét 1ap béi thiét bi mang dich. Vi du,

nhu duge thé hién trén FIG.4, néu T absolute 1a T1, thiét bi mang dich nhan biét
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ring thoi diém tuong d6i twong (mg v6i thoi diém tuyét déi T1 trong thiét bi mang
dich 1a khung 1 va khung con 2. Theo céch nay, thiét bi mang dich nhan biét rang
thoi diém tuong ddi dugc thiét 14ap 1a khung 1 va khung con 2. Mot cach tuy chon,
thong tin vé thoi diém duogc gilri boi thiét bi mang dich téi UE nam trong dang khac
ma ¢6 thé bidu didn thoi diém thi hai. Vi dy, chi bit bac thdp ctia sé khung tuong

Umg v6i khung 1 duge st dung dé chi bao khung 1.

Viéc chuyén giao khong tdn hao c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung
céch thirc thuc hién A4. Céch thtrc thuc hién nay danh riéng cho truong hop trong
6 khi mai thiét bj mang ngudn va thiét bi mang dich giri don vi dit liéu t6i thiét b
dAu cudi. Thiét bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé mo rong GTP-U mang
thong tin v& thoi didm tuydt ddi, va thiét bi mang dich cho phép thong tin tiéu dé
ctiia PDCP PDU duoc giti t6i UE mang thong tin vé thoi diém thit hai. Thiét bj
mang dich chuyén ddi thong tin vé thoi diém tuyét doi thanh thai diém tuong ddi
ma st dung thot diém cta thiét bi mang dich nhu 13 tham chiéu. Do do, thiét bi dau
cudi c6 thé tinh toan, bing cach st dung thoi didm cta té bao phuc vu hién tai
trong cach thirc théng nhét, d6 tré tuong Umg voi don vi dir ligu. Piéu nay lam giam

d6 phtc tap xir 1y ctia thiét bi du cubi.

Céch thtrc thuc hién AS: Thiét bi mang nguén truyén don vi dit liéu can
duoc chuyén giao téi thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét
bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé cia SDAP PDU mang thong tin vé thoi
diém tuong dbi (thong tin vé thoi diém tht nhat), va thiét bi mang dich cho phép
thong tin tiéu dé cua SDAP PDU dugc gui téi UE mang thong tin ve thoi diém tht
hai.

Cu thé, thiét bi mang dich xé4c dinh théng tin vé thoi diém thir hai trong
cach thtic sau day: Thiét bi mang dich xac dinh thong tin v& thoi diém thi hai dua
trén thong tin ma vé thoi diém va dugec mang trong SDAP PDU va d6 dich thoi
diém gitra hai té bao. Vi du, FIG.8 1a vi du cua so dd gian lugc khac dé xac dinh
thong tin vé thoi diém. Do dich thoi diém giita thiét bi mang nguon va thiét bi

mang dich 1a Diff = T_source — T_target. Thong tin ma vé thoi diém va dugc mang
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trong SDAP PDU tuong tmg véi thoi diém T1, va diém tham chiéu thoi diém tuyét
déi twong tng v6i T1 la didm tham chiéu 1. Thoi diém tuong déi 1a thoi diém
tuong d6i 1 (thong tin ma vé thoi diém twong ddi va duge mang trong théng tin
tiéu dé ctia SDAP PDU duoc truyén béi thiét bi mang nguén t6i thiét bi mang dich,
tlic 14, thong tin vé thoi didm thir nhat). Trong trudong hop ndy, thoi diém dugc
mang trong dir liéu dugc gui béi thiét bi mang dich téi UE 1a T1 trong thoi diém
tuyét d6i, va thong tin v& thoi didm duoc gii béi thiét bi mang dich t6i UE duoc
thiét 18p dua trén thoi diém T1. Vi dy, diém tham chiéu thoi gian 1a diém tham
chiéu thoi gian 2, va thoi diém tuong déi 1a thoi diém tuong ddi 2. Vi du, thiét bi
mang dich nhan biét thong tin v& didm tham chiéu thoi diém tuyét ddi dugc gui b
thiét bi mang ngu(‘A)n (cu thé, thiét bi mang dich nhan biét vi tri mién thoi gian cua
didm tham chiéu thoi diém tuyét dbi cta thiét bi mang nguén). Vi du, vi trf mién
thoi gian 1a thong tin vi tri nhu s6 khung va sb khung con. Theo céach nay, thiét bi
mang dich nhan biét, dya trén do dich thoi diém, diém tham chiéu thoi gian cu thé
tuong ung voi don vi dit liéu, d nhan biét thoi diém tuyét dbi T1 tuong tng. Sau
d6, thiét bi mang dich thu nhan, dya trén thoi diém tuyét déi T1, diém tham chiéu
thoi didm tuyét dbi 2 va thoi didm tuong dbi 2 ma tuong ung véi thiét bi mang dich.
Sau d6, thoi diém tuong ddi 2 dugc mang trong thong tin tiéu dé ctia SDAP PDU
duogc gui to1 UE.

Trong vi du cua sang ché, ban tin quang ba dugc gir mdi 100 khung.
Thoi diém tuyét déi twong tng v6i thoi diém ma tai d6 ban tin quang ba dugc phén
phat, dugc phan phat trong ban tin quang ba, va thoi didm tuong d6i duoc mang
trong don vi dit liéu, 1a d6 dich thoi diém duoc mang so véi ban tin quang ba trudce
do.

Thiét bi mang dich nhan biét diém thoi gian twong Ung véi thoi diém
tuyét dbi T1, va nhan biét quan hé tuong quan gifta thoi diém tuyét dbi va diém
tham chiu thoi gian, dé nhan biét thdi diém twong dbi. Trong vi dy clia sang ché,
T1 1a 15:23:11:11 ngay 5 thang 11 ndm 2018. Thiét bi mang dich nhan biét diém
tham chiéu cua mdi thoi diém tuyét dbi cua thiét bi mang dich. Vi du, mdi 20 phut

13 mot diém tham chiéu. Piém tham chiéu thoi diém thir nhét 13 15:23 ngay S théng
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11 nam 2018, diém tham chiéu thoi diém tht hai 1a 15:43 ngay 5 thang 11 ndm
2018, .... Theo cach niy, thiét bi mang dich nhan biét diém tham chiéu thoi gian tai
thoi didm T1 12 didm tham chibu 1, va thoi didm tuong déi 1a d6 chénh l&ch gitra
thoi diém tuyét dbi tuong tmg véi didm tham chiéu 1 va T1. Téc 13, thoi diém
tuong dbi 1a 11 gidy va 11 mili-gidy.

Viéc chuyén giao khong tén hao c6 thé duoc thuc hién bang cich sir dung
cach thire thuc hién A5. Cach thirc thuc hién nay danh riéng cho truong hop trong
d6 khi m3i thiét bi mang ngudn va thiét bi mang dich gii don vi dit liéu t6i thiét bi
du cudi. Thiét bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé ctia SDAP PDU mang
thong tin v& thoi diém thir nht, va thiét bi mang dich cho phép thong tin tiéu dé
ctia SDAP PDU dugc gui téi UE mang thong tin v& thoi diém thtr hai. Thong tin vé
thoi diém thir nhat 1 thong tin v& thoi didm tuong di ma sir dung thoi diém cua
thiét bi mang ngudn nhu 1a tham chiéu, va thiét bi mang dich chuyén doi thong tin
2 thoi didm tht nhét thanh thoi diém tuong déi ma st dung thoi diém cla thiét bi
mang dich nhu 1a tham chiéu. Do d6, thiét bi dau cudi c6 the tinh toan, bing cach
sit dung thoi didm cua té bao phuc vu hién tai trong cach thuc théng nhét, do tré
twong (mg v6i don vi dit liéu. Diu nay lam giam do phirc tap xr Iy cla thiét bi dau
cudi.

Cach thurc thuc hién A6: Thiét bi mang nguén truyén don vi dir li€u can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét
bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé mé rong GTP-U mang thong tin vé thoi
diém twong déi (thong tin v thoi diém thir nhat), va thiét bi mang dich cho phép
thong tin tiéu dé& ctia PDCP PDU duoc gui t6i UE mang thong tin vé thoi diém tha
hai.

Cu th, thiét bi mang dich x4c dinh thong tin v& thdi diém tht hai trong
céch thtc sau day: Thiét bi mang dich x4c dinh thong tin vé thoi diém tha hai dua
trén thong tin ma vé thoi diém tuong dbi va dugc mang trong GTP-U va d6 dich
thoi diém gitta hai t& bao. Vi dy, d¢ dich thoi diém gitra thiét bi mang nguon va

thiét bj mang dich 13 Diff = T source — T_target. Thong tin ma vé thoi diém va

36



47397 37/105

dugc mang trong thong tin tiéu dé& mo rong GTP-U tuong Ung véi thoi diém T1, va
didm tham chidu thoi didm tuyét déi tuong tmg véi T1 1a diém tham chiéu 1. Thoi
diém twong déi 13 thoi didm twong ddi 1 (théng tin ma vé thoi diém twong ddi va
duoc mang trong thong tin ti€u dé mo rong GTP-U duogc truyén boi thiét bi mang
ngudn t6i thiét bi mang dich). Trong truong hop nay, thoi diém dugc mang trong
dit lidu duge gui boi thiét bi mang dich t6i UE 12 T1 trong thoi diém tuyét doi, va
thong tin v& thoi diém dugc gl b thiét bi mang dich t6i UE dugc thiét 14p dua
trén thoi diém T1. Vi du, diém tham chiéu thoi gian 1a didm tham chiéu thoi gian 2,
va thoi diém tuong dbi 14 thoi diém tuong dbi 2. Vi du, thiét bi mang dich nhan biét
thong tin vé diém tham chiéu thoi diém tuyét ddi duge gl boi thiét bi mang ngudn
(cu thé, thiét bi mang dich nhan biét vi tri mién thai gian cla diém tham chiéu thoi
diém tuyét ddi cua thiét bi mang ngudn). Vi du, vi tri mién thoi gian 13 thong tin vi
tri ctia sb khung va sb khung con. Theo céch nay, thiét bi mang dich nhén biét, dua
trén do dich thoi diém, diém tham chibu thoi gian cu thé twong tng v6i don vi dir
lidu, d& nhan bibt thoi diém tuyét dbi T1 twong tng. Sau do, thiét bi mang dich thu
nhan, dua trén thoi diém tuyét déi T1, diém tham chiéu thoi diém tuyét doi 2 va
thoi didm tuong dbi 2 ma tuong tng voi thiét bi mang dich. Sau do, thoi diém

tuong dbi 2 duge mang trong thong tin tiéu dé cia PDCP PDU dugc gti t6i UE.

Viéc chuyén giao khong tén hao c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung
céch thic thuc hién A6. Cach thirc thyc hién nay danh riéng cho trudong hop trong
d6 khi m3i thiét bj mang ngudn va thiét bi mang dich gii don vi dit liéu t6i thiét b
diu cudi. Thiét bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé mo rong GTP-U mang
thong tin v thai diém thir nhét, va thiét bi mang dich cho phép thong tin tiéu dé
cua PDCP PDU duoc gui t6i UE mang thong tin vé thoi diém thir hai. Thong tin vé
thoi didm thtr nhét 12 thong tin vé thoi diém tuong dbi ma s dung thoi diém cia
thiét bi mang ngudn nhu 13 tham chiéu, va thiét bi mang dich chuyén doi théng tin
v8 thoi didm th nhat thanh thoi diém tuong déi ma sir dung thoi diém cla thiét bi
mang dich nhu la tham chiéu. Do dé, thiét bi dau cubi c6 thé tinh toan, bang cach
str dung thoi diém cua té bao phuc vu hién tai trong cach thuc théng nhét, do tré

twong tng v6i don vi dit liéu. Didu nay 1am giam do phire tap xir 1y ctia thiét bi dau
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cubi.

Céch thirc thuc hién A7: Thiét bi mang nguén truyén don vi dit liéu can
duoc chuyén giao téi thiét bi mang dich bang cach st dung SDAP PDU/PDCP
SDU. Thiét bi mang ngudn cho phép théng tin tiéu dé mé& rong GTP-U mang thong
tin v& thoi diém tuyét d6i va thoi didm twong déi hodc théng tin vé thoi diém tuyét
dbi, va thiét bi mang dich cho phép théng tin tiéu dé cua SDAP PDU duoc gui t6i

UE mang thong tin vé thoi didm duoc cai bién.

Cu thé, thiét bi mang dich xac dinh théng tin vé thoi diém thir hai trong
céch thirc sau ddy: Thiét bi mang dich thiét 1ap, dua trén thdi diém tuyét doi dugc
mang trong GTP-U, thoi didm tuyét ddi va thoi diém twong ddi (thoi diem thi hai)
ma duoc gii boi thiét bi mang dich t6i UE. Vi du, néu thoi diém tuyét doi duoc
mang trong GTP-U va thoi diém tuyét dbi tuong tmg véi théng tin vé thoi diém
tuong dbi 1a T1 ho#c thong tin ma vé thoi diém tuyét doi va dugc mang trong
GTP-U la thoi didm tuyét déi T1, thiét bi mang dich thiét 1ap, dua trén thoi diém
tuyét dbi T1, thoi didm tuyét dbi va thoi diém tuong ddi ma dugc g t6i UE. Vi du,
néu tham chiéu thoi diém tuong Gng véi thoi diém tuyét dbi T1 trong thiét bi mang
dich 13 tham chiéu thoi didm tuyét déi 2, va thoi diém tuong dbi 14 thoi diém tuong
déi 2, thong tin ma v& thoi diém thir hai va duge giri boi thiét bi mang dich t6i UE
mang thoi diém tuong d6i 2.

Viéc chuyén giao khong tén hao co thé duoc thuc hién bang cich st dung
cach thirc thuc hién A7. Cach thtrc thuc hién nay danh riéng cho truong hop trong
6 khi mi thiét bj mang ngudn va thiét bi mang dich giri don vi dit liéu t6i thiét bj
ddu cudi. Thiét bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé mo rong GTP-U mang
thong tin vé thoi diém tha nhat, va thiét bi mang dich cho phép thong tin tiéu dé
ctia SDAP PDU duoc giri t6i UE mang théng tin vé thoi diém thi hai. Thong tin vé
thoi didm thi nhét 13 théng tin vé thoi diém tuyét déi va thong tin vé thoi diem
twong déi, hoic thong tin v& thoi didm tuyét déi. Thiét bj mang dich chuyén doi
théng tin vé thoi diém thi nhét thanh thoi diém tuong déi ma sir dung thoi diem

ctia thiét bj mang dich nhu 1a tham chiéu. Do d6, thiét bi diu cudi ¢6 thé tinh toan,
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bing cach st dung thoi didm cua té bao phuc vy hién tai trong céch thirc thong nhat,
d6 tré tuong tmg véi don vi dit lidu. Didu nay lam giam do phuc tap xir 1y cua thiét
bi dau cudbi.

Cach thurc thuc hién AS: Thiét bi mang nguén truyén don vi dit liéu can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich bang cach st dung SDAP PDU/PDCP
SDU. Thiét bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé mé& rong GTP-U mang thong
tin v& thoi diém tuyét dbi va thoi diém twong déi hogc théng tin vé thoi diém tuyét
dbi, va thiét bi mang dich cho phép théng tin tiéu dé ctia PDCP PDU duoc gui toi
UE mang thong tin v& thoi diém th{ hai.

Cu thé, thiét bi mang dich x4c dinh thong tin vé thoi diém tht hai trong
cach thic sau day: Thiét bi mang dich thiét 1ap, dua trén thoi diém tuyét ddi duoc
mang trong GTP-U, thoi diém tuyét dbi va thoi didm tuong ddi ma duoc gui bsi
thit bi mang dich téi UE. Vi du, néu thoi diém tuyét d6i duge mang trong GTP-U
va thoi didm tuyét déi twong tmg véi thong tin vé thoi diém twong d6i 1a T1 hodc
théng tin ma vé thoi diém tuyét déi va duge mang trong GTP-U la thoi diém tuyét
dbi T1, thiét bi mang dich thiét 1ap, dya trén thoi diém tuyét dbi T1, thoi diém tuyét
d6i va thoi diém tuong dbi ma dugc gui t6i UE. Vi dy, tham chiéu thoi diém tuong
{mg véi thoi diém tuyét dbi T1 trong thiét bi mang dich 1a tham chiéu thoi diem
tuyét déi 2, va thoi diém tuong déi 12 thoi diém twong doi 2.

Viéc chuyén giao khong tdn hao c6 thé duoc thuc hién béng cach st dung
cach thic thuc hién A8. Céch thic thuc hién nay danh riéng cho truong hop trong
d6 khi m&i thiét bi mang ngudn va thiét bj mang dich gui don vi dit lidu t6i thiét bi
du cudi. Thiét bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé mé rong GTP-U mang
théng tin vé thoi diém thir nhét, va thiét bi mang dich cho phép théng tin tiéu dé
ctia PDCP PDU duoc gtii t6i UE mang thong tin vé thoi diém thi hai. Thong tin vé
thoi diém tht nhét 13 thong tin vé thoi didm tuyét dbi va thong tin vé thoi diém
tuong dbi, hoac thong tin vé thoi diém tuyét dbi. Thiét bi mang dich chuyén ddi
thong tin v& thoi didm thi nhat thanh thoi diém tuong ddi ma st dung thoi diém

ctia thiét bi mang dich nhu 1a tham chiéu. Do d6, thiét bi dau cudi ¢6 thé tinh toén,
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béng cach st dung thot diém cua té bao phuc vu hién tai trong cach thirc thé)ng nhét,
d6 tré tuong g voi don vi dir liu. Diéu nay lam giam do phuc tap xt ly cta thiét
bi dau cubi.

Céach thirc thuc hién A9: Thiét bi mang ngudn truyén don vi dit liéu can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP SDU. Thiét bi mang
ngudn cho phép théng tin tiéu dé mé rong GTP-U mang thong tin vé thoi diém
tuong dbi (théng tin v& thoi didm thi nhat), va thiét bi mang dich cho phép thong
tin tiéu dé cia SDAP PDU duoc gt t6i UE mang thong tin vé thoi diém tht hai.
MOt cach tuy chon, thong tin ma vé thoi diém va duoc mang trong GTP-U 1a thong
tin v& thoi diém ma tai d6 thiét bi mang ngudn thu don vi dit liéu, va mot cach cu

thé 1a thoi didm ma tai d6 16p SDAP cia thiét bi mang ngudn thu SDAP SDU.

Thiét bi mang dich xac dinh thong tin vé thoi diém thir hai trong cach
thirc sau day: Thiét bi mang dich xac dinh théng tin vé thoi diém th hai dya trén
thong tin ma vé thoi diém thtr nhat va dugc mang trong SDAP PDU va d6 dich thoi
didm gifra hai t& bao/hai thiét bi mang. Vi du, d6 dich thoi diém gitta thiét bi mang
ngudn va thiét bi mang dich 1a Diff = T_source — T_target. Thong tin ma vé thoi
diém thtr nhat va dugc mang trong SDAP PDU la T_source tuong Ung bang cach
sir dung thot diém cta thiét bi mang ngudn nhu 13 tham chiéu, va thoi diém tuong
(mg 13 thoi diém tuyét dbi T1. Thoi diém tuyét d6i T11a T_target tuong tng bing
cach st dung thoi diém cta thiét bi mang dich nhu 1a tham chiéu. Do d6, thong tin
ma vé thdi diém va tuong tng véi don vi dir liéu duoc gl boi thiét bi mang dich
t6i UE 1a thoi diém tuong dbi tuong tmg véi T_target ma st dung thoi diém cia
thiét bi mang dich nhu 1a tham chiéu. Vi dy, FIG.4 13 vi du cta la so do gian lugc
& xac dinh thong tin vé thoi didm. Thong tin vé thoi diém cua SDAP PDU duoc
truyén boi thiét bi mang ngudn dugc bidu dién bang cach st dung s6 khung va sb
khung con. Vi du, s6 khung 14 khung 1, 36 khung con 13 khung con 1, va thoi diém
tuyét dbi twong tmg 1a T1. Thoi diém twong déi cta cing thdi diém trong thiét bi
mang dich 1a khung 1 va khung con 2. Do d6, dang thoi diém duoc giri boi thiét bi
mang dich t6i UE la khung 1 va khung con 2.
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Viéc chuyén giao co tdn hao c6 thé duoc thuc hién béng cach sur dung
cach thirc thuc hién A9. Cach thirc thyc hién nay danh riéng cho trudng hop trong
d6 khi mdi thiét bi mang ngudn va thiét bi mang dich giri don vi dit liéu t6i thiét bi
diu cudi. Thiét bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé mé rong GTP-U mang
théng tin vé thoi didm thir nhat, va thiét bi mang dich cho phép théng tin tiéu dé
ctia SDAP PDU dugc giti t6i UE mang thong tin vé thoi diém thit hai. Thong tin vé
thoi diém thtr nhét 13 thong tin v& thoi didm tuong dbi ma sir dung thoi diém cia
thiét bi mang ngudn nhu 1a tham chiéu, va thiét bi mang dich chuyén ddi thong tin
vé thoi diém thir nhat thanh thoi diém tuong déi ma st dung thoi diém cua thiét bi
mang dich nhu 1a tham chidu. Do dé, thiét bi ddu cudi c6 thé tinh toan, bang cach
st dung thoi diém cua té bao phuc vu hién tai trong céch thirc thé)ng nhét, do tré
twong Gng v6i don vi dit liéu. Didu nay lam giam do phie tap xit 1y cua thiét bi dau
cubi.

Cach thirc thuc hién A10: Thiét bi mang ngudn truyén don vi dit lidu can
duoc chuyén giao toi thiét bi mang dich trong dang SDAP SDU. Thiét bi mang
ngudn cho phép théng tin tiéu dé mé rong GTP-U mang thong tin vé thoi diém
tuong déi (thong tin vé thoi diém thir nhét), va thiét bi mang dich cho phép thong
tin tidu dé ctia PDCP PDU dugc gui t6i UE mang thong tin vé thoi diém thu hai.
Mot cach tuy chon, thong tin ma vé thoi diém va duoc mang trong GTP-U la thong
tin vé thoi diém ma tai d6 thiét bi mang ngudn thu don vi dit liéu, va mét cach cu
thé 13 thoi didm ma tai d6 16p SDAP cua thiét bi mang ngudn thu SDAP SDU, hoic
thoi diém ma tai d6 16p PDCP cuia thiét bi mang nguén thu PDCP SDU.

Thiét bi mang dich xéc dinh thong tin vé thoi diém th( hai trong cach
thirc sau ddy: Thiét bi mang dich xac dinh théng tin vé thoi diém tht hai dva trén
thong tin ma vé thoi diém va dugc mang trong GTP-U va dd dich thoi diém gitra
hai t& bao. Vi du, d6 dich thoi diém gifta thibt bi mang ngudn va thiét bi mang dich
la Diff = T source — T _target. Thong tin ma vé thoi diém tht nhit va dugc mang
trong SDAP PDU la T_source tuong ing bang cach st dung thoi diém cua thiét bi
mang ngudn nhu 14 tham chiéu, va thoi diém tuong tmg 14 thoi diém tuyét dbi T1.

Thoi diém tuyét d6i T1 1a T target tuong Ung bang cach sir dung thoi diém cua
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thiét bj mang dich nhu 13 tham chiéu. Do d6, thong tin ma vé thoi diém va tuong
Umg v6i don vi dit liéu duoc gui boi thiét bi mang dich téi UE 1a thoi diém tuong
d6i twong ung véi T target ma st dung thoi diém cta thiét bi mang dich nhu la
tham chiéu. Vi du, FIG.4 1a vi du cua la so dd gian lugc dé xac dinh thong tin vé
thoi diém. Théng tin vé thoi diém ctia SDAP PDU duoc truyén boi thiét bi mang
nguén duoc biéu dién béng cach st dung sb khung va s6 khung con. Vi duy, sb
khung la khung 1, sb6 khung con 1a khung con 1, va thoi diém tuyét déi twong tng
1a T1. Thoi didm tuong dbi ctia cing thoi diém trong thiét bi mang dich 1a khung 1
va khung con 2. Do d6, dang thoi diém dugc gii béi thiét bi mang dich téi UE la
khung 1 va khung con 2.

Viéc chuyén giao cé tdn hao c6 thé duoc thuc hién bang cich st dung
cach thirc thuc hién A10. Cach thic thyc hién nay danh riéng cho truong hop trong
d6 khi méi thiét bji mang ngudn va thiét bi mang dich giri don vi dit liéu t&i thiét bj
dAu cudi. Thiét bi mang ngudn cho phép théng tin tiéu dé mé rong GTP-U mang
thong tin v& thoi didm thir nhét, va thiét bi mang dich cho phép thong tin tiéu de
ctia PDCP PDU duge gii téi UE mang théng tin vé thoi diém thi hai. Thong tin vé
thoi didm thi nhat 13 thong tin vé thoi diém tuong dbi ma st dung thoi diém cua
thiét bi mang ngudn nhu 1a tham chiéu, va thiét bi mang dich chuyén dbi thong tin
v& thoi diém thtt nhét thanh thoi diém twong ddi ma sir dung thoi diém cua thiét bi
mang dich nhu 1a tham chiéu. Do d6, thiét bi du cudi c6 thé tinh toan, bang cach
st dung thoi diém cua té bao phuc vu hién tai trong céach thuc théng nhét, d6 tré
twong tmg v6i don vi dit liéu. Diéu nay lam giam do phitc tap xir 1y cta thiét bi dau
cudi.

Céch thuc thuc hién All: Thiét bi mang nguén truyén don vi dir liéu can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP SDU. Thiét bi mang
ngudn cho phép théng tin tiéu dé mo rong GTP-U mang thong tin vé thoi diém
tuyét dbi (thoi diém tuyét déi twong tmg véi thoi diém thi nhat), va thiét bi mang
dich cho phép thdong tin ti€u dé cia SDAP PDU dugc gtri t6i UE mang thong tin veé
thoi diém thr hai. Mot cach tuy chon, thong tin ma vé thoi diém tuyét d6i va duoc

mang trong GTP-U la thot diém ma tai d6 thiét bi mang nguén thu don vi dir liéu,
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va moét cach cu thé 13 thoi diém ma tai d6 16p SDAP cua thiét bi mang nguén thu

SDAP SDU.

Thiét bi mang dich xac dinh thoéng tin vé thoi diém thi hai trong cach
thic sau day: Thiét bi mang dich xac dinh théng tin vé thoi diém thi hai dya trén
thoi didm tuyét déi trong GTP-U. vi du, néu thoi diém tuyét dbi duoc mang trong
GTP-U 1a T absolute, thiét bi mang dich thiét 14p T absolute 13 thoi diém tuong
d6i cua thiét bi mang dich dua trén quan hé twong quan ma gifta thoi diém tuyét dbi
va thoi diém tuong dbi va duogc thiét 1ap boi thiét bi mang dich. Vi du, nhu dugc
thé hién trén FIG.5, néu T absolute 1a T1, thiét bi mang dich nhan biét ré'mg thoi
diém tuong dbi twong ung véi thoi diém tuyét ddi T1 trong thiét bi mang dich la
khung 1 va khung con 2. Theo céach nay, thiét bi mang dich nhan biét rang thoi
didm tuong ddi dugc thiét 1ap 1a khung 1 va khung con 2.

Viéc chuyén giao co tdn hao c6 thé duogc thuc hién béng cach st dung
cach thtre thue hién A11. Cach thirc thuc hién nay danh riéng cho truong hop trong
d6 khi mdi thiét bi mang ngudn va thiét bi mang dich guri don vi dit liéu téi thiét bi
dAu cudi. Thiét bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé mé rong GTP-U mang
théng tin vé thoi didm tha nhét, va thiét bi mang dich cho phép théng tin tidu dé
ctia SDAP PDU duoc gui t6i UE mang thong tin vé thoi diém thir hai. Thong tin vé
thoi didm thit nhét 12 thong tin vé thoi diém tuyét dbi, va thiét bi mang dich chuyén
dbi thong tin vé& thoi didm thi nhit thanh thoi diém tuong d6i ma st dung thoi
diém cua thiét bi mang dich nhu 1a tham chiéu. Do do, thiét bi dau cudi c6 thé tinh
toan, béng cach sir dung thoi diém cta té bao phuc vu hién tai trong céach thuc
théng nhét, d6 tré tuong tmg véi don vi dit liéu. Diéu nay lam giam do phirc tap xr
ly cta thiét bi dau cubi.

Céch thtc thuc hién Al2: Thiét bi mang nguén truyén don vi dit liéu can
dugce chuyén giao téi thiét bi mang dich trong dang SDAP SDU. Thiét bi mang
ngudn cho phép thoéng tin tidu dé mé rong GTP-U mang théng tin vé thoi diém
tuydt déi (thoi diém tuyét dbi twong tmg v6i thoi diém tht nhat), va thiét bj mang

dich cho phép thong tin tiéu dé cia PDCP PDU dugc glri téi UE mang thong tin vé
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thoi diém thir hai. Mot cach tuy chon, thoi diém tuyét déi duge mang trong GTP-U
14 thoi didm ma tai d6 thiét bi mang ngudn thu don vi dit liéu, va mot cach cu thé 1a
thoi didm ma tai d6 16p SDAP cua thiét bi mang ngudn thu SDAP SDU hodc thoi
diém ma tai d6 16p PDCP ctia thiét bi mang ngudn thu PDCP SDU.

Thiét bi mang dich x4ac dinh théng tin v& thoi diém tht hai trong cach
thiic sau ddy: Thiét bi mang dich cai bién thong tin vé thdi diém thir hai dya trén
thoi diém tuyét dbi trong GTP-U. vi du, néu thoi diém tuyét dbi duoc mang trong
GTP-U 1a T absolute, thiét bi mang dich thiét 14p T_absolute 12 thoi diém tuong
d6i ctia thiét bi mang dich dua trén quan hé tuong quan ma gitta thoi diém tuyét dbi
va thoi diém tuong dbi va duoc thiét 1ap boi thiét bi mang dich. Vi dy, nhu duoc
thé hién trén FIG.4, néu T absolute 1a T1, thiét bi mang dich nhan biét réng thoi
didm tuong dbi tuong Gmg v6i thoi diém tuyét di T1 trong thiét bi mang dich la
khung 1 va khung con 2. Theo céach nay, thiét bi mang dich nhan biét réng thot
diém twong ddi dugc thiét 1ap 1a khung 1 va khung con 2.

Viéc chuyén giao co tdn hao c6 thé dugc thuc hién béng cach st dung
cach thie thue hién A12. Cach thire thuc hién nay danh riéng cho truong hop trong
d6 khi m&i thiét bi mang ngudn va thiét bj mang dich gui don vi dit lidu t6i thiét bi
diu cudi. Thiét bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé mé rong GTP-U mang
théng tin vé thoi didm thir nhét, va thiét bi mang dich cho phép thong tin tiéu dé
ctia PDCP PDU dugc gt t6i UE mang thong tin vé thoi diém tht hai. Thong tin vé
thoi diém thi nhit 13 thong tin vé thoi didm tuyét déi, va thiét bi mang dich chuyén
dbi thong tin vé thoi diém tha nht thanh thoi diém twong d6i ma s dung thoi
didm cuia thiét bi mang dich nhu 1a tham chiéu. Do d6, thiét bi dau cubi c6 thé tinh
toan, béng cach st dung thoi diém cua té bao phuc vu hién tai trong cach thirc
thdng nhét, d6 tré twong tng véi don vi dit lidu. Diéu nay lam giam do phuc tap x{r
Iy ctia thiét bi dau cubi.

Cach thtc thuc hién A13: Thiét bi mang ngué)n truyén don vi dit liéu can
duoce chuyén giao téi thiét bi mang dich trong dang SDAP SDU. Thiét bi mang

ngudn cho phép théng tin tiéu dé mo rong GTP-U mang thong tin vé thoi diém
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tuong d6i (thong tin vé thoi diém thir nhét), va thiét bi mang dich cho phép thong
tin tiéu d ctia SDAP PDU dugc gui t6i UE mang théng tin vé thoi diém tht hai.
Mot cach tuy chon, thong tin ma v& thoi diém va duge mang trong GTP-U 14 thong
tin vé thoi diém ma tai d6 thiét b mang nguén thu géi dit liéu, va mot cach cu thé

14 thoi diém ma tai d6 16p SDAP cua thiét bi mang ngudn thu SDAP SDU.

Thiét bi mang dich xac dinh thong tin v& thoi diém tht hai trong cach
thire sau day: Thiét bi mang dich x4c dinh thong tin vé thoi diém thi hai dya trén
thong tin ma vé thoi diém va duoc mang trong GTP-U va do dich thoi diém gitta
hai t& bao. Vi du, FIG.8 1a vi du cta so do gian lugc khéc dé xac dinh thong tin vé
thoi diém. D6 dich thoi diém gitra thiét bi mang ngudn va thiét bi mang dich 1a Diff
= T source — T target. Thong tin ma vé thoi diém va dugc mang trong GTP-U
twong tmg véi thoi diém T1, va diém tham chiéu thoi diém tuyét doi twong Gng véi
T1 13 diém tham chiéu 1. Thoi diém tuong déi 1a thoi didm tuong déi 1 (thong tin
ma vé thoi diém twong dbi va dugc mang trong thong tin tiéu dé GTP-U duoc
truyén béi thiét bi mang ngudn t6i thiét bi mang dich, tic 13, théng tin vé thdi diém
thtr nhét). Trong trudng hop nay, thoi diém dugc mang trong dit liéu dugce gui béi
thiét bi mang dich t6i UE 1a T1 trong thoi diém tuyét ddi, va thong tin vé thoi diém
duoc g béi thiét bi mang dich téi UE duoc thiét 1ap dua trén thi diém T1. Vi dy,
didm tham chiéu thoi gian 1a diém tham chibu thoi gian 2, v thoi diém tuong doi
la thoi diém twong ddi 2. Vi du, thiét bi mang dich nhan biét thong tin vé diém
tham chiéu thoi diém tuyét ddi duoc gui bdi thiét bi mang ngué)n (cu thé, thiét bi
mang dich nhan biét vi trf mién thoi gian clia didm tham chiéu thoi diém tuyét dbi
cua thiét bi mang ngudn). Vi du, vi tri mién thoi gian la thong tin vi tri cua 5O
khung va sb khung con. Theo cach nay, thiét bi mang dich nhan biét, dua trén do
dich thoi diém, diém tham chiéu thoi gian cu thé twong tmg véi don vi dit ligu, dé
nhén biét thoi diém tuyét dbi T1 twong Gng. Sau do, thiét bi mang dich thu nhan,
dua trén thoi diém tuyét ddi T1, diém tham chibu thoi diém tuyét d6i 2 va thoi
diém tuong dbi 2 ma tuong ung voi thiét bi mang dich. Sau dé, thot diém tuong déi

2 dugc mang trong thong tin ti€u dé cia SDAP PDU dugc gtri t6i UE.
Viéc chuyén giao c¢6 tén hao c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung
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cach thirc thuc hién A13. Céch thirc thuc hién nay danh riéng cho trudng hop trong
d6 khi mdi thiét bi mang ngudn va thiét bi mang dich gii don vi dit liéu t6i thiét bi
ddu cudi. Thiét bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé mo rong GTP-U mang
théng tin vé thoi diém thir nhat, va thiét bi mang dich cho phép thong tin tidu dé
ctia SDAP PDU dugc giri t6i UE mang théng tin vé thoi diém th hai. Thong tin vé
thoi didm thtr nhét 14 thong tin vé thoi didm tuong dbi ma st dung thoi diém cua
thiét bi mang ngudn nhu 13 tham chiéu, va thiét bi mang dich chuyén ddi thong tin
v& thoi didm thir nhat thanh thoi didm tuong déi ma sir dung thoi diém cda thiét b
mang dich nhu 1 tham chidu. Do d6, thiét bi ddu cudi c6 thé tinh toan, bing cach
st dung thot didm cua té bao phuc vu hién tai trong cach thic théng nhét, do tré
tuong ung voi don vi dit liéu. Piéu nay lam gidm do phue tap xu ly cla thiét bj dau
cubi.

Cach thuc thuc hién Al4: Thiét bi mang nguén truyén don vi dir liéu can
dugc chuyén giaoltéi thiét bi mang dich bang cach st dung SDAP SDU. Thiét bi
mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé mé& rong GTP-U mang thong tin vé thoi
diém tuong d6i (thong tin vé thoi didm thir nhat), va thiét bi mang dich cho phép
thong tin tidu d& cia PDCP PDU dugc giri t6i UE mang thong tin vé thoi diem thu
hai.

Thiét bi mang dich x4c dinh thong tin vé thoi diém thé hai trong céch
thire sau ddy: Thiét bi mang dich x4c dinh théng tin vé thoi diém tht hai dva trén
thong tin ma vé thoi diém tuong ddi va duge mang trong GTP-U va d¢ dich thoi
diém gifta hai t& bao. Vi dy, do dich thoi diém giita thiét bi mang ngudn va thiét b
mang dich 1a Diff = T_source — T_target (d¢ dich thoi diém & day la do dich thoi
didm tuyét ddi). Thong tin ma vé thoi diém va duoc mang trong thong tin tiéu dé
mé rong GTP-U tuong tmg véi thoi diém T1, va diém tham chiéu thoi diém tuyét
di twong tng v6i T1 1a diém tham chiéu 1. Thoi diém tuong déi 1a thoi diém
tuong ddi 1 (thong tin ma vé thoi diém twong ddi va dugc mang trong thong tin
tidu d& mé rong GTP-U duge truyén boi thiét bi mang ngudn téi thiét bi mang
dich). Trong truong hop nay, thoi diém duoc mang trong dit liéu dugc glri boi thiét

bi mang dich t6i UE 1a T1 trong thoi diém tuyét dbi, va thong tin vé thoi diém dugc
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otri boi thiét bi mang dich t6i UE dugc thiét 1ap dua trén thoi diém T1. Vi du, diém
tham chiéu thoi gian 1a diém tham chiéu thoi gian 2, va thoi diém tuong d6i 1 thoi
didm twong d6i 2. Vi du, thiét bi mang dich nhén biét théng tin vé& diém tham chiéu
thoi diém tuyét dbi dugce gui béi thiét bi mang nguén (cu thé, thiét bi mang dich
nhén biét vi tri mién thoi gian cua diém tham chiéu thoi diém tuyét doi cta thiét bi
mang ngudn). Vi du, vi tri mién thoi gian 1a thong tin vi tri cua s6 khung va sb
khung con. Theo cach nay, thiét bi mang dich nhan biét, dua trén do dich thoi diém,
diém tham chiéu thoi gian cu thé tuong Ung voi don vi dit lidu, dé nhén biét thoi
diém tuyét d6i T1 twong ung. Sau dd, thiét bi mang dich thu nhan, dya trén thoi
didm tuyét di T1, didm tham chiéu thoi diém tuyét d6i 2 va thoi diém twong doi 2
ma twong Umg véi thiét bi mang dich. Sau d6, thoi diém tuwong ddi 2 dugc mang

trong théng tin tiéu dé cia PDCP PDU dugc gti t6i UE.

Viée chuyén giao c6 t6n hao c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung
cach thtrc thuc hién A14. Cach thirc thuc hién nay danh riéng cho truong hop trong
d6 khi mdi thiét bi mang ngudn va thiét bi mang dich gui don vi dit ligu téi thiét bi
du cubi. Thiét bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé mo rong GTP-U mang
thong tin vé thoi diém thr nhét, va thiét bi mang dich cho phép thong tin tiéu dé
ctia PDCP PDU duoc gt t6i UE mang thong tin v& thoi diém th hai. Thong tin vé
thoi diém tht nhat 13 thong tin v& thoi diém twong déi ma st dung thoi diém cua
thiét bi mang ngudn nhu 1a tham chiéu, va thiét bi mang dich chuyén doi thong tin
v& thoi diém thtr nhat thanh thoi diém tuong ddi ma st dung thoi diém cta thiét bi
mang dich nhu la tham chidu. Do do, thiét bi dau cudi co thé tinh toan, béng cach
st dung thot diém cua té bao phuc vu hién tai trong cach thic théng nhét, do tré
tuong ung véi don vi dit lidu. Diéu nay lam giam do phtc tap xu 1y cla thiét bi dau
cudi.

Cach thurc thuc hién A15: Thiét bi mang nguén truyén don vi dit liéu can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP SDU. Thiét bi mang
ngudn cho phép théng tin tidu dé mo rong GTP-U mang thong tin vé thoi diém
tuyét dbi va thoi didm twong dbi hodc thong tin vé thoi diém tuyét doi, va thiét bi

mang dich cho phép thong tin tiéu dé ctia SDAP PDU duoc gii téi UE mang thong
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tin vé thoi diém duge cai bién.

Thiét bi mang dich x4c dinh thong tin vé thoi diém tht hai trong cach
thitc sau ddy: Thiét bi mang dich thiét 1ap, dua trén thoi diém tuyét doi (thoi diem
tht nhit) dugc mang trong GTP-U, thoi diém tuyét dbi va thoi diém tuong dbi
(thoi diém thtt hai) ma dugc gii boi thiét bi mang dich téi UE. Vi du, néu thoi
diém tuyét dbi dugc mang trong GTP-U 1a T1, thiét bi mang dich thiét lap, dua trén
thoi diém tuyét ddi T1, thoi diém tuyét di va thoi diém tuong dbi ma dwoc gui t6i
UE. Vi du, tham chiéu thoi diém tuong tmg véi thoi didm tuyét d6i T1 trong thiét
bi mang dich 14 tham chiéu thoi diém tuyét ddi 2, va thoi diém twong doi 1a thoi

diém tuong ddi 2.

Viéc chuyén giao cb tdn hao c6 thé dugc thuc hién béng cach su dung
cach thirc thuc hién A16. Cach thic thuc hién nay danh riéng cho truong hgp trong ‘
d6 khi mdi thiét bi mang ngudn va thiét bi mang dich gui don vi dit lidu t6i thiét bi
dAu cudi. Thiét bi mang ngudn cho phép thdng tin tiéu dé mo rong GTP-U mang
théng tin vé thoi didm thi nhat, va thit bi mang dich cho phép théng tin tiéu dé
cta SDAP PDU duoc gui t6i UE mang thong tin vé thoi diém thir hai. Thong tin vé
thoi didm tht nhit 12 théng tin vé thoi diém tuyét dbi va thong tin vé thoi diém
tuong d6i, hodc théng tin vé thoi diém tuyét déi. Thiét bi mang dich chuyén ddi
thong tin v& thoi didm thi nhat thanh thoi didm tuyét dbi va thoi diém tuong doi
ma sir dung thoi diém cua thiét bi mang dich nhu 1a tham chiéu. Do d, thiét bi dau
cudi c6 thé tinh toan, béng cach st dung thoi didm cua té bao phuc vu hién tai
trong cach thic théng nhét, do tré twong tmg véi don vi dit liéu. Diéu nay lam giam

do phuce tap xtr ly cua thiét bi dau cubi.

Céch thac thuc hién A16: Thiét bi mang nguén truyén don vi dit liéu can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP SDU. Thiét bi mang
ngudn cho phép théng tin tiéu dé mo rong GTP-U mang thong tin vé thoi diém
tuyét déi va thoi diém twong dbi hodc thong tin v& thoi diém tuyét doi, va thiét bi
mang dich cho phép thong tin tiéu dé ctia PDCP PDU duoc gtri t6i UE mang thong

tin vé thoi diém thi hai.
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Thiét bi mang dich x4c dinh thong tin vé thoi diém tha hai trong cach
thuc sau day: Thiét bi mang dich thiét 1ap, dua trén thoi diém tuyét déi dugc mang
trong GTP-U, thoi diém tuyét dbi va thoi diém tuong ddi ma duoc giri boi thiét bi
mang dich t6i UE. Vi du, néu thoi diém tuyét déi duoc mang trong GTP-U 14 T1,
thiét bi mang dich thiét 14p, dua trén thoi diém tuyét d6i T1, thoi diém tuyét ddi va
thoi diém tuong ddi ma duoc gui téi UE. Vi du, tham chiéu thoi diém tuong tng
v6i thoi diém tuyét déi T1 trong thiét bi mang dich 13 tham chiéu thoi diém tuyét
d6i 2, va thoi diém tuong ddi 14 thoi diém twong dbi 2.

Viéc chuyén giao co tdn hao c¢6 thé duge thuc hién béng cach st dung
cach thirc thuc hién A16. Cach thirc thuc hién nay danh riéng cho truong hop trong
d6 khi mdi thiét bi mang ngudn va thiét bi mang dich gti don vi dir liéu tdi thiét bi
dau cudi. Thiét bi mang ngudn cho phép théng tin tiéu dé mo rong GTP-U mang
thong tin vé thoi diém tht nhat, va thiét bi mang dich cho phép théng tin tiéu dé
ctia PDCP PDU duoc gui t6i UE mang thong tin vé thoi diém thi hai. Thong tin vé
thoi diém tht nhit 1a thong tin vé thoi diém tuyét dbi va thong tin vé thoi diém
tuong dbi, hoic thong tin vé& thoi diém tuyét dbi. Thiét bi mang dich chuyén dbi
thong tin vé thoi diém thr nhit thanh thoi diém tuong dbi ma st dung thoi diém
ctia thiét bi mang dich nhu 13 tham chiéu va thoi diém tuyét ddi. Do d6, thiét bi dau
cudi co thé tinh toén, béng cach su dung thoi diém cta té bao phuc vu hién tai
trong cach thirc théng nhét, d6 tré twong ing v6i don vi dit lidu. Pidu nay lam giam

d6 phirc tap xtr 1y cta thiét bi dau cubi.

Trong cach thic thyc hién cu thé, trong phuong an néu trén, UE déng vai
tro 13 thiét bi phia truyén, va UE xé4c dinh thong tin vé thoi diém th hai. Khi UE
gl’ﬁ, t6i thiét bi mang dich, don vi dit li€u ma khong duoc thu chinh xéc boi thiét bi
mang nguén hoac don vi dit liéu ma thong tin vé thoi diém ctia né da duoc thiét lap
theo khudn dang cua thiét bi mang nguén, UE xem xét doi céc thoi diém cia cac
don vi dit li€u nay trén phia UE. Vi du, thong tin vé thoi diém tha hai cua thiét bi
mang dich dugc chuyén dbi thanh béi UE dua trén d6 dich thoi diém gitra thiét b
mang nguodn va thiét bi mang dich va théng tin ma vé thoi diém thu nhit va tuong

ung voi don vi dit liéu. Cu thé, hai cach thuc thuc hién A17 va A18 sau day duoc
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bao gom.

Céch thirc thuc hién A17: UE biéu dién thoi diém gbc (thoi diém thir nhét)
trong dang cua thoi diém tuong ddi (thoi diém thir hai) cia thiét bi mang dich dua
trén thong tin ma vé thoi diém thir nhat va trong tng véi don vi dir liéu va do dich
thoi diém gitta thiét bi mang ngudn va thiét bi mang dich. Mai thoi diém thtr nhét
va thoi diém thtr hai duoc biéu dién trong dang cia thoi diém tuong ddi, vi du, sd
khung va s6 khung con. Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.4, thong tin vé thoi
diém gbc do6 1a sé khung 1a khung 1, s6 khung con 1a khung con 1, va thoi diém
tuong ung la T1. Thoi diém tuong ddi cta cing thoi diém trong thiét bi mang dich

la khung 1 va khung con 2.

Cach thtrc thuc hién A17 duogc stt dung. Cach thire thue hién nay la danh
riéng cho truong hop trong dé khi thiét bi dau cudi guri don vi dit liéu t6i mdi thiét
bi mang ngudn va thiét bi mang dich, va thiét bi dau cudi gui thong tin vé thoi
didm thir hai t6i thiét bi mang dich. Thong tin vé thoi diém tht nhét 14 thong tin vé
thoi diém tuong d6i ma st dung thoi didm cta thiét bi mang ngudn nhu 13 tham
chidu, va thiét bi dau cudi chuyén ddi thong tin vé thoi diém th nhét thanh thoi
didm tuong ddi ma st dung thoi diém cta thiét bi mang dich nhu la tham chiéu. Do
d6, thiét bi mang dich c6 thé tinh toén, bing cach s dung thoi diém cua t& bao
phuc vu hién tai trong céach thirc théng nhét, do tré twong tng véi don vi dir liéu.

Piéu nay lam giam do phirc tap xt ly cta thiét bi mang dich.

Cach thire thuc hién A18: UE bidu di2n thoi diém gdc (thoi diém thi nhat)
trong dang cua thoi diém tuong dbi (thoi diém tha hai) cla thiét bi mang dich dua
trén thong tin ma vé thoi diém tht nhét va tuong Gng véi don vi dit liéu va do dich
thoi diém gitta thiét bi mang ngudn va thiét bi mang dich. Mdi thoi diém thir nhat
va thoi diém tha hai duoc biéu dién trong dang cia thoi diém tuyét d6i va thoi
diém tuong dbi. Vi du, thoi diém tuyét ddi twong tmg véi khung duge st dung nhu
14 diém tham chiéu, va thoi diém twong ddi 1a d6 dich thoi diém so véi khung. Vi
du, nhu duoc thé hién trén FIG.7, diém tham chiéu twong tng véi thoi diém thir

nhét trong thiét bi mang ngudn la thoi diém tuyét dbi ma tai d6 khung 1 dugc phan
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phat, va thoi diém twong déi trong thoi diém thir nhét 1a d dich thoi diem T2 so
v6i khung 1. Piém tham chiéu tuong tmg véi thoi diém tuong ung véi thoi diém
thir nhat trong thiét bi mang dich 1a thoi diém tuyét dbi ma tai d6 s6 khung 2 duoc
phan phét, va thoi diém tuong dbi trong thoi diém thir hai 1a o dich thoi diem T3

so voi khung 1.

Céch thire thuc hién A18 duoc st dung. Cach thuc thuc hién nay la danh
riéng cho trudng hop trong d6 khi thiét bi dau cudi giri don vi dit lidu t6i mdi thiét
bji mang ngudn va thiét bi mang dich, va thit bi dau cudi giri thong tin v& thoi
didm ther hai t6i thiét bj mang dich. Thong tin vé thoi didm tht nhét 1a thong tin vé
thoi diém tuong d6i ma st dung thoi diém cua thiét bi mang ngudn nhu la tham
chiéu va théng tin vé thoi diém tuyét doi. Thiét bi dAu cudi chuyén doi thong tin veé
thoi didm thir nhét thanh thoi diém twong di ma st dung thoi diém cla thiét bi
mang dich nhu 1a tham chiéu va thoi diém tuyét dbi. Do d6, thiét bj mang dich ¢6
thé tinh toan, b'fmg cach str dung thot diém cta té bao phuc vu hién tai trong céch
thirc théng nhét, do tré tuong tmg v&i don vi dir liu. Piéu nay lam giam do phic

tap xu ly cua thiét bi mang dich.

FIG.9 13 luu d6 gian luge ctia phuong phép truyén thong khéac theo

phuong 4n cua sang ché. Phuong phép nay bao gdm cac budce sau day.

S901: Thiét bi mang dich thu nhén thdng tin ma vé thoi diém thr nhit va

tuong Ung vai don vi dit liéu.

Trong xu ly truyén dudng Ién, néu viéc chuyén giao té bao dién ra, thiét
bi mang ngudn cin truyén don vi dit liéu khong theo thir tu thu duge tir UE t6i thiét
bi mang dich. Khong theo thir tur cé nghia ré“mg mot vai don vi dir liéu trude don vi
dir liéu duoc thu chinh xac boi thiét bi mang ngudn tir UE khong dugc thu chinh
x4c bai thiét bi mang ngudn. Vi du, géi tin 2 va géi tin 3 duoc thu nhén, nhung gbi
tin 1 chua duoc thu. Trong trudng hop nay, thiét bi mang ngudn gui goi tin 2 va géi

tin 3 t6i thiét bi mang dich.

Trong céach thire thuc hién cua sang ché, thiét bi mang dich cé thé thu, tur

thiét bi mang ngudn, théng tin ma vé thoi diém thtr nhit va tuong tng véi don vi
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dit lidu.
Trong cach thirc thuc hién khéc, thiét bi mang dich c6 thé con thu nhan,

tir 16p PDCP, thong tin ma vé thoi diém thir nhat va tuong Gng véi don vi dit liéu.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang ngué)n gti don vi dit liéu thu dugc tdi
thiét bi mang dich. Thiét bi mang dich thu don vi di liéu, va thu nhan thong tin vé
thoi diém thir nhit duoc mang trong don vi dit liéu. Thoi diém thir nhat chi bao thoi
diém thir nhit ma tai d6 thiét bi mang ngudn thu don vi dit lidu. Thoi diém thir nhat

st dung thoi diém cta thiét bi mang ngudn nhur 14 tham chiéu.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang nguén gti don vi dit liéu thu dugc to1
thiét bi mang dich, va thiét bi mang nguén gui, tdi thiét bi mang dich, thong tin ma
v& thoi diém tha nhit va twong tmg vé6i don vi dit liéu. Thiét bi mang dich thu don
vi dit lidu, va thu nhéan thdng tin ma vé thoi diém tht nhat va tuong tmg véi don vi
dit lidu. Thoi diém th(r nhét chi bao thoi diém thir nhét ma tai d6 thiét bi mang
ngudn thu don vi dit liéu. Thoi diém thir nhit st dung thdi diém cua thiét bi mang
ngudn nhu 1a tham chiéu, hodc thoi diém tht nhit 13 thoi diém tuyét doi ma tai d6

thiét bi mang ngu?)n thu don vi dir liéu.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang nguén gti don vi dit li€u thu duoc 1
thiét bi mang dich, va thiét bi mang ngudn gui, t6i thiét bi mang dich, thong tin ma
v& thoi didm tha nhit va tuong (mg vé6i don vi dit ligu. Thiét bi mang dich thu don
vi dit lidu, va thu nhan thong tin ma vé thoi diém thir nhat va twong Ung véi don vi
dit liéu. Thoi diém tht nhét chi bdo thoi diém thir nhat ma tai d6 UE gti don vi dit
liéu t6i thiét bi mang ngudn, hodc chi bao thoi diém ma tai d6 16p giao thirc vo
tuyén (vi du, 16p SDAP hoic 16p PDCP) ctiia UE thu don vi dit liéu tir 16p cao hon
(vi duy, 16p tng dung hodc 16p IP), thoi diém ma tai d6 16p giao thirc vo tuyén (vi
du, 16p SDAP hodc 16p PDCP) ctia UE gtri don vi dit liéu t6i 16p tiép theo, hodc bat
ky thoi diém gitta thoi diém ma tai d6 16p giao thirc vo tuyén (vi du, 16p SDAP
hodc 16p PDCP) cta UE thu don vi dit liéu tir 16p cao hon (vi du, 16p Gng dung
hodc 16p IP) va thoi diém ma tai d6 16p giao thirc vo tuyén (vi du, 16p SDAP hodc
16p PDCP) ctia UE giri don vi dit liéu t6i 16p tiép theo. Thoi diém th nhat st dung

52



47397 53/105

thoi diém cua thiét bi mang ngudn nhur 1a tham chiéu.

$902: Thiét bi mang dich x4c dinh thong tin ma vé thoi diém thi hai va

tuong Gng véi don vi dit liu.

Thiét bi mang dich can gui géi dit lidu thu dugc tur thiét bi mang ngudn
t4i thiét bi mang 18i. Dé thu nhan chinh xac do tré cta thu géi dit liéu tir UE, thiét
bi mang dich can xéac dinh thoi diém ma tai d6 thiét bi mang dich thu goi dir lidu tir
UE, tiic 13, thoi diém thir hai.

Mot cach tlty chon, khi thoi diém thir nhét sir dung thoi diém cta thiét bi
mang ngudn nhu 1 tham chiéu, thiét bi mang dich c6 thé x4c dinh thong tin vé thoi
diém th( hai dua trén thong tin vé thoi didm tht nhit va do dich thoi diém. Thoi
diém thtr hai 12 thoi didm ma tai d6 thiét bi mang ngudn thu géi dit liéu. Thoi diém
thir hai st dung thoi diém cua thiét bi mang dich nhu 1a tham chiéu.

UE ¢6 thé duoc chuyén giao gifta céac té bao khac nhau hoic gitta cac
thiét bi mang khac nhau. Do d6, d¢ dich thoi diém bao gém it nhat mot trong $6
phin sau day: do dich thoi diém giita thiét bi mang dich va thiét bi mang ngudn,

hoac d6 dich thoi diém gilta thiét bi mang dich va thiét bi mang ngué)n.

Mbt cach tiry chon, khi thoi diém thtr nhit 14 thoi diém tuyét doi ma tai
dé thiét bi mang nguén thu don vi dit liéu, thiét bi mang dich co thé xac dinh thong
tin vé thoi diém th hai dua trén thong tin vé thoi didm tht nhit va quan hé tuong
quan gifta thot diém tuyét ddi cta thiét bi mang dich va thoi diém tuong ddi cta
thiét bi mang dich trong thiét bi mang dich. Thoi diém th@ hai 1a thoi diém ma tai
d6 thiét bi mang ngudn thu don vi dit liéu. Thoi diém thir hai sir dung thdi diém cuia

thiét bi mang dich nhur 1a tham chiéu.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang dich co thé con x4c dinh thong tin vé
thoi diém th hai dua trén thong tin vé thoi diém thir nhét, trong d6 thoi diém thu
hai 12 thoi didm tuyét di tuong tng vé6i thoi diém ma tai d6 thiét bi mang ngudn

thu don vi dir liéu.

S903: Thiét bi mang dich xac dinh théng tin vé d6 tré cua don vi dit lidu
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dua trén thong tin vé thoi diém thi hai va thoi diém ma tai d6 don vi dit liéu dugc
gui.

Thiét bi mang dich xé4c dinh, dua trén thoi diém tha hai va thoi diém ma
tai d6 g6i dit lidu twong ing vai don vi dit liéu dugc g t6i thiét bi mang 15i, rang
do6 chénh léch gitra hai thoi diém 1a do tré cla g6i dit lidu.

Mot cach tuy chon, thoi diém ma tai d6 don vi dit liéu duoc gui 1a thoi ‘
diém ma tai d6 thiét bi mang dich gui géi dit liéu trong don vi dit liéu t6i mang 154,
thoi diém ma tai d6 16p SDAP cia thiét bi mang dich giri géi dit liéu trong don vi
dit liéu t6i 16p PDCP, hodc thdi diém ma tai d6 16p PDCP cua thiét bi mang dich
gui goi dir liéu trong don vi dit lidu t61 16p SDAP.

Mot cach tuy chon, phuong phap nay con bao gbm: giri thong tin vé& do
tré t61 hé thdng quan 1y mang. Hé théng quan 1y mang giam sat hiéu qua truyén cua
mang dua trén yéu cu clia nha didu hanh. Thiét bi mang dich gui théng tin vé do
tré t61 hé théng quan 1y mang, sao cho nha didu hanh c6 thé t6i wu héa mang dua

trén thong tin vé do tré.

Theo phuong phép truyén théng duoc dé xuét trong phuong 4n nay cla
sang ché, trong xtr 1y truyén dit liéu duong 1én, thong tin vé thoi diém thr nhét 1a
thong tin vé thoi diém ma sir dung thoi diém cua thiét bi mang nguén nhu 1a tham
chiéu, va thiét bi mang dich chuyén ddi thong tin vé thoi diém thir nhat thanh théng
tin vé thoi diém tht hai ma st dung thoi diém cua thiét bi mang dich nhu 1a tham
chiéu. Do d6, thiét bi dau cudi c6 thé st dung thoi diém ctia té bao phuc vu hién tai
theo cach thirc thdng nhét. Piéu nay lam giam do phirc tap xir Iy cua thiét bi dau
cubi.

Trong céach thuc thuc hién cu thé, trong phuong an néu trén, trong xir ly
truyén dudng lén, thiét bi mang dich c6 thé b thoi gian duoc yéu cau dé truyén tir
thiét bi mang ngudn t6i tram gdc dich, hozc thong nhat dang ctia thoi diém th nhat
va dang cua thoi diém tht hai, va tinh toan dd tré. Cac cach thirc thuc hién A19 dén
A25 sau day dugc bao gdm trong sang ché. Luu y rang viéc truyén dudng 1én dugc

thue hién chi trong chuyén giao khong ton hao.
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Céch thtrc thuc hién A19: Thiét bi mang ngudn truyén don vi dit liéu can
“duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét
bi mang ngudn cho phép thdng tin tiéu d cia SDAP PDU mang thong tin vé thoi
diém tuong dbi, va thiét bi mang dich tinh toan do tré. Thiét bi mang dich tinh toan
db tré trong cach thirc sau diy: Thiét bi mang dich thuc hién viéc bu dua trén thong
tin ma vé thoi diém va duge mang trong SDAP PDU va d6 dich thoi diém gitta hai
t& bao. Vi du, do dich thoi didm gitra thiét bi mang ngudn va thiét bi mang dich 1a
Diff = T source — T target. Thong tin ma vé thoi diém va duoc mang trong SDAP
PDU tuong tng v6i thoi diém T1, va dang bidu dién cta thoi diém twong dbi twong
ung voi T1 trong thiét bi mang ngudn la khung 1 va khung con 1 cta thiét bi mang
ngudn. Gia thiét ring thoi diém ma tai d6 16p SDAP cia thiét bi mang dich gii goi
dit liéu t4i 16p cao hon (vi du, mang 16i) 1a T2, va dang biéu dién cta thoi diém
tuong ddi twong tmg véi T2 trong thiét bi mang dich 1a khung 1 va khung con 3
cta thiét bi mang dich. Trong truong hop nay, khi thiét bi mang dich tinh toan do
tr8, khung 1 va khung con 1 ma cla thiét bi mang ngudn va twong (mg véi thoi
diém T1 diu tién dugce chuyén dbi thanh khung 1 va khung con 2 ma cla thiét bi
mang dich va tuong tng véi thoi diém T1 dua trén do dich thoi diém giita hai té
bao. Sau do, thiét bi mang dich tinh todn dd tré tuong ung dua trén khung 1 va
khung con 2 cua thiét bi mang dich, va khung 1 va khung con 3 cta thiét bi mang
dich. Vi du, thong tin ma vé thoi diém va nam trong SDAP PDU tuong tng vdi
khung 1, khung con 1, va thoi didm T1. Thoi diém tuong ddi ctia cung thoi diém
trong thiét bi mang dich 1a khung 1 va khung con 2. Thoi diém ma tai d6 16p SDAP
cta thiét bi mang dich gui géi dit liéu t6i 16p cao hon la khung 3 va khung con 3.
Trong trudng hop nay, do tré 1a (khung 3 — khung 1) x 10 ms + (khung 3 — khung
con 2) x 1 ms.

Céch thuc thuc hién A19 ¢ thé duge 4p dung téi trudng hop truyén
chuyén giao duong lén. Thiét bi mang ngudn truyén don vi dir lidu can duoc
chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét bi
mang nguodn cho phép thong tin tidu dé ctia SDAP PDU mang thong tin vé thoi

diém th nhét, va thoi diém tht nhét 1a thoi diém twong dbi. Thiét bi mang dich x4c
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dinh thong tin v& thoi diém thi hai dwa trén théng tin vé thoi diém thir nhét va do
dich thoi diém, dé tinh toan do tré br:fmg cach st dung, trong cach thuc théng nhét,

thoi diém cua té bao phuc vu hién tai nhu 1a tham chiéu.

Céch thtc thuc hién A20: Thiét bi mang ngué)n truyén don vi dit 1iéu can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét
bi mang ngudn cho phép thong tin tidu dé md rong GTP-U mang thong tin vé thoi
didm tuong dbi, va thiét bi mang dich tinh toan do tré. Thiét bi mang dich tinh toan
d6 tré trong cach thirc sau day: Thiét bi mang dich thuc hién viéc bu dua trén thong
tin ma vé thoi diém va duoc mang trong GTP-U va d¢ dich thoi diém gitta hai té
bao. Vi du, do dich thoi diém gilra thiét bi mang nguén va thiét bi mang dich 1a
Diff =T source — T _target. Thong tin ma v& thoi diém va duge mang trong GTP-U
twong tmg v6i thoi didm T1, va dang biéu din cua thoi diém tuong doi tuong tmg
v6i T1 trong thiét bi mang ngudn 1a khung 1 va khung con 1 cla thiét bj mang
ngudn. Gia thiét ring thoi diém ma tai d6 16p SDAP cua thiét bi mang dich gui goi
dit liéu trong don vi dit liéu t6i 16p cao hon 1a T2, va dang biéu dién cta thoi diém
tuong ddi twong tmg véi T2 trong thiét bi mang dich 1a khung 1 va khung con 3
cta thiét bi mang dich. Trong trudng hop nay, khi thiét bi mang dich tinh toan do
tré, khung 1 va khung con 1 ma cla thiét bi mang ngudn va tuong tng véi thoi
didm T1 du tién duge chuyén ddi thanh khung 1 va khung con 2 ma cua thiét b
mang dich va tuong ung voi thot diém T1 dua trén do dich thoi diém gitra hai té
bao. Sau do, thiét bi mang dich tinh todn do tré tuong tmg dua trén khung 1 va
khung con 2 cua thiét bi mang dich, va khung 1 va khung con 3 ctia thiét bi mang
dich. Vi du, théng tin ma vé thoi diém va nam trong SDAP PDU tuong (mg véi
khung 1, khung con 1, va thdi diém T1. Thoi diém tuong ddi ciia cing thoi diém
trong thiét bi mang dich 1a khung 1 va khung con 2. Thoi diém ma tai d6 16p SDAP
cta thiét bi mang dich giri géi dit lidu téi 16p cao hon la khung 3 va khung con 3.
Trong trudng hop nay, do tré 1a (khung 3 — khung 1) x 10 ms + (khung 3 — khung

con2)x 1 ms.

Cach thtic thuc hién A20 ¢6 thé duogc 4p dung téi truong hop truyén

chuyén giao duong lén. Thiét bi mang ngudn truyén don vi dit lidu can duoc
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chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét bi
mang nguodn cho phép théng tin tiéu dé m& rong GTP-U mang thong tin vé thoi
didm thi nhét, va thoi diém th( nhét 1a thoi diém tuong dbi. Thiét bi mang dich xé4c
dinh thong tin v& thoi diém tht hai dya trén théng tin vé thdi diém thtr nhat va do
dich thoi diém, dé tinh toan do tré bang cach sir dung, trong céch thirc théng nhit,

thoi diém cua té bao phuc vy hién tai nhu la tham chiéu.

Céch thire thuc hién A21: Thiét bi mang ngudn truyén don vi dit liéu can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét
bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé mé réong GTP-U mang thoi diém tuyét
d6i va théng tin vé& do tré ctia don vi dit lidu, va thiét bi mang dich tinh todn do tré.
Thoi diém tuydt déi 1a thoi didm ma tai d6 thiét bi mang ngudn thu géi dit lidu, va
mot cach cu thé 13 thoi diém ma tai d6 16p PDCP cua thiét bi mang nguén thu
PDCP SDU. Théng tin v& do tré 1a d6 tr& ma dugc tinh todn boi thiét bi mang
ngudn va tir thoi diém ma tai do géi dit liéu duge ghii tir UE 16i thoi diém ma tai do
thiét bi mang ngudn thu géi dit liéu. Thiét bi mang dich tinh toén d¢ tré trong cach
thirc sau day: Thiét bi mang dich tinh toén do tré tuong ung dua trén thoi diém
tuyét dbi duoc mang trong GTP-U, thong tin vé do tré cua don vi dit lidu, va thoi
gian dugc yéu cau khi thiét bj mang dich guri géi dit liéu tuong Gng v6i don vi dir
lidu t&i 16p cao hon. Vi du, thoi didm tuyét d6i ma tai d6 16p PDCP cua thiét bi
mang dich gt gdi tin t&i 16p cao hon l1a T2, thoi diém tuyét déi dugc mang trong
GTP-U 14 T1, va d6 tr& trong guri don vi dit liéu tir UE t6i thiét bi mang ngudn dé
thu géi tin 1a Delay_source. Trong trudong hop nay, tbng do tré ctia goi tin nay dugc

tinh toan nhu sau: T2 — T1 + Delay_source.

Céch thtc thuc hién A21 c¢6 thé duogc ap dung téi truong hop truyén
chuyén giao duong Ién. Thiét bi mang ngudn truyén don vi dit lidu can duoc
chuyén giao t&i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét bi
mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé md rong GTP-U mang thong tin vé thoi
diém thir nhat, va thoi didm tht nhat 1a thoi diém tuyét di. Thiét bi mang dich xéac
dinh thong tin v& thoi didm thit hai dya trén thong tin vé thoi diém tht nhat va do

dich thoi diém, dé tinh toan do tré bang cach sir dung, trong cach thirc théng nht,
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thoi diém cua té bao phuc vu hién tai nhu 13 tham chiéu.

Céach thire thuc hién A22: Thiét bi mang nguén truyén don vi dit liéu can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét
bi mang ngudn cho phép théng tin tiéu dé cia SDAP PDU mang thong tin vé thoi
diém tuong dbi, va thiét bi mang dich tinh toan do tré. Thiét bi mang dich tinh toan
do tré trong cach thirc sau day: Thiét bi mang dich thuc hién viéc bu dua trén thong
tin ma vé thoi diém tuong dbi va duoc mang trong SDAP PDU va d6 dich thoi
diém gitta hai t& bao. Vi du, d6 dich thoi diém gifta thiét bi mang ngudn va thiét bi
mang dich 12 Diff =T source — T_target. Thong tin ma vé thoi diém va dugc mang
trong thong tin tiéu dé ma rong GTP-U twong tng v6i thoi diém T1, va diém tham
chiéu thoi diém tuyét ddi tvong tng vé6i T1 13 diém tham chiéu 1. Thoi diém tuong
ddi 12 thoi diém twong d6i 1 (thong tin vé thoi diém twong ddi duoc mang trong
thong tin tiéu d& cia SDAP PDU duoc truyén boi thiét bi mang ngudn t6i thiét bi
mang dich). Trong trudng hop nay, thiét bj mang dich c6 thé tinh toan diém tham
chiéu thoi diém tuyét dbi 2 va thoi diém tuong d6i 2 ma ndm trong thiét bi mang
dich va twong ung v&i T1. Vi du, thiét bi mang dich nh4n biét thong tin v& didm
tham chiéu thoi diém tuyét déi dugc gui boi thiét bi mang ngudn (cu thé, thiét bi
mang dich nhan biét vi tri mién thoi gian ctia diém tham chiéu thoi diém tuyét ddi
clia thiét bj mang nguén). Vi dy, vi tri mién thoi gian 1a thong tin vi tri cua sd
khung va sé khung con. Theo cach nay, thiét bi mang dich nhan biét, dua trén do
dich thoi diém, diém tham chiéu thoi gian cu thé tuong ng véi goi tin, dé nhan
biét thoi diém tuyét ddi T1 twong tng. Sau dé, thiét bi mang dich thu nhén, dua
trén thoi diém tuyét d6i T1, diém tham chiéu thoi diém tuyét dbi 2 va thoi diém
tuong d6i 2 ma tuong tng véi thiét b mang dich. Sau d6, do tré duoc tinh toan dua
trén thoi diém tuyét ddi T2 ma tai d6 16p SDAP ciia thiét bj mang dich g géi tin
t6i 10p cao hon (tai diém tham chiéu thoi diém tuyét ddi 2 va thoi diém tuong ddi 3
ma tuong Gng véi thiét bi mang dich) va thoi diém tuyét dbi T1 (tai diém tham
chiéu thoi diém tuyét déi 2 va thoi diém tuong dbi 2 ma twong tng véi thiét bi
mang dich).

Céch thic thuc hién A22 ¢ thé dugce 4p dung toi truong hop truyén
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chuyén giao dudng 1én. Thiét bi mang ngudn truyén don vi dit liéu can duoc
chuyén giao t4i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét bj
mang ngudn cho phép théng tin tiéu dé cia SDAP PDU mang thong tin vé thoi
didm thir nhét, va thoi diém thtr nhét 1a thoi diém twong d6i. Thiét bi mang dich xac
dinh thong tin v& thoi diém thi hai dua trén thong tin vé thoi diém tha nhat va do
dich thoi diém, dé tinh toan do tré bang cach sir dung, trong cach thiic théng nhét,

thoi diém cia té bao phuc vu hién tai nhu 1a tham chiéu.

Céach thtre thuc hién A23: Thiét bi mang nguén truyén don vi dit liéu can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét
bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu d& mé rong GTP-U mang thoi diém tuyét
ddi, va cho phép SDAP PDU mang thoi diém tuong dbi. Thiét bi mang dich tinh
toan do tré trong cach thirc sau ddy: tinh toan do tré dua trén thoi diém tuyét dbi
dugc mang trong GTP-U va thoi diém tuong dbi dugc mang trong SDAP PDU. Vi
du, néu thoi diém ma tai d6 thiét bi mang dich giri SDAP SDU t6i 16p cao hon la
T2, va thoi diém tuong tmg véi thoi diém tuyét ddi duge mang trong GTP-U va

thoi diém tuong dbi duge mang trong SDAP PDU 12 T1, d6 tré 1a T2 — T1.

Céch thtc thuc hién A23 ¢6 thé dugc 4p dung téi truong hop truyén
chuyén giao dudong 1én. Thiét bi mang ngudn truyén don vi dit liéu cin duoc
chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét bi
mang ngudn cho phép thong tin tiéu d&é mé rong GTP-U mang thong tin vé thoi
diém th(r nhat, va thoi diém thtr nhét 13 thoi diém tuyét dbi. Thiét bi mang dich xéac
dinh thong tin vé& thoi diém thir hai dua trén thong tin vé thoi diém thi nhét va do
dich thoi diém, dé tinh toan do tré bang cach st dung, trong cach thirc théng nhét,
thoi diém cua té bao phuc vu hién tai nhu 1a tham chiéu.

Céach thuc thuc hién A24: Thiét bi mang nguén truyén don vi dit liéu can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét
bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé mé rong GTP-U mang thong tin vé thoi
diém tuyét dbi, hodc thong tin vé thoi diém tuyét dbi va thoi diém tuong ddi. Thiét

bi mang dich tinh todn d6 tré trong cach thitc sau day: tinh todn do tré dua trén thoi
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diém tuyét ddi dugc mang trong GTP-U. Vi dy, gia thiét rang thoi diém tuyét dbi
ma tai d6 16p PDCP cua thiét bi mang dich gt goi dit lidu t6i 16p cao hon la T2, va
thong tin ma vé thoi diém tuyét dbi va dugce mang trong GTP-U tuong ing vai thoi

diém T1, d6 trd 1a T2 — T1.

Céch thtc thyc hién A24 c6 thé dugc ap dung t6i trudng hop truyén
chuyén giao dudng 1én. Thiét bi mang ngudn truyén don vi dit lidu can duoc
chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét bi
mang ngudn cho phép théng tin tiéu d& cia SDAP PDU mang thong tin vé thoi
diém thir nhat, va thoi diém tht nhét 13 thoi diém tuyét ddi, hodc thoi didm tuyét
ddi va thoi diém tuong ddi. Thiét bi mang dich x4c dinh thong tin vé thoi diém tht
hai duya trén thong tin vé thoi diém tht nhat va do dich thoi diém, dé tinh toan do
tré bing cach str dung, trong céch thirc théng nhét, thoi diém cua té bao phuc vu

hién tai nhu 14 tham chiéu.

Céach thtc thuc hién A25: Thiét bi mang nguén truyén don vi dit liéu can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét
bi mang ngudn cho phép thong tin tidu dé md rong GTP-U mang thoi diém tuyét
d6i va thong tin vé do tré cua géi dir lidu. Thoi diém tuyét dbi 12 thoi diém ma tai
d6 thiét bi mang ngudn thu don vi dit liéu, va mot cach cu thé 13 thoi didm ma tai
d6 16p PDCP ciia thiét bi mang ngudn thu PDCP SDU. Thong tin vé& do tré 1a do trd
ma duoc tinh toan béi thiét bi mang ngudn va tir thoi diém ma tai d6 géi dit liéu
duoc gl tir thiét bi dau cudi téi thoi diém ma tai d6 thiét bi mang ngudn thu géi dit
lidu. Thiét bi mang dich tinh toan do tré trong cach thirc sau day: tinh toan d6 tré
tuong tng dua trén thoi diém tuyét déi duoc mang trong GTP-U + thong tin vé do
tré cla géi tin + thodi gian dugc yéu cau khi thiét bi mang dich giri géi tin t&i 16p
cao hon. Vi dy, thoi diém tuyét ddi ma tai d6 16p PDCP cua thiét bi mang dich gui
g6i tin téi 16p cao hon 1a T2, thoi diém tuyét déi duge mang trong GTP-U 1a T1, va
do tré ctia gdi tin trong thiét bi mang ngudn 1a Delay source. Trong truong hop nay,

téng d6 tré cua goi tin 1a T2 — T1 + Delay source.

Céch thirc thyc hién A25 c6 thé duogc ap dung t6i trudong hop truyén
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chuyén giao duong lén. Thiét bi mang ngudn truyén don vi dit liéu can duogc
chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét bj
mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé mé rong GTP-U mang thong tin vé thoi
diém thir nhit, va thoi didm thir nhét 12 thoi didm tuyét dbi. Thiét bi mang dich xac
dinh thong tin v& thoi diém th hai dya trén thong tin vé thoi diém thr nhat va do
dich thoi didm, dé tinh toan do tré bang cach st dung, trong cach thirc théng nhét,

thoi didm cta té bao phuc vu hién tai nhu 13 tham chiéu.

FIG.10 1a luu dd gian lugc cua phuong phép truyén thong khac theo
phuong an cua sang ché. Phuong phap nay bao gbm céc budc sau day.

S1001: Thiét bi phia thu thu nhan thong tin ma vé thoi diém thir nhat va
tuwong tng véi don vi dit liéu.

Phuong phap nay c6 thé dugc 4p dung t6i truong hop nhu trudng hop

truyén chuyén giao duong xubng hoic trudng hop trong d6 UE gt don vi dit liéu.

Mot cach tuy chon, trong xtr ly truyén chuyén giao dudng xubng, trudc
S1001, phuong phap nay con bao gbm: Thiét bi phia truyén gui don vi dit liéu téi
thiét bi phia thu, va mot cach tuong g, thiét bi phia thu thu don vi dit ligu.

Thoi didm th nhét st dung thoi didm cua thiét bi mang nguén nhu la
tham chiéu.

Theo cach thic thuc hién cua sang ché, viéc thiét bi phia thu thu nhén
thong tin ma vé thoi diém tht nhét va tuong tng voi don vi dit liéu bao gom: Thiét
bi phia thu thu, tir thiét b phia truyén, théng tin ma vé thoi diém tht nhét va tuong
ung voi don vi dit liéu.

M6t cach tiry chon, thiét bi phia thu 1a thiét bi dau cudi, thiét bi phia
truyén 1a thiét bi mang dich, va phuong phép nay con bao gdm: Thiét bi phia thu
thu chi bao tha nhét tir thiét bi phia truyén, trong d6 chi béo thi nhat dugc sir dung
dé chi bao réng don vi dir liéu 1a don vi dir liéu duoc truyén tlr thiét bi mang nguén

t61 thiét bi mang dich.

Trong cach thuc thuc hién cu thé, trong xu ly truyén d@ liéu duodng xuéng,

61



47397 62/105

néu UE di chuyén, vi du, di chuyén tir thiét bi mang nguén t&i thiét bi mang dich,
thiét bi mang nguén can truyén, ti thiét bi mang dich, dit liéu duong Xuéng ma thu
duoc tir mang 18i va chua duge thu chinh xac boi UE. Khi gui don vi dir ligu duge
truyén trong khi chuyén giao t6i thiét bi mang dich, thiét bi mang ngudn gui thong
tin v& thoi diém tht nhét tai cing thoi didm. Thoi diém tuong Gng véi thoi diém
thtr nhét 13 tuong tu nhu thoi diém thir nhit tuong Gng khi thiét bi phia truyén 1a
thibt bi mang dich trong S201, va thoi didm thir nhét st dung thoi diém cla thiét bi

mang ngudn nhu 13 tham chiéu.

Thiét bi mang dich thu don vi dit liéu duoc guri boi thiét bi mang nguén,
va giri don vi dit liéu t&i thiét bi du cudi. Thiét bi mang dich thu thong tin ma vé
thoi diém thir nhit va tuong tng véi don vi dit lidu duoc gai boi thiét bi mang
ngudn, va gui thong tin vé thoi diém tha nhét téi UE. Ngoai ra, chi bdo thu nhét
con dugc gui toi thiét bj dau cudi. Chi bao tht nhét dugc st dung dé chi bao réng
don vi dir liéu la don vi dit li€u duoc truyén tr thiét bi mang nguén t&i thiét bi
mang dich. M6t cach tuy chon, chi bao thr nhét c6 thé con duoc chira trong don vi
dit liéu, va chi bao thu nhét c6 thé con dugc chira trong thong tin tiéu dé ctia SDAP
hoac PDCP PDU tuong tmg v6i don vi dit liéu. Mot cach tuy chon, chi bao thur
nhit c6 thé con 1a don vi dit liéu didu khién. T4t ca don vi dit liéu trude don vi dix
lidu didu khién 12 cac don vi dit lidu dugc truyén tir thiét bi mang ngudn téi thiét bj
mang dich, va cac don vi dir lidu sau goi tin diéu khién khéng phai 1a cac don vi dit

liéu duoc truyén tir thit bi mang ngudn t&i thiét bi mang dich.

Theo cach thac thuc hién khéc cua sang ché, viéc thiét bi phia thu thu
nhan théng tin ma v& thoi diém thi nhat va twong Gng véi don vi dit liéu bao gom:
Thiét bi phia thu thu nhan, tir 16p PDCP, thong tin ma vé thoi diém thtr nhét va
twong tmg v6i don vi dit liéu. Trong cach thirc thuc hién cu thé, 16p PDCP cua thiét
bi phia thu thu nhan don vi dit liéu tir thiét bi mang dich, va thoi diém thw nhat la
thoi diém tuong tng véi don vi dit lidu thu duge tir 16p PDCP béi 16p ngén giao
thire khéc cua thiét bi phia thu trong quy trinh xt ly tiép theo. Trong trudng hop
trong d6 UE giti don vi dit liéu, UE ghi nhén thoi diém ma tai d6 thiét bi mang

ngudn giri don vi dit liéu, tirc 13, thoi didm thi nhat. Thoi diém thir nhét 1a tuong tu
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nhu thoi didm tht nhét trong tng khi thiét bi phia truyén 1a thiét bi ddu cudi trong
$201, va st dung thoi diém cua thiét bi mang ngudn nhu 14 tham chiéu. Tuy nhién,
UE khong gt don vi dit liéu téi thiét bi mang ngudn. Ngoai ra, viéc chuyén giao té
bao didn ra trén UE, va UE can giri don vi dif lidu t&i thiét bi mang dich. Thiét bi
dAu cudi giri, t6i thidt bi mang dich, thong tin ma vé thoi diém tht nhat va tuong
{mg v6i don vi dit lidu. Thoi diém thir nhét str dung thoi diém cla thiét bi mang
ngudn nhu 13 tham chiéu. Ngoai ra, thiét bi dau cudi con gui chi bao thir nhét téi
thiét bi mang dich. Chi bao thtr nhét dugc str dung dé chi bao réng don vi dir liéu la
don vi dit lidu duoc gt béi thiét bi dau cudi hodc don vi dit lidu duge ghri boi thiét
bi dau cudi trong xtr 1y chuyén giao, hodc chi bdo rang thong tin ma vé thoi diém
thtr nhat va tuong ung véi don vi dit liéu st dung thoi didm cta thiét bi mang
nguén nhu 13 tham chiéu. Mot cach tiy chon, chi bdo thtr nhét ¢ thé con duoc
mang trong don vi dit liéu. Mt cach tuy chon, thong tin vé thoi diém thd nhat
duoc mang trong don vi dir liéu. Chi bao thtr nhét c6 thé con duoc chira trong
thong tin tiéu dé& ctia SDAP hosic PDCP PDU tuong tng v6i don vi dit ligu. Mot
cach tuy chon, chi bao thtr nhét c6 thé con 1a don vi dit lidu diéu khién. T4t ca don
vi dit liéu trude don vi dit liéu diéu khién 1a cc don vi dit liéu dugc truyén tir thiét
bi mang nguén t4i thiét bi mang dich, va cac don vi dit liéu sau don vi dir liéu diéu
khién khong phai 1a cac don vi dir liéu dugc truyén tir thiét bi mang nguén toi thiét
bi mang dich. Ngoai ra, don vi dit li¢u didu khién chi bao két thic cta don vi dir

liéu duoc truyén tir thiét bi mang nguén t6i thiét bi mang dich.

$1002: Thiét bi phia thu x4c dinh, dua trén thong tin vé thoi diém tht
nhét, do dich thoi diém, va thong tin vé thoi diém thir hai ma tai d6 thiét bi phia thu

thu don vi dit liéu, théng tin v& do tré ma thiét bi phia thu thu nhan don vi dit liéu.

Trong trudng hop truyén chuyén giao duong xudng, thiét bi dau cudi thu
don vi dit liéu va chi béo thtt nhét tir thiét bi mang dich. Tai cing thoi diém, thiét b
dAu cudi thu, tr thiét bi mang dich, thong tin ma v& thoi diém tht nhét va tuong
ting véi don vi dit liéu. Néu chi bao thir nhat chi bio rang don vi dit liéu la don vi
dit liéu duogc truyén tir thiét bi mang ngudn t6i thiét bi mang dich, thiét bi dau cubi

tinh todn, dua trén thong tin vé thoi diém tht nhit, do dich thoi diém, va thong tin
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vé thoi diém thir hai ma tai d6 thiét bi dau cudi thu don vi dir liéu, thong tin vé do
tr& ma tai d6 thiét bi dau cudi thu don vi dit liéu. P9 dich thoi diém bao gom it nhat
}m(f)t trong s6 phr?m sau day: do dich thoi diém gilra thiét bi mang dich va thiét bi
mang nguén, hodc d6 dich thoi diém gilta thiét bi mang dich va thiét bi mang

nguon.

MOt cach tiry chon, thoi diém thi hai 12 thoi diém ma tai d6 UE thu thanh
céng don vi dit liu, thoi diém ma tai d6 16p giao thic vo tuyén (vi du, 16p SDAP
hoic 16p PDCP) ctia UE glri gbi dit liéu cta don vi dit liéu téi 16p cao hon (vi duy,
16p tmg dung hodc 16p IP), thoi diém ma tai d6 16p giao thitc v tuyén (vi dy, 16p
PDCP) cua UE gtri g6i dit liéu ctia don vi dit lidu téi 16p giao thirc vo tuyén 16p cao
hon (vi du, 16p SDAP), hodc bat ky thoi diém gitra thoi diém ma tai d6 16p giao
thirc vo tuyén (vi du, 16p SDAP hoic 16p PDCP) ctua UE thu don vi dit liu va thoi
diém ma tai d6 géi dit liéu ctia don vi dit liéu duge giri t6i 16p cao hon.

Mot cach tuy chon, phuong phap nay bao gbdm budc sau day.

Thiét bi phia thu giri thong tin vé& d¢ tré t&i thiét bi mang dich.

Sau khi tinh toan d6 tr&, thiét bi ddu cudi gui théng tin vé do tré téi thiét
bi mang dich. Thiét bi mang dich thu thong tin v& d6 tr&, va c6 thé nhan biét do tré

clia viée truyén duong xudng tir thiét bi mang dich t6i thiét bi dau cudi.

Trong trudng hop trong d6 UE gtii don vi dit liéu, mot cach tuy chon, thoi
didm thi hai st dung thoi diém cta thiét bi mang dich nhu 1a tham chiéu. Thiét bi
mang dich thu don vi dit liéu va chi béo thir nhét tir thiét bi dau cudi. Thong tin ma
v& thoi diém tht nhit va tuong Gng v6i don vi dir lidu dugc thu nhan. Thiét bi
mang dich c6 thé xé4c dinh, dua trén théng tin vé thoi diém thir nhét, d6 dich thoi -
diém, va thong tin vé thoi diém thtr hai ma tai d6 don vi dit liéu dugc gui duge thu
nhan, thong tin vé do tré dé thu don vi dit liéu dwoc giri. PO dich thoi diém bao
gé)m it nhat mot trong ) phén sau day: do dich thoi diém gilra thiét bi mang dich
v thiét bi mang ngudn, hodc do dich thoi diém gitra thiét bi mang dich va thiét bi

mang nguén.
Mdt céach tity chon, thoi diém thir hai 13 thoi diém ma tai d6 thiét bi mang
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dich thu thanh céng don vi dit liéu, thoi diém ma tai d6 16p giao thirc vo tuyén (vi
du, 16p SDAP hodc 16p PDCP) cua thiét bi mang dich giri goi dit liéu cta don vi dix
liéu t61 16p cao hon (vi dy, 16p ung dung, 16p IP layer, hodc mang 161), thoi diém
ma tai do 1ép giao thiic vo tuyén (vi du, 16p PDCP) cua thiét bi mang dich giri g6i
dir liéu cta don vi dir liéu tdi 16p giao thuc vo tuyén cao hon (vi du, 16p SDAP),
hodc bat ky thoi diém gitta thoi diém ma tai d6 16p giao thie vo tuyén (vi dy, 16p
SDAP hoic 16p PDCP) cta thiét bi mang dich thu don vi dit ligu va thoi diém ma
tai d6 gobi dit liéu cua don vi dit liéu duge glri t6i1 16p cao hon.

Mot céach tuy chon, thiét bi mang dich c6 thé con chuyén ddi thong tin vé
thoi didm thi nhét va thong tin vé thoi diém thi hai thanh cc dang thoi gian thong
nhit khac dé tinh toan do tré ctia don vi dit lidu, vi du, chuyén doi ca thong tin vé
thoi diém thi nhét va thong tin vé thoi didm thir hai thanh cac thoi diém ma su
dung thiét bi mang nguén nhu 13 tham chiéu, cac thoi diém tuyét ddi, hoac loai

tuong tu.

Mot céach tiy chon, phuong phap nay con bao gdm: gui thoéng tin vé do
tré t&1 hé thong quéan Iy mang. Hé théng quan 1y mang gidm sat hiéu qua truyén cla
mang dua trén yéu cu ctia nha didu hanh. Thiét bi mang dich guri thong tin vé do
tr& t61 hé théng quan 1y mang, sao cho nha didu hanh c6 thé t6i wu héa mang dua

trén thong tin vé do tré.

Theo phuong phéap truyén thong duoc dé xuét trong phuong 4n nay cla
sang ché, trong xir 1y truyén dir liéu duong xubng, thong tin vé thoi diém tha nhét
1a thong tin vé thoi diém ma st dung thoi diém cua thiét bi mang ngudn nhu 1a
tham chiéu, va thiét bi phia thu chuyén d6i thong tin veé thoi diém thir nhét thanh
théng tin vé thoi didm ma st dung thoi diém cta thiét bi mang dich nhu 13 tham
chiéu, dé tinh toan do tré br?mg cach st dung thoi diém cua té bao phuc vu hién tai

theo cach thirc théng nhat.

Trong cach thic thuc hién cu thé, trong phuong an néu trén, trong Xt 1y
truyén dudng xudng, thiét bi dau cudi dong vai tro 1a thiét bi phia thu, va thiét bi

dau cuodi cai bién thong tin vé thoi diém. Cac cach thuc thuc hién sau day nhu cac

65



47397 66/105

cach thirc thuc hién B1 dén B8 c6 thé duoc bao gdm trong séng ché.

Céch thie thuc hién B1: Thiét bi mang ngudn truyén don vi dit liéu can
duogc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét
bi mang ngudn truyén SDAP PDU/PDCP SDU, trong d6 SDAP PDU mang thong
tin vé& thoi diém tuong ddi (théng tin vé thoi didm 1a sd khung, s6 khung con, va
loai twong tw). Thiét bi mang dich cho phép thong tin tiéu dé ctia SDAP PDU duoc
gui t61 UE dé mang thong tin vé thoi diém. UE tinh toén do tré trong cach thirc sau
day: UE chuyén dbi, dua trén do dich thoi diém giira thiét bi mang ngudn va thiét
bi mang dich, thong tin ma vé thoi diém va duoc mang trong SDAP PDU. Vi duy,
néu UE théy rr?mg don vi dit liéu la don vi di liéu duoc truyén tlr thiét bi mang
ngudn t6i thiét bi mang dich, UE nhan biét ring théng tin ma vé thoi diém va dugce
mang trong don vi dit liéu st dung thiét bi mang ngudn nhu 1a tham chiéu. Trong
truong hop nay, UE co thé tinh toan, dua trén d6 dich thoi diém giita thiét bi mang
ngudn va thiét bi mang dich, thoi diém tuong dbi ma cua thiét bi mang dich va
tuong Ung voi thong tin dugc mang vé thoi diém. Vi du, théng tin ma vé thoi diém
va nam trong SDAP PDU tuong Umg vé&i khung 1, khung con 1, va thoi diém T1.
UE ¢6 thé nhan biét, dua trén do dich thoi diém gitta hai té bao, rang thoi diém
tuong ddi cua cung thoi diém trong thiét bi mang dich 1a khung 1 va khung con 2.
Sau d6, UE st dung, dua trén dd chénh léch gitta thoi diém ma tai d6 16p SDAP
guri gdbi tin tdi 16p cao hon va thoi diém tuong d6i ma cua thiét bi mang dich va
théng tin ma vé thoi diém va duge mang trong SDAP PDU duogc chuyén dbi thanh,
dd chénh 1éch nhu la do tré clia géi tin. Mot cach tuy chon, UE ¢ thé con chuyén
ddi thong tin ma vé thoi diém va duogc mang trong SDAP PDU va thoi diém ma tai
d6 UE gtri géi tin tGi 16p cao hon thanh cac dang thng nhét khac dé tinh toan do
tré clia goi tin, vi du, chuyén ddi thong tin ma v& thoi diém va duge mang trong
SDAP PDU va thdi diém ma tai d6 UE giri géi tin téi 16p cao hon thanh cac thoi
diém ma st dung thiét bj mang ngudn nhur 1a tham chidu, céc thoi diém tuyét doi,

hoac loai tuong tu.

FIG.11 12 vi du cua luu dd gian luoc trong d6 thiét bi phia thu xac dinh

thong tin vé thoi diém thi hai. Phuong phép nay bao gbm céc budc sau day.
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S1101: Trong xur Iy truyén chuyén giao duong xubng, thiét bi mang dich
thu nhan thong tin ma vé& thoi diém thir nhat va twong tmg véi don vi dif lidu.

Vi du, thoi didm thtr nhét T1 st dung thoi diém cta thiét bi mang nguon
nhu 13 tham chiéu, va mot cach cu thé 12 khung 1 va khung con 1.

Cu thé, thiét bi mang dich c6 thé thu nhén thong tin vé thoi diém tht nhét
tlr thiét bi mang nguén, hoac co thé thu nhan thong tin vé thoi diém tht nhét tix 16p
giao thurc cao hon.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang dich con thu don vi dit liéu tur thiét bi
mang ngudn.

S$1102: Thiét bi mang dich gt thong tin vé thoi diém tht nhat téi thiét bi
dAu cubi.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang dich con gui don vi dit liéu téi thiét bi
dau cubi.

S$1103: Thiét bi diu cudi xac dinh thong tin ma vé thoi diém thir hai va
tuong tmg v&i don vi dit liéu, va xac dinh thong tin vé do tré dua trén thong tin vé
thoi didm tha hai va thong tin vé thoi diém thir ba ma tai d6 don vi dit liéu dugc
thu nhan.

Thoi diém tht hai st dung thoi diém cta thiét bi mang dich nhu 1a tham
chiéu, va thoi diém tht hai mét cach cu thé 1a khung 1 va khung con 2.

Thoi didm tha ba T2 st dung thoi diém cta thiét bi mang dich nhu la
tham chiéu, va T2 1a khung 1 va khung con 3.

Thiét bi dau cudi st dung thoi diém cta thiét bi mang dich nhu 1a tham
chiéu trong céch thirc théng nhat, va xé4c dinh rang d6 tré = T2 — T1. Néi cach khac,
d6 tré = (khung 1, khung con 3) — (khung 1, khung con 2) = mot khung con.

S1104: Thiét bi dau cudi giri thong tin v& d6 tré t&i thiét bi mang dich.

S1101 dén S1104 14 cac xt 1y truyén chuyén giao dudng xubng, va cé thé

doc lap vai xtr ly sau day trong do thiét bi dau cubi giri don vi dit liéu.
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S1105: Trong xt 1y trong d6 thiét bi dau cudi giri don vi dit lidu, vi dy,
trong xtr Iy trong d6 thiét bi dau cudi truyén lai don vi dit lidu t6i thiét bi mang dich,
thiét bi ddu cudi thu nhan théng tin ma vé thoi diém tha nhit va tuong tng véi don
vi dir liéu.

Vi du, néu thoi diém th( nhat T3 ma tai d6 UE gui don vi dit liéu t6i thiét
bi mang ngudn sir dung thoi diém cta thiét bi mang ngudn nhu la tham chiéu, T3 14
khung 2 va khung con 1.

S1106: Thiét bi dAu cudi gii thong tin v& thoi diém thir nhat t&i thiét b
mang dich.

S1107: Thiét bi mang dich x4c dinh thong tin v& thoi diém thi hai, va xac
dinh thong tin vé d6 tr& dya trén thong tin vé thoi diém thir hai va thong tin vé thoi

diém thir ba ma tai d6 don vi dit liéu dugc thu nhan.

UE xéc dinh, dua trén thong tin v& thoi diém tha nhét va do dich thoi
didm, ring thoi didm thtr nhat T3 ma st dung thoi diém cia thiét bi mang dich nhu

13 tham chiéu 1a khung 2 va khung con 2.

Vi dy, thoi diém tha ba T4 ma tai d6 thiét bi mang dich thu don vi dit liéu
stt dung thoi diém cua thiét bj mang dich nhu 1a tham chiéu, va T4 1a khung 2 va
khung con 3. Trong truong hop nay, do tré = T4 — T3 = (khung 2, khung con 3) —
(khung 2, khung con 4) = mdt khung con.

Céch thac thuc hién B2: Thiét bi mang nguén truyén don vi dir liéu can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét
bi mang ngudn truyén SDAP PDU, va cho phép thong tin tiéu dé mé rong GTP-U
mang thong tin vé thoi diém (thong tin vé thoi diém 1a sé khung, s6 khung con, va
loai tuong tu). Ngoai ra, thiét bi mang dich thém théng tin ma vé thoi diém va duoc
mang trong GTP-U vao PDCP PDU. Théng tin ma vé thoi diém va dugc mang
trong GTP-U la thong tin vé thoi didm ma tai d6 thiét bi mang ngudn thu géi dir
liéu. UE tinh toan d6 tré trong cch thitc sau day: UE chuyén ddi, dua trén do dich
thoi diém gitta thiét bi mang ngudn va thiét bi mang dich, théng tin ma vé thoi

diém va duoc mang trong PDCP PDU. Vi du, néu UE thdy rang don vi dit liéu 1a
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don vi dit liéu duoc truyén tir thiét bi mang ngué)n t&i thiét bi mang dich, UE nhan
biét ring thong tin ma vé thoi diém va dugc mang trong don vi dit liéu st dung
thiét bi mang ngudn nhu 1 tham chiéu. Trong trudng hop nay, UE c6 thé tinh toan,
dua trén d6 dich thoi diém gifta thiét bi mang ngudn va thiét bi mang dich, thoi
diém twong d6i ma cua thiét bj mang dich va twong Gng vé6i thong tin dugc mang
vé thoi diém. Vi du, théng tin ma vé thoi diém va ndm trong PDCP PDU tuong tng
v6i khung 1, khung con 1, va thdi diém T1. UE c6 thé nhéan biét, dya trén do dich
thdi diém gitta hai té bao, rang thoi diém tuong dbi cia cing thoi diém trong thiét
bi mang dich la khung 1 va khung con 2. Sau d6, UE st dung, dua trén dé chénh
léch gitta thoi diém ma tai d6 16p PDCP guri gdi tin t6i 16p cao hon va thoi diém
turong ddi ma cua thiét bi mang dich va théng tin ma vé thoi diém va dugc mang
trong PDCP PDU duoc chuyén dbi thanh, d6 chénh 1éch nhu 1a d6 tré cua g061 tin.
Mot cach tuy chon, UE co thé con chuyén ddi thong tin ma vé thoi diém va duoc
mang trong PDCP PDU va thoi diém ma tai d6 UE gui gdi tin téi 16p cao hon
thanh cac dang thdng nhét dé tinh toan do tré ctia géi tin, vi du, chuyén dbi thong
tin ma vé thdi diém va duoc mang trong PDCP PDU va thoi diém ma tai d6 UE gt
gdi tin t&i 16p cao hon thanh céc thoi diém ma st dung thiét bi mang nguén nhu 14

tham chiéu, céc thoi diém tuyét ddi, hoac loai tuong tu.

Céach thire thuc hién B3: Thiét bi mang nguén truyén don vi dit lidu can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét
bi mang ngudn truyén SDAP PDU, va cho phép SDAP PDU mang d6 dich thoi
diém twong ddi vé6i thoi diém tuyét dbi trong thiét bi mang ngudn, tic 13, thong tin
vé thoi diém tuong ddi. Ngoai ra, thiét bi mang dich thém, vao SDAP PDU, thong
tin ma vé thoi diém tuong dbi va duoc mang trong GTP-U. thong tin ma vé thoi
diém va dugc mang trong GTP-U chi bdo thoi diém ma tai d6 thiét bi mang nguén
thu g6i dit liéu, va mot cach cu thé 13 thoi diém ma tai d6 16p SDAP cua thiét bi
mang ngudn thu SDAP SDU. UE tinh toan do tré trong cach thirc sau ddy: UE
chuyén dbi, dua trén d6 dich thoi diém gifta thiét bi mang ngudn va thiét bi mang
dich, thong tin ma vé thoi diém va dugc mang trong SDAP PDU. Vi du, néu UE

théy rﬁng don vi dir liéu la don vi dir liéu duoc truyén tir thiét bi mang nguén to1
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thiét bi mang dich, UE nhéan biét réng thong tin ma vé thoi diém va duoc mang
trong don vi dit liéu sir dung thiét bi mang ngudn nhu 13 tham chiéu. Trong truong
hop nay, UE cé thé tinh toan, dua trén do dich thoi diém gitra thiét bi mang nguén
va thiét bi mang dich, thoi diém tuong dbi ma ciia thiét bi mang dich va twong tmg
v6i thong tin duoc mang vé thoi didm. Vi dy, néu UE phat hién rang don vi di liéu
1a don vi dir liéu duoc truyén tlr thiét bi mang nguén t&i thiét bi mang dich, UE cé
thé nhan biét thoi didm tuyét dbi T1 cta thiét bi mang ngudn, va thoi diém tuong
dbi trong SDAP PDU st dung thoi diém tuyét ddi T1 cta thiét bi mang ngudn nhu
14 tham chiéu. Do d6, thoi diém bit dau cua don vi dit liéu 1a T1 + thoi diém tuong
di duoc mang trong SDAP PDU. Thoi diém ma tai d6 16p SDAP cia UE gui don
vi dit lidu i 16p cao hon 1 thoi diém tuyét ddi T2 ctia thiét bi mang dich, va do tré

cta goi tin 1a T2 — (T1 + thoi diém tuong dbi dugc mang trong SDAP PDU).

Cach thirc thuc hién B4: Thiét bi mang nguén truyén don vi dit liéu can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét
bi mang ngudn truyén SDAP PDU, va cho phép thong tin tiéu dé mo rong GTP-U
mang d6 dich thdi diém tuong déi véi thoi didm tuyét ddi trong thiét bi mang
nguc‘”)n, ttc 1a, thong tin vé thoi diém tuong dbi. Ngoai ra, thiét bi mang dich thém,
vio PDCP PDU, théng tin ma vé thoi didm tuong d6i va dugc mang trong GTP-U.
Thoi diém tuyét ddi duoc mang trong GTP-U la thoi diém ma tai d6 thiét bi mang
nguén thu géi dir liéu, va mdt cach cu thé 13 thoi diém ma tai d6 16p PDCP cua
thiét bi mang ngudn thu PDCP SDU. UE tinh toan d tré trong cach thirc sau day:
UE chuyén ddi, dua trén do dich thoi diém gilta thiét bi mang nguén va thiét bi
mang dich, thong tin ma vé thoi diém va duge mang trong PDCP PDU. Vi du, néu
UE théy réng don vi dit liéu la don vi di liéu dugc truyén tlr thiét bi mang nguén
t6i thiét bi mang dich, UE nhan biét réng thong tin ma v& thoi diém va duoc mang
trong don vi dit liéu sir dung thiét bi mang nguén nhu 14 tham chiéu. Trong truong
hop nay, UE c6 thé tinh toéan, dua trén d6 dich thoi diém gifta thiét bi mang nguén
va thiét bi mang dich, thoi diém tuong dbi ma cua thiét bi mang dich va tuong Gng
véi thong tin duge mang v thoi diém. Vi du, néu UE phat hién réng don vi dit liéu

l1a don vi dir liéu duoc truyén tir thiét bi mang nguén t6i thiét bi mang dich, UE c6
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thé nhan biét thoi didm tuyét déi T1 cua thiét bi mang ngudn, va thoi diém tuong
d6i trong PDCP PDU stt dung thdi didm tuyét d6i T1 cta thiét bi mang nguén nhu
14 tham chiéu. Do d6, thoi diém bit ddu ctia don vi dit liéu 12 T1 + thoi diém twong
dbi dugc mang trong PDCP PDU. Thoi diém ma tai d6 16p PDCP cua UE giti don
vi dit liéu t6i 16p cao hon 12 thoi diém tuyét d6i T2 cta thiét bi mang dich, va d¢ tré
ctia don vi dit liéu 1a T2 — (T1 + thoi diém tuong d6i dugc mang trong PDCP
PDU).

Céch thtc thuc hién BS5: Thiét bi mang nguén truyén don vi dit liéu can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP SDU. Thiét bi mang
ngudn cho phép thong tin tiéu dé mé rong GTP-U mang thong tin vé thoi diém
tuong dbi (thong tin vé thoi didm 12 sé khung, sb khung con, va loai tuong tu), va
thiét bi mang dich cho phép thong tin tiéu dé ctia SDAP PDU duogc gti t6i UE

mang thong tin vé thoi diém. UE tinh toan do tré trong cuing cach thirc nhu B1.

Céch thtc thuc hién B6: Thiét bi mang nguén truyén don vi dit liéu can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP SDU. Thiét bj mang
ngudn truyén SDAP SDU, va cho phép théng tin tiéu dé mé& rong GTP-U mang
thong tin vé thoi diém (thong tin vé thoi diém 1a s khung, sd khung con, va loai
tuong tu). Ngoai ra, thiét bi mang dich thém thong tin ma vé thoi diém va duoc
mang trong GTP-U vao PDCP PDU. Thong tin ma vé thoi diém va duoc mang
trong GTP-U la thong tin vé thoi diém ma tai d6 thiét bi mang ngudn thu géi dit
liéu. UE tinh toan do tré trong cung cach thic nhu B2,

Céch thtc thuc hién B7: Thiét bi mang nguén truyén don vi dir liéu can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP SDU. Thiét bi mang
ngudn truyén SDAP SDU, va cho phép thong tin tiéu dé mé rong GTP-U mang do
dich thoi diém tuong dbi véi thoi didm tuyét dbi trong thiét bi mang ngudn, tic 13,
thong tin vé thoi diém tuong d6i. Ngoai ra, thiét bi mang dich thém, vao SDAP
PDU, thong tin ma vé thoi diém tuong d6i va duoc mang trong GTP-U. thong tin
ma vé thoi diém va duoc mang trong GTP-U chi béo thoi diém ma tai d6 thiét b

mang nguf‘m thu géi dit liéu, va mot cach cu thé 12 thoi diém ma tai d6 16p SDAP

71



47397 72/105

ctia thiét bi mang ngudn thu SDAP SDU. UE tinh toan d¢ tré trong cung cach thirc
nhu B3.

Cach thure thuc hién BS: Thiét bi mang nguén truyén don vi dir liéu can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP SDU. Thiét bi mang
ngudn truyén SDAP SDU, va cho phép thdng tin tiéu dé mo rong GTP-U mang dd
dich thoi didm tuong dbi véi thoi diém tuyét déi trong thiét bi mang ngudn, tic 13,
thong tin vé thoi diém tuong dbi. Ngoai ra, thiét bi mang dich thém, vao PDCP
PDU, théong tin ma vé thoi diém tuong dbi va dugc mang trong GTP-U. Thoi diém
tuyét d6i duoc mang trong GTP-U 12 thoi diém ma tai d6 thiét bi mang ngudn thu

g6i dit liéu. UE tinh toan d9 tré trong cung cach thirc nhu B4.

Trong céch thuc thuc hién cu thé, UE gui, toi thiét bi mang dich, don vi
dir liéu ma khéng dugc thu chinh xéc boi thiét bi mang ngudn. Trong truong hop
ndy, khi thiét bi phia thu 1 thiét bi mang dich, thiét bi mang dich tinh to4n thng
tin vé do tré. Cu thé, hai cach thirc thuc hién B9 va B10 sau ddy dugc bao gém

trong séng ché.

Céch thac thuc hién B9: UE gui, té1 thiét bi mang dich, don vi dir liéu ma
khong duoc thu chinh xc bai thiét bi mang ngudn. Thiét bi mang dich tinh toan do
tré dua trén do dich thoi diém giita thiét bi mang ngudn va thiét bi mang dich. Vi
du, néu thiét bi mang dich phat hién rang don vi dit liéu 1a don vi dit liéu duoc
truyén tlr thiét bi mang nguén t61 thiét bi mang dich, thiét bi mang dich nhan biét
rang thong tin ma vé thoi diém va duge mang trong don vi dit liéu st dung thiét bi
mang ngudn nhu 1a tham chiéu. Trong trudng hop nay, thiét bi mang dich c6 thé
tinh toan, dua trén do dich thoi diém gifta thiét bi mang nguén va thiét bi mang
dich, thoi diém twong ddi ma cta thiét bi mang dich va tuong tng véi thong tin
dugc mang vé thoi diém. Viée théng tin vé thoi diém duge thém vao 16p SDAP
dugc st dung nhu 12 vi du. Théng tin ma vé thoi diém va nam trong SDAP PDU
tuong tmg v6i khung 1, khung con 1, va thoi didm T1. Thiét bi mang dich c6 thé
nhan biét, dua trén dd dich thoi diém gilta thiét bi mang nguén va thiét bi mang

dich, réng thoi diém twong dbi cla cung thoi diém trong thiét bi mang dich la

72



47397 73/105

khung 1, va khung con 2. Sau 4o, thiét bi mang dich st dung, dua trén 16p SDAP,
d6 chénh léch gitta thot diém ma tai d6 don vi dit liéu duoc gl téi 16p cao hon va
thoi didm tuong déi ma cua thit bi mang dich va théng tin ma vé thdi diém va
dugc mang trong SDAP PDU duoc chuyén ddi thanh, d6 chénh léch nhu 1a do tré
cua don vi dir liéu.

Céch thuce thuc hién B10: UE gui, téi thiét bi mang dich, don vi dit liéu
ma khong dugc thu chinh xéc boi thiét bi mang ngudn. Thiét bi mang dich tinh
toan do tré dua trén do dich thoi diém gifia thiét bi mang nguén va thiét bi mang
dich. Vi du, néu thiét bi mang dich phat hién rang don vi dit liéu 1a don vi dit liéu
duoc truyén tir thiét bi mang nguén t61 thiét bi mang dich, thiét bi mang dich nhéan
biét rang thong tin ma v& thoi diém va dugc mang trong don vi dit liéu st dung
thiét bi mang ngudn nhu 1a tham chiéu. Trong truong hop nay, thiét bi mang dich
6 thé tinh toan, dua trén do dich thoi diém gifra thiét bi mang nguén va thiét bi
mang dich, thoi diém tuong ddi ma cla thiét bi mang dich va tuong tng véi thong
tin duoc mang vé thoi diém. Viée thong tin vé thoi diém duoc thém vao 16p SDAP
duoc str dung nhu 13 vi du. Néu thiét bi mang dich phat hién rang don vi dit liéu la
don vi dit liéu duoc truyén tir thiét bi mang ngudn t6i thiét bi mang dich, thiét bi
mang dich c6 thé nhan biét ring thong tin ma vé thoi diém va duoc mang trong
SDAP PDU tuong (mg véi diém tham chiéu thoi diém tuyét déi 1. Theo cach nay,
thoi diém tuyét dbi T1 twong Ung véi thong tin vé& thoi diém duge nhan biét dua
trén thong tin ma vé thdi diém va duoc mang trong SDAP PDU. Vi du, thiét bi
mang dich nhan biét thong tin v& diém tham chiéu thoi diém tuyét déi duoc gui béi
thiét bi mang ngu?)n (cu thé, thiét bi mang dich nhan biét vi tri mién thoi gian cua
diém tham chiéu thoi diém tuyét dbi cua thiét bi mang ngué)n). Vi du, vi trf mién
thoi gian 1a thong tin vi tri cua sd khung va sb khung con. Theo cach nay, thiét bi
mang dich nhan biét, dua trén do dich thoi didm, diém tham chiéu thoi gian cu thé
tuong tng véi don vi dit liéu, dé nhan biét thoi diém tuyét d6i T1 tuong tmg. Sau
d6, thiét bi mang dich thu nhan, dua trén thoi diém tuyét d6i T1, diém tham chiéu
thoi diém tuyét déi 2 va thoi diém tuong d6i 2 ma tuong tmg véi thiét bi mang dich.

Sau d6, do tré duoc tinh toan dua trén thoi diém tuyét dbi T2 ma tai do 16p PDCP
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ctia thiét bi mang dich gui don vi dit liu t61 16p cao hon (tai diém tham chiéu thoi
didm tuyét ddi 2 va thoi diém twong déi 3 ma twong Gng véi thiét bi mang dich) va
thoi diém tuyét dbi T1 (tai diém tham chiéu thoi diém tuyét doi 2 va thoi diém
tuong d6i 2 ma tuong ing véi thiét bi mang dich).

Trong céach thtc thuc hién cu thé, thiét bi mang ngué)n can truyén cac don
vi dit 1iéu khong theo thir tu thu duogc tir UE toi thiét bi mang dich, sao cho thiét bi
mang dich tinh toan cac do tré tuong Ung véi cac don vi dit liéu khong theo thir tu
nay. Luu ¥ rang viéc truyén dudng 1én duge thuc hién chi trong chuyén giao khéng
tdn hao. Mot phuong phép 1a st dung cdc phuong phap trong Al7 dén A23.
Phuong phap khac 1a stt dung B11 sau day.

Cach thtc thuc hién B11: Thiét bi mang nguén truyén don vi dit liéu can
duoc chuyén giao t6i thiét bi mang dich trong dang SDAP PDU/PDCP SDU. Thiét
bi mang ngudn cho phép thong tin tiéu dé ctia SDAP PDU mang thong tin vé thoi
diém. Thong tin vé thoi didm c6 thé 1a thoi diém tuong ddi (s6 khung, s6 khung
con, va loai tuong tu) ma st dung thoi diém cta thiét bi mang nguén nhu la tham
chibu, hodc d6 dich thoi didm ma st dung khung vo tuyén cta thoi diém tuyét di
trong thiét bi mang ngudén nhu 1a tham chiéu. Thiét bi mang dich tinh toan do tré
dua trén d6 dich thoi diém gifia thiét bi mang nguén va thiét bi mang dich. Thiét bi

mang dich tinh toan do tré trong cing cach thirc nhu B9 va B10.

Sang ché con dé xudt 1am thé nao CU thu nhan quan hé tuong quan gitra
thoi diém tuyét doi va s6 khung vo tuyén hodc/va sé khung con trong ciu tric
CU-DU, sao cho CU thiét lap théng tin v& thoi diém tai 16p SDAP/I6p PDCP. Vi duy,
trong sang ché, khi CU duoc phép mang thong tin vé thoi diém tai 16p SDAP/16p
PDCP, thong tin vé thoi diém mang do dich thoi diém ma st dung thoi diém tuyét
d6i nhu 13 tham chiéu. Tram gdc théng bao cho UE vé thoi diém tuyét dbi tuong
g véi sb khung vo tuyén hodc s6 khung con, vi du, théng béo cho UE bang cach
sit dung ban tin quang ba hodc ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén (radio

resource control, RRC).

Mot cach tuy chon, DU chiu trach nhiém cAu hinh, ddi v6i UE, quan hé

74



47397 75/105

tuong quan ma gitra thoi diém tuyét d6i va sb khung v6 tuyén hodc/va sd khung
con va nim trong ban tin quang ba. DU giri ban tin t&i CU, trong d6 ban tin nay
mang quan hé tuong quan gifra thot diém tuyét dbi va sb khung hosc/va sb khung
con, va sip xép 1ap lich ctia mdi khéi thong tin hé thdng (system information block,
SIB), vi du, it nhat mot trong s6 danh sach lap lich cua mdi SIB, kich ¢& cira sd cta
ban tin hé théng, va chu ky cta thong tin hé thdng. CU ¢6 thé nhan biét s khung
v tuyén hodc/va s6 khung con tuong tmg v6i mdi thoi diém, sao cho CU nhan biét
lam thé nao dé thiét lap, tai 16p SDAP/Iép PDCP, thong tin ma vé thoi diém va

tuong ing voi don vi dit liéu.

Mbt cach tily chon, CU chiu trach nhiém céu hinh, ddi véi UE, quan hé
tuong quan ma gifta thoi diém tuyét dbi va sé khung vo tuyén hozc/va sd khung
con va nam trong ban tin quang ba. CU gti béan tin téi DU, trong d6 ban tin nay
mang quan hé tuong quan gitta thoi diém tuyét dbi va sb khung hodc/va s6 khung
con, va sép xép lap lich ctia mdi khéi thong tin hé thdng (system information block,
SIB), vi du, it nhat mét trong s6 danh sach lap lich cta mdi SIB, kich ¢ ctra sb cla
ban tin hé théng, va chu ky ctia théng tin hé théng. Theo cach nay, DU c6 thé nhan

biét 1am thé nao dé 14p lich mdi ban tin hé thong.

Mot cach tuy chon, CU chiu trach nhiém cAu hinh, d6i véi UE, quan hé
tuong quan ma gitta thoi diém tuyét d6i va sé khung vo tuyén hodc/va sd khung
con va nidm trong ban tin quang ba. DU gti ban tin tdi CU, trong d6 ban tin nay
mang it nhat quan hé tuong quan giita thoi diém tuyét ddi va sé khung hodc/va 5O
khung con, sip xép 1ap lich ctia moi khéi thong tin hé thdng (system information
block, SIB), vi du, it nhét mot trong s6 danh sach lap lich cua mdi SIB, kich ¢& clra

s6 cua ban tin hé théng, va chu ky ctia thong tin hé théng.

MOt cach tuy chon, thong tin néu trén co thé duoc trao doi gitta CU-UP
va DU, hodc thong tin néu trén c6 thé duoc trao dbi gitta CU-CP va DU, va sau dé
thdng tin néu trén c¢6 thé duge trao dbi gitta CU-CP va CU-UP. Théng tin néu trén
lién quan dén quan hé tuong quan giita thoi diém tuyét dbi va sd khung hozc/va sb

khung con, va sép xép 1ap lich ctia mdi khéi théng tin hé thong.
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FIG.12 13 luu dd gidn luge cia phuong phap truyén théng khéc theo
phuong 4n cua sang ché. Cu thé, trong sang ché, thong tin ma vé thoi diém va
twong tng véi don vi dit lidu trén phia thiét bi mang va théng tin ma vé thdi diém
va tuong Umg véi don vi dir liéu trén phia UE tuong Umg véi cac thoi diém tuong

d6i bang cach sir dung didm thoi diém tuyét dbi nhu 1a tham chiéu.
S$1201: Thiét bi mang thong béo cho UE vé thoi diém tuyét doi hién tai.

Trong cach thtc thuc hién cua sang ché, thiét bi mang c6 thé quang ba
thoi didm tuyét déi hién tai trong ban tin quang ba. Vi dy, ban tin quang b4 mang
thoi diém tuyét déi twong ing véi bién s6 khung hé théng (system frame number,
SFN) trén hoac sau bién két thic cta ctra sd ban tin quang b tuong ng v&i ban tin

quang ba.

Trong cach thuc thuc hién khac, thiét bi mang c6 thé thong bio cho UE
vé thoi diém tuyét dbi hién tai trong ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén (radio
resource control, RRC) (vi du, ban tin truyén thong tin dudng xubng (downlink
information transfer message)). Vi du, thoi diém tuyét ddi tuong ting véi bién két

thiic SFN duogc thong bao.

Thoi diém tuyét dbi néu trén co thé mang thoi diém dich sau thoi diém
tuyét dbi cb dinh. Vi du, thoi diém c¢b dinh 12 00:00:00 ngay 1 thang 1 nam 1900
(ntra dém gitra ngay 31 thang 12 nam 1899 va ngay 1 thdng 1 nam 1900), hoac
00:00:00 ngay 6 thang 1 nam 1980 (thoi gian hé théng dinh vi toan cau (global
positioning system, GPS)). Thoi didm tuyét dbi c6 thé 1a thoi gian toan cau duogc
phdi hop (coordinated universal time, UTC) hodc thoi gian GPS. Pbi v6i ndi dung
cu thé, c6 thé vién dan t6i SIB 16 trong 3GPP 36.331 hodc phuong phap mang thoi

gian trong ban tin truyén thong tin duong xubng.

S$1202: Thiét bi phia truyén gii don vi dit lidu va thong tin vé thoi diém
thr nhat.

Trong khi truyén duong 1én, thiét bi phia truyén cé thé 1a UE, va thiét bi
phia thu c6 thé 1a thiét bi mang. Trong khi truyén dudng xubng, thiét bi phia truyén

c6 thé 12 thiét bi mang, va thiét bi phia thu c6 thé 1a UE. Thu tuc dugc thé hién trén
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FIG.12 14 vi du cua viéc truyén duong xubng.

Thong tin vé thoi diém thir nhat twong tng vé6i don vi dit liéu. Théng tin
duoc giri vé thoi diém tht nhat c6 thé 1a do dich so véi thoi diém tuyét doi. Vi du,
thiét bi mang c6 thé thong bao cho UE vé cAu hinh ctia diém tham chiéu thoi gian
(bing cach st dung bén tin quang b hogc ban tin RRC): sir dung thoi diém tuyét
dbi nhu 1a diém bét diu, va st dung thoi diém cy thé nhu 1a chu ky cach déu nhau,
néi cach khac, thong bao diém bat dau va/hoic chu ky. Ngoai ra, giao thuc chi rd
noi dung. Thong tin dugc mang vé thoi diém thtr nhit 1a d6 dich thdi diém so véi
didm bét dau cua chu ky hién tai. Vi du, thoi diém tuyét dbi (vi dy, 00:00:00 ngay 1
thang 1 nim 1990 theo duong lich, tic 13, nira dém gifta ngay 31 thang 12 nidm
1899 va ngay 1 thang 1 nim 1990; hodc 00:00:00 ngay 6 thang 1 ndm 1980 theo
duong lich) duge str dung nhu 1a diém bt ddu, va chu ky 1a 1 gidy. gia thiét rang
thoi didm tuyét déi tuong Gng ma tai d6 thiét bi phia truyén giri don vi dit liéu 1a
10:11:15:20 ngay 7 thang 11 nam 2018, didm tham chiéu thoi gian 1a 10:11:15
ngdy 7 thang 11 nam 2018, va thong tin dugc mang vé thoi diém tha nhét 1a 20
mili-giay. Luu y rang, trong phuong 4n nay, viéc lam thé nao CU-UP nhén biét cac
cAu hinh ctia cic diém tham chiéu thoi gian ndy trong trudng hop CU-CP va
CU-UP con can duoc giai quyét thém. Vi du, CU-CP can thong bao cho CU-UP vé
cac cAu hinh cta cac didm tham chidu thoi gian ndy. Cu thé, thoi diém tuyét déi
duoc st dung 1a diém bt dAu, va thoi gian cy thé dugc st dung nhu 12 chu ky cach

du nhau. N6i cach khac, CU-CP thong bao diém bt dau va/hodc chu ky.

Mot cach tuy chon, thong tin dugc mang vé thoi diém thtr nhét 6 thé la
mot phan cua thoi diém tuyét d6i hién tai, vi dy, chi mili-gidy va néi dung
mili-gidy clia thoi diém tuyét déi hién tai dugc mang. Gia thiét rang thoi diém tuyét
d8i tuong ng ma tai d6 thiét bi phia truyén guri don vi dir liéu 1a 10:11:15:20 ngay
7 thang 11 nam 2018, thong tin dugc mang vé thoi diém 1a 20 mili-gidy va 10
micrd-gidy. Thiét bi mang thong bédo cho UE (bang cach st dung bén tin quang bé
hoic ban tin RRC) thong tin vé thoi didm 14 phén cu thé cta thoi diém tuyét doi
hién tai. Luu y ring, trong phuong 4n nay, viéc lam thé nao CU-UP nhén biét cac

cAu hinh nay trong trudong hgp CU-CP va CU-UP con can dugc giai quyét thém. Vi
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du, CU-CP cin thong bao cho CU-UP v& phdn nao ctia thoi diém tuyét doi hién tai
dugc mang trong thong tin v& thoi diém, vi du, chi mili-gidy va ndi dung mili-gidy

clia thoi diém tuyét ddi hién tai duoc mang.

$1203: Sau khi thu don vi dit liéu va thong tin vé thoi diém thi nhat, thiét
bi phia thu tinh toén dé tré dua trén thong tin v& thoi diém thir nhét va thong tin vé

thoi diém tht hai ma tai d6 don vi dit liéu dugc thu nhén.

Khi thu don vi dit lidu va théng tin v& thoi diém tht nhét, phia thu tinh
toan do tr& ctia don vi dit liéu, cu thé, trir thoi diém bét dau tir thoi diém két thic.
Thoi diém bt diu 13 thong tin ma vé thoi diém thir nhat va tuong tmg véi don vi
dit lidu, va thoi didm két thic 13 thoi didm ma tai d6 thiét bi phia thu thu don vi dit
liéu hodc thoi diém ma tai d6 thiét bi phia thu giri don vi dit liéu t6i 16p khac (vi du,
thoi diém ma tai d6 16p PDCP cta thiét bi phia thu gtri don vi dit liéu t6i 16p SDAP,
hodac thoi diém ma tai d6 16p PDCP cta thiét bi phia thu gtri don vi dit liéu to1 lop
IP hodc mang 16i).

Khi thong tin duge mang vé thoi diém thir nhat 1a do dich so vdi thoi
diém tuyét dbi, néu thiét bi phia thu x4c dinh réng didm bit diu va diém két thuc
tuong Ung voi cac diém tham chiéu chu ky khéc nhau, thiét bi phia thu can bu do
chénh 1&ch gifta cac diém tham chiéu chu ky tuong déi trong khi tinh toan do tré.
Vi duy, diém tham chiéu chu ky T1 tuong Gng v6i diém bét ddu 14 trude diém tham
chiéu chu k¥ T2 tuong tmg véi didm két thic, va thdng tin duge mang vé thoi diem
thr nhat 14 d6 dich Offset 1 so v6i diém tham chiéu chu ky T1. Thoi diém tuong
tmg véi diém bét dAu 1a T1 + Offset 1. Diém két thic 1a do dich Offset 2 so véi
didm tham chibu chu ky T2, va thoi diém tuong tGng véi diém két thuc la T2 +
Offset 2. Trong truong hop nay, thiét bi phia thu can bu do chénh léch gifta hai
didm tham chiéu chu ky. Tuc 13, d6 tré 1a T2 + Offset 2 — (T1 + Offset 1).

Thong tin dugc mang vé thoi didm tht nhat c6 thé 1a mot phan (vi dy,
mili-gidy v micrd gidy) ctia thoi diém tuyét di hién tai, va thiét bi phia thu c6 thé
xéc dinh thoi didm tuyét déi cia diém bit ddu. Vi dy, néu mot phan (vi du,

mili-gidy va micrd gidy) cta thoi diém tuyét dbi tuong Gng véi diém két thic hién
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tai nhé hon diém bat dau, thiét bi phia thu nhén biét rang thong tin duoc mang vé
thoi diém ther nhat 14 mili-gidy va micrd gidy tuong tmg véi don vi gidy ma 1a mot
gidy som hon don vi gidy trong thoi diém tuyét ddi hién tai.

Theo phuong phap truyén thong dugc dé xuét trong phuong 4n nay cla
séng ché, thiét bi mang st dung rd rang thoi diém tuyét d6i nhu 14 tham chiéu, va
thiét bi phia truyén thong bao cho thiét bi phia thu vé thong tin vé thoi diém ma tai
d6 don vi dit liéu dugc gri. Thong tin v& thoi diém c6 thé 1a thoi diém tuyét dbi
hodc mot phén cta thoi diém tuyét dbi, va thiét bi phia thu cé thé tinh toan chinh
xéc, dua trén thong tin ma vé thoi diém va tuong Gmg v6i don vi dit lidu va thong
tin vé thoi diém ma tai d6 don vi dit liéu duoc thu, do tré gitta thoi diém ma tai d6
thiét bi phia truyén guri don vi dit lidu va thoi diém ma tai d6 thiét bi phia thu thu

don vi dir liéu.

Phuong an cua sang ché con dé xuét phuong phéap bo qua do ludng do tré
ctia don vi dit liéu duoc truyén tir thiét bi mang ngudn t6i thiét bi mang dich trong

xir Iy chuyén giao.

Phuong phap nay bao gém: Khi thiét bi mang dich hodc té bao dich gui
don vi dit liéu duong Xuéng duoc truyén tir thiét bi mang nguén hodc té bao ngué)n
t6i UE, thiét bi mang dich hoic té bao dich khong mang thong tin vé thoi diém
hodc chi bao réng viéc do luong do tré khong can dugc thuc hién khi gl don vi dit
liéu. Khi thiét bi mang dich hozc té bao dich thu cac don vi dit liéu dudng 1én dugc
truyén tir thiét bi mang ngudn hoic t& bao ngudn, thiét bi mang dich hoic té bao
dich khéng tinh toan cac do tré cia cac don vi dit liéu dudng 1én nay. Khi UE
truyén cac PDCP SDU ma da duge két hop v6i cac PDCP SN trudce khi chuyén
giao va dugc truyén boi thiét bi mang dich hoic té bao dich, UE khong mang thong
tin vé thoi diém hodc chi bao rﬁng viéc do ludng do tré khong can dugc thuc hién.

Phuong phép tuy chon khac 1a nhu sau: Thiét bi mang dich cho phép 1énh
chuyén giao dugc gui téi UE dé mang bo dinh thoi, trong d6 bd dinh thoi chi rd
rang don vi dir liéu dudong 1én khong mang thdng tin vé thoi diém hodc chi bao

réng viéc do luong do tré khong can duoc thuc hién trén don vi dit lidu trong thoi
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diém ctia bo dinh thdi sau khi UE thu 1énh chuyén giao hodc sau khi thiét 1ap lai

PDCP. D6 tré ctia don vi dit liéu duong xubng khéng can duogc tinh toan.

Phuong an cia sang ché con dé xudt phuong phap do ludng do tré cla
don vi dir i€u duoc truyén tir thiét bi mang nguén toi thiét bi mang dich trong xu

Iy chuyén giao ma khéng xem xét do tré gay ra bai chuyén giao.

Phuong phap nay bao gdm: Khi thiét bi mang dich hoic t& bao dich g,
t61 UE, don vi dit lidu dudong xudng dugc truyén tir thiét bi mang ngudn hodc té
bao ngudn, va khi thiét bi mang dich hoic té bao dich giri don vi dit liéu, thoi diém
duoc mang 13 thoi diém ma tai d6 thiét bi mang dich hoic té bao dich thu don vi dit
liu. Khi UE giri PDCP SDU ma dé duoc két hop véi PDCP SN t6i thiét bi mang
dich hoic té bao dich trudce khi chuyén giao, thoi diém duoc mang la thoi diém ma

tai d6 UE chuén bi dé gui don vi dit liéu t6i thiét bi mang dich hozc té bao dich.

Dua trén cing khéi niém nhu cta cdc phuong phép truyén théng trong
céc phuong 4n néu trén, nhu duge thé hién trén FIG.13, phuong an cla sang ché
con dé xuét thiét bi truyén thong 1300. Thiét bi truyén thong cé thé duoc 4p dung
t61 phuong phap truyén thong dugc thé hién trén FIG.2. Trong trudong hop chuyén
giao dudng xudng, thiét bi truyén thong 1300 ¢ thé 1a thiét bi mang 100 duoc thé
hién trén FIG.1-1, hodc c6 thé 1a bd phéan (vi duy, chip) dugc str dung trong thiét bi
mang 100. Trong truong hop trong do thiét bi dau cubi gui don vi dir liéu, thiét bi
truyén thong 1300 c6 thé 1a thiét bi diu cudi 200 duoc thé hién trén FIG.1-1, hoac
6 thé 1a bd phan (vi dy, chip) dugc st dung trong thiét bi dau cubi 200. Thiét bi
truyén thong 1300 bao gdm bd xir Iy 131 va b truyén théng 132.

B6 xtr Iy 131 ¢6 c4u hinh dé thu nhan thong tin ma vé thoi diém thir nhét
va tuong ung vé&i don vi dit liu, trong d6 thoi diém thir nhét sir dung thoi diém cta
thiét bi mang ngudn nhu 14 tham chiéu.

Bo xtr Iy 131 con ¢6 cu tric dé xéac dinh théng tin ma vé thoi diém tha
hai va tuong tng véi don vi dir lidu, trong d6 thoi diém thr hai st dung thoi diém
cta thiét bi mang dich nhu la tham chiéu.

B truyén thong 132 ¢6 clu trac dé giri thong tin vé thoi diém thr hai t6i
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thiét bi phia thu.

Theo cach thtic thuc hién cta sang ché, bd truyén thong 132 con cé ciu
tric dé thu thong tin vé do tré tir thiét bi phia thu, trong d6 théng tin vé do tré thu
dugc boi thiét bi phia thu thong qua tinh toan dya trén thong tin vé thoi diém tha
hai va théng tin vé thoi diém thir ba ma tai d6 thiét bi phia thu thu nhan don vi dit
liéu.

Trong cach thtrc thuc hién khac, bo truyén thong 132 con ¢ cAu tric dé
thu, tr thiét bi mang ngudn, thong tin ma vé thoi diém thr nhét va tuong (mg véi
don vi dit ligu.

Theo cach thie thuc hién khéc, bd xtr Iy 131 con ¢6 cu tric dé thu nhan,
tlr 16p giao thirc hdi tu dit liéu goi (PDCP), thong tin ma vé thdi diém thtr nhét va

tuong tng véi don vi dit ligu.

P6i v6i mo ta chi tiét hon cua bd xi Iy 131 va bd truyén thong 132, ¢6
thd vién dan truc tiép t6i cac phan mo ta lién quan cia thiét bi mang trong phuong
an vé phuong phap dugc thé hién trén FIG.2, va céc chi tiét khéng duge mo ta lai &
day.

Dua trén cung khéi niém nhu cua cac phuong phap truyén thong trong
cac phuong an néu trén, nhu duoc thé hién trén FIG.14, phuong an cua sang ché
con d& xuét thiét bi truyén théng 1400. Thiét b truyén thong c6 thé duge 4p dung
t6i phuong phap truyén thong dugc thé hién trén FIG.9. Trong trudng hop chuyén
giao duong xudng, thiét bi truyén thong 1400 ¢ thé 1a thiét bi mang 100 dugc thé
hién trén FIG.1-1, hoac co thé 1a bd phéan (vi du, chip) dugc sir dung trong thiét bi
mang 100. Trong truong hgp trong do thiét bi diu cudi giri don vi dit lidu, thiét bi
truyén thong 1400 c6 thé 1a thiét bi dau cudi 200 duogc thé hién trén FIG.1-1, hodc
c¢6 thé 12 bd phén (vi du, chip) dugc st dung trong thiét bi dau cudi 200. Thiét bi
truyén théng 1400 bao gdbm bo xir Iy 141. Mt cach tiry chon, thiét bi truyén thong
1400 ¢4 thé con bao gém bd truyén thong 142.

Bd xtt Iy 141 ¢6 cAu hinh dé thu nhan théng tin ma vé thoi diém tha nhét

va tuong tng voi don vi dit liu, trong dé thoi diém thir nhat st dung thoi diém cua
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thit bi mang ngudn nhu 1 tham chiéu.

Bo xtr 1y 141 con c6 cau triic dé xac dinh thong tin ma vé thoi diém thw
hai va tuong Ung véi don vi dir liéu, trong d6 thoi diém tha hai st dung thoi diém

cia thiét bi mang dich nhu 1a tham chiéu.

Bo xir 1y 141 con 6 cu tric d& xac dinh théng tin vé do tré ctia don vi
dit liéu dya trén thong tin vé& thoi diém th hai va thoi diém ma tai d6 don vi dit
liéu dugc gur.

Trong céach thtrc thuce hién khac, b truyén thong 142 cé cAu trac dé thu,
tlr thiét bi mang nguén, thong tin ma vé thoi diém tha nhat va tuong ung véi don vi
dir lidu.

Theo céch thtrc thuc hién khac, bo xr ly 141 con cd cAu tric dé thu nhén,
tir 16p giao thic hoi tu dit lidu géi (PDCP), thong tin ma vé thoi diém thtr nhat va

tuwong Ung voi don vi dit lidu.

Trong cach thirc thuc hién khéc, b truyén thong 142 con cb cAu trac dé

gui thong tin vé d0 tré t6i hé thdng quan ly mang.

DP&i v6i mo ta chi tiét hon cua b xu ly 141 va bod truyén thong 142, cé
thé vién dan truc tiép téi cac phan mo ta lién quan cua thiét bi mang trong phuong
4n vé phuong phép dugc thé hién trén FIG.9, va c4c chi tiét khong duge mo ta lai &
day.

Duya trén cung khai niém nhu cua cac phuong phap truyén thong trong
cac phuong an néu trén, nhu dugc thé hién trén FIG.15, phuong 4n cua sing ché
con dé xuét thiét bi truyén théng 1500. Thiét bi truyén thong c6 thé dugc 4p dung
t61 phuong phap truyeén thong duoc thé hién trén FIG.10. Trong truong hop chuyén
giao duong xubng, thiét bi truyén théng 1500 c6 thé 13 thiét bi mang 100 duoc thé
hién trén FIG.1-1, hoac c6 thé 12 bd phéan (vi duy, chip) duogc sir dung trong thiét bi
mang 100. Trong truong hop trong do thit bi dau cudi giri don vi dit liéu, thiét bi
truyén thong 1500 cé thé 1a thiét bi dau cudi 200 duoc thé hién trén FIG.1-1, hoic

c6 thé 1a bd phéan (vi du, chip) duge st dung trong thiét bi dau cubi 200. Thiét bi
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truyén théng 1500 bao gbm bo xir Iy 151. Mot céch tiy chon, thiét b truyén thong
1500 c6 thé con bao gdm bd truyén thong 152,

B xit 1y 151 ¢6 cAu hinh dé thu nhan théng tin ma vé thoi diém tha nhat
va tuong g véi don vi dit liéu, trong do thoi diém tht nhat sir dung thoi diém ctia

thiét bi mang nguén nhu 13 tham chiéu.

Bo xir 1y 151 con ¢6 cAu tric dé xac dinh, dua trén théng tin vé thoi diém
thir nhét, do dich thoi diém, va thong tin ve thoi diém thir hai ma tai d6 thiét bi phia
thu thu nhan don vi dit liéu, théng tin vé do tré ma thiét bi phia thu thu nhan don vi
dir lidu.

Trong céach thirc thuc hién cla sang ché, bo truyén thong 152 co cAu trac
dé thu, tir thiét bi phia truyén, théng tin ma v& thoi diém th nhat va tuong Gng véi
don vi dit liéu.

Trong cach thtrc thuc hién khac, b truyén théng 152 con ¢b cAu truc dé
thu chi bao tha nhét tir thiét bi phia truyén, trong d6 chi bao thi nhat duoc st dung
dé chi bao réng don vi dit liéu 1a don vi dit liéu duoc truyén tlr thiét bi mang nguén

t61 thiét bi mang dich.

Trong cach thirc thuc hién khéc, b truyén thong 152 con cb cAu tric dé

guri thong tin vé dd tré téi thiét bi phia truyén.

Trong céch thirc thuc hién khéc, bo truyén thong 152 con co cAu trauc dé

gui thong tin vé do tré t61 hé thdng quan 1y mang.

D61 v6i mé ta chi tiét hon cia bd xir Iy 151 va bd truyén thong 152, c6
thé vién dan truc tiép t6i cac phan mo ta lién quan cia thiét bi mang trong phuong
an vé phuong phép duoc thé hién trén FIG.10, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai
o day.

Phuong 4n ctia sang ché con dé xudt thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong ¢ cau tric dé thuc hién cac phuong phép truyén théng néu trén. Mot vai
hoic tAt ca phuong phép truyén thong néu trén c6 thé duoc thuc hién bang cach sir

dung phan cting, hodc cé thé duoc thyuc hién bing cach sir dung phan mém.
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Mot cach tuy chon, trong cach thurc thuc hién cu thé, thiét bi truyén thong

¢6 thé 1a chip hodc mach tich hop.

Mot cach tuy chon, khi mdt vai hodc tht ca phuong phép truyén théng
trong cac phuong an néu trén dugc thyc hién bing cach st dung phan mém, thiét bi
truyén théng bao gdm bd nhé cé cAu trac dé luu trir cac chuong trinh va bd xt ly
¢6 cAu tric dé thuc thi cac chuong trinh duge luu trit trong bd nhd, sao cho khi cac
chuong trinh dugc thuc thi, thiét bi truyén thong c6 thé thuc hién cac phuong phap

truyén thong dugc dé xuét trong cac phuong an néu trén.

MGt cach tity chon, bd nhé ¢ thé 12 bd phan doc 1ap vé mat vat 1y, hogc

¢6 thé dugc tich hop véi bd xur ly.

Mot cach tiy chon, khi mot vai hodc tat ca phuong phép truyén thong
trong cac phuong an néu trén dugc thyc hién bang céach st dung phan mém, thiét bi
truyén thong cé thé con bao gdm chi bd xtt 1y. B nhé ¢6 cAu trac dé luu trir cac
chuong trinh ndm phia ngoai thiét bi truyén théng. B xir 1y duoc két ndi t6i bd
nhé thong qua mach hodc day dan, va c6 cAu trac dé doc va thuc thi cic chuong

trinh duoc luu trit trong bd nhd.

Bo xtr 1y ¢6 thé 13 bo xir 1y trung tdm (central processing unit, CPU), bo

xur Iy mang (network processor, NP), hodc két hop ctia CPU va NP.

Bo xir Iy ¢6 thé con bao gdém chip phan cimg. Chip phan cimg c6 thé
mach tich hop tng dung riéng (application-specific integrated circuit-ASIC), thiét
bi logic kha trinh (programmable logic device-PLD), hodc két hop ctia chung. PLD
c6 thé la thiét bi logic kha trinh phttc hgp (complex programmable logic
device-CPLD), mang cong kha trinh dang trudng (field-programmable gate
array-FPGA), mang logic chung (generic array logic-GAL), hoac bét ky két hop
cua chung.

B0 nhd co thé bao gém bo nhd kha bién (volatile memory), vi du, bd nhé
truy nhdp ngau nhién (random access memory, RAM). B6 nhé ciing c6 thé bao
gdm bo nhd bit bién (non-volatile memory), vi du, bd nhé chép (flash memory), b

dia cimg (hard disk drive, HDD), hoac b ban dan (solid-state drive, SSD). B nhé
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con co thé bao gom két hop cia cac loai bd nhé néu trén.

C6 thé dugce hiéu rd rang boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat ré‘mg, nham muc dich md ta thuan tién va véan tat, d6i voi xtr 1y chi tiét ctia
hé théng, thiét bi, va bd phén néu trén, c6 thé vién dan téi xir ly twong Umg trong
c4c phuong an vé phuong phép néu trén, va céc chi tiét khong duge mo ta lai 1an

nira.

Trong mét vai phuong én duoc dé xut boi sang ché, s& duoc hiéu rang
hé théng, thiét bi, va phuong phap dugc boc 16 co thé dugc thuc hién theo cac cach
khac. Vi du, viéc phan chia thanh cac b phéan chi 1a viéc phan chia chirc nang logic
va c6 thé 1a viéc phéan chia khac theo phuong an thuc té. Vi du, cac bd phan hoic
cac thanh phﬁn ¢6 thé duoc két hop hodc dugc tich hop vao hé théng khac, hodc
mot vai dac diém c6 thé duoc bo qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac
ghép nbi lién quan dugc mo ta hodc hién thi hodc cac ghép nbi truc tiép hodc cac
két ndi truyén théng cé thé duge thuc hién thong qua mot vai giao dién. Cac ghép
ndi khong truc tiép hoac cac két ndi truyén thong gifra cac thiét bi hodc cac bod phan

6 thé duoc thuc hién dudi dang dién tir, co hoc, hodc cac dang khac.

Céac bd phan dugc mo ta nhu 1a cac thanh phﬁn riéng biét co thé c6 hodc
c6 thé khong duoc tach biét vé mat vat 1y, va cic thanh phan duge thé hién nhu la
chc bd phan c6 thé cé hoic c6 thé khong phai 1a cac bd phan vat ly, cé thé ndm
trong mot vi tri, hodc co thé duoc phéan phéi trén nhiéu bd phén mang. Mot vai
hodc tat ca bd phén co thé duoc lua chon dua vao cac yéu cAu thuc té dé dat duoc

muc dich cia cac giai phap cia cac phuong an.

TAt ca hodc mdt vai phuong én néu trén co thé duoc thuc hién b%lng cach
str dung phan mém, phan cimg, vi chuong trinh, hogc bat ky két hop nao ctia ching.
Khi phin mém dugc st dung dé thuc hién cac phuong 4an, cic phuong 4n ndy cd
thé duoc thuc hién hoan toan hodc mét phén dudi dang san phém chuong trinh may.
San pham chuong trinh méy tinh bao gdm mot hodc nhidu 1énh méy tinh. Khi céc
1énh chuong trinh mdy tinh duogc tai va dugce thyc thi trén may tinh, cac thu tuc

hodc céc chirc ning theo cac phuong an cua sang ché déu tat ca hodc mdt phan
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duoc tao ra. May tinh c6 thé 1a may tinh muc dich chung, méy tinh muc dich riéng,
mang may tinh, hodc thiét bi kha trinh khac. Cac Iénh may tinh cé thé duoc luu trit
trong phuong tién luu trit doc dugc béi may tinh, hoic c¢é thé duoge truyén bf?mg
cach str dung phuong tién Iuu trit doc dugc bdi may tinh. Cac 1énh may tinh c6 thé
duoc truyén tlr trang mang, mdy tinh, m4y chd, hodc trung tdm di liéu t6i trang
mang khac, méy tinh khac, may chu khéc, hodc trung tdm dit liéu khac theo cach
thirc c6 day (vi du, cap dong truc, cap quang, hodc dudng day thué bao sd (digital
subscriber line, DSL)) hodc cach thic khong day (vi du, hdng ngoai, vo tuyén,
hodc séng viba). Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh ¢ thé 1a phuong tién
c6 thé sir dung duoc bat ky c6 thé truy nhap dugc bdi may tinh, hodc thiét bi luu
trit dit liéu, vi du mdy chu hodc trung tdm dit liéu, ma tich hop mot hodc nhiéu
phuong tién co thé su dung dugc. Phuong tién cé thé duoc st dung c6 thé 13 bd
nh¢ chi doc (read-only memory, ROM), bd nhé truy nhap ngiu nhién (random
access memory, RAM), phuong tién tir nhu dia mém, dia cung, bang tu, dia tr,
phuong tién quang nhu dia da ning sb (digital versatile disc, DVD), hodc phuong
tién ban din nhu 6 ban dan (solid state disk, SSD).
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YEU CAU BAO HO
1. Phwong phap truyén théng, bao gom:

thu, bdéi bd phan trung tdm (CU - centralized unit), ban tin tor by phan dugc
phan phdi (DU - distributed unit), trong d6 ban tin ndy mang quan hé twong quan
gitta thoi diém tuyét ddi va it nhat mét trong s6 khung va sé khung con;

thu nhan, boi CU, thoi diém tuyét déi ma tuong ng véi s6 khung vé6 tuyén
thtt nhit hodc sb khung con thir nhét theo quan hé twong quan; va

g, boi CU, ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC - radio resource
control) t&i thiét bi dau cubi, trong d6 ban tin RRC bao gdm thoi diém tuyét ddi ma
tuong (mg véi s6 khung vo tuyén thtr nhét hoic sé khung con thi nhét.

2. Phuong phép truyén thong theo diém 1, trong d6 thoi diém tuyét d6i ma tuong
{ng v6i sb khung vo tuyén thir nhét 1 thoi diém tuyét doi ma tuong (mg véi bién
két thiic sb khung vo tuyén thi nhét.

3. Phuong phéap truyén thong theo didm 1 hodc 2, trong d6 thoi diém tuyét d6i bao
gbm thoi gian dich sau thoi diém tuyét dbi c¢b dinh.

4. Phuong phap truyén théng, bao gdm:

g, bdi bd phan duoc phan phéi (DU), ban tin t&i bd phén trung tam (CU),
trong d6 ban tin nay mang quan hé tuong quan gitta thoi diém tuyét ddi va it nhét
mat trong s6 khung va s6 khung con;

thu, béi DU, ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC - radio resource
control) tr CU, trong dé ban tin RRC bao gdm thoi diém tuyét doi ma tuong tng
vé6i sé khung vo tuyén tha nhét hodc sé khung con thtr nhét trong quan hé tuong
quan; va

chuyén tiép, boi DU, ban tin RRC t6i thiét bi dau cudi.

5. Phuong phép truyén thong theo didm 4, trong d6 thoi diém tuyét d6i ma tuong
g véi s6 khung vo tuyén thi nhét 13 thoi diém tuyét d6i ma tuong tmg véi bién
két thuc s6 khung v6 tuyén tha nhét.

6. Phuong phép truyén thong theo diém 4 hodc 5, trong d6 thoi diém tuyét dbi bao
gbm thoi gian dich sau thoi diém tuyét ddi ¢b dinh.

7. Thiét b truyén thong, bao gdm:
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b6 thu phét c6 ciu truc dé thu ban tin tir bd phén dugc phan phéi (DU), trong
d6 ban tin ndy mang quan hé twong quan giita thoi diém tuyét ddi va it nhat mét
trong sb khung va sb khung con; va

bd xtr Iy c6 céu triic dé thu nhan thoi didm tuyét déi ma twong Gng véi s
khung v6 tuyén thir nhét hodc sé khung con thir nhat theo quan hé twong quan,

trong d6 bo thu phat con cé ciu trac dé giri ban tin didu khién tai nguyén vo
tuyén (RRC) t6i thiét bi dau cudi, trong d6 ban tin RRC bao gdm thoi diém tuyét
d6i ma tuong tng véi sé khung vo tuyén thr nhat hodc s khung con thir nhét.
8. Thiét bi truyén thong theo diém 7, trong d6 thoi diém tuyét déi ma tuong ung
v6i s6 khung vo6 tuyén thu nht 13 thoi diém tuyét ddi ma tuong tng véi bién két
thiic s6 khung vé tuyén thitr nhét.
9. Thiét b truyén thong theo diém 7 hoic 8, trong d6 thoi diém tuyét ddi bao gdbm
thoi gian dich sau thoi diém tuyét ddi ¢ dinh.
10. Thiét bi truyén thong, bao gdm:

bo thu phat c6 ciu tric dé gl ban tin t&i bd phén trung tam (CU), trong do
ban tin ndy mang quan hé twong quan gitta thoi diém tuyét dbi va it nhat mot trong
s6 khung va sé khung con,

trong d6 bd thu phéat con ¢ cu tric dé thu ban tin didu khién tai nguyén vo
tuyén (RRC) tir CU, trong d6 ban tin RRC bao gdm thoi diém tuyét déi ma tuong
ting véi s6 khung vo tuyén thtr nhét hoic sb khung con th& nhét trong quan hé
tuong quan; va

bo thu phét con c6 ciu triac dé chuyén tiép ban tin RRC t6i thiét bi nguoi dung
(UE - user equipment).
11. Thiét bi truyén théng theo diém 10, trong d6 thoi diém tuyét déi ma tuong Ung
véi s6 khung v6 tuyén thtr nhit 1a thoi diém tuyét di ma tuong (mg véi bién két
thiic s6 khung vo tuyén tht nhét.
12. Thiét bi truyén thong theo diém 10 hozc 11, trong d6 thoi diém tuyét déi bao
gom thoi gian dich sau thoi diém tuyét déi cé dinh.
13. Thiét bi truyén thong, bao gdm bo xit ly, trong d6 bo xir ly duge ghép nbi téi bd

nhd, bd nhé cé cau triuc dé luu trit cac chuong trinh mdy tinh hodc cac 1énh, va bd
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xtr 1y ¢6 cAu trac dé thuc thi cac chuong trinh may tinh hodc cac 1énh trong bd nhd,
dé cho phép thiét bi truyén thong thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong sb
cac diém 1 dén 3.
14. Phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh, trong d6 phuong tién luu trir doc
dugc boi may tinh ndy luu trit cic chuong trinh mdy tinh, va khi cac chuong trinh
dugc thuc thi bdi bd xtr 1y, phuong phap theo diém bét ky trong so cac diém 1 dén
3 duoc thuc hién.
15. Phuong phap truyén théng, dugc 4p dung t&i thiét bi phia truyén, bao gdm:

thu nhan thong tin ma vé thoi diém thir nhét va tuong tmg véi don vi dir lidu,
trong d6 thoi diém tha nhat s dung thoi diém cua thiét bi mang ngudn lam tham
chiéu, va don vi dit lidu 1a don vi dit liéu dugc truyén tir thiét bi mang ngudn téi
thiét bi mang dich, hogc don vi dit liéu dugc truyén lai tir thiét bi dau cudi t6i thiét
bi mang dich;

xé4c dinh thong tin ma vé thoi diém thr hai va tuong Gng véi don vi dit liéu,
trong d6 thoi diém thr hai sir dung thoi diém cua thiét bi mang dich lam tham
chiu, thoi diém tht hai duoc xéc dinh dya trén thoi diém tht nhat va do dich thoi
gian, va d¢ dich thoi gian bao gém do dich thdi gian gifta thiét bi mang dich va
thiét bi mang nguén; va

gtti thong tin v& thoi diém thi hai téi thiét bi phia thu.
16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 thiét bi phia truyén la thiét bi mang dich,
thiét bi phia thu 14 thiét bi dau cubi, va phuong phap nay con bao gom:

thu thong tin vé do tré tur thiét bi phia thu, trong dé thong tin vé d6 tré thu
dugc boi thiét bi phia thu théng qua tinh todn dya trén théng tin vé thoi diém thi
hai va thong tin vé thoi diém thir ba ma tai d6 thiét bi phia thu thu nhan don vi di
lidu.
17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 buéc thu nhan thong tin ma vé thoi diém
tht nhit va trong tng véi don vi dit liéu bao gom:

thu, tir thiét bi mang ngudn, théng tin ma vé thoi diém tht nhat va tuong ung
voi don vi dir liéu.

18. Phuong phap theo diém 17, trong dé thong tin vé thoi diém thér nhét dugc
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mang trong thong tin tiéu dé cua don vi dit lidu giao thic (PDU-protocol data unit)
giao thurc thich g dit liéu dich vu (SDAP-service data adaptation protocol), hoac
dugc mang trong thong tin tiéu dé mo rong tuong Ung véi gdi giao thic két ndi
dudng ham dich vu vo tuyén géi chung-mit phang ngudi dung (GTP-U).
19. Phuong phap theo diém 16, trong dé buéc thu nhan thong tin ma vé thoi diém
tht nhat va tuong tng véi don vi dit liéu bao gbm:

thu nhén, tr 16p giao thic hoi tu dit liéu goéi (PDCP - packet data convergence
protocol), thong tin ma vé thoi diém tha nhit va twong tng véi don vi dit liéu.
20. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém 15 dén 19, trong d6 thong tin
vé thoi diém tht nhit bao gdm mot hodc hai loai trong s6 thong tin sau day vé thoi
diém: théng tin vé thoi diém tuong ddi va thong tin vé thoi diém tuyét doi.
21. Phuong phép truyén thong, dugc &p dung tdi thiét bi mang dich, bao gdm:

thu nhan thong tin ma vé thoi diém tha nhét va tuong ing véi don vi dit liéu,
trong doé thoi diém tht nhat s dung thoi diém cia thiét bi mang nguén lam tham
chiéu, va don vi dir lidu 1a don vi dit liéu dugc truyén tlr thiét bi mang nguén to1
thiét bi mang dich, ho#c don vi dit liéu dugc truyén lai tur thiét bi dau cudi t6i thiét
bi mang dich;

xé4c dinh thong tin ma vé thoi diém thi hai va tuong tng véi don vi dit liéu,
trong d6 thdi didm thir hai str dung thoi diém cua thiét bi mang dich lam tham
chiéy, thoi diém tht hai dugc xéc dinh dya trén thoi diém thir nhét va do dich thoi
gian, va d§ dich thoi gian bao gbém do dich thoi gian gitra thiét bi mang dich va
thiét bi mang ngudn; va

xac dinh thong tin vé d0 tré cua don vi dit liéu dua trén thong tin vé thoi diém
thi hai va thoi diém ma tai dé don vi dit liéu dugc gui.
22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 budc thu nhén théng tin ma vé thoi diém
thtt nhit va tuong tng vé6i don vi dit liu bao gbm: thu, tir thiét bi mang ngudn,
thong tin ma vé thoi diém thir nhat va tuong Gng véi don vi dir liéu.
23. Phuong phap theo diém 22, trong d6 thong tin vé thoi diém tht nhét duoc
mang trong thong tin tiéu dé cua don vi dir lidu giao thirc (PDU-protocol data unit)

giao thirc thich ng dit liéu dich vu (SDAP-service data adaptation protocol), hoac
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duoc mang trong thong tin tiéu d& md rong tuong tng véi goi giao thic két ndi
dudng ham dich vu vo tuyén géi chung-mit phing ngudi dung (GTP-U).
24. Phuong phap theo diém 21, trong d6 budc thu nhan thong tin ma vé thoi diém
tht nhat va tuong tng vai don vi dit liéu bao gém: thu nhén, ttr 16p giao thirc hoi tu
dit lidu géi (PDCP), thong tin ma vé thoi diém thi nhat va tuong Gng véi don vi dit
liéu.
25. Phuong phéap theo diém bt ky trong s6 cac diém 21 dén 24, trong d6 thong tin
vé thoi diém thu nhit bao gdbm mot hodc hai loai trong s6 thong tin sau day vé thoi
diém: thong tin vé thoi diém tuong d6i va thong tin vé thoi diém tuyét doi.
26. Phuong phap theo diém 21, con bao gbm:

glri théng tin v& do tré téi hé thng quan 1y mang.
27. Phuong phap truyén thong, duge ap dung t6i thiét bi phia thu, bao gbm:

thu nhan thong tin ma vé thoi diém tha nhat va tuong tmg véi don vi dit lidu,
trong d6 thoi diém tha nhét st dung thoi diém cia thiét bi mang ngudn lam tham
chiéu, va don vi dit lidu 12 don vi dit liéu duoc truyén tir thiét bi mang ngudn t6i
thiét bi mang dich, hogdc don vi dit liéu duoc truyén lai tir thiét bi dau cudi t6i thiét
bi mang dich; va

x4c dinh, dya trén thong tin vé thoi diém tha nhat, d6 dich thoi gian, va thong
tin vé thoi diém tht hai ma tai d6 thiét bi phia thu thu nhan don vi dit liéu, théng
tin v& do tré ma thiét bi phia thu thu nhan don vi dir lidu, va thoi diém tht hai st
dung thoi diém cta thiét bi mang dich lam tham chiéu.
28. Phuong phap theo diém 27, trong d6 budc thu nhén théng tin ma vé thoi diém
tht nhét va tuong ng véi don vi dit liéu bao gbm:

thu, tlr thiét bi phia truyén, thong tin ma v& thoi diém tha nhat va twong tng
v6i don vi dir liéu.
29. Phuong phap theo diém 28, trong d6 thiét bi phia thu 1a thiét bi dau cudi, thiét
bi phia truyén la thiét bi mang dich, va phuong phap ndy con bao gom:

thu chi béo thtr nht tir thiét bi phia truyén, trong dé chi bao tht nhit dugc st
dung dé chi bao ring don vi dit liéu la don vi dit liéu duge truyén tir thiét bi mang

ngudn t6i thiét bi mang dich.
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30. Phuong phép theo diém 29, trong d6 phuong phép nay con bao gém:

giri thong tin vé do tré t6i thiét bi phia truyén.
31. Phuong phép theo diém 28, trong d6 thong tin vé thdi didm tht nhét duoc
mang trong thong tin tiéu dé cia don vi dit liéu giao thuc (PDU-protocol data unit)
giao thtre thich tng dit liéu dich vu (SDAP-service data adaptation protocol) hodc
thong tin tiéu d& cia PDCP PDU.
32. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém 27 dén 31, trong dé thong tin
vé thoi diém thtr nhét bao gém mot hodc hai loai trong sb thong tin sau day vé thoi
diém: thong tin vé thoi diém tuong ddi va thong tin vé thoi diém tuyét dbi.
33. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém 27 dén 32, trong d6 thiét bi
phia truyén 1a thiét bi diu cudi, thiét bj phia thu 1a thit bi mang dich, va phuong
phép nay con bao gom:

giri thong tin vé do tré t6i hé théng quan Iy mang.
34. Thiét bi truyén théng, bao gdm bé xir ly, trong dé bé xit Iy duoc ghép ndi t6i bo
nhé, bd nhé ¢6 ciu tric dé luu trit cc chuong trinh may tinh hodc cac 1énh, va bo
xu ly cé cAu tric dé thuc thi cdc chuong trinh may tinh hoac céc 1énh trong bd nhd,
dé cho phép thiét bi truyén thong thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong sd
cac diém 15 dén 20.
35. Phuong tién luu trit doc duoc bdi may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc
dugc boi mdy tinh nay luu trit cac chuong trinh mdy tinh, va khi cac chuong trinh
dugc thyuc thi béi bd xtr Iy, phuong phép theo diém bat ky trong sé céc diém 15 dén
20 dugc thuc hién.
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Thiét bi mang truy nhap

Thuc thé bd trung tim

Thuc thé mit phing diéu Thuc thé mit phing
khién b trung tdm nguoi dung bd trung tim
Lép didu khién tai Lép giao thic thich

nguyén vo tuyén El tmg dir ligu dich vu
Mat phang didu Mit phing ngudi
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tu dit liéu gobi dir liéu goi
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Thiét bi phia Thiét bi phia
truyen thu

S201: Thiét bi phia truyén thu nhén thong
tin ma vé thoi diém th nhat va twong g
v6i don vi dir liéu

$202: Thiét b phia truyén xé4c dinh théng
tin ma vé thoi diém thir hai va twong ung
vo1 don vi dit liéu

S203: Théong tin v& thoi diém tht hai

FIG. 2
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Thiét bi mang Thiét bi dau
dich cuoi

$501: thu nhan thong tin ma vé thoi
didm tht nhit va twong Gmg véi don vi
dir liéu (T1: khung 1 va khung con 1
ctia thiét bi mang ngudn)

I

S$502: x4c dinh thong tin ma vé thdi diém
thtr hai va tuong g va4i don vi dit liéu
(T1: khung 1 va khung con 2 cua thiét bi

mang dich)

S$503: thong tin vé thoi diém tht hai

\

S504: X4c dinh thong tin vé do tré (thoi
diém thir ba T2 ma tai d6 don vi dir liéu
duoc thu nhén: khung 1 va khung con 3 cta
thiét bi mang dich va d¢ tré = T2-T1)

S505: thong tin vé do tré

A

$506: Thu nhan thong tin ma vé thoi diém tha
nhét va twong tng véi don vi dir Liéu (T3:
khung 2 va khung con 1 cua thlet bi mang
ngudn) va xéac dinh thong tin ma vé thoi diém
thir hai va twong (mg v6i don vi dit liéu (T3:
khung 2 va khung con 2 cta thiét bi mang
dich)

S507: Théng tin vé thoi diém tht hai

<
-«

S508: Xac dinh thong tin vé d¢ tré (thoi
didm thtr ba T4 ma tai d6 don vi dit liéu
duoc thu: khung 2 va khung con 3 cua
thiét bi mang dich; va do tré = T4-T3)

FIG. 5
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\
Pon vi dit lidu goi tin truyén tai 1

(goi tin) Don vi dit liéu mat phang
nguoi dung duge dong goéi

Thong tin tidu d& m& rong - Thong GTP (G-PDU)

tin tiéu de GTPv1-U
J
Giao thtrc dir liéu nguoi
dung/giao thirc Internet UDP/IP

FIG.7
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Thiét bi mang dich thu nhan thong tin ma vé thoi
diém thlr nhét va twong ung voi don vi dit liéu

Y
Thiét bi mang dich x4c dinh thong tin ma vé thoi
diém th hai va teong Gng véi don vi dit lidu

A 4

Thiét bi mang dich xé4c dinh thong tin vé do tré cua
don vi dit liéu dua trén thong tin vé thoi diém tha
hai va thdi diém ma tai d6 don vi dit lidu dugce gt

FIG. 9

Thiét bi phia thu thu nhén thong tin ma vé thdi diém thir nhét
va teong Gng vai don vi dit liéu

A J

Thiét bi phia thu xac dinh, dya trén thong tin v& thoi diém thar
nhét, do dich thoi diém, va thong tin v& thoi diém thi hai ma
tai d6 thiét bi phia thu thu don vi dit liéu, thong tin v& do tré

ma thiét bi phia thu thu nhan don vi dit liéu

FIG. 10
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Thiét bi mang
dich

S1101: thu nhén thong tin vé thoi diém thir
nhit (T1: khung 1 va khung con 1 cua thiét
bi mang ngudn)

S1102: Thong tin v& thoi diém thi nhat
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Thiét b1 dau
cudl

A 4

S1103: X4c dinh thong tin vé thoi diém thi
hai (khung 1 va khung con 2 cua thiét bi
mang dich) va thong tin v& do tré (thoi
diém thr ba T2 ma tai d6 don vi dit liéu
duoc thu: khung 1 va khung con 3 cta thiét
bi mang dich va d6 tré = T2-T1)

S1104: Thong tin v& do tré

A

S1105: Thong tin vé thoi diém thir nhat
(T3: khung 2 va khung con 1 cta thiét
bi mang ngudn)

S1106: Thong tin v& thoi diém thir nhét

A

S1107: Xéc dinh thong tin vé thoi diém thi
hai (khung 2 va khung con 2 cua thiét bi
mang dich) va thong tin v& d0 tré (thoi diém
thit ba T4 ma tai d6 don vi dit liéu dugc
thu: khung 2 va khung con 3 cua thiét bi
mang dich va d6 tré = T4-T3)

FIG. 11
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Thiét bi dau cudi

A

S1201: Thoi diém tuyét dbi hién tai
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Thiét bi mang

<@
<&

S1202: Don vi dit liéu va thong tin vé thoi diém thir nhét

S1203: tinh toan dd tré dwa trén thong tin
ve thoi diém thir nhit ma tai d¢6 don vi
dit liéu dugc gori va thong tin vé thoi
diém thir hai ma tai d6 thiét bi phia
truyén thu nhan don vi dit liéu

FIG. 12
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Thiét bi truyén thong

Bo xt ly

B truyén thong

FIG. 13
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Thiét bi truyén théng

Bo xu ly

Bo truyén thong

FIG. 14
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Thiét bi truyén thong

B xtr Iy

B6 truyén thong

FIG. 15
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