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(57)  Séang ché d& cap dén ché phdm két dinh nhay 4p (pressure-sensitive adhesive, PSA)
quang hoc ma c6 thé d& dang duoc boc bang cach sir dung chét 16ng hé nuée nhu nude va
¢6 luc dinh bam di. Ché phdm PSA quang hoc bao gdm polyme acrylic dugc d& xuét. Ché
phém PSA nay bao gf”)m it nhét mot loai hop chét A duoc chon trong s6 cac chit hoat dong
bé mit va cac hop chét ¢ cac khung polyoxyalkylen. Cc monome tao ra polyme acrylic
bao gdbm alkoxyalkyl (met)acrylat v6i luong nhé hon 20% trong luong va
alkoxypolyalkylen glycol (met)acrylat v6i luong nhé hon 20% trong Iwong. Theo cach
khéc, ham lrong hop chit A nho hon 1 phéan trong hwong so véi 100 phan trong luong cla
polyme acrylic.
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Linh vwre k§ thuat duge dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim két dinh nhay p quang hoc, 16p dinh bam nhay ép,
chi tiét quang hoc mang 16p dinh bam nhay 4p va phwong phap boc 16p dinh bam nhay 4p.

Tinh trang k¥ thuat cia sing ché

N6i chung, chit két dinh nhay 4p (pressure-sensitive adhesive, PSA) ton tai dudi
dang chét rin mém (chét nhét dan hdi) & khoang nhiét do trong phong va c6 tinh chat dinh
bam d& dang vao mit bam khi ¢ ap luc nao d6 dat vao. Dbi véi tinh chat nhu vay, PSA da
duogc st dung rong rdi trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu tAim PSA trén-16p nén c¢6 16p
PSA trén 16p nén hodc nhur tAm PSA khong 16p nén khong c6 16p nén. PSA da dugc st
dung dé lién két céc chi tiét quang hoc nhu cac tim phan cuc trong nhiéu tmg dung quang
hoc khac nhau bao gdm cac thiét bi dAu ra quang hoc nhu cac bang diéu khién cham va cac
thiét bi hién thi nhu cic man hinh tinh thé 16ng. Cac tai liéu k§ thuat lién quan dén loai PSA
nay bao gdm cAc cAc tai liéu sang ché tir 1 dén 3. Céc tai liéu sang g:hé 1 dé xuét PSA duoc
sit dung & céc bang didu khién cham. Cac tai li¢u sang ché 2 va 3 mo ta k¥ thuét thong
thuong lién quan dén PSA d8 str dung & cac tAim phan cuc.

Tai ligu trich dan

Tai liéu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s 2013-047295

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2009-516048

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2009-519372

Céc tinh chit khac nhau cén thiét d6i véi PSA phu thudc vao cac muyc dich. Trong
sd céc tinh chét nay, mot s6 thudc tinh chét kho déng thoi dat duge 6 mirc cao nhu trong
viéc cai thién mot tinh chét nhét dinh, mot s tinh chét khac c6 xu hudéng giam. Mot vi du
v& tap hop céc tinh chét c6 mdi quan hé danh ddi 14 luc dinh bam vao mét bam va tinh dé
gia cong lai. Thuat ngir “gia cong lai” dung d& chi, ching han, viéc gia cong dé g0 tim PSA
ra khoi mt bam cia n6 va ph lai 16p nay trong truong hop phi khong phu hop (dat khdng
dung vi tri, nhan, tao thanh bong béng khi, dinh ca tap chét, v.v.), trong truong hop tim ra

mot khuyét tat & méat bam sau khi tAm PSA duogc phi. Pac biét, khi mat bam dé v hoic
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mong, dé ngan mit bam khong bi hong va bién dang khi gia cong lai, can thiét Iam giam
luc boc (nghia 1a lyc dinh bam vao mat bam) cia tAm PSA so v6i mat bam. Do vay, khong

dé tao ra tim PSA ma phdi hgp kha ning gia cong lai t6t va luc dinh bam cao.

Chéng han, ngoai viéc phdi hop kha ning gia cong lai va luc dinh bam, cic Gng
dung quang hoc cAn dén céc tinh chat ma khong 1am hong cac tinh chit quang hoc ctia mit
bam nhu do trong sudt; va do do, cac thiét ké PSA tham chi bi giéi han nghiém ngt hon.
Chéng han, dbi véi ché phdm st dung polyme acrylic trong do alkoxyalkyl (met)acrylat
hoic alkoxypolyalkylen glycol (met)acrylat duwoc copolyme héa it nhét mot ty 1& phan tram
nhét dinh, tai lidu sang ché 1 lién quan dén viéc cai thién cac tinh chét quang hoc nhur cac
tinh chit chdng tao swong do nhiét va céc tinh chit chéng tao bot do nhiét.

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vén dé ky thudt

Séng ché da duoc thuc thién khi xét dén cac truong hop nay voi muc dich tao ra
tAm PSA dé d& boc bang chét 16ng hé nuée nhu nude cling nhur ché pham PSA quang hoc
(ché phdm PSA cho céc tmg dung quang hoc) c6 lyc dinh bam di. Cac muc dich ¢6 lién
quan khic cua sang ché bao g@)m viéc tao ra, thm PSA, chi tiét quang hoc ¢ tim PSA, va
phuong phép boc tam PSA.

Cach thirc giai quyét van s

Ban md ta ndy dé xuit ché phédm PSA quang hoc bao gdm polyme acrylic. Trong
ché pham PSA theo mdt phuong 4n, polyme acrylic dugc tao ra tir cac monome bao gbm
alkoxyalkyl (met)acrylat v6i luong nhé hon 20% (trong luong) va alkoxypolyalkylen
glycol (met)acrylat voi luong nho hon 20% (trong luong). Ché phdm PSA con bao gbm it
nhit mot loai hop chét A dugc chon trong s6 céac chét hoat dong bé mit va cac hop chét c6

céac khung polyoxyalkylen.

Ché phém PSA ¢6 thé tao ra luc dinh bam tbt v6i viée stir dung polyme acrylic. bdi
vGi polyme acrylic, tir quan diém e ché su tao gel khi san xut polyme, loai trong d6
alkoxyalkyl (met)acrylat va alkoxypolyalkylen glycol (metjacrylat dugc st dung & céac
lugng giéi han duge str dung. Ngoai polyme acrylic, véi viée bao gdm it nhat mét loai hop
chit A duoc chon trong sb cac chat hoat dong bé mat va cac hop chét chira khung

polyoxyalkylen, chét 16ng hé nudc nhu nude co thé duge st dung dé 1am gidm mot cach ¢6
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hiéu qua luc boc. N6i cach khac, & ché phdm thich hgp cho céc img dung quang hoc, luc
dinh bém di 6 thé duoc phéi hop véi cac tinh chit boc bing nuée ma dan dén kha nang

gia cong lai.

Ban mo ta nay dé xuat ché pham PSA quang hoc theo mdt phuong 4n khac. Ché
phim ndy bao gdm polyme acrylic va it nhét mot loai hop chét A dugc chon trong sb céc
chét hoat dong bé mit va cic hop chét chira khung polyoxyalkylen. Him luong hop chit A

nho hon 1 phén trong lugng so véi 100 phan trong lugng ctia polyme acrylic.

Véi viée st dung polyme acrylic, ché pham PSA c6 thé tao ra luc dinh bam tét.
Ngoai polyme acrylic, véi viéc bao gdm hop chét A, chit long hé nuéc nhu nude co thé
duoc st dung d& 1am giam luc boc. N6i céch khéc, luc dinh bam dii ¢6 thé duge phdi hop
véi cac tinh chit boc bang nude ma din dén kha ning gia cong lai. Nho viéc sir dung gidi
han cta hop chat A, do trong sudt can thiét cho cac (mg dung quang hoc dé dang thu dugc

va viéc 1am giam luc dinh bam c6 thé cling dugc e ché.

Ché phém PSA theo mot phuong 4n duge vu tién cua k¥ thuét duge bdc 10 & day
(bao gdm ché phdm PSA quang hoc, tAm PSA, chi tiét quang hoc mang tim PSA va
phuong phép boc thm PSA; cac ung dung twong tu, sau ddy) la ché pham PSA trén co s&
dung mdi hodc ché pham PSA khong chira dung méi. Theo mot phuong an st dung PSA
trén co s& dung mdi hodc khong chira dung moi, t6t hon 14 hidu qué cta k¥ thuat dugc boc

10 & day co thé thu duge.

Theo mét phuong 4n duge wu tién cia k§ thudt duge boe 16 ¢ day, hop chét A 1a
chét hoat dong bé mit khong ion. V6i ham lugng cia chét hoat dong bé mit khong ion
trong 16p PSA chtra polyme acrylic, t6t hon 12 cac tinh chét boc bang nudc duge biéu hién.
Viéc str dung chat hoat dong bé miit khong ion nhu hop chét A gitp duy tri dO md thap.

Theo mdt phuong 4n duge u tién ciia ky thudt duge boe 16 & day, hop chét A ¢
do can ning ua nudc-ua chit béo (hydrophile-lipophile balance, HLB) 16n hon hodc bang
10. Tét hon 1a cc tinh chét boc bang nude co thé duoc biéu hién khi st dung hop chét
(thuomg 12 chét hoat dong bé mit) c6 HLB 16n hon hogc bang 10 1am hop chitA.

Theo mdt phuong an duge uu tién cia ky thuat duoc bdc 10 ¢ ddy, cac monome tao
ra polyme acrylic bao gdm alkyl (met)acrylat c6 nhém alkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir
cacbon & dau cudi este, va monome c¢6 nguyén tir nito (N). Tét hon 1a viéc st dung polyme

acrylic c6 thanh phan monome nhu vy c6 thé mang lai cic tinh chét quang hoc va luc dinh

3
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bam t6t. Theo mdt phuong an st dung polyme acrylic, cac tinh chit boc bang nude béi hop
chit A d& dang thu dugc. TSt hon 1a monome chira N 1a mat, hai hogc nhiéu loai monome
duoc chon tir nhém gém c6 cac N-vinyl amit mach vong dugc biéu dién béi cong thire (1)
va cac (met)acrylamit:

H,C=CHNCOR (1)

Trong cong thiic chung (1), R' 1a nhém hitu co héa tri hai.

Theo mdt phuong an dugce wu tién cta k¥ thuét dugce boc 10 & day, polyme acrylic
c6 gid tri tham s6 tan (solubility parameter, SP) ndm trong khoang tir 18,0(MJ/m*)"? dén
23.0(MJ/m?®)"2. Véi ham lugng hop chét A trong PSA bao gdm polyme acrylic c6 gid tri SP

nhu vy, hiéu qué cua giai phap duoc boc 10 ¢ day t6t hon 14 thu duge.

Ché phém PSA theo mot phuong an duge uu tién cia k¥ thuét dugc bdc 10 ¢ day
con bao gdm cht tang cudng do bén boc. Véi vide bao gdm chét tang cudong do bén béc,
luc boc (luc dinh bam) co thé dugc gia ting. Theo mdt phuong an dugc uu tién hon, chét
tang cuong do bén boc 1a hop chat c6 nhom alkoxysilyl. Vi viée st dung hop chét chia
nhom alkoxysilyl lam chit tang cudong do bén boc, luc boc trén mat bam co thé duoc gia
tdng mot cach hiéu qua.

Béan mo ta ndy ciing dé xult tim PSA quang hoc ¢6 16p PSA duoc tao ra tir ché
phim PSA duoc boc 16 & ddy. Theo tim PSA nay, lyc dinh bdm t0t c6 thé dugc phdi hop

v6i cac tinh chit boc bang nuéc ma dan dén kha nang gia cong lai.

Bin mb ta ndy ciing d& xuét tim PSA c6 16p PSA. T4m PSA ¢6 luc boc binh
thuong FN1 16n hon hodc bang 2N/cm, dugc xéac dinh & tdc do kéo bang 60mm/phut & goc
béc bing 180° sau khi mt dinh bam ctia tm PSA duge phii 1én tAm thiy tinh kiém ding
]am mat bém va san phim tao ra dugc dé yén & 23°C trong 30 phut. N6 ciing c6 ty 1€ giam
luc dinh bam khi boc bing nudc A cao hon hogc bang 50%. O déy, ty 1€ giam lyc dinh bim
khi béc bang nude A duge xéc dinh bang cong thirc sau déy (1 - (FW1/FN1)) x 100 tir luc
boc binh thudng FN1 (N/em) va luc boc bang nudc clia né FW1 (N/em) dugc xac dinh &
tc do kéo bing 60mm/phit & goe boc bang 180°, sit dung thiét bi thir nghiém kéo dua trén
JIS 70237 sau céc thit tuc dudi day: trong mdi trudng & 23°C va do am tuong dbi (relative
humidity, RH) 50%, mt dinh bam ctia tAm PSA dugc phii 1én tAm thury tinh kiém dung lam

mit bam; sau 30 phut, tir 10pl dén 40 ul nude cht duoc nhd giot vao mat bam; va nude duogc

4
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dé di vao ria mat phan cach gitra 16p PSA va mat bam.

Theo tim PSA nay, luc dinh bam t6t c6 thé dugc phdi hop véi cac tinh chét boc
béng nudc ma dan dén kha nang gia cong lai. Dac biét, luc boc binh thudng FN1 va luc boc
bang nudc FW1 dugce x4c dinh bang cac phuong phép duge md ta sau trong phéan Vi du

thue hién sang ché.

Ban md ta nay dé xut tim PSA c¢6 16p PSA. TAm PSA ¢6 luc dinh bém (luc dinh
bam binh thuong) NO 1én hon hodc bang 2,0N/10mm sau mdt ngdy ¢ nhiét do trong phong
sau khi phut mat dinh bam lén bé mit ctia tAm thiy tinh kiém diing lam mét bam dugc san
xuét bang phuong phap néi (hodc mit bam tAm thay tinh ndi kiém, sau day), voi bé mat cia
mit bam 6 goc tiép xtic ndm trong khoang tir 5° dén 10° v6i nude cat. Tam PSA co ty 1&
giam lyc dinh bam khi boc bing nuéc B cao hon hodc bang 40%. O day, ty 1& giam luc
dinh bam khi béc bang nudc B duge xac dinh bang cong thirc sau day (1 - (N2/N0)) x 100
dua trén luc dinh bam (luc dinh bam binh thuong) NO (N/10mm) va luc boc bang nudc clia
n6 N2 (N/10mm) dugc xéc dinh cy thé & nhiét d thir nghiém bang 23°C & tbe do kéo bang
300mm/phit & goc boc bing 180° sir dung thiét bi thir nghiém kéo theo JIS Z0237:2009
“10.4.1 Method 1: 180° Peel Strength to Test Plate” sau khi mat dinh bam dugc phu 1én bé
mit ctia mdt bam tAm thity tinh ndi kidm c6 goc tiép xtc ndm trong khoang tir 5° dén 10°
v6i nude ct, duoe bao quan & nhiét d trong phong trong mot ngay, 20ul nudce cat duoc
nho giot vao mét bam va nudc cht dugc dé di vao ria mit phan cach gitra 16p PSA va mat
bam. Theo tim PSA nay, luc dinh bam t6t c6 thé duge phdi hop v6i cée tinh chat boc bang
nuée ma dan dén kha ning gia cong lai. Pac biét, luc boc binh thudng NO va luc béc bing
nuée N2 duoc xac dinh bang cac phuong phép dugc mo ta sau trong phan Vi du thuc hién

sang che.

Lop PSA c6 thé c6 do day, ching han, Ion hon hogc bang 10pm va nhé hon hodc
bing 200pm. Vi 16p PSA c6 do day nhu vay, tot hon 1a Iyc dinh bém c6 thé thu duge trong

céac ing dung quang hoc.

Ban md ta ndy ciing dé xuét chi tiét quang hoc mang thim PSA ma bao gém tim
PSA dugc boc 10 ¢ day va chi tiét quang hoc duoc li€n két v6i mot mat cua tim PSA.
Chéng han, chi tiét quang hoc mang tAm PSA c6 thé thé hién kha ning gia cong lai t6t khi
dinh bam thm PSA véi chi tiét quang hoc. Chéng han, khi khuyét tat nhu sy bdy tap chét

xdy ra trong lac phu, bang céch sir dung chét 1ong hé nudc nhu nudc, tAm PSA c6 thé dé
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dang duoc béc ra khéi chi tiét quang hoc va duge phi lai. Khi duoc lién két véi tam PSA,

chi tiét quang hoc mang thm PSA c6 thé c6 d tin cay lién Kkét du.

Ban md ta ndy con dé xuét phuong phap boc tAm PSA da dugc dinh bam trén mat
bam ra khoi mat bAm nay. Phuong phép nay co thé bao gdm budc boc bing nudc trong d6
tAm PSA duoc boc ra khoi mit bam, & trang théi trong d6 chat 16ng hé nude ton tai & mit
phén cach gifta mat bam va tAm PSA & dudng tiép gidp béc noi ma tAm PSA dang duoc boc
ra khoi mat bam, bing chét 1ong hé nuée duge dé di tiép vao mit phan cach theo sy di
chuyén clia dudng tiép giap boc. O day, dudng tiép giap boc ding d8 chi noi ma tAm PSA
b4t diu tach ra khoi mit bam khi boc tAm PSA ra khéi mat bam dugce cho phép dién ra.
Theo bude boc bing nudc, tAm PSA ¢6 thé dugc boc ra khéi mdt bam bang viée st dung
hiéu qua chét 16ng hé nude. TAm PSA dugc béc bang cach ap dung phuong phép boc dugce
boc 16 & day thuong bao gdm 16p PSA. Tom PSA c6 thé, ching han, 1a tim PSA bét ky

dugc boc 19 & day.

Pham vi cta sang ché ma don yéu ciu cap bang doc quyén sang ché tim kiém su
b4o ho bang sang ché bao gdm sy phdi hop thich hop ciia cac dAu hiéu twong tmg dugc md
ta & trén.
M& ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 thé hién so dd mit cit ngang so luge minh hoa tAm PSA theo mot phuong an.

Fig.2 thé hién so dd mat cit ngang so lugc minh hoa tAm PSA theo mdt phuong 4n
khéc.

Fig3 thé hién so dd mat cét ngang so lugc minh hoa chi tiét quang hoc mang tAm
PSA trong d6 tim PSA theo mét phuong 4n dugc dinh bam vao chi tiét quang hoc.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an dugc uu tién cla sang ché duoc md ta dudi day. Cac vén dé cn thiét
@ thuc hanh sang ché ngoai cac vén dé duge d& cap cu thé trong ban md ta nay c6 thé dugc
hiéu boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy dua trén sy boc 10 vé viéce thuc hién
sang ché trong ban mo ta ndy va kién thirc k¥ thuat thong thuong ¢ thoi diém don duoc ndp.
Séng ché ¢6 thé duoc thuc hanh dya trén cac ndi dung dugc bdc 19 trong ban md ta nay va
kién thtre k¥ thuat thong thuong vé linh vuc cua dbi tugng. Trong cac ban v& dudi ddy, cac

thanh phén hoc cic don vi c6 cac chic ndng giong nhau c6 the duge mo ta bang céac ky hiéu



47389 7178

giéng nhau va sy m6 ta thira ¢6 thé duoc bo qua hodc don gian hoa. Cac phuong én dugc
minh hoa trong cac ban v& 14 so lugc d€ mo ta rd rang sang ché va cac hinh v& nay khong the

hién chinh x4c kich thudc hodc ty 1€ ctia cac san pham thue sy duoc tao ra.

Nhu duoc st dung & day, thuat nglt “polyme acrylic” dung dé chi polyme dugc tao
dan xuét tir hdn hop monome ban dAu bao gdm monome acrylic vé6i lugng hon 50% trong
lwong, hodc polyme acrylic. Monome acrylic dung @ chi monome ¢6 it nhit mot nhém
(met)acryloyl mdi phan tr. Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngit “(met)acryloyl” hoan toan
dung dé chi acryloyl va metacryloyl. Tuong tw, thudt ngit “(met)acrylat” hoan toan ding dé
chi acrylat va metacrylat, va thuat ngt “(met)acryl” hoan toan dung dé chi acryl va

metacryl.
Ché pham PSA

Ché phdm PSA dugc boc 1o ¢ day bao gdm polyme acrylic. Thong thuong, ché
phdm PSA ¢6 thé 1a ché phim PSA acrylic ¢6 thanh phén chinh 1a polyme acrylic. Ché
phédm PSA acrylic ¢6 d trong sudt cao va tbt hon 13 duge st dung cho cac img dung quang

hoc.

Péi v6i ché phdm PSA dugc boc 16 & ddy, chang han, dugc wu tién 1a PSA acrylic
bao gdm, dudi dang polyme co ban, polyme acrylic dugc tao ra tir cic monome bao gdm it
nhat 40% (trong lugng) alkyl (met)acrylat c6 nhom alkyl mach thang hodc mach nhanh c6
tir 1 dén 20 nguyén t& cacbon & dAu cudi este. Sau day, alkyl (met)acrylat c6, & dau cubi
este, nhom alkyl co tr X dén Y nguyén tr cacbon c6 thé dugc goi 1a “Cxy alkyl
(met)acrylat”. D& d& 1am can bing cac tinh cht, thich hop 1a tf 1¢ cta Ci alkyl
(met)acrylat trong toan bd cac monome (tit ca cac monome) ctia polyme acrylic theo mot
phuong 4n 1a trén 50% trong lugng; va no co thé, chang han, 16n hon hoac bang 55% trong
lugng, 16n hon hodc b%lng 60% trong luong, hodc tham chi 16n hon hodc béng 70% trong
lugng. Dbi v6i cling mot ly do, ty 1& cta Ciao alkyl (met)acrylat c6 thé, ching han, 1a nhé
hon hodc bang 99,9% trong lugng, nhé hon hodc bang 99,5% trong lugng, hodc thm chi
nh6é hon hodc b?mg 99% trong luong cla toan bd cac monome. Ty 1€ cua Cio alkyl
(met)acrylat trong tht ca cac monome cuia polyme acrylic theo mdt phuong an khac ¢6 thé,
ching han, nhé hon hogc bang 98% trong lugng. Tlr quan diém gia tang su cd két ctia 16p
PSA, n6 c6 thé nhd hon hodc bang 95% trong lugng, nhd hon hodc bang 85% trong lugng
(vi du, dudi 80% trong luong), nhé hon hodc béng 70% trong luong, hodc thim chi nho
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hon hoac bé'lng 60% trong lugng.

Céc vi du khong 1am gi6i han pham vi ciia sing ché vé& Cr. alkyl (met)acrylat bao
gdbm metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl (met)acrylat, isopropyl (met)acrylat, n-
butyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat, s-butyl (met)acrylat, t-butyl (met)acrylat, pentyl
(met)acrylat, isopentyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat, heptyl (met)acrylat, octyl
(met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, nonyl (met)acrylat, isononyl
(met)acrylat, dexyl (met)acrylat, isodexyl (met)acrylat, undexyl (met)acrylat, dodexyl
(met)acrylat, tridexyl (met)acrylat, tetradexyl (met)acrylat, pentadexyl (met)acrylat,
hexadexyl (met)acrylat, heptadexyl (met)acrylat, —stearyl (met)acrylat, isostearyl
(met)acrylat, nonadexyl (met)acrylat, va eicosyl (met)acrylat.

Trong sb chung, dugc uu tién 14 it nhét str dung Cs alkyl (met)acrylat va dugc uu
tién hon nita 13 it nhét st dung Ca.is alkyl (met)acrylat. Chéng han, d 1am (c4c) monome,
t8t hon 12 mot hogc mdi trong sd n-butyl acrylat (BA) va 2-etylhexyl acrylat (2EHA) dugc
bao gdm. Diic biét duoc wu tién 13, PSA acrylic bao gom it nhat 2EHA. Céc vi du khic vé
cac Cao alkyl (met)acrylat t5t hon 13 dugc st dung bao gdm isononyl acrylat, n-butyl

metacrylat (BMA), 2-etylhexyl metacrylat 2EHMA), va isostearyl acrylat (iSTA).

Theo mot s phuong 4n, cdc monome tao ra polyme acrylic 6 thé bao gdbm Ca.1s
alkyl (met)acrylat voi luong 16n hon hodc bang 40% (trong lugng). Ty 1€ clia Ca1s alkyl
(met)acrylat trong cac monome ¢ thé, chéng han, 16n hon hodc béng 50% trong lugng, 16n
hon hodc bﬁng 60% trong luong, hodc tham chi 16n hon hodc béng 65% trong lugng. Céc
monome c6 thé bao gdbm Ce.is alkyl (met)acrylat 1én dén gia tri ti thiéu (ty 1¢ phan tram)
néu & trén.

Tir quan diém gia ting sy ¢b két ciia 16p PSA, thich hop 1a ty 1¢ ctia Ca-ig alkyl
(met)acrylat trong cac monome thuong nho hon hodc bing 99,5% trong luong; no ¢o thé
nho hon hodc bé'mg 95% trong luong, nhd hon hodc béng 85% trong lugng, hodc thdm chi
nhé hon hodc bang 75% trong lugng. Céc monome c6 thé bao gébm (cac) Ce.is alkyl

(met)acrylat [én dén gidi han trén dugc thé hién o trén.

Ngoai alkyl (met)acrylat, cAc monome tao ra polyme acrylic c6 thé bao gdm, néu
can, monome khic (monome c6 thé copolyme héa dugc) ma c6 kha nang copolyme hoa
bang alkyl (met)acrylat. Pé 1am monome c6 thé copolyme hoéa duge, thich hop 1a co thé sir

dung monome c6 nhém phén cuc (vi dy, nhém carboxy, nhém hydroxy, vong chira nguyén
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tlr nito, v.v.) hodc monome c6 nhiét do chuyén héa thity tinh polyme ddng nhét twong ddi
cao (vi dy, 16n hon hodc béng 10°C). Monome c¢6 nhém phén cuc ¢ thé ¢6 ich dé dua diém
lién két ngang vao trong polyme acrylic hodc lam ting luc cb két cia PSA. Pbi véi
monome c6 thé copolyme héa duogc, chi mot loai hodc phéi hop cuia hai hodc nhiéu loai c6

thé dugc str dung.

Cac vi du khong 1am gi6i han pham vi cua sang ché vé monome ¢6 thé copolyme

héa dugc bao gom cac monome dugc chi ra dudi day.

Cac monome chira nhém carboxy: chang han, axit acrylic, axit metacrylic,
carboxyetyl acrylat, carboxypentyl acrylat, axit itaconic, axit maleic, axit fumaric, axit

crotonic va axit isocrotonic;

Céac monome chira nhém anhydrit axit: ching han, maleic anhydrit va itaconic

anhydrit;

Céc monome chira nhdm hydroxy: ching han, c4c hydroxyalkyl (met)acrylat nhu 2-
hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 2-hydroxybutyl (met)acrylat, 3-
hydroxypropyl (met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat, 6-hydroxyhexyl (met)acrylat, 8-
hydroxyoctyl (met)acrylat, 10-hydroxydexyl (metjacrylat, 12-hydroxyauryl (met)acrylat va
(4-hydroxymetylxyclohexyl)metyl (met)acrylat;

Cac monome c6 nhom sulphonat hodc nhém phosphat: chang han, axit styren
sulphonic, axit alyl sulphonic, natri vinylsulphonat, axit 2-(met)acrylamit-2-metylpropan
sulphonic, axit (met)acrylamit propan sulphonic, sulphopropyl (met)acrylat, —axit

(met)acryloyloxy naphtalensulphonic va 2-hydroxyetylacryloyl phosphat;

Cac monome chira nhém epoxy: ching han, cic acrylat chira nhom epoxy nhur
glyxidyl (met)acrylat va (met)acrylat-2-etyl glyxidyl ete, alyl glyxidyl ete va (met)acrylat
glyxidyl ete;

Cac monome chira nhdm Xyano: ching han, acrylonitril va metacrylonitril;

Cac monome chira nhom isoxyanato: ching han, 2-isoxyanatoetyl (met)acrylat;

Céc monome chia nhém amit: ching han, (met)acrylamit; cac N,N-dialkyl
(met)acrylamit nhu  N,N-dimetyl(met)acrylamit, N,N-dietyl(met)acrylamit, —N,N-
dipropyl(met)acrylamit, N,N-diisopropyl(met)acrylamit, N,N-di(n-butyl)(met)acrylamit va
N,N-di(t-butyl) (met)acrylamit; cic N-alkyl (met)acrylamit nhu N-etyl(met)acrylamit, N-

9



isopropyl(met)acrylamit, N-butyl(met)acrylamit va N-n-butyl(met)acrylamit; cac amit cia
axit N-vinylcarboxylic nhu N-vinylaxetamit; monome c¢6 nhém hydroxy va nhém amit,
ching han, N-hydroxyalkyl(met)acrylamit nhu N-(2-hydroxyetyl)(met)acrylamit, N-(2-
hydroxypropyl)(met)acrylamit, N-(1-hydroxypropyl)(met)acrylamit, N-(3-
hydroxypropyl)(met)acrylamit, N-(2-hydroxybutyl)(met)acrylamit, N-(3-
hydroxybutyl)(met)acrylamit, va N-(4-hydroxybutyl)(met)acrylamit; monome c6 nhom
alkoxy va nhoém amit, ching han, N-alkoxyalkyl(met)acrylamit nhu N-
metoxymetyl(met)acrylamit, N-metoxyetyl(met)acrylamit, va N-
butoxymetyl(met)acrylamit; va N,N-dimetylaminopropyl(met)acrylamit, N-
(met)acryloylmorpholin, v.v..

Cac monome chira nhém amin: chéng han, aminoetyl (met)acrylat, N,N-

dimetylaminoetyl (met)acrylat va t-butylaminoetyl (met)acrylat.

Cac monome chita nhdm epoxy: ching han, glyxidyl (met)acrylat, metylglyxidyl
(met)acrylat, va alyl glyxidyl ete.

Céac monome c6 vong chira nguyén tir nito: ching han, N-vinyl-2-pyrolidon, N-
metylvinylpyrolidon, N-vinylpyridin, N-vinylpiperidon, N-vinylpyrimidin, N-vinylpiperazin,
N-vinylpyrazin, N-vinylpyrol, N-vinylimidazol, N-vinyloxazol, N-(met)acryloyl-2-pyrolidon,
N-(met)acryloylpiperidin, ~ N-(met)acryloylpyrolidin, N-vinylmorpholin, ~ N-vinyl-3-
morpholinon, N-vinyl-2-caprolactam, N-vinyl-1,3-oxazin-2-on, N-vinyl-3,5-morpholindion,
N-vinylpyrazol, N-vinylisoxazol, N-vinylthiazol, N-vinylisothiazol va N-vinylpyridazin (nhu

céc lactam bao gdm N-vinyl-2-caprolactam);

Cac monome ¢0 truc chinh sucxinimit: ching han, N-(met)acryloyloxy metylen
sucxinimit, N-(met)acryloyl-6-oxy hexametylen sucxinimit va N-(met)acryloyl-8-oxy
hexametylen sucxinimit; |

Céc maleimit: ching han, N-xyclohexylmaleimit, N-isopropylmaleimit, N-
Jaurylmaleimit va N-phenylmaleimit;

Céc itaconimit: chéng han, N-metyl itaconimit, N-etyl itaconimit, N-buty] itaconimit,
N-octyl itaconimit, N-2-etylhexy! itaconimit, N-xyclohexyl itaconimit va N-lauryl itaconimit;

Céc aminoalkyl (met)acrylat: ching han, aminoetyl (met)acrylat, N,N-
dimetylaminoetyl (met)acrylat, N,N-dietylaminoetyl (met)acrylat va t-butylaminoetyl
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(met)acrylat;

C4c monome chira nhém alkoxy: chang han, cac alkoxyalkyl (met)acrylat nhu 2-
metoxyetyl (met)acrylat, 3-metoxypropyl (met)acrylat, 2-etoxyetyl (met)acrylat,
propoxyetyl (met)acrylat, butoxyetyl (met)acrylat va etoxypropyl (met)acrylat; cac alkoxy
alkylen glycol (met)acrylat nhu metoxy etylen glycol (met)acrylat, metoxy poly(etylen
glycol) (met)acrylat va metoxy poly(propylen glycol) (met)acrylat;

Cac monome chtra cic nhém alkoxysilyl, ching han, cac (met)acrylat chia cac
nhom alkoxysilyl nhu (3-(met)acryloxypropyl)trimetoxysilan, (3-
(met)acryloxypropyl)trietoxysilan, (3-(met)acryloxypropyl)metyldimetoxysilan, va (3-
(met)acryloxypropyl)metyldietoxysilan ciing nhu cac hop chit vinyl chira ciac nhom
alkoxysilyl nhu vinyltrimetoxysilan va vinyltrietoxysilan;

Cac vinyl este: ching han, vinyl axetat va vinyl propionat;

Cac vinyl ete: ching han, cac vinyl alkyl ete nhu metyl vinyl ete va etyl vinyl ete;

Cac hop chét vinyl thom: ching han, styren, a-metylstyren va vinyl toluen;

Céc olefin: chéng han, etylen, c4c butadien, isopren va isobutylen;

Céc este (met)acrylic ¢6 nhom hydrocacbon vong beo: chang han, c4c (met)acrylat
chita nhém hydrocacbon vong béo nhu xyclopentyl (met)acrylat, xyclohexyl (met)acrylat,
isobornyl (met)acrylat, dixyclopentanyl (met)acrylat, va adamantyl (met)acrylat;

Céc este (met)acrylic c6 nhom hydrocacbon thom ching han, cac (met)acrylat
chita nhém hydrocacbon thom nhu phenyl (met)acrylat, phenoxyetyl (met)acrylat va benzyl
(met)acrylat;

Céc (met)acrylat chira vong di vong nhu tetrahydrofurfuryl (met)acrylat, cac
(met)acrylat chira nguyén tir halogen nhu vinyl clorua va cac (met)acrylat chira nguyén tur
flo, cac (met)acrylat chira nguyén tir silic nhur silicon (met)acrylat, cac este (met)acrylic thu
duoc tir cac ruou dan xuét tir hop chét terpen va monome twong tur.

Khi st dung monome ¢o thé copolyme héa dugc nhu vay, lugng clia nd dugce su
dung khong bi giéi han cu thé, nhung thuong thich hop 1a it nhét 0,01% trong lugng cla
toan bd cac monome. Tur quan diém thu dugc hiéu qua 16n hon trong viéc st dung monome

¢6 thé copolyme héa dugc, lugng clia monome c6 the copolyme hoa duoc duge str dung co
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thé 16n hon hodc béng 0,1% trong luong cla toan bd cac monome, hodc thdm chi 16n hon
hoiic bing 0,5% trong lwong. D& d& dang 1am cn bang céc tinh chét dinh bam, thich hop 1a
lrong cila monome ¢O thé copolyme hoa dugc duge str dung nhé hon hodc bang 50% trong

lugng cuia toan bo cac monome, hodc t5t hon 14 nho hon hodc béng 40% trong lugng.

Theo mét sd phuong 4n, cic monome tao ra polyme acrylic c6 thé bao gdm
monome ¢d nguyén tr nito. Pidu nay co thé lam ting luc cb két cia PSA va t6t hon 13 ting
luc boc do 130 héa. Mot vi du ¢6 loi vé monome chira nguyén t nito' 14 monome c6 vong
chira nguyén tir nito. D& 1am monome c6 vong chira nguyén tir nito, cac vi du da duoc liét
ké trudc day va monome tuong tu ¢O thé duoc st dung, bao gdm, chang han, N-vinyl amit

mach vong dugc biéu dién bdi cong thire chung (1):

H,C=CHNCOR (1)

O day, trong cong thirc chung (1), R! 14 nhém hitu co hoa tri hai, cu thé 12 -(CHa)s-; 1 12 sb
nguyén nim trong khoang tir 2 dén 7 (tbt hon 12 2, 3 hodc 4). Diac biét, t6t hon 1a N-vinyl-2-
pyrolidon c6 thé dugc st dung. Céc vi du c6 ich khéac vé monome chira nguyén ti¥ nito bao

gdm cac (met)acrylamit.

Luong clia monome chira nguyén t& nito (tdt hon 14 monome c6 vong chira
nguyén i nito) duoc sir dung khong bi gidi han cy thé. N6 c6 thé, chang han, 16n hon hoéic
bang 1% trong luong, 16n hon hoac bang 3% trong lugng, thdm chi 16n hon hodc bang 5%
trong lugng, hodc 16n hon hoac béng 7% trong luong cua toan bo cac monome. Theo mot
phuong 4n, tr quan diém gia tang luc dinh bam, lugng cia monome chira nguyén tir nito
duge sir dung c6 thé 16n hon hogc bang 10% trong lugng, 16n hon hodc bing 15% trong
luong, hodc thdm chi 16n hon hodc bang 20% trong lugng cla tht ca cac monome. Thich
hop 14 lugng ciia monome chira nguyén tr nito duoc st dung, chéng han, nhé hon hodc
bang 40% trong lugng cta tht ca cac monome, c6 thé 1a nhé hon hodc bing 35% trong
lugng, nho hon hodc béng 30% trong luong, hodc thdm chi nho hon hodc béng 25% trong
lugng. Theo mot phuong én khéc, luong ciia monome chira nguyén tir nito dugc st dung
6 thé, chéng han, nho hon hodc béng 20% trong luong, hodc nhd hon hodc béng 15%

trong lugng cla tat ca cac monome.

Theo mot sb phuong 4n, cic monome tao ra polyme acrylic ¢6 thé bao gom

monome chira nhém hydroxy. Véi viéc st dung monome chira nhom hydroxy, luc cb két
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ciia PSA va mic do lién két ngang (vi du, lién két ngang bang chit lién két ngang
isoxyanat) c6 thé duoc diéu chinh mot cach thuén loi. Khi sit dung monome chira nhém
hydroxy, lugng ciia n6 dugc s dung co thé, chéng han, 16n hon hodc béng 0,01% trong
luong, 16n hon hodc béng 0,1% trong lugng, 16n hon hodc béng 0,5% trong lugng, 16n hon
hodc béng 1% trong lugng, 16n hon hodc béng 5% trong lugng, hodc tham chi 16n hon hoéc
bang 10% trong lugng cua toan bd cac monome. Tir quan diém 1am giam su hép thu nuéc
ciia 16p PSA, theo mot s& phuong 4n, lugng clia monome chira nhém hydroxy dugc st
dung, chéng han, thich hop la nhé hon hodc bé‘mg 40% trong luong cla toan bd cac
monome; nd ¢o thé nho hon hodc béng 30% trong luwong, nho hon hodc bé’mg 25% trong
luong, hodc thdm chi nhé hon hodc bang 20% trong lugng. Theo mot phuwong én khéc,
lugng ctia monome chira nhém hydroxy dugc st dung c6 thé, ching han, nho hon hoic
béng 15% trong lugng cua tAt ca cac monome, nhd hon hodc béng 10% trong lugng, hodc

tham chi nhé hon hoic bang 5% trong lugng.

Trong ché phdm PSA dugc bdc 1§ & ddy, cic monome clia polyme acrylic co thé
bao gdbm hodc co thé khong bao gdm céc alkoxyalkyl (met)acrylat va cac
alkoxypolyalkylen glycol (met)acrylat da 14y vi du. Theo mot phuong an ctia k§ thuat dugc
boc 10 & day, clia cac monome cla polyme acrylic, ham lugng alkoxyalkyl (met)acrylat
dudi 20% trong luong va alkoxypolyalkylen glycol (met)acrylat content dudi 20% trong
luong. Nho d6, 16p PSA dé dang tao ra tAm ma khong c6 cac vAn dé nhu sy tao gel. Bang
cach st dung thanh phan monome nay, t6t hon 1a qua trinh polyme hoa ¢6 thé duoc thuc
hién dé thu dugc polyme mong mudn (vi dy, véi trong lugng phéan ti trung binh trong
lugng (Mw) trén 30 x 10%, thuong Mw 16n hon hodc bang 40 x 10%) trong luc duy tri ham
luong khong bay hoi cia hdn hop monome trong mdt khoang nhét dinh. Tét hon 13 ham
luong alkoxyalkyl (met)acrylat trong cic monome dudi 10% trong lugng, t6t hon nita 14
dué6i 3% trong lugng, hodc con tdt hon nita 1a dudi 1% trong luong. Theo phuong 4n dugc
wu tién dic biét, cac monome gan nhu khong chira céc alkoxyalkyl (met)acrylat (ham luong
nim trong khoang tir 0 dén 0,3% trong luwong). Tuong tu, t5t hon 1 ham luong
alkoxypolyalkylen (met)acrylat trong cac monome dudi 10% trong lugng, tot hon nita 1a
duéi 3% trong lugng, hodc con tdt hon nira 1a dudi 1% trong luong. Theo phuong dn duoc
uu tién dac biét, cic monome gin nhu khong chita cac alkoxypolyalkylen (met)acrylat

(ham luong ndm trong khoang tlr 0 dén 0,3% trong lugng).
T quan diém tc ché su tao gel, trong ciac monome cua polyme acrylic theo

13



47389 14/78

phuong an dugc uu tién, lugng phdi hop cua alkoxyalkyl (metiacrylat va
alkoxypolyalkylen (met)acrylat dugc gidi han dén dudi 20% trong luong. Lugng phéi hop
cua alkoxyalkyl (met)acrylat va alkoxypolyalkylen (met)acrylat t6t hon 1a dudi 10% trong
lugng, t6t hon nita 1a duéi 3% trong lugng, hodc con t6t hon nita 12 dudi 1% trong lugng.
Theo phuong an duoc uu tién ddc biét, cac monome gin nhu khong chira cac alkoxyalkyl
(met)acrylat va céc alkoxypolyalkylen (met)acrylat (ham lugng nim trong khoang tir 0 dén
0,3% trong luong).

Tuong tu, cAc monome clia polyme acrylic dugc bdc 1o ¢ day co thé bao gdbm
monome chtta nhém alkoxy véi lwgng nhd hon 20% (trong Iuong) hodc ¢o thé gan nhu
khong chira no. Tét hon 1 lugng clia cac monome chira nhém alkoxy trong cac monome
dudi 10% trong luong, tdt hon nita 1a dudi 3% trong lwgng, hodc con t8t hon nira 13 dudi
1% trong lugng. Theo phuong 4n dugc wu tién dac biét, cac monome gan nhu khong chira

cac monome chira nhom alkoxy (ham lugng ndm trong khoang tir 0 dén 0,3% trong luong).

Theo mdt s6 phuong 4n, lugng clia cdc monome chira nhém carboxy trong cac
monome cua polyme acrylic ¢6 thé, chéng han, nhé hon hodc bé‘mg 2% trong luong, nho
hon hodc bang 1% trong lugng, hodc tham chi nhé hon hogc bang 0,5% trong lugng (vi du,
dudi 0,1% trong lugng). Cac monome chira nhém carboxy ¢6 thé gan nhu khong dugc st
dung 1am cic monome ctia polyme acrylic. O day, cac monome chira nhom carboxy nay
gan nhu khong dugc st dung c6 nghia la cac monome chira nhém carboxy khong dugc st
dung it nhat theo céch c6 chu tdm. Polyme acrylic c6 thanh phan nhu vy c6 thé c6 kha
nang chiu nudc dang tin ciy rht cao va c6 thé c6 cac tinh chét e ché dn mon kim loai trén

mit bam chira kim loai.

Theo phuong 4n duoc wu tién, cic monome cua polyme acrylic bao gdbm ham
lugng monome ua nude gidi han. Tét hon 13, didu nay c¢6 thé mang lai céc tinh chit boc
bang nudc béi hop chét A. O day, “monome wa nudc” ding dé chi monome chita nhém
carboxy, monome chira nhém axit anhydrit, monome chira nhém hydroxy, monome chira N
(thuong 1a monome chira nhém amit nhur (met)acrylamit, monome c6 vong chira N) hodc
monome chira nhém alkoxy (thudng 1a alkoxyalkyl (met)acrylat hodc alkoxypolyalkylen
glycol (met)acrylat). Theo phuong 4n nay, thich hop 1a ham luong monome ua nudge trong
cac monome cua polyme acrylic nhdé hon hoéc bang 40% trong lugng (vi du, nho hon hodc

bing 35% trong lugng), 1ot hon 1a nhé hon hodc bing 32% trong lugng, chiang han, ¢6 thé
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la nho hon hodc béng 30% trong luwong, hodc thdm chi nhé hon hodc bé“mg 28% trong
lwong. Trong lic khong ap dét cac gioi han cu thé, ham luong monome wa nude ¢o thé 16n
hon hodc béng 1% trong luong, 16n hon hodc béng 10% trong luong, hodc tham chi 16n

hon hogc bang 20% trong lugng ciia cac monome ctia polyme acrylic.

Theo mét sd phuong an, cic monome tao ra polyme acrylic ¢6 thé bao gdm
(met)acrylat chira nhom hydrocacbon vong béo. Diéu nay co thé lam ting luc cb két cua
PSA va luc béc do 1do héa. DE 1am nhém (met)acrylat chira hydrocacbon vong béo, cac vi
du néu trén va tuong tw co thé duoc st dung. Chéng han, t6t hon 1a xyclohexyl acrylat va
isobornyl acrylat co thé duoc sit dung. Khi st dung (met)acrylat chita nhém hydrocacbon
vong béo, lugng cua nd dugce str dung khong bi gidi han cu thé. Chéng han, no6 c6 thé 16n
hon hoac béng 1% trong lugng, 16n hon hoac béng 3% trong lugng, hodc thdm chi 16n hon
hodc bé“mg 5% trong lugng cua toan b cac monome. Theo mdt phuong 4n, lugng cua
(met)acrylat chira nhom hydrocacbon vong béo dugc su dung c6 thé 16n hon hogc bang
10% trong Iwong, hodc thdm chi 16n hon hoac bang 15% trong lugng clia toan bd céc
monome. Thich hop la lugng t6i da cua (met)acrylat chira nhém hydrocacbon vong béo
dugc sir dung nho hon hodc bang khoang 40% trong lugng, ching han, c6 thé 1 nho hon
hodc bing 30% trong lugng, hodc cling nhé hon hodc bang 25% trong lugng (vi du, nho
hon hoc bang 15% trong lugng, hogc tham chi nhd hon hoac bing 10% trong lugng).

Thanh phﬁn cua cac monome tao ra polyme acrylic ¢o thé dugc chon dé nhiét do
chuyén hoa thiy tinh duge xac dinh bdi cong thire Fox dua trén thanh phan monome 12 16n
hon hodc bﬁng -75°C va nho hon hodc béng -10°C. Theo mot s6 phuong éan, tir quan diém
sur ¢ két, strc bén va dap, v.v., thich hop 12 Tg nhé hon hodic bang 0°C, t6t hon 1a nhé hon
hodc bing -10°C, tét hon nita la nho hon hogc bang -20°C, hodc ¢6 thé 12 nhé hon hoge
bang -30°C. Tg c6 thé, ching han, - 16n hon hogc bang 60°C, 16n hon hodc bang -50°C, 16n
hon hoédc b'?mg -45°C, ho#c thdm chi 16n hon hodc béng -40°C.

O day, cong thirc Fox 1a biéu thirc quan hé gitta Tg clia copolyme va cac nhiét do
chuyén héa thity tinh Tgi ctia cac polyme ddng nhét clia cac monome tuong tng tao nén

copolyme.
1/Tg=2(Wi/Tgi)
Trong cong thic Fox, Tg la nhi¢t do chuyén hoéa thuy tinh (don vi: K) ctia

copolyme, Wi 1a ty luong theo trong lugng (ty 1€ copolyme hoa theo trong luong) cua
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monome i trong copolyme, va Tgi 1a nhi€t do chuyén hoa thiy tinh (don vi: K) clia polyme

dong nhat ciia monome i.

Céc gi4 tri tim thay trong cAc tai liéu da biét cong khai dugc sir dung 1am cac nhiét
do chuyén hoa thiy tinh cta cac polyme ddng nhét dugc s dung dé xac dinh gia tri Tg.
Chéng han, d8i v6i cic monome dugc liét ké dudi déy, cac gid tri dudi day duge st dung

Jam cac nhiét d chuyén héa thity tinh cta cac polyme ddng nhét ctia c4c monome:

2-etylhexyl acrylat -70°C
n-butyl acrylat -55°C
isostearyl acrylat -18°C
metyl metacrylat 105°C
metyl acrylat 8°C
xyclohexyl acrylat 15°C
N-xinyl-2-pyrolidon 54°C
2-hydroxyetyl acrylat -15°C
4-hydroxybutyl acrylat -40°C
dixyclopentanyl metacrylat 175°C
isobornyl acrylat 94°C
axit acrylic 106°C
axit metacrylic 228°C

Pbi v6i cac nhiét do chuyén héa thiy tinh cua cac polyme ddng nhét ciia cic
monome khong phai 1a cdc monome da liét k& & trén, cac gia tri néu trong “Polyme
Handbook” (3rd edition, John Wiley & Sons, Inc., Year 1989) dugc st dung. Khi tai ligu

cung cap hai hoic nhiéu gia tri, gid tri cao nhét duoc st dung.

Péi voi cac monome ma khong cd cac nhiét do chuyén hoa thiy tinh cua cac
polyme ddng nhét twong tmg dugc néu trong Polyme Handbook, cac gia tri thu dugc bing
phuong phép do dudi ddy dugc sir dung (xem Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2007-
51271). Cu thé, binh phén tmg dugc trang bi nhiét Kké, may khuéy, duong nap nito va thiét

bi ngung tu, dugc bb sung monome véi luong 100 phén trong lugng, azobisisobutyronitril
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v6i lugng 0,2 phan trong lugng, va etyl axetat v6i lwong 200 phén trong lugng 1a dung méi
cho qué trinh polyme hoda, va hén hop duoc khudy trong mdt gi¢r trong dong khi nito. Sau
khi oxy dugc loai bo theo cach nay ra khoi hé théng polyme hoa, hdn hop duge gia nhiét
dén 63°C va phén tng dugc thuc hién trong 10 gio. Sau do, né duoc lam ngudi dén nhiét do
trong phong, va thu dugc dung dich polyme ddng nhat c6 ham lugng chét rdn 12 33% trong
luong. Sau d6, dung dich polyme dong nhat nay dwoc phu Ién trén 16p 16t gidi phong bing
phuong phap phd chay dong va dé kho dé diéu ché mAu thir (tim polyme dong nhét) ¢6 dd
day bang khodng 2mm. Mau thtr ndy dugc ra cat thanh dia c6 duong kinh 7.9mm va dugce
dat gitta cac tAm song song; va trong luc dat bién dang x¢é rach & tan s bang 1Hz st dung
Iwu bién ké (ARES, sin co tir Rheometrics Scientific, Inc.), do nhét dan hdi duge do theo
phuong thirc cét & nhiét do ndm trong Khoang tir -70°C dén 150°C & tbe do gia nhiét bang
5°C/phut; va nhiét do twong tmg voi dau dinh cua dudng cong tan & dugc ldy lam Tg clia
polyme ddng nhét.

Trong ltc khong ap dit cac gidi han cu thé, tot hon 1a polyme acrylic dugc boc 10 &
day ¢6 gié tri SP nhé hon hogc bang 23,0(MJ/m?*)"2. Khi hop chit A mo ta dudi day duge
bao gdbm trong PSA bao gdm polyme acrylic ¢6 gid tri SP nhu vay, t6t hon 13 PSA ¢6 luc
dinh bam dii va cée tinh chét boc bing nude vuot trdi c6 thé thu duge. Tot hon nita la gid tri
SP nho hon hodic bing 21,00MJ/m’)"2 (vi dy, nhé hon hodc bang 20,0MJ/m*)"?). Gia tri SP
t5i thidu khong bi gi6i han cu thé. Chéng han, n6 c6 thé 16n hon hogc bang khoang
10,00MJ/m?)"2, thich hop 12 16n hon hogc bang khoang 15,0(MJ/m’)'?, hodc t6t hon 12 16n
hon hoic bang 18,0(MJ/m?)!2.

Gi4 tri SP cuia polyme acrylic ¢ thé dugc xac dinh theo phuong phap tinh cla
Fedors (tham khao: POLYME ENG. & SCL, vol. 14, issue 2 (1974), pp 148-154), nghia la
cong thic:

Gié tri SP § = (ZAe/ZAv)'?
Trong cong thitc nay, Ae 1 ndng luong bay hoi cua mdi nguyén tir hodc nhom nguyén tir &
25°C va Av la thé tich mol cia nguyén tir hodc nhom nguyén tir & ciing mot nhiét do.

Thich hop 12 polyme acrylic ¢6 gid tri SP nhu vay c6 thé thu dugc bang cach chon
thanh phan monome dya trén kién thtrc k§ thuat thong thudng ciia nguoi 6 hiéu biét trung
binh.

Ché phdm PSA bao gdm céc monome ¢6 thanh phan néu trén & dang polyme, &
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dang khoéng dugc polyme hoa (nghia la dang trong d6 cac nhom chire c6 thé polyme hoa
dugc khong dugc phan tmg), hodc dudi dang hdn hop cta chung; va ché pham PSA con
bao gdm hop chét A. Ché phim PSA ¢6 thé tdn tai & nhidu dang khac nhau nhu ché pham
PSA phéan tan trong nudc trong do PSA (thanh phén két dinh) dugc phén tan trong nudc,
ché phdm PSA trén co s& dung mdi chira PSA trong dung méi hiru co, ché phim PSA c6
thé hoa rén bang tia c6 ning lugng tac dung duoc didu ché dé tao ra PSA khi dugc héa rin
bang cac tia c6 nang lugng tic dung nhu cic tia UV va cac tia phong xa, ché pham PSA
néng chay ma duge phu & trang thai néng chay do nhiét va tao ra PSA khi dugc lam ngudi
dén gan nhiét do trong phong. Ché pham PSA theo phuong 4n dugc uu tién 1a ché pham
PSA trén co s& dung mdi hodc ché phdm PSA khong chira dung moi. Ché phim PSA
khong chira dung mdi bao gdm ché phédm PSA c6 thé hoa rén bang tia c6 ning lugng tac

dung va ché pham PSA néng chay.

Trong qua trinh polyme hoa, chét khoi mao polyme héa nhiét hodc chit khoi mao
polyme héa quang da biét hodc thuong duge st dung co thé dugc sir dung theo phuong
phap polyme héa va cac diéu kién polyme héa. Céc chét khoi mao polyme héa nay cb thé

duoc stt dung dudi dang chi mét loai hogc & dang phéi hop ctia hai hogc nhiéu loai.

Chét khoi mao polyme héa nhiét khong b gi6i han cu thé. Chang han, chét khoi
mao polyme hoa trén co ¢ azo, chét khoi mao polyme hoa trén co ¢ peroxit, chét khoi
mao polyme hoa trén co c& oxy hoa-khur bang cach phdi hop clia peroxit va chét khr, chét
khoi mao polyme hoa trén co s etan duge thé va cht tuong ti c6 thé dugc st dung. Céc vi
du cu thé hon bao gé)m, nhung khong chi giéi han ¢, cac chét khoi mao trén co s& azo nhu
2.2’-azobisisobutyronitril (AIBN), 2,2’-azobis(2-metylpropionamidin) disulfat, 2,2’-
azobis(2-amidinopropan) dihydroclorua, 2,2’-azobis[2-(5-metyl-2-imidazolin-2-yl)propan]
dihydroclorua, 2,2’-azobis(N,N’-dimetylenisobutylamidin), ~ va 2,2’-azobis[N-(2-
carboxyetyl)-2-metylpropionamidin] hydrat; cac persulfat nhu kali persulfat va amoni
persulfat; cac chat khoi mao trén co ¢ peroxit nhu benzoyl peroxit, t-butyl hydroperoxit, va
hydro peroxit; cac chit khoi mao trén co so etan dugc thé nhu etan duoc thé phenyl; cac
chét khoi mao trén co ¢& oxy héa-khir nhu phbi hop cia mubi persulfat va natri hydro
sulfit, va phdi hop clia peroxit va natri ascorbat. Tét hon 1a qué trinh polyme hoa nhiét ¢6
thé dugc thuc hién & nhiét do, ching han, khoang tir 20°C dén 100°C (thuong tix 40°C dén
80°C).
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Chét khoi mao polyme héa quang khong bi giéi han cu thé. C6 thé sir dung, ching
han, cac chit khoi mao polyme hoa quang trén co sé ketal, cac chét khoi mao polyme héa
quang trén co s& axetophenon, cac chét khoi mao polyme héa quang trén co s benzoin ete,
cac chét khoi mao polyme hoa quang trén co s¢ axylphosphin oxit, cac chit khoi mao
polyme héa quang a-ketol, cac chét khoi mao polyme hoa quang trén co so sulphonyl
clorua thom, cac chét khoi mao polyme héa quang trén co s¢ oxim quang hoat, cac chét
khoi mao polyme héa quang trén co s& benzoin, cac chét khoi mao polyme hoa quang
benzyl, cac chét khoi mao polyme héa quang trén co s¢ benzophenon, va cac chét khoi

mao polyme hoa quang trén co s¢ thioxanthon.

Chét khoi mao polyme hda nhiét hodc chét khoi mao polyme héa quang nhu vay
c6 thé duoc st dung & luong théng thudng theo phuong phap polyme héa, phuong an clia
qua trinh polyme hoa, v.v., va khong c6 cac gidi han cu thé d6i v6i luong nay. Chang han,
so v6i 100 phan trong lugng ciia cac monome can dugc polyme hoa, khoang tir 0,001 phan
dén 5 phan trong luong (thudng khoang tir 0,01 phén dén 2 phén trong lugng, vi du, khoang
tr 0,01 phan dén 1 phén trong lugng) chit khoi mao polyme hoa c6 thé duoc sir dung.

Trong qua trinh polyme hoa, nhidu loai chit chuyén mach da biét trude ddy (co thé
cling dugc coi 1a chét diéu chinh trong lugng phén tir hodc chit diéu chinh mitc do polyme
hoa) ¢6 thé dugce st dung néu can. D& 1am chét chuyén mach, t6t hon 1 cac mercaptan cO
thé duge st dung, nhu n-dodexyl mercaptan, t-dodexyl mercaptan, axit thioglycolic va o-
thioglyxerol. Theo céch khac, chit chuyén mach khong chira nguyén tit luu huynh (chat
chuyén mach khong chira luu huynh) cfing c6 thé dugc st dung. Cac vi du cu thé vé chat
chuyén mach khong chta luu huynh bao gdm céc anilin nhu N,N-dimetylanilin va N,N-

dietylanilin; cAc terpenoit nhu a-pinen va terpinolen; cac styren nhu dime o-metylstyren va

o-metylstyren; cac hop chét c6 cac nhom benzylidenyl nhu dibenzyliden axeton, rugu
xinamylic va xinamyl aldehyt; cac hydroquinon nhu hydroquinon va naphtohydroquinon;
cac quinon nhu benzoquinon va naphtoquinon; cac olefin nhu 2,3-dimetyl-2-buten va 1,5-
xyclooctadien; cac rugu nhu phenol, rugu benzylic va ruou alylic; va cac benzyl hydro nhu
diphenylbenzen va triphenylbenzen.

P&i v6i chét chuyén mach, chi mét loai hodic phéi hop cilia hai hodc nhiéu loai c6

thé dugc sir dung. Khi sir dung chit chuyén mach, n6 c6 thé duoc sir dung & luong, ching
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han, khoang tir 0,01 phén dén 1 phén trong lugng so véi 100 phéan trong lugng cua cac
monome. Tt hon 14 k¥ thut duge boc 10 ¢ ddy co thé cling dugc thuc hién theo mot

phuong an khong st dung chét chuyén mach.

Thich hop larong luong phén tir cia polyme acrylic thu dugc bang cach sir dung
cac phuong phap polyme hoa néu trén khong bi gi6i han cu thé va c6 thé dugc chon trong
pham vi thich hop cho céc tinh cht cén thiét. Thong thuong thich hop la polyme acrylic ¢6
trong lwong phan t trung binh trong lrong (Mw) 16n hon hodc bang khoang 10 x 10* (vi
dy, 16n hon hodc bang 20 x 10%). T quan diém cua viéc phdi hop can bang luc cb két va
luc dinh bam, thich hop 14 gié tri nay trén 30 X 10*. Tir quan diém thu dugc dd tin cay lién
két tot tham chi & nhiét dd mdi trudng cao, theo mot phuong an t6t hon 1a polyme acrylic ¢6
Mw 16n hon hoiic bing 40 x 10* (thuong 16n hon hogc bang khoang 50 x 10%, vi du, cao
hon hodc bang khoang 55 x 10%). Theo mét phuong an duge uu tién cua k¥ thuat dugc bdc
160 & day, vi thanh phan monome c6 thé duogc thiét ké dé v ché su tao gel, thich hop 1a ndng
o cta céc chit khong bay hoi co thé dugc chon dé thu dugc cac polyme trong cac pham vi
nay voi nang suét tot. Thong thuong Mw t6i da cta polyme acrylic co thé nho hon hoic
bang khoang 500 x 10* (vi du, nho hon hogc bang khoang 150 x 10%). Mw ¢6 thé cling nhd
hon hodc bang khoang 75 x 10%. O day, Mw ding dé chi gi tri dya trén polystyren chuén
duoc xac dinh bdi phuong phap sac ky thim gel (gel permeation chromatography, GPC).
Pé lam hé GPC, chéng han, model HLC-8320 GPC (cot: TSKgel GMH-H(S) san ¢4 tir
Tosoh Corporation) c6 thé duoc st dung. Cung hé nay 4p dung cho cac vi du md ta dudi
day. Mw ¢0 thé 1a Mw ctia polyme acrylic hodc trong ché phdm PSA hodc trong 16p PSA.

Ché phim PSA theo m{t sd phuong 4n ¢ thé 1a ché phdm PSA ¢6 thé héa rin
bang tia c6 ndng luong tac dung bao gdm hop chat A. Thuat ngit “tia c6 nang luong tac
dung” trong ban md ta nay dung dé chi tia nang luong ¢ nang lugng c6 thé 13 nho phan
tmg hoa hoc nhu polyme hoa, li€n két ngang, phan huy chit khoi mao, v.v.. Cac vi du Vé‘tia
c6 ning luong tac dung & day bao gdm anh sdng nhu tia tir ngoai (ultraviolet, UV), anh
sang nhin thdy, 4nh séng hdng ngoai, c4c tia phong xa nhu tia o, tia B, tia y, chum dién t,
birc xa neutron, va tia X. Mot vi du thuén tién ctia ché phém PSA c6 thé hoa rin béng tia co
nang luong tac dung 1a ché phim PSA c6 thé hoa ran quang hoc. Ché phim PSA c6 thé hoa
rén quang hoc c6 loi thé 1a c6 kha ning dé dang tao ra tham chi 16p PSA day. Dac biét, dugce
uu tién 1a ché pham PSA héa rén dugc bang tia UV.
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Ché phim PSA c6 thé hoa rin quang hoc thudng bao gdm it nhét mét sb clia cac
monome dugc st dung dé tao ra ché phém (co thé 1a loai nhét dinh trong s6 cac monome
hodc mdt phan doan khéi lugng ciia nd) dudi dang polyme. Phuong phép polyme hoa daé
tao ra polyme khong bi giéi han cu thé. Cac phuong phap polyme hoa khac da biét trude
day c6 thé dugc st dung thich hop. Chéang han, qu4 trinh polyme hoa nhiét (thuong duoc
thuc hién voi sy cd mdt cua chét khoi mao polyme hoa nhiét) nhu qué trinh polyme héa
dung dich, qua trinh polyme héa nhii twong, qud trinh polyme hoa khdi, v.v.; qua trinh
polyme hoa quang dugc thuc hién bang cach chiéu 4nh sang nhu tia UV, v.v. (thuong véi su
¢6 mit cua chit khoi mao polyme hoa quang); qua trinh polyme hoa bing tia phong xa
dugc thue hién béng cach chiéu cac tia phéng xa nhu tia B, tia v, v.v.; va tia tuong tu. Déc

biét, qua trinh polyme héa quang la dugc uu tién.

Ché pham PSA c6 thé hoa ran quang hoc theo phuong an dugc uu tién bao g0m
polyme khong hoan toan (san phdm polyme hoéa khong toan toan) clia cac monome.
Polyme khong hoan toan nhu vay thuong 1a hdn hop clia polyme duge tao dan xut tir cac
monome va cdc monome khong phén Ung, va tdt hon la c6 dang xi 16 (chat 16ng nhét). Sau
day, polyme khdng hoan toan c6 dang nhu vy co thé dugc goi 1a “xi rd monome” hogc don
gian 1a “xi r6”. Phuong phdp polyme hoa dé polyme héa khong toan toan cic monome
khong bi gi6i han cu thé. Cac phuong phép polyme hoa khac nhur cac phuong phap mo ta
trude ¢6 thé thich hop duge chon va duge st dung. Tir quan diém hiéu qua va thuén tién, 6t
hon 1a phuong phéap polyme héa quang c6 thé dugc st dung. Quad trinh polyme hoa quang
cho phép dé kiém soat muc chuyén héa monome clia cac monome nho céc diéu kién

polyme hoa nhu liéu luong birc xa (luong) clia anh sang.

Mic chuyén héa monome cua hdn hop monome trong polyme khong hoan toan
khong bi gidi han cu thé. Mirc chuyén hoa monome c6 thé, chrflng han, nho hon hodc béng
khoéang 70% trong lugng, hodc t6t hon 13 nhé hon hodc bing khoing 60% trong luong. Tur
quan diém d& didu ché ché phim PSA chtra polyme khong hoan toan, dé pht, v.v., mirc
chuyén héa monome thudng thich hop 1a nhé hon hoéc bang khoang 50% trong lugng,
hodic tét hon 1a nhé hon hogc bing khoang 40% trong luong (vi dy, nhé hon hogc bang
khoang 35% trong luong). Mirc chuyén héa monome tbi thiéu khong bi giéi han cu thé. N6
thuong 16n hon hodc bang khoang 1% trong luong, hodc thuong thich hop la 16n hon hodc
bang khoang 5% trong lugng.
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Ché phdm PSA chtra polyme khong hoan toan cua cic monome co thé thu duoc
bang cach polyme hoa khong toan toan hdén hgp monome chira toan bg lugng cua céac
monome dugc st dung dé didu ché ché phim PSA biang phuong phép polyme hoa thich
hop (vi du, phuong phép polyme héa quang). Ché phdm PSA chira polyme khong hoan
toan clia cac monome ¢ thé 1a hdn hop cla san pham polyme héa khong toan toan hodc
hoan toan ctia mdt phan cac monome dugc st dung @8 didu ché ché pham PSA, va cac
monome con lai hodc polyme khong hoan toan ciia nd. Nhu duge st dung ¢ ddy, “san
pham polyme héa hoan toan” cho biét ring mirc chuyén héa monome 1a trén 95% trong

lugng.

Polyme khong hoan toan chira ché phim PSA c6 thé bao gdm chét ting cudong do
bén boc va céc thanh phan khac (vi du, chét khoi mao polyme hda quang cling nhur cht lién
két ngang, monome da chre, oligome acrylic, nhya dinh va thanh phén tuong tu mo ta dudi
day) duoc st dung néu can. Phuong phép b sung such cac thanh phéan khac khong bi gi6i
han cu thé. Chang han, n6 c6 thé duge bao gdm trong hdn hgp monome trude hodc ciing

duoc bd sung vao polyme khong hoan toan.

Ché pham PSA theo mét sb cac phuong an ¢6 thé 1a ché pham PSA trén co s6
dung mdi bao gdm hop chit A. Ché phim PSA trén co s¢ dung mdi thuong bao gbm san
pham polyme héa dung dich ctia cdc monome, hop chét A, va cac chit phu gia (vi du, chéit
tang cuong do bén boc) duoc st dung néu can. Dung moi (dung méi cho qué trinh polyme
hoéa) dugc sir dung cho qua trinh polyme héa dung dich ¢6 thé dugc chon thich hop trong sb
cac dung moi hitu co da biét trude day. Chéng han, cé thé str dung mot loai dung moi hodc
hdn hop cta hai hodc nhidu dung mdi, duge chon trong s& cac hop chat thom (thudng la
cac hydrocacbon thom) nhu toluen; céc este nhu etyl axetat va butyl axetat; cac
hydrocacbon béo va vong béo nhur hexan va xyclohexan; cac alkan halogen hoa nhu 1,2-
dicloetan; cac rugu thip nhu isopropanol (vi dy, cac rugu don chire ¢6 1 dén 4 nguyén tir
cacbon); cac ete nhu tert-butyl metyl ete; va cac keton nhu metyl etyl keton. Qué trinh
polyme hoéa dung dich tao ra hén hop phan ung polyme héa ¢ dang trong do san phim
polyme héa clia cac monome dugc hoa tan trong dung moi polyme hoa. T6t hon 1a ché
phém PSA trén co s& dung méi dugce boc 10 & day co thé dugc san xuét bang cach st dung

hén hop phan (mg polyme hoa.

PSA trén co s& dung méi, ngoai hop chat A, céc thanh phan khac (vi du, chat khoi
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mao polyme héa quang cling nhu chét lién két ngang, cic monome da chirc, cac oligome
acrylic va chét twong tr mo ta dudi day) dugc sir dung, néu can, c6 thd duoc bd sung. Ché
pham PSA trén co s¢ dung mdi c6 thé dugc cung cap, ching han, cic dic tinh hoa rin
quang hoc (cac dac tinh lién két ngang quang hoc) bing cach bd sung monome da chirc va

chit khoi mao polyme héa quang vao hdn hop phan mg polyme héa.
Hop chatA

Ché pham PSA duge boc 19 & day c6 thé thuong duge dic trung béi viée bao gom
it nhat mot loai hop chét A dugc chon trong sd cac chit hoat dong bé mit va cac hop chét co
cac khung polyoxyalkylen. Nho diéu nay, luc boc co thé dugc giam mot cach c6 hiu qua,
bang cach st dung chit 16ng hé nuéc nhu nude. Trong lic cac Iy do cho diéu nay khong chi
gi6i han & cach dién gidi cu thé, ngudi ta cho rang chét hoat dong bé mat hoge hop chét ¢6
truc chinh polyoxyalkylen c6 ving ua nudc va, vi diéu nay, n6 duogc phan b6 khoéng déu
trén bd mit 16p PSA va lam giam hiéu qua luc boc khi tiép xtc véi nude. DE 1am chét hoat
dong bé mat va hop chét co khung polyoxyalkylen, mot, hai hodc nhiéu loai c6 thé dugc st
dung trong s& cac chat hoat dong bé mit da biét va cac hop chat c6 cic khung
polyoxyalkylen ma khong c6 gidi han cu thé. Thong thuong, tot hon 12 hop chit A duoc bao
gdm & trang théi ty do trong ché phim PSA (va con trong 16p PSA). Dé 1am hop chit A, tir
quan diém d& diéu ché ché phim PSA, tt hon 1a loai ton tai dudi dang chit 16ng & nhiét do
trong phong (khoang 25°C) dugc st dung. Khong can phai noi ring trong s cac chat hoat

dong bé mit, ¢6 céc hop chét c6 cac khung polyoxyalkylen, va diéu ngugc lai cling ding.

HLB ciia hop chat A (thuong 12 chit hoat dong bé mat) khong bi gi6i han cu thé.
Chéng han, n6 16n hon hodc béng 3, thich hop la 16n hon hoac béng khoang 6, hodc co thé
1a 16n hon hoac béng 8 (vi dy, 16n hon hodc béng 9). Theo phuong én dugc uu tién, hop
chét A c¢6 HLB 16n hon hodc bang 10. Tt hon 1a diéu nay c6 xu huéng mang lai céc tinh
chét béc bang nude. Tét hon nita 1a HLB 16n hon hodc bang 11, con t5t hon nita 14 16n hon
hodic bing 12, hodic dic biét tét hon 13 16n hon hofic bang 13 (vi dy, 16n hon hogc bang 14,
16n hon hodic bing 15, hogc tham chi 16n hon hodic bing 16). V6i ché phim PSA bao gom
polyme acrylic ¢6 gia tri SP nhé hon hoge bing 23,00MJ/m®)" (vi dy, 18,00MJ/m?)" dén
23,0(MJ/m?)"2), ché phém PSA (va con 16p PSA) bao gdm hop chét A c6 HLB trong cdc
pham vi ndy, céc tinh chit boc bing nude ¢ thé duge thé hién hiéu qua hon. HLB t6i da

nho hon hodc bing 20, ching han, c6 thé 1a nhé hon hogc bang 18, hogic tham chi nho hon
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hoiic bang 16 (vi du, nhé hon hogc bang 15).

HLB trong ban mo ta nay 1a do can bang wa nudc-ua chét béo tinh boi Griffin, va
gia tri nay cho biét mirc dd 4i luc cla chit hoat dong bé mat véi nude va dau, va ty 18 gitta
d6 ra nudc va do ua chit béo dugc bidu dién boi gia tri bang s6 ndm trong khoang tir 0 dén
20. HLB dugc xéac dinh trong J. Soc. Cosmetic Chemists, 1, 311 (1949) by W. C. Griffin;
“Surfactant Handbook” by Koshitami Takahashi, Yoshiro Namba, Motoo Koike and
Masao Kobayashi, 3rd edition, Kogaku Tosho Publishing, November 25, 1972, p179- 182;
va tai li€u tuong tu. Chét tang cuong do wa nudc c6 HLB nhu véy co thé duoc chon dua
trén hiéu biét ky thuat thong thuong clia ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue ky

thuat ny, xét dén cac tai liéu tham khao nay néu cén.

Pdi véi chét hoat dong bé mit c6 thé duoc str dung 1am hop chit A, chit hoat dong
bé mit khong ion, chét hoat dong bé mit anion, chét hoat dong bé mat cation da biét va chét
twong tu ¢6 thé duge st dung. Trong s6 chung, duge wu tién 1a chit hoat dong bé mat khong
ion. D& 1am chét hoat dong bé mit, chi mot loai hodc phéi hop cta hai hoac nhiéu loai ¢6

thé duogc str dung.

Céc vi du vé chat hoat dong bé mat khong ion bao g0m céc ete polyoxyetylen alkyl
nhu polyoxyetylen lauryl ete, polyoxyetylen xetyl ete, polyoxyetylen stearyl ete va
polyoxyetylen oleyl ete; polyoxyetylen alkyl phenyl cac ete nhu polyoxyetylen octyl phenyl
ete va polyoxyetylen nonyl phenyl ete; cic este clia axit béo sorbitan nhu sorbitan
monolaurat, sorbitan monopalmitat, sorbitan monostearat va sorbitan monooleat;
polyoxyetylen céc este ciia axit béo sorbitan nhur polyoxyetylen sorbitan monolaurat,
polyoxyetylen sorbitan monopalmitat, polyoxyetylen sorbitan monostearat, polyoxyetylen
sorbitan tristearat, polyoxyetylen sorbitan triisostearat, polyoxyetylen sorbitan monooleat va
polyoxyetylen sorbitan trioleat; cic este cua axit béo polyoxyetylen glyxeryl ete; va cac
polyme khéi polyoxyetylen-polyoxypropylen. Trong s cac chit hoat dong bé mit khong

ion nay, chi mot loai hodc phdi hop ctia hai hodc nhiéu loai c6 thé dugc st dung.

Céc vi du vé chét hoat dong bé mat anion bao gém céc sulfat alkyl nhu lauryl sulfat
va octadexyl sulfat; cac mudi cta axit béo; cac alkyl benzen sulfonat nhu nonyl benzen
sulfonat va dodexyl benzen sulfonat; cac naphtalen sulfonat nhu dodexylnaphtalen sulfonat;
alkyl diphenyl ete disulfonat nhu dodexyl diphenyl ete disulfonat; cac polyoxyetylen alkyl
ete sulfat nhu polyoxyetylen octadexyl ete sulfat va polyoxyetylen lauryl ete sulfat; cac
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polyoxyetylen alkyl phenyl ete sulfat nhu polyoxyetylen Jauryl phenyl ete sulfat; phenyl ete
sulfat styrenat héa polyoxyetylen; cac sulfosucxinat nhu lauryl sulfosucxinat va
polyoxyetylen lauryl sulfosucxinat; cac polyoxyetylen alkyl ete phosphat; va cac
polyoxyetylen alkyl ete axetat. Khi chit hoat dong bé mit anion & dang mudi, mudi nay c6
thé, ching han, 1 muéi kim loai (tt hon 1a mudi kim loai héa tri 1) nhu mudi natri, mudi
kali, mudi canxi va mudi magie; mudi amoni; hodc mudi amin. Trong sb cac chit hoat dong

bé mit anion ndy, chi mot loai hodc phoi hgp ctia hai hodc nhiéu loai ¢6 thé dugc st dung.

P& 1am hop chit c6 truc chinh polyoxyalkylen ma co thé duoc str dung lam hop
chét A, c6 thé sir dung, chang han, cac polyalkylen glycol nhu polyetylen glycol (PEG) va
polypropylen glycol (PPG); polyete chira cac don vi polyoxyetylen; polyete chira cac don
vi polyoxypropylen; cac hgp chét chira cac don vi oxyetylen va cac don vi oxypropylen
(trinh ty cua cac don vi nay co thé ngau nhién hodc dugc chan); va cac dAn xuét ctia chung.
Trong s céc chit hoat dong bé mit néu trén, hop chét c6 truc chinh polyoxyalkylen c6 thé
cling dugce sir dung. Chiing ¢ thé duoc str dung chi dudi dang mot loai hodc phdi hop cla
hai hodc nhiéu loai. Trong sd chung, tot hon 1a st dung hop chét chra truc chinh
polyoxyetylen (hodc doan polyoxyetylen). Dugc uu tién hon la PEG.

Trong luong phan tir (trong lugng theo cong thire héa hoc) cua hop chét chira truc
chinh polyoxyalkylen (vi du, polyetylen glycol) khong bi gidi han cu thé. Chéing han, thich
hop 14 thép hon 1000. Theo quan diém d& diéu ché ché phim PSA, tot hon 1a n6 nhé hon
hodc bang khoang 600 (vi du, nhé hon hodc bang 500). Trong lugng phéan tir t6i thiéu cia
hop chit chtra truc chinh polyoxyalkylen (vi du, polyetylen glycol) khong bi gi6i han cu
thé. Loai duogc sit dung uu tién c6 trong luong phan t 16n hon hogc bang khoang 100 (vi

du, 16n hon hoic bing khoang 200, hogc tham chi 16n hon hogc bang khoang 300).

Trong ché pham PSA theo mdt phuong an, lugng cua hop chét A dugc st dung c6
thé nho hon hodc béng khoang 3 ph'?ln trong lugng, hodc thich hop 1a nhé hon hodc b%mg
khoang 2 phan trong lugng so véi 100 phén trong lugng ctia polyme acrylic (ma c6 thé 1a
tdng lugng ctia cdc monome tao ra polyme acrylic; luong twong tu duoc ap dung sau day
trir khi ¢6 ghi cha khéc). Tir quan diém céc tinh chit quang hoc nhu d trong subt, tot hon 1a
n6 dudi 1 phéan trong lugng, t6t hon nita 1& dudi 0,7 phan trong lugng, hodc con t6t hon nita
la duéi 0,3 phﬁn trong lugng (vi du, dudi 0,2 phﬁn trong lugng). Véi viéc st dung han ché

hop chét A, luc dinh bam c6 xu huéng d€ dang duoc duy tri. Hop chét A c6 HLB 16n hon
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hodc béng 10 ¢6 xu hudng mang lai céc tinh chét boc béng nude tdt tham chi khi duoc bd
sung vdi luong nho. Tir quan diém thu dugc hiéu qua cta viée b sung hop chét A, hrong
cua hop chét A so v6i 100 phan trong lugng cta polyme acrylic c6 thé 16n hon hoc bang
0,001 phin trong lwong; chéng han, thich hop 12 n6 1on hon hogc bang 0,01 phan trong
luong, hoiic t6t hon 12 16n hon hoéic bing 0,03 phén trong lugng (v du, 16n hon hogc bang
0,1 phan trong lugng). O ché pham trong d6 céc tinh chit béc bang nuée 1a quan trong,
lugng ctia hop chit A so véi 100 phan trong lwong cta polyme acrylic ¢6 thé 16n hon hodc

béng 0,3 ph?m trong luong (vi dy, 16n hon hodc béng 0,5 phﬁn trong luong).
Chét ting cudng do bén boc

Ché pham PSA duge boc 1 & ddy 6 thé bao gdm chat ting cudng do bén boc. Bé
lam chét tang cuong do bén boc, 6 thé thich hop chon va st dung chét c6 kha ning gia
tang luc béc ctia tAm PSA trén mat bam sau khi bé mat (mét dinh bam) ctia 16p PSA dugce
tao ra tur ché phém PSA dugc pht 1én mét bam. D& lam chét tang cuong do bén boc, chéng
han, chat két hop silan da biét c6 thé dugc sir dung. Tt hon 1a chat ting cudng do bén boc
duge bao gdm & trang thai tw do trong ché phdm PSA (ciing trong 16p PSA). Thong thuong,
dugc uvu tién 1a chét tang cuong do bén boc khéng dugc lién két hoa hoc véi cac thanh phén
¢6 thé khéc ctia ché phim PSA (con cua 16p PSA). Viéc bao gdm chét tang cuong dd bén
boc & dang nhu vy trong ché pham PSA c6 thé gop phan hiéu qua 1am ting luc boc.

Chét két hop silan thudng 13 hop chit bao gdm céc nhém chirc X va Y trong mét
phén tir, v6i nhom chirc X 1a nhém alkoxysilyl. Nhom alkoxysilyl 12 nhom chirc co it nhét
mdt nhoém alkoxy trén nguyén tir silic. Khi bé mit cia 16p PSA duoc cung cp chit két hop
silan sau khi duge dinh bam vao mit bam, cac nhom silanol dugc tao ra khi thiy phén cac
nhém alkoxy c6 thé phan tmg v6i cac nhém hydroxy trén bé mit clia mat bam, bang cach
d6 gia tang luc boc cua tAm PSA so v6i mit bam. Cac nhom alkoxysilyl thity phan dé tao ra
nhém silanol phan tmg v6i nhém hydroxy trén bé mat ciia mit bam. Do vy, cac nhoém

alkoxysilyl 14 tién chét ctia nhém phan (mg v6i nhém hydroxy.

Nhom alkoxy tao ra cac nhém alkoxysilyl thuong 1a nhém metoxy hodc nhom
etoxy. Thong thudng, nhom metoxy c6 hoat tinh thiy phan cao hon la dugc uu tién. Céc
nhém alkoxysilyl ¢6 thé 1a cac nhém trialkoxysilyl hodc cic nhém dialkoxysilyl. Tir quan
diém gia ting hiéu qua ting luc boc, theo mot s& phuong 4n, t6t hon 1a chét két hop silan c6

cac nhém trialkoxysilyl c6 thé dugc st dung.
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Nhém chire Y ¢6 thé, chéng han, 12 nhém epoxy, nhém amin, nhém isoxyanat (c6
thé 1 tao ra isoxyanurat), nhém axetoaxetyl, nhém (met)acryloyl, nhém mercapto, nhom
vinyl, nhém halogen, v.v.. Cac vi du ve chét két hop silan ¢6 nhém chirc Y nhu vay bao
gdm cac chit két hop silan chira nhém epoxy nhu 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 3-
glyxidoxypropyltrietoxysilan, 3-glyxidoxypropylmetyldimetoxysilan ~ va  2-(3,4-
epoxyxyclohexyl) etyltrimetoxysilan; cac chit két hop silan chira nhom amin nhu 3-
aminopropyltrimetoxysilan, ~ N-(2-aminoetyl)3-aminopropyltrimetoxysilan ~ va N-(2-
aminoetyl) 3-aminopropylmetyldimetoxysilan; 3-clopropyltrimetoxysilan; cac chét két hop
silan  chta  nhém  isoxyanat nhu  3-isoxyanatopropyltrictoxysilan  va
tris(trimetoxysilylpropyl)isoxyanurat; cac chit két hop silan chira nhom axetoaxetyl nhu
trimetoxysilan chira nhom axetoaxetyl; cac chét két hop silan chira nhém (met)acryloyl nhu
3-metacryloxypropyltrimetoxysilan va 3-metacryloxypropyltrietoxysilan; cac chit két hop
silan chita nhém vinyl nhu vinyltrimetoxysilan ~va  vinyltrietoxysilan;  3-
metacryloxypropylmetyldimetoxysilan; céac chit két hop silan chira nhém mercapto; cac
chét két hop silan chira nhém alkyl halogen héa nhu 3-clopropyltrimetoxysilan. Trong sb
ching, dugc uu tién la cac chit két hop silan chira nhém epoxy, nhu
(glyxidoxypropyDtrialkoxysilan  (vi du, (3-glyxidoxypropytrimetoxysilan va (3-
glyxidoxypropyl)trietoxysilan).

Pé lam chét két hop silan, c6 thé st dung loai c6 nhom chirc Y ma phan Gmg voi
nhom chirc y trong 16p PSA. Tur quan diém kha ning phan ung & nhiét do trong phong,
trong mot phdi hop, nhém chire y 1a nhém carboxy va chit két hop silan c6 nhém epoxy 1a
nhom chite Y. Cac vi du vé cac phdi hop khéc bao gdm phéi hop ctia nhém amin va nhom
epoxy, nhém hydroxy va nhém epoxy, nhom carboxy va nhém amin, nhém isoxyanat va
nhém amin, nhom sulfo va nhém amin, v.v.. Mat khéc, theo mot sd phuong an, tir quan
diém duy tri trang thdi ty do cia chét tang cuong do bén béc trong ché phim PSA dé tao
didu kién thudn loi cho su chuyén chét ting cuong do bén boc dén bé mat, ché pham PSA
¢6 thé khong c6 nhém chire y (vi dy, nhom carboxy) ma phan tmg v6i nhém chire Y (vi du,
nhom epoxy) cua chét két hop silan.

Trong lugng phén t (trong luong theo cong thirc hda hoc) cia chét két hop silan
khong bi gi6i han ou thé. N6 ¢6 thé, ching han, khoang tir 120 dén 100. Thong thudng, tir
quan diém d& didu chinh khoéng thoi gian c6 thé gia cong lai va d& chuyén dén mit dinh

bam, tt hon 1 chét két hop silan thudng 6 trong lugng phan tir 16n hon hodc bang 180,
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16n hon hodic bing 200, hodc 16n hon hoic bing 220. Bbi v6i cing mdt 1y do, chat két hop
silan durgc wu tién c6 trong luong phéan tir nhd hon hodc biang 800, nho hon hodc bang 600,
nhé hon hodc bang 400, hodc nhé hon hodc bang 300. Theo mot sb phuong 4n, t6t hon 1a
chit két hop silan c6 trong luong phan tir 16n hon hogc bang 200 va nhd hon hogic bang 300
6 thé duge st dung. La gia tri trong luong phén tir cia chét két hop silan, gié tri duge xac
dinh dua trén cong thirc cau tric ciia chét két hop silan duoc st dung. Theo cach khac, gia
tri danh dinh béi nha san xuét co thé cling dugc st dung.

Luong ctia chat tang cuong do bén boc (vi du, chét két hop silan) trong ché pham
PSA duoc boc 10 & day co thé duoc chon dé thu duoc hiéu qua st dung mong muén va
khong bi gidi han cu thé. Luong cua chét tang cuong do bén boc c6 thé, chéng han, 16n hon
hogc bang 0,005 phan trong lugng so v6i 100 phén trong lugng cia polyme acrylic trong
ché phdm PSA. Thong thudng, thich hop néu ham luong chét ting cudng do bén boc mdi
100 phan trong lugng cua polyme acrylic 14 16n hon hodc bang 0,05 phan trong lugng, hogc
¢6 thé 16n hon hoiic bing 0,10 phan trong lugng, 16n hon hogc bang 0,20 phan trong lugng,
hodc thAm chi 16n hon hodc béng 0,30 phén trong lvong. Ham luong chét tang cuong do
bén boc c6 thé duoc gia ting dé thu dugc tac dung gia tang luc béc. Phu thude vao dang st
dung, khi khoang thoi gian cho dén khi lyc béc bét dau ting 1én theo thoi gian ¢ nhiét do
trong phong la qua ngén, khoang thoi gian gia cong lai co thé tr& nén qua ngan, do d6 gay
ra sy bat tién nhu quan 1y quy trinh phirc tap. Tr quan diém nhu vay, theo mot sb phuong
4n, ham luong chét tang cuong do bén boc mdi 100 phan trong luong cia polyme acrylic
trong ché phdm PSA c6 thé, ching han, nhd hon hogc bang 5 phan trong lugng, nhé hon
hodc bing 3 phan trong lugng, nhd hon hodc bang 1 phan trong lugng, hodc thdm chi nho
hon hodc bang 0,7 phan trong luong (vi dy, nho hon hodc bang 0,5 phén trong luong). K§
thuéat dugc bdc 16 & day co thé dugc thuc hién theo mot phuong an bz:ing cach sir dung ché
phim PSA gin nhu khong c6 chét ting cudng do bén béc (vi du, chét ket hop silan). Bing
cach han ché viéc st dung chét tang cudng do bén boc hodc khong st dung chit ting cuong
d6 bén béc, sw gia tang luc dinh bam theo thoi gian c6 thé dugc gidm xudng va t6t hon 1a
céc tinh chét boc bing nuéc tét ¢ thé thu dugce tham chi sau khi huu git trong diéu kién gia
nhiét.
Chét lién két ngang

Ché phim PSA dugc boc 10 & déy co thé bao gdm chét lién két ngang néu can, cha
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yéu dé lién két ngang trong pham vi 16p PSA hoic gilta 16p PSA va beé mat lién ké&. Loai
chét lién két ngang khong bi gid1 han cu thé va ¢6 thé dugc chon trong sd céc chét lién két
ngang da biét trude ddy, chang han, dé chét lién két ngang tao ra lién két ngang thich hop
trong pham vi 16p PSA phu hop v6i thanh phén ctia ché phim PSA. Céc vi du vé chit lién
két ngang ma c6 thé dugc st dung bao gdm chét lién két ngang trén co s& isoxyanat, chét
lién két ngang trén co s& epoxy, chét lién két ngang trén co s& oxazolin, chét lién két ngang
trén co s& aziridin, chét lién két ngang trén co s& carbodiimit, chét lién két ngang trén co s
melamin, chit lién két ngang trén co s& ure, chét lién két ngang trén co s& kim loai alkoxit,
chét lién két ngang trén co s& kim loai chelat, cac chét lién két ngang trén co s& mudi kim
loai, chét lién két ngang trén co s& hydrazin, va chét lién két ngang trén co s¢ amin. Chung

06 thé duor sir dung dudi dang chi mot loai hodic phdi hop ciia hai hoge nhiéu loai.

Dé 1am chét lién két ngang trén co s& isoxyanat, hop chét isoxyanat da chirc ¢6 hai
hodc nhidu nhém chirc c6 thé dugc st dung. Cac vi du bao g0m cac isoxyanat thom nhu
tolylen diisoxyanat, xylen diisoxyanat, polymetylen polyphenyl diisoxyanat, tris (p-
isoxyanatophenyl)thiophosphat, va diphenylmetan diisoxyanat; cac isoxyanat vong béo nhu
isophoron diisoxyanat; va céc isoxyanat béo nhur hexametylen diisoxyanat. Cac san phim
thuong mai bao gdm cic sin phim cong isoxyanat nhu san phdm cong trime
trimetylolpropan/tolylen diisoxyanat (tén thuong mai CORONATE L san c6 tir Tosoh
Corporation), san phém cong trime trimetylolpropan/hexametylen diisoxyanat (tén thuong
mai CORONATE HL sén c¢6 tir Tosoh Corporation), va isoxyanurat cuia hexametylen
diisoxyanat (tén thuong mai CORONATE HX san co tir Tosoh Corporation).

Dé lam chét lién két ngang trén co s& epoxy, loai c6 hai hodc nhiéu nhém epoxy
m&i phan tr c6 thé duoc sir dung ma khong cd gi¢i han cu thé. Tot hon 1a chét lién két
ngang trén co s& epoxy co tur 3 dén 5 nhom epoxy mdi phan ti. Cac vi du cu thé vé chét
lién két ngang trén co s& epoxy bao gdm N,N,N’,N’-tetraglyxidyl-m-xylendiamin, 1,3-
bis(N,N-diglyxidylaminometyl)xyclohexan, 1,6-hexandiol diglyxidyl ete, polyetylen glycol
diglyxidyl ete, va polyglyxerol polyglyxidyl ete. Cac vi du vé cac chit lién két ngang trén
co s& epoxy thuong mai bao g0m cAc tén san phdm TETRAD-X va TETRAD-C san ¢ tir
Mitsubishi Gas Chemical Co., Inc.; tén san phém EPICLON CR-5L sin ¢6 tir DIC Corp.;
tén san phim DENACOL EX-512 san c6 tir Nagase ChemteX Corporation; va tén san
phim TEPIC-G san ¢o tir Nissan Chemical Industries, Ltd.
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Pé 1am chét lién két ngang trén co s¢ oxazolin, loai c6 mdt hodc nhiéu nhom

oxazolin trong mot phén tr cd thé duoc st dung ma khdng c6 gidi han cu thé.

Cac vi du v& chét lién két ngang trén co s¢ aziridin bao gdm trimetylolpropan

tris[3-(1-aziridinyl)propionat] va trimetylolpropan tris[3-(1 -(2-metyl) aziridinylpropionat)].

D& 1am chét lién két ngang trén co s& carbodiimit, hop chét trong lugng phén tir
thp hodc hop chit trong lwgng phan tir cao ¢ hai hoic nhiéu nhém carbodiimit c6 thé

dugc str dung.

Theo mdt s6 phuong an, peroxit ¢d thé cling dugc st dung dé 1am chét lién két
ngang. Cac vi du vé peroxit bao gdm di(2-etylhexyl) peroxydicacbonat, di(4-t-
butylxyclohexyl) peroxydicacbonat, di-sec-butylperoxydicacbonat, t-
butylperoxyneodecanoat, t-hexylperoxypivalat, t-butylperoxypivalat, dilauroyl peroxit, di-n-
octanoyl peroxit, 1,1,3,3-tetrametylbutylperoxyisobutyrat, va dibenzoyl peroxit. Trong sb
ching, céc peroxit c6 hiéu qua phan tng lién két ngang dic biét vuot trdi bao gdm di(4-t-
butylxyclohexyl) peroxydicacbonat, dilauroyl peroxit, va dibenzoyl peroxit. Luu y rang khi
peroxit dugc sir dung dé 1am chat khoi mao polyme hoa, peroxit con lai khong dugc sir
dung & phan Gmg polyme hoa co thé dugc s dung cho phan Gmg lién két ngang. Trong
trudng hop nay, khi peroxit con lai dugc dinh lugng va ty 1& ctia peroxit nhé hon luong da
dinh, peroxit co thé dugc bd sung néu cin dé thu dugc luong da dinh. Peroxit ¢6 thé dugc

dinh luong bang phuong phap mo ta trong bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 4971517.

Ham luong chét lién két ngang (khi hai hogc nhiéu chét lién két ngang dugc bao
gdm, tong lugng cua ching) khong bi gidi han cu thé. Tir quan diém thu dugc PSA ma thé
hién céc dic tinh dinh bam cAn bing nhu luc dinh bam va luc ¢d két, thong thudng thich
hop 1a ham lugng cht lién két ngang nhé hon hogc bang 5 phan trong lugng so vai 100
phan trong lugng cua polyme acrylic trong ché phdm PSA, tt hon 14 khoang tir 0,001 phan
dén 5 phan trong lugng, t6t hon nita 1a khoang tir 0,001 phan dén 4 phan trong lugng, hodc
con tdt hon nita 1a khoéng tir 0,001 phan dén 3 phén trong lugng. Theo cach khéc, ché
pham PSA ¢ thé ciing khong chira cac chét lién két ngang néu trén. Khi str dung ché phim
PSA ¢6 thé hoa rin quang hoc lam ché phém PSA dugc boc 10 ¢ day, ché phém PSA c6 thé
gan nhu khong ¢6 chét lién két ngang nhu chét lién két ngang trén co s& isoxyanat. O day,
viéc ché pham PSA gin nhu khong chira chat lién két ngang (thong thuong, chét lién két

ngang trén co s& isoxyanat) c6 nghia 1a luong chét lién két ngang so véi 100 phan trong
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lugng ctia polyme acrylic nhé hon 0,05 phén trong lwong (vi du, nho hon 0,01 phén trong
lugng).

Dé phan {mg lién két ngang néu trén dién ra mot cach c6 hiéu qua, chét xtic tac lién
két ngang c6 thé dugc sir dung. Cac vi du vé chit xuc tac lién két ngang bao gdm céc cht
xtic tac lién két ngang kim loai trén co s¢ nhu tetra-n-butyl titanat, tetraisopropyl titanat, sat
(IIT) axetylaxetonat, butyl thiéc oxit, va dioctyl thiéc dilaurat. Dic biét, chét xtc tac lién két
ngang trén co s¢ thiéc nhu dioctyl thiéc dilaurat 1a duge wu tién. Luong clia chét xtc tac lién
két ngang dugc sir dung khong bi gidi han cu thé. So vdi 100 phan trong luong cua polyme
acrylic trong ché phém PSA, lugng cua chit xtc téc lién két ngang dugc st dung co thé,
ching han, 16n hon hodc bang khoing 0,0001 phan va nhé hon hoac bang 1 phan trong
lurong, 16n hon hodc béng 0,001 phﬁn va nho hon hodc b%\ng 0,1 phén trong lugng, hodc 16n

hon hoic bing 0,005 phan trong lugng va nhé hon hodc bang 0,5 phan trong lugng.

Trong ché pham PSA (va con trong 16p PSA), monome da chirc ¢6 thé duoc str
dung néu can. Monome da chirc dugc st dung thay cho hodc phdi hop véi chét lién két
ngang nhu duoc mod t4 & trén c6 thé ¢6 loi cho cac muc dich nhu diéu chinh luc c¢b két.
Chiang han, t6t hon 12 sir dung monome da chire trong 16p PSA dugc tao ra tir ché phdm
PSA c6 thé hoa rén quang.

Céc vi du vé monome da chic bao gdm etylen glycol di(met)acrylat, propylen
glycol di(met)acrylat, polyetylen glycol di(met)acrylat, polypropylen glycol di(met)acrylat,
neopentyl glycol di(met)acrylat, pentaerytritol di(met)acrylat, pentaerytritol tri(met)acrylat,
dipentaerytritol hexa(met)acrylat, etylenglycol di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat,
1,12-dodecandiol di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat, tetrametylolmetan
tri(met)acrylat, alyl (met)acrylat, vinyl (met)acrylat, divinylbenzen, epoxy acrylat, polyeste
acrylat, uretan acrylat, butyldiol (met)acrylat va hexyldiol di(met)acrylat. Trong sd ching,
trimetylolpropan  tri(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat va dipentaerytritol
hexa(met)acrylat co thé duoc st dung mot cach thuén loi. Péi voi monome da chire, chi
mot loai hodc phéi hop cta hai hodc nhiéu loai c6 thé duge st dung.

Luong ctia monome da chirc dugc st dung phu thudc vao trong luong phan tr cia
né, sb luong cac nhém chirc trong do, v.v.; thong thuong thich hop la ndm trong khoang tir
0,01 phan dén 3,0 phén trong lugng so véi 100 phén trong lugng ctia polyme acrylic. Theo

mdt sb phuong 4n, lugng clia monome da chire dugce sir dung so v6i 100 phén trong lugng
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ctia polyme acrylic ¢ thé, chang han, 16n hon hogc bang 0,02 phan trong lugng, 16n hon
hoic bang 0,1 phan trong lugng, 16n hon hodc bang 0,5 phan trong lugng, 16n hon hogc
b'?mg 1,0 phﬁn trong luong, hodc thdm chi 16n hon hodc béng 2,0 phﬁn trong lugng. Véi
viéc gia ting lugng monome da chirc dugc st dung, c6 xu hudng thu dugc luc cb két cao
hon. Mt khac, tir quan diém trénh 1am giam tinh dinh bam gitta 16p PSA va 16p lién ke gay
ra boi su gia tdng qua muc lyc cb két, luong ctia monome da chire duge st dung so véi 100
phan trong lugng cua polyme acrylic ¢6 thé, ching han, nho hon hodc bing 10 phén trong
luong, nhd hon hodc béng 5,0 phén trong luong, hodc thdm chi nhé hon hodc béng 3,0 phén

trong luong.
Oligome acrylic

Tu quan diém gia tang luc cb két, gia tang su dinh bam vao bé mat (vi du, bé mat
cua 16p nén, v.v.) lién ké vai 16p PSA, v.v., oligome acrylic c6 thé dugc bd sung vao ché
phim PSA (va con 16p PSA) dugc boe 10 & day. D€ 1am oligome acrylic, t6t hon 14 st dung

polyme ¢6 Tg cao hon Tg ctia polyme acrylic.

Tg ctlia oligome acrylic khong bi gidi han cu thé. N6 c6 thé, chang han, 16n hon
hodic bing khoang 20°C va nhd hon hogc bing 300°C. Tg cé thé ciing, chang han, 16n hon
hodic bing khoang 30°C, 16n hon hofic bing khoang 40°C, 16n hon hogc bang khoang 60°C,
16n hon hodc béng khoéang 80°C, hodc tham chi 16n hon hoéc bﬁng khoang 100°C. Vi viéc
gia tang Tg cla oligome acrylic, tic dung gia tang luc cb két noi chung ¢6 xu hudng cai
thién. TUr quan diém cua cac dic tinh neo vao 16p nén, hép thu va cham, v.v., Tg cua
oligome acrylic ¢co thé, ching han, khoang nhd hon hodc bang 250°C, nhé hon hodc bang
khoang 200°C, nhé hon hogc bang khoang 180°C, hodc thdm chi nhd hon hogc bang
khoang 150°C. Tuong tu v6i Tg cua polyme acrylic twong tmg voi thanh phan monome,

gié tri Tg ctia oligome acrylic dugc xac dinh bang cong thirc Fox.

Thong thuong, oligome acrylic ¢6 thé c6 Mw cao hon hoic bang khoang 1000 va
thép hon khoang 30000, t6t hon 13 cao hon hodc bang khoang 1500 va thép hon khoang
10000, hodc con t6t hon nita 1a cao hon hogc bang khoang 2000 va thdp hon khoang 5000.
V&i Mw trong cac pham vi nay, ¢o thé thu dugc hidu qué thuén lgi dé gia tang sy cb két va
sy dinh bam vao bé mit lién k&. Mw cua opligome acrylic ¢6 thé duoc do bang phuong
phap sic ky thdm gel (GPC) va duge xac dinh dua trén polystyren chuén. Cu thé 13, n6
duoc do & luu luong bang khoang 0,5mU/phit, sir dung hai cot TSKgel GMH-H (20) 1am cot
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va dung moi tetrahydrofuran trén hé¢ HPLC 8020 san c6 tir Tosoh Corporation.

Cac vi du vé ciac monome tao ra oligome acrylic bao gdm cac monome
(met)acrylat nhu céc Ciao alkyl (met)acrylat néu trén; cac (met)acrylat chira nhom
hydrocacbon vong béo khac nhau néu trén; cac (met)acrylat chira nhom hydrocacbon thom
khéc nhau néu trén; va cac (met)acrylat thu duge tir cac rugu dugc tao dan xuét tir terpen.

Chiing c6 thé duge sit dung dudi dang chi mot loai hode phéi hop ca hai hogc nhiéu loai.

Tir quan diém gia ting sy dinh bam, t6t hon 14 oligome acrylic bao gdm, 1am don
vi monome, monome acrylic co cAu trac tuong ddi cdng kénh, 1a dién hinh cta alkyl
(met)acrylat ma nhém alkyl cua n6 co cAu trac mach nhanh nhu isobutyl (met)acrylat va t-
butyl (met) acrylat; (met) acrylat chira nhém hydrocacbon vong béo; va (met)acrylat chira
nhém hydrocacbon thom. Khi cac tia UV dugc sir dung cho qua trinh téng hop oligome
acrylic hodc cho qua trinh diéu ché 16p PSA, vi it c6 kha nang tc ché qua trinh polyme hoa,
monome c6 nhém hydrocacbon no & dau cudi este 12 duoc uwu tién. Chéng han, alkyl
(met)acrylat ma nhom alkyl cua n6 ¢ cAu tric mach nhanh va (met)acrylat chira nhém

hydrocacbon vong béo no co thé dugc str dung thuén 1oi.

Ty 1é ctia monome (met)acrylat trong toan by cac monome tao ra oligome acrylic
thuong trén 50% trong luong, t6t hon 1a cao hon hodic bang 60% trong lugng, t6t hon 14 cao
hon hoac béng 70% trong luong (vi dy, cao hon hodc bé"mg 80% trong lugng, hodc tham chi
cao hon hogc bing 90% trong lugng). Theo phuong an dugc uu tién, oligome acrylic ¢
thanh phin monome gin nhu gdm c6 mdt, hai hodc nhiéu loai monome (met)acrylat. Khi
cac monome bao gdm (met)acrylat chira nhoém hydrocacbon vong béo va Cio alkyl
(met)acrylat, ty 1€ trong lugng cua chung khong bi gidi han cu thé. Chéng han, n6 c6 thé
nim trong khoang tir 10/90 dén 90/10, tir 20/80 dén 80/20, tix 70/30 dén 30/70, v.v..

Pé 1am cac monome tao ra oligome acrylic, ngoai monome (met)acrylat da néu &
trén, monome chira nhém chirc ¢o thé dugc str dung néu can. Cac vi du vé monome chira
nhém chire bao gdm cdc monome c6 cac vong di vong chita nguyén tir nito' nhu N-vinyl-2-
pyrolidon va N-acryloylmorpholin; cic monome chia nhém amin nhu N,N-
dimetylaminoetyl (met)acrylat; c4c monome chira nhéom amit nhu N,N-dietyl
(met)acrylamit; cdc monome chira nhom carboxy nhu AA va MAA; va cac monome chira
nhém hydroxy nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat. Cac monome chira nhom chire nay c6 thé

duoc sir dung chi dudi dang mot loai hodc phéi hop cua hai hodc nhiéu loai. Khi monome
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chita nhém chirc duoc st dung, ty 1€ cia monome chira nhém chirc trong toan b cac
monome tao ra oligome acrylic ¢6 thé, chéng han, 16n hon hodc béng 1% trong luong, 16n
hon hoac b??mg 2% trong luong, hodc 16n hon hodc béng 3% trong lugng. NO ¢ thé cling,
chrfmg han, nho hon hoac b;"mg 15% trong lugng, nhé hon hodc bé‘mg 10% trong luong,
hodc nho hon hodc béng 7% trong lugng.

Céc vi du vé cac oligome acrylic thuén tién bao gbm cac polyme ddng nht clia cac
monome khéc nhau nhu dixyclopentanyl metacrylat (DCPMA), xyclohexyl metacrylat
(CHMA), isobornyl metacrylat (IBXMA), isobornyl acrylat (IBXA), dixyclopentanyl
acrylat (DCPA), 1-adamantyl metacrylat (ADMA) va 1-adamantyl acrylat (ADA) cling
nhu copolyme cia DCPMA va MMA, copolyme cua DCPMA va IBXMA, copolyme cua
ADA va metyl metacrylat (MMA), copolyme cia CHMA va isobutyl metacrylat (IBMA),
copolyme cia CHMA va IBXMA, copolyme ciia CHMA va acryloylmorpholin (ACMO),
copolyme ctia CHMA va dietylacrylamit (DEAA), va copolyme cia CHMA va AA.

Oligome acrylic c6 thé duoc tao ra bang cach polyme hoa cac monome thanh phén
cuia nd. Phuong phap polyme héa va cac diéu kién polyme hoa khong bi giéi han déc biét.
Céc phuong phép polyme héa khac nhau da biét trwée day (vi du, polyme hoa dung dich,
polyme héa nhil twong, polyme hoa khdi, polyme héa quang, polyme hoa bic xa, v.v.) ¢6
thé duoc st dung trong cac diéu kién thich hop. Cac loai chét khoi mao polyme hoa (vi dy,
chit khoi mao polyme hoa azo) c6 thé duge st dung néu cin gan nhu giéng nhu loai chit
khoi mao polyme hda dugc lay lam vi du dé tong hop polyme acrylic. Lugng clia chét khoi
mao polyme hoa va luong cla chét chuyén mach (vi du, mercaptan) dugc su dung tuy y
dwoc chon thich hop dua trén hidu biét ky thuét thong thudng dé thu dwoc trong luong phan

tr mong muon. Do vy, céc chi tiet dugc bo qua.

Khi ché phdm PSA bao g0m oligome acrylic, lwgng clia né duoc bao gdm ¢6 thé,
chang han, 16n hon hodc bang 0,01 phén trong lugng so véi 100 phén trong luong cia
polyme acrylic. Tlr quan diém thu duoc hiéu qua 16n hon, n6 co thé 16n hon hoic bang 0,05
phén trong lugng, hodc 16n hon hodc béng 0,1 ph?ln trong lugng, hodc tham chi 16n hon
hogc bing 0,2 phan trong lugng. Tl quan diém kha nang twong hop véi polyme acrylic,
v.v., théng thudng thich hop 1a ham luong oligome acrylic nhé hon 50 phén trong lugng,
t4t hon 1a nhé hon 30 phan trong lugng, t&t hon nita 12 nhd hon hodc bang 25 phan trong
luong, chéng han, c6 thé 14 nhé hon hodc bﬁng 10 phﬁn trong luong, nho hon hodc b?mg 5
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phan trong lugng, hodc thim chi nhé hon hogc bang 1 phan trong lugng.

Néu cin, ché pham PSA duge boc 16 & ddy c6 thé chira, 1am céc thanh phan tiy ¥,
cac chat phu gia khéac thudng dugc sir dung trong linh vye cac ché pham PSA, nhu nhya
dinh (vi du, cac nhya dinh trén co s& rosin, trén co s& petroleum, trén co s terpen, trén co
s& phenol va keton, v.v.), chét didu chinh do nhét (vi dy, chat lam dgc), chét 1am bang, chit
déo hoa, chét don, chit nhudém mau bao g@)m chét tao mau va thudc nhudm, v.v., chét 1am
bn dinh, chét bao quan, chét chéng ldo hoa, va v.v.. Déi véi cac chat phu gia khac nay, cac
chét da biét trude day co thé duge st dung theo cac phuong phap dién hinh. Do cac chét

nay khong dic trung dic bi€t cho sang ché, céc chi tiét dugc bé qua.

K¥ thuét dugc boc 10 & day co thé tao ra lyc dinh bam tot ma khong can sir dung
nhua dinh; va do d6, ham lugng nhya dinh cia ché phém PSA ¢6 thé, chéng han, dudi 10
phan trong lugng hodc tham chi dudi 5 phén trong lugng so véi 100 phéan trong lugng clia
polyme acrylic. Him lwong nhya dinh c6 thé cling dudi 1 phﬁn trong luong (vi du, dué6i 0,5
phan trong lugng), dudi 0,1 phén trong luong (0 phén trong lugng hoac 16n hon duéi 0,1

phén trong luong). Ché phém PSA c6 thé khong chira nhya dinh.

Vi ché pham PSA dugc boc 10 & ddy ¢6 thé duoc st dung cho cac tng dung quang
hoc, no6 cb thé co céc tinh chét quang hoc nhét dinh (vi du, do trong suét) tham chi sau khi
tao ra 16p PSA. Tur quan diém céc tinh chit quang hoc nhu vay, dugc uu tién 1a gidi han cac
luong cua cac thanh phén khac trong ché pham PSA bén canh polyme acrylic. Trong k¥
thuat dugc boc 10 & day, cac lugng cuia céac thanh phén polyme khong phai 1a acrylic trong
ché phim PSA thuong nho hon hogc bang khoang 30% trong lugng, thich hop 1a nhd hon
hodc bang khoang 15% trong lugng, hodc t6t hon 1a khoang nhé hon hodc bang 12% trong
luong (vi dy, nho hon hodc bang khoang 10% trong lugng). Cac lugng cua cac thanh phén
polyme khong phadi la acrylic trong ché phim PSA theo m{t phuong an c6 thé nhé hon hodc
biang khoang 5% trong luong, khoang nhé hon hodc bang 3% trong lugng, hodc tham chi
nhé hon hoic bing khoang 1,5% trong lugng (vi dy, nhd hon hogc bang khoang 1% trong
luong). Tét hon 1a ché pham c6 ham lugng polyme khong phai la acrylic gi6i han co thé

duoc sir dung cho ché phédm PSA c6 thé hoa ran quang hoc.
Céc vi du cdu tao vé thim PSA
Puoc mb ta tiép theo 1a tim PSA boc 16 & day. Tam PSA theo k thudt duge boc 10

& day co 16p PSA duoc tao ra tur ché phém PSA. Fig.1 thé hién mot vi du cAu tao v& tAm
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PSA duoc boc 10 & ddy. TAm PSA 1 dugc tao ra dudi dang tim PSA mot mét dinh bam bao
20m 16p PSA 10 ¢6 bé mit thir nhat 10A ctia n6 1a mét (mt dinh bam) dugce dinh bam vao
mit bam, va 16p nén 20 duge dat mong trén bé mit thir hai 10B ctia 16p PSA 10. Lép PSA
10 ¢b dinh duoc lién két véi mat thir nhét 20A cta 16p nén 20. D& 1am 16p nén 20, chang
han, mang chit déo nhu mang polyeste c6 thé dugc sir dung. Trong vi du thé hién trén
Fig.1, 16p PSA 10 ¢6 cAu trac don 16p. Noi cach khéc, toan b 16p PSA 10 duoc tao ra ti
16p A tao ra bé mit thit nhat (m3t dinh bam) 10A ciia 16p PSA 10. Tam PSA 1 duoc sit dung
bang cach phi bé mat thir nhAt 10A 1én tm phan cyc lam mat bam. Tam PSA 1 trude khi
sit dung (trude khi duoc phii 1én mit bam) ¢6 thé c6, ching han nhu thé hién trén Fig.1,
dang tAm PSA ¢6 16p 16t giai phong 50 trong d6 mét dinh bam 10A dugc bao vé bang 16p
I6t gidi phong 30 co bé mit c6 thé gidi phong (mdt gidi phong) it nhét trén phia 16p PSA.
Theo cach khac, n6 ¢6 thé theo mdt phwong 4n trong do né duoc quén hozc xép 10p dé mit
th hai 20B (mat lung ciia mat thu nhét 20A, hodc mit sau) cia 16p nén 20 nhu mit giai

phéng tiép xitic v&i va bdo vé mit dinh bam 10A.

Déi voi 16p 16t giai phong, khong ap dat cac gidi han cu thé. Chang han, c6 thé sir
dung 16p 16t giai phong trong do bé miit ctia 16p nén 16t nhu mang nhya hodc gidy duoc xir
ly giai phong, hodc 16p 16t giai phong duoc tao ra tir chét két dinh kém nhu polyme trén co
s¢ flo (polytetrafloetylen, v.v.) va nhya trén co s¢ polyolefin (polyetylen, polypropylen,
v.v.). D6i véi viée xit Iy giai phong, chang han, chét giai phong nhu céc chét giai phong trén
¢o s silicon va trén co s& alkyl mach dai ¢6 thé dugc sir dung. Theo mot sb phuong 4n, tt

hon 1a mang nhya da xu ly giai phong ¢o thé dugc sit dung dé 1am 16p 16t giai phong.

Lp PSA ciia tm PSA dugc boc 16 & day khong bi gi¢i han & cu tric don 16p aé
lam céc vi du cAu tao. Neoai 16p PSA (dién hinh 13 16p PSA chita hop chat A), n6 c6 thé co
mét, hai hoc nhidu 16p PSA (cac 16p PSA b sung) c6 cdc thanh phin giong hogc khac
nhau. MBi 16p ctia mdt, hai hogc nhidu 16p PSA duoc dat bd sung c6 thé bao gom hoe ¢6
thé khong bao gdm hop chit A. Khi 16p PSA bd sung dugc dit trén phia 16p nén tuong tmg
v6i 16p PSA, tir quan diém phdi hop kha ning gia cong lai tot va luc boc cao, 16p PSA bd

sung cO thé bao gdbm hoic ¢6 thé khong bao gdm chét ting cudng do bén boc.

Tém PSA dugc boc 16 & day c6 thé & dang tim PSA hai mat dinh bam khong c6
6p nén. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, tim PSA hai mat khong c6 16p nen 2 trude khi si
dung c6 thé theo mot phuong an trong do cac mat twong tmg 10A va 10B cua l6p PSA 10
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duoc bao vé bing céc 16p 16t giai phong 31 va 32 méi 16p c6 bé mit c6 thé giai phong (mat
gi4i phong) it nhat trén phia 16p PSA. Theo cach khac, né ¢ thé theo mdt phuong an trong
d6 n6 duge quan hogc xép 16p dé mit sau (b& mat trén mat lung cua phia tm PSA) ctia 16p
16t giai phong 31 gidng nhu mat gidi phong tiép xtc véi mat dinh bam 10B, bang cach do
cdic mit dinh bam 10A va 10B duge bao vé. Nhur vy tim PSA hai mét khong c6 16p nén c6

thé duoc str dung, ching han, bing cach gin 16p nén vao mot trong hai mit cua 16p PSA.

TAm PSA duoc boc 10 & ddy co thé 1a thanh phén clia chi tiét quang hoc mang tAm
PSA trong d6 chi tiét quang hoc dugc gin vao mdt mit cta 16p PSA. Chang han, nhu thé
hién trén Fig.3, tim PSA 1 thé hién trén Fig.1 c6 thé 12 thanh phén cua chi tiét quang hoc
mang 16p PSA 100 trong d6 chi tiét quang hoc 70 dugc gin vao bé mit 10A cia 16p PSA
10. O chi tiét quang hoc dugc uu tién, mat ma thm PSA duoc dinh bam vao c6 bé mat tron
khong hép thu nuée. Chi tiét quang hoc mang tAm PSA c6 cAu tao nhu vy tao diéu kién
thuan loi cho viéc gia cong lai bang cach ap dung phuong phap boc bang nudc mo ta dudi
day néu can khi pht tAm PSA lén chi tiét quang hoc. Chi tiét quang hoc c6 thé 13, ching
han, aé thuy tinh, mang nhua, tAm kim loai, v.v.. Mit duoc phu 1én tAm PSA c6 thé duoc xur
ly @ gia tang do ua nudc cta chi tiét. Cac vi du vé viée xur ly gia tang d wa nudc bao gdm
viéc xt Iy ma gop phén lam ting do wa nudc, nhu xir Iy dién hoa, xr Iy plasma, va l6p bao

ra nude bang cach d6 16p bao wa nude duge cung cap.
Lép PSA

T4m PSA dugc boc 16 & day ¢6 thé ¢6 16p PSA dugc tao ra tir ché phdm PSA dugc
boc 16 & day. Lop PSA tao nén thm PSA c6 thé 13 16p duge hoa rén ctia ché pham PSA. Noi
cach khac, 16p PSA co thé dugc tao ra bing cich cung cap (vi du, phu) ché phim PSA lén
b& mit thich hop va sau d6 thyc hién qua trinh héa rin thich hop. Khi hai hofic nhicu qua
trinh héa rin khac nhau (lam khd, lién két ngang, polyme hoa, v.v.) dugc thuc hién, cic qua

trinh ndy c6 thé duoc thuc hién dong thdi hodc theo cac giai doan.

Khi polyme khong hoan toan (xi rd polyme acrylic) cua cac monome dugc su
dung cho ché phdm PSA, phan tng copolyme hoa cudi cting thudng duoc thyc hién lam
qua trinh hoa rén. Nghia 13, polyme khong hoan toan dugc tham gia phan timg copolyme
hoa tiép dé tao ra san phém polyme héa hoan toan. Chiang han, khi qua trinh 1am kho 1a can
thiét di véi ché pham PSA c6 thé hoa ran quang hoc (vi dy, trong truong hop ché pham

PSA ¢6 thé hoa rin quang hoc & dang polyme khong hoan toan ctia cdc monome dugc hoa
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tan trong dung moi hitu co), qué trinh chiéu xa quang c6 thé dugc thuc hién sau khi ché

phdm durgc dé kho.

Ddi v6i ché phdm PSA st dung san phém polyme héa hoan toan, cic qué trinh nhu
lam kho (1am kho bing nhiét) va lién két ngang thuong duge thuc hién, néu can, lam qua
trinh hoa rin. D4i v6i ché phim PSA trén co s dung mdi dugc cung cap céc dic tinh hoa
rin quang hoc (céc ddc tinh lién két ngang quang hoc) bang cach bd sung monome da chirc,
qua trinh hoa ran quang co thé duoc thuc hién sau khi ché phém duoc dé kho, co thé 1a sau
khi thm PSA thu duoc sau khi qua trinh 1am khé dugc 4p dung cho mdt bam. Tam PSA
duogc bdc 10 ¢ day co thé duoc stir dung theo mot phuong an trong d6 n6 dugc phi 1én mat
bam bing phuong phép ma bao gdm qua trinh héa rdn quang sau khi n6 dugc phu 1én mat
bam.

Lép PSA c6 cAu triic da 16p véi hai hogc nhiéu 16p c6 thé dugc diéu ché bang cach
dinh bam céc 16p PSA da dugc tao ra trude voi nhau. Theo céach khac, n6 co thé duoc diéu
ché biing céch phii ché pham PSA c6 thé duge pha lén trén 16p PSA thir nhat di duoc tao ra
trude va cho phép hoa ran dé tao ra 16p PSA tht hai. Khi 16p PSA ¢6 chu trac da 16p trong
thm PSA dugc st dung theo phuong an trong d6 qué trinh hoa rin quang dugc thuc hién
sau khi né dugc phi 1én méat bam, 16p PSA can dugc hoa ran quang cd thé 1a mét 16p cu thé

(vi dy, 16p don) hodc tht ca céac 16p cia cau tric da 16p.

Ché phdm PSA c6 thé dugc phu bang, ching han, mdy phu thong thuong nhu may
ph can in 16m, médy phu can nghich, mdy phu can cham, mdy phu can nhing, mdy phu
thanh, may pht dao va mdy phu phun. Péi véi thm PSA c6 16p nén, dé 1am phuong phép aé
tao ra 16p PSA Ién trén 16p nén, c6 thé st dung phuong phép truc tiép trong d6 ché pham
PSA duoc cung cp truc tiép dén 16p nén hogc phuong phap chuyén trong d6 16p PSA duoc

tao ra trén mat giai phong dugc chuyén sang 16p nén.

P§ day ciia 16p PSA khong bi gi6i han cu thé. N6 c6 thé, chang han, khoang tir
3um dén 2000um. Tir quan diém su phit hop v6i dudng bao va do chit cla sy dinh bam
vao mat bam, theo mot s6 phuong 4n, d§ day cua 16p PSA, chéng han, c6 thé 14 16n hon
hodic biing Sum, thich hop 13 16n hon hofic bing 10pm, tét hon 1a 16n hon hogc bang 20pm,
hodc t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 30um. D9 day cua 16p PSA co thé cling 16n hon
hodc bang 50um, 16n hon 50pm, 16n hon hodc bang 70pum, 16n hon hodc bang 100um,

hodc thdm chi 16n hon hoac béng 120pum. Tr quan diém ngan chén su xuét hién cia cin két
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dinh con sot lai do 151 ¢b két ctia 16p PSA, theo mot sd phuong 4n, do day cta 16p PSA ¢6
thé, ch?mg han, nhé hon hodc béng 1000pm, nhd hon hodc br?mg 700um, nhé hon hodc
bang 500um, nhd hon hogc bing 300pum, tham chi nhé hon hofic bang 200um, hogc nho
hon hodc béng 170um. K¥ thudt duge boc 10 ¢ day co thé cling dugc thuc hién mot cach
thuan loi theo mdt phuong 4n cita tim PSA ma 16p PSA clia né ¢6 do day c6 thé nhé hon
hoiic bing 130pm, nhd hon hodc bang 90um, hodc nhé hon hofic bang 60um (vi dy, nho
hon hogic bing 40pm). Luu ¥ ring & tim PSA ma c6 16p PSA ¢6 cAu tric da 16p c6 hai hogc
nhidu 16p, do day ciia 16p PSA ding dé chi do day tir mat dinh bam can duoc dinh bam dén
mit bam qua mat lung ctia mdt dinh bam.

L&p nén

TAm PSA dugc boc bing phuong phép boc duge boc 16 & day 6 thé & dang tim
PSA trén-16p nén bao gdm 16p nén dugc lién két véi bé mit kia cua 16p PSA. Vit liéu cia
16p nén khong bi gidi han cu thé va co thé duoc chon thich hop theo muyc dich va Gmg dung
ctia tim PSA. Céc vi du khong gi6i han v& 16p nén ma ¢ thé dugc st dung bao gbm céc
mang chét déo bao gdm mang polyolefin ma thanh phan chinh ctia n6 1 polyolefin nhu
polypropylen va copolyme etylen-propylen, mang polyeste ma thanh phan chinh ctia né 1a
polyeste nhu polyetylen terephtalat va polybutylen terephtalat, va mang polyvinyl clorua
ma thanh phé"m chinh cta n6 1a polyvinyl clorua; tam bot duoc tao ra tir bot nhu bot
polyuretan, bot polyetylen va bot polyclopren; cac vai dét thoi va khong dét ciia qua trinh
kéo soi don hodic kéo soi pha cia céac vat liéu xo khac nhau (ma c6 thé 1 xo tu nhién nhu
soi gai ddu va soi bong, cac X0 tdng hop nhu polyeste va vinylon, cac xo bén téng hop nhu
axetat, v.v.); gidy nhu gidy Nhat Ban, gidy chat lugng cao, gidy kraft va gidy kép; va 14 kim
loai nhu 14 nhom va 14 ddng. Lop nén co thé duoc tao ra tir vat liéu phdi hop ca cac vat
lidu nay. Cac vi du vé 16p nén ¢ ciu triic composit nhu vdy bao gdm 16p nén c6 cu tric
xép 16p ctia 14 kim loai va mang chét déo, va tAm chét déo dugc gia cudng bang cac X0 vO
co nhu vai thuy tinh.

P& lam 16p nén cta thm PSA dugc boc 16 & day, tét hon 1a nhiéu loai mang khic
nhau (hodc mang nén, sau day) c6 thé dugc sir dung. Mang nén c6 thé 14 mang xbp nhu
mang bot va tAm vai khong dét, mang khong x6p, hogic mang co cu trac xép 16p cia céc
16p x6p va 16p khong x6p. Theo mot sd phuong 4n, mang nén dugc tu tién bao gdm mang

nhya ¢6 kha ning gitt hinh dang ctia n6 mét cach doc 1ap (tu ding hodc doc lap) dé lam
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mang co ban. “Mang nhua” & ddy c6 nghia 1a mang nhua co cu tric khong xdp va thuong
gan nhu khong chtra cac bong bong khi (khong c6 16 rong). Do vay, khai niém vé mang
nhua khac biét véi mang bot va vai khong dét. Mang nhya co thé ¢6 chu trac don 16p hodc

chu triic da 16p c6 hai hosic nhidu 16p (vi du, cAu trac ba 16p).

Céc vi du vé vat liéu nhua tao ra mang nhya bao gém cac nhua nhu polyeste;
polyolefin; polyxycloolefin dugc tao dan xuit tr monome c6 ciu tric vong béo nhur chu
tric norbornen; polyamit (PA) nhu nylon 6, nylon 66 va polyamit thom mot phén; polyimit
(PI); polyamit-imit (PAI); polyete ete keton (PEEK); polyete sulfon (PES); polyphenylen
sulfua (PPS); polycacbonat (PC); polyuretan (PU); cac copolyme etylen-vinyl axetat
(EVA); polystyren; polyvinyl clorua; polyvinyliden clorua; nhua flo nhu polytetrafloetylen
(PTFE); nhya acrylic nhu polymetyl metacrylat; polyme trén co s& xenluloza nhu diaxetyl
xenluloza va triaxetyl xenluloza; polyme trén co s¢ vinyl butyral; polyme trén co s& arylat;
polyme trén co s& polyoxymetylen; va polyme trén co s& epoxy. Mang nhua co thé duoc
tao ra tir vét liéu nhya chtra chi riéng mot loai nhya hodc vt liéu nhua trong d6 hai hodc
nhiéu loai duoc tron 1an. Mang nhyua c6 thé duogc tao ra béng cach st dung vat liéu nhua
bao gdbm chi mdt loai trong s& cac nhua ndy hodc bang cach st dung vét liéu nhua trong d6
hai hoac nhiéu loai duoc trdn 1An. Mang nhua c6 thé khong duge kéo gidn hodc duoc kéo

gian (vi dy, kéo gidn theo mot truc hodc kéo gidn theo hai tryc).

Céc vi du thuan tién vé vat liéu nhua tao ra mang nhya bao gém cac nhua polyeste,
cac nhua PPS va cac nhya polyolefin. O day, nhua polyeste dung dé chi nhua chira polyeste
v6i luong 16n hon 50% trong luong. Tuong tu, nhya PPS dung dé chi nhya chira PPS véi
lwong 16n hon 50% trong lwong va nhya polyolefin dung dé chi nhua chira polyolefin voi

luong 16n hon 50% trong lugng.

Pé lam nhwra polyeste, thuong st dung nhuya trén co s polyeste ma thanh phén
chinh cta no6 1a polyeste cd thé thu dugc bang cach da tring ngung axit dicarboxylic va
diol. Céc vi du cu thé vé nhya polyeste bao gdm polyetylen terephtalat (PET), polybutylen
terephtalat (PBT), polyetylen naphtalat (PEN), va polybutylen naphtalat.

Pé lam nhua polyolefin, chi mot loai polyolefin hodc phdi hop cua hai hogc nhiéu
loai polyolefin co thé duogc st dung. Céc vi du vé polyolefin bao gbm polyme ddng nhit o-
olefin, copolyme cuia hai hoac nhiéu loai a-olefin, va copolyme ctia mét, hai hodc nhiéu loai

a-olefin va monome vinyl khac. Céac vi du cu thé bao gdbm polyetylen (PE), polypropylen
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(PP), poly-1-buten, poly-4-metyl-1-penten, cic copolyme etylen-propylen nhu cao su
etylen-propylen (ethylene-propylene rubber, EPR), céc copolyme etylen-propylen-buten,
cac copolyme etylen-buten, cac copolyme etylen-rugu vinyl va cac copolyme etylen-etyl
acrylat. Hodc polyolefin ty trong thép (low-density, LD) hodc polyolefin ty trong cao (high-
density, HD) ¢6 thé dugc s dung. Céac vi du vé nhya polyolefin bao gdm mang
polypropylen khong kéo gian (CPP), mang polypropylen kéo gidn theo hai truc (OPP),
mang polyetylen ty trong thap (low-density polyethylene, LDPE), mang polyetylen ty trong
thap mach théng (linear low-density polyethylene, LLDPE), mang polyetylen ty trong trung
binh (medium-density polyethylene, MDPE), mang polyetylen ty trong cao (high-density
polyethylene, HDPE), mang polyetylen (polyethylene, PE) trong d6 hai hodc nhidu loai
polyetylen (PE) dugc tron 1An, mang phéi hop PP/PE trong d6 polypropylen (PP) va
polyetylen (PE) dugc tron lan.

Tét hon 1a cac vi du cu thé vé mang nhya ma c6 thé duoc sir dung dé lam 16p nén
bao gé)m mang PET, mang PEN, mang PPS, mang PEEK, mang CPP va mang OPP. Céac vi
du dugc uu tién theo quan diém do bén bao gdm mang PET, mang PEN, mang PPS va
mang PEEK. Tt quan diém tinh sin co, do dn dinh kich thudc, cac tinh chét quang hoc,

v.v., vi du duogc uu tién 1a mang PET.

Mang nhua c6 thé bao gdm, néu can, cac chét phu gia da biét nhu céc chét lam on
dinh quang, chét chéng oxy hoa, chét chéng tinh dién, chét mau (thuéc nhudm, chét nhuém
mau, V.V.), chét don, chét trugt va chét chéng tao khéi. Luong cia chét phu gia khong bi

gidi han cu thé va c6 thé duoc chon thich hop theo img dung cua tAm PSA, v.v..

Phuong phap san xuit mang nhua khong bi giéi han cu thé. Chang han, cac
phuong phép tao mang chung da biét trude day co thé duge sir dung thich hop, nhu dic ép
dun, dac thdi phdng, dic bang khudn chit T va can thanh 14

Vé thuc chét, 16p nén c6 thé dugc tao ra tr mang nhua nhu vay. Theo cach khéc,
16p nén c6 thé bao gdm 16p phu ngoai mang nhya. Cac vi du vé 16p phu bao gdm 16p dé
diéu chinh céc tinh chét quang hoc (nhu 16p duge nhudm mau va 16p chdng phan xa), 16p in
va l6p dat mong d8 tao ra vé bé ngoai mong mubn cho 16p nén hoc cho tAm PSA, 16p bé
mit duoc xit Iy nhu 16p chéng tinh dién, 16p son 16t, va 16p giai phéng. Lép nén co thé cling

14 chi tiét quang hoc md ta dudi day.

Do day cta lop nén khong bi gi6i han cu thé va c6 thé dugc chon thich hop theo
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muc dich va g dung clia tim PSA. Thong thuong thich hop la d6 day 16p nén, chang han,
nho hon hodc bing 1000um, nhé hon hodc bang 500um, nhé hon hogc bing 100pm, nho
hon hodc bang 70pum, nho hon hodc bang 50um, nhé hon hoic bang 25um, nhé hon hodc
bang 10um, hodc thAm chi nh6 hon hodc bang Sum. Vi viéc lam giam do day cta 16p nén,
d6 mém déo va tinh chét phit hop clia tAm PSA v6i céc cAu triic bé mit ctia cac mit bam co
xu hudng cai thién. Tir quan diém d& xtt Iy, gia cong va v.v., do day 16p nén c6 thé, ching
han, 16n hon hoac béng 2um, 16n hon Spm, hodc tham chi 16n hon 10um. Theo mdt sd
phuong 4n, do day 16p nén c6 thé, ching han, 16n hon hogc bing 20um, 16n hon hogc bang

35um, hodc tham chi 16n hon hoéc bang 55um.

V& 16p nén, mit trén phia s& dugc lién két v6i 1op PSA c6 thé dugc xir Iy bé mit
theo cach da biét trudc day, néu can, nhu xir Iy phong dién hoa, xi Iy plasma, chiéu xa UV,
xit Iy axit, xir Iy kiém, phi 16p 16t, va xir Iy chéng tinh dién. Céc bién phap xi Iy be mét nay
¢ thé tang do chit dinh bam gitra 16p nén va 16p PSA, nghia 1a, su neo gitt ctia 16p PSA
vao lop nén. Thanh phﬁn ctia 16p son 16t khong bi giéi han cu thé va c6 thé duoc chon thich
hop trong s loai da biét. Do day ciia 16p son 16t khong bi gi¢i han cu the va thuong thich
hop 14 khoang tir 0,01pm dén 1um, hojc tbt hon 1a khoang tir 0,1pm dén 1pm.

Vé 16p nén, mat sau (hodc mit lung ctia phia s& duoc lién két véi 16p PSA) ¢ thé
duge xi Iy bé mit theo cach da biét trude ddy, néu can, nhu xi 1y giai phong, xir ly dé gia
tang su lién két hodc tinh dinh bam, va xir ly chdng tinh dién. Chéng han, bang cach xt 1y
mit sau cta 16p nén biang chét giai phong, luc thao cudn cia tim PSA & dang da dugc cudn
¢6 thé duoc gidm xubng. D& 1am chét giai phong, c6 thé sir dung chat giai phong trén co s&
silicon, chét giai phong alkyl mach dai, chét gidi phong olefin, chat giai phong trén co s&

flo, chét giai phong trén co s& amit béo va molybden sulfua, bt silic oxit va chét tuong tur.
Ldp PSA bd sung

Trong tAm PSA dugc boc 16 & déy, 16p PSA ma c6 thé ddt bd sung riéng biét véi
16p PSA néu trén (I6p PSA chita hop chét A) c6 thé dugc tao ra, bao gom mdt, hai hoge
nhiéu loai PSA dugc chon trong sé cac loai PSA da biét nhu PSA acrylic, PSA trén co s&
cao su (trén co s& cao su tu nhién, trén co s¢ cao su tong hop, hon hop cia ching, v.v.),
PSA trén co s¢ silicon, PSA trén co s& polyeste, PSA trén co so uretan, PSA trén co s¢
polyete, PSA trén co s& polyamit va PSA trén co s6 flo. Tir quan diém do trong sudt, kha

nang chiu thoi tiét, v.v., theo mot ) phuong an, dé 1am chét tao ra 16p PSA bd sung, t6t hon
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la PSA acrylic ¢6 thé duge stt dung. D6i v6i cac déu hiéu khac ctia 16p PSA b sung, cau
tao gibng nhu 16p pht PSA néu trén (16p PSA chtra hop chét A) c6 thé duge st dung hodc
cAu tao thich hop c6 thé dugc st dung theo tmg dung va muc dich dua trén k¥ thuat da biét

hoic thong thuong va hiéu biét ky thuat thong thudng; va do do, cac chi tiét duoc bo qua &

day.
Céc tinh chét ctia thm PSA

Tém PSA duoc boc 16 & day c6 thé ¢6 luc béc binh thuong 16n hon hodc bang
khoang 1,5N/cm sau 30 phit & 23°C, dugc xéc dinh boi phuong phap dugc mo ta sau trong
phan Vi du thuc hién sang ché. Thich hop 1 Iuc boc binh thudng 23°C-30 phut 16n hon
hoic bang khoang 2N/cm. Tir quan diém thu duoc luc dinh bam tdt, tot hon 1& né 16n hon
hodc bang khoang 3N/cm, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang khoing 3,5N/cm (vi du, 16n
hon hoidc bang khoang 4N/cm). Chiang han, tAm PSA theo mot phuong an c6 thé thé hién
luc boc binh thuong 23°C+30 phut 16n hon hodc bang khoang SN/cm. Theo phuong 4n nay,
6t hon 14 Iuc béc binh thudng 23°C+30 pht 16n hon hodic bing khoang 9N/cm, t0t hon nita
Ja 16n hon hodc bang khoang 10N/cm, con tét hon nita 13 16n hon hodc bang khoing
11N/em, hoc dic biét tét hon 1a 16n hon hogc bang khoang 1 2N/em (vi dy, 16n hon hogc
bing khoang 13N/cm). Tét hon Ia lyc dinh bam manh nhu vay ¢6 thé thu dugc v6i viée st
dung ché phdm PSA trén co s dung mdi hogc c6 thé hoa rin quang hoc. Lyc boc binh
fhurdmg 23°C+30 phut ti da khong bi gioi han cu thé. N6 ¢6 thé, chang han, nho hon hodc
béng 25N/cm, nho hon hodc béng 20N/cm, nho hon hodc béng 15N/cm, hodc tham chi nho
hon hozc bang 10N/cm.

Tém PSA duogc boc 16 & day c6 thé co luc béc bang nude nho hon khoing
1,3N/cm sau 30 phit & 23°C, dugc xéac dinh béi phuong phap dugc mo ta sau trong phan
Vi du thyc hién sang ché. Thich hop 1 Iwc boc bing nude 23°C+30 phit nhé hon hogc bang
khoang 1N/cm. Ttr quan diém dé gia cong lai bang cach boc bang nudc, t6t hon 1a n6 dudi
IN/em, ching han, duéi 0,7N/em, hodic ¢6 thé 1a dudi 0,3N/em (nhé hon hoge bang khoang
0,1N/cm).

T4m PSA duoc boc 16 & ddy ¢6 thé ¢6 luc boc binh thudng 16n hon hodc bing
khoang 3N/cm (vi du, 16n hon hodc bang khoang 4N/cm) sau 18 gid 6 60°C, dugc xac dinh
boi phuong phap duge mo ta sau trong phan Vi du thuc hién sang ché. Thich hop 1a luc boc
binh thudng 60°C+18 gio 16n hon hodc bang khoang SN/cm. Tlr quan diém thu duoc luc

43



47389 4478

dinh bam du, tdt hon 13 n6 16n hon hodc bang khoang 7N/cm (vi dy, 16n hon hodc bang
khoang 8N/em). Ching han, tim PSA theo mdt phuong dn c6 thé thé hién luc boc binh
thuong 60°C+18 gid 16n hon hodc bang khoang 10N/cm. Theo phuong an nay, t6t hon 1a
luc bée binh thudng 60°C+18 gidr 16n hon hojc bing khoang 12N/cm, t6t hon nita Ia 16n
hon hodc bing khoang 14N/cm (vi dy, 16n hon hogic bang khoang 15N/cm). Luc bée binh
thudng 60°C+18 gior t6i da khong bi gi6i han cu thé. N6 ¢6 thé, ching han, nhé hon hoac
bang 25N/cm, nhé hon hofic bing 20N/cm, nhé hon hofic bang 18N/cm, hogc thdm chi nhd
hon hoidc bang 12N/cm.

T4m PSA duoc boc 16 & day ¢6 thé ¢ luc béc bang nuée nhd hon khoing
1,3N/cm sau 18 gior & 60°C, dugce xac dinh boi phuong phép duge mo ta sau trong phan Vi
du thuc hién sang ché. Thich hop 1 luc béc bing nude 60°C+18 git nhé hon hodc bang
khoang 1N/cm. Tur quan diém d& gia cong lai bang cach boc bang nude, tot hon 1a dudi
IN/em, chéing han, dui 0.7N/em, hodc c6 thé 1a dudi 0,3N/em (khoang nhé hon hogc bang
0,1N/cm). Theo mdt phuwong an khéc, luc boc bang nudc 60°C+18 gid co thé 16n hon hodc
bang khoang 4N/cm. Theo phuong an nay, luc boc biang nudc 60°C+18 gid ¢o thé 16n hon
hoic bang khoang SN/cm, hogc thdm chi 16n hon hodc bang khoang 6N/cm (vi dy, 16n hon
hodc bang khoang 7N/cm). Vi tAm PSA thé hién luc boc bang nude 60°C+18 gidr nhur vy,
biing cach thuc hién qua trinh héa rén nhét dinh (thuong 12 gia nhiét), céc tinh chét boc bing
nuée mét di: va do d6, do tin cay lién két t5t (tinh chiu nudc dang tin cdy) c6 thé thu dwoc
tham chi trong mai truong dugc tiép xiic v6i nudce va twong tu. Luc boc bang nudc tdi da
60°C+18 git khong bi gi6i han cy thé. N6 ¢ thé, chéng han, nhd hon hogc bing 25N/em,
nho hon hodc béng 20N/cm, hodc thAm chi nho hon hodc bfing 12N/cm.

T4m PSA theo phuong édn dugc uu tién c6 thé c6 ty 1é giam luc dinh bam khi boc
bang nuéc A cao hon hodc bang khoang 40% (vi dy, 16n hon hodc bang khoang 50%),
duoc xac dinh tir ty 16 (FW1/FN1) cta luc boc bang nudc 23°C+30 phut FW1 véi luc béc
binh thuong 23°C+30 phut FN1. TAm PSA c¢6 ty 1¢ giam luc dinh bam khi béc bang nude A
cao c6 thd dugc boc bang cach st dung chét 16ng hé nuéc nhu nude dé 1am giam déng ké
tai duoc dit vao mat bam trong qud trinh boc. Chéng han, cung cép mot luong nhd chét
16ng hé nudc vao mdt bam voi thm PSA dugc dinh bam vao dé, cho phép chét 16ng hé
nudce di vao mat phan cach gitra thm PSA va mat bam & mot canh cla tAm PSA dé tao ra su
kich hoat cho viéc boc, va sau do boc tim PSA. Béng céach nay, luc béc cua thm PSA vao

mit bm c6 thé duoc giam manh. Tinh chét nay gitip phdi hop cc tinh chét dé 1am giam su
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di chuyén va nhéc tAm PSA dugc dinh bam vao mit bam Ién va kha nang gia cong lai t6t.
Theo mot s6 phuong 4n, thich hop 1 ty 1¢ giam luc dinh bam khi béc bing nude A, chang
han, cao hon hodc bang 60%, t&t hon 1 cao hon hodc bang 65%, chéng han, c6 thé 13 cao
hon hoac béng 70%, cao hon hodc b?mg 75%, cao hon hodc béng 80%, hoac tham chi cao
hon hoiic bing 85%. Trong tm PSA theo mdt phuong én, ty 1¢ giam lyc dinh bam khi boc
béng nudc A cao hon hodc br?lng 90%, chéng han, cé thé 14 cao hon hoic béng 95%, hoac
tham chi cao hon hodc bing 98% (thudmg 14 cao hon hodic bing 99%). Theo Iy thuyét, ty 1&
giam lyc dinh bam khi boc bang nuéc A nhd hon hodc biang 100% va thudng dudi 100%.

Ty 1€ giam lyc dinh bam khi boc bang nuéc A ¢6 thé dugc xac dinh béi cong thirc:
Ty 1€ giam lyc dinh bam khi boc bang nudc A (%)
=(1-(FWI1/FN1)) x 100

TAm PSA theo mét phuong an c6 ty 1€ tang luc boc cao hon hodc bang khoang
20%, duoc xac dinh tir mbi quan hé giita lyc boc binh thuong 23°C30 phut FN1 va luc boc
binh thuong 60°C+18 gitr FN2. Ty 1€ tang luc boc ¢o thé, ching han, cao hon hogc bang
30%, hodc thdm chi cao hon hodc bang 40%. Theo mot s6 phuong an, ty 1€ tang luc boc co
thé, chéng han, cao hon hogc béng 100%, cao hon hodc bﬁng 150%, hodc thadm chi cao hon
hodic biing 200%. T4t hon 14 tj 18 ting luc boc nhu vy c6 thé duge chon ddi voi cau tao ¢d
e boc ban diu twong dbi thap. T 18 tang luc béc tdi da khong bi gi6i han cu thé. N6 c6
luc bée nhd hon hodc biang khoang 100%, hodc thich hop la nhé hon hodc bang khoang
50%. TAm PSA 6 ty 1& tang luc boc giam c6 thé tao ra lye dinh bam 6n dinh trong lic duoc
dinh bam vao mit bam v ¢6 thé c6 do n dinh lién két vuot trdi nhur it ¢ kha nang gdy ra
su tang qua muc lyc dinh bam 6 mdi truong st dung ma tAm PSA c6 kha nang tiép xdc véi.
Ty 1¢ tang luc boc o thé nho hon hodc bang khoang 40%, hogc thdm chi nhd hon hodc
bing khoang 30%. Theo phuong 4n ny, ty 1& tang lyc béc tdi thiéu khong bi gi6i han cu
thé. N6 ¢6 thé 16n hon hoiic bing khoang 0%, hodc 16n hon hodc bang khoang 10% (vi du,
16n hon hodic bang khoang 15%).

Ty 1€ tang luc bdc ¢co thé dugc xé4c dinh boi cong thire:
Ty 1é tang luc boc (%) = (FN2 - FN1)/FNT) x 100;

Tm PSA theo mot phuong 4n ¢6 thé c6 ty 1¢ giam lyc dinh bam khi béc bang
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nudc sau gia nhiét cao hon hodc bang khoang 70%, dugc xac dinh tir ty 1¢ (FW2/FN2) cta
lue boc bing nude 60°C+18 gir FW2véi luc boc binh thuong 60°C+18 gior FN2. Tam PSA
c6 ty 1& giam lyc dinh bam khi boc bang nudc sau gia nhiét cao co luc dinh bam du cling
nhu cac tinh chét boc bé‘mg nudc vuot troi béng cach st dung chét 16ng hé nude nhu nude
sau khi duoc gia nhiét; va do d6, tham chi sau qué trinh gia nhit, 6 thé thu dugc kha ning
gia cong lai tt. Thich hop 12 ty 1& giam luc dinh bam khi boc bang nudc sau gia nhiét cao
hon hodc bé‘mg 80%, chéng han, c6 thé 1a cao hon hoic bﬁng 90%, cao hon hodc béng 95%,
hodc tham chi cao hon hodc bing 98% (thudong cao hon hodc bang 99%). Theo mdt
phuong 4n khac, ty 1€ giam luyc dinh bam khi boc bing nuéc sau gia nhiét co thé nhé hon
hoiic bing 40%. V6i tim PSA c6 ty 1& giam luc dinh bam khi béc bang nudc sau gia nhiét
thép, sé& kho boc béng nudce tim PSA sau khi gia nhiét, béng cach d6 co thé thu duoc sy lién
két ¢c6 tinh chiu nudc dang tin cdy. Theo phuong an nay, ty 1€ gidm luc dinh bam khi boc
béng nudc sau gia nhiét co thé, chéng han, nhé hon hoac br?lng 30%, hodc tham chi nho hon
hodc bang 20%. Theo ly thuyét, ty 1& giam luc dinh bam khi boc bang nudc sau gia nhiét
nho hon hoic bang 100% va thuong dudi 100%.

Ty 1€ giam lyc dinh bam khi boc bang nudc sau gia nhiét co thé dugc xac dinh boi
cong thuc:

Ty 1€ giam lyc dinh bam khi boc bing nudc sau gia nhiét (%)

= (1 - (FW2/FN2)) x 100

Theo k¥ thuét duge bdc 16 ¢ day, thich hop la gia tri d0 mo cla thm PSA nho hon
hodc bang khoang 10%, hodc ¢6 thé 1a nhé hon hodc bang khoang 5% (vi du, nhd hon hodc
bing khoang 3%). Tét hon 14 gié tri dd md nhé hon hofic bing 1,0%. Tam PSA ¢6 dd trong
subt cao nhu vay 1a thich hgp cho cac tng dung quang hoc doi hoi do trong subt quang hoc
cao. Gia tri do mo ctia tAm PSA c6 thé dudi 1,0 %, dudi 0,7 %, hoac tham chi nhd hon hodc
bang 0,5% (vi du, tir 0 dén 0,5%). Tét hon 1a céc gia tri do md ddi v6i tim PSA nay ¢ thé
ciing dugc ap dung cho gié tri 4 mo cia 16p PSA theo k¥ thuat dugc bdc 16 ¢ day.

(5 day, “gid tri do mo”” ding dé chi ty 1¢ cita hé s6 truyén anh sang khuéch tan voi
hé s6 truyén anh sang toan phéan khi mAu phan tich dugc chiéu 4nh sang nhin thiy. N6 con
duoc goi la gia tri do duc. Gid tri dd mo ¢o thé duoc biéu din bdi cong thirc dudi day.

Th (%) = Td/Tt x 100
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Trong cong thitc ndy, Th 14 gid trj do m (%), Td 12 hé s truyén nh sing khuéch
tan, va Tt 1a hé sd truyén 4nh sang toan phﬁn. Gié tri d0 mo cbd thé duoc xac dinh theo
phuong phap dugc mo ta sau trong phan Vi du thyc hién sang ché. Gi4 tri 4o mo ¢6 thé
duoc diéu chinh bé‘lng cach chon, chéng han, thanh phﬁn nhét dinh, do day va v.v. dbi vei
16p PSA.

Tir quan didm do tin cay lién két, t6t hon 1a thm PSA dugc boc 16 & day c6 luc dinh
bam binh thuong NO 16n hon hodc bing 2,0N/10mm. Theo mdt s6 phuong 4n, lyc dinh
bam binh thuong NO co thé, chéng han, 16n hon hoéc béng 2,5N/10mm, 16n hon hodc béng
3,0N/10mm, lén hon hodc bf?mg 3,5N/10mm, hodc thdm chi 16n hon hodc béng
4,0N/10mm. Luc dinh bam binh thuong NO t6i da khong bi gi6i han cu thé. Chang han, n6
¢6 thé nho hon hodc bang 30N/10mm. Theo mdt s6 phuong 4n, lyc dinh bam binh thuong
NO ¢6 thé nhé hon hoiic bing 20N/10mm, hogc thdm chi nhé hon hogc bing 15N/10mm.
Luc dinh bam binh thuong NO dugc x4c dinh bang phuong phap duge mo ta sau trong phén
Vi du thuc hién sang ché.

Tét hon 14, luc boc bing nude N2 1én dén 60% (tét hon nita 1a 1én dén 50 %) huc
dinh bam binh thuong NO. Trong lic khong 4p dat cac gioi han cu thé, luc boc biang nudce
N2 c6 thé, ching han, nhé hon hodc bang 10N/10mm, nhd hon hogc bang 3,5N/10mm, nhé
hon hodc bing 3,0N/I0mm, nhé hon hogc bing 2,5N/10mm, nhé hon hojc bang
1,6N/10mm, nhdé hon hodc béng 1,2N/10mm, hodc thdm chi nhé hon hodc bﬁng
1,0N/10mm. Theo thm PSA c6 luc boc bing nude N2 thdp, c6 thé lam giam tai dugc dat
vio mit bam khi boc thm PSA. Didu ndy dac biét dang ké ¢ tim PSA duoc phi 1én, ching
han, mat bam mong, mét bam dé v&, mit bam dé bi bién dang (kéo dai, cong vénh, voan
X04n, v.v.), mdt bam c6 16p bé mit mong dé bi phd hiy, va mdt bam tuong tu. TAm PSA
duoc boc 10 & déy 6 thé ciing duge tao ra theo mot phuong én trong do luc boc bang nuéc
N2, ching han, nhé hon hoic bing 0,75N/10mm, nhd hon hogc bang 0,50N/10mm, nhé
hon hodic bing 0,25N/10mm, hogc thdm chi nhé hon hogc bang 0,15N/10mm. Luc béc
bang nuéc N2 ti thidu khong bi gioi han cu thé. N6 ¢6 thé gan bang ON/10mm, 16n hon
hodc bang ON/10mm.

T quan diém gia tang kha ning gia cong lai, khi do luc béc bang nuéc N2, duge
wru tién 12 tim PSA boc ra khoi mit bam ma khong dé lai PSA trén mat bam. Nghia 13, tot
hon 13 tim PSA ¢6 céc tinh chat chéng du luong vugt trdi. S cd mat hodc Véng mat cua

PSA du con lai trén mat bam co thé duoc xéac dinh, chéng han, béng cach quan sat truc
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quan mat bam sau khi tAm PSA dugc béc ra.

Luc béc bang nuée N2 duge xac dinh bang phuong phap dugc mo ta sau trong

phi"ln Vi du thuc hién sang ché.

Ty 1& (N2/NO) ctia luc boc bang nude N2 (N/10mm) véi lye dinh bdm binh thuong
NO (N/10mm) c6 thé, ching han, nhé hon hogc bang 1/2,5, nho hon hode bang 1/5, hodc
thdm chi nho hon hodc bang 1/10. Ty 1é N2/NO cang nho nghia 1a sy gidm lyc boc bang
nuée N2 tuong tng véi lue dinh bam binh thuong NO cang déng ké. Tét hon 12 tim PSA
duoc bde 10 & day co thé dugc tao ra theo mdt phuong an trong do ty 1€ N2/NO nhé hon
hodc bing 1/15, nhd hon hogc bing 1/25, hodc nhé hon hodc bang 1/35. Gi tri tjf 18 N2/NO
t6i da khong bi gi6i han cu thé. Chéng han, n6 c6 thé Ién hon hoc bang 1/200, lén hon
hodic bing 1/150, hodc tham chi 16n hon hogc bang 1/100.

Tét hon 1a PSA duoc boc 16 & day ¢6 tf 1¢ giam luc dinh bam khi béc bang nuée B
cao hon hoic bing 40%. Tam PSA c6 ty 1 giam luc dinh bam khi boc bang nude B 16n ¢6
thé duoc boc dé dang bang cach st dung chét 1ong hé nudec nhu nude. Chéng han, cung cip
mot lugng nhod chét 1ong hé nuéc vao mat bam véi thm PSA dugc dinh bam vao do, cho
phép chét 16ng hé nudc di vao mat phan cach giita tAm PSA va mit bam & mét canh clia
tam PSA dé tao ra su kich hoat cho qua trinh béc, va sau d6 boc tim PSA. Béng cach nay,
Iuc boc ciia tim PSA & mit bam co thé duoc giam manh. Tinh chét nay gitp phdi hop luc
dinh bam cao va kha nang gia cong lai tt dé st dung binh thuong. Theo mdt s& phuong 4n,
ty 1é giam lyc dinh bam khi boc br?mg nuée B co thé, chéng han, cao hon hodc b%lng 50%,
cao hon hoac béng 65%, cao hon hodc béng 75%, cao hon hodc béng 85%, cao hon hodc
bang 90%, cao hon hodc bang 95%, hodc tham chi cao hon hozc bing 97%. Theo Iy thuyét
ty 1& giam lyc dinh bam khi boc bang nuéc B nhd hon hodc bang 100% va thuong dudi
100%.

Ty 1¢ giam lyc dinh bam khi boc bang nuée B ¢6 thé duge xéc dinh béi cong thirc:
Ty 1¢ giam lyc dinh bam khi béc bang nude B (%)
= (1 - (N2/N0)) x 100

Trong cong thirc nay, NO 12 lyc boc binh thuong NO (N/10mm) va N2 1a lyc boc
bang nude N2 (N/10mm).

Ung dung
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Ung dung ciia tim PSA dugc boc 1§ & day khong bi giéi han cu thé va n6 c6 thé
duoc st dung trong cac img dung khac nhau. Chéng han, déi véi cc dAu hiéu phdi hop kha
nang gia cong lai t6t bang cach boc bang nude va lyc dinh bam di ma khong lam giam céc
tinh chit quang hoc clia mat bam, no co thé dugc str dung theo mot phuong an trong dé né
dugc phit 1én cac chi tiét tao nén céc thiét bi xach tay, 6td, thiét bi dién gia dung va thiét bi
twong tu, cho cdc muyc dich nhur ¢b dinh, lién két, dinh hinh, trang trf, bao vé va hd trg céc
chi tiét quang hoc nay. ft nhét vét liéu tao ra bé mit clia chi tiét quang hoc c6 thé 13, chang
han, thiy tinh nhu thity tinh kiém hodc thiy tinh khong kiém; mang nhua; cac kim loai nhu
thép khong gi (SUS) va nhdm; céc vat li€u gdm nhu nhém oxit va silic oxit; cac vét liéu
nhua nhu nhua acrylic, nhwa ABS, nhya polycacbonat, nhwa polystyren va nhya polyimit
trong sudt. TAm PSA dugc boc 19 & ddy c6 thé duge phit 1én bé mét dugc bao bang son
acrylic hozc son dua trén polyeste, alkyd, melamin, uretan, axit/epoxy lién két ngang, hoic
vat liéu hdn hop ctia chiing (vi dy, son acrylic melamin, son alkyd melamin); hodc n6 c6 thé
ciing dugc phu lén bé mit d3 dugc ma nhu tAm thép ma kém. Céc vi du thuan tién vé mit
bam bao gém céc vat liéu vo co nhu thiy tinh, cc vt li€u gém va céc kim loai. TAm PSA
dugc boc 16 & day ¢6 thé, chéng han, thanh phin cia chi tiét quang hoc mang tim PSA ma
bao gém tAm PSA va chi tiét quang hoc ma bé mat ctia no it nhét mot ph?m duoc tao ra tir
vat liéu nhu vay, trong d6 mét dinh bam cua tAm PSA duoc lién két voi bé mit cla chi tiét

quang hoc.

Ung dung quang hoc trong linh vuc k¥ thuét dugc boe 10 & day co thé 1a, chéng
han, lién két cac chi tiét quang hoc (8 lién két chi tiét quang hoc) hodc san xuét san pham
(s&n phém quang hoc) trong d6 cac chi tiét quang hoc dugc st dung. T6t hon 14 tim PSA
duoc boc 10 & day co thé duoc sir dung dudi dang tim PSA quang hoc duge st dung cho

cac ung dung nay.

Chi tiét quang hoc dung d& chi chi tiét c6 cac tinh chat quang hoc (vi dy, d9 phan
cuc, do khuc xa anh sang, cac tinh chét tin xa 4nh sang, dd phan xa anh sang, do truyén anh
sang, 40 hép thu 4nh sang, do nhiéu xa anh sang, dd quay quang, d nhin thdy, v.v.). Chi tiét
quang hoc khong bi gi6i han cu thé midn 1 n6 co céc tinh chit quang hoc. Céc vi du bao
gdm céc thanh phan ctia thiét bi (thiét bi quang hoc) nhu thiét bj hién thi (b0 phan hién thi
hinh anh) va thiét bi du vao cling nh chi tiét dugc st dung cho céc thiét bi nay, chang han,
tAm phan cuc, ban song, tAm tré, mang bu quang hoc, mang sang chdi, tdm dan 4nh sang,

mang phdn xa, mang chdng phan xa, mang phi cing (hard coat, HC), mang hép thu va

49



47389 50/78

cham, mang chong bdm ban, mang bién mau do anh sang, mang kiém soét anh sdng, mang
dan trong subt mang (mang 1TO), mang thiét ké, mang trang tri, tAm bao vé bé mat, lang
kinh, thAu kinh, bo loc mau, 16p nén trong sudt, va cac vat liéu 16p cua chung (hodc duogc
goi chung 12 “cac mang chirc nang”). “TAm” va “mang”, mdt cach riéng 1€, bao gbm cac
dang cua tAm, mang, tim, v.v.. Ching han, “mang phan cuc” bao gdm “Am phan cuc”,

“l6p phti phén cuc” va dang tuong tu.

Cac vi du vé thiét bi hién thi bao gdm thiét bi hién thi tinh thé 16ng, thiét bi hién thi
dién phat quang (electroluminescence, EL) hitu co, panen man hinh plasma (plasma display
panel, PDP), va giéy dién t1r. Tt hon 13, linh vuc k¥ thuat duge bdc 1§ & day duoc ap dung,
dac biét 1 khi bao gdm chi tiét dét tidn, nhw thiét bi hién thi gap dugc va thiét bi hién thi
dugc Ip dit trong phuong tién giao thong. Cée vi du vé thiét bj dau vao bao gdm bang didu

khién cham.

Trong lac khong ap ddt cac gidi han cu thé, cac vi du vé chi tiét quang hoc bao
gém c4c chi tiét (vi du, céc chi tiét & dang cac 16p phu, cdc mang hodc cac tém) duoc tao ra
tir thuy tinh, nhya acrylic, polycacbonat, polyetylen terephtalat, 14 kim loai, v.v.. Nhu dugc
st dung ¢ day, “chi tiét quang hoc” bao gdm chi tiét (mang thiét ké, mang trang tri, mang
bao vé bé mit, v.v.) ma ding dé tao ra su trang tri hodc bao vé trong lic duy tri d nhin thay

ctia thiét bi hin thi hoac thiét bi dau vao.

Khong c6 céc giéi han cu thé vé viéc 1am thé ndo ma céc chi tiét quang hoc dugc
lién két bang cach st dung thm PSA duoc boc 10 ¢ day. Cac vi du vé phuong an ¢6 thé bao
gdm (1) cée chi tiét quang hoc duge lién két véi nhau qua tam PSA duge boe 10 ¢ day, (2)
chi tiét quang hoc dugc lién két vé6i chi tiét phi quang hoc qua tim PSA duoc boc 10 ¢ day,
va (3) tim PSA duoc boc 10 & déy theo mot phuong an bao gdm chi tiét quang hoc va dugc
lién két véi chi tiét quang hoc hodc phi quang hoc. Theo phuong an (3), chi tiét quang hoc
chtra tAm PSA ¢6 thé, chéng han, tim PSA ma 16p nén cia né 1 chi tiét quang hoc (vi du,
mang quang hoc). TAm PSA nhu vay bao gdm chi tiét quang hoc d& 1am 16p nén c6 thé
duoc coi 1a chi tiét quang hoc dinh bam (vi du, mang quang hoc dinh bam). Khi tim PSA
dugc boc 10 & day co 16p nén va mang chirc nang dugc sit dung d8 1am 16p nén, tim PSA
c6 thé ciing dugc coi 1a “mang chirc ning két dinh” c6 16p PSA duge boc 10 ¢ day trén it

nhat moOt mét cliia mang chirc nang.

Phuong phéap boc
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Ban md ta ndy dé xuét phuong phap boc thm PSA duoc dinh bdm vao mit bam ra
khoi mat bam. Phuong phép boc bao g0m bude boc bing nudc trong do tAm PSA dugc boc
ra khoi mit bam, & trang thai trong do chét 16ng h¢ nudc ton tai & mat phan cach gilta mat
bam va tAm PSA & dudng tiép giap dé béc tAm PSA ra khoi mat bam, v6i chét 1ong hé nude
duoc dé di tiép vao mit phan cach theo sy di chuyén ctia dudng tiép gidp boc. O day, duong
tiép gidp boc ding d8 chi noi ma tAm PSA bét dau tach ra khéi mit bam. Theo budc boc
bang nudc, tim PSA ¢6 thé duoc boc ra khoi mit bam bang viée st dung hiéu qua chit 1ong
hé nude. THt hon 1a phuong phép boc co thé duoc thuc hién, ching han, theo mt phuong

an trong d6 tAm PSA dugc boc 16 & day duge boc ra khoi mat bam.

P& 1am chét 16ng hé nude duge st dung & phuong phap béc, nude hode dung moi
hdn hop chi yéu bao gdm nude v6i mot lugng nho chét phu gia néu can c6 thé duoc str
dung. Déi véi cc dung moi khac tao ra dung moi hdn hop ngoai nude, rugu thap (vi du,
etanol), keton thép (vi dy, axeton) va dung mdi tuong tu ma tron 14n dugc véi nude cd thé
duoc st dung. D& lam céc chét phu gia, cac chét hoat dong bé mat da biét va chit tuong tu
¢6 thé dugce sir dung. Tir quan diém tranh 1am nhidm ban mat bam, theo mét sb phuong 4n,
t&t hon 1 chét 16ng hé nudc gan nhu khdng chira cic chit phu gia c6 thé duoc st dung. Tix
quan diém strc khoe moi trudng, dic biét t6t hon 1a sir dung nudc dé 1am chét long hé nudc.
Nudc khong bi gidi han cu thé. Chéng han, nudc cit, nudc trao dbi ion, nudc may hodc
nude twong tu ¢6 thé duge st dung xét vé& @) tinh khiét, kha ning sén co, v.v., cn thiét cho

ung dung.

Theo mdt sd phuong an, twong ty v6i phép do luc boe bang nudc md ta dudi day,
chéing han, 6t hon Ia phwong phép béc c6 thé duge thuc hién theo mot phuong an trong do
chit 16ng hé nuéc duge cung cép 1én trén mit bam (gn canh cua tAm PSA da duoc dinh
bam vao mit bam); va sau khi chét long h¢ nude duge dé, qua canh, di vao mét phan cach
gilrta thm PSA va mit bam, viéc boc tAm PSA duoc tién hanh ma khong can nguén cung
cap nuéc khac (nghia 1a bang cach chi s dung chit 1ong hé nude duge cung cap 1én trén
mat bam trude khi bt ddu boc). Trong bude boc bang nudc, néu nudc di vao mit phan
cach gitta tim PSA va mgt bam theo sy di chuyén ctia duong tiép giap boc s& hét & gitta qua
trinh boc, nude bd sung co thé duge cung cap gian doan hogc lién tuc sau khi bét dau budc
béc bang nude. Chang han, khi mt bém hép thu nuéc hoge khi chit 1ong hé nudc c¢6 xu
hudng con lai trén bé mat miit bam sau khi boc hodc mét dinh bam, duge vu tién 1a c6 thé

st dung phuong én trong d6 nudc bd sung duge cung cép sau khi bt dau bude boc bang
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nudc.

Luong chit 16ng hé nuée duge cung cap trude khi bét dau boc khong bi gidi han
cu th8 mifn 14 chét 1ong hé nudc co thé dugc dua tir phia ngoai ctia ving lién két cia tAm
PSA vao trong mat phan cach gitta tAm PSA va mit bam. Lugng chét 16ng hé nuée c6 thé,
ching han, 16n hon hodc bang 5pl, thong thudng 16n hon hodc bang 10ul, hodc tham chi
16n hon hodc bang 20pl. Khdng c¢6 céc gi6i han cu thé vé& luong t6i da clia chit 1ong hé
nuéc. Theo mot sb phuong an, tr quan diém tao diéu kién thuan loi cho qua trinh xr 1y,
lugng chét 16ng hé nudc co thé, chéng han, nho hon hodc béng 10ml, nho hon hoac b'?mg
5ml, nho hon hodc bing 1ml, nhd hon hodic bang 0,5ml, nhé hon hodc bang 0,1ml, hogc
thdm chi nhé hon hodc bang 0,05ml. Bing cach lam giam luong cta chét 16ng hé nudc, co
thé bé qua hodc don gian héa viée loai bo chét 16ng hé nuée bing cach lam khd, lau, v.v.,

sau khi tAm PSA dugc béc ra.

G thoi diém bét du boc, c6 thé thuc hién quy trinh cho phép chat 16ng hé nuéc di
vao mat phan cach tim PSA/mit bam qua canh ctia tAm PSA, ching han, bing cach dua
du ctia mot dung cu nhu dao cat hodc kim vao trong mit phan cach ¢ canh clia thm PSA;
cao vao canh va nhic mét dAu cta tim PSA 1én béng mot loai moc hodc mong tay; nhéc
mot dAu cta thm PSA lén bé‘mg cach dinh mot loai bang dinh hodc dung cu hut vao mat sau
tim PSA gﬁn canh, va v.v.. Béng cach do, budce chét 16ng hé nude di vao mét phéan cach qua
canh cta thm PSA, c6 thé tao ra mot cach hidu qua trang thai c6 chét 16ng hé nudc & mat
phén cach gitta mat bam va tAm PSA. CAc tinh chit boc bang nudc tot sau khi bat dau boc
bang quy trinh di cudng buc cua chét 16ng hé nudc vao trong mét phan cach dé kich hoat
qua trinh béc c6 thé phéi hop thudn tién véi tinh chiu nude déng tin cdy cao ¢6 thé thu duge
khi khéng c6 quy trinh nay.

T4m PSA cin duge boc bang phuong phép boc bao gdm 16p PSA va 16p PSA
duge tao ra voi PSA bao gdbm hop chit A. Chéng han, tot hon 14 thm PSA 1a tim PSA duoc
boc 10 & day. Do véy, phuong phap boc 1a thich hop dudi dang phuong phap boc tAm PSA
duoc boc 10 ¢ day.

Tét hon 13 bude boc bang nuée theo mot sb cac phuong 4n c6 thé duoc thuc hién
theo mo6t phuong an trong do dudng tiép giap boc dwoc phép di chuyén & tdc do bang it
nhét 10mm/pht. Su di chuyén duong tiép gidp boc ¢ tée do bang it nhét 10mm/phut ¢6 the
so sanh véi viée boc thm PSA & tde d0 kéo bang it nhét 20mm/phut, chang han, khi goc boc
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bang 180°. Téc do di chuyén dudng tiép giap boc cb thé, ching han, cao hon hodc bang
25mm/phut, cao hon hodc béng 50mm/phut, cao hon hodc béng 150mm/phut, cao hon hodc
bang 300mm/phut, hodc cao hon hodc bang 500mm/phut. Theo phuong phap béc dugce boc
10 & déy, tim PSA duoc béc ra khoi médt bam trong lic cho phép chét 1éng hé nude di vao
miét phan céch; va diéu nay c6 thé mang lai c4c tinh chét boc bang nude t6t tham chi & toc
d6 boc tuong d6i cao. Tée dd tdi da & d6 dudng tiép giap béc di chuyén khong bi gii han
cu thé. Téc do & d6 dudng tiép gidp boc di chuyén o thé, ching han, nhé hon hogc bang
1000mm/phut.

Phuong phap boc duge boc 16 & day co thé dugc thuc hién, chéng han, theo mot
phuong 4n trong d6 dién tich béc clia tim PSA trén mdi thé tich 10l cia chét 1éng hé nuéc
(vi dy, nude) duge st dung & phuong phap nay, ching han, 16n hon hogc bang 50cm?, hoic
t4t hon 1a 16n hon hoic bang 100cm?.

Tét hon 13 phuong phép boc duge boc 16 & ddy c6 thé dwoc ap dung cho viée béc
tAm PSA dugc dinh bam vao bé mit tron khong hép thu nuéc nhu tAm thuy tinh, tim kim
Jogi v tAm nhua. Tét hon 1a phuong phap boc dugc bdc 16 & day c6 thé duge s dung lam
phuong phap boc tim PSA ra khoi chi tiét quang hoc néu trén. Dic biét, thich hop la
phuong phap béc thm PSA di dugce dinh bam trén tam thuy tinh, nhu thiy tinh kiém va
thiy tinh khong kiém.

Céac noi dung dugc boc 1§ bdi ban mo ta nay bao g@)m cac ndi dung nhu sau:

(1) Ché pham PSA quang hoc bao gdm polyme acrylic va con bao g0m it nhét mot loai
hop chét A dugc chon trong s céc cht hoat dong bé mit va cac hop chét ¢6 cac khung
polyoxyalkylen.

(2) Ché pham PSA theo muc (1) néu trén, trong d6 polyme acrylic dugc tao ra tir cac
monome bao gdm alkoxyalkyl (met)acrylat véi lugng nhé hon 20% (trong lugng) va
alkoxypolyalkylen glycol (met)acrylat voi lrong nh6 hon 20% (trong luong).

(3) Ché phm PSA theo muc (1) hogc (2) néu trén, trong d6 ham lugng hop chat A nho hon
1 phan trong lugng so véi 100 phén trong lugng cta polyme acrylic.

(4) Ché phdm PSA theo muc bat ky trong s& cac muc tir (1) dén (3) néu trén, trong d6
polyme acrylic ¢ trong luong phén tir trung binh trong lugng 16n hon hodc bang 40 x 104,

(5) Ché phim PSA theo muc bat ky trong sb cc muc tir (1) dén (4) néu trén, ma 1a ché

53



47389 .

pham PSA quang hoc.

(6) Ché pham PSA theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (5) néu trén, ma la ché

pham PSA trén co s& dung moi hoac ché pham PSA khong chira dung moi.

(7) Ché pham PSA theo myc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (6) néu trén, trong d6 hop
chét A 12 chét hoat dong bé mit khong ion.

(®) Ché phérn PSA theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén (7) néu trén, trong d6 hop
chét A 6 HLB cao hon hoic bang 10.

(9) Ché pham PSA theo muc bat ky trong sd cac muc tir (1) dén (8) néu trén, trong d6

c4c monome tao ra polyme acrylic bao gdm

alkyl (met)acrylat c6 nhom alkyl ¢6 tir 1 dén 20 nguyén tit cacbon & dau cubi este,

va
monome cd nguyén t nito (N).

(10) Ché phim PSA theo muc (9) néu trén, trong d6 monome chira N 1a mot, hai hogc
nhiéu loai monome dugc chon tir nhém gém c6 cac N-vinyl amit mach vong duge biéu

dién béi cong thirc (1) va cac (met)acrylamit:

H,C=CHNCOR' (1)

trong cong thirc chung (1), R! 12 nhom hitu co hoa tri hai.

(11) Ché pham PSA theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (10) néu trén, trong d6
polyme acrylic ¢ gié tri SP nm trong khoang tir 18,0(MJ/m?)"? dén 23,0(MJ/m?)">.

(12) Ché phdm PSA theo myc bét ky trong s& céc muc tir (1) dén (11) néu trén, con bao
gdm chét ting cudng do bén boc.

(13) Ché phém PSA theo muc (12) néu trén, trong do chat ting cudng do bén béc 1 hop
chét c6 nhém alkoxysilyl.

(14) T4m PSA quang hoc ¢6 16p PSA dugc tao ra tir ché phdm PSA theo muc bat ky trong

s cac muc tir (1) dén (13) néu trén.

(15) Tam PSA theo muc (14) néu trén, trong d6 16p PSA c6 d6 day lon hon hoic bang
10pm va nhé hon hogc bang 200um.
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(16) TAm PSA theo muc (14) hogc (15) néu trén, c6 luc boc binh thuong FN1 16n hon hoac
bing 3N/em, dugc xéc dinh & tde do kéo bing 60mm/phit & gbc boc bang 180° sau khi mat
dinh bam ctia tim PSA duoc phti 1én mat bam va san phim tao ra dugc dé yén & 23°C trong
30 phut.

(17) TAm PSA theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (14) dén (16) néu trén, co luc boc bang
nuée FW1 nhé hon 1N/em, duge xac dinh & toe d kéo bing 60mm/phit & goc béc bing
180° ma khong can cung cp nudce sach sau cac thi tuc dudi ddy: mit dinh bam cua tAm
PSA dugc pht 1én mét bam, san phém tao ra dugc dé yén & 23°C trong 30 phut, mot giot
nude duge nhod giot vao mat bam, va nudc duge dé di vao ria mat phan cach giita 16p PSA
va mat bam.

(18) TAm PSA theo muc bét ky trong s& cac muc tir (14) dén (17) néu trén, ¢6 luc boc binh
thuong FN2 16n hon hodc bang 7N/em, dugc xac dinh & téc do kéo bang 60mm/phit & goc
boc béng 180° sau khi mit dinh bam cta tim PSA duoc pht 1én mat bam va san phém tao

ra dugc dé yén & 60°C trong 18 gio.

(19) TAm PSA theo muc bét ky trong s cac myc tir (14) dén (18) néu trén, c6 luc béc bing

nu6e FW2 nhé hon 1N/em, duge xéc dinh & tde do kéo bing 60mm/phut & géc boc bang
180° ma khong cn cung cip nudc sach sau cac thu tuc dudi ddy: mét dinh bam cla tAm
PSA duoc pht 1€n mgt bam, san phém tao ra dugc dé yén & 60°C trong 18 gid, mot giot
nude duge nhd giot vao mat bam, va nude duge dé di vao ria mat phén céch gitta 16p PSA
va mét bam.

(20) TAm PSA theo muc bat ky trong s& cac muc tir (14) dén (18) néu trén, co luc boc bang
nuée FW?2 16n hon hodc bang 6N/cm, duge xac dinh & tbc do kéo bang 60mm/phit & goe
boc bang 180° ma khong cAn cung cap nudc sach sau céc thi tuc dudi day: mat dinh bam
ctia tAm PSA dugc phu 1én mét bam, san phém tao ra dugc dé yén ¢ 60°C trong 18 gidy, mot
giot nuGe duge nho giot vao mét bam, va nudce duoc dé di vao ria mat phan cach gitra 16p

PSA va mat bam.

(21) TAm PSA theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (14) dén (20) néu trén, c6 ty 1¢ giam
luc dinh bam khi boc bing nuée A cao hon hodc bang 60%.

(22) TAm PSA theo muyc bat ky trong s& cac muc tir (14) dén (21) néu trén, c6 ty 1¢ tang luc

bée cao hon hodc bang 20%.
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(23) TAm PSA theo muc bét ky trong s6 céc muc tir (14) dén (22) néu trén, c6 t 1& giam
Iuc dinh bam khi boc bang nude sau gia nhiét cao hon hodc bang 80%.

(24) Tém PSA theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (14) dén (23) néu trén, ¢6 gid tri do md
thap hon 0,7%.

(25) TAm PSA 6 16p PSA,

¢6 e boc binh thudng FN1 16n hon hotic bang 3N/em, duge x4c dinh ¢ tdc do kéo
bing 60mm/phit & géc béc bing 180° sau khi mét dinh bam cia tim PSA duoc phu lén

mit bam va san pham tao ra dugc dé yén & 23°C trong 30 phut,

6 ty 1€ giam lyc dinh bam khi boc bang nudc A cao hon hodc bang 50%, trong d6
y 16 giam Iyc dinh bam khi béc bing nude A dugc xac dinh bang cong thirc sau day (1 -
(FW1/FN1)) x 100 tr lyc boc binh thuong FN1 (N/em) va luc boc bang nuée FW1 (N/cm)
clia n6 duge xéc dinh & toe do kéo bing 60mm/phut & goc boc bang 180°, bang cach su
dung thiét bi thir nghiém kéo dua trén JIS Z0237 sau cic thu tuc dudi day: trong moi trudng
&23°C va 50 %RH, mit dinh bam ctia tim PSA duoc pht 1én tAm thiy tinh kiém ding lam
mit bam; sau 30 phut, tir 10pl dén 40 ul nude cht duge nhé giot vao mit bam; va nude duoc
dé di vao ria mat phan cach gitta 16p PSA va mt bam.

(26) Tam PSA c¢6 16p PSA, 16p PSA c¢6 luc dinh bam (lyc dinh bam binh thuong) NO 16n
hon hodc bing 2,0N/10mm sau mdt ngdy & nhiét do trong phong sau khi phu mat dinh bam
1én bé mit cia tAm thiy tinh kiém diing 1am mét bam dugc san xuét bang phwong phap ndi,
v6i bé mit cia mit bam c6 goc tiép xuc ndm trong khoang tir 5° dén 10° véi nude cét, va

¢6 ty 1€ gidm lyc dinh bam khi boc bing nuéc B cao hon hodc bang 40%, trong do

ty 1& giam lyc dinh bam khi boc bing nuéc B duge xac dinh bing cong thirc sau
day (1 - (N2/N0)) x 100 dya trén lyc dinh bam (luc dinh bam binh thuong) NO (N/10mm)
va luc béc béng nude N2 (N/10mm) ciia n6 duge xac dinh cu thé & nhiét do thir nghiém
biing 23°C & tde do kéo bing 300mm/phut & goc boe bang 180° sir dung thiet bi thir
nghiém kéo theo JIS Z0237:2009 <10.4.1 Method 1: 180° Peel Strength to Test Plate” sau
khi mit dinh bAm dugc phu lén bé mat ciia mat bam tAm thily tinh nbi kiém c6 goc tiép XUc
nam trong khoang tr 5° dén 10° v6i nude cat, duge bao quan & nhiét do trong phong trong
mot ngay, 20ul nude cit dugc nhod giot vao mat bam va nudc cAt duoc dé di vao ria mit

phén cach giita 16p PSA va mat bam.
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(27) Tam PSA theo muc (25) hodc (26) néu trén, c6 lyc boe binh thuong FN1 16n hon hodc
bang 3N/cm, duge xac dinh & tbc do kéo bang 60mm/phut & goc boc bang 180° sau khi mt
dinh bam ctia tAm PSA duoc phu 1én mit bam va san phdm tao ra dugc dé yén ¢ 23°C trong

30 pht.

(28) Tam PSA theo muc bat ky trong s6 cac muc tlr (25) dén (27) néu trén, c6 luc boc bing
nuée FW1 nhé hon 1N/em, duoc xéc dinh & the do kéo bang 60mm/phut & géc béc bang
180° ma khéng cin cung cAp nudc sach sau cac thi tuc dudi day: mgt dinh bam cia tAm
PSA dugc pht 1én mat bam, séan phém tao ra duogc dé yén & 23°C trong 30 phut, mot giot
nude duge nho giot vao mét bam, va nude dugc dé di vao ria mat phan cach gitta 16p PSA
va mat bam.

(29) TAm PSA theo myc bét ky trong s cac muc tir (25) dén (28) néu trén, c6 lyc boe binh
thudng FN2 16n hon hogc bing 7N/cm, duge xdc dinh 6 tde do kéo bang 60mm/phut & gée
boc b%mg 180° sau khi mat dinh bam cua tAm PSA dugc phu 1én mit bam va san phém tao

ra dugc dé yén & 60°C trong 18 gio.

(30) Tam PSA theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (25) dén (29) néu trén, co luc boc bing

nudc FW2 nhd hon 1N/cm, duge xac dinh & téc do kéo bang 60mm/phit & goc boc bang
180° ma khong can cung cép nudce sach sau cac thu tuc dudi ddy: mét dinh bam cua tAm
PSA dugc pht 1én mt bam, san phém tao ra dugc dé yén & 60°C trong 18 gid, mot giot
nude duge nhod giot vao mat bam, va nude duge dé di vao ria mat phan céch giita 16p PSA
va mat bam.

(31) Tam PSA theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (25) dén (29) néu trén, co luc boc bing
nuée FW2 16n hon hodic bing 6N/em, dugce xéc dinh & toe do kéo bang 60mmy/phut & goc
boc bang 180° ma khong cin cung cAp nudce sach sau cac thu tyc dudi ddy: mét dinh bam
clia tim PSA dugc phu 1én mat bam, san phém tao ra dugc dé yén & 60°C trong 18 gid, mot
giot nuGe duge nho giot vao mat bam, va nude duoc dé di vao ria mat phan cach gifta 16p

PSA va mat bam.

(32) TAm PSA theo muc bt ki trong s& cac muc tir (25) dén (31) néu trén, c6 ty 1€ giam
Iurc dinh bam khi boc biang nudc A cao hon hodc bang 60%.

(33) TAm PSA theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (25) dén (32) néu trén, co ty 1€ ting luc

bée cao hon hodc bing 20%.
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(34) TAm PSA theo muc bét ky trong s6 cdc muc tir (25) dén (33) néu trén, c6 tj 1¢ giam
luc dinh bam khi boe bing nudc sau gia nhiét cao hon hodc bang 80%.

(35) TAm PSA theo muc bét k¥ trong s cac muc tir (25) dén (34) néu trén, c6 ty 1¢ gidm
luc dinh bam khi boc bang nude sau gia nhiét cao hon hogc bang 80%.

(36) TAam PSA theo muc bét ky trong s& cac muc tir (25) dén (35) néu trén, trong do 16p
PSA c6 d day 16n hon hodc bang 10pm va nhd hon hoac bing 200pum.

(37) Chi tiét quang hoc mang tAm PSA bao gdm tim PSA theo muc bét ky trong s6 cac
muc tir (14) dén (35) néu trén, va chi tiét quang hoc nay duoe lién két véi mot mit cia tim
PSA.

(38) Phuong phép boc tAm PSA d3a dugc dinh bam trén mét bam, phuong phép nay bao
g0m

bude boc bang nude trong do tam PSA dugc boc ra khoi mit bam, ¢ trang thai
trong d6 chat 16ng hé nude ton tai & mit phan cach gilta mat bam va tAm PSA & duodng tiép
giap boc noi ma tam PSA dang dugc boc ra khoi mit bam, véi chit 1ong hé nuéc dugc aé

di tiép vao mat phén cach theo sy di chuyén ciia dudng tiép giap boc.

(39) Phuong phap boc theo muc (38) néu trén, trong do tAm PSA 1a tAm PSA theo muc bat
ky trong sd cac muc tir (14) dén (36) néu trén.

(40) Phuong phép béc theo muc (38) hodc (39) néu trén, trong do duong tiép gidp boc
duoc di chuyén & tc do bang 10mm/phut & bude boc bang nudc.

Vi du thwe hién sang ché

MBbt vai vi du xtt Iy lién quan dén séng ché duoc mo ta dudi ddy, nhung cac vi du
A9

cu thé nay khong 1am gidi han sang ché. Trong phan md ta dudi day, “phan” va “%” dugc

tinh theo trong lwgng trir khi c6 quy dinh khac.
Céc phuong phap thtr nghiém
Xac dinh lyc béc binh thuong 23°C+30 phit

Trong méi trudng do & 23°C va 50% RH, tim PSA dé do duoc ct thanh kich
thude rong 10mm, dai 120mm dé tao ra mau thtt. Trong cing mot moi trudng, mét dinh
bam ctia mAu thir dugce ép dé lién két v6i bé mit cia mat bam bang truc lan 2kg di chuyén

qua lai mét 1an. Mau thir dugc phu 1€n mégt bam dé cac canh bién ctia mau thir c¢6 khoang

58



47389 59/78

cach dén céc canh bién ciia mit bam béng it nhat lmm, t6t hon 14 it nhat 3mm. San phém
tao ra dugc dé yén trong cling mdt méi truong trong 30 phut. Tiép theo, dao cit duoc dua
vao mdt phan cach gitta mau thtt va mit bam dé tach mot dAu theo hudng chiéu dai cta
mau thir ra khoi mit bam; va dua trén JIS Z0237, bﬁng cach st dung thiét bi thir nghiém
kéo, luc boc dugce xéc dinh ¢ tbc do kéo bang 60mm/phit & goc boe bang 180°. Ba phép do
dugc thuc hién va gia tri trung binh cta ching dugc st dung lam luc boc binh thuong
23°C-30 phut (N/cm). Pé lam mit bam, tim thiy tinh kiém (san c6 tir Matsunami Glass
Ind., Ltd., day 1,35mm, lam kinh xanh lo ¢6 cac canh dugc mai nhan) duoc st dung. Theo
cach khac, tAm thiy tinh kiém séin c6 co thé so sanh duge tir Matsunami Glass Ind., Ltd., c6
thé duoc st dung. D& 1am thiét bi thir nghiém kéo, may thtr nghiém kéo/nén van nang (tén
may “tensile and compression testing machine, TCM-1kNB” san c6 tir Minebea Co., Ltd.)
hoac san phém ¢6 thé so sanh dugc cb thé dugc st dung. Viée do luc boc duoc thyuc hién aé
boc mau thir duge dinh bam vao mat bam dién ra theo huéng tir dudi 1én. Déi véi thim PSA
dugc sir dung & ché d6 Gmg dung trong do 16p PSA dugc hoa rin quang mot phan hodc
hoan toan sau khi dugc phi 1én mit bam, sau khi duoc phi 1én mat bam mau thtr duge
chiéu xa quang qua tAm thiy tinh kiém trong moi truong & 23°C va 50% RH. Khi tim PSA
hai mit dugc do, nhu mo ta dudi ddy, mang PET duoc pht 1én mdt mat dinh bam cua tAm

PSA hai mat dé 1am miit sau; sau d6 phép do co thé duoc thuc hién.
Xac dinh luc boc bang nude 23°C+30 phit

Trong mdi trudng do & 23°C va 50% RH, tAm PSA cin do dugc cit thanh kich
thuge rong 10mm, dai 120mm dé tao ra mau thir. Trong ciing mdt moi tredng, mdt dinh
bam clia mau thir duge ép dé lién két v6i bé mit cua mit bam bang con lan 2kg di chuyén
qua lai mot 1an. San phém tao ra dugc dé yén trong cing mot moi truong trong 30 phut.
Tiép theo, gﬁn mot diu theo huéng chidu dai ctia mau thir, mot giot (tir khoang 10pl dén
khoang 40ul) nudc cit duge nho giot vao bé mat mit bam duogc 1 ra khoi mot dAu. Dao cét
sau d6 dugce dua vao mat phan cach gitta mau thr va mit bam dé nuéc di vao mit phan
cach. Sau d6, khéng can cung cap bd sung nudc, dya trén JIS 70237, bang cach st dung
thiét bi thir nghiém kéo, luc béc duge xéc dinh & tde d0 kéo bang 60mm/phit & gée boc
bang 180°. Ba phép do dugc thuc hién va gid tri trung binh ciia ching duoc st dung dé 1am
luc boc béng nudc (N/cm) 23°C+30 phut. Mét bam, thiét bi thir nghiém kéo va cac noi dung
khac, v& co ban, gibng nhu phép do lyc boe binh thuong 23°C-30 phit.
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Xac dinh luc boc binh thuong 60°Ce18 gid

Trong mdi truong do & 23°C va 50% RH, thm PSA can do dugc ct thanh kich
thude rong 10mm, dai 120mm dé tao ra mAu thir. Trong cing mdt moi truong, mét dinh
bam cua mau thir duoc ép dé lien két v6i bé mit cia mat bam béng con lan 2kg di chuyén
qua lai mot 1an. San pham tao ra dugc dé yén trong mdi trudng & 60°C trong 18 gid va sau
d6 trong mdi trudmg & 23°C va 50% RH trong 30 phut. Tiép theo, dao cét duge dua vao
trong mit phan cach gitta mau thir va mét bam & tach mdt dAu theo hudng chiéu dai cia
mau thir ra khoi mit bam; va dua trén JIS Z0237, béng cach st dung thiét bi thir nghiém
kéo, Iuc boc dugce xéac dinh ¢ tdc d0 kéo bang 60mm/phit & goe boc bang 180°. Ba phép do
duoc thuc hién va gid tri trung binh ctia ching dugc st dung dé 1am lyc boc binh thudng
(N/cm) 60°C+18 gid. Mt bam, thiét bi thir nghiém kéo va céc ndi dung khac, vé co ban,
gibng nhu phép do luc béc binh thuong 23°C+30 phut.

Xac dinh luc boc bang nuée 60°Ce18 gidy

Trong méi truomg do & 23°C va 50% RH, thm PSA cin do duoc cat thanh kich
thudc rong 10mm, dai 120mm dé tao ra mau thir. Trong cung mdt moi truong, mat dinh
bam ctia mau thir duge ép dé lién két v4i bé mit cia mat bam bang con lan 2kg di chuyén
qua lai mot 1An. San pham tao ra dugc dé yén trong mdi trudng & 60°C trong 18 gid va sau
d6 trong mdi trudng & 23°C va 50% RH trong 30 phut. Tiép theo, gan mot dAu theo hudng
chidu dai ciia mAu thit, mot giot (tir khoang 10yl dén khoang 40ul) nude cat duoc nho giot
vao bé mat mit bam dugc 10 ra khoi mot dau. Dao cit sau d6 dugc dua vao trong mét phan
cach gitra mau thtr va mat bam dé nude di vao mit phan cach. Sau do6, khong cin cung cap
bd sung nudc, dua trén JIS Z0237, b%mg cach str dung thiét bi thir nghiém kéo, luc boc dugce
xéc dinh & tde do kéo bing 60mm/phiit & gc boc bing 180°. Ba phép do duoc thuc hién va
gid tri trung binh ctia chung duoc sir dung @& 1am luc béc bang nude 60°C+18 giy (N/cm).
Mt bam, thiét bi thir nghiém kéo va céc ndi dung khéc, vé& co ban, giong nhu phép do lyc
béc binh thuong 23°C+30 phat.

Gia tri d0 mo

Mt dinh bam cta 16p PSA (16p PSA day 50um trong cac vi du md ta dudi day)
dugc dat vao mot mét cia thuy tinh kiém c6 d6 mo 0,1% dé tao ra vt liéu 16p cua 16p PSA
va thily tinh kiém. Bing cach st dung méy do d6 mo (MR-100 san ¢ tir Murakami Color
Research Laboratory Co., Ltd.), gia tri d md cua vét liéu 16p dugc do. Pé do, thily tinh
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kiém mang tm PSA dugc bd tri dé tAm PSA & trén phia ngudn sang. Dé gia tri d0 mo cia
haty tinh kidm bang 0,1%, 0,1% dugc trir tir gié trj do dé xéc dinh gid tri do m& (%) cia 16p
PSA.

Luc dinh bam binh thudng NO

T4m PSA cin do duoc cit thanh hinh chit nhat rong 10mm, dai 120mm dé tao ra
mau thtr. Mt dinh bam cta mau thit duge dinh bam vao mat bam bang truc lan cam tay dé
thu dugc mau thir. Mau thir duge dit trong ndi hip va xit 1y & ép suét bing Satm va nhiét do

bang 50°C trong 15 phut.

Mau thtr dugc liy ra khoi ndi hip va dugc bao quan trong méi truong ¢ 23°C va
50% RH trong mot ngay. Tiép theo, trong cing mot méi truong, dao cit dugc dua vao trong
mat phan céch gifta mau thtt va mat bam dé tach mot dAu theo hudng chiéu dai ciia mau thir
ra khoi mat bam; va luc boc duge xac dinh theo “10.4.1 Method 1: 180° Peel Strength to
Test Plate” theo JIS Z0237:2009”, dic biét, béng cach sir dung thiét bi thir nghiém kéo &
nhiét d6 thit nghiém bing 23°C, tdc do kéo bing 300mmy/phit va goc boc bang 180°.

Luc boc bang nude N2

T4m PSA can do dugc cit thanh hinh chit nhat rong 10mm, dai 120mm dé tao ra
mau thir. Mit dinh bam cta mau thir dugc dinh bam vao mét bam béng truc lan cAm tay dé
thu dugc mau thir. Mau thir duge dit trong ndi hip va xit Iy & ép suét bing Satm va nhiét do

bang 50°C trong 15 phut.

Mau thtr dugc 1ay ra khoi ndi hip va dugc bao quan trong mdi truong & 23°C va
50% RH trong mot ngay. Tiép theo, trong cing mot mdi truong, gan mot dau theo hudng
chiéu dai ciia mau thi, 20pl nude cit dugc nhd giot vao bé mat mit bam duogc 10 ra khoi
mdt dau. Dao cét sau d6 dugc dua vao trong mat phan cach gilta mau thtr va mat bam dé
nude di vao mat phan cach. Sau do, luc béc duge xac dinh theo “10.4.1 Method 1: 180°
Peel Strength to Test Plate” theo JIS Z0237:2009”, dac bigt, bang cach sir dung thiét bi thir
nghiém kéo & nhiét do thir nghiém bing 23°C, tbc do kéo bing 300mm/phit va géc boc
bing 180°. Luu y ring nudc dugc st dung & phép do lyc boc bang nude N2 chi 1a 20yl

nuée cit duge nho giot 1én trén mt bam trude khi bét dau boc.

Trong phép do luc dinh bam binh thuong NO va lyc boc béng nude N2, mat bam dugc
st dung 13 tAm thity tinh kiém duoc san xuét bang phuong phap ndi v6i bé mat (ma mau

thir duoc dinh bam vao) ¢ goc tiép xtic nim trong khoang tir 5° dén 10° voi nudc cét,
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Chéng han, lam mat bam, tAm thay tinh kiém (day 1,35mm, lam kinh mau xanh lo ¢6 céac
canh da dugc mai nhan) san co tir Matsunami Glass Ind., Ltd., hodc san phém ¢6 thé so
sanh duge ¢6 thé duoc sir dung. Mu thtt duge dinh bam vao mat bam dé khoang céch tir
canh bién clia mau thir dén canh bién cia mit bam 16n hon hodc bang it nhit 10mm, hodc
tét hon 14 16n hon hodc bang 15mm. O tAm PSA bao gbm 16p PSA, mau dugc 14y ra khoi
ndi hdp dugc chiéu xa quang qua tAm thity tinh kiém trong méi trudng & 23°C va 50% RH
va luc boc duge xac dinh sau do. Cac diéu kién chiéu xa quang (budc song, cudng do buc
xa, thoi gian chiéu xa, v.v.) duoc chon thich hgp (vi du, cac diéu kién mé ta dudi day) phu
hop v6i thanh phan ciia 16p PSA, do day, v.v.. D& lam thiét bj thir nghiém kéo, mdy thi
nghiém kéo/nén van nang (tén may “tensile va compression testing machine, TCM-1kNB”
sén c6 tir Minebea Co., Ltd.) hodc san phrflm 6 thé so sanh duoc co thé duoc st dung. Viéc
do luc boc dugce thue hién dé boc mau thir duge dinh bam vao mat bam dién ra tir dudi Ién.
Dbi véi phép do nay, vat liéu 16t thich hop co thé duoc phi 1én mat sau (mat lung ctia mat
dinh bam cin duge do) néu cin dé gia cudong mau thu. Dé lam vat liéu 16t, ching han, mang

polyetylen terephtalat day khoéng 25um ¢6 thé dugc sir dung.

Géc tiép xtic ctia tm thiy tinh kiém duge xac dinh nhu sau: Trong moi truong &
23°C va 50% RH (moi truong khi do), phép do dugce thue hién bang phuong phép nhé giot,
str dung may do goc tiép xtc (sén c6 tir Kyowa Intermat Science Co., Ltd.; tén san phim
DMo-501, hdp diéu khién DMC-2, phin mém kiém soat/phan tich FAMAS (phién ban
5.0.30)). Lugng nudce cAt dugc nhd giot 1 2ul. Tt hinh anh thu thap dugc & gidy thir 5 sau
khi nuéc cat duge nhé giot, goc tiép xtic duge xéc dinh bang phuong phép ©/2 (thyc hién).

Céc thong s6 khac lién quan dén phép do luc dinh bam binh thudng NO va luc boc
bang nudéc N2, vé co ban, trong duong véi phép do luc boc binh thuong 23°C30 phut.
Ciing gidng nhu vy, d6i voi cac ndi dung khong dugc mo ta vé phép do luc béc binh
thudong 23°C+30 phit, viéc tham khao thich hgp s€ duge thuc hién dé mo ta cac phuong
phap dé xac dinh lyc dinh b4m binh thuong NO va lyc béc bang nude N2.

Vidul
Diéu ché ché phim PSA

Trong binh phan tng duoc trang bi thiét bi ngung tu, duong nap nito, nhiét ké va
méy khudy, dugc bd sung 64,5 phan n-butyl acrylat (BA), 6 phan xyclohexyl acrylat
(CHA), 9,6 phin N-vinyl-2-pyrolidon (NVP), 5 phan isostearyl acrylat (iSTA), 14,9 phan 4-
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hydroxybutyl acrylat (4HBA), 0,07 phan a-thioglyxerol @2 1am chét chuyén mach va 122
phan etyl axetat lam dung méi cho qua trinh polyme hoa. Hon hop nay duge b6 sung 0,2
phan 2,2’-azobisisobutylonitril (AIBN). Trong mdi truong khi nito, qua trinh polyme hoa
dung dich dugc thuc hién dé thu duoc dung dich chira polyme acrylic c6 Mw bang 60 x
10%.

Dung dich tao ra, mdi 100 phén cta cac monome duoc st dung dé diu ché dung
dich, dwoc bd sung 0,33 phan 3-glyxidoxipropyltrimetoxysilan (t€n san phdm KBM-403
sin ¢6 tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) d& 1am chét két hop silan, 0,1 phan chét hoat dong
bé mit khong ion A (polyoxyetylen sorbitan monolaurat, HLB 13,3, tén san phdm
RHEODOL TW-L106 sin co tir Kao Corporation) lam hop chat A, 0,09 phan (céc chat
khong bay hoi) chit lien két ngang trén co s& isoxyanat (san phdm cong
trimetylolpropan/xylylen diisoxyanat; TAKENATE D-110N san c6 tir Mitsui Chemicals,
Inc.; 75% NV khdi luong), 0.4 phan oligome acrylic, 0,02 phan dioctyl thiéc dilaurat
(EMBILIZER OL-1 sin ¢6 tir Tokyo Fine Chemical Co., Ltd.) dé lam chét xuc tac lién két
ngang, 3 phin axetylaxeton lam chit e ché lien két ngang, 2.7 phan dipentaerytritol
hexaacrylat (DPHA) lam monome da chire, va 0,22 phén IRGACURE 184 (sin c6 tir Ciba
Specialty Chemicals, Inc.) dé 1am chét khoi mao polyme hda quang; va tron déu dé diéu

ché ché phim PSA trén co s& dung moi.

Oligome acrylic dugc st dung néu trén dugc tdng hop bang phuong phap thé hién
dudi day.

Téng hop oligome acrylic

Binh 4 ¢b, dugc bd sung 100 phén toluen, 60 phan dixyclopentanyl metacrylat
(DCPMA) (tén san phdm FA-513M s&n c6 tir Hitachi Chemical Co., Ltd.), 40 phin metyl
metacrylat (MMA) va 3,5 phén a-thioglyxerol @ 1am chét chuyén mach. Trong méi trudng
khi nito, hén hop phan tmg duoc dé khudy tron & 70°C trong mdt gior va 0,2 phan AIBN
duoc bd sung dé 1am chét khoi mao polyme hoa nhiét. Phén tmg dugc thuc hién & 70°C
trong 2 gi® va sau d6 ¢ 80°C trong 2 gio. Tiép theo, hon hgp phén ing dugc dat trong moi
truong khong khi & nhiét do 130°C dé 1am kho va loai bo toluen, chét chuyén mach va cac
monome khong phén tng, bing cach d6 thu dugce oligome acrylic & trang thai rén. Oligome

acrylic nay c6 Tg bang 144°C va Mw bang 4300.

Didu ché tAm PSA
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Mang gidi phong R1 day 38um (MRF #38 san co tir Mitsubishi Plastics, Inc.) c6
mit gidi phong & mét phia clia mang polyeste, ché phim PSA tao ra dugc phu va dé kho &
135°C trong 2 phut dé tao ra 16p PSA day 5S0um. Mang PET da xtt Iy dién hoa day 50pm
dugc dinh bam vao 16p PSA dé thu duoc tAm dang vat liéu 16p ¢6 mang PET (mang mit
sau), 16p PSA (tAm PSA hai mit dinh bam khong c6 16p nén) va mang giai phong R1 dugc
xép 16p theo thir tir ndy. Mt dinh bém cAn duge dinh bim vao mit bam & tam PSA cta vi
du nay dugc bao v bing mang giai phong R1.

Vidu?2

Pé lam hop chét A, thay cho chét hoat dong bé mat khong ion A, chit hoat dong
bé mit khong ion B (polyoxyetylen sorbitan monooleat, HLB 10,0, tén san pham
RHEODOL TW-0106V sén c6 tir Kao Corporation) dugc st dung. Mit khac, theo cung
mot cach nhu vi du 1, ché phim PSA dugc didu ché va thu duge tim PSA theo vi du nay.
Vidu3

Pé 1am hop chit A, thay cho chét hoat dong bé mit khong ion A, chit hoat dong
b mit khong ion C (polyoxyetylen lauryl ete, HLB 9,7, tén san phdm EMALGEN 105 sin
¢6 tir Kao Corporation) dugc sir dung. Mit khéc, theo cung mot cach nhu vidu 1, ché phém
PSA duoc didu ché va thu dugc tam PSA theo vi du nay.

Vidu4

Dé 1am hop chét A, thay cho chét hoat dong bé mit khong ion A, chit hoat dong
bé mat khong ion D (sorbitan monolaurat, HL.B 8.6, t€n san phém RHEODOL SP-L10 sén
¢6 tir Kao Corporation) dugc st dung. Mit khac, theo cung mot cach nhu vidu 1, ché phém

PSA duoc didu ché va thu dugc tAim PSA theo vi du nay.
Vidu5

Pé lam hop chét A, thay cho chét hoat dong bé mit khong ion A, chét hoat dong
bé mat khong ion E (sorbitan monooleat, HLB 4,3, tén san phém RHEODOL SP-O10V sén
¢6 tir Kao Corporation) dugc sir dung. Mit khéc, theo cung mot cach nhu vidu 1, ché phém
PSA duogc didu ché va thu dugc tm PSA theo vi du nay.

Vidu6
Dé lam hop chét A, thay cho chit hoat dong bé mat khong ion A, chét hoat dong

bé mit anion (natri lauryl sulfat, tén san phdm EMAL 10G san co6 tir Kao Corporation)
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duoc str dung. Mit khac, theo cling mot cach nhu vidu 1, ché phém PSA dugc didu ché va

thu duoc tAm PSA theo vi du nay.
Vidu7

Pé 1am hop chét A, thay cho 0,1 phin chét hoat dong bé mat khong ion A, 0,05
phén cht hoat dong bé mit khong ion F (polyoxyetylen lauryl ete, HLB 12,1, tén san phim
EMALGEN 108 s&n c6 tir Kao Corporation) dugc st dung. Mit khéc, theo cung mot cach
nhu vidu 1, ché phém PSA duoc didu ché va thu duoc thm PSA theo vi du nay.

Vidu?8

Luong cua chét hoat dong bé mat khong ion A dugc st dung duge thay di thanh
2 phan mdi 100 phén cac monome. Mat khac theo cting mét cach nhu vi du 1, ché phdm

PSA duge didu ché va thu duoc tim PSA theo vi du ndy.
Vidu9

Luong cua chét hoat dong bé mat khong ion D duge sir dung duoc thay d6i thanh
2 phan mdi 100 phan cac monome. Mt khéc theo cing mét cach nhu vi du 4, ché phdm

PSA dugc didu ché va thu dugc tAim PSA theo vi du nay.
Vidu10

Hop chit A khong dugc str dung. Mt khéc theo cung mot cach nhu vi du 1, ché
phim PSA dugc diéu ché va thu duge tAm PSA theo vi du nay.

Vidu 11
Diéu ché ché phim PSA

Binh 4 ¢d, dugc bd sung 100 phan hdn hop monome chira 2-etylhexyl acrylat
(2EHA), NVP, hydroxyetyl acrylat (HEA) va isobornyl acrylat (IBXA) 6 ty 1¢ trong luong
bing 80/35/5/30 cing véi 0,05 phdn san phim c6 tén IRGACURE 651 (sin c6 tir Ciba
Specialty Chemicals, Inc.) va 0,05 phan san pham c6 tén IRGACURE 184 (sin c6 tir Ciba
Specialty Chemicals, Inc.) dé 1am cac chét khoi mao polyme hoa quang. Trong moi trudng
khi nito, hdn hgp phéan tmg dugc chiéu xa bang cac tia UV va qua trinh polyme héa quang
duge thuc hién dén do nhét bing khoang 15Pas (nhét ké BH, roto s6 5, 10 vong/phut
(round per minute, rpm), nhiét 6 do 30°C) dé didu ché xi rd6 monome chira polyme khong

hoan toan cia hon hgp monome.
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0,15 phan chit hoat dong bé mit khong ion G (polyoxyetylen sorbitan monolaurat,
HLB 16,7, tén san phim RHEODOL TW-L120 san c6 tir Kao Corporation) dé lam hop
chit A dugc bd sung vao 100 phén xi & monome, va con dugc bd sung va tron déu 0,13
phan 1,6-hexandiol diacrylat (HDDA) va 0,33 phén chét khoi mao polyme hoa quang (tén
sén phim IRGACURE 651 séin c6 tir Ciba Specialty Chemicals, Inc.) dé diéu che ché phdm
PSA héa rin dugc bang tia UV.

Mang giai phong R1 day 38um (MRF #38 san ¢ tir Mitsubishi Plastics, Inc.) c6
mit giai phong & mot phia ca mang polyeste, ché phim PSA tao ra dugc phu va bao bang
mang giai phong R2 day 38um (MRE #38 san c6 tir Mitsubishi Plastics, Inc.) c6 mdt giai
phong & mét phia cia mang polyeste dé ngzan khong khi. San pham tao ra duoc d& héa ran
bang cach chiéu UV @ tao ra 16p PSA day 50pm. Tiép theo, mang giai phong R2 bao phu
16p PSA duogc as loai b6 va bé mit 10 ra duoc dinh bam vao mang PET day 50um dé thu
duoc thm vat liéu 16p c6 mang PET (mang mat sau), 16p PSA (tim PSA hai mt dinh bam
khong c6 16p nén) va mang giai phong R1 dugc xép 16p theo thit ty nay. Mat dinh bam can
dugc dinh bAm vao médt bam ¢ tAm PSA cia vi du nay duge bao vé bang mang giai phong
RI.

Vi du 12 dén vi du 14

Luong cta chét hoat dong bé mat khong ion G dugc st dung mdi 100 phén xi 1o
monome dugc thay déi thanh 0,25 phéan (vi du 12), 0,5 phén (vi du 13) hoac 1,0 phén (vi du
14) mdi 100 phén xi rd monome. Mt khac theo cling mot cach nhur vi du 11, mdi ché pham
PSA theo mdi vi du duoc diéu ché va thu dugc thm PSA theo mdi vi du.
Vidul5

Pé 1am hop chét A, thay cho chét hoat dong bé mit khong ion G, PEG 400
(polyetylen glycol, trong luong phan tir trung binh nim trong khoang tir 360 dén 440) duoc
str dung. Mt khac theo ciing mot cach nhu vi du 12, ché phim PSA dugc diéu ché va thu
duoc tAm PSA theo vi du nay.
Vidul6vaVidul7

Luong ctia PEG 400 dugc stt dung duoc thay ddi thanh 0,5 phan (vi du 16) hodc
1,0 phén (vi du 17) mdi 100 phén xi 16 monome. Mit khac theo cing mot cach nhu vi du

15, mi ché phém PSA theo mdi vi du dugc diéu ché va thu duoc tim PSA theo mbi vi du.
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Vidu18

Hop chét A khong dugc st dung. Mt khéc theo cing mot cach nhur vi du 11, ché
phém PSA dugc didu ché va thu duge tim PSA theo vi du nay.

Vidu 19

Dung dich chita polyme acrylic dugc didu ché bang cling mot phuong phap nhu vi
du 1, mdi 100 ph?m cac monome duoc st dung dé diéu ché dung dich, dugc bd sung 0,1
phan chét hoat dong bé mit khong ion G (polyoxyetylen sorbitan monolaurat, HLB 16,7,
tén san pham RHEODOL TW-L120 sn c6 tir Kao Corporation) dé lam hop chét A, 0,09
phan (cac chit khong bay hoi) chét lién két ngang trén co s& isoxyanat (san phdm cong
trimetylolpropan/xylylen diisoxyanat; TAKENATE D-110N san c6 tir Mitsui Chemicals,
Inc.; 75% NV khdi lugng), 0,4 phén oligome acrylic (cing mot chét dé 1am oligome acrylic
dugc stir dung ¢ vi du 1), 0,02 phan dioctyl thiéc dilaurat (EMBILIZER OL-1 san co tir
Tokyo Fine Chemical Co., Ltd.) & 1am chit xtc téc lién két ngang, 3 phan axetylaxeton dé
lam chét tc ché lién két ngang, 2,7 phin DPHA dé 1am monome da chirc, va 0,22 phan
IRGACURE 184 (san c6 tr Ciba Specialty Chemicals, Inc.) dé 1am chét khoi mao polyme
hoa quang; va tron ddu dé didu ché ché phim PSA trén co s¢ dung moi.

Béng cach sir dung ché pham PSA trén co s dung moi, nhung mét khéc theo cing
moOt cach nhu vi du 1, thu dugc tAm vat liéu 16p c6 mang PET (mang mat sau), 16p PSA day
50um (tAm PSA hai mit dinh bam khong c6 16p nén) va mang giai phong R1 xép 16p theo
thir tu nay.

Vidu20

Luong chét hoat dong bé mit khong ion G dugc st dung dugc thay d6i thanh 0,3
phﬁn mdi 100 phﬁn cac monome. Mit khac theo cing mot cach nhu vi du 19, ché phém
PSA duoc didu ché va thu duoc thm PSA theo vi du nay.
Vidu2l

P& lam hop chit A, thay cho chét hoat dong bé mat khong ion G, chét hoat dong
bé mit khong ion H (polyoxyetylen lauryl ete, HLB 15,3, tn san phdm EMALGEN 120
Kao Corporation) duge st dung. Mit khic theo cung mot cach nhu vi du 20, ché phém

PSA duoc didu ché va thu dugc tam PSA theo vi du nay.
Vidu22
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Diéu ché ché phdm PSA

Trong binh phan Gmg duoc trang bi thiét bi ngung tu, duong nap nito, nhiét ké va
may khudy, dugc bd sung 64,5 phin BA, 6 phin CHA, 18 phin NVP, 5 phén iSTA va 14,9
phan 4HBA dé 1am céc monome, 0,07 phan a-thioglyxerol d8 1am chét chuyén mach va
122 phén etyl axetat dé 1am dung moi cho qué trinh polyme hoa. Hén hop nay duge bd
sung 0,2 phan AIBN dé lam chét khoi mao polyme hoa nhiét. Trong moi trudng khi nito,
qu4 trinh polyme héa dung dich duge thuc hién dé thu dugc dung dich chira polyme acrylic
c6 Mw bing 60 x 10%

Dung dich tao ra, mdi 100 phﬁn cac monome duoc st dung d8 diéu ché dung dich,
dugc bd sung 0,1 phén chit hoat dong bé mit khong ion G (polyoxyetylen sorbitan
monolaurat, HLB 16,7, tén san phdm RHEODOL TW-L120 san co6 tir Kao Corporation),
0,09 phan (cac chit khéng bay hoi) chét lién két ngang trén co sd isoxyanat (san pham cong
trimetylolpropan/xylylen diisoxyanat; TAKENATE D-110N san c6 tr Mitsui Chemicals,
Inc.; 75% NV khéi lugng), 0,4 phén oligome acrylic (cing mot chét dé 1am oligome acrylic
dugc st dung & Vi du 1), 0,02 phan dioctyl thiéc dilaurat (EMBILIZER OL-1 san ¢6 tlr
Tokyo Fine Chemical Co., Ltd.) @& 1am chét xuc tac lién két ngang, 3 phan axetylaxeton aé
]am chit e ché lién két ngang, 2,7 phan dipentaerytritol hexaacrylat (DPHA) dé lam
monome da chitc, va 0,22 phan IRGACURE 184 (sin c6 tir Ciba Specialty Chemicals,
Inc.) d& 1am chét khoi mao polyme hoa quang; va tron du dé didu ché ché phdm PSA.

Bing cach st dung ché phim PSA trén co s& dung mdi, nhung mat khéc theo cing
mot cach nhu vi du 1, thu dugc tAm vt liéu 16p c6 mang PET (mang mit sau), 16p PSA day
50pm (tAm PSA hai mgt dinh bam khong c6 16p nén) va mang giai phong R1 duoc xép 16p
theo thr tu nay.

Vidu23

Luong chét hoat dong bé mit khong ion G dugc st dung dugc thay d6i thanh 0,3
phan mdi 100 phdn c4c monome. Mt khéc theo cling mot cach nhu vi du 22, ché phdm
PSA dugc didu ché va thu duge tAim PSA theo vi du nay.

Vi du 24

Binh 4 ¢b dugc bd sung 100 phan ctia hdn hop monome chita BA, CHA va 4HBA
& 3 18 trong luong bang 70/13/18 cing v6i 0,05 phn san pham co tén IRGACURE 651
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(san ¢6 tir Ciba Specialty Chemicals, Inc.) va 0,05 phén san pham c6 tén IRGACURE 184
(san c6 tir Ciba Specialty Chemicals, Inc.) d2 1am cac chit khoi mao polyme hoa quang.
Trong méi trudng khi nito, hdn hop phan tng dugc chiéu xa bang cac tia UV va qua trinh
polyme hoda quang duoc thuc hién dén d6 nhét bang khoang 15Pa-s (nhdt ké BH, rdto sb 5,
10rpm, nhiét d¢ do 30°C) & didu ché xi rd monome chira polyme khong hoan toan ctia hon
hop monome. 100 phén xi r6 monome dugc b sung va tron déu 9 phan HEA va 8 phan
4HBA, 0,1 ph?m DPHA dé 1am monome da chirc, va 0,1 phﬁn chét hoat dong bé miit khong
ion G (polyoxyetylen sorbitan monolaurat, HLB 16,7, t€n san phdm RHEODOL TW-L120
san c6 tir Kao Corporation) d8 didu ché ché pham PSA hoa rén duogc bang tia UV.

Béng cach st dung ché phdm PSA hoa rén dugc bang tia UV, nhung mat khéac theo
cung mot cach nhu vi du 11, thu duge tAm vat liéu 16p c6 mang PET (mang mat sau), 16p
PSA day 50pum (tim PSA hai mat dinh bam khong c6 16p nén) va mang gidi phong R1 xép
16p theo thir ty nay.

Vi du 25 dén vi du 26

Luong chét hoat dong bé mat khong ion G dugc st dung dugc thay ddi thanh 0,3
phén (vi du 25) hoic 0,5 phén (vi du 26) mdi 100 phén xi r6 monome. Mt khac theo cling
mot cach nhu vi du 24, ché phém PSA theo mdi vi du dugc diéu ché va thu duoc tAim PSA

theo vi du nay.
Dénh gié céc tinh chat

Céc thm PSA thu duoc duge do luc dinh bam binh thuong (N/em) va luc béc bing
nude (N/em) sau 30 phit & 23°C cling nhu lyc dinh bém binh thuong (N/cm) va luc boc
bang nude (N/cm) sau 18 giv & 60°C. Cic két qua duoc thé hién trong cic bang tir 1 dén 4.
Trong céc bang 3 va 4, d& xéc dinh cac khac biét vé thanh phan co ban v6i PSA trén co so
dung mdi theo céc vi du 1 dén 10, PSA trén co sé dung mdi theo cac vi du 19 dén 21 dugc
chi ra 12 “B trén co s¢ dung moi” va PSA trén co s& dung moi theo céc vi du 22 dén 23 1a
“C trén co s& dung moi” (lién quan dén didu nay, PSA trén co sé dung moéi theo cac vi du 1
dén 10 c6 thé dugc goi 1a “A trén co s¢ dung moi”). Cling giéng nhur vay, dé xac dinh cac
khéc biét vé thanh phan co ban véi PSA ¢6 thé hoa rén quang theo cac vi du 11 dén 18, PSA
c6 thé héa ran quang theo céc vi du 24 dén 26 dugc chi ra 1 “loai c6 thé hoa rén quang B”
(lién quan dén didu nay, PSA c6 thé héa rdn quang theo céc vi du tir 11 dén 18 co thé duoc

goi 1a “loai c6 thé héa rin quang A™).
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Cac tAm PSA thu duoc duge do luc dinh bam binh thuong NO (N/10mm) va luc
béc bang nude N2 (N/10mm).

D&i véi céc vi du 1 dén 23, tht ca cdc phép do luc boc duge thuc hién bang cac
phuong phép da dugc mo ta trudce sau khi tAm PSA dugc phu 1én tAm thdy tinh kiém (mat
bam) bang phuong phép da dugc md ta trude va duoc chiéu 4nh sang qua tm thiy tinh
kiém trong méi trudng & 23°C va 50% RH. Dic biét, sau khi céc tAm PSA dugc phi lén
mit bam, st dung den thity ngén cao ap (300mW/cm?), viéc chiéu anh sang UV dugc thuc
hién dé lidu tich lily bang 3000mJ/cm? d8 hoa rin quang céc 16p PSA trong cac tAm PSA
theo cac vidu 1 dén 23. Tiép theo, cac phép do luc boc duge thuc hién. Ddi véi cac vi du 24

dén 26, cic phép do luc béc duge thue hién ma khong can chiéu dnh sang sau khi phu.

Bang 1 , ‘ ‘
PSA Hop chatA Do bén boc D6 bén boe Gia tri
23°C.30 phut 60°C.18 phit  |d6 md
Loai HLB | Phin | Do bén | Do bén | Do bén | Do bén | (%)
béc binh|béc bing| béc binh |boc béng
thuong | nudc | thuong | nudc
Vidul Chét hoat dong bé mat khongionA | 133 | 0,1 | 43 09 | 83 | 70 | 04
Vidu2 Chét hoat dong bé mat khongion B | 10,0 | 0,1 | 43 09 | 83 | 69 | 04
Vidu3 Chét hoat dong bé matkhongionC | 9,7 | 0,1 | 39 | 12 | 81 | 70 | 04

Vidu 4 | Trén | Chat hoat dong bé mit khongionD | 8,6 | 0,1 | 4,2 12 84 | 70 | 04
Vidu 5 |0 86| Chét hoat dong bé matkhongionE | 43 | 0,1 | 4.2 12 | 83 | 69 |04

Vidu 6 [dung|  Chét hoat dong bé mit anion -1 01| 41 0 | 92 | 77 |07
Vidu7 | MOi | Chéthoat dong bé matkhongionF | 12,1005 41 | 09 | 78 | 69 | 04
Vidu8 Chét hoat dong bé mat khéngion A | 13,3 | 2,0 1,7 0,1 73 6,1 1,1
Vidu9 Chét hoat dong bé mat khéngionD | 8,6 | 20 | 24 | 03 8,1 61 | 09
Vidu 10 - S -1 a2 | 14 | 84 | 72 |04

70



47389

71/78
Béang 2 , ‘ ‘
PSA Hop chatA D6 bén béc Pobénboc  |Giatr
23°C30phit | 60°C.18 phit |do mo
Loai HLB | Phan | Do bén | Do bén | Do bén | Do bén | (%)
béc binh [béc bang|boc binh [boc bang
thuong | nudc | thudong | nude
Vidy 11 015| 140 | 01 | 150 | 01 | 04
Vidu 12 025] 11,1 | 00 | 146 | 01 | 04
Vidu 13| Loai | Chat hoat dong bé mat khongion G | 16,7 0,5 | 74 | 00 | 120 | 00 | 05
Vidu 14/c6 thé 10 31 | 00 | 41 | 00 |05
Vidy 15| héa 025] 142 | 05 | 161 | 05 | 04
Vidu 16| rén PEG 400 - 105] 120 | 01 | 146 | 01 | 05
Vi du 17/quang 10 33 | 00 | 45 | 00 |05
Vidu 18 - S - 146 | 37 | 159 | 37 |04
Béng 3
PSA Hop chatA Do bén béc Pobénbéc  |Gidtri
23°C30phat | 60°C.18 phit |do mo
Loai HLB | Phin | Do bén | PO bén | Do bén | Do bén | (%)
béc binh [béc bang| boc binh |boc bang
thuong | nudc | thuong | nudc
Vidu 19 Chét hoat dong bé mat khéngion G | 16,7 | 0,1 | 54 | 0,1 61 | 05 |03
Vidu20| | Chéthoatdong bé matkhongion G| 16,7 03 | 50 | 01 | 60 | 03 |03
Vidu2l ST;:;:; Chét hoat dong bé mit khongion H| 153 | 0,3 6,2 0.4 6,5 0,6 0,3
moi B
Vidu22 Chét hoat dong bé matkhongion G | 16,7 | 0,1 | 105 | 03 | 115 | 07 | 03
Vidu 23 | T80 9 Ch&t hoat dong bé matkhongion G | 16,7 | 03 | 102 | 02 | 112 | 05 | 03
s& dung
mdi C
Béang 4 , ‘ ‘
PSA Hop chatA P0o bén bée PO bén bée Giatri
23°C30phat | 60°C.18 phut |do mo
Loai HLB | Phin | Do bén | Do bén | Do bén | Do bén | (%)
bée binh [béc bing| boc binh [béc bang
thuong | nuéc | thuong | nude
Vi du 24 | Loai 6 | Chat hoat dong bé mat khéngion G | 16,7 0,1 | 55 | 07 | 61 | 08 | 04
Vidu 25| théhéa [ Chit hoat dong bé matkhongion G | 16,7] 03 | 49 | 06 | 55 | 07 | 04
Vidu26 ran Chét hoat dong bé mat khongion G | 16,7 | 0,5 4,5 0,5 4.8 0,5 0,4
quang
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Nhu dugce thé hién trong bang 1, trong vi du 10 st dung PSA trén co s& dung mdi
khong chira it nhét mét loai hop chét A dugc chon trong s6 cac chét hoat dong bé mat va
cac hop chét chira khung polyoxyalkylen, luc boc bang nudc 23°C+30 phut bang 1,4N/cm;
tuy nhién, trong cac vi du 1 dén 9 st dung hop chit A chira cac PSA trén co s& dung moi,
lue boc bing nude 23°C+30 phit thap hon 1,3N/em. Sw cai thién luc béc bang nude dugc
quan sat khi hop chét A duoc bao gém. Dic biét, trong cac vidu 1,2 va 7 béng cach s
dung cac chit hoat dong bé mit khong ion A, B va F, twong ung, d8 1am hop chat A, thu
duge cac két qua vuot troi véi cac gid tri luc boc bang nuéc 23°C+30 phat dusi 1,0N/cm.
Céc két qua nay c6 1€ 1a do cc gid tri HLB tuong d6i cao (cu thé 1a, HLB 16n hon hogc
béng 10) cia céc chét hoat dong bé mit khong ion nay. Céac vi du 1 dén 7 ¢6 luc dinh bam
tt v6i luc boc binh thudng 23°C+30 phut bing hodc trén 4N/cm. Mt khéc, ddi véi cac vi
du 8 va 9 ma luong ctia hop chit A dugc ting dén 2 phan, Iuc boc binh thudng giam trong
Iic luc boc bang nude ¢b xu huéng giam. Trong cac vi du 8 va 9, gid tri dd mo cling c6 xu
hudng tang. Trong cac vi du 1 dén 10, v6i viée bao gdm chét ting cudong do bén béc, luc
béc binh thuong tang dang ké (bang it nhat khoang 2 1an) sau 18 giv & 60°C tuong Gmg voi
luc boc binh thudng sau 30 phut & 23°C.

Céc tinh chét boc bing nude tot hon duge quan sat & cac PSA ¢6 thé hoa rén quang
duoc thé hién trong bang 2. Dac biét, trong cac vi du 11 dén 17 bang cach sir dung cac PSA
¢6 thé héa ran quang ma st dung cac hop chét A, luc boc bang nuée 23°C+30 phut nhd hon
1,0N/cm, thé hién céc tinh chét boc br?mg nuéc tdt hon so voi vi du 18 (luc boc béng nudc
3,7N/cm) khong sir dung hop chit A. Céac vi du 11 dén 13 va 15 dén 16 st dung du6i 1
phan hop chit A ¢6 luc dinh bam t6t véi luc boc binh thuong 23°C+30 phut bang hoic trén
4N/cm. Mt khéc, trong cic vi du 14 va 17 trong do luong cua hop chét A dugc ting dén 1
phén, luc boc binh thudng giam (dudi 4N/cm). O cac loai c6 thé hoa rin quang nay, luc boc
binh thudng ting sau 18 gid & 60°C hon lyc boc binh thuong sau 30 phut ¢ 23°C; tuy
nhién, d6i véi luc boc bing nude, s d& boc sau 18 givy & 60°C van ¢o thé so sanh véi su dé

boc sau 30 phut & 23°C.

Nhu duge thé hién trong bang 3, trong céc vi du tir 19 dén 23 st dung cac PSA trén
co s& dung mdi ma bao gdm céc hop chét A c¢6 HLB cao, quan sét thdy céc tinh chét boc
bang nudc t6t hon. Trong cac vi du nay, luc boc binh thuong 23°C+30 phut ¢6 xu hudng
cao hon cac vi du tir 1 dén 9. Trong cac vi du nay khong st dung chét tang cuong do bén

béc, su gia tang luc boc binh thuong sau 18 gio ¢ 60°C duge ngén chan, bang cach do cac
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tinh chat boc béng nude vuot troi duge duy tri thdm chi sau 18 gio & 60°C. Diéc bi€t, cac vi
du 22 dén 23 thé hién luc boc binh thudng cao sau 30 phit ¢ 23°C ciing nhu sau 18 git &
60°C trong lac duy tri céc tinh chit boc bang nude. Nhu duge thé hién trong bang 4, cac vi
du 24 dén 26 bing cach st dung cac PSA ¢o thé hoa rén quang ciing ¢6 luc boc binh thudng
tdt cng v6i céc tinh chét boc bang nude vuot trdi. Trong cac vi du nay, chét tang cuong do
bén boc cling duge st dung; va su gia ting luc boc binh thudng sau 18 gio & 60°C duge
ngin chén trong lic cac tinh chét boc bang nude tét dugce thé hién tham chi sau 18 giv &

60°C.

Mic di khong dugce thé hién trong cac bang, cac tAm PSA theo cac vi du tir 1 dén
9, tir 11 dén 17 va tir 19 dén 26 c6 luc béc binh thudng NO 16n hon hodc bang 2,0N/10mm
trong Iic thoa man ty 1¢ giam luc dinh bam khi boc bing nudc B cao hon hodc bang 40%.
Gi trj ciia ty 16 giam Iuc dinh bam khi béc bing nuée B duge xac dinh tir luc boc bang
nude N2 (N/10mm) va lyc dinh bam binh thuong NO (N/10mm) bang cong thirc tiép theo
(1 - (N2/N0)) x 100. Trong céc vi du, d6i vé6i ca luc boc binh thudng va lyc boc bang nudc,
cac gid tri do (Iue dinh bam binh thuomg NO va luc boc bang nude N2) & tbe do kéo bang
300mm/pht cao hon céc gid tri do (luc boc binh thuong va luc boc bang nude sau 30 phit
&23°C) & the do kéo bang 60mm/pht. Xu hudng ndy 1a chung & cac PSA.

Mic du cac phuong an cu thé coa sang ché da duge mo ta chi tiét ¢ trén, nhung
chung chi dé minh hoa va khong lam gi6i han pham vi clia céc diém yéu cau bao hd. K§
thuat theo cac diém yéu cau bao ho bao gém céc bién thé va thay dbi khac nhau dugc thuc
hién cho cac phuong an cu thé duoc minh hoa & trén.
Danh sach ky hiéu chi dan
1,2 cac thm PSA
10 16p PSA
10A bé mat thtr nhét (mét dinh bam)
10B bé mit tht hai
20 16p nén
20A mt thtr nhét

20B mit thir hai (mét sau)
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30, 31, 32 c4c 16p 16t giai phong
50 tim PSA c6 16p 16t giai phong
70 chi tiét quang hoc

100 chi tiét mang tim PSA
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phim két dinh nhay 4p quang hoc bao gdm polyme acrylic, trong do:

polyme acrylic duge tao ra tr cic monome trong do, trong cdc monome nay, ham
luong cua alkoxyalkyl (met)acrylat nhé hon 20% trong lugng va ham luong cua
alkoxypolyalkylen glycol (met)acrylat nho hon 20% trong luong;

polyme acrylic ¢6 gia tri SP (solubility parameter — thong s6 hoa tan) nam trong
khoang tir 18,0 (MJ/m?)? dén 23,0 (MJ/m*)2; va

ché phim két dinh nhay 4p con bao gdm it nhat mét loai hop chit A duoc chon
trong sd cac chit hoat dong bé mit va cac hop chit c6 cac khung polyoxyalkylen.
2. Ché phdm két dinh nhay 4p quang hoc bao gdm polyme acrylic, ché phim két dinh nhay
ap ndy con bao gdm it nh4t mot loai hop chét A dugc chon trong s cac chét hoat dong bé
mat va céc hop chét chira khung polyoxyalkylen, trong do:

polyme acrylic ¢6 gia tri SP nim trong khoang tir 18,0 (MJ/m’)" dén 23,0
MI/m?)2; va

hop chét A dugc chira véi luong nhé hon 1 ph?ln trong lugng so véi 100 phén trong
lugng cta polyme acrylic.
3. Ché phim theo diém 1 hodc 2, ché pham nay 1a ché phim két dinh nhay 4p trén co s&
dung méi hoic ché phim két dinh nhay ép khong chira dung moi.
4. Ché pham theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6 hop chét A I chat
hoat déng bé mit khong ion.
5. Ché pham theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 hop cht A ¢6 do can
bang ua nudc-ua chit béo (hydrophile-lipophile balance _ HLB) 16n hon hodc bang 10.
6. Ché pham theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cdc monome tao ra
polyme acrylic bao gbm:

alkyl (met)acrylat c6 nhom alkyl ¢ tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon & dau cudi este
cuano, va

monome ¢ nguyén t nito (N).
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7. Ché phém theo diém 6, trong d6 monome chtra N 1a mot, hai hodc nhiéu loai monome
duge chon tir nhém bao gdm cac N-vinyl amit mach vong dugc biéu dién boi cong thirc

chung (1) va cac (met)acrylamit:

H,C=CHNCOR (1)

trong cong thirc chung (1) nay, R! 1a nhém hitu co héa tri hai.

8. Ché phim theo diém bat ki trong s6 cac didm tir 1 dén 7, con bao gdm chét ting cuong

do6 bén bdc.

9. Ché pham theo diém 8, trong d6 chit ting cuong do bén boc 1a hop chit c6 nhém
alkoxysilyl.

10. TAm dinh nhay 4p quang hoc ¢6 16p dinh bam nhay 4p duoc tao ra tir ché pham két
dinh nhay 4p theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9.

11. TAm dinh nhay 4p c6 16p dinh bam nhay ép, trong d6

16p dinh bam nhay 4p nay bao gdm polyme acrylic c6 tri s& SP nam trong khoing
tr 18,0 (MJ/m®)2 dén 23,0 MJ/m*)"2,

tAm dinh nhay 4p c6 do bén boc binh thuong FN1 16n hon hoac bang 2N/em, duoc
xac dinh & toc do kéo 60mm/phit & goc boc 180° sau khi mét dinh bam cua tdm dinh nhay
ap dugc phu lén tm thay tinh kiém diing lam mit bam va san pham thu dugc dugce dé yén

& 23°C trong 30 phut; va

thm dinh nhay 4p c6 ty 18 gidm do bén dinh bam khi béc bang nuéc A cao hon
hodic bing 50%, trong d6 ty 1 gidm do bén dinh bam khi boc bang nuée A duge xac dinh
bang cong thire (1 - (FW1/FN1)) x 100 tir do bén boc binh thudmg FN1 (N/em) va do bén
béc bing nuéc FW1 (N/em) ciia né duge xac dinh 6 toe dd kéo 60mmy/phut & goc boc 180°,
st dung thiét bi thir nghiém kéo dua trén JIS Z0237 sau cac cong doan sau day: trong moi
trudong & nhiét do 23°C va do am tuong ddi 50% (relative humidity - RH), mat dinh bam
ctia tim dinh nhay &p dugc phii 1én tAm thiy tinh kiém dung lam mat bam; sau 30 phit,
nude cit véi luong tir 10l dén 40 ul dugce nhd giot vao mat bam; va nude duoc cho di vao
ria mit phan céch giita 16p dinh bam nhay 4p va mat bam.

12. Tm dinh nhay 4p theo diém 10 hogc 11, trong d6 16p dinh bam nhay 4p ¢6 d6 day Ién
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hon hodc bang 10pm va nhé hon hoic bang 200pm.
13. Chi tiét quang hoc mang tAm dinh nhay 4p bao gdm tAm dinh nhay 4p theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 10 dén 12, va chi tiét quang hoc duoc lién két v6i mot mat cua tim
dinh nhay ap.
14. Phuong phap boc tm dinh nhay 4p theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 12
ma dugc dén trén méat bam, phuong phép nay bao gom:

bude boc bang nude trong d6 tAm dinh nhay ap duge boc ra khoi mat bam, & trang
théi & d6 chét 16ng hé nude ton tai & mat phan céch gitta mat bam va tAm dinh nhay 4p &
dudmg tiép gidp trong qué trinh bée tm dinh nhay ap ra khéi mat bam, bang chat 16ng chira

nude dugce tiép tuc cho di vao mit phan cach theo sy di chuyén ctia dudng tiép giap boc.
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