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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén cac phuong phap dugc cai thién dé lién két cac san phim

dét voi nhau bang cach str dung ché phim chét két dinh.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céac hé thdng phun chat két dinh 1éng tw déng dang dugc ding hién nay trong
cong nghiép dét thuong 1a cac hé thdng phan tmg 100% chét rén. Cac hé thdng phun
nay yéu ciu bao bi dic biét nhu mang nhém dé loai bo kha ning xadm nhép ciia 4m dé
bao quan hoat tinh ctia hé théng, didu nay s& sinh ra mot lugng chat thai 16n. Hon nira,
cac hé thdng phun nay con yéu cu do an toan va cac bude xtr Iy dic biét, kha ning gia
nhiét chit két dinh 1én nhiét d6 cao (vi dy, trén 100°C) va viéc lam sach trang thiét bi thi
tdn thoi gian, sinh ra chat thai nguy hiém va c6 thé yéu cau st dung cic dung mdi in
mon manh. Trong mot sb truong hop, cac hé thong phun c6 thé 13 hai hé thdng thanh
phan trong d6 hai thanh phén nay dugc luu trit riéng 1& va sau d6 duge tron véi nhau
nhu khi hai thanh phan nay dugc Iuu trit riéng r& nhung s& duge két hop v6i nhau trong
voi phun ngay truée khi phun. Hai hé théng thanh phan nay c¢6 cac van dé nhét dinh nhu
cac nguy hiém khi ¢6 hai thanh phén riéng r& (vi dy, trong d6 mot thanh phan c6 thé 1a
isoxyanat mang dién), viéc két hop thén trong tdc do dong ctia hai thanh phén nay véi
voi (vi du, ndu téc do dong ctia cac thanh phan thay ddi thi né c6 thé anh hudng dén kha
ning hoéa rin/lién két chéo ctia cac thanh phan), nhu cau c6 thé vé kha ning van hanh ¢6

trinh d6 va kha niang khoé lam sach tir vi€c c6 hai thanh phan riéng ré.

Céc hé thdng lién két khong phan tmg kich hoat nhiét wu tién hién nay dung cho
cac san phdm dét déu st dung mang két dinh polyuretan nhiét déo (thermoplastic
polyurethane: TPU) kidu din. Ciing da biét 1a cac hé thdng lién két khac str dung céc
hoa chit thay thé nhu céc olefin, polyamit va polyeste. Céc quy trinh ndy thudng sinh
ra nhiéu mang hon so vé6i duge yéu cau dé lién két cac vai khi n6 dugc cung cép & dang
bang hodc to két dinh 1idn khdi/rdn ma tir d6 chiu dai hodc hinh dang mong mudn dugc
cét ra. Hon nita, cac chat két dinh nay con hay dugc cung cAp trén 16p 16t chdng dinh
ma né thuong dugce bd di dudi dang chét thai. Vi vay 1am chi phi nguyén liéu tang cling
nhu sy gia ting chét thai tir mang két dinh khong duge st dung. Ngoai ra, bing 1ién khéi

con 1am giam do thong thoang va do mém déo cuia vai da duoc lién ket bang cach su
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dung bang nay. Hon nita, mang lién khéi khi dwoc sit dung trén dudng may cta vai ¢6
thé anh huéng khong &t dén cac tinh chét co hoc va vat Iy ciia hang may mic (cai goi
13 t4i sinh) trong khi d6 viéc st dung chdm két dinh cach nhau dé tao méi lién két s& cho
phép san phdm dét nim dudi duy tri céc tinh chét vét Iy ciia né. C6 nhu ciu v& chat két
dinh an toan vé moi trudng va c6 loi dé tao ra méi lién két chic chin va duy tri duge
cac ddu hiéu cua vai ma két dinh duoc ung dung cho né cung véi quy trinh dugc cai

thién dé thuc hién chit két dinh dé lién két, vi dy, cac san phidm dét v6i nhau.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séng ché dé xuét cac phuong phap lién két san pham dét (vi du, vai dét) c6 cac
cai thién khac nhau so véi cac phuong phap hién nay. Cac phuong phéap dugce boc 10 st
dung ché phém chét két dinh duoc cai thién dé tao ra méi lién két chic chén gitta hai
miéng vai trong d6 van cho phép vai duy tri dugc d6 mém déo va d6 théng thoang.
Ngoai ra, chit két dinh nay con c6 thé duogc phun trén miéng vai dudi dang céc chim
két dinh va cac miéng vai c6 thé mang cac chim két dinh trén mot bé mit theo cach
gidng nhu “dinh” mang két dinh c6 thé dugc thiét dat du trir dé luu trit hodc van chuyén
true khi quy trinh lién két hoan thanh. Cac chim két dinh trén bé mit vai c6 thé khong
dinh hodc dinh nhung thay vi duoc siy ddy di. Didu nay tao ra nhiéu lgi ich phu bao
gbm viéc giam chét thai va cho phép quy trinh lién két duoc chia thanh cc budc riéng
r& (vi du, chuén bi/cit vai, tmg dung chit két dinh, luu trit/van tai vai v6i chét két dinh

duogc tng dung va hoan thanh quy trinh lién két).

Sang ché d& xuét cac phwong phép lién két san pham dét. Cac phuong phap nay
bao gdm budc phun ché phim chét két dinh 1én san phdm dét thr nhét; sy ché pham
chét két dinh d& phun trén san pham dét thir nhét; va lién két san pham dét thir nhat véi

san phidm dét thir hai.

Theo mot s phuong 4n, ché pham chat két dinh duge phun bang céach st dung
hé théng phun chét 1ong (vi dy, hé thdng phun chit léng 4p dién). Theo mdt sé phuong
4n, budc phun ché phim chit két dinh bao gdm chu trinh phun. Chu trinh phun nay c6
thé dién ra trong thoi gian khoang 15 mili gidy. Theo mot sb phuong an, chu trinh phun
bao gdm it nhét ba giai doan (vi dy, giai doan mé van, giai doan tao xung va giai doan
déng van). Theo mot sb phuong 4n, giai doan mé van dién ra trong thoi gian khoang tir

0,25 dén 0,3 mili gidy. Theo mdt sb phuong én, giai doan tao xung dién ra trong thoi
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gian khoang tir 0,7 dén 1,5 mili gidy. Theo mot s6 phuong 4n, giai doan déng van dién
ra nam trong khoang thoi gian tir 0,15 dén 0,8 mili gidy. Theo mot sb phuong an, chu
trinh phun bao gdm budc tac dung 4p sudt vao thiét bi phan phdi chat luvu dé loai bo ché
pham chit két dinh. Theo mot s6 phuong 4n, 4p suét 13 ap suét khong khi bing khoang
80 psi (0,552 MPa).

Theo mdt sé phwong an, ché pham chét két dinh d& phun duoc sdy & nhiét d6 moi
truong. Theo mot sé phuong an, ché phim chét két dinh d& phun dugc sdy trong it nhét
8 phut, it nhét 10 phut hogc it nhit 12 phat. Theo mét s& phwong 4n, ché phdm chit két
dinh d3 phun duogc sdy bing cach str dung phuong phap sdy cudng birc. Theo mot sd
phwong 4n, ché phdm chit két dinh da phun duoc sdy trong it nhét 1 phut, it nhat 3 phat
hoic it nhét 5 phit.

Theo mdt s6 phuong 4n, san phdm dét thir nhit 1a vai dét. Theo mot s6 phuong
4n, san phdm dét thir nhit duge chon tir nhém gdm vai bong, vai polyeste, vai dét kim
co gidn, vai ludi, vai Spandex va vai Elastane. Theo mét s6 phuong 4n, san pham dét
thir nhit 13 pha trén cta hai hodc nhidu vai. Theo mot sé phuong 4n, san pham dét tht
hai 1 vai dét. Theo mdt sb phuong 4n, san phém dét thtr hai dugc chon tir nhém gdm
vai béng, vai luéi, vai polyeste, vai dét kim co gidn, vai Spandex va vai Elastane. Theo

mot s6 phuong 4n, san phém dét thar nhét va san phém dét thi hai 1a cung vét liéu.

Theo mdt sb phuong an, san phém dét tha nhét va san phém dét tht hai duoc lién
két v6i nhau bang cach st dung phuong phap lién két bang chét két dinh niu chay néng.
Theo mot s& phuong 4n, san phdm dét thir nhét va san pham dét thir hai dugc lién két
v6inhau it nhat mot gio, it nhét 24 gio, it nhét 48 gio, it nhét mot tuln, it nhit mot thang
hodc it nhat mot nam sau khi ché phém chét két dinh dugc phun.

Theo mot s& phuong 4n, ché phim chit két dinh dugc phun trén san pham dét
tht nhat dudi dang mot hodc nhiéu chdm. Theo mdt sb phuong an, chdm dugc phun tir
ché pham chat két dinh c6 dudng kinh bang tir 0 dén 5 mm hoic 0,5 dén 2,5 mm.

Theo mdt sd phuong 4n, san pham dét thir nhét c¢6 ché phim chét két dinh da
phun duogc chuyén sang vi tri thtt hai trudce khi lién két v6i san phim dét th hai.

Theo mdt sd phwong 4n, ché phim chét két dinh bao gdm chat lam phan tan
polyme chira nuéc; bot polyme phén tan, trong d6 bot polyme nay co kich ¢ hat bang
tir 0 dén 250 micromet; cht phan tan; va chit 1am dic. Theo mot sb phuong an, ché

3



47386 4140

pham cht két dinh c6 d6 nhét ndm trong khoang tir 8000 dén 12000 cps. Theo mot sb

phuong 4n, ché phim chét két dinh c6 lwgng céc chat rén tir 15 dén 20% trong luong.

Theo mdt s6 phuong an, ché pham chét két dinh duge san xuit bang phurong phap
bao gém bude bd sung mot hoic nhidu thanh phén long vao binh trdn, trong d6 mot hoac
nhidu thanh phan 16ng nay bao gdm chit lam phén tan polyme chira nuéc, nudc va chét
phén tan; trén cac thanh phan 16ng trong binh trén véi te d6 da dé tao ra xody; bd sung
bot polyme vao cac thanh phéan 16ng duoc tron dé tao ra ché pham chét két dinh; va bd

sung chét 1am dic vao ché pham chét két dinh.

Theo mot s& phwong 4n, san phim dét thir nhét va san phdm dét thir hai dugc lién
két c6 do bén lién két ndm nim trong khoang tir 1 dén 8 can Anh/inso (0,1785 dén

1,4283 kg/cm).

Ciing dugc bdc 10 trong ban md ta nay 1a cac phuong phap san xut san phim dét
c¢6 ché phim chét két dinh. C4c phuong phap ndy bao gdm budc phun ché phim chit
két dinh 1én san phim dét thir nhat; va sdy ché phim chat két dinh d phun trén san phdm
dét thtr nhat.

Dugc boc 16 trong ban mo ta nay 1a cac phuong phap lién két san phim dét. Céc
phuong phép nay bao gdm budc san xut ché pham chét két dinh bao gbm cac budc: bd
sung mot hodc nhiéu thanh phén 16ng vao binh trdn, trong d6 mt hodc nhiéu thanh phe‘in
16ng nay bao gdbm chét 1am phan tan polyme chita nuéc, nuée va chét phén tan; tron céc
thanh phan 16ng trong binh tron véi tbc d du dé tao ra xody; bd sung bodt polyme vao
céc thanh phin 16ng dwoc tron dé tao ra ché phim chét két dinh; va bd sung chat lam
diic vao ché phdm chét két dinh; phun ché phim chit két dinh dugc san xuét 1én san
pham dét thtr nhét; sdy ché phim chét két dinh da phun trén san phdm dét tht nhit; va

lién két san phAm dét thir nhit v6i san phdm dét thir hai.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Hd so sang ché hodic don yéu cau cip séng ché bao gdm it nhat mdt hinh vé& dugc
v& mau. Céc ban sao cua sang ché hodc cong bd don yéu cdu cép sang ché nay vdi cac
hinh v& mau s& dugc cung cip bdi Co quan sang ché khi ¢6 yéu cau va phai tra phi can
thiét.

Fig.1 thé hién mot vi du vé thoi gian chu trinh ctia chu trinh phun.
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Fig.2 12 hinh v& gian lugc ctia cum phun chat két dinh 4p dién.

Fig.3 12 hinh v& gian lugc ctia cum voi phun chét két dinh.

Fig.4 12 hinh v& gian Iuoc tir phia trudc cia thiét bi phun chét két dinh.

Fig.5 14 hinh v& gian luoc ciia thiét bi phun chét két dinh.
M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét cac phuong phép lién két san pham dét (vi du, vai dét) c6 cac
cai thién khac nhau so véi cac phuong phap hién nay. Cac phuong phap duoc boc 19 nay
sir dung ché phdm chit két dinh duoc cai thién dé tao ra méi lién két chic chén giira hai
miéng vai, trong d6 van cho phép vai duy tri duge dd mém déo va do thong thoang. Quy
trinh san xuét cho phép luu trit san phdm dét mang cac chim két dinh kho trong mét

khoéng thoi gian dai trude khi lién két san phdm dét thi nhat va thi hai v6i nhau.

Céc khia canh cta sang ché huéng dén cac phuong phép lién két san phdm dét
(vi du, vai dét). Theo mot s§ phuong 4n, cac phuong phap bao gdm bude phun ché phdm
chit két dinh 1én san phdm dét thir nhét; sy ché pham chit két dinh d4 phun trén san
phdm dét thur nhét; va lién két san phim dét thir nhit v6i san pham dét thir hai.

Hé théng phun chét 16ng 10 ¢6 thé dugc st dung @& phun ché pham chét két dinh
1&n nén tht nhit (vi dy, san phdm dét). Theo mét sé phuong 4n, hé thng phun chét 1ong
1a hé théng phun chit 1ong ap dién (vi du, Nordson EFD Piezo Actuator Pico Pulse HD
hodc hé théng phun Superior tir Marco), hé théng bom khi nén (vi du, NCM5000 tir
GPD Global) hozic hé théng phun mang (vi du, HV-2000 tir Graco Advanjet).

Hé théng phun chét 1ong 10 ¢6 thé bao gdbm dau phun 12 ¢6 thé bao gdm nhidu
thanh phan. Vi du, diu phun 12 ¢6 thé bao gdm bd bién ddi hodc bd chdp hanh 14 (vi
du, bo bién dbi ap dién), voi 16 va/hodc hop chira hodc bé chia pha hop phﬁn 18. Theo
mot s6 phuong 4n, hé thng phun chat 16ng 10 bao gdbm mot hoic nhiéu déu phun. Theo

mdt s phwong 4n, hé thdng phun chit 16ng 10 bao gdm hai hogc nhiéu dau phun.

Theo mot sé phwong an, hé théng phun chét 1ong 10 bao gdm mot hodc nhiéu bd
bién déi hodc bd chap hanh 14. Theo mot s6 phuong an, b bién déi hodc bd chap hanh
14 hoat dong nhu mdt c4i van v&i voi 16. Theo mot s& khia canh, bd bién ddi hodc bd
chép hanh 14 bao gbm chét day 20 (vi du, qua béng gbm lip trén du can). Chét day 20

c6 thé 1a tay c6 10 xo. Theo mot s6 phuong 4n, chét ddy 20 & vi tri déng, theo d6 chin
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hodc déng 16 di vao voi 16. Theo cac phuong 4n khéc, chbt ddy 20 & vi tri m&, theo d6
thong hoic mé 15 di vao voi 16. Theo mdt sd khia canh, dé dong voi 16 thi chbt ddy 20

duoc déy xuéng. Theo mot s6 khia canh, d& m& voi 16 thi chét déy 20 duoc kéo 1én.

Theo mét s6 phurong an, hé thdng phun chét 16ng 10 bao gdm mdt hodc nhiéu voi
16. Theo mdt s6 phuong 4n, voi 16 ctia hé théng phun chét 16ng 10 ¢6 kich ¢& tir 50 dén
600 micromet, 100 dén 500 micromet, 200 dén 400 micromet hodic 250 dén 350
micromet. Theo mot sd phuong an, voi 16 1a voi 300 micromet. Theo mot s6 khia canh,
voi 16 dugc gia nhiét, vi du, dén nhiét @6 tir 45 dén 55°C. Vi 16 ¢6 thé c6 thiét ké voi
bét ky dé gitip phun hé thdng phan tan kiéu hat (vi du, ché pham chat két dinh duoc mod
ta).

Theo mot s6 phuong 4n, hé théng phun chit 1ong 10 bao gdm mét hoic nhiéu bé
chira ché phdm chét két dinh 18. Theo mdt s6 phuong an, bé chira ché phdm chét két
dinh 18 dugc ndi v6i voi 16. Ché phim chét két dinh c6 thé dwoc luu trir trong bé chira
ché phdm chat két dinh 18 cho dén khi sin sang dé sit dung. Theo mot s6 phuong 4n, hé
théng phan phdi chét luu 22 phan phi ché phim chit két dinh cho bé chira ché pham
chit két dinh 18. Theo mot s6 khia canh, hé théng phan phdi chat lwu 22 1ip v6i bé chia
ché phim chit két dinh 18. Theo mot sb khia canh, hé théng phan phbi chit luu 22 lip
truc tiép vGi voi 16 (vi du, bé“tng cach bét vit vao voi). Theo mot sb khia canh, hé théng
phan phdi chét luu 22 lap v6i dng mém nbi hé théng phan phéi chit luu 22 véi voi 16.
Hé théng phan phdi chét luu 22 c6 thé dugc 1dp véi clra vao ciia voi 16. Theo mdt )
khia canh, hé théng phan phdi chat luu 22 12 éng bom, hop 4p luc hodc binh phan phbi
thich hop khéc bat ky. Theo mot sb phuong 4n, hé théng phan phdi chat luu 22 1 éng
bom. Ong bom ¢6 thé 1a dng bom c6 thé tich tir 10 dén 300 cc, 15 dén 200 cc, 20 dén

100 cc hodc 25 dén 50 cc. Theo mot sb phuong 4n, dng bom 1a dng bom 30 cc.

Theo mdt sd phuong én, dau phun 12 con bao gém mdt hodic nhidu camera.
Camera ndy c6 thé duoc ding dé ddn huéng qua trinh phun. Vi dy, néu san pham dét bi
léch v6i hé thdng phun chit 16ng thi hé thdng phun chit 16ng s& tu hiéu chinh dé can
chinh lai viéc phun ché pham chit két dinh v6i sén pham dét.

Theo mot s6 phuong 4n, hé théng phun chat 16ng 10 bao gém mot hozc nhiéu
van didu khién 24 (vi du, van diéu khién ap sudt khong khi). Van didu khién 24 ¢6 thé

diéu khién ap sudt khong khi tac dung vao hé thdng phéan phdi chit luu 22. Theo mot s6
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khia canh, van diéu khién 24 diéu khién qu4 trinh bom ché phim chét két dinh tir hé
théng phan phdi chét luu 22.

Theo mdt sé phurong 4n, hé théng phun chit 16ng 10 bao gdm mét hodc nhidu bd
diéu khién 26 (vi dy, bd diéu khién cham Pico). B diéu khién 26 c6 thé diéu khién bd
bién dbi hodc bd Chép hanh 14. Theo mdt s khia canh, bd diéu khién 26 diéu khién qua
trinh mé va déng van bang bod bién ddi hoic bd chip hanh 14. Vi duy, bd diéu khién 26
c6 thé diéu khién d6 dai thoi gian ma van mé va/hoic do dai thoi gian van dong. Theo
mét sb khia canh, bo diéu khién 26 diéu khién nhiét d6 cua voi 16. Theo mot sb khia
canh, bo didu khién 26 didu khién khoang cach ma chét ddy 20 dich chuyén khi bi hut
vao vi tri mé.

Theo mét s6 phuong an, hé théng phun chit 1ong 10 dwoc ¢b dinh vao gia do 28.
Theo mot sb khia canh, gia do 28 chuyén dong duoc (vi du, co thé chuyén dong tir bén
nay sang bén kia (nghia 13, huéng X), tién dén i (nghia 1, huéng Y) va/hodc 1én va
xudng (nghia 13, huéng Z)). Theo mdt s6 khia canh, hé thng phun chét 16ng 10 dugc
c¢b dinh vao gia d& di dong 28 va c6 thé chuyén dong tir bén nay sang bén kia, tién dén
10i va/hodc 18n va xubng. Theo mot s6 khia canh, hé théng phun chat 1éng 10 phun ché
pham chét két dinh 1én gia d& nén 30 (vi dy, gi4 d& san phim dét). Theo mot sd khia
canh, gia d& san pham dét 30 1a ¢b dinh. Theo mdt s6 khia canh, gia d& san phdm dét 30
chuyén dong dugc (vi du, ¢6 thé chuyén dong tir bén nay sang bén kia (nghia 13, huéng
X), tién dén 1ui (nghia 13, huéng Y) va/hoic 1én va xubng (nghia 13, huéng Z)). Theo
céc phuong 4n nhét dinh, hé théng phun chit 16ng 10 dugc ¢b dinh vao gi d& di dong
28 ¢6 thé chuyén dong tir bén nay sang bén kia va lén va xubng va phun vét lidu Ién gia
d5 nén di dong 30 c6 thé chuyén dong tién dén lii. Theo mot sé phuong an, ddu phun
12 ctia hé théng phun chét Iéng 10 dugc ha thip xudng chidu cao khoang 1 cm tinh tir
b& mat san pham dét va ché pham chat két dinh dugc phun. Theo mdt s& phuong 4n, hé

théng phun chét 16ng 10 phun ché pham chat két dinh 1én d6i tuong ba chiéu.

Theo mdt sb phuong 4n, budc phun ché phdm chét két dinh bao gdm chu trinh
phun. Theo mét s khia canh, chu trinh phun bao gdm bude chuyén ché pham chat két
dinh tir hé théng phan phdi chét luu 22 va qua vdi 16 d& phun mdt lugng mong mudn
cia ché phdm chét két dinh 1én nén tht nhét (vi dy, san pham dét tht nhat). Chu trinh
phun c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu giai doan. Vi du, chu trinh phun ¢6 thé bao gdm
ba giai doan, m& van (giai doan 1), tao xung (giai doan 2) va déng van (giai doan 3).

7
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Theo mét s6 khia canh, budc mé va déng van duge diéu khién bang bd bién dbi hodc
bd chip hanh 14. Budc md van bao gdm viée kéo chbt ddy 20 ra khoi 16 voi 16 dé cho
phép &p suat khong khi phia sau ché pham chit két dinh trong hé thdng phan phdi chét
lwu 22 bat ddu ddy chét két dinh ra ngoai qua van. Ngay khi van ndm hoan toan trong vi
tri m& thi viée tao xung duogc Gng dung d& 1am cho ché phim chit két dinh bat dau bin
ra ngodi voi 16. Khi két thuc giai doan tao xung thi chét ddy 20 dwoc ddy dén vi tri dong

dé 1am cho van doéng va loai bo vat liu tir bén trong voi 16.

Kich ¢& va thé tich ché phdm chit két dinh da phun c6 thé dugc kiém soat bing
mdt hodic nhidu yéu té trong ap suit khong khi, tj 16 % hanh trinh, thoi gian mé, thoi
gian tao xung va thoi gian dong. Theo mdt s khia canh, thoi gian mé van s& quyét dinh
thé tich ché phdm chét két dinh di qua va dugc phun tir voi trong khi d6 thoi gian déng
van, két hop véi tbe d6 cia dong co 1am dich chuyén cum phun, s& quyét dinh cac chdm

duoc phun s& & trén san phdm dét phan cach nhau bao xa.

Theo mdt sé phwong 4n, chu trinh phun c¢6 thoi gian chu trinh thiét dat. Theo mot
s khia canh, thoi gian chu trinh thiét d4t bang tir 2 dén 999 mili gidy, tir 3 dén 899 mili
gidy, tir 4 dén 799 mili gidy, tir 5 dén 699 mili giy, tir 6 dén 599 mili gidy, tir 6 dén 499
mili gidy, tir 7 dén 399 mili gidy, tir 8 dén 299 mili gidy, tir 9 dén 199 mili gidy, tir 10
dén 99 mili gidy, tir 11 dén 79 mili gidy, tir 12 dén 59 mili gidy, tir 13 dén 39 mili gidy
hodc tir 14 dén 19 mili gidy. Theo mdt sé phuong 4n, thoi gian chu trinh thiét dat 1a
khoang 15,00 mili gidy. Ba giai doan ctia chu trinh phun ¢6 thé dugc hoan thanh trude
khi thoi gian chu trinh thiét dit tréi qua. Theo mot s6 khia canh, thoi gian mé& cia giai
doan m& van bang tir 0,25 dén 0,5 mili gidy hodc tir 0,25 dén 0,3 mili gidy. Theo mdt s6
phuong an, thoi gian mé bang khoang 0,3 mili gidy. Theo mot s6 khia canh, thoi gian
tao xung ciia giai doan tao xung bang tir 0,27 dén 900 mili gidy, tir 0,3 dén 800 mili gidy,
tir 0,35 dén 700 mili gidy, tir 0,40 dén 600 mili gidy, tir 0,45 dén 500 mili gidy, tir 0,5
dén 400 mili gidy, tir 0,55 dén 300 mili gidy, tir 0,6 dén 200 mili gidy, tir 0,65 dén 100
mili gidy, tir 0,7 dén 50 mili gidy, tir 0,7 dén 25 mili gidy, tir 0,7 dn 5 mili gidy hosc tir
0,7 dén 1,5 mili gidy. Theo mot sé phwong 4n, thoi gian tao xung bing khoang 1,5 mili
gidy. Theo mot sb khia canh, thoi gian dong cta giai doan dong van bang tir 0,15 dén
2,0 mili gidy, tir 0,15 dén 1,5 mili gidy, tir 0,15 dén 1,0 mili gidy, tir 0,15 dén 1 mili gidy
hoic tr 0,15 dén 0,8 mili gidy. Theo mét sb phuong 4n, thoi gian dong bang khoang 0,8
mili gidy. Theo cic phuong 4n nhét dinh, thoi gian chu trinh thiét dat bang 15,00 mili
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gidy, thoi gian mé bang khoang 0,3 mili gidy, thoi gian tao xung bang khoang 1,5 mili
gidy va thoi gian dong bang khoang 0,8 mili gidy.

Theo mét sb phwong 4n, ché phdm chét két dinh duoc diy qua van bing ap sut
khong khi hodic may bom trong quy trinh phun. Theo mdt sé phwong 4n, 4p suit khong
khi bang khoang 0 dén 100 psi (0 dén 0,689 MPa), tir 10 dén 95 psi (0,069 dén 0,655
MPa), tir 20 dén 90 psi (0,138 dén 0,621 MPa), tir 30 dén 85 psi (0,207 dén 0,586 MPa)
hoic tir 40 dén 80 psi (0,276 dén 0,552 MPa). Theo mdt s6 phuong 4n, p sudt khong
khi khoang 80 psi (0,552 MPa) dugc tng dung cho thiét bi phan phéi chit lwu (vi du,
bng bom) dé diy hodc tong ché phdm chit két dinh qua van. Theo mdt sd phuong an, ap
sudt khong khi bing tir 0 dén 7 bar (0 dén 0,7 MPa), tir 0,5 dén 6,5 bar (0,05 dén 0,65
MPa), tir 1 dén 6 bar (0,1 dén 0,6 MPa), tir 1,5 dén 5,5 bar (0,15 dén 0,55 MPa) hosc tir
2 dén 5 bar (0,2 dén 0,5 MPa).

Trong giai doan m& van chét déy nim trong cum than chira chét lvu duge kéo ra
khoi 18 voi dé cho phép ché phdm chit két dinh bit ddu di qua van. Sau do, chét day tro
v& vi tri dong trong giai doan déng van. Theo mdt s6 khia canh, hanh trinh chdt déy
(nghia 13, quing dudng di cia chdt ddy) bang tir 20 dén 90%, tir 30 dén 90%, tir 40 dén
90%, tir 50 dén 90%, tir 60 dén 90%, tir 70 dén 90% hodc tir 80 dén 90%. Theo mdt s
phuong 4n, hanh trinh chét dy 1a 90%. Theo mdt sd khia canh, cac dién 4p dong (nghia
13, dién cua hanh trinh chbt déy khi n6 tr& vé vi trf dong) bang tir 20 dén 120 vén, tir 40
dén 120 von, tir 60 dén 120 von, tir 80 dén 120 von hode tir 100 dén 120 vén. Theo mot
s6 phuong 4n, cic dién 4p déng khoang 120 von. Pién 4p cang cao thi ché phim chét

két dinh cang ctmg s& bi va dap va theo d6 sé& bi loai ra khéi voi.

Theo mdt s6 phuong an, voi duge duy tri & mot nhiét do dinh trude trong quy
trinh phun. Theo mdt sé phuong 4n, voi c6 nhiét d6 bang tir 10 dén 100 °C, tir 15 dén
90 °C, tir 20 dén 80 °C, tir 25 dén 70 °C, tir 30 dén 60 °C, tir 35 dén 50 °C hodgc tir 40
dén 45 °C. Theo mot s& phwong 4n, vdi c6 nhiét @ 45 °C khi phun.

Theo mot sb phuong an, ché pham chat két dinh dugc phun & dang chdm hodc &
dang dong vat li¢u lién khéi trén san phém dét thtr nhét. Theo mot sb phuong an, ché
phim chét két dinh dugc phun dudi dang céac chidm. Theo mdt s6 phwong 4n, cac chdm
dugc phun cé khéi luong bang tir 50 dén 1000 pg, tir 100 dén 900 pg, tir 150 dén 800
ug, tir 200 dén 700 pg, tir 250 dén 600 pg hogc tir 300 dén 500 pg. Theo mdt sé khia
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canh, cac chim dugc phun c6 khdi lwong bing 1000 ng, 600 pg hoic 200 pg. Cac chim
tir ché pham chit két dinh c6 thé c6 kich c& dwdng kinh tir 0,5 dén 2,5 mm hodc tir 1 dén
2 mm. Theo mot sb phuong an, cac chdm dugc phun cach nhau mot khodng cach tir 0,5
dén 3,5 mm hodc tr 1 #n 3 mm. Theo mot sb phuong an, céc chdm duoc phun khong
phan tan vao san pham dét. Theo mét sd phuong 4n, cac chim duoce phun chi c6 kha

nang phan tan nhé vao san pham dét.

Theo mot sb phuong an, ché pham chét két dinh d4 phun dugc sdy. Theo mot sb
khia canh, ché phim chét két dinh d4 phun dugc sdy & nhiét d6 moi truong. Theo mot
) phuong én, ché phém chét két dinh da phun dugc sdy & nhiét do méi trudng trong it
nhét 8, it nhét 10, it nhit 12 hodc it nhit 15 phut. Theo c4c phuong 4n nhit dinh, ché
pham chét két dinh da phun duoc siy & nhiét d6 mdi trudng trong it nhat 10 phut. Theo
mdt s6 khia canh, ché phdm chét két dinh da phun dugc sy trong didu kién khong khi
cudng birc. Theo médt sb phuong 4n, ché phdm chit két dinh da phun duge sdy trong
diéu kién khong khi cudng burc trong it nhét 1, it nhat 3, it nhit 5 hodc it nhit 7 phut.
Theo mdt sé phuong 4n, ché phdm chit két dinh d4 phun dugc sdy trong didu kién khong
khi cudng birc trong it nhét 15, it nhit 30, it nhit 45, it nhit 50 hoic it nhit 55 gidy. Theo
cac phuong 4n nhét dinh, ché phim chét két dinh da phun duoc sdy trong diéu kién
khong khi cudng birc trong it nhit 3 phut. Theo cic phuong 4n nhét dinh, ché phim chét
két dinh da phun dugc sdy trong diéu kién khéng khi cudng buc trong it hon 1 phut.
Theo mot sb khia canh, ché phém chét két dinh da phun duge sz?iy trong céc didu kién
nhiét d6 thp (vi du, dudi 40°C). Theo mot s6 phuong 4n, ché phim chét két dinh da
phun duge sdy & cac nhiét do thap trong it nhét 5, it nhat 10, it nhat 15 hogc it nhat 20
phut. Theo céc khia canh nhét dinh, ché phim chit két dinh da phun dugc sdy & cac
nhiét d6 thip khi ché phdm chit két dinh bao gdm chét lién két chéo nhu khi cin tranh
kha nang lién két chéo sém.

Ngay khi ché phim chét két dinh da phun dugc sdy trén nén thir nhét thi cac nén
mang cdc giot khd c6 thé duge luu trir vi/hodc véan chuyén cho dén khi nén thir nhat
duoc lién két v6i nén thir hai. Theo mot sb phuong 4n, nén thtr nhit va/hoic thi hai 14
16p 16t chdng dinh. Theo mdt s phuong 4n, nén thir nhét va/hogc thir hai la san phim
dét. Theo mot s& phwong 4n, nén thit nhit c6 ché phdm chét két dinh d4 phun dwoc luu
trit trong it nhat 1 gid, it nhit 24 gid, it nhét 48 giv, it nhit 1 tuan, it nhét 1 thang hodc
it nhat 1 nim sau khi ché phdm chit két dinh dwgc phun. Theo mét s6 phuong 4n, nén
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thir nhét ¢6 ché phdm chét két dinh da phun dugc van chuyén dén vi tri thir hai trude khi
lién két v6i nén thi hai.

Theo mét s& phuong 4n, san phdm dét thir nhét c¢6 ché phim chét két dinh kho
(vi du, cac chdm két dinh duoc phun) dugc lién két véi san phém dét thi hai. Theo mot
s6 khia canh, viéc lién két dién ra bang cach lién két ndu chay néng. Viéc lién két niu
chay néng c6 thé dién ra bang cach dat san pham dét thir nhit c6 ché phdm chit két dinh
kho va san phdm dét thir hai trong méy ép nhiét nhu may ép dan nhiét Geo Knight va
tmg dung diéu kién thiét dit cho may ép nhiét. Vi dy, nhiét d6 150°C c6 thé duge tng
dung cho thoi gian dimg 20 gidy & ap suét 60 psi (0,414 MPa). Theo mét s6 phuong an,
nhi¢t do duong dan (glue line temperature: GLT)) (nghia 13, nhiét d§ ma chit két dinh
dat t6i trong quy trinh lién két) duoc do bing cach sir dung dai chi thi mau gitra hai san
phém dét. Theo cac phuong an nhét dinh, diéu kién niu chdy néng dugc diéu chinh dya
vao nhiét d6 ndu chay cua cac polyme cta ché phdm chét két dinh va loai san phim dét
dugc dung dé thu duge GLT dé biéu thi su niu chay da xay ra. Theo mdt 36 phuong én,
san phém dét thar nhit dugc lién két véi san phém dét thir hai c6 d6 bén lién két nim
nim trong khoang tir 1 dén 8 can Anl/inso (0,1785 dén 1,4283 kg/cm) khi duoc do bang

cach str dung thtr nghiém boc T Instron.

Theo mdt s phuong an, san phém dét thi nhét 1a vai dét. Theo mot sb khia canh,
san phdm dét thir nhit 13 vai dét mém déo (vi duy, san phim dét c¢6 kidu dét kha thoang).
San phdm dét tht nhit c6 thé duge chon tir nhém gdm: vai béng, vai Spandex hoic
Elastane, vai dét kim co gidn, vai polyeste va vai ludi. Theo mot s6 khia canh, san phém
dét thir nhit 12 pha tron cua hai hodc nhidu vai nhu pha tron ctia san pham dét kim co
gidn va Elastane (vi dy, 80%/20%, 72%/28%) hodc pha trén ciia bong va Spandex
(95%/5%). San phdm dét tht hai c6 thé duoc lién két v6i san phdm dét thi nhat. Theo
cac phuong 4n nhat dinh, san phdm dét thir nhit va san phdm dét tht hai thude cing loai
vat liéu. Theo c4c phuong 4n khéc, san phdm dét thi nhat va san phim dét thir hai 14 hai
vét liéu khac nhau. Theo mdt sb phuong an, san phém dét thtr nhét duoc lién két véi nén

chit déo hoiic nhém.

Theo mdt sb phuong 4n, ché pham chét két dinh duge phun 1én 16p 16t chéng
dinh. L6p 16t chéng dinh nay c6 thé 1a gidy hodc mang polyeste (PET). Theo mdt s6
khia canh, 16p 16t chéng dinh ¢6 16p ph silicon va mgt muc do cAu trtic nhét dinh mang
lai vé bé ngoai mod. Thudng duge hidu 1a cdu truc duoc yéu cau dé cung cap kha nang
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két dinh cua cac chim kho véi gidy trong khi d6 silicon cung cdp kha niang giai phéng
céc chdm sau khi dinh. Theo mét s6 phwong an, 16p 16t chéng dinh c6 ché phdm chit
két dinh khd (vi du, cic chdm két dinh dwoc phun) duoc tmg dung cho nén san phdm
dét. Cac chdm két dinh dwoc phun c6 thé dugc dinh vao nén san phdm dét va 16p 16t
chéng dinh duoc léy ra. Theo mot s khia canh, san phém dét tha hai ndm chéng Ién
nén san phﬁm dét c6 cac chdm két dinh dugc phun va dugc lién két (vi du, b::?mg cach st

dung méy €p nhiét).

Theo mot sé phuong 4n, ché phdm chat két dinh bao gdm chét lam phén tan
polyme chira nude, bot polyme, chit phéan tan va chét 1am dic. Theo mdt sé khia canh,
chit 1am phan tin polyme chira nude 1a phén tan polyme don nht. Theo cac khia canh
khac, chit 1am phan tan polyme chira nudc 13 pha tron ctia hai hogic nhiéu chat lam phén
tan polyme chtra nuéc. Theo mot sé khia canh, chit 1am phén tan polyme chira nude c6
tac dung nhu mot chit phan tan. Chét 1am phan tan polyme chira nudc nay 1a chét lam
phan tan polyme chira nudc don nhit hoic pha trdn clia hai hoic nhidu chét lam phén
tan polyme chira nudc c6 kha niang dn dinh phan tan cia bot polyme trong nuée. Theo
cac khia canh nhét dinh, chit lam phén tan polyme chtra nuéc dwgc chon tir nhém gom
c4c anionome polyuretan-ure chita nude (cling dugce goi trong ban md ta nay la cac phéan
tan polyuretan hoac PUD (polyurethane dispersion)), nhii twong acrylic chira nuée, nhii
tuong acrylic styren chira nude, nhii twong acrylic vinyl axetat chtra nude, phén tan
epoxy chira nuge, phin tan polyamit chira nuée, phan tan polyeste chira nuéce (vi du, cac
alkyt) va céc két hop ctia chiing. Khi dugc st dung trong ban mo ta nay, thuat ngit
“acrylic” bao gdbm céc copolyme ciia monome acrylic hogc metacrylic bét ky nhu metyl
metacrylat, n-butyl acrylat, etyl hexyl acrylat, n-butyl metacrylat, axit acrylic, axit

metacrylic va loai twong tu.

Theo mét sé phuong 4n, chét lam phan tan polyme chita nuéc 1a phan tén
polyuretan chira néc hodc nhii twong acrylic chira nuée. Theo mot s6 phuong 4n, chit
lam phén tan polyme chita nudc 14 phan tan polyuretan chira nudc (vi du, polyeste
polyuretan béo). Theo mot s6 phuong an, chét 1am phan tan polyme chira nu6c 1 pha
trdn cta it nhit hai phan tan polyuretan (vi du, phan tén polyuretan khéi Iwong phan tir
thip (nghia 13, khdi lugng phén tir nho hon 30.000) va phan tan polyuretan khéi lugng
phén tr cao (nghia la, khdi lugng phéan tr 16n hon 60.000)). Theo mot ) phuong én,

chét 1am phan tan polyme chtra nuéc 1 pha tron cua it nhét hai phén tan polyuretan c
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khéi lwong phan tt két hop bang tir 20.000 dén 120.000. Theo mdt sé phuong 4n, chit
lam phén tan polyme chira nuéc 1a pha tron clia phén tan polyuretan va nhil trong acrylic
chira nu6c. Cac vi du khong gidi han vé cac phén tan polyuretan bao gdm: NeoRez R-
9621 tir DSM; ddy Dispercoll tir Covestro bao gdm Dispercoll U56, Dispercoll U42,
Dispercoll U54 va Dispercoll XP 2682; va Sancure 20025F tir Lubrizol. Cac vi du khong
gi6i han vé cc nhii twong acrylic hodc nhii twong styren acrylic bao gdm: Acronal 220na
va Acronal A310S tr BASF; Plextol R 123 tir Synthomer; SC 6074 tir StanChem
Polymers; va cac san phdm Carbotac tir Lubrizol nhu Carbotac 1814 nhii twong acrylic.
Nhii tvong acrylic ¢6 thé duge chon dwa vao kha ning cta né cung cip kha ning lién
két chéo cho chit 1am phan tan polyme chtra nuéc. Vi du, Acronal 220na 13 tit ¢4 nhii
tuong acrylic khong bao gdm kha ning lién két chéo trong khi Acronal A310S 1 nhii
tuong acrylic chira co ché tu lién két chéo. Cac vi du khong gi6i han vé cac nhii tuong
vinyl axetat bao gdm: céc polyme tir AkzoNobel; cic polyme tir Celanese; va cac
polyme tir StanChem nhu phén tan polyme vinyl axetat 16p SC5019. Cac vi du khong
gi¢i han vé cac phan tan epoxy chira nudc bao gdm: c4c nhya epoxy phén tan trong nude
Epi-rez tir Hexion nhu Epi-rez 3522-W-60. Cac vi du khong gi6i han vé céc phan tan
polyamit chira nudc bao gdm: cac polyme tir Michelman nhu nhil twong Michem D310.
Céc vi du khong gi6i han vé cic phan tan polyeste chita nuéc bao gbdm: Céc polyme

Eastek tir Eastman nhu Phén tan polyme Eastek 1000.

Chét 1am phan tan polyme chira nuéc bao gdm céc hat phan tan trong méi trudng
(vi du, nuéc). Cac hat nay co thé c6 kich ¢& hat nhé (ddi khi duge goi 1a kich ¢& hat
min) hodc kich c& hat 16n. Theo mot s6 khia canh, kich c& hat twong quan véi lugng cac
chét rén. Vi dy, chit lam phén tan polyme chira nudc bao gdm céc hat c6 kich ¢ hat rat
nho ¢6 thé ¢6 luong cac chét ran thip. Theo cich khéc, chét 1am phan tan polyme chira
nudc bao g(‘A)m cac hat c6 kich ¢& hat 16n ¢6 thé co lugng céac chét rdn cao hon. Theo mét
36 khia canh, chat 1am phan tdn polyme chita nuéc c6 lugng cac chét rdn bang tir 10 dén
50% trong luong, tir 15 dén 45% trong lugng, tlr 20 dén 40% trong luong hoic tir 25
dén 35% trong lugng tinh trén tdng khdi lwong phén tan. Theo mot s6 khia canh, chit
lam phan tan polyme chira nugc ¢6 lugng cac chét rén bang tir 35 dén 40% trong luong
hodc khoang 38% trong lugng. Theo mot sd khia canh, chét 1am phan tan polyme chira
nude cung cap tir 5 dén 30% trong lugng, tir 10 dén 25% trong luong hodc tir 15 dén

20% trong luong polyme rén cho ché phdm chit két dinh tinh trén tdng khdi hrong ché
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pham chit két dinh. Theo mdt s& phwong 4n, cht lam phén tan polyme chira nuéc cung
cAp khoang 24% trong lugng polyme ran cho ché phdm chét két dinh. Theo mot sd
phwong 4an, chét 1am phén tan polyme chira nudc cung cip khoang 8% trong luong

polyme rén cho ché phim chat két dinh.

Theo mdt sb khia canh, bt polyme 13 bdt polyme phan tan. Theo mot sb khia
canh, bot polyme 1a bot polyme nghién lanh. Theo mét s6 khia canh, bot polyme c6 kich
cd hat béng tr 0 dén 500 micromet, tir 0 dén 400 micromet, tir 0 dén 300 micromet, tir
0 dén 250 micromet, tir 0 dén 200 micromet, tir 0 dén 150 micromet hogc tir 0 dén 100
micromet. Theo mot sé phwong 4n, bot polyme c6 kich ¢& hat bang tir 0 dén 170
micromet hogc tir 0 dén 80 micromet. Theo mdt s6 khia canh, bot polyme c6 kich c& hat
nho hon 170 micromet, nhé hon 160 micromet, nhé hon 150 micromet, nho hon 140
micromet, nho hon 130 micromet, nhé hon 120 micromet, nhé hon 110 micromet, nho
hon 100 micromet, nhé hon 90 micromet hodc nhé hon 80 micromet. Kich ¢& hat cua
bdt polyme c6 thé dugc xé4c dinh béng kich c& voi ctia hé théng phun. Vi du, kich c& hat
16n nhét s& bang 1/3 kich ¢& duong kinh cia voi.

Theo mét s6 phuong an, bot polyme dwgc chon tir nhém gdm céc co-polyeste,
polyeste uretan, polyete uretan, etylen vinyl axetat, co-polyamit, polyamit, polyure,
polyolefin, polycacbonat uretan, epoxy-polyeste va cac két hop cua chung. Theo mdt sd
phuong an, bot polyme 13 bot polyme tai sinh. Bot polyme co6 thé duoc chon dua vao
kha ning két dinh ciia n6 véi mot nén cu thé va/hosc khéi lwong phan ti ctia né va phan
bb khéi lugng phan tir déu co thé tac dong dén kha nang niu chay dong khi lién két.
Theo c4c phwong 4n nhét dinh, bot polyme la polyamit. Theo cac phuong an nhét dinh,
bot polyme la bot polyuretan. Theo cac phuong an nh4t dinh, bot polyme la
polycacbonat uretan. Cac vi du khong gi6i han vé& céc bt polyme nay bao gdm: TPU

4529 va TPU 4073 tir Fixatti; va Griltex 1A, Griltex 2A va Griltex 9E trt EMS-Griltech.

Theo mét s khia canh, bot polyme chiém tir 0 dén 45% trong lugng, tur 10 dén
40% trong lwong, tir 15 dén 35% trong lugng hodc tir 20 dén 30% trong luong ché phdm
chit két dinh tinh trén tdng khéi lugng ché pham chit két dinh. Theo cac phuong an nhét
dinh, bot polyme chiém khoang 20% trong lugng ché phdm chét két dinh. Theo céc
phuong 4n nhat dinh, bot polyme chiém khoang 30% trong luong ché phim chat két
dinh.
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Theo mdt sb khia canh, chét phan tan 1a chét hoat dong bé mit va/hodc chét phan
tan polyme. Theo mdt s6 khia canh, chit phan tan 13 chit hoat dong bé mit khong ion
(vi du, cac chét hoat dong bé mit khong ion alkyl phenol etoxylat (APEO) hodc cdc chét
hoat dong bé mit khong ion khong c6 APEO), chit hoat dong bé mat anion (vi du, natri
lauryl sulfat hodc natri dioctyl sulfosuxinat) hodc két hop hodc hdn hop ciia chit hoat
dong bé mat khong ion va chét hoat dong bé mit anion (vi du, natri lauryl ete sulfat
(SLES)). Theo mét sé khia canh, chit phéan tan 1a chit phan tan polyme acrylic (vi du,
polyme acrylic giau axit trong d6 nira chtrc axit 1a axit acrylic, axit metacrylic hodc cac
két hop ctia ca hai) hodc chit phan tan polyuretan (vi du, polyuretan gidu axit trong d6
chire axit dugce cung cip boi, vi du, axit dimetylol propionic (DMPA)). Céc vi du khong
gi6i han vé cac chit phan tan bao gdm: Dowfax 3B2 tir Dow; Dispex AA va Dispex CX
tir BASF; Metolat 355 va Metolat 388 tr Munzig; Jeffsperse X3503 tr Huntsman;
Zetasperse 2500 tir Evonik; va Altoma Carrier 10628 tir Bolger & O’Hearn.

Luong chét phan tin chta trong ché pham chét két dinh tiry thudc vao tong luong
bot polyme cling nhu kich ¢& hat cta bdt polyme. Ngoai ra, lugng chét phan tan chira
trong ché phim chét két dinh c6 thé ciing bi anh hudng bdi phan tan polyuretan chira
nudc (vi du, lugng phan tan chira trong ché phdm ciing nhu phan tén ndy c¢6 hiéu qua
nhu thé ndo nhu mot chét phén tan). Theo mot s6 khia canh, chit phan tdn c6 thé chiém
tir 0,1 dén 2,0% trong luong, tu 0,5 dén 1,5% trong luong hodc tir 0,8 dén 1,2% trong
luong ché phim chit két dinh tinh trén tong khéi lwong ché phdm chét két dinh. Theo

mot s6 khia canh, chét phan tan chiém khoang 1,1% trong lugng ché pham chét két dinh.

Theo mot s& phuong 4n, chét 1am dic 13 acrylic gbc nude. Chét 1am didc nay c6
thé duogc chon tir nhém g(‘?)m chit 1am dic uretan dugc etoxylat hoa dugc cai bién ghét
nude (HEUR), chét [am dédc nhii twong truong né trong kiém dugc cai bién ghét nude
(HASE), chat 1am dic hydroxyetyl xenluloza (HEC), chét 1am dic xenluloza, chat 1am
dic vo co (vi du, cac dét sét bentonit) va cac két hop ctia ching. Chét 1am dic c6 thé
duoc chon dua vao khoang trugt ma ché phém chét két dinh s& tiép xuc. Vi dy, do nhét
nghi c6 thé ¢6 @0 trugt thip va chuyén déng qua voi phun c6 thé ¢ do trugt cao. Cac vi
du khong gi6i han vé cac chét 1am dic bao gbém: Altoma 1953 tir Bolger & O’Hearn;
Acrysol ASE-60, Acrysol DR-106 va Acrysol RM-845 tir Dow; Rheovis PU 1251 tu
BASF; Borchi Gel ALA tir Borchers GmbH; Coapur 6050 tir Arkema; va Tego Rheo
8510 tur Evonik.
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Chét 1am dic c6 thé duoc bd sung vao ché phdm chit két dinh dé didu bién do
nhét ciia ché phim chét két dinh dén mot d6 nhét ndm trong khoang tir tir 2000 dén
50000 cps, tir 3000 dén 40000 cps, tir 4000 dén 30000 cps, tir 5000 dén 20000 cps, tir
6000 dén 18000 cps, tir 7000 dén 15000 cps hodc tir 7000 dén 15000 cps. Theo cac
phwong 4n nhét dinh, chét lam dic dugc bd sung vao ché phim chit két dinh dé didu
bién do nhét cia ché phim chét két dinh dén mot d6 nhét ndm trong khoang tir 8000
dén 12000 cps. Theo mdt sb phuong 4n, chat 1am diic bang tir 0,1 dén 2,0% trong lugng,
tir 0,2 dén 1,5% trong lugng, tir 0,3 dén 1,0% trong luong hodc tir 0,3 dén 0,7% trong
lwong ché phim chét két dinh tinh trén tdng khdi lugng ché phdm chét két dinh. Theo
cac phuong 4n nhit dinh, chit 1am dic chiém khoang 0,5% trong lugng ché pham chét
két dinh.

Theo mdt s6 phuong 4n, ché phdm chét két dinh con bao gém chét phu gia, (vi
du, chit phu gia thiuc ddy qua trinh 1én bong). Theo mot s6 khia canh, chéit phu gia 1a
polyetylenimin. Cac vi du khong gi6i han vé& céac polyetylen imin bao gdm day Lupasol
tr BASF (vi dy, Lupasol FG), ddy Epomin tir Nippon Shokubai, cac 16p polyetylen imin
tir Gobekie va céac 16p polyetylen imin tr Wuhan Qianglon Chemical. Theo mot sb
phwong 4n, chat phu gia chi tir 0 dén 2% trong luong, tir 0 dén 1% trong lwgng hoic tir
0 dén 0,5% trong lugng ché pham chét két dinh tinh trén tbng khéi lugng ché pham chit
két dinh.

Theo mét sé phuong an, ché phdm chét két dinh con bao gdm chét lién két chéo
(vi dy, thanh phan phan ting dé cho phép hé théng lién két ngang). Theo mét s6 khia
canh, chét lién két chéo duge chon tir nhém gb6m bi can hodc bao da chirc isoxyanat, céc
cacbodiimit, chit lién két chéo gbc Schiffs, polyuretan céi bién alkyt, polyme chirc
axeto-axetat két hop véi cac polyamin da chirc, chat lién két chéo UV va polyaziridin
(vi du, CX100 tir DSM). Theo mét s6 phuong 4n, chét lién két chéo duge bd sung vao
ché phim chét két dinh ngay truéc khi phun.

Theo mdt sb phuong an, chét 1am phan tdn polyme chita nudce bao gdm chét lién
két chéo cacbodiimit. Chat lién két chéo nay c6 thé c6 tic dung nhu mot chét én dinh
khi dugc bd sung vao chit 1am phan tan polyme chira nuée. Vi dy, chit lién két chéo c6
thé bu ddp mot phan cho su giam khdi lwong phan tir xay ra d6i véi polyeste polyuretan
trong phén tan chira nuéc khi n6 1do hoa theo thoi gian. Theo mot s6 khia canh, lugng
chét lién két chéo cacbodiimit dugc bd sung vao phan tan chira nuéc nhd hon 2% tbng
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cong thirc (nghia 13, khong 16n hon 1% tinh trén téng cAc chét ran hoat dong clia phén
tan chita nuée). Mot vi du khong gi6i han vé chét lién két chéo cacbodiimit 13 Desmodur
XP2802 tir Covestro.

Theo mét s phuong 4n, ché phdm chét két dinh loai trir (nghia 13, khéng bao

gdm) chét lién két chéo.

Theo mét sd phuong 4n, ché phdm chat két dinh bao gdm chét 1am phén tan
polyme chira nuéc (vi du, phéan tn polyuretan), bot polyme phan tan (vi dy, polyamit),
trong d6 bot polyme c6 kich ¢& hat bang tir 0 dén 250 micromet, chat phan tan (vi duy,
chét hoat dong bé mit) va chét lam dic (vi du, acrylic gbc nudc). Theo mét s6 khia canh,
ché phdm chit két dinh con bao gdbm nude, cac chit phu gia, chét lién két chéo, cac phan
tan nhya lam dinh (vi duy, chit 1am dinh este nhya thong Sylvalite 9000, chit lam dinh
gbc sinh hoc tir Kraton c6 thé dugc pha ché v6i cac hé thdng gbe nudc), chit hoa déo
(vi du, phan tan polyme sulfopolyeste phan tan trong nudc Eastek 1300 tir Eastman),
chét cai bién luu bién, chét chc“')ng bot (vi dy, Foamaster MO 2170, chét khir bot zero
VOC tir BASF; FoamBlast 301S tir DyStar; va/hodc Byk 1786 tir Byk), bioxit (vi du,
Mergal CM1.5 tir Troy), picmang (vi dy, bdt den hodc picmang TiOz), chét tao mau (vi
du, cac chit tao mau tir Clariant va/hoic BASF nhu Colanyl White R500 (TiO>) tir
Clariant, Colanyl Black N 500-MX tir Clariant, bdt den Aurasperse II W-7016 tir BASF
va Colanyl Red D3GD 530 VP6154 tir Clariant), chit hoa rén, chat don (vi du, oxit silic
két tua Sipernat 500LS tir Evonik), chét tang két dinh (vi du, céc aziridin da chic nhu
aziridin da chirc CX100 tir DSM) va c4c hdn hop ctia chiing.

Theo cac phwong 4n nhét dinh, ché pham chét két dinh bao gdm mdt lwong bot
polyme va mét lugng chit 1am phén tan polyme chira nuéc véi ty 1& bang tir 1:0,2 dén
1:1,5 hogc tr 1:0,3 dén 1:1,2. Theo céc phwong 4n nhét dinh, ché phim chét két dinh
bao gdm luong bot polyme va lugng chat 1am phan tin polyme chita nude voi ty 1€ bang
khoang 1:0,38. Theo cac phuong 4n nhét dinh, ché phdm chit két dinh bao gdém lugng
bot polyme va lugng chét 1am phén tan polyme chtta nuée véi ty 1€ bang khoang 1:1,14.

Theo mot sb khia canh, lwvong chét phan tan va chit 1am dic c6 trong ché phdm
chét két dinh tuy thudc vao luong céc chét rin duoc chon va/hoic cac lugng twong dbi
clia phén tan polyme va bt polyme trong ché phim chit két dinh. Theo c4c khia canh
nhét dinh, ché phdm chét két dinh bao gdm chét phan tan véi ty 1& bing 1:0,06 trén bot
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polyme. Theo mdt sb khia canh, ché phdm chét két dinh bao gdm tir 0,5 dén 2% trong
lugng chét phan tan. Theo cac khia canh nhét dinh, ché phém chit két dinh bao gém
khoang 1,2% trong lugng chit phan tan. Theo mét sb khia canh, ché phdm chat két dinh
bao gém tir 0,1 dén 2% trong luong chét 1am dic. Theo cac khia canh nhét dinh, ché
pham chat két dinh bao gom tir 0,3 dén 0,7% trong luong.

Theo mdt s phuong 4n, ché phim chét két dinh ¢6 lwong cac chat réin bang tir 5
dén 55% trong luong, tir 10 d&én 40% trong luong, tir 15 dén 30% trong lugng hoic tix
15 dén 20% trong lugng. Theo cac phuong an nhat dinh, ché phdm chit két dinh co
luong céc chat rin di dé cho phép ché phdm chit két dinh da phun duge ling 1én san

phim dét va khong bi hép thu vao trong san pham dét.

Ché phidm chét két dinh duoc mb ta trong ban md ta nay c6 thé duge chuin bi
bing céach tron tit ca cac thanh phan léng (vi du, chét 1am phén tan polyme chita nudc
va chét phén tan) va sau d6 bd sung bot polyme. Sau khi bot polyme nay da dugc tron
vao phan tén thi chit 1am dic c6 thé dugc bd sung khi can dé dat dugc d6 nhét mong

muon cua ché pham chat ket dinh.

Theo mét s6 phuong an, ché phim chét két dinh dugc chuan bi bang cach bd
sung mot hodc nhiéu thanh phﬁn 16ng vao binh trdn, trong d6 mot hodc nhiéu thanh phﬁn
16ng nay bao gdm chét 1am phan tdn polyme chira nuéce, nude va chét phan tan; tron céc
thanh phan 16ng trong binh tron véi tdc do du dé tao ra xody; bd sung bot polyme vio
c4c thanh phdn 1éng dugc tron dé tao ra ché phim chét két dinh; va bd sung chét 1am

dac vao ché phim chét két dinh.

Theo mot sb phuong an, cic thanh phén 1ong dugce tron voi tbc do béng tr 500
dén 1500 vong/phit hodc tir 800 dén 1000 vong/phut. Theo céc phuong 4n nhét dinh,
cac thanh phan 16ng duoc tron vai the do bing tir 1000 vong/phit. Theo mot s6 khia
canh, tdc dd tron cc thanh phén léng dugce chon dua vao kich c¢& binh tron. Binh tron
¢6 thé 12 binh trén 250 ml, 11, 5 galdng (18,927 1) hodc 55 galong (208,197 1) (vi du,
binh polyetylen 250 ml). Thudng dugc hidu 1a kich c& binh tron c6 thé tang khi viéc san

xuét ché phém chét két dinh dugc mé rong.

Theo mét sb phuong 4n, bot polyme dugc bd sung vao tAm xoay. Bot polyme nay

c¢6 thé dugc bd sung véi lugng duge phan tdn nhanh chéng vao cic thanh phan 1ong

18



47386 19/40

dugc tron. Theo mot sd khia canh, bot polyme duge bd sung tir tir vao xody dang chuyén

dong.

Theo mdt sb phuong 4n, chét 1am dic duoc bd sung theo cach nhé giot vao ché
phém chit két dinh. Vi du, chét lam dic c6 thé duge bd sung véi 18 giot cho ché phém
chét két dinh. Sau khi b6 sung chét lam dic, ché pham chét két dinh c6 thé dugc tron
nim trong khoang tir 8 dén 10 phut. Theo mdt s6 phuong 4n, 6 nhét ciia ché phdm chét
két dinh duoc do sau khi chét lam dic duge bd sung va ché pham chét két dinh duogc
tron. Néu ché phim chét két dinh khong ¢6 d6 nhét mong mudn (vi du, tir 8000 dén
12000 cps) thi chét 1am diic phu c6 thé dugc bd sung di ciing véi viée tron tiép. Budce
nay cé thé dugc 13p cho dén khi dat dugc d6 nhét mong mubn cta ché phém chit két
dinh.

Ché phdm chét két dinh dugc md ta trong ban md ta nay cé cac du hidu doc dao
khac nhau. Vi dy, ché phim chit két dinh nay c6 thé duoc ling duéi dang cac chim léng
trén bé mat (vi du, vai) bang voi 4p dién st dung khong khi nén. Thuong thi, ché phdm
chét két dinh bao gdm luong cac chit rin bing khoang 28% trong luong gbm polyme
phan tan c6 kich c& hat nim ndm trong khoang tir 40 dén 300 nm két hop vé6i bot polyme
phén tan ndm trong khoang kich c& tir 2 dén 250 micromet trong mdi trudng nudc cd
thé din dén su dong tu/lén bong ctia ché phim chit két dinh trong diéu kién do trugt cao
va/hodic sdy hodc 16t xung quanh voi phun. Tuy nhién, do muc d¢ cao cia chit phan tan
chira trong ché pham chat két dinh ma viéc dong tu va sdy/16t dugc mong chd clia vai
s& bi ngan can. Ngoai ra, luu bién hoc ctia pha hop phan con cho phép kha ning vén
hanh lién tuc cdc voi phun va kha ning ling cac chim két dinh trén bé mat. Cham c6 thé
nim trén bé mat cla san phim dét ma khong thip sau vao vai, theo d6 cho phép chit két

dinh s& duoc lién két trong thdi gian sau nay.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut nay dé dang hiéu 14 séng
ché dugce thich ung t6t dé thuc hién cac muc tiéu va dat duoc cdc muc dich va uu diém
néu trén ciing nhu cac muc dich va uu diém vén ¢6 trong d6. Cac chi tiét ciia phan mod
ta va cdc vi du trong ban md ta nay chi dai di¢n cho cac phuong an nhét dinh, c¢6 tinh
chét vi du va khong nhdm gi6i han pham vi séng ché. Céac cai bién trong d6 va cac sir
dung khac c6 thé duge tao ra béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay. Cac céi bién nay déu nim trong pham vi clia sing ché. S& d& 1 rang d6i vbi ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay 1a cac thay thé va cai bién khac nhau
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cling c¢6 thé dugc thuc hién doi véi sang che duge bdc 19 trong ban mo ta ndy ma khong

tréch khoi pham vi va tinh than sang ché.

Khi dwgc st dung trong ban md ta nay trong phan mé ta v trong cac diém yéu
cau bao ho, trir phi duoc quy dinh nguoc lai, cin phai hidu 1 cac dang sb it ciing bao
gdm dang sb nhiéu. C4c diém yéu ciu bao ho hodc phin md ta bao gdbm thuit ngit "hodc"
gitta mot hodc nhiéu phén tr ciia nhom duge xem 13 théa man néu mét, nhidu hon mot
hoic tt ca céc phz‘in tr trong nhom déu c6 mat, duge st dung hodc theo cach khéc lién
quan dén san phdm hodc quy trinh d& cho trir phi dugce quy dinh nguoc lai hodc theo
cach khac rd rang tir van canh. Sang ché bao gdbm cac phwong an trong d6 chinh xac mot
phén tir cia nhdm c6 mét, duge sit dung hodc theo cach khéc lién quan dén san phim
hodc quy trinh d3 cho. Sang ché ciing bao gdm céc phuong 4n trong d6 nhiéu hon mot
hoiic tit ca cic phan tir trong nhém déu c6 mit, duge sir dung hodc theo cach khéc lién
quan dén san phdm hodc quy trinh da cho. Hon nita, can phai hiéu 13 séng ché cung cip
tAt ca céc thay dbi, két hop va hoén vi trong d6 mdt hodc nhiéu gidi han, yéu td, ménh
dé, thuat nglt mo ta, v.v., tr mot hodc nhiéu trong céc diém yéu cau bao ho duoc liét ké
duoc dua vao mdt diém yéu cau bao ho khac tay thudc vao diém yéu cau bao ho co ban
nay (hodc khi ¢6 lién quan 12 diém yéu cau bao ho khac bét ky) trir phi duge quy dinh
theo cach khac hodc trir phi c6 thé 13 rd rang d6i voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vue k§ thuét nay 13 sy trai nguoc hodc khéng nhat quén c6 thé xuat hién. Dy tinh 1a
tat ca cac phuong an duoc mé ta trong ban mé ta nay déu c6 thé img dung cho tit ca cac
khia canh khac nhau ctia sang ché néu thich hop. Ciing du tinh 12 bét ky trong sb cac
phuong an hodc khia canh déu c6 thé duoc két hop tu do véi mot hodc nhiéu phuong an
hoic khia canh nay khac bit ¢t khi nao thich hop. Néu cic yéu t6 c6 mat dudi dang céac
danh muc, vi dy, trong nhom Markush hodc dinh dang tuwong tu, thi can phai hiéu 1a mdi
nhém con cua cac yéu td cling duge bdc 10 va (cac) yéu t6 bat ky c6 thé duoc 14y ra tir
nhom nay. Cén phai hiéu 13, n6i chung, néu séng ché hoic khia canh cua séng ché, duge
goi 12 bao gdm cac yéu t6, ddu hidu cu thé, v.v., thi cic phwong 4n nhét dinh theo sang
ché hodc khia canh cua sang ché s& gdm hodc gdm chu yéu cac yéu t5, diu hiéu nay,
v.v.. D& cho don gian cac phuong 4n nay khong phai trong moi trudng hop déu dugce
trinh bay cu thé bing nhiéu tir nhu vy trong ban mo ta nay. Cling can phai hiéu 1a
phwong 4n hoic khia canh bit ky ctia sang ché c6 thé bi loai trir rd rang khéi cac diém

yéu ciu bao hd ma khong can quan tdm dén liéu viéc loai trir cu thé dugc trich dan trong
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phan mé ta. Vi du, mot hodic nhidu chit hoat dong, chit phu gia, thanh phan, chét tiy
chon bt ky, cac loai sinh vat, r6i loan, chu thé hodc cac két hop cua ching déu cf thé

dugc loai trur.

Néu cac khoang duge cho trong ban mé ta ndy, sang ché bao gdm céc phuong an
trong d6 cac diém cudi duoc bao gdm, cic phuong 4n trong d6 ca hai diém cudi duoc
loai trir va céc phuong an trong d6 mot diém cudi dugc bao gém va diém con lai duoc
loai trir. Can gia dinh 13 ca hai diém cubi duge bao gbm trir phi dugc chi bao theo céach
khac. Hon nita, cdn phai hiéu 13 trir phi dugc quy dinh theo cach khac hodc theo cach
khac 13 rang tlr van canh va kha nang hiéu ctia mot ngudi ¢ hidu biét trung binh trong
linh vue k¥ thuét ndy, cac tri s6 dugc biéu thi dudi dang cac khoang c6 thé gia dinh tri
sb hoidc khoang con cu thé bat ky trong cic khoang di néu theo cac phuong an khéc
nhau ctia sang ché, dén 1/10 don vi ctia gi6i han du6i ctia khoang nay trir phi vin canh
quy dinh theo cach khac. Ciing can phai hiéu 12 néu loat céc tri sb bang s6 dugc néu
trong ban md ta nay thi sang ché s& bao gdm cac phuong 4n lién quan twong ty dén tri
s6 hodc khoang xen gitra bit ky dugc xac dinh béi hai tri sd bat ky trong loat nay va tri
s6 thap nhét c¢6 thé duge 14y 1am tri s6 nho nhét va tri s6 16n nhit c6 thé dwoc 14y 1am tri
s6 t6i da. Cac tri s bang s6, khi dugc st dung trong ban mo ta ndy, bao gdm céc tri s6
dugc biéu thi dudi dang ty 18 %. Dbi voi phwong 4n bét ky cia sang ché trong d6 tri s6
bang s6 duoc mé ddu bang thuét ngit "tir" hogic "gan" thi sang ché bao gébm phuong 4n
trong d6 tri sé chinh x4c dugc trich dan. P4i v6i phuong 4n bat ky cia séng ché trong
d6 tri s6 bing sb khong duge mé dau bang thuat ngit "tir" hodc "gan" thi sang ché bao

gdm phuong 4n trong d6 tri sé dugc mé dau bang thuat ngit "tir" hodc "gAn".

Thuét ngir "gin" hodc "tir" thuong bao gdm cac sd nim ndm trong khoang 1%
hodc theo mét sé phuong 4n nim trong khoang 5% clia s6 hodc theo mot s6 phuwong 4n
nim trong khoang 10% ctia sb theo huwéng hodc (16n hon hogc nhé hon s6 nay) trir phi
duoc néu theo cach khac hodc theo cach khéc ro rang tir van canh (ngoai trir néu sé nay
¢6 thé vugt qua mot cach khong thé chép nhén dugc 100% tri sb c¢6 thé). Can phai hiéu
1a, trlr phi dugc quy dinh nguoc lai, theo cac phuwong phap bét ky duoc yéu ciu bao hd
trong ban mé t4 nay bao gdm nhiéu hon mot hanh dong thi thit ty ciia cac hanh dong ctia
phuong phap nay khong nhét thiét bj gidi han & thr tw trong d6 cac hanh dong cla
phuong phap nay duge trich dan nhung séng ché bao gdm cac phuong 4n trong d6 thir
tu rat han ché. Ciing cin phai hiéu 13 trir phi dugc quy dinh theo cach khac hodc rd rang
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tir van canh, thi san phim hodc hop phan bit ky duge mé ta trong ban mé ta ndy déu co

thé dwoc xem 13 "bi ¢o 1ap".

Khi dugce str dung trong ban md ta nay thudt ngit "bao g?)m" hoac "g@)m cd" duoc
ding dé tham chiéu cdc hop phan, phuong phap va (cac) thanh phin twong Gng cia
chung, 13 quan trong dbi voi sang ché, chua mé dé bao gdm cac yéu t6 chua duoc xéac

dinh li¢u c6 quan trong hay khong.

Khi duge str dung trong ban mé ta nay thudt ngit "chi yéu gdm" chi cac yéu tb
dugc yéu ciu ciia phuong 4n da cho. Thuat ngit cho phép su ¢6 mit cia cac yéu td phy
khong anh hudng vé chit dén (cac) dic tinh co ban va méi hodc chiic ning theo phuong

an cua sang che.

Thuét ngir "gdm c6" chi cac hgp phan, phuong phap va thanh phan twong tmg
cta ching nhu dugc md ta trong ban md ta ndy ma ching loai trir yéu té bét ky khong

dugc trich d4n trong phin mé ta phuong an.

Khi tng dung, can phai hiéu 12 sang ché duoc boc 16 trong ban mo td nay khong
bi gi6i han & cac chi tiét dugce dwa ra trong phan mo ta hoic khi dugc lay 1am vi du.
Sang ché bao gdém céac phuong 4n khic va c6 kha ning dugc thuc hanh hogc thuc hién
theo cac cach khac nhau. Ciing vay, cAn phai hidu 1a cach viét va thuét ngir dugc st dung
trong ban md ta nay 1a chi cho muc dich md ta va cin khong dugce coi 1a gidi han.

Trong khi cac hop phin va phuong phap nhét dinh theo sang ché da dugc mo ta
v6i dic trung theo cac phuong 4n nhét dinh céc vi du duéi day chi nhim minh hoa cc
phuong phap va hop phan theo sang ché va khéng nham gidi han né.

Vi du thuc hién sang ché
Vi du 1: Quy trinh san xudt

Viéc phun dugc thyc hién béng cach stir dung Nordson EFD Piezo Actuator Pico
Pulse HD duoc kiém soét bing bd didu khién cham Pico. Cum chét luu dugc st dung
¢6 voi 300 micromet 12 noi 1ip hé théng phan phéi chét luu. Thong thudng thi vat liéu
duoc cung cip trong dng bom 30cc bét vit vao cum than chira chét uu. Ap suét khong
khi bang khoang 80 psi (0,552 MPa) dugc Gtng dung vao phan trén cing ctia dng bom.

Chu trinh phun c6 ba giai doan: md van, tao xung va dong van. Ba giai doan nay

cling nhau tao thanh chu trinh, tuy nhién chung cé thé xay ra nhanh hon thdi gian chu

22



47386 23/40

trinh thiét dat nhung ching khong thé 16n hon thoi gian chu trinh thiét dit. Thoi gian
chu trinh thiét dat quyét dinh tin s ma voi md va déng véi né. Thoi gian chu trinh
chuén 12 khoang 15,00 mili gidy. O thoi diém=0 thi ba giai doan bat dau. Vi dy, van md
trong thoi gian mé& thiét dit, thuong 13 0,3 mili gidy, dén ty 18 % hanh trinh thiét dat,
thuong 13 90% (ti da). L3 van duoc dic trung bdi chdt ddy mang dinh qua bong gdm
trong cum than chira chit luu kéo ra khéi 18 voi. L nay cho phép ap suit khong khi sau
vét liéu trong 6ng bom bit diu dy vat lidu ra ngoai qua van. Ngay khi van & vi tri mé
thi viéc tao xung bit diu, thuong dugc thiét dit & 1,5 mili gidy, vat lidu bit ddu bén ra
ngoai voi. Vao cubi thoi gian tao xung thi chét ddy duge dy dén vi tri dong trong thoi
luong thiét dat thuong 13 0,8 mili gidy 14 thoi gian dong va véi lwong cong suét thiét dat
thuong 1 120v 1a cac dién ap déng. Két hop cua thoi gian déng va cac dién ap déng

dong van dong va loai bo vat liéu tir bén trong voi.

Theo quy trinh néu trén thi kich ¢& va thé tich chim s& dugc kiém soat bang ap
suit khong khi, ty 18 % hanh trinh, thoi gian m&, thoi gian tao xung va thoi gian déng.
MBbi dai lwgng nay anh huodng dén viéc hodc luc 16n nhu thé nao sau vat liéu hodic van

s& m¢& trong bao lau.

Vi du 2: Cac pha ché ché phim chét két dinh
Ché phim chét két dinh I

Théanh phan:

1. Uretan nudc polyeste béo NeoRez R 9621 cung cip béi DSM (chét 1am phan tan

polyme chtta nuéce); 20 g
2. Nudc khirion; 39,5 g

3. Chét phén tan Altoma carrier 10628 cung cip boi Bolger & O’Hearn (chét phan
tan); 20 g

4. Bot co-polyamit Griltex 1A cung cip bdi EMS-Griltech (bt polyme); 20 g

5. Chét lam dic nhii twong acrylic Altoma clear conc #1953 cung cAp boi Bolger &
O’Hearn (chit 1am dic); 0,5 g

Ché phAm chét két dinh II:

Thanh phan:
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. Sancure 20025F cung cép béi Lubrizol (chdt 1am phan tén polyme chira nuéc);

20¢g

Nudéc khir ion; 39,5 g

. Chét phén tan Altoma carrier 10628 cung cip bdi Bolger & O’Hearn (chét phan

tan); 20 g
Bot co-polyamit Griltex 1A cung cip boi EMS-Griltech (bt polyme); 20 g

Chét 1am dic nhil trong acrylic Altoma clear conc #1953 cung cip bai Bolger &
O’Hearn (chét lam dic); 0,5 g

Ché phidm chét két dinh III:

1.

Dispercoll U56 cung cip bai Covestro (chat 1am phén tén polyme chita nuéc);

20g
Nudc khir ion; 39,5 g

Chét phan tan Altoma carrier 10628 cung cip boi Bolger & O’Hearn (chét phan
tan); 20 g

Bot co-polyamit Griltex 1A cung cip bdi EMS-Griltech (bt polyme); 20 g

Chét lam dic nhii twong acrylic Altoma clear conc #1953 cung cAp boi Bolger &
O’Hearn (chét 1am dic); 0,5 g

Ché pham chét két dinh IV

Thanh phén:
1. Uretan nuéce polyeste béo NeoRez R 9621 cung cip boi DSM (chét 1am phan tén

polyme chira nuéce); 20 g

Nudce khir ion; 39,5 g
. Chét phan tan Altoma carrier 10628 cung cip boi Bolger & O’Hearn (chét phan
tan); 20 g
Bt polyuretan UNEX 4073 cung cAp boi Fixatti (bot polyme); 20 g
Chét lam dic nhii tuong acrylic Altoma clear conc #1953 cung cép boi Bolger &

O’Hearn (chit lam dic); 0,5 g
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Ché pham chét két dinh V
Thanh phén:

1. Uretan nuéc polyeste béo NeoRez R 9621 cung cap béi DSM (chat 1am phén tan

polyme chira nuéc); 20 g
2. Nudc khirion; 39,5 g

3. Chét phan tan Altoma carrier 10628 cung cip béi Bolger & O’Hearn (chét phan
tan); 20 g

4. Bt polyuretan UNEX 4529 cung cip bdi Fixatti (bt polyme); 20 g

5. Chét lam dic nhii twong acrylic Altoma clear conc #1953 cung cip bsi Bolger &
O’Hearn (chét lam dic); 0,5 g

Ché phim chét két dinh VI
Thanh phan:

1. Uretan nudce polyeste béo NeoRez R 9621 cung cip boi DSM (chat 1am phan tan

polyme chtta nuéce); 20 g
2. Nudc khtrion; 39,5 g

3. Chét phén tan Altoma carrier 10628 cung cAp boi Bolger & O’Hearn (chét phan
tan); 20 g

4. Bot polyuretan TPU4126 (0-100 micromet) cung cép boi Fixatti (bot polyme);
20g

5. Chét 1am dic nhii twong acrylic Altoma clear conc #1953 cung cAp boi Bolger &
O’Hearn (chét lam dic); 0,5 g

Ché phim chét két dinh VII
Thanh phén:

1. Dispercoll U56 cung cip boi Covestro (chit 1am phén tan polyme chira nuéc);

20g

2. Nudc khirion; 39,5 g
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. Chét phén tan Altoma carrier 10628 cung cip béi Bolger & O’Hearn (chit phan
tan); 20 g

. Bot polyuretan UNEX 4073 cung cip béi Fixatti (bot polyme); 20 g

. Chét 1am d3c nhii twong acrylic Altoma clear conc #1953 cung cip bsi Bolger &
O’Hearn (chét lam dic); 0,5 g

Ché pham chét két dinh VIII

Thanh phan:

1. Sancure 20025F cung cép bdi Lubrizol (chat 1am phéan tin polyme chira nuéc);

20g
. Nuéc khir ion; 39,5 g

. Chét phén tan Altoma carrier 10628 cung cip béi Bolger & O’Hearn (chéit phan
tan); 20 g

. Bot polyuretan UNEX 4073 cung cép béi Fixatti (bot polyme); 20 g

. Chét 1am dic nhii twong acrylic Altoma clear conc #1953 cung cép boi Bolger &
O’Hearn (chét 1am dic); 0,5 gv

Ché pham chét két dinh IX

Thanh phén:

1. Dispercoll U56 cung cép béi Covestro (chét 1am phén tan polyme chira nuéc);

20g
. Nudc khit ion; 39,5 g

. Chét phan tan Altoma carrier 10628 cung cip boi Bolger & O’Hearn (chét phan
tan); 20 g

. Bot polyuretan UNEX 4529 cung cAp béi Fixatti (bot polyme); 20 g

. Chét lam dic nhii tuong acrylic Altoma clear conc #1953 cung chp boi Bolger &
O’Hearn (chét 1am dic); 0,5 g

Ché phim chét két dinh X

Thanh phan:
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1. Dispercoll U54 cung cip bdi Covestro (chit 1am phan tan polyme chira nuéc);
20g

2. Nuéc khirion; 39,5 g

3. Chét phan tan Altoma carrier 10628 cung cip béi Bolger & O’Hearn (chit phan
tan); 20 g

4. Bot polyuretan UNEX 4529 cung cip béi Fixatti (bdt polyme); 20 g

5. Chét lam dic nhii tuong acrylic Altoma clear conc #1953 cung cép boi Bolger &
O’Hearn (chét 1am dic); 0,5 g

Ché pham chét két dinh XI
Thanh phén:

1. Dispercoll XP 2682 cung cip boi Covestro (chit 1am phéan tan polyme chta
nuéce); 20 g

2. Nudc khirion; 39,5 g

3. Chét phén tan Altoma carrier 10628 cung cép boi Bolger & O’Hearn (chét phan
tan); 20 g

4. Bot co-polyamit Griltex 1A cung cip béi EMS-Griltech (bdt polyme); 20 g

5. Chét 1am dic nhii twong acrylic Altoma clear conc #1953 cung cAp bdi Bolger &
O’Hearn (chét 1am dic); 0,5 g

Ché phdm chat két dinh XII
Thanh phan:

1. Dispercoll XP 2682 cung cip boi Covestro (chat 1am phan tan polyme chira
nudce); 20 g

2. Nudc khirion; 39,5 g

3. Chét phén tan Altoma carrier 10628 cung cAp boi Bolger & O’Hearn (chét phan
tan); 20 g

4. Bot polyuretan UNEX 4073 cung cép boi Fixatti (bot polyme); 20 g
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5. Chét lam dic nhii twong acrylic Altoma clear conc #1953 cung cép boi Bolger &
O’Hearn (chét lam dic); 0,5 g

Ché pham chét két dinh XIII
Thanh phén:

1. Uretan nudc polyeste béo NeoRez R 9621 cung cip bdi DSM (chét 1am phén tan

polyme chtta nuéc); 20 g
2. Nudc khirion; 39,5 g

3. Chét phan tan Altoma carrier 10628 cung cip béi Bolger & O’Hearn (chét phan
tan); 20 g

4. BOot polyuretan TPU6511B (0-100 micromet) cung cép boi Fixatti (bot polyme);
20g

5. Chét lam dic nhii trong acrylic Altoma clear conc #1953 cung cip bdi Bolger &
O’Hearn (chit lam dic); 0,5 g

Ché pham chét két dinh XTIV
Thanh phan:

1. Dispercoll XP 2682 va Dispercoll U56 (50%/50%) cung cip bai Covestro (chét

lam phén tan polyme chira nuéc); 20 g
2. Nudc khtrion; 39,5 g

3. Chét phén tan Altoma carrier 10628 cung cép boi Bolger & O’Hearn (chét phan
tan); 20 g

4. Bot co-polyamit Griltex 1A cung cip bdi EMS-Griltech (bot polyme); 20 g

5. Chét 1am dic nhil twong acrylic Altoma clear conc #1953 cung cép boi Bolger &
O’Hearn (chét lam dic); 0,5 g

Ché pham chét két dinh XV
Thanh phén:

1. Dispercoll XP 2682 cung cip béi Covestro va Sancure 20025F cung cép boi
Lubrizol (50%/50%) (chét 1am phan tdn polyme chita nuéce); 20 g
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2. Nudc khtr ion; 39,5 g

3. Chét phén tan Altoma carrier 10628 cung cip bdi Bolger & O’Hearn (chit phan
tan); 20 g

4. Bot co-polyamit Griltex 1A cung cap béi EMS-Griltech (bot polyme); 20 g

5. Chét lam d3c nhil tvong acrylic Altoma clear conc #1953 cung cap béi Bolger &

O’Hearn (chét 1am dic); 0,5 g
Ché pham chét két dinh XVI
Thanh phén:

1. Dispercoll U56 cung cép boi Covestro va Acronal A310S cung cAp boi BASF

(50%/50%) (chét 1am phan tin polyme chita nuéce); 20 g

2. Nuéc khirion; 39,5 g

3. Chéat phan tan Altoma carrier 10628 cung cip béi Bolger & O’Hearn (chét phan
tan); 20 g

4. Bt co-polyamit Griltex 1A cung cép boi EMS-Griltech (bot polyme); 20 g

5. Chét lam dic nhii tuong acrylic Altoma clear conc #1953 cung cép boi Bolger &

O’Hearn (chét 1am dic); 0,5 g
Cdc buée chudn bi cde ché phcfm chat két dinh:

Can c4c thanh phan 1éng 1, 2 & 3 vao binh polyetylen 250 ml va ¢ dinh binh
nay bén dudi may trdn trong ti thong gid. Ha thip canh khudy ring cua trén mdy tron
cho dén khi n6 & ngay bén dudi bé mit chat 16ng va khéi dong mdy khudy véi toe do
1000 vong/phut dé tao xody muot. Can trudc bot (thanh phén 4) vao mdt cbc 250 ml
riéng. BS sung bot nay vao xody dang chuyén dong ctia cac thanh phan 1, 2 & 3 mot
céch tir tir. BS sung phén chét 1am dic (thanh phan 5) sau cling mot cach tir tir vao xody
dang chuyén dong theo cach nhé giot. Tron & tbc d61000 vong/pht trong 10 phiit. Ding
may tron va léy binh mAu ra dé do d6 nhét trwde khi tAt ca chit 1am dic dd duge bd sung
dé khéng vuot qua dd nhét sau cling mong mudn. B4 sung thém chét 1am dic trong khi
van trdn khi can.

Vi du 3: Thir nghiém do bén lién két két dinh bang thtr nghiém boc T
Chuén bj vat liéu:
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Céc ché phdm chét két dinh khac nhau (nhu duoc tao trong vi du 2) duoc phun
dué6i dang cac chim 1én vai dét thir nhét va duoc sdy bang khéng khi (diéu kién moi
truong xung quanh) nim trong khoang thoi gian it nhat 15 phut. Sau d6, vai dét thi nhét
duoc lién két v6i vai dét tha hai co cung kiéu va dinh huéng. Viéc lién két ctia cac vai
dét dién ra biang cach s dung may ép dan nhiét Geo Knight (m6 hinh KD20SP). Diéu
kién thiét dit cia may ép dan nhiét 1a 150 °C/thdi gian dirg 20 gidy/60 psi (0,414 MPa).
Nhiét do duong dan (glue line temperature: GLT)) dugc do & 135°C. Cac bang nhay
nhiét Thermolabel tir Paper Thermometer Co. (s thiét dit 4) dugc sir dung.

Tht nghiém bée T Instron:

Do bén lién két cia céc ché phdm chit két dinh khic nhau dugc do bang cach st
dung cam bién tai trong 500N Instron 5544 theo phwong phép chudn ASTM D1876-01
cho kha ning chdng boc ctia cac chit két dinh (thir nghi¢m boc T). Dt lidu do bén lién
két dugc dua ra 24 gid sau khi lién két duge thuc hién va bd mau th hai duge thir
nghiém sau 24 gi cling nhu 10 14n chu trinh git & 60°C, chu trinh sdy cling & 60°C
bang cach st dung may giit Miele professional PW 6065 Plus & may sdy gia dinh tiéu
chuén (Kenmore).

Quy trinh thir nghiém:

1. Cit ra ba miéng thir nghiém tir mu san phim dét lién két, mdi miéng c6

chidu rong 25 mm (1 inso) va chidu dai 200 mm (8”).

2. L&p miéng thir nghiém thir nhét & trung tim véi cac dau khong lién

két duoc cb dinh & trung tAm trong cac kep may véi lyc cing tac dung déu

trén chiéu rong.

3. Van hanh mdy thir nghiém kéo dit cho dén khi dat dugc do gién

150 mm (6 inso) sau d6 dirng thir nghiém. Ghi lai tri s6 trung binh clia céc

dinh va lyuc tbi da dat dugc theo can Anh/inso (hodc N/mm).

4. L3p lai dbi voi miéng thir nghiém 2 va 3.
5. Khi céc tri s6 dd bén boc di duoc xac dinh cho ca ba miéng tha

nghiém thi tinh tri s6 cuc dai chung va céc tri so dinh cua ba miéng th

nghiém.
Két qua:
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Két qua thtr nghiém do bén lién két ciia cac ché phim chét két dinh khac nhau
(dugc xac dinh béi s lién quan tir vi du 2) duge cung cp trong bang dudi day.
Ngoai ra, cac két qua thir nghiém do bén lién két con dugc cung cip cho ba mang
ran dé so sanh (SewFree 3415, SewFree 3412 va SewFree BFF3001 cung cp boi
Bemis Associates). Cac két qua thir nghiém thu dugc trudce khi giit sin phim dét
lién két (BW) va sau khi giat san phdm dét lién két (AW) (10 chu trinh 60°C/sdy
nhiét d6 thip). Tt ca céac mang rin déu dugc tht nghiém trude khi gijt.
Vai dét kim co|Vai dét kim |Vai dét kim co|Va dét kim
gidn PA/Elastan | bong/Spandex gian  PAJElastan | polyeste co gién 4
(80/20%) 120 | (95%/5%) 220 | (72/28%) 170 | chiéu 3 16p 245
g/m? g/m? g/m? g/m?
phan ) Cham ) Cham ) Cham ) Cham
# ChamBW | AW |ChamBW | AW |ChamBW | AW |Cham BW | AW
#1 3,22 1,60 |2,93 1,72 | 3,22 2,61 |831 6,59
#2 3,75 4,00 |4,38 4,05 |4,73 4,11 12,59 2,53
#3 5,32 3,56 6,48 3,46 | 6,34 4,26 |6,52 4,27
#4 5,15 3,40 [6,17 4,93 |5,07 4,77 1829 6,88
#5 3,00 0,00 |1,17 0,00 |2,06 0,00 |7,56 7,42
#6 12,04 0,00 |0,41 0,00 |1,26 0,00 |4,01 0,00
#7 | 4,58 4,15 | 747 4,40 |6,02 5,10 |8,71 5,41
#8 3,76 3,62 |4,80 3,90 | 4,64 3,40 |3,17 3,61
#9 14,76 3,00 | 8,02 3,05 |5,70 3,25 |8,75 4,45
#10 | 5,48 2,25 |3,51 0,00 |2,07 0,00 |8,13 6,05
#11 | 3,78 2,38 |5,08 2,33 (3,01 1,52 |3,05 1,86
#12 | 4,75 3,27 16,60 2,44 |548 0,00 |4,70 0,00
#13 | 4,01 2,63 |5,32 4,50 | 5,15 3,44 4,97 4,51
#14 | 3,39 1,01 | 4,16 2,82 | 2,67 0,00 |3,95 1,95
#15 | 2,51 1,39 | 147 0,59 2,53 1,58 | 1,61 0,79
#16 | 1,98 1,27 |6/49 3,80 [4,52 2,96 4,60 2,32
Vai dét kim co | Vai dét kim | Vai dét kim co
gidn PA/Elastan | bong/Spandex | giéin PA/Elastan | Vai dét kim co
(80/20%) 120 | (95%/5%) 220 | (72/28%) 170 | gign 4 chiéu 3
g/m? g/m? g/m? 16p 245 g/m?
Cac mang
ran: Mang Mang Mang Mang
3415 3mil | 5,83 4,38 4,35 11,43
3412 2mil | 2,88 1,73 1,33 7,07
BFF3001 | 2,61 1,13 1,15 9,96
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép lién két san phdm dét bao gdm céc budc:
a. phun ché phdm chit két dinh 1én san pham dét thir nhét;
b. sy ché phdm chit két dinh da phun trén san phdm dét thir nhit;
c. lién két san phdm dét thir nhét v6i san phdm dét th hai.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ché phdm chit két dinh duoc phun bang cach sir
dung hé théng phun chét léng.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ché phdm chéit két dinh dugc phun bing céch sir
dung hé théng phun chét 16ng 4p dién.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude phun ché phim chét két dinh bao gdm chu
trinh phun.

5. Phwong phap theo diém 4, trong d6 chu trinh phun dién ra trong thoi gian khoéng 15
mili gidy.
6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 chu trinh phun bao gdm it nhét ba giai doan.

7. Phuong phép theo diém 4, trong d6 chu trinh phun bao gdbm giai doan mé van, giai

doan tao xung va giai doan dong van.

8. Phwong phép theo diém 7, trong d6 giai doan m& van dién ra trong thoi gian khoang

tir 0,25 dén 0,3 mili gidy.

9. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 giai doan tao xung dién ra trong thoi gian khoang

tir 0,7 dén 1,5 mili gidy.

10. Phuong phép theo diém 7, trong d6 giai doan déng van dién ra nam trong khoang

thoi gian tir 0,15 dén 0,8 mili gidy.

11. Phuong phap theo diém 4, trong d6 chu trinh phun bao gdm buéce tac dung ap suit
vao thiét bi phan phdi chat lru dé loai bd ché phdm chat két dinh.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 ap sut 12 4p suét khong khi bang khoang 80
psi (0,552 MPa).

13. Phwong phép theo diém 1, trong d6 ché phdm chét két dinh da phun duge sdy & nhiét
do mdi truong.
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14. Phwong phap theo diém 13, trong d6 ché pham chét két dinh da phun dugc siy trong
it nhat 8 phut.
15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 ché pham chét két dinh da phun dugc siy trong
it nhét 10 phut.
16. Phuong phép theo diém 13, trong d6 ché pham chét két dinh d4 phun duoc siy trong
it nhét 12 phat.
17. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ché phdm chit két dinh da phun dugc siy bang
cach st dung phwong phép sdy cudng birc.
18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 ché phdm chét két dinh da phun dugc sdy trong
it nhét 1 phut.
19. Phuong phap theo diém 17, trong d6 ché phdm chét két dinh da phun duoc sdy trong
it nhét 3 phut.
20. Phuong phap theo diém 17, trong d6 ché pham chit két dinh d4 phun duoc sy trong
it nhét 5 phut.
21. Phuong phap theo diém 1, trong d6 san pham dét thir nht 1a vai dét.
22. Phuong phép theo diém 1, trong d6 san phim dét thir nhét dugc chon tir nhém gém
vai bong, vai polyeste, vai dét kim co gién, vai ludi, vai Spandex va vai Elastane.
23. Phuong phap theo diém 1, trong d6 san pham dét tht nhét 13 pha tron ciia hai hoic
nhiéu vai,
24. Phuong phép theo diém 1, trong d6 san pham dét th hai 12 vai dét.
25. Phuong phap theo diém 1, trong d6 san phim dét thir hai dwoc chon tir nhém gdm
vai béng, vai ludi, vai polyeste, vai dét kim co gién, vai Spandex va vai Elastane.
26. Phuong phép theo diém 1, trong d6 san phim dét thir nhat va san pham dét thtr hai
1a cung vat liu.
27. Phuong phép theo diém 1, trong d6 san pham dét thir nhét va san phdm dét thir hai
dugc lién két v6i nhau bing cach st dung phuong phép lién két bang chét két dinh néu
chay néng.
28. Phuong phap theo diém 1, trong d6 san phAm dét thir nhét va san phdm dét thir hai
duoc lién két v6i nhau it nhat mot gior sau khi ché phdm chét két dinh duge phun.
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29. Phuong phép theo diém 1, trong d6 san phim dét thir nhit va san phdm dét thi hai
duoc lién két voi nhau it nhat 24 gid sau khi ché pham chit két dinh dwoc phun.
30. Phuong phép theo diém 1, trong d6 san phdm dét thir nhét va san phdm dét thu hai
duoc lién két voi nhau it nhat 48 gid sau khi ché pham chit két dinh dwoc phun.
31. Phuong phép theo diém 1, trong d6 san phdm dét thir nhit va san phim dét thir hai
duoc lién két véi nhau it nhét mot tudn sau khi ché phém chéit két dinh dugc phun.
32. Phuong phép theo diém 1, trong d6 san phdm dét thir nhét va san phim dét thir hai
duoc lién két voi nhau it nhét mot thang sau khi ché pham chét két dinh dwoc phun,
33. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ché phim chét két dinh dugc phun trén san pham
dét thir nhit du6i dang mot hodic nhiéu chdm.
34. Phuong phap theo diém 33, trong d6 chim duoc phun tir ché pham chét két dinh c6
dudng kinh bang tir 0 &én 5 mm.
35. Phuong phap theo diém 33, trong d6 chdm dugc phun tir ché phdm chét két dinh c6
dudng kinh bz?lng tr 0,5 dén 2,5 mm.
36. Phuong phép theo diém 1, trong d6 san phdm dét thir nhét ¢6 ché phim chit két dinh
d3 phun duoc chuyén sang vi tri thir hai truée khi lién két v6i san phdm dét thir hai.
37. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ché phim chét két dinh bao gbém:

chét 1am phan tin polyme chtra nuérc;

bot polyme phén tan, trong d6 bdt polyme cé kich c& hat bang tir 0 dén

250 micromet;

chét phén tan; va

chét lam dic.
38. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ché phim chét két dinh c6 do nhét ndm trong
khoang tir 8000 dén 12000 cps.
39. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ché pham chit két dinh c6 lugng cac chét rén tir
15 dén 20% trong luong.
40. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ché phdm chét két dinh dugc san xuét bang
phuong phép bao gdm cac bude:

a. bd sung mot hodc nhiéu thanh phﬁn long vao binh trdn, trong d6 mot hodc

34



47386 35/40

nhiéu thanh phan léng bao gdm chat 1am phan tan polyme chira nudc, nude

va chit phén tan;
b. trdn cac thanh phﬁn long trong binh tron v§i tdc d6 du dé tao ra X04y;

c. bb sung bdt polyme vao cac thanh phan 1ong duoc tron dé tao ra ché phim

chét két dinh; va
d. bd sung chét 1am dic vao ché phim chét két dinh.

41. Phuong phap theo diém 1, trong d6 san phdm dét thir nhat va san pham dét thi hai
duoc lien két ¢6 do bén lién két nim nim trong khoang tir 1 dén 8 can Anh/inso (0,1785

dén 1,4283 kg/cm).
42. Phuong phép lién két san phdm dét bao gdm céc bude:
a. san xuat ché phim chat két dinh bao gdm céc budc:

i. bd sung mot hodc nhidu thanh phan éng vao binh tron, trong
d6 mdt hodc nhiu thanh phin 16ng bao gbm chét 1am phén

tan polyme chira nudc, nude va chat phén tén;

ii. trOn cac thanh phén 10ng trong binh tron v6i tdc do du dé tao

ra xoay;

iii. bd sung bdt polyme vao cic thanh phén 16ng duge trén dé

tao ra ché phfim chét két dinh; va
iv. bd sung chit 1am dic vao ché phim chét két dinh;
b. phun ché phim chit két dinh dugc san xuét 1én san phim dét thir
nhét;
c. sdy ché phidm chit két dinh da phun trén san pham dét thir nhit; va

d. lién két san phdm dét thi nhit v6i san pham dét th hai.
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