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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap thi cong méng be - coc theo ty 16 chiu luc cho
trude giita bé va coc, phuong phap nay bao gdm cac budc, bude 1: xac dinh tai trong
tinh toan ciia coc P v6i hé s6 an toan cho trude; budc 2: xac dinh trude ty 18 chiu luc
clia bé so véi tong tai trong cong trinh P./Q = a, tinh toan s& lugng coc sau khi cong
trinh d3 dugc gia tdi mot luong nhat dinh sao cho thoa min ty ) Pa/Q = a, trong do,
tai budc tinh toan sd luong coc tham gia chiu luc sau c6 thé thyc hién theo phuong
phap giai tich hodc dd thi; bude 3: bd tri va thi cong coc tinh dugc & bude 2 theo quy
dinh.
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Linh vuc ki thuit duoc dé cap

Sang ché @ xuat phuong phap thi cong méng beé - coc theo ty 1& chiu luc cho
trudc gita bé va coc. Cu thé 13, sang ché @& xuat phuong phap xac dinh s6 luong coc
ding dé thi cong méng beé — coc, va phuong phap thi cong méng bé — coc nay duoc
tmg dung trong xay dung cong trinh sao cho ti 1¢ chiu luc giita bé va coc c6 thé duoc

Ira chon theo mong mudn.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Mobng be - coc cb thé dugc hiéu 1a mét loai moéng cua cong trinh xay dung duoc
1am bang coc thép hodc bé tong cbt thép dugc chon vao dat nén, phia trén dau coc
dugc lién két bang vat liéu chiu luc (goi 12 hé dai coc, bang hodc bé sau ddy goi chung
13 “b&”) sao cho phin bé nay ciing tra trén dit nén, muc dich 1a d€ cho phan bé va
phén coc cung chiu lyc va tdng cta hai thianh phan lyc nay ding bang tong tii trong
cong trinh.

Hién nay bang nhiéu phuong phap khac nhau, ngudi ta di tinh toan duoc ty 16
chiu luc gifta coc va bé trong qua trinh 1am viéc ciia n6 dé dwa ra mot giai phap thi
cong phu hop. Cho du phuong phép tinh khac nhau nhung két qua ty 1¢ chiu luc giita
bé va coc (hay ty 18 giita phan chiu luc cia bé va téng tai trong cong trinh) 1a mot ty sd
¢b dinh d6i véi méot cong trinh cu thé. Mic du, c6 cung @6 lin nhung d6 cimg cia hé
coc 16n vuot tro1 so voi dat nén vi vay dbi voi cong trinh duogc thiét ké va thi cong theo
thir tu tir thap dén cao (coc - bé méng - phan than - mai) va hé sd an toan cua coc 16n
hon 1,5 theo tiéu chuén Viét Nam, phan chiu lyc ciia d4t nén chi chiém mot phan nho.
Trung binh ty 18 phén chju luc ciia dat nén so véi tong tai trong cong trinh nam trong
khoang tir 10 dén 30%, ty 1¢ nay tang dan khi kha ning chiu luc cia d4t nén cang ting,
d6 lan cong trinh va chiéu sdu chon mong ting 1én. D6i v6i cong trinh sit dung méng
bé - coc kha ning chiu luc ciia bé twong ddi 16n, thuong cac méng nay cb bé rong
moéng 16n, thi viée chi khai thac phin nho kha ning chiu lyc niy cta bé va dat nén 1a
mot su ldng phi. Tuy nhién, néu khai thac hét kha ning chiu luc caa dat nén, d6 lin
cong trinh c6 thé s& vuot qua tiéu chuén cho phép, vi vy tiry theo dia chat timg cong
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trinh nén thiét ké bé méng cha dong chiu mot luong tai trong cong trinh (sao cho d9
lan téng thé cong trinh vin nim trong gidi han cho phép), phin tai trong con lai hé coc
s& chiu. Diéu nay c6 thé thuc hién dugc trong trudng hop thiét ké va thi cong moéng
coc theo phuong phap cho coc tham gia chiu luc sau, tirc 1a thi cong gia tai cho cong
trinh dén gia tri tai trong hodc do lun cho trude, sau d6 mdi cho coc tham gia chiu luc

(coc ép sa, ...) trudc khi tiép tuc thi cong hét tai trong cong trinh.

Ban chit k§ thuéjt'\éﬁa sang ché

Do d6, muc dich cuia sang ché dé xuit phuong phap xac dinh s luong coc ding
dé thi cong moéng be - coc, trong d6 viée xac dinh dugce sd luong coc cho phép ting ty
1& chiu luc ciia bé méng 1én dén mot gi tri mong mudn trong gisi han cho phép. Cu
thé 13, sang ché dé xuat phuong phép x4c dinh s6 lwong coc tham gia chiu luc sau véi
hé sb an toan cho trudc cia coc sau khi cong trinh di duoc gia tai mot lugng nhét dinh,
théng qua qua trinh nay c6 thé diéu chinh ty 1é chiu ti giita bé va coc.

DPé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé xuat phuong phap thi cong méng
beé - coc theo ty 1& chiu luc cho trude giita be va coc, trong d6 phuong phéap nay bao
gdm cac budc:

Budc 1: xac dinh phan luc déu coc bang cach lya chon hé s6 an toan F cla coc,
trong d6 hé sb6 an toan coa coc Fs dugc lwa chon trudc nhim dam bao théa min yéu
cau cta Tiéu chuan Viét Nam, trén co s& d6 xac dinh tai trong tinh toan cua coc, déng
thoi hé s6 an toan nay khong nho hon 1,5 theo Ti€u chuan Viét Nam.

Budc 2: x4c dinh trudce ty 1€ chiu lyc ciia be va xac dinh s6 Iugng coc;

Trong budc ndy ty 1€ chiu luc cia bé va coc (hodc ty 1€ chiu luc cia be va tai
trong cdng trinh) ciing dugc xac dinh trudc theo mong mubn. Sau d6 tién hanh xac
dinh (tinh 13p) s6 lwong coc tham gia chiu luc sau (coc ép sau,...) sau khi cong trinh da
dugc gia tai mot lugng nhat dinh déng thoi thoa mén ty 1€ chiu luc cho trudce cia be va
coc.

Bude 3: bd tri va thi cong coc tinh dugc & bude 2 theo quy dinh.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Hinh 1 13 so d6 tinh toan cong trinh sir dung méng bé - coc;

Hinh 2 13 hinh v& thé hién d thi quan hé chuyén vi va lyc nén dau coc - két qua
nén tinh coc tai hién truong;

Hinh 3 13 hinh vé& thé hién viéc thi cong méng be - coc ép sau bang phuong
phéap do thi;

Hinh 4 13 d5 thi thé hién két qua nén tinh coc tai hién trudong dung cho vi du
tinh toan; va

Hinh 5 13 hinh vé& thé hién viéc thi cong méng be - coc ép sau bang phuong
phéap do thi ding cho vi du tinh toan.

M ta chi tiét sang ché

Sau day 13 co sé 1y thuyét ctia sang ché. Mt cong trinh véi ti trong Q c6 moéng
duoc thiét ké va thi cong 12 mong be két hop véi coc bé tong cdt thép. Gia thiét dat nén
duéi méng 1a ddng nhét trén toan mit bing cong trinh, theo chiéu siu c6 thé gdm
nhiéu 16p khac nhau, két cdu mong di cimg va céc coc phan b6 sao cho db lin J cia
cong trinh nhu nhau & moi noi (xem Hinh 1a va Hinh 1b). Phan lyc tir nén tac dong
vao cong trinh gdm c6: P. 14 tdng phan luc cac dau coc va Pyla téng phan lyc cua dat
nén. Hinh 1a 13 hinh v& thé hién giai doan thi cong cdng trinh khi coc chua tham gia
chiu Iyc, két thiic giai doan ndy cong trinh c6 d6 lan d; va phan luc d4at nén P, hai dai
luong nay c6 thé xac dinh bang tinh toan hodc do dac. Hinh 1b 1a hinh v& thé hién giai
doan gia tai tiép theo cua cong trinh sau khi coc tham gia chiu luc, két thic giai doan
nay dd lin cong trinh ting thém mot lugng J2, hé coc chiu tai trong P va day mong
chiu mét tong ap luc Paz. Trong cac dai lugng trén (Q, Pai, Paz, Pe, d1, 62), tai trong Q,
phan luc Pa; va d6 lin &, J2 12 nhing dai luong c6 thé xac dinh duoc qua tinh toan
hodc do dac, va c6 thé xem day 13 nhitng dai luong da biét con P, Ps 1 nhitng dai

luong can phai xac dinh. Tham chidu cac Hinh 1a va Hinh 1b ta c6 cic mdi quan hé

sau
Q = PatPe (D)
- {LJ(Pd) (0 < Pa < Pa) @
01+ La(Pa- Pay) (Par < Pa< Pa)



47374 4/11

n

P.= Y P(5) (3)

Trong d6: d 1 6 Lin cia cong trinh twong tmg véi tong ap luc dit nén Py; 5; 13 d6
Ian cﬁa cdng trinh trude khi ép coc; L; 1a ham thé hién mdi 1ién hé gitta 0 14n J; va
tong ap luc dat nén Pus; 5 1a @6 lan tang thém ciia cong trinh sau khi ép coc véi tai
trong ddy du Q; L> 1a ham thé hién mbi lién hé gitta d6 lun &2 va tong ap luc dat nén
P> (khong k& dén d6 Iun cua dat dudi miii coc); Pi 13 phan lyc dau coc thit i trong tmg
v61 @0 lan o2, nla téng s6 coc, treong hop cac phan luc dau coc b?mg nhau, khi d6 (3)
duoc viét lai nhu sau:

P. =nP(d,) @

Mbi quan hé giita 4o lin va téng ap luc cia dat nén dudi ddy méng cong trinh —

ham L; va ham L; (3), thuc chét ddy 14 phép tinh lin cong trinh. DAy 1a bai toan phirc

tap va c6 nhiéu phuong phép tinh, tic gia d& xuit mdi quan hé trong trudng hop nay 1a

tinh lin bing phuong phap cong lun tirng 16p. P6 lan cong trinh ngoai tong ap luc dat

nén Pg con phu thudc vao kich thuéc mong; chiéu siu chén mong; chiéu dai coc va
tinh chét co Iy cua dat nén:

0 = L(P4 h H A., E.) 5)
trong d6: & 1a chidu sau tir mat dat ty nhién dén day dai mong; H 14 chiéu sau tir day
dai méng dén miii coc; A.. 1a dién tich bé méng tiép xuc véi dat nén va cac kich thude
khac cua moéng cong trinh; .. 1a mo dun tong bién dang va cic tinh chit co 1y khac
ctia dat nén.

V6i nhitng gi4 tri h; H; A.. va E.. cho trudc, bang phép tinh lan nay ta s& c6 mot
gia tri d6 lun J twong tmg véi mdi gia tri cua téng ap luc dat nén Psva nguoc lai. Luu
y ham L, 1a phép tinh lin cho cong trinh trudc khi ép coc, d6 lun cdng trinh chi xuét
hién khi ap luc d4t nén 16n hon giatri Po

Po = Ayh 6)

trong d6: y 1a khéi lugng riéng trung binh cta d4t nén do moéng chiém chd. Trong
thuc t& Po, Pas va 01 1a cac dai luong hoan toan c6 thé do dac va tinh toan dugc vi vay
ham L; c6 thé x4c dinh dugc thong qua do dac thuc té dé kiém chig lai két qua tinh
lan theo Tiéu chudn. Trong khi d6 ham L: 1a phép tinh lin cho chiéu siu H tir day bé

dén miii coc, 6 Itn ndy chi xuét hién khi tong ap luc dat nén 16n hon gia tri P Khi
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chiéu siu tir day bé dén miii coc H cang 16n thi phép tinh lan L. cang twong duong
phép tinh lan L;, hay néi cach khac khi H 16n dén vo cung thi phép tinh lin L> chinh 13
phép tinh lin L;.

Trén co s& 1y thuyét cia sang ché dugc trinh bay & trén, sang ché dé xuit
phuong phép thi cong méng be - coc bao gdm cac budc:

Buéc 1: xac dinh phan luc dau coc béng cach Iua chon hé s an toan F cta coc,
trong d6 chon hé s6 an toan Fj ciia coc khong nhé hon 1,5 theo Ti€u chuin Viét Nam,

sau d6 tinh P. theo cong thirc:

P =2 (7

trong d6: P. 13 phan lyc diu coc twong tmg véi Fi; Py 14 kha ning chiu luc tdi
da clia coc twong tmg véi chuyén vi giéi han dg, ciia coc (xem Hinh 2).
Budc 2: xac dinh trude ty 1€ chiu luc cuia be va xac dinh $O luong coc;
Pa/Q =a (8
Tinh toan sd lugng coc tham gia chiu lyc sau (coc ép sau, ...) sau khi cong trinh
d3 dugc gia tai mot lugng nhat dinh dong thoi thoa man ty 18 Pa/Q = o. Pé thyc hién
budc nay tac gia nghién clru va dua ra hai phuong phap thuc hién 14 phuong phap giai
tich va phuong phap d6 thi (phwong phap do thi 12 hé qua ctia phuong phap gii tich).
Cu thé nhu sau:
Theo phuong phéap giai tich: sau khi gia tai (thi céng) cong trinh gay ra tong ap
luc d4t nén Ps = Pa, cong trinh s& c6 d6 lan J; twong tng. Tir @6 thi quan hé (5, P)
(xem Hinh 2), véi mdi gia tri d6 lan J. twong @mg 13 phan luc dau coc Pe, ddy chinh 13
d6 lan trong tmg véi giai doan gia tai sau khi ép coc .. Vi gia thiét cac phan lyc dau
coc trong cong trinh bang nhau, tir (1), (2), (4) va (5)taco :
o(n) = Lo(Q - nPe—Pai, h H, A.., E..) 6)
Nhu véy trong cdng thitc trén O, Pai, Pe ,H, A.. E.. 1a cac dai luong cho trudc,
s6 luong coc 7 14 gi4 tri can tinh, véi mbi gia tri # s& cho @9 lan d(n) twong tmg. Bang
phép tinh lan moéng cong trinh ta diéu chinh gié tri 7 (tinh 13p) sao cho d6 lun &(n) tién
dén gan nhit gia tri d6 lin J. , khi d6 n. = n chinh 14 s6 luong coc thiét ké can c6. Biét

duoc sb luong coc can co voi phan luc dau coc P.ta tinh dugc cac dai luong khac
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cing nhu ty 16 giita ap lyc dat nén Py va tong tai trong cong trinh Q. Péi chiéu véi ty
16 P4/Q = o cho trude, ta diéu chinh gia tri P4 sau d6 1p lai cac budc tinh toan dén
khi ty 1€ Pa/Q dat gia tri a.

Theo phuong phap do thi: tir 1y thuyét ctia phuong phap gidi tich tac gid @ xuat
phuong phap do thi. Hinh 3 13 hinh v& thé hién hai @ thi dugc ghép véi nhau c6 chung
truc tung 1a d9 lun J, trong d6 bén phai 1a dd thi dai dién két qud thi nghi€m nén tinh
coc tai hién truong da duoc tinh tién theo truc tung mdt doan twong tng J;; con bén
trai 12 dd thi bidu dién d6 lan cong trinh theo tong phan luc dat nén bao gom hai giai
doan nbi tiép nhau 6 = Li(Py chinh 12 doan AB va § = d; + 6c = 81 + Lo(Pae — Pay)
chinh 13 doan BC. Véi mdi cdng trinh cu thé ta s& xdy dyng dugc mot hé dd thi nhu
hinh 3, trong d6 tng v6i mdi ap luc du coc P. ta c6 @ lun J. twong tmg d6 lan cong
trinh & = &; + Je tir d6 suy ra tdng ap luc dat nén Pg va cudi ciing Pec = Q - Pa. Dbi
chiéu véi ty 18 Pa/Q = o cho trudc, ta diéu chinh gia tri Pa; sau d6 1ap lai cac budc tinh
toan dén khi ty 18 P4/Q dat gia tri o.

Bude 3: bb tri va thi cong coc tinh dugc ¢ bude 2 theo quy dinh.

Sau khi xac dinh trude ty 1€ chiu lyc ctia be va xac dinh s6 luong coc & bude 2, nhu
vay cac muc ti€u cua sang ché hoan toan dat duogc trong d6 sau khi thi cong xong cong
trinh bé mong chiu luc theo ty 1¢ chiu luc chQ trude giita be va coc, hé s6 an toan cua
coc dam bao théa méan Tiéu chuin Viét Nam.

Sang ché dugc mb ta chi tiét bang cach sir dung phuong 4n duwgc md ta & trén.
Tuy nhién, 13 rang 14 d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc, sang ché
khong bi gidi han ¢ phuong 4n dugc mo ta trong phin mo ta sang ché. Sang ché co thé
dugc thuc hién béng cach cai bién hoic thay ddi ma khong nam ngoai pham vi cua
sang ché dugc xac dinh béi cac diém yéu cau bao hd. Vi vay, nhitng gi dugc md ta
trong phan mé ta sang ché chi nham muc dich minh hoa, va khong s& khong ap dat bat

ky gidi han nao doi véi sang che.

Vi du thuc hién sing ché

Mot cong trinh cao 10 téng c6 mit bang hinh chir nhat chiéu dai 50m, chiéu rong
16m (dién tich méng bé 4 = 800 m?); tong tai trong tiéu chuén cong trinh (bao gom ca
phan méng) Q = 12000 T. Cong trinh dugc thiét k& mong bé—coc trén nén dat co dia
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chit gdbm 1 16p nhu sau: dét 4 sét ning 14n nhiéu soi két cAu chit vira, trang thai déo
mém dén déo cling, y = 2,04 T/m’, ¢ = 19°22", ¢ = 0,184 kg/cm? md dun téng bién
dang Eo = 146,16 kg/cm?. Coc bé tong cbt thép duc sén kich thuée 0,3 m x 0,3 m, be
moéng chon sau i = 1,5 m. Coc dugc ép dén do sau 16 m so véi day dai mong, két qua
nén tinh coc nhu Hinh 4.£Vc'ri ty 1€ chiu luc cta be a cho trudce ném trong khoang 58-
7 60%%tinh toan téng s luong coc (ép sau) can c6 véi hé s6 an toan ctia coc Fs = 2.0.

* Buc 1: Tir d thi két qua nén tinh coc (tham chiéu hinh 4) ta ¢6 Pgr— 160 T,
nhu vay |

Pe= Pgn/F=160/2=80T
Budc 2: Xac dinh s6 lugng coc cin co: bang phuong phap 6 thi ta diéu chinh
gid tri chiu lyc ctia dat nén Pg= 7050 T (tham chiéu Hinh 5). Trong d6 thi cong (gia
tai) cong trinh dén tai trong 6000 T (twong dwong d6 lun 36 mm), sau d6 cho coc tham
gia chiu luc (cbc ép sau, ...). Nhu vay tai trong do coc chiu: |
Pc=Q—Pa =12000T -7050 T=4950 T
Suy ra sb coc can co _
n=P./P. =4950 : 80 =62 (coc)
Kiém tra ty sb
a=Pqs/Q = 7050/12000 = 59% _
Ty s6 o= 59% nim trong khoang 58-60%, thoa mén yéu cau cho trudc.
Budce 3: bd tri va thi cong coc tinh duge & budce 2 theo quy dinh.
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Yéu ciu bao ho
1. Phuong phap thi cdng mong be - coc theo ty 1€ chiu luc cho trude gilta be va coc,
trong d6 phuong phép nay bao gbm cac budc:

budc 1: xac dinh phan luc dau coc bang cach lya chon hé s an toan Fs cua coc

p - lo
‘ F

trong do: Fs la hé sb an toan cua ch khong nhé hon 1,5 theo tiéu chuin
Viét Nam, P, 1a phan luc dau coc turong tmg véi hé sb an toan Fs, va Pg 12 kha nang
chiu luc tdi da cta coc twong tng véi chuyén vi gidi han dg, cia coc;

bude 2: xac dinh trude ty 1€ chiu luc cia be va xac dinh s6 lwong coc, trong do

viéc tinh toan sd luong coc tham gia chiu lyc sau sau khi cong trinh da dugc gia tai
mot lugng nhét dinh ddng thoi thoa mén ty 18: Pa/Q = a, trong d6: Py 1a tong phan luc
d4t nén, Ola téng tai trong cdng trinh, a 1a ty 1€ chiu lyc cua be;

sau khi gia tai cho cong trinh gy ra téng ap luc dit nén Py = Pas, cong
trinh s& c6 do lun J; tuong ung; tu dd thi quan hé (9, P), véi mdi gia tri do ltn J. twong
{mg 1a phan luc dau coc P., day chinh 1a @6 lun twong tng véi giai doan gia tai sau khi
ép coc Je; voi gia thiét cac phan luc dAu coc trong cong trinh biang nhau ta co:

o(n) = L2(Q -nPe—Pai, h, H A.., E..)

trong d@6: O, Pas, Pe, h, H, A..,E.. 1a cac dai lugng cho trude (Pas 14 tong
ap luc d4t nén trude khi coc tham gia chiu luc; P. 1a phan luc dau coc; h 14 chiu sdu
tir mit dAt tw nhién dén day dai méng; H 1a chiéu sau tir ddy dai méng dén mii coc; A..
1a dién tich bé méng tiép xtic véi dat nén va céc kich thudce khéc ctia méng cong trinh;
E.. 1a md dun téng bién dang va céc tinh chét co ly khac cua dat nén, n 1a gia tri can
tinh, véi mdi gid tri n s& cho do lun d(n) trong tmg; bing cach tién hanh 1dp lai phép
tinh 1in moéng cong trinh ta diéu chinh gid tri # sao cho do lun é(n) tién dén gan nhét
oi4 tri @0 1in J., khi d6 7. = n chinh 1a sb lvong coc thiét ké can c6; biét duge s6 lugng
coc can ¢6 véi phan luc dau coc P.ta tinh duogc cac dai luong khac cling nhu ty 1€ gitta
téng 4p luc dat nén Py va tdng tai trong cong trinh Q; d6i chibu véi ty 18 P2/Q = o cho
truGe, ta diéu chinh gid tri Pq; sau do 1dp lai cac budc tinh toan dén khi ty 1& P4/Q dat

gia tri a; hodc
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v6i mdi cong trinh cu thé ta s& xdy dung dugc mot hé dd thi, trong d6
{mg v6i mdi ap luc dau coc P. ta c6 d6 lan . twong tng d lin cong trinh 6 = J; + Je
tir d6 suy ra tong ap luc dé4t nén Pe va cudi cing Pe = Q - Pae; d6i chiéu véi ty 18
Pa/Q = o cho trudce, ta diéu chinh gia tri Pas sau d6 1ip lai cac budc tinh toan dén khi
ty 1€ Pa/Q dat gia tri a;

bude 3: b tri va thi cong coc tinh duge & bude 2 theo quy dinh.
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