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(57) Sang ché d& cap dén phuong phép va thiét bi truyén thong dé phan hdi cac yéu
cau chat luong dich vu (quality of service - QoS) cua céac loai truyén théng khac
nhau. Phuong phap nay bao gém céc budc: cp, béi thuc thé 16p Gmg dung cua thiét
bi dau cudi thir nhét, théng tin loai truyén thong va ky hiéu nhan dang phia dich
dén thuc thé 16p diéu khién ctia thiét bi dau cudi thir nhat; va thiét 1ap, boi thuc thé
16p didu khién cua thiét bi dau cudi thi nhat dya trén thong tin loai truyén thong,
nhém kénh mang vo tuyén ma cta lién két bén va tuong tmg véi loai truyén thong,
trong d6 nhom kénh mang v6 tuyén cua lién két bén tuong tmg véi ky hiéu nhan
dang phia dich. Sau d6, sau khi thuc thé 16p ing dung cua thiét bi ddu cudi thi nhét
cAp g6i dit liéu va ky hiéu nhéan dang phia dich thir nhat dén thyuc thé 16p giao thirc
thich ung dit lidu dich vu (service data adaptation protocol — SDAP) cua thiét bi
dau cudi thi nhét, thuc thé 16p SDAP cua thiét bi dau cudi thir nhat c6 thé cap, dua
trén sy twong ing gitra nhém kénh mang vo tuyén cia lién két bén va ky hiéu nhén
dang phia dich, géi dit liéu dén nhém kénh mang vé tuyén thi nhat twong tng véi

ky hiéu nhan dang phia dich thtr nhat dé xtr ly.
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Linh vuc k¥ thuat dwge dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, phuong

phap va thiét bi truyén thong.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong hé thdng truyén thong xe két ndi voi moi th (vehicle to everything -
V2X), thiét bi phia diu truyén va thiét bj phia dau thu duy tri nhém kénh mang v6
tuyén lién két bén (sidelink radio bearer - SLRB) (viét tait SLRB) cho ting loai dich
vu V2X. Timg nhém SLRB bao gdm mét hozc nhiéu SLRB, timg SLRB tuong Gng
v6i thuce thé 16p giao thire hoi tu dir lidu géi (packet data convergence protocol -
PDCP), thuc thé 16p diéu khién lién két vo tuyén (radio link control - RLC), va
kénh logic lién két bén (sidelink logical channel - SL LCH), va cidc SLRB c6 clng
c4u hinh (bao gdm cAu hinh thuc thé PDCP, c4u hinh thuc thé RLC, cau hinh LCH,

va tuong tu).

Khi thue thé 16p tmg dung cua thiét bi phia dau truyén tao géi dit liéu twong
tng vé6i loai dich vu V2X va cip géi dit liéu dén thuc thé 16p dudi, trong do6 géi dir
liéu ¢6 thé mang thong tin nhu tham sé wu tién va ky hiéu nhan dang dich vu V2X
(vi du, ky hiéu nhan dang 16p dich-2 (destination layer-2 id)) ma dugc st dung dé
nhan dang loai dich vu V2X. Thuc thé 16p dudi cua thiét bi phia dau truyén co thé
cap, dua trén quan hé 4nh xa gitta SLRB va thong tin nhu ky hiéu nhan dang dich
vu V2X va tham sd uu tién, g61 dir liéu dén SLRB ma & trong thiét bi gui va tuong
ung véi thong tin nhu ky hiéu nhan dang dich vu V2X va tham sb uu tién. SLRB
trong thiét bi giri xir 1y go6i dit liéu da thu duoc, va cip dir lidu da duoc xi 1y dén
thuc thé 16p diéu khién truy cap méi truong (media access control - MAC) ctia thiét
bi guri. Thue thé 16p MAC cua thiét bi gui xir Iy goi dit lidu ma da duoc xi 1y béi
SLRB, va tao don vi dit liéu giao thirc MAC (protocol data unit - PDU) bao gdm
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ky hiéu nhan dang 16p ngudn-2 (source layer-2 ID), destination layer-2 id, va ky
hiéu nhin dang kénh logic (logical channel identity - LCID) ctia SL LCH, va cip
MAC PDU dén thyc thé 16p vat 1y (thuc thé 16p PHY) cta thiét bi gui. Thuc thé
16p PHY ctia thiét bi giri gtri MAC PDU dén thiét bi phia dau thu qua kénh két ndi
truc tiép (vi du, giao dién PC5) giita thiét bi phia ddu truyén va thiét bi phia dau
thu. Sau khi thu MAC PDU, thuc thé 16p PHY cta thiét bi phia dau thu cdp, dua
trén source layer-2 id, destination layer-2 id, va LCID ma dugc mang trong MAC
PDU, don vi dir liéu dich vu MAC (service data unit - SDU) ¢é trong MAC PDU
dén SLRB ma & trong thiét bi phia dau thu va twong tmg v&i loai dich vu V2X dé
xu ly.

Vi céc ciu hinh cta cac SLRB dugc duy tri boi thiét bi phia ddu truyén va
thiét bi phia dau thu 1a giéng nhau, tit ca cac loai dich vu V2X dugc xir Iy bang
cach st dung ciing cau hinh SLRB trong khi truyén. Tuy nhién, cic yéu cau chat
luong dich vu (quality of service - QoS) cta cac dich vu V2X khéac nhau cé thé
khéc nhau. Vi du, mdt sd dich vu V2X yéu cau do tré thép, do tin cdy cao, va tuong
tu, va mot sé dich vu V2X khong c6 yéu cau do tré cao. Trong truong hop nay, néu
tat ca cac dich vu V2X duoc xir Iy bang cach sir dung cac SLRB véi ciing cau hinh,
chét lwgng dich vu cia cac dich vu V2X khac nhau khong thé kiém so4t va bao dam

duoc, nghia la, cac yéu cAu QoS cua cac dich vu V2X khong thé duoc phan hdi.
Ban chit k§ thuit clia sing ché

Céc phuong 4n ctia sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi truyén thong,
dé phan hdi cac yéu cau QoS cuia cac dich vu cua cac loai truyén théng khéc nhau.

Dé dat duge muc dich néu trén, céc phuong 4n clia sang ché dé xudt cac giai
phap k¥ thuat dudi day.

Theo khia canh thir nhit, mot phuong 4n cia sang ché dé xuat phuong phap
truyén thong. Phuong phap nay bao gdm céc budc: cép, boi thuc thé 16p ing dung
cta thiét bi dau cudi thir nhét, thong tin loai truyén thong va ky hiéu nhan dang phia

dich dén thuc thé 16p didu khién ctia thiét bi ddu cudi thir nhat; va thiét 1ap, béi thuc

2
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thé 16p diéu khién cua thiét bi dau cudi thi nhat dya trén thong tin loai truyén thong,
nhém kénh mang vé tuyén ma cua lién két bén va tuong Gmg véi loai truyén thong,
trong d6 thong tin loai truyén thong bao gdm hodc duoc stir dung dé chi bao loai
truyén thong s& dugc thuc hién bdi thiét bi dau cubi tht nhat, loai truyén thong la
truyén thong don hudng hodc truyén thong da hudng, va ky hiéu nhan dang phia
dich dugc st dung dé nhan dang truyén thong don huéng hoic truyén théng da
hudng; va nhém kénh mang vo tuyén cua lién két bén twong tng véi ky higu nhan
dang phia dich, va lién két bén 14 lién két truyén thong khong day gitta thiét bj dau
cubi tht nhét va thiét bi dau cudi thi hai.

Tuy chon, thong tin cAu hinh cia cac nhém kénh mang vo tuyén khac nhau
trong cac nhom kénh mang v tuyén ctia lién két bén c6 thé khac nhau. Vi duy, thong
tin cdu hinh cta nhém kénh mang v tuyén tuong tmg voéi truyén thong da huéng
c6 thé khac thong tin cAu hinh ctia nhém kénh mang v6 tuyén tuong img vai truyén

thong don hudng.

Dua trén phuong phap duoc dé xuét trong khia canh th nhat, cic nhém kénh
mang v6 tuyén khac nhau c6 thé duge thiét 1ap cho céc loai truyén thong khéc nhau.
Sau dé, khi dit liéu cua loai truyén théng cu thé duoc gii hudng xubng, dir liéu c6
thé duoc xtr Iy bang cach st dung nhém kénh mang vo tuyén tuong ung véi loai
truyén thong, dé cho dit liéu cia céc loai truyén thong khac nhau duoc xur 1y bang
cach st dung céc nhém kénh mang v tuyén khac nhau, va cac yéu cau chit luong
dich vu cua dir li€u cua céc loai truyén thong khac nhau dugc kiém soat va dam

bao.

Theo mdt cai bién ¢6 thé, théng tin cau hinh cia nhém kénh mang vé tuyén
cta lién két bén dugce luu trit tir trude trong thiét bi dau cudi tha nhét; hodc phuong
phép con bao gdm bude: thu, béi thiét bi dau cudi thir nhét, thong tin cdu hinh ma
1a ctia nhém kénh mang v tuyén cua lién két bén va duoc g boi thiét bi mang
truy cdp vo tuyén. Dua trén phuong phép nay, thiét bi dau cudi co thé nhan duoc,

tir théng tin ciu hinh da dwoc luu trit tir trude cia nhém kénh mang vo tuyén clia
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lién két bén, thong tin cdu hinh ciia nhém kénh mang vo tuyén duoc thiét 1ap boi
thiét bi dau cudi, hodc nhan duoc mét cach dong thong tin cAu hinh cta nhém kénh
mang v6 tuyén tir thiét bi mang truy cap v tuyén. Céch thirc nhan duoc 1a linh hoat
va don gian.

Theo mdt cai bién c6 thé, thuc thé 16p diéu khién cta thiét bi dau cudi thir
nhat giri ban tin thir nhat dén thuc thé 16p diéu khién cta thiét bi dau cudi thi hai,
va thu phan hoi tht nhit dugce gt boi thiét bi ddu cudi thir hai. Thiét bi dau cudi
tha nhat va thiét bi dAu cudi tha hai dang hodc chuén bi thuc hién truyén théng don
hudng hodc truyén thong da hudng, va ban tin thi nhit bao gdm thong tin cau hinh
ctia nhém kénh mang vo tuyén cta lién két bén. Dua trén phuong phép nay, thiét bi
dau cudi co thé gui, dén bd phéan khac ma dang hodc chuin bi thuc hién truyén
théng don huéng hoic truyén thong da hudng véi thiét bi dau cubi, thong tin cau
hinh ctia nhém kénh mang v6 tuyén ma cta lién két bén va duoc thiét 1ap boi thiét
bi dAu cudi. Theo cach nay, khi thiét 1ap nhom kénh mang vé tuyén ma cta lién két
bén va tuong tng véi loai truyén thong, bd phan khac khong can nhan duoc thong
tin cdu hinh ctia nhém kénh mang vé tuyén theo cach khac, do vay giam céc phi
tdn truyén tin hiéu bi gy ra khi bd phan khac nhan dugc thong tin ciu hinh cua

nhém kénh mang vo tuyén.

Theo mét cai bién c6 thé, phuong phép nay con bao gdm budc: trong khoang
16n hon hoac béng khoang dugc xac dinh rd, néu thuc thé 16p diéu khién cta thiét
bi dau cubi thir nhit khong thu phan hoi thir nhat, gui lai, boi thuc thé 16p diéu
khién cta thiét bi ddu cudi thtr nhét, ban tin thi nhat dén thuc thé 16p diéu khién
ctia thiét bi ddu cudi thir hai. Dua trén phuong phap nay, c¢6 thé dam bao 1a thiét bi
dAu cudi gui thong tin cau hinh cia nhém kénh mang vo tuyén dén bd phéan khéc
trong truyén théng don hudng hoic truyén thong da hudng.

Theo mét cai bién c6 thé, phuong phap ndy con bao gdbm budc: xac dinh, boi
thue thé 16p didu khién cta thiét bi dau cubdi thir nhét, cau hinh ché d6 bao mat, va

glri ban tin tht nhat va cdu hinh ché d6 bao mat dén thuc thé 16p PDCP cua thiét bi
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dau cudi thir nhét, trong d6 sau khi thuc hién bao vé tinh bao mat va bao vé tinh
nguyén ven trén ban tin th nhat dua trén cu hinh ché do bao mat, thuc thé 16p
PDCP ciia thiét bi dau cudi thr nhat gii ban tin thir nhat dén thuc thé 16p diéu khién
cta thiét bi dau cudi tha hai; va cdu hinh ché do bao mét bao gém ciu hinh lién
quan béng cach st dung thiét bi dau cudi thit nhat thuc hién bao vé tinh bao mét va
bao vé tinh nguyén ven trén ban tin thir nhit. Dya trén phuong phap nay, do bao
mat cla thong tin cdu hinh ma 14 ctia nhém kénh mang v6 tuyén va duoc gui boi
thiét bi dau cudi dén bd phan khéc trong truyén thong don hudng hoic truyén thong

da hudng c6 thé duge dam bao.

Theo mét cai bién c6 thé, phuong phap niy con bao gdm cac bude: cap, boi
thuc thé 16p tng dung cta thiét bi dau cubi thir nhat, goi dit liéu va ky hiéu nhan
dang phia dich thi nhit dén thuc thé 16p SDAP cua thiét bi dau cudi thi nhat; xac
dinh, boi thuc thé 16p SDAP cua thiét bi dau cudi thi nhat dua trén su tuong tng
gitta nhém kénh mang vé tuyén cua lién két bén va ky hiéu nhan dang phia dich,
nhém kénh mang vé tuyén thir nhat ma cua lién két bén va tuong tng véi ky hidu
nhan dang phia dich thir nhit; va cap goi dir lidu dén thuc thé 16p PDCP tuong tng
v6i nhém kénh mang vo tuyén thi nhat cta lién két bén; xir ly, boi thuc thé 16p
PDCP, géi dir lidu dén nhan dugc PDCP PDU, va cdp PDCP PDU dén thuc thé 16p
didu khién lién két vo tuyén RLC tuwong tng véi nhém kénh mang vo tuyén thi
nhat cta lién két bén; xtr ly, boi thue thé 16p RLC, PDCP PDU dé nhan dugc RLC
PDU, va cap RLC PDU dén thuc thé 16p diéu khién truy cap moi truong MAC cua
thiét bi dau cudi thi nhat; va xir Iy, boi thuc thé 16p MAC ctia thiét bi dau cubi thi
nhit, RLC PDU dé nhan dugc MAC PDU, va cdp MAC PDU dén thuc thé 16p vt
ly PHY cua thiét bi dau cudi th nhat.

Vi duy, goi dit liéu dugc cép boi thue thé 16p img dung cua thiét bi dau cudi
thir nhat dén thuc thé 16p SDAP ctia thiét bi ddu cudi thir nhét c6 thé 1a goi dit liéu
trong truyén théng don huéng hodc goi dir liéu trong truyén thong da hudng, va ky

hiéu nhan dang phia dich thr nhét c6 thé duoc sir dung dé nhan dang loai truyén
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thdng tuong ng v6i géi dit liéu. Ky hidu nhan dang phia dich thtr nhit ¢6 thé c6
trong géi dit lieu va dugc cap dén thuc thé 16p SDAP cua thiét bi diu cudi thi nhét,
hodc ¢4 thé c6 trong ban tin ngoai goi dit lidu va duge cip dén thuc thé 16p SDAP

ctia thiét bi dau cudi thir nhét. Diéu nay khéng bi giéi han.

Dua trén phuong phép nay, c¢6 thé dam bao 1a géi dit liéu duoc truyén trong
truyén thong don huéng (hodc truyén thong da hudng) dugc cip dén nhém kénh
mang v tuyén tuong tmg véi truyén théng don hudng (hoic truyén thong da hudng)
dé xtr 1y. Nghia 13, cac nhém kénh mang v6 tuyén khac nhau duoc sir dung dé xur
ly cc géi dit lidu ctia cac loai truyén thong khac nhau, dé bao dam cac yéu cau QoS

cua cac go1 dit liéu cua céc loai truyén thong khac nhau.

Theo mdt ci bién co thé, phuong phap nay con bao gdm cac bude: cap, boi
thuc thé 16p g dung cua thiét bi dau cudi tht nhat, chat lugng th nhét cia tham
s6 QoS dich vu dén thuc thé 16p SDAP cuia thiét bi dau cudi tha nhat; va x4c dinh,
boi thuc thé 16p SDAP ciia thiét bi dau cudi thir nhét dya trén su tuong tng giita
tham s& QoS va kénh mang vo tuyén cua lién két bén, kénh mang vo tuyén tht nhét
ma & trong nhém kénh mang vo tuyén thir nhat cla lién két bén va tuong ung vai
tham s& QoS tha nhét, va cp géi dit liéu dén thuc thé 16p PDCP tuong tmg véi
kénh mang v6 tuyén tht nhit. Dya trén phuong phap nay, dua trén su tuong Uing
gitta kénh mang vo tuyén trong nhém kénh mang vé tuyén va tham sd QoS, cac
kénh mang vo tuyén dé xir Iy cac géi dit liéu c6 thé duoc phan biét & do chi tiét cua
yéu cau QoS. Khi géi dit liéu duge xr ly béi nhém kénh mang vo tuyén, kénh mang
v6 tuyén ma & trong nhém kénh mang v tuyén va tuong tmg véi tham sb QoS cia
gb1 div liéu duogc sir dung dé xtr 1y, do vay phan hdi yéu cdu QoS cla cac gb1 dir
liu.

Theo mot cai bién co thé, phuong phap ndy con bao gdm céc budc: cép, boi
thuc thé 16p MAC ciia thiét bi dau cudi thir nhét, bt ky mot hodc nhidu doan thong
tin cua ky hiéu nhan dang phia dich thi nhat, tham s6 QoS thir nhit, va théng tin

loai truyén théng dén thuc thé 16p PHY cta thiét bi dau cudi thir nhat. Dua trén
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phuong phap nay, thiét bi ngang hang c6 thé xac dinh, dva trén ky hiéu nhan dang
phia dich, tham ) QoS, va thong tin loai truyén thong, géi dir liéu da thu dugc co
phai 1a gdi dit liéu cua thiét bi ngang hang hay khong, xac dinh loai truyén thong
ma gdi dir liéu da thu dugc thude v&, tao cAu hinh nhém kénh mang vo tuyén tuong

ung voitham s6 QoS cua g6i dit liéu da thu dugc, va tuong tu.

Theo mét cai bién c6 thé, phuong phap nay con bao gdm cac bude: phét rong,
béi thue thé 16p tmg dung ctia thiét bi diu cudi thir nhét, yéu ciu thiét 1ap duoc su
dung dé yéu ciu thiét 1ap truyén thong don huéng hozc truyén thong da hudéng, va
thu phén hdi thiét 1ap dugc st dung dé ra lénh thiét 1ap truyén thong don hudng
hodc truyén théng da hudng véi thiét bi dau cudi thtr nhat. Dua trén phuong phap
nay, truyén thong don huéng hoic truyén thong da huéng c6 thé duoc thiét 1ap dua

trén thuc thé 16p tng dung.

Theo mdt cai bién ¢6 thé, phuong phap nay con bao gbm budc: thu, béi thuc
thé 16p didu khién cua thiét bj dau cudi thir nht, ban tin yéu cau duge st dung dé
yéu cau thiét lap truyén théng don huéng hodc truyén thong da huéng véi thiét bi
dAu cudi thit nhat; va g ban tin phan hdi dwoc sir dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi
thar nhat x4c dinh thiét 1ap truyén théng don huéng hodc truyén thong da hudng.
Dua trén phuong phap nay, truyén thong don huéng hoic truyén théng da hudng

c6 thé duoc thiét 1ap bing cach st dung thuc thé 16p didu khién.

Theo mot cai bién cé thé, phuong phap nay con bao gbém budc: phét rong,
boi thuc thé 16p tmg dung cua thiét bi ddu cudi thir nhat hodc thuc thé 16p diéu
khién ctia thiét bi dAu cudi thi nhét, ban tin phét hién dugc s dung dé phét hién
thiét bi du cudi th nhat. Vi du, ban tin phat hién 1 ban tin RRC. Dya trén phuong
phép nay, thiét bi khac trong mang co thé biét su ton tai cua thiét bi dau cubi, dé
cho thiét bi khac trong mang giri ban tin phét hién dén thiét bi dau cubi.

Theo khia canh thtt hai, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong c6 thé 1a thiét bi dau cudi thr nhat, hodic chip hodc hé thdng trén chip trong

thiét bi diu cudi tht nhat. Thiét bi truyén thong c6 thé thuc hién céc chiic ning
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dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi thu nhét trong cac khia canh trén day hodc cac
cai bién c6 thé. Cac chirc nang co thé duge thuc hién béng ph?m cung, hoac cé thé
duoc thuc hién bang phén cimg bing cach chay phin mém tuong tng. Phan cling
hodc phin mém bao gébm mot hodc nhiéu médun twong Gmg véi cac chice nang. Vi
du, thiét bi truyén thong c6 thé bao gém mddun xir Iy va modun gii. Vi dy, médun
Xt 1 ¢6 cac chire ning cta thuc thé 16p tmg dung, thuc thé 16p diéu khién, thuc thé
16p SDAP, thuc thé 16p PDCP, thuc thé 16p RLC, va thuc thé 16p MAC trong thiét
bi dAu cubi thit nhat. Mddun giri c6 chite ning ctia thuc thé 16p PHY trong thiét bi
dAu cudi thi nhat. Vi du, modun giri c6 thé g dit lidu hodc thong tin dén thiét bi

ngoai thiét bi truyén thong.

Moédun xu ly dugc tao cAu hinh dé tao ky hiéu nhan dang phia dich duoc su
dung dé nhan dang truyén thong don hudng hozic truyén thong da hudng, va thiét
1ap nhém kénh mang vo tuyén ma cta lién két bén va tuong tmg vé6i loai truyén
théng, trong d6 nhom kénh mang vo tuyén cua lién két bén tuong ing véi ky hiéu
nhan dang phia dich, va lién két bén 1a lién két truyén thong khong déy gitta thiét
bi d4u cudi thi nhét va thit bi dau cubi thir hai; va loai truyén thong 1a truyén thong

don huéng hodc truyén thong da hudng.

Vi du, di vé6i dang thuc hién cu thé cta thiét bj truyén théng, tham chiéu
céc chirc ning hanh vi cta thiét bi du cudi thtr nhit trong phwong phap truyén
thong dugc dé xuét trong khia canh tht nhit hodc cai bién c6 thé bat ky cia khia
canh thtt nhét. C4c chi tiét khong duge md ta & ddy nita. Do d6, thiét bi truyén thong
duoc dé xudt c6 thé dat duoc hiéu qua cd loi giéng nhu khia canh tht nhat hodc cai

bién c6 thé bat ky cua khia canh tht nhét.

Theo khia canh tht ba, thiét bi truyén thong dugc dé xuét. Thiét bj truyén
thong bao gém: bo xtr Iy va b nhé. Bo nhd duogc tao cAu hinh dé luu trix 1énh ¢6
thé thuc thi dugce bing may tinh. Khi thiét bi truyén thong hoat dong, bo xu Iy thuc
thi 1énh c6 thé thuc thi duoc bing may tinh dugc luu trit trong b nhd, dé cho thiét

bi truyén thong thuc hién phuwong phap truyén thong theo khia canh thi nhét hodc
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cai bién c6 thé bit ky cta khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir tu, phuong tién luu trit doc dugce béng may tinh duoc dé
XUAt. Phuong tién luu trir doc dugce béng may tinh luu trit 1€nh, va khi 1énh dugc
chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phap truyén thong theo khia
canh th nhit hodic cai bién c6 thé bit ky cua khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir ndm, san phém chuong trinh may tinh bao gém 1énh duoc
dé xuét. Khi san pham chwong trinh may tinh chay trén may tinh, may tinh c6 thé
thuc hién phuong phap truyén thong theo khia canh thi nhat hogc cai bién c6 thé

bat ky cua céc khia canh trén day.

Theo khia canh tht sau, hé théng chip duoc dé xuat. Hé théng chip bao gdm
bd xur 1y va giao dién truyén thong, va dugc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi truyén
thong thuc hién céc chtic ndng trong cac khia canh trén day. Vi du, bo xur ly tao ky
hiéu nhéan dang phia dich duoc str dung dé nhan dang truyén thong don hudng hodc
truyén thong da hudng, va thiét 1ap nhém kénh mang v tuyén ma ctia lién két bén
va tuong tng véi loai truyén théng. Theo mot cai bién c6 thé, hé thdng chip con
bao gdm bd nhd, va bd nhé duge tao cAu hinh dé luu trit 1énh chuong trinh va dit
liéu ma can thiét cho thiét bi truyén thong. Hé thong chip 6 thé bao gém chip, hoic

c6 thé bao gdm chip va thiét bi roi rac khac.

Vi dy, dbi v6i hiéu qua k§ thuat dat duoc bang cach cai bién bat ky ctia khia
canh th ba dén khia canh thr sau, tham chiéu cac hiéu qua k¥ thuat dat dugc bdi
khia canh thit nhét hodc cai bién ¢ thé bét ky cua khia canh tha nhét. Cac chi tiét

khong dugc mo ta nira.

Theo khia canh thir bay, phwong phap truyén thong dugc dé xuét. Phuong
phép nay con bao gbm céc bude: cap, boi thuc thé 16p ing dung cta thiét bi dau
cudi tht nhat, géi dit liéu va ky hiéu nhan dang phia dich thit nhat dén thuc thé 16p
SDAP ctia thiét bi dau cudi tht nhét; xac dinh, bsi thuc thé 16p SDAP cuia thiét b
du cudi thtr nhat dua trén su twong Gng gitra nhém kénh mang vo tuyén cta lién

két bén va ky hiéu nhan dang phia dich, nhém kénh mang vo tuyén thir nhat ma cua
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lién két bén va twong tmg vdi ky hiéu nhan dang phia dich thir nhét, va cp goi dir
lidu dén thue thé 16p PDCP tuong tng véi nhém kénh mang vé tuyén thir nhét cta
lién két bén; xt 1y, boi thue thé 16p PDCP, géi dit liéu dé nhan duge PDCP PDU,
va cp PDCP PDU dén thyc thé 16p diéu khién lién két vo tuyén RLC tuong tng
v6i nhém kénh mang vo tuyén thtr nhat cua lién két bén; xir 1y, boi thuc thé 16p
RLC, PDCP PDU dé nhan duoc RLC PDU, va cdp RLC PDU dén thuc thé 16p didu
khién truy cap moi truong MAC cua thiét bi dau cudi thtr nhét; va xr ly, béi thuc
thé 16p MAC cta thiét bi dau cudi thi nhat, RLC PDU dé nhan dugc MAC PDU,
va cAp MAC PDU dén thyc thé 16p vat Iy PHY cua thiét bi ddu cudi thir nhét. Dua
trén phuong phap nay, c6 thé dam bao 1a géi dit liéu dugc truyén trong truyén thong
don hudng (hodc truyén thong da huéng) duoc cdp dén nhém kénh mang vo tuyén
tuong Umg voi truyén théng don hudng (hodc truyén théng da hudng) dé xur ly.
Nghia 14, cdc nhém kénh mang v6 tuyén khac nhau duge sir dung dé xir 1y céc goi
dix liéu ctia cac loai truyén théng khac nhau, dé bao dam cac yéu cau QoS ciia céc

61 dit liéu cua cac loai truyén thong khéc nhau.

Theo mét cai bién c6 thé, phuong phap niy con bao gdm cac budc: cép, boi
thuc thé 16p tng dung cua thiét bi dau cudi thtr nhét, chat luong thi nhét ctia tham
s6 QoS dich vu dén thuc thé 16p SDAP ciia thiét bi dau cubi thir nhat, va xac dinh,
dua trén su twong Ung gitta tham sé QoS va kénh mang vo tuyén cta lién két bén,
kénh mang v6 tuyén thir nhat ma & trong nhém kénh mang vo tuyén thtr nhat cia
lién két bén va tuong Gng voi tham sé QoS thi nhét, va cép goi dit liéu dén thuc
thé 16p PDCP ¢6 trong kénh mang vo tuyén tht nhéat. Dya trén phuong phap nay,
dua trén sy tuong Gng gitra kénh mang v6 tuyén trong nhém kénh mang vo tuyén
va tham s6 QoS, cac kénh mang vo tuyén dé xr ly cac géi dit liéu co thé duoc phéan
biét & do chi tiét cta yéu cau QoS. Khi goi dit liéu duge xir Iy béi nhdm kénh mang
v tuyén, kénh mang v tuyén ma & trong nhém kénh mang vo tuyén va tuong tng
v6i tham s& QoS clia goi dir liéu duge st dung dé xtr ly, do vay phan hdi yéu cau

QoS cua cac géi dir liéu.

10
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Theo mot cai bién c6 thé, phwong phép nay con bao gom céc budc: cip, boi
thuc thé 16p MAC cua thiét bi ddu cudi thir nhét, bat ky mot hodc nhidu doan thong
tin cua ky hiéu nhan dang phia dich th& nhit, tham sb QoS thir nhét, va théng tin
loai truyén thong dén thuc thé 16p PHY cua thiét bi dau cudi tha nhit. Dua trén
phuong phap nay, thiét bi ngang hang c6 thé x4c dinh, dwa trén ky hiéu nhan dang
phia dich, tham ) QoS, va thong tin loai truyén thong, goi dir li€u da thu dugc cé
phai 1a goi dit liéu cta thiét bi ngang hang hay khong, xac dinh loai truyén thong
ma goi dir liéu da thu dugc thudc v&, tao cAu hinh kénh mang vé tuyén tuong tng

v6i tham sb QoS cua goi dit li¢u da thu dugc, va tuong tu.

Theo khia canh tht tdm, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong co thé 1a thiét bi ddu cudi tha nhét, hoac chip hoac hé théng trén chip
trong thiét bi ddu cudi thir nhét. Thiét bi truyén théng c6 thé thuc hién cac chic
ning duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi thi nhat trong khia canh thir bay hodc cic
cai bién cé thé ctia khia canh tht bay. Cac chirc ning c6 thé dugc thuc hién bang
phén ctmg, hodc bang cach chay phin mém tuong mg bang phan cing. Phéan cimg
hodc phan mém bao gdm mdt hoic nhiéu modun tuong tmg vdi cac chirc nang. Vi
du, thiét bi truyén thong c6 thé bao gébm mddun xir Iy va moédun gti. Vi dy, céc
chuc ning cua thuc thé 16p ung dung, thuc thé 16p didu khién, thuc thé 16p SDAP,
thuc thé 1ép PDCP, thuc thé 16p RLC, va thuc thé 16p MAC trong thiét bj dau cudi
tht nhat duoc tich hop vao modun xtr ly. Vi du, modun xtr 1y ¢ thé bao gdm thuc
thé 16p tmg dung, thuc thé 16p diéu khién, thuc thé 16p SDAP, thuc thé 16p PDCP,
thuc thé 16p RLC, va thuc thé 16p MAC. Modun gtri c6 chirc nang cua thuc thé 16p
PHY trong thiét bi dau cudi thi nhat.

Mobdun xu ly dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh, dua trén su tuong ung gitta
nhém kénh mang vé tuyén caa lién két bén va ky hiéu nhan dang phia dich, nhém
kénh mang v6 tuyén thir nhat ma cua lién két bén va twong ung véi ky hiéu nhan
dang phia dich th nhét, va cép g6i dit ligu dén thuc thé 16p giao thic hoi tu dit lidu

261 PDCP tuong tng v6i nhdm kénh mang vo tuyén thtr nhit cta lién két bén. Thuc

11
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thé 16p PDCP xir 1y goi dit liéu dé nhan duge PDCP PDU, va cap PDCP PDU dén
thuc thé 16p RLC tuong tng v6i nhém kénh mang vo tuyén thtr nhat cta lién két
bén. Thue thé 16p RLC xir Iy PDCP PDU dé nhan duge RLC PDU, va cip RLC
PDU dén thuc thé 16p MAC cta thiét bi dau cudi thir nhét. Thuc thé 16p MAC cia
thiét bi dau cudi thir nhat xtr Iy RLC PDU dé nhan duoc MAC PDU, va cap MAC
PDU dén thuc thé 16p PHY cua thiét bi dau cudi thi nhat.

Vi dy, ddi voi dang thuc hién cu thé cua thiét b truyén thong, tham chiéu
cac chure nang hanh vi cta thiét bi dau cudi thi nhit trong phuong phap truyén
thong duoc dé xuat trong khia canh thi bay hodc cai bién c6 thé bat ky cua khia
canh th bay. Céc chi tiét khong dugc mo ta & day nita. Do dé, thiét bi truyén thong
duoc dé xuit co thé dat duoc hiéu qua cé logi giéng nhu khia canh thir bay hodc cai

bién c6 thé bat ky cua khia canh thi bay.

Theo khia canh thi chin, thiét bi truyén théng duoc dé xuat. Thiét bi truyén
thong bao gém bd xtr Iy va bd nhd. Bo nhd dugce tao cAu hinh dé luu trir 1énh ¢6 thé
thuc thi duoc béng may tinh. Khi thiét bi truyén thong hoat dong, bg xtr 1y thuc thi
1énh ¢6 thé thuc thi dugc bing may tinh duoc luwu trit trong bo nhé, dé cho thiét bi
truyén thong thuc hién phuong phap truyén thong theo khia canh th bay hozc cai
bién c6 thé bat ky cua khia canh thi bay.

Theo khia canh thtr muoi, phuong tién luu trit doc duge béng may tinh duoc
dé xuét. Phuong tién luu trit doc dugce béng may tinh [uu trir [€énh, va khi Iénh dugc
chay trén mdy tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phép truyén thong theo khia
canh thir bay hodc cai bién c6 thé bat ky clia cac khia canh trén day.

Theo khia canh thtt mudi mot, san phdm chuong trinh may tinh bao gom
1énh dugc dé xuat. Khi san phdm chuong trinh may tinh chay trén may tinh, may
tinh c6 thé thuc hién phuong phép truyén thong theo khia canh thir bay hoic cai
bién c6 thé bat ky cua cac khia canh trén day.

Theo khia canh thtr mudi hai, hé thong chip duoc d& xuat. Hé thong chip bao

gém bd xur ly va giao dién truyén thong, va dugc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi

12
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truyén thong thuc hién cac chirc niing trong cic khia canh trén day. Vi dy, bo xtr ly
xac dinh, dua trén su tuong Ung gitta nhém kénh mang vo tuyén cua lién két bén
va ky hiéu nhan dang phia dich, nhém kénh mang vo tuyén thtr nhat ma cua lién
két bén va tuong tmg vé6i ky hiéu nhan dang phia dich tha nhat, va cap goi dir lidu
dén nhém kénh mang v tuyén th nhét cia lién két bén. Theo mét cai bién c6 thé,
hé théng chip con bao gém bd nhd, va bd nhd duogc tao cAu hinh dé luu trit 1énh
chuong trinh va dit liéu ma 12 can thiét cho thiét bi truyén thong. Hé théng chip ¢

thé bao gdm chip, hodc c6 thé bao gom chip va thiét bi roi rac khéc.

Pbi v6i hidu qua k¥ thuat dat duoc bang cach cai bién bét ky cta khia canh
thtr chin dén khia canh thr mudi hai, tham chiéu cac hiéu qua k¥ thuat dat dugc boi
bat ky mot trong sd khia canh thir bay hodc céc cai bién c6 thé cta khia canh thi

bay. Cac chi tiét khong dugc mé ta & day nita.
M5 ta van tat cac hinh vé
FIG.1 1a so db khdi nguyén 1y theo mot phuong 4n clia sang ché;
FIG.2 1a gian d6 cua kién trac hé thong theo mot phuong én cua sang ché;

FIG.3a la gian d6 cua truyén thong don hudng theo mot phuong an clia sang

ché;

FIG.3b 1a gian do cla truyén thong da huéng theo mot phuong an ctia sang
ché;

FIG.4 1a gian d6 ctia ngin xép giao thic theo mot phuong 4n ctia sang ché;

FIG.5 14 gian d6 cu tric cia thiét b truyén thong theo mot phuong an ctia
sang ché;

FIG.6 1a luu dd ctia phuong phap truyén thong theo mot phuong 4n cua sang
ché;

FIG.7A, FIG.7B, va FIG.7C 14 luu dd cua phuong phép truyén théng khac

theo mot phuong an cta sang ché;

13
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FIG.8A, FIG.8B, va FIG.8C la gian d6 ciu tric cta phuong phap truyén

thong khac theo mét phuwong 4n cia sang ché;

FIG.9 14 luu d6 cta thiét 1ap truyén thong don huéng hodc truyén thong da

hudng theo mdt phuong an cia sang che; va

FIG.10 14 gian dd cAu tric cua thiét bi truyén thong theo mét phuong én cla
sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

So d6 khéi nguyén 1y cua cdc phuong an cia sang ché dugc thé hién trong
FIG.1, va c6 thé la: Thiét bi phia dau truyén va thiét bi phia dau thu duy tri cac
nhém kénh mang vo tuyén khac nhau cua lién két bén cho cac loai truyén thong
khac nhau (truyén théng don huéng hodc truyén théng da hudng). Lién két bén c6
thé 1a lién két truyén thong khong day giita thiét bi phia dau truyén va thiét bi phia
dau thu, va timg nhém kénh mang vo tuyén c6 ciu hinh khac nhau. Sau d6, khi thiét
bi phia dau truyén truyén géi dir lidu twong tmg v6i truyén thong don hudng dén
thiét bi phia dau thu, thiét bi phia dau truyén xir ly géi dit liéu bang cach si dung
nhém kénh mang v tuyén twong tng véi truyén théng don hudng, va sau d6 gui
g6i dit liéu dén thiét bi phia dau thu. Sau khi thu géi dit liéu, thiét bi phia dau thu
cling xi Iy g6i dit lidu bang cach st dung nhém kénh mang v tuyén twong tmg véi
truyén thong don huéng. Tuong tu, khi thiét bi gii truyén géi dit lidu trong Gmg
v6i truyén thong da hudng dén thiét bi phia dau thu, thiét bi phia dau truyén xu ly
g6i dir lidu bang cach str dung nhém kénh mang vé tuyén twong tng véi truyén
thong da hudng, va sau d6 giri goi dit liéu dén thiét bi phia dau thu. Sau khi thu géi
dit lidu, thiét bi phia du thu ciing xtr Iy géi dit liéu bang cach str dung nhém kénh
mang vo tuyén tuong Gng véi truyén thong da huéng. Theo cach nay, cac goi dit
lidu cua cac loai truyén thong khac nhau duoc xtt Iy bang cach st dung céc nhom
kénh mang vo tuyén v&i cac cAu hinh khac nhau, dé cho chét luong dich vu cua cac
g6i dir lidu duoc truyén trong cac loai truyén théng khéc nhau c6 thé duoc kiém

soat va dam bao.

14
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Tuy chon, trong cac phuong an cia sang ché, thiét bi gui va thiét bi thu 1a
céc khai niém tuong ddi. Thiét bi giri c6 thé 1a thiét bi ma gii g6i dit lidu, va thiét
bi thu c6 thé 1a thiét bi ma thu géi dit lidu.

Tuy chon, trong cac phuong &n cua sang ché, ngoai truyén thong don hudng
hodc truyén thong da huéng, loai truyén théng cé thé 14 truyén thong loai khéc, vi
du, truyén thong phét rong. Cac phuong 4n cla sang ché duoc mé ta bang cach su
dung chi truyén thong don hudéng va truyén théng da hudng lam vi du. Ddi véi
truyén thong loai khac, nhém kénh mang vo myén thich hop c6 thé duoc tao cau
hinh cho truyén thong loai ndy bang cach tham chiéu cac phuong phép dugc dé

xuat trong cac phuong an cia sang ché.

Tuy chon, nhom kénh mang vo tuyén cta lién két bén c6 thé duoc goi la
nhom SLRB, cac SLRB, nhom kénh mang vo tuyén, hodc nhém RB. Dudi ddy mo
t4 cac phuong phép truyén théng dugc dé xuét trong cac phuong an clia sang ché
bang cach st dung vi du trong d6 nhém kénh mang v tuyén cua lién két bén 1a

nhom SLRB hoac cac SLRB.

Trudc tién, dé dé hiéu cac phuong an cda sang che, maot s6 thuat ngft trong

cac phuong an cua sang ché dugc mo ta.

SLRB: Cac SLRB ¢6 thé bao gém mdt hodc nhiéu kénh mang vo tuyén doc
lap, va kénh mang vo tuyén c6 thé duoc goi 1a SLRB. Tung SLRB tuong (g véi
mét thuc thé 16p PDCP, mot hodc nhiéu thuc thé 16p RLC, mét hodc nhidu LCH,
va tuong tu. Theo cach khéc, cé thé duoc mé ta nhu 1a timg SLRB bao gém mot
thuc thé 16p PDCP, mdt hodc nhidu thuc thé 16p RLC, mét hodc nhiéu LCH, va
tuong tu. Trong cac phuong an cua sang ché, timg SLRB sir dung c4u hinh doc lap,
va chu hinh cta timg SLRB thay dbi véi loai truyén théng twong Gmg véi SLRB.
Théng tin cdu hinh cta cac SLRB ¢6 thé bao gdm c4u hinh cua timg SLRB trong
cac SLRB, va cAu hinh ctia SLRB ¢6 thé bao gdm: ky hiéu nhan dang SLRB, ciu
hinh thuc thé PDCP, c4u hinh thuc thé RLC, cu hinh LCH, va tuong tu. Vi du, ky
hiéu nhan dang SLRB c6 thé duoc st dung dé nhan dang SLRB, va co thé 1a chi s6
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ctia SLRB. Céc céu hinh ctia cac SLRB khéac nhau c6 trong cing nhém SLRB ¢6
thé gidng nhau hodc khéc nhau. Vi dy, nhém SLRB bao gbém tam SLRB, va cac ID

cua cac LCH tuong ing v6i tdm SLRB c6 thé khac nhau.

Céu hinh thuc thé PDCP: C4u hinh thue thé PDCP 1a cu hinh cho thuc thé
16p PDCP, va c6 thé bao gdm nhung khéng bi gidi han & bat ky mot hodc nhiéu
tham s cAu hinh sau: khoang thoi gian dinh thoi ctia by dinh thoi (loai bo Timer)
ma duge sir dung kiém soét thoi gian trong d6 PDCP SDU ¢6 thé duogc luu trir trong
bo dém PDCP, chiéu dai sd trinh tu (sequence number - SN) dugc st dung baoi
PDCP 16p PDU, cAu hinh bao mat (bao gém viéc ma hoa va/hoac bao vé tinh
nguyén ven cé dugc str dung hay khong) duoc str dung boi thue thé 16p PDCP, thuat
toan bao mat (thuit toan bao vé tinh nguyén ven va thudt todn mat ma hoa), khoa,
va/hoic tuong tu dugce st dung boi thuc thé 16p PDCP, thong tin vé viéc thuc thé
16p PDCP c6 str dung co ché sao chép (duplication) hay khong, cAu hinh lién quan

cua thudt toan nén tiéu dé cua thuc thé 16p PDCP, va tuong tu.

Céu hinh thuc thé RLC: CAu hinh thue thé RLC 1 c4u hinh cho thuc thé 16p
RLC, va ¢6 thé bao gdbm nhung khong bi giéi han & bat ky mot hozc nhiéu tham s6
cau hinh sau: ché do duoc st dung bdi thuc thé 16p RLC: ché do trong sudt
(transparent mode - TM)/ché d6 khéng dugce bdo nhan (unacknowledged mode -
UM)/ché @ duge bao nhan (acknowledged mode - AM). Néu thuc thé 16p RLC
duoc tao cdu hinh dé str dung ché dd AM, céu hinh thuc thé RLC con bao gém it
nhAt mot hodc nhidu muc sau: chiéu dai SN ctia RLC 16p PDU, khoang thoi gian
dinh thoi (t-PollRetransmit) ctia bd dinh thoi ma diéu khién sy khdi tao sy truyén
lai tham do, tham sb (poll PDU) ma diéu khién su khoi tao tham do sau khi s6 lugng
cu thé ctia cac RLC PDU duoc guri, tham s (poll Byte) ma didu khién su khéi tao
tham do sau khi cac RLC PDU cuia sb lugng cu thé cua cac byte duge gui, va 5O
luong 16n nhat (maxRetxThreshold) ctua céc thoi gian truyén lai tai 16p RLC. Vi du,
tham do c6 thé cé nghia 1a thuc thé 16p RLC trong thiét bi gui ra lénh, bang cach
st dung bit tham do trong MAC PDU, thuc thé 16p RLC ma sir dung ché d6 AM
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trong thiét bi thu d& phan hdi bdo cdo trang thai. Néu thuc thé 16p RLC dugc tao
cAu hinh dé su dung ché d6 UM, cAu hinh thuc thé RLC con bao gém it nhat mét

trong s cac muc sau: chiéu dai SN ctia RLC 16p PDU.

CAu hinh LCH: CAu hinh LCH 1a c4u hinh cho LCH, va c6 thé bao gom
nhung khong bi giéi han & bét ky mot hoc nhidu tham sb cu hinh sau: ky higu
nhin dang LCH, ky hiéu nhan dang ctia nhém kénh logic ma LCH thudc vé, céc
tham s6 lién quan (uu tién (priority), tbc do bit wu tién (prioritizedBitRate - PBR),
khoang kich c& bd chira thé bai (bucket size duration - BSD), va tuong tu) dé xur ly
wu tién kénh logic, théng tin vé séng mang ma cd thé duoc str dung dé truyén dit
liéu trong LLCH, thong tin nang luong s6 (vi du, mdt hodc nhidu tham s6 nhu khoang
cach séng mang phu, chidu dai tién t6 vong, khoang mién thoi gian tai nguyén, va
viéc tai nguyén co phai 1a tai nguyén cap phép dugce tao c4u hinh hay khong) cta
tai nguyén dugc su dung dé truyén dir liéu trong LCH, yéu cau 1ap lich tham )
(scheduling request - SR) (SR-mask) ma didu khién viéc LCH c6 thé khoi dong yéu
cAu 1ap lich, tham sb (SR-DelayTimerApplied) ma didu khién viée LCH c6 thé tri
hodn khaoi dong SR hay khong, va tuong tu. Vi du, ky hiéu nhén dang LCH la chi
s6 cua LCH, va c6 thé dugc st dung dé nhan dang LCH. Ky hiéu nhan dang cua
nhém kénh logic ma LCH thudc vé c6 thé 1a chi s6 ctia nhém kénh logic ma LCH

thudc vé, va c6 thé duoc st dung dé nhan dang nhom kénh logic ma LCH thudc ve.

Thuc thé 16p tmg dung: Thuc thé 16p g dung 1a thuc thé 16p giao thirc trong
thiét bi, c6 thé duogc goi la 16p ing dung hodc thuc thé ung dung, va chu yéu duoc
tao cAu hinh dé tao ban tin tng dung (application - APP), goi dit liéu twong tng véi

dich vu V2X, hoac tuong tu.

Thuc thé tAng khong truy cap (non-access stratum - NAS): Thuc thé 16p tang
khéng truy cap 1a thuc thé 16p giao thirc trong thiét bi, c6 thé duge goi 1a 16p NAS
hodc thuc thé NAS, va chu yéu duoc tao cAu hinh dé xir ly truyén thong tin gitra
dAu cudi va thiét bi mang 16i. Noi dung duoc truyén co thé 14 théng tin ngudi dung

hodc thong tin diéu khién (nhu thiét 14p hodc dich vu, hodc théng tin quan ly tinh
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di dong). Thuc thé NAS c6 cac chiic ning sau: quan ly phién (bao gom thiét 1ap
phién, stra doi, giai phéong, va thuong luong QoS), quan ly ngudi ding (bao gdm
quan ly dit liéu nguoi dung, gén, d&, va tuong tu), quan ly bao mat (bao gdm khai

tao x4c thuc va mat ma héa gitta ngudi dung va mang), tinh cudce, va tuong tu.

Thuc thé 16p RRC: Thue thé 16p RRC 1a thuc thé 16p giao thic trong thiét
bi, va chu yéu chiu trach nhiém tao ban tin RRC, cAu hinh do, va b4o céo. Thuc thé
16p RRC ¢6 thé con chiu trach nhiém dbi véi chic nang khac: vi du, gui ban tin
NAS danh riéng, va truyén tham sé ma phan dnh chét luong dich vu cua géi dir

liéu/dong dir liéu, nhu thong tin kha nang truy cap dau cubi (user equipment - UE).

Thuc thé 16p SDAP: Thuyc thé 16p SDAP 1a thuc thé 16p giao thic trong thiét
bi, co thé duoc goi la 16p SDAP hoac thuc thé SDAP, va chu yéu duoc tao ciu hinh
dé duy tri quan hé anh xa gitta tham s6 QoS va SLRB. Vi du, tham s6 QoS c6 thé
1a chét lugng thé hé th 5 (5th generation - 5G) cta ky hiéu nhan dang dich vu (5G
QoS ky hiéu nhan dang - 5QI), ky hiéu nhan dang dong chét lugng dich vu (QoS
flow identifier - QFI), ProSe timg uu tién gdi (ProSe per packet priority - PPPP),
ProSe timg do tin ciy gdi (ProSe per packet reliability - PPPR), hodc tuong tu.

Thuc thé 16p PDCP: Thuc thé 16p PDCP 14 thuc thé 16p giao thirc trong thiét
bi, c6 thé duoc goi 1a 16p PDCP hoic thuc thé PDCP, va chi yéu xtt 1y ban tin RRC
tir mat phing diéu khién va goi giao thirc internet (internet protocol - IP) tir mét
phang dit liéu. Cac chirc niing cua thuc thé 16p PDCP bao gém nén va giai nén tiéu
dé, mat ma hoa/giai mat ma, bao vé tinh nguyén ven, truyén dit liéu mat phang
nguoi dung va dir liéu mat phang diéu khién, sép xép lai, truyén lai, va tuong tu.
Timng thuc thé 16p PDCP ¢6 mot hoic hai thuc thé 16p RLC tuong tng.

Thuc thé 16p RLC: Thuc thé 16p RLC 12 thuc thé 16p giao thiic trong thiét bi,
6 thé duogc goi la 16p RLC hodc thuc thé RLC, va chu yéu chiu trach nhiém phan
doan/ghép chudi va két hop lai cac don vi dit liéu dich vu RLC (service data unit -
SDU), thuc hién stra 16i bé’mg cach st dung yéu cau lap tu dong (automatic repeat

request - ARQ), thuc hién sép Xép lai va phat hién géi kép trén cac don vi dit liu
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giao thire RLC (protocol data unit - PDU), phan doan lai cac RLC PDU, va tuong

tu.

Thuc thé 16p MAC: Thuc thé 16p MAC la thuc thé 16p giao thiic trong thiét
bi, c6 thé dugc goi 12 16p MAC hoic thuc thé MAC, va chi yéu chiu trach nhiém
so khép kénh logic va kénh truyén, ghép kénh nhiéu MAC SDU ma thudc vé mét
kénh logic hodc thudc vé cac kénh logic khac nhau dén cing MAC PDU, cip MAC
PDU dén thuc thé 16p PHY (vat 1y), thuc hién stra 16i bang cach st dung yéu cu
lap tu dong lai (hybrid automatic repeat request - HARQ), va thuc hién 1ap lich, xu
1y wu tién kénh logic, bao cao thong tin lap lich, xtr Iy qua trinh truy céap ngau nhién,

va tuong tu.

Thuc thé 16p PHY: Thuc thé 16p PHY 1 thuc thé 16p giao thic trong thiét bi,
c6 thé duoc goi la thuc thé 16p PHY hoac thuc thé PHY, va c6 thé cung cép cac tinh
nang co hoc, dién tir, chirc nang, va quy chuin dé thiét 1ap, duy tri, va loai bo lién
két vat ly dugc yéu cau dé truyén dir liéu. Tom lai, thuc thé 16p PHY dam bao la

dir lidu gbe c6 thé duoc truyén qua méi truong vat ly da dang.

Dudi day mé ta cac giai phap ky thudt trong cac phuong an cua sang ché ¢6

dua vao cdc hinh vé kém theo trong cac phuong an cia sang che.

Céc phuong phap truyén thong dugc dé xuit trong cac phuong an clia sang
ché ¢6 thé duoc ap dung cho hé thdng truyén thong bét ky cho truyén théng truc
tiép thiét bi dén thiét bi, vi du, c6 thé duoc dp dung cho hé thong truyén thong thiét
bi dén thiét bi (device to device - D2D), hé thng truyén théng may dén may
(machine to machine - M2M), hé thdng truyeén théng V2X, hoic tuong tu. Dudi
day st dung hé théng truyén thong V2X lam vi du dé mo ta cac phuong phép truyén
thong duoc dé xudt trong cac phuong 4n ciia sang ché. Pé thyc hién cac xir Iy cua
cac phuong phép truyén thong trong hé théng truyén thong khéc, tham chiéu mé ta

cla cac phuong an cua sang ché.

FIG.2 thé hién hé thng truyén théng V2X theo mot phuong 4n clia sang ché.
Nhu duge thé hién trong FIG.2, hé théng truyén thong V2X c6 thé bao gdm nhiéu
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xe (vi dy, xe 1, xe 2, va xe 3 dugc thé hién trong FIG.2). Lién két truyén thong truc
tiép 6 thé dugc thiét 1ap gifta xe va xe xung quanh, dé thuc hién truyén thong truc
tiép. Vi dy, xe 1 vixe 2 c6 thé truc tiép truyén thong véi nhau. Vi dy, lién két truyén
thong truc tiép duoc thiét lap giita cac xe c6 thé duoc xac dinh 1a lién két bén
(sidelink - SL), va giao dién cho truyén thong truc tiép gitta xe va xe xung quanh
¢6 thé duoc goi la giao dién PC5. Hé théng truyén thong V2X duge thé hién trong
FIG.2 c6 thé con bao gdm thiét bi mang truy cép vo tuyén. Xe c6 thé glri ban tin
V2X dén xe ngang hang qua su chuyén tiép bang thiét bi mang truy cap vo tuyén,
hodc truy cdp mang béng cach sur dung thiét bi mang truy cap vo tuyén. Vi du, xe
| ¢6 thé giri ban tin V2X dén thiét bi mang truy cap vo tuyén, va thiét bi mang truy
cap vo tuyén gui ban tin V2X dén xe 2. Vi du, giao dién giira xe va thiét bi mang
truy cap vo tuyén co thé duoc goi 1a giao dién Uu. Tuy chon, kién triic mang duoc
thé hién trong FIG.2 chi 1a vi du ctia so db kién tric. S6 lugng clia cac phan tu
mang c6 trong hé théng truyén thong V2X dugc thé hién trong FIG.2 khong bi gisi
han trong phuong an nay cua sang ché. Hon nita, ngoai cac thuc thé chiic ning
mang duoc thé hién trong FIG.2, mang dugc thé hién trong FIG.2 ¢co thé con bao
gdm cac thuc thé chirc nang khéc, vi dy, méay phuc vu timg dung (application server)
va thiét bi mang 181, mac du céc thuc thé chirc nang khac khong duogc thé hién. Diéu
nay khong bi gidi han.

Vi du, cac xe trong FIG.2 khong bi gidi han & loai xe bat ky, nhu xe, xe dap,
xe dién, may bay, tau thuy, tau hda, hoac duong sit cao toc. Cac xe co thé bao gdbm
thiét bi 1ip xe ma c6 thé truc tiép truyén thong véi thiét bi khac. Thiét bi 1ap xe ¢6
thé duoc goi 1a thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) hogc thiét bi dau cudi
(du cudi). Xe co thé duoc két ndi mot mot véi xe khéc trong hé thdng truyén thong
V2X, nghia la, c6 thé thuc hién truyén thong don hudng, hoac co thé thuc hién
truyén thong da hudng véi nhiéu xe khéc trong hé thng truyén thong V2X. Vi du,
FIG.3a la gian dd cua truyén thong don hudng theo mot phuong én cua séang ché.
Nhu dugc thé hién trong FIG.3a, xe 1 co thé duoc két ndi mot mot véi xe 2 dé thuc

hién truyén théng don hudng. FIG.3b 14 gian dd cua truyén thong da hudéng theo
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mot phuong én clia séng ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.3b, xe 1 ¢ thé tao nhom
truyén thong voi ba xe khéc (xe 2, xe 3, va xe 4), va cic xe trong nhom truyén thong
thuc hién truyén thong da huéng. Trong phuong 4n nay cla sang ché, vi du trong
d6 xe 12 thiét bi dau cudi duoc st dung dé mé ta. Thiét bi duoc tao cAu hinh dé thuc
hién chic ning cia thiét bi dau cudi c6 thé 1a thiét bi ddu cudi, hodc 6 thé 1a thiét
bi, vi du, hé théng chip, c6 thé hd tro thiét bi diu cudi thuc hién chirc ndng. Trong
phuong an ndy cua sang ché, hé thdng chip ¢6 thé bao gom chip, hodc c6 thé bao

gbm chip va thanh phan roi rac khac.

Thiét bi mang truy cép vo tuyén trong FIG.2 chu yéu duoc tao cau hinh dé
thuc hién céc chiic ning nhu chic nang diéu khién vat 1y vo tuyén, 1ap lich tai
nguyén va quan ly tai nguyén vo tuyén, diéu khién truy cap vo tuyén, va quan ly
tinh di dong. Thiét bi mang truy cap vo tuyén c6 thé 1a thiét bi mang truy cap (access
network - AN) /thiét bi mang truy cap v tuyén (radio access network - RAN), hodc
¢ thé 12 thiét bi bao gdm nhidu nut 5G-AN/5G-RAN, hodc c6 thé 1a nodeB (nodeB
- NB), NodeB tién hoéa (evolution NodeB - eNB), NodeB thé hé tiép theo (next
generation NodeB - gNB), diém truyén thu (transmission receive point - TRP),
diém truyén (transmission point - TP), hodc nit bét ky trong cac nit truy cép khac
ctia loai cu thé. Trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi duoc tao cu hinh dé
thuc hién céac chiric nang cua thiét bi mang truy cap vO tuyén c6 thé 1a thiét bi mang
truy cap vo tuyén, hoac ¢o thé 1a thiét bi ¢ thé hd tro thiét bi mang truy cap vo
tuyén thuc hién cac chic ning, vi dy, hé théng chip. Cac giai phap k¥ thuét dugc
dé xuét trong cac phuong 4n cua sang ché dugc mo ta bang cach st dung vi du
trong do thiét bi duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac chic ning cia thiét bi mang
truy cap vo tuyén 14 thiét bi mang truy cap vo tuyén.

Vi duy, ting xe duogc thé hién trong FIG.2 c6 thé bao gém cac thuc thé 16p
giao thtrc dugc thé hién trong FIG.4: thuc thé 16p Gng dung, thuc thé 16p NAS, thuc
thé 16p RRC, thyc thé 16p PDCP, thuc thé 16p RLC, thuc thé 16p MAC, va thuc thé
16p PHY, va co thé con bao gdm thyc thé 16p SDAP, thuc thé 16p V2X, thuc thé 16p
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giao thirc méi duge bd sung khac (khong dugce thé hién trong FIG.4), va tuong tu.
Céc mé ta chirc ning lién quan va cac cdu hinh ctia cac thuc thé 16p giao thirc dugc
md ta trén day, va cac chi tiét khong dugc md ta nlta. Ba thuc thé: thuc thé 16p
MAC, thuc thé 16p RLC, va thuc thé 16p PDCP ¢6 thé tao thuc thé lién két dit ligu,
duoc goi la layer-2 (layer2 - L2). Xe ¢ thé xur Iy ban tin truyén tin hidu duogc truyén
hodc g6i dit lidu bing céch st dung cac thuc thé 16p giao thic duoc thé hién trong
FI1G.4. Vi du, géi dit liéu dugc truyén gitta xe 1 va xe 2 dugc thé hién trong FIG.4.
Céc thuc thé 16p RRC ciia xe 1 va xe 2 ¢ thé thiét 14p riéng ré cac SLRB tuong
g cho truyén thong da hudng va truyén thong don hudng, va duy tri su tuong
ling gifta truyén théng don hudéng/truyén thong da huéng va cac SLRB. Khi xe 1
guri goi dit liéu tuong Umg voi truyén thong da huéng dén xe 2, xe 1 ¢6 thé cap, dua
trén su twong Gmg, gbi dit liéu dén cac SLRB tuong tng voi truyén thong da hudng
dé xtr 1y, va gui goi dit lidu da duoc xir Iy dén xe 2 qua giao dién PCS. Sau khi thuc
thé 16p MAC cta xe 2 thu goi dir liéu, thuc thé 16p MAC cip géi dit liéu dén céc
SLRB ma tuong tmg véi truyén thong da huéng va trong xe 2 dé xur Iy. Qua trinh
trong d6 xe 1 guri g6i dit li€u tuong tmg voi truyén théng don hudng dén xe 2 twong
tu qua trinh nay, va cac chi tiét khong dugc md ta nita. Twong Ung, nhu qué trinh
nguoc clia giri g6i dit lidu boi xe 1 dén xe 2, khi xe 2 g géi dit liéu dén xe 1, xe 2
c6 thé cip, dua trén sy tuong tmg gitta truyén thong don huéng/truyén thong da
huéng va cac SLRB, gdi dit liéu dén cac SLRB tuong Ung véi truyén théng don
huéng/truyén théng da huéng dé xir ly, va gui goi dit liéu da duge xi Iy dén xe 1
qua giao dién PCS5. Sau khi thu goi dir liéu, thuc thé 16p MAC ctia xe 1 cap goi di
lieu dén cac SLRB ma tuong tmg vdi truyén thong don huéng/truyén thong da

hudng va trong xe 1 dé xtr ly. Cu thé 13, dbi v6i phuong phép ndy, tham chiéu FIG.6.

Tuy chon, céc tén cua cac phan tir mang, cac tén cta cac giao dién gifta cac
phan tr mang, va céc tén clia cac thuc thé 16p giao thirc ma trong kién trtc trong
FIG.2 chi 1a vi du. Trong dang thuc hién cu thé, cac phﬁn tr mang, cac giao dién
gitta cac phan tir mang, va cac thuc thé 16p giao thic c6 thé theo cach khac c6 cic

tén khac. Piéu nay khéng bi gidi han cu thé trong cc phuong 4n clia séng ché.
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Vi du, xe trong FIG.2 ¢6 thé dugc coi 13 thiét bi truyén thong duoc thé hién
trong FIG.5 hodc bao gdm thiét bi truyén thong duoc thé hién trong FIG.5. FIG.5
1a gian do cAu triic cta thiét bi truyén thong 500 theo mdt phuong 4n cua sang ché.
Thiét bi truyén théng dugc tao cu hinh dé thuc hién cac phuong phap truyén théng
duoc dé xuét trong cac phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.5,
thiét bi truyén thong 500 bao goém it nhat mét b xir Iy 501, dudng truyén thong
502, va it nhat mét giao dién truyén thong 503. Hon nita, thiét bi truyén thong 500
6 thé con bao gém bo nhd 504. Vi du, b xtr Iy 501, bd nhd 504, va giao dién
truyén théng 503 c6 thé duge két nbi bang cach st dung dudng truyén théng 502.
Trong phuong an nay cua sang ché, "it nhAt mot" co6 thé 1a mat, hai, ba, hodc nhiéu

hon. Diéu nay khong bi giéi han trong phuong 4n nay clia sang ché.

Trong phuong 4n nay ctia sang ché, bo xtr Iy 501 c6 thé 12 bo xir Iy trung tAm
(central processing unit - CPU), bo xtr ly da nang, bd xtr ly mang (network
processor - NP), bd xtr ly tin hiéu sd (digital signal processing - DSP), bd vi xu 1y,
bo vi diéu khién, thiét bi logic c6 thé 14ap trinh dugc (programmable logic device -
PLD), hodc két hop bat ky cia chiing. B6 xir Iy ¢6 thé theo cach khac 1a thiét bi bat

ky khac co6 chirc ndang xt 1y, vi du, mach, phan tir, hoac moédun phan mém.

Trong phuong 4n ndy cua sang ché, duong truyén thong 502 ¢ thé bao gdm
dudng, duoc st dung dé truyén thong tin giita cac thanh phan c6 trong thiét b

truyén thong.

Trong phuong 4n ndy cua sang ché, giao dién truyén thong 503 duoc tao cdu
hinh dé truyén thong vdi xe khac hodc mang truyén thong (vi du, Ethernet, mang
truy cap vo tuyén (radio access network - RAN), hoic mang cuc bd khong day
(wireless local area network - WLAN)). Giao dién truyén thong 503 c6 thé la

modun, mach, bd thu phat, hodc thiét bi bat ky ma cé thé thuc hién truyén thong.

Trong phuong 4n nay cta sang ché, bd nhd 504 ¢ thé 1a bo nhé chi doc
(read-only memory - ROM) hoic loai thiét bi luu trir tinh khac ma c6 thé luu trix

thong tin tinh va/hoac 1€nh, hodc co thé 12 bo nhé truy c4p ngau nhién (random
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access memory - RAM) hoic loai thiét bi luu trit ddng khéc 6 thé luu trit thong tin
va/hodc 1énh, hodc co thé 12 bd nhd chi doc ¢ thé lap trinh dugc xda dugc béng
dién (electrically erasable programmable read-only memory - EEPROM), bg nho
chi doc dia nén (compact disc read-only memory - CD-ROM) hodc phuong tién
luu trit dia nén khéac, phuong tién luu trt dia quang (bao gbém dia quang nén, dia
laze, dia quang, dia da ning sd, dia Blu-ray, hodc twong tu), phuong tién luu trit dia
tir hodc thiét bi luu trir tir khéc, hodc phuong tién bét ky khac ma co thé duge st
dung dé mang hogc luu trit ma chuong trinh ky vong ¢ dang 1énh hoac cau trac dit

lidu va c6 thé duoc truy cdp bdi may tinh, nhung khong bi giéi han nhu vay.

Theo mét cai bién c6 thé, bd nhé 504 ¢6 thé doc 1ap v6i bd xtr 1y 501. Cu thé
13, bd nhd 504 ¢6 thé 13 bd nhd bén ngoai bo xt Iy 501. Trong trudng hop nay, bo
nhé 504 c6 thé duoc ndi véi bod xir Iy 501 qua duong truyén thong 502, va duoc tao
cAu hinh dé luu trit 1énh hodc ma chuong trinh. Khi goi va thyc thi 1énh hodc ma
chuong trinh duoc luu trit trong bd nhd 504, bo xir ly 501 ¢o thé thuc hién céc
phuong phap truyén théng dugc dé xuét trong cic phuong an duéi ddy cla sdng
ché. Trong cai bién c6 thé khac nita, bo nhd 504 c6 thé theo cach khac duoc tich
hop véi b xu ly 501. Cu thé 13, bd nhd 504 ¢ thé 12 bd nhé trong cua bo xu ly
501. Vi du, bd nhé 504 1 bd nhé cache, va c¢6 thé dugc tao cau hinh dé luu trit tam

thdi mot s6 dit lidu, thong tin 1énh, va/hoic tuong tu.

Theo mét cach thirc ¢6 thé thue hién duoc, bd xir Iy 501 ¢6 thé bao gobm mot
hoac nhiéu CPU, vi du, CPU 0 va CPU 1 trong FIG.5. Theo cach thtc c6 thé thuc
hién duge khac, thiét bi truyén thong 500 ¢6 thé bao gdm nhiéu bd xtr 1y, vi du, bd
xu 1y 501 va bd xtr Iy 507 trong FIG.5. Theo cach thic ¢co thé thuc hién duoc khac
nira, thiét bi truyén thong 500 c6 thé con bao gém thiét bi dau ra 505 va thiét bj dau
vao 506. Vi du, thit bi dau vao 506 c6 thé 1a thiét bi, vi du, micrd hodc can diéu

khién, va thiét bi dau ra 505 c6 thé 12 thiét bi, vi du, man hién thi hodc loa (speaker).

Dudéi day mé ta cu thé cac phuong phap truyén théng duoc dé Xut trong cac

phuong &n cua sang ché c6 dua vao FIG.2 dén FIG.4. Can luu y 14 trong cic phuong
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an dudi diy cla sang ché, tén clia cac ban tin gifta cac phéan tir mang, tén cua cac
tham sO trong céc ban tin, hoac tuong tu chi 1a vi du, va c6 thé c¢6 cac tén khac trong
dang thuc hién cu thé. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong cac phuong 4n cia

sang ché.

FIG.6 13 luu d6 ctia phuong phap truyén théng theo mot phuong 4n clia sang
ché. Nhu duogc thé hién trong FIG.6, phuong phip niy cé thé bao gdm cac budc

sau.

Buéc 601: Thuc thé 16p tmg dung cua thiét bi ddu cudi thir nhat cip thong
tin loai truyén thong va ky hiéu nhan dang phia dich dén thuc thé 16p diéu khién

clia thiét bi dau cudi thir nhat.

Vi du, thiét bi dAu cudi thit nhét c6 thé 1a thiét bi bat ky trong hé thong V2X
duoc thé hién trong FIG.2, va c6 thé thiét 1ap truyén thong don hudng dugc thé
hién trong FIG.3a hodc truyén théng da huéng duge thé hién trong FIG.3b voi xe
khéc. Thiét bi diu cudi thu nhét ¢6 thé bao gdm cac thuc thé 16p giao thiic dugc thé
hién trong FIG.4. Thyc thé 16p didu khién cia thiét bi diu cudi thi nhét c6 thé 1a
thuc thé 16p RRC cua thiét bi diu cubi thi nhat, hoic moédun chirc ndng ma & trong
thuc thé 16p RRC cua thiét bi dau cudi thir nhit va duge tao ciu hinh dic biét dé
didu khién truyén thong duge thuc hién qua giao dién SL, thuc thé 16p diéu khién
méi dugc bd sung (vi du, thuc thé PC5-C) dé thuc hién truyén thong dugc thuc
hién qua giao dién SL, hodc tuong tu. Tuy chon, buédc 601 co thé theo cach khac
duoc thuc hién béi thue thé 16p giao thic khac cta thiét bi dau cudi tha nhat. Vi
du, xtr Iy trong budc 601 co thé duoc thuc hién boi thuc thé 16p NAS cua thiét bi

dau cuoi thur nhat.

Vi du, thong tin loai truyén thong co thé bao g(‘A)m hodc dugc str dung dé chi
bao loai truyén thong s& duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi thir nhat. Trong cac
phuong an cua sang ché, loai truyén thong co thé 1a truyén thong don huéng duoc
thé hién trong FIG.3a hodc truyén théng da huéng dugc thé hién trong FIG.3b.

Trong phuong an nay cua sang ché, ban tin loai truyén thong c6 thé 1a s bit nhi
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phan "0" hoac "1", va dugc st dung dé chi bao loai truyén thong s& dugc thuc hién
boi thiét bi dAu cudi thit nhat. Vi du, "1" ¢6 thé duge sir dung dé chi bao truyén

thong don hudng, va "0" c6 thé dugc sir dung dé chi bao truyén thong da hudng.

Ky hiéu nhén dang phia dich c6 thé 1a target id, va c6 thé duoc st dung dé
nhan dang truyén thong don huéng hogc truyén théng da hudng s& duge thuc hién
boi thiét bi dAu cudi tht nhat. Ky hiéu nhan dang phia dich c¢6 thé duge cip phat
b thuc thé 16p tng dung ctia xe dan dAu ma khéi tao truyén thong don hudng hozc
truyén théng da huéng, hodc duoc cAp phét boi thuc thé 16p giao thirc khac (vi du,
thuc thé 16p NAS) ctia xe dan ddu ma khoi tao truyén thong don hudng hodc truyén
thong da huéng. Cac ky hiéu nhan dang phia dich dugc cAp phat cho céc loai truyén
thong khac nhau 1a khac nhau. Trong phuong 4n nay cua sang ché, xe din dau ma
khoi tao truyén thong don hudng hoic truyén thong da hudng cé thé 1 thiét bi dau
cudi tht nhat. Thy chon, néu loai truyén thong 14 truyén théng don huéng, ky hiéu
nhan dang phia dich c6 thé khong bi giéi han & ky hi¢u nhan dang dugc cap phat
béi thuc thé 16p tmg dung hoc thuc thé 16p giao thirc khac cia xe dan diu ma khoi
tao truyén thong don huéng hozic truyén thong da huéng, va cé thé theo cach khac
la ky hiéu nhan dang cua thiét bi ngang hang ma thuc hién truyén théng don hudng
v6i thiét bi ddu cudi thur nhét, vi du, ky hiéu nhan dang 16p nguén—Z (source layer-
2 id) ctia thiét bi ngang hang ma thuc hién truyén théng don hudng véi thiét bi dau
cudi thu nhat. Vi du, gia sir 1a xe 1 1 xe dan diu ma khéi tao truyén thong don
hudéng, vaxe 1 vaxe 2 tao truyén thong don huéng, d6i véi xe 1, ky hidu nhan dang
phia dich tuong tmg véi truyén thong don hudéng cé thé 1a target_id 1 duoc cip phat

bo1 thuc thé 16p ing dung cua xe 1, hoac co6 thé 1a ky hiéu nhén dang cua xe 2.

Tuy chon, viéc thuc thé 16p tmg dung ctia thiét bi ddu cudi thir nhat cap thong
tin loai truyén thong va ky hiéu nhan dang phia dich dén thuc thé 16p diéu khién
ctia thiét bi dAu cudi thit nhét bao gdm: sau khi thuc thé 16p tmg dung cta thiét bi
dAu cudi thi nhét xac dinh 12 thiét bi dau cudi thir nhit thuc hién truyén thong don

hudng hoic truyén théng da huéng véi xe khéc, thuc thé 16p Gmg dung cta thiét bi
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dAu cudi thir nhét cAp phat ky hiéu nhan dang phia dich cho truyén thong don hudng
hodc truyén thong da hudng, va truc tiép cap thong tin loai truyén thong va ky hidu
nhén dang phia dich dén thuc thé 16p didu khién cua thiét bi dau cudi thi nhat; hodc
thue thé 16p ing dung ctia thiét bi dau cudi thir nhat cép théng tin loai truyén thong
va ky hiéu nhn dang phia dich dén thuc thé 16p NAS cua thiét bi dau cudi thir nhét,
va thue thé 16p NAS cua thiét bi d4u cudi thr nhat cip thong tin loai truyén thong
va ky hidu nhan dang phia dich dén thuc thé 16p didu khién cta thiét bi dau cudi
thtt nhét. Cu thé 13, thuc thé 16p tng dung cia thiét bi ddu cubi thir nhat ¢ thé cap
thong tin loai truyén théng va ky hiéu nhan dang phia dich dén thuc thé 16p diéu
khién ctia thiét bi dau cudi thtt nhét bing cach st dung thuc thé 16p NAS cua thiét

bi dAu cudi thtr nhét.

Theo cach tiy chon khéc, sau khi thuc thé 16p tmg dung cta thiét bi dau cudi
th& nhét cap thong tin loai truyén thong dén thuc thé 16p NAS cla thiét bi dau cudi
tht nhit, va thuc thé 16p NAS cua thiét bi ddu cubi thi nhat thu thong tin loai truyén
thong, thuc thé 16p NAS ciia thiét bi diu cudi thir nhat xac dinh ky hiéu nhén dang
phia dich tuong g vo6i1 truyén thong don huéng hoic truyén théng da huéng duoc
chi béo béi thong tin loai truyén thong, va thuc thé NAS ctia thiét bi diu cudi th
nhit cdp thong tin loai truyén thong va ky hiéu nhan dang phia dich dén thyc thé
16p didu khién cua thiét bi dAu cudi thi nhit. Theo cich khéc, thuc thé 16p NAS
cta thiét bi dau cudi tht nhét c6 thé 14 thuc thé 16p V2X méi dugc b6 sung trong
thiét bi dau cudi thir nhét. Thuc thé 16p V2X chu yéu chiu trach nhiém chuyén ban
tin hodic goi dit lidu gitta thuc thé 16p tng dung cua thiét bi dau cudi thir nhat va
thuc thé 16p didu khién cua thiét bi d4u cudi thir nhat. Ty chon, d6i véi xtt 1y trong
d6 thuc thé 16p tmg dung cta thiét bi dau cudi thir nhat xac dinh 14 thiét bi dau cubi
tha nhét thuc hién truyén thong don huéng hoic truyén thong da hudng véi xe khéc,
tham chiéu FIG.7 dén FIG.9. Tuy chon, sau khi x4c dinh ky hiéu nhan dang phia
dich tuong tng v6i truyén théng don huéng hozic truyén thong da hudng, thuc thé
16p tng dung hodc thuc thé 16p NAS cta thiét bi dau cudi thit nhat cé thé duy tri

su tuong Ung gifta truyén thong don huéng hodc truyén théng da hudng va ky hiéu
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nhan dang phia dich, va gui su tuong ing gilra truyén thong don hudéng hoic truyén
thong da hudng va ky hiéu nhan dang phia dich dén xe thanh vién khéc trong truyén
thong don huéng hodc truyén thong da huéng, dé cho xe thanh vién khac dong bo
biét ky hiéu nhan dang phia dich tuong ing véi truyén thong don hudng hodc truyén
thong da hudng, va duy tri su twong tng gitta ky hiéu nhan dang phia dich va cac

SLRB.

Ngoai thong tin loai truyén thong va ky hiéu nhan dang phia dich, thuc thé
16p ting dung (hodc thuc thé 16p NAS) ctia thiét bi dau cudi thit nhat cé thé con cap
thong tin dich vy, thong tin xe dan dau, va/hodc tuong tu dén thuc thé 16p diéu
khién cta thiét bi dAu cudi tha nhat. Thong tin dich vu c6 thé 1 destination layer-2
id, dugc st dung dé nhan dang loai dich vu V2X. Thong tin xe din dau c6 thé duoc
stt dung dé chi béo viéc thiét bi dau cudi thir nhét c6 phai 12 xe din dau ma khdi tao
truyén théng don huéng hodc truyén théng da hudng (truyén théng don
hudng/truyén thong da huéng) hay khong. Vi du, thong tin xe dan dau c6 thé 1 chi
béo xe dan dau 1-bit (header indicator). header indicator=1 chi béo la thiét bi dau
cudi tht nhét 1a xe dan dau, va header_indicator=0 chi b4o 1a thiét bi dau cudi tha
nhat 13 xe thanh vién (nghia 13, xe ngoai xe dan dAu trong truyén thong don hudng
hoic truyén thong da huéng). Theo cach khac, théng tin xe din dau cé thé la ky
hiéu nhan dang ctua xe din dau, vi du, source layer-2 id cua xe dan diu. Néu ky
hiéu nhan dang cua xe din dau giéng nhu ky hiéu nhan dang cua thiét bi dau cudi
tht nhat (vi du, k¥ hiéu nhan dang 16p ngudn-2 ctia thiét bj dau cudi thir nhét), thuc
thé 16p didu khién cua thiét bi dau cudi thir nhit xac dinh la thiét bi dau cudi tht
nhit 1a xe dn dau ma thiét 1ap truyén thong don huéng/truyén thong da hudng,
hodc theo cach khéc, x4c dinh 14 thiét bi dau cudi thtr nhat 1a xe thanh vién.

Tay chon, trong khi cép, huéng xubng, g6i dit liéu s& duge gui dén thiét bi
ngang hang, thuc thé 16p tmg dung ctia thiét bi dau cudi thir nhat c6 thé cap thong
tin loai truyén théng va ky hiéu nhan dang phia dich dén thuc thé 16p diéu khién

ctia thiét bi ddu cudi thir nhat. Trong trudng hop nay, thong tin loai truyén thong va
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ky hiéu nhan dang phia dich cé thé dugc mang trong goi dit liéu va duoc cp hudng
xudng. Theo cach khac, truée khi giri géi dit ligu, thuc thé 16p tmg dung cua thiét
bi dau cudi tht nhét c6 thé cdp thong tin loai truyén théng va ky hiéu nhan dang

phia dich dén thuc thé 16p didu khién ctia thiét bi dau cudi thi nht.

Budce 602: Thuc thé 16p didu khién cua thiét bi diu cubi thir nhat thiét 1ap,

dua trén théng tin loai truyén thong, nhém SLRB twong (g véi loai truyén thong.

Vi duy, nhém SLRB tuong tng vadi ky hiéu nhan dang phia dich. Thuc thé 16p
didu khién cta thiét bi ddu cudi thi nhit c6 thé luu trir va duy tri su tuong tng gitta
nhém SLRB va ky hiéu nhan dang phia dich, hodc luu trlt sy tvong tmg gitta nhém
SLRB va ky hiéu nhan dang phia dich dén thuc thé 16p giao thic khéc ctia thiét bi

dAu cubi thtr nhét (vi du, thuc thé 16p SDAP ciia thiét bi dau cudi thi nhat).

Viéc thuc thé 16p diéu khién cua thiét bi dau cudi thi nhat thiét 1ap, dua trén
thong tin loai truyén thong, nhém SLRB tuong tng véi loai truyén thong c6 thé
bao gdm céc budce sau: Thyc thé 16p didu khién cta thiét bi ddu cudi thir nhat nhan
dang, dua trén thong tin loai truyén thong, loai truyén thong s€ dugc thuc hién bdi
thiét bi diu cudi thi nhét; thiét 1ap, dbi véi loai truyén thong khéc, nhidu SLRB ma
phan hoi yéu cau chat lugng dich vu trong khi truyén géi dit lidu trong loai truyén
thong; va x4c dinh cAu hinh cua timg thuc thé 16p PDCP, thuc thé 16p RLC, va LCH
¢6 trong timg SLRB. Vi du, ddi vai truyén thong don hudng, céu hinh thuc thé RLC
6 thé 1a ché do AM, va dbi véi truyén thong da hudng, cAu hinh thuc thé RLC ¢c6
thé 1a ché 46 UM. Déi véi truyén thong don huéng, PDCP SN c¢6 thé c6 chidu dai
5 bit, va dbi voi truyén thong da hudéng, PDCP SN ¢6 thé c6 chiéu dai 12 bit; hodc
PDCP SN ¢6 thé dugc tao cAu hinh v6i chidu dai 12 bit trong ca truyén théng don
hudng va truyén thong da huéng. Tuy chon, cac céu hinh ctia cac SLRB trong nhém
SLRB twong tmg véi truyén thong don hudng nén khéc, cang nhiéu cang tét, v6i
cac chu hinh cua cac SLRB trong nhém SLRB tuong ung vdi truyén théng da
hudng, dé bao dam céc yéu cAu chét lugng dich vu cua truyén g61 dir liéu trong céc

loai truyén thong khac nhau.
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Vi du, cAu hinh thuc thé PDCP, cdu hinh thuc thé RLC, va cau hinh LCH ma
tuong Ung voi truyén thong don hudng hozc truyén thong da hudng cé thé duogc
Iuu trit tlr trude trong thiét bi dau cudi thi nhat, hodc c6 thé nhan duge bai thiét bi
dAu cubi thir nhit tir thiét bi mang truy cap vo tuyén. Vi du, thiét bi dau cudi tha
nhét ¢6 thé thu thong tin ciu hinh ma ciia nhém SLRR va duge ghi boi thiét bi
mang truy cip vo tuyén. Theo cach khac, cAu hinh thuc thé PDCP, cau hinh thuc
thé RLC, va cAu hinh LCH ma tuong tng v&i truyén thong don hudng hogc truyén
thong da huéng nhan duoc boi thiét bi dau cudi thi nhat tir xe thanh vién khac trong

truyén théng don huéng hoic truyén thong da hudng. Diéu nay khong bi gi6i han.

Tuy chon, sau khi thiét 1ap nhom SLRB, thuc thé 16p diéu khién cta thiét bi
dAu cudi thtr nhét c6 thé con gui théng tin cdu hinh ctia ting SLRB trong nhém
SLRB dén thuc thé 16p didu khién cua thiét bi khac trong truyén thong don hudng
hodc truyén thong da hudng, nghia 13, thong béo cho xe thanh vién khac vé cau
hinh ctia nhom SLRB tuong tng v6i truyén théng don huéng hozic truyén thong da

huéng. Cu thé 1, dbi v6i phuong phap nay, tham chiéu FIG.8.

Sau d6, khi cAp géi dit liéu, thuc thé 16p ing dung cua thiét bi dau cudi thu
nht c6 thé cAp, dua trén nhém SLRB twong tmg véi loai truyén théng va ma dugce
thiét 1ap trong budc 602, goi dit liéu dén nhém SLRB tuong tmg dé xir 1y. Vi du,
nhu dugce thé hién trong FIG.6, xtt Iy nay c6 thé bao gdm budc 603 dén budc 605.

Budc 603: Thuc thé 16p ung dung cla thit bi dau cudi thr nhat cap géi dit
liéu va ky hiéu nhan dang phia dich thir nhat dén thuc thé 16p SDAP ctia thiét bi

dau cudi thr nhat.

Vi du, thuc thé 16p ung dung cua thiét bi dau cudi tha nhét cé thé truc
tiép cap goi dit liéu va ky hiéu nhan dang phia dich tha nhét dén thuc thé 16p SDAP
ctia thiét bi dau cudi thtr nhét. Goi dir lidu c6 thé 1a goi dit lidu trong truyén thong
don hudng hoac géi dit liéu trong truyén thong da hudng, va ky hiéu nhan dang
phia dich thtr nhét c6 thé duoc st dung dé nhan dang loai truyén théng tuong tng

véi goi dit ligu. Vi duy, néu thue thé 16p Gmg dung cta thiét bi dau cudi thir nhét x4c
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dinh thuc hién truyén thong don hudng véi thiét bi dau cudi khac, ky hiéu nhan
dang phia dich thu nhét duoc st dung dé nhan dang truyén thong don hudng; hoac
néu thuc thé 16p tmg dung cua thiét bi ddu cudi thir nhat xac dinh thyuc hién truyén
thong da huéng véi thibt bi ddu cudi khac, ky hiéu nhan dang phia dich thr nhat

dugc str dung dé nhan dang truyén thong da hudng.

Ngoai géi dit liéu va ky hiéu nhén dang phia dich thi nhét, thuc thé 16p
tng dung cua thiét bi dau cubi thi nhat c6 thé con cap, dén thuc thé 165p SDAP clia
thiét bi dau cubi thu nhat, théng tin dich vu (destination layer-2 id) cta loai dich vu
ma goi dir liéu thudc vé, tham sb QoS, thong tin loai truyén thong, va thong tin

khéc. Diéu nay khong bi gidi han.

Buédc 604: Thuc thé 16p SDAP cua thiét bi déu cudi thir nhét x4c dinh,
dua trén su tuong Ung gitta nhdm SLRB va ky hiéu nhan dang phia dich, nhom
SLRB thtr nhit twong tng vai ky hiéu nhan dang phia dich tht nhat, xu ly g6i dit
liéu bing cach st dung nhém SLRB thir nhét, va cip goi dit lidu di duge xtr ly dén

thuc thé 16p didu khién truy cap méi truong MAC ctia thiét bi ddu cudi tht nhat.

Vi dy, su trong Umg gitta nhom SLRB va ky hi¢u nhan dang phia dich co
thé duoc giri boi thuc thé 16p diu khién cua thiét bi dau cudi thi nhét dén thuc thé
16p SDAP ctia thiét bi dau cudi thir nht, va thuc thé 16p SDAP ctia thiét bi dau cubi
tht nht thu va luu trit su twong ung. Tuy chon, su tuong tng gifta nhdm SLRB va
ky hiéu nhan dang phia dich dugc luu trit trong thuc thé 16p SDAP cua thiét bi dau
cudi th nhat & dang danh sach.

Viduy, Bang 1 1a danh sach cta su tuong tmg gitta cdc nhom SLRB va cac
ky hiéu nhan dang phia dich. Nhu duoc thé hién trong Bang 1, target id 1 tuong
g v&i cdc SLRB 1, va target id 2 twong tng voi cdc SLRB 2. Gia su la ky hiéu
nhén dang phia dich thtr nhét 13 target_id 1, thuc thé 16p SDAP ctia thiét bi dau cudi
thr nhét c6 thé xéc dinh, bang cach tra ctru Bang 1, 1a nhém SLRB tuong mg v6i
target id 1 1a cac SLRB 1.
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Bang 1
Ky hi€u nhan dang phia dich Nhém SLRB
target id 1 Cac SLRB 1
target id 2 Céac SLRB 2

Vi du, viéc thuc thé 16p SDAP ctia thiét bi ddu cudi thir nhéat xir 1y g6i dit
liéu béng cach st dung nhém SLRB tht nhét, va cép g61 dir liéu da dugc xur ly dén
thyuc thé 16p diéu khién truy cap méi truong MAC cua thiét bi dau cudi thir nhit co
thé bao gdm: Thuc thé 16p SDAP ctia thiét bi dau cudi thi nhéat cap, dén thuc thé
16p PDCP tuong ung véi SLRB c6 trong nhém SLRB thur nhat, SDAP PDU bao
gff)m g61 dir liéu, thuc thé 16p PDCP thu SDAP PDU, xt ly SDAP SDU cé trong
SDAP PDU dé tao PDCP PDU, va cdp PDCP PDU dén thuc thé 16p RLC trong
SLRB. Thyc thé 16p RLC thu PDCP PDU, xt Iy PDCP SDU c6 trong PDCP PDU
dé tao RLC PDU, va cdp RLC PDU dén thuc thé 16p MAC cua thiét bi dau cubi
thir nhét bang cach sir dung LCH tuong tmg v6i SLRB. Tuy chon, néu nhém SLRB
thr nhat bao gdm nhidu SLRB, thuc thé 16p SDAP cuia thiét bi dau cudi thi nhit
¢6 thé ngdu nhién chon SLRB tir nhém SLRB thir nhat, va cip SDAP PDU dén
SLRB. Theo cach khéc, thuc thé 16p SDAP cua thiét bi dau cudi thir nhit cip, dua
trén su twong (mg gita tham sé QoS va SLRB, SDAP PDU dén SLRB tuong ting

véi tham s0 QoS ctia goi dir liéu. Vi du, xur Iy ¢6 thé bao gom cac budce sau.

Thuc thé 16p tng dung cua thiét bi diu cudi thir nhat cap tham sé QoS
thir nhét dén thuc thé 16p SDAP ciia thiét bi dau cudi thir nhat. Thuc thé 16p SDAP
ctia thiét bi dau cudi thr nhét xac dinh, dyua trén su tuong Ung gitta tham sO QoS va
SLRB, SLRB thir nhat ma & trong nhém SLRB thir nhét va twong tmg v6i tham s
QoS thir nhat, xir ly g6i dit liéu bing cach st dung SLRB thtr nhit, va cap géi dix

lidu da dugc xtr ly dén thuc thé 16p MAC cua thiét bi dau cudi thir nhat. Tham sé
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QoS tht nhit duoc sir dung dé chi bdo QoS cta géi dit ligu.

Vi du, cach thirc trong d6 thiét bi dau cudi thir nhat xac dinh sy tuong tmg
gifta tham s6 QoS va SLRB c6 thé gidng nhu phuong phap trong dé thiét bi dau
cudi thtt nhét nhan dugce ciu hinh SLRB trong bude 602. Su tuong Gng ¢6 thé duoc
Iuru trit tir trude trong thiét bi dau cudi thi nhit, hodc ¢6 thé nhan dugc bi thiét bi
dau cudi thi nhét tr thiét bi mang truy cap vo tuyén, hodc ¢6 thé nhan duge boi
thiét bi dAu cudi thir nhét tir xe thanh vién khac trong truyén thong don hudng hoic
truyén théng da hudng. Diéu néy khong bi giéi han. Hon nita, su tuong Uing gifta
tham s6 QoS va SLRB ¢6 thé duoc sir dung nhu mét by phén ctia cdu hinh SDAP.
Trong trudng hop nay, cau hinh SDAP ¢6 thé dugc luu tri tir trude trong thiét b
dAu cudi thir nhat, hodc c6 thé nhan dugc béi thiét bi dau cubi thir nhat tir thiét bi
mang truy cap vé tuyén, hodic c6 thé nhan duge bai thiét bi dau cudi thir nhat tir xe
thanh vién khac trong truyén thong don huéng hoic truyén thong da hudng. Diéu
nay khong bi gidi han. Theo céch khac, thiét bi dau cudi thtr nhét khong c6 thuc thé
16p SDAP. Su tuong ung gitta tham s6 QoS va SLRB c¢6 thé dugc st dung nhu mot
bd phan cua cAu hinh NAS, va duoc dinh nghia trude trong giao thic hoac dugc
Iuru trit tir trude trong thiét bi dau cudi thi nhat. Thuc thé 16p tng dung ctia thiét bi
dAu cudi thir nhét c6 thé gti géi dit lidu, ky hiéu nhan dang phia dich thir nhat, va
tham s& QoS th& nhat dén thuc thé 16p NAS ctia thiét bj ddu cudi thir nhat. Sau khi
thu g6i dit licu, thuc thé 16p NAS cua thiét bi ddu cudi thit nhat cép, dua trén su
twong Ung gifta ky hiéu nhan dang phia dich va cac SLRB va su tuong ung gilta
tham s6 QoS va SLRB trong cac SLRB, goi dit lidu dén thuc thé 16p PDCP trong
SLRB tuong tng dé xir ly.

Negoai ra, thuc thé 16p SDAP ciia thiét bj diu cudi thir nhét cé thé con thu
thong tin loai truyén thong dugc gt bai thuc thé 16p ing dung ctia thiét bi dau cudi
thir nhét.

Buéc 605: Thuc théd 16p MAC cua thiét bi dau cudi thi nhat xt Iy RLC
SDU c6 trong RLC PDU dé nhan dugc MAC PDU, va cap MAC PDU dén thuc thé
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16p vét 1y PHY cua thiét bi diu cudi thi nhét.

Vi du, déi véi xit 1y trong d6 thuc thé 16p MAC cua thiét bi dau cudi thi
nhét xtr ly RLC SDU c¢6 trong RLC PDU dé nhan dugc MAC PDU, tham chiéu k¥

thuat da biét. C4c chi tiét khong dugc mo ta nita.

Tuy chon, trong khi cép MAC PDU dén thuc thé 16p PHY cua thiét bi dau
cubi thr nhat, thuc thé 16p MAC cua thiét bi dau cudi thi nhét c6 thé con cap bat
ky mét hodc nhidu doan théng tin cta ky hiéu nhan dang phia dich thtr nhat, tham
s6 QoS thir nhét, va thong tin loai truyén thong dén thuc thé 16p PHY cua thiét bi

dau cuoi thir nhat.

Dua trén phuong phép duoc thé hién trong FIG.6, cdc nhém kénh mang
v6 tuyén tuong tmg c6 thé duoc thiét 1ap cho cac loai truyén thong khéac nhau. Sau
dé, khi dir liéu cuia loai truyén thong cu thé duoc gui hudng xuéng, dit liéu c6 thé
duoc xir ly bang cach str dung nhém kénh mang vo tuyén tuong tmg véi loai truyén
thong, dé cho dit liéu ctia cac loai truyén théng khac nhau dugc xu ly bang cach st
dung cac nhom kénh mang vo tuyén khéc nhau, va cac yéu cau chét luong dich vu

cua dit liéu cta céc loai truyén thong khac nhau dugce kiém soat va dam bao.

Duéi day mo ta xu ly duoc thé hién trong FIG.6 béng cach str dung vi du
trong d6 thiét bi dau cudi thir nhat 13 xe 1, thiét bi dAu cudi tht hai 1a xe 2, va xe 1
thiét 14p truyén thong don huéng/truyén théng da huéng véi xe 2. Lién két truyén

thong khong day duoc thiét 1ap gitta xe 1 va xe 2.

FIG.7 1a Ivu d6 ctia phuong phap truyén thong khac theo mot phuong 4n
cta sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.7, phuong phép nay ¢6 thé bao gdm cac
budc sau.

S701: Thuc thé 16p ung dung cua xe 1 ky vong thuc hién truyén thong
don huéng/truyén thong da huéng véi xe 2.

Vi du, khi thuc hién dich vu chay xe theo cum (platooning), thuc thé 16p

ung dung cua xe 1 ¢o thé ky vong thuc hién truyén thong don hudng hozc truyén
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thong da huéng v6i xe 2 ma & trong cung hudng lai xe va tuong dbi gan. Tuy chon,
truyén théng don hudéng/truyén thong da huéng twong tmg véi dich vu truyén théng
cu thé (vi dy, dich vu V2X). Vi du, trong truyén thong don hudng, dich vu V2X ¢6
yéu cau do tré tuong déi thap va yéu cAu do tin cay tuong dbi cao. Trong truyén
thong da hudng, dich vu V2X ¢6 thé ¢6 yéu cau do tré tuong déi thap va yéu cau

dd tin cdy twong ddi thap.
$702: Thuc thé 16p tng dung ctia xe 1 phat rong yéu cau thiét 1ap.

Vi du, yéu cau thiét 1ap c¢6 thé dugc st dung dé yéu cau thiét 1ap truyén
thong don huéng/truyén thong da hudng. Yéu cau thiét 1ap co thé 13 ban tin APP.
Yéu chu thiét 1ap co thé bao gém ky hiéu nhan dang dich vu V2X (destination layer-
2 id), va co thé con bao gém thong tin phu khéc, vi du, huéng 1ai xe, dich, va tdc
do l4i xe cua xe 1. Tuy chon, néu yéu cau thiét 14p duge st dung dé yéu cau thiét
lap truyén thong don huéng, ky hiéu nhan dang dich vu V2X ¢6 trong yéu cau thiét
lap co thé 13 ky hiéu nhan dang ctia xe ma thuc hién truyén théng don huéng mot
mdt vdi xe 1, vi du, source layer-2 id cua xe. Vi duy, xe 1 thiét 1ap truyén thong don
hudng véi xe 2. Trong truong hop nay, viéc thuc thé 16p ung dung cla xe 1 phat
rong yéu cau thiét 1ap c6 thé cling duge md ta nhu thuc thé 16p tmg dung cua xe 1

otri yéu cdu thiét 1ap dén thuc thé 16p ing dung cla xe 2.

Tuy chon, viéc thuc thé 16p Gmg dung clia xe 1 phat rong yéu cau thiét 1ap
bao gém: Thuc thé 16p ung dung cta xe 1 tao yéu cau thiét lap, cip yéu cau thiét
1ap hudng xubng dén thyc thé 16p PDCP, thuc thé 16p RLC, thuc the 16p MAC, va
thuc thé 16p PHY dé xir 1y, va sau d6 phat rong yéu cau thiét 1ap da dugc xir ly.

$703: Thuc thé 16p tng dung ctia xe 2 thu yéu cau thiét 1ap, xac dinh viéc
¢6 thiét 1ap truyén thong don hu:éng/truyén thong da hudng véi xe 1 hay khong, va
thuc hién $704 néu thuc thé 16p ung dung ctia xe 2 xé4c dinh thiét lap truyén thong
don hudng/truyén thong da huéng véi xe 1.

Vi du, thuc thé 16p PHY cua xe 2 thu yéu cAu thiét lap qua lién két truyén

thong khong day (vi du, giao dién PCS5) duge thiét lap gifra xe 1 va xe 2, va x4c
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dinh, dua trén destination layer-2 id cua loai dich vu dugc mang trong yéu cau thiét
1ap, viéc xe 2 ¢6 quan tdm dich vu loai nay hay khong. Néu xe 2 quan tdm dich vu
loai nay, thuc thé 16p PHY thu yéu cu thiét 1ap, va cap yéu cau thiét 1ap dén 16p
ung dung cua xe; néu khéng nhu vay, tir chéi thu yéu cau thiét 1ap. Viéc thuc thé
16p ung dung cua xe 2 xac dinh ¢o6 thiét 14p truyén thong don huéng/truyén théng
da hudng véi xe 1 hay khong co thé bao gdm: Thuc thé 16p uing dung cla xe 2 x4c
dinh viéc ¢6 tham gia truyén thong don huéng hodc truyén thong da huéng cla xe
1 hay khong dya trén thong tin phu cé trong yéu cau thiét 1ap. Vi du, néu xe 2 ¢6
cung hudng lai xe, dich, va tdc do 14i xe nhu xe 1, va tuong dbi gén xe 1, thuc thé
16p tmg dung cua xe 2 xac dinh thiét 1ap truyén thong don hudéng/truyén thong da
huéng véi xe 1; néu khong nhu vay, xac dinh khong thiét 14p truyén théng don

huéng/truyén thong da huéng véi xe 1.

Tay chon, néu yéu cau thiét 1ap dugc st dung dé yéu cau thiét 1ap truyén
théng don huéng, thuc thé 16p tmg dung cta xe 2 ¢6 thé con xac dinh viée c6 thiét
lap truyén théng don huéng véi xe 1 hay khong phu thude vao viée ky hiéu nhan
dang xe dugc mang trong yéu cau thiét 1ap c6 phai 1a ky hiéu nhan dang cua xe 2
hay khong. Vi du, néu ky hiéu nhan dang xe dugc mang trong yéu cau thiét lap la
ky hiéu nhéan dang cta xe 2, thuc thé 16p Gmg dung cua xe 2 xac dinh thiét lap truyén
thong don hudng véi xe 1; néu khéng nhu vay, xac dinh khong thiét 14p truyén
thong don hudng voi xe 1.

$704: Thue thé 16p tng dung ctia xe 2 gii phan hdi thiét 1ap dén thyc the
16p Ung dung cua xe 1.

Vi du, phan hdi thiét 1ap dugc st dung dé ra 1énh thiét 14p truyén thong
don huéng/truyén théng da huéng véi xe 1. Phan hdi thiét 1ap c6 thé bao gom ky
hiéu nhan dang cua xe 2, vi dy, source layer-2 id, va co6 thé con bao gém thong tin
loai truyén thong, dé cho xe 1 biét loai truyén thong (truyén théng don huéng hogic

truyén thong da huéng) ma phan hoi thiét 1ap danh riéng.

Vi du, thuc thé 16p tng dung cta xe 2 ¢6 thé giri phan héi thiét 1ap dén xe
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| bing cach sir dung thuc thé 16p PDCP, thuc thé 16p RLC, thuc thé 16p MAC, va
thuc thé 16p PHY cta xe 2. Sau khi thu phan hdi thiét 1ap, thuc thé 16p PHY cua xe
| ¢6 thé gri phan hdi thiét 14p hudng 1én dén thuc thé 16p Gng dung cla xe 1 bing
cch str dung thuc thé 16p MAC, thuc thé 16p RLC, va thuc thé 16p PDCP cia xe 1.

$705: Thuc thé 16p tmg dung cta xe 1 thu phan héi thiét 1ap, xac dinh
thiét 14p truyén théng don hudéng/truyén thong da huéng véi xe 2, va cép thong tin
loai truyén thong va ky hiéu nhan dang phia dich dén thuc thé 16p diéu khién cua

xe 1.

Vi du, dbi v6i mo ta lién quan cia thong tin loai truyén thong va ky hiéu
nhin dang phia dich va dang thuc hién cu thé cia S705, tham chiéu md ta cia budc

601. Cac chi tiét khong duge md ta nira.

$706: Thuc thé 16p didu khién cta xe 1 thiét 18p, dua trén thong tin loai

truyén thong, nhém SLRB tuong tmg véi loai truyén thong.

Cu thé 13, d6i véi 8706, tham chiéu budc 602. Cac chi tiét khong duoc
mo ta nla.

S707: Thuc thé 16p tmg dung cia xe 1 gl thong tin loai truyén thong va
ky hiéu nhéan dang phia dich dén thuc thé 16p tmg dung cua xe 2.

Viéc thuc thé 16p tng dung ciia xe 1 gui thong tin loai truyén thong va ky
hiéu nhan dang phia dich dén thuc thé 16p tmg dung cua xe 2 ¢ thé bao gdm: Sau
khi xtr 1y thong tin loai truyén thong va ky hiéu nhan dang phia dich bang cach s
dung thuc thé 16p PDCP, thyc thé 16p RLC, thuc thé 16p MAC, va thyc thé 16p PHY
ctia xe 1, thuc thé 16p Gng dung ctia xe 1 guri thong tin loai truyén thong va ky hiéu
nhan dang phia dich da dugc xtt Iy dén xe 2 qua giao dién PC5. Thuc thé 16p PHY
clia xe 2 thu thong tin loai truyén thong va ky hiéu nhan dang phia dich, va gui
thong tin loai truyén thong va ky hiéu nhan dang phia dich dén thuc thé 16p tng
dung cua xe 2 béng cach st dung thuc thé 16p MAC, thuc thé 16p RLC, va thuc thé
16p PDCP cua xe 2.
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Tay chon, néu xe 1 va xe 2 thiét 1ap truyén théng da hudng, thuc thé 16p
ung dung cua xe 1 con can gui cac ky hiéu nhan dang (source layer-2 id) cua tat ca
cac xe thanh vién ngoai xe 2 trong truyén thong da huéng dén thuc thé 16p tng
dung cua xe 2, dé cho thuc thé chitc ning didu khién cua xe 2 thiét lap cac SLRB

tuong ing cho tung xe thanh vién.

$708: Thuc thé 16p tng dung ctia xe 2 cAp thong tin loai truyén thong va

ky hiéu nhan dang phia dich dén thuc thé 16p diéu khién ciia xe 2.

Vi dy, d6i véi xi Iy trong d6 thuc thé 16p tng dung cta xe 2 cép thong
tin loai truyén théng va ky hiéu nhan dang phia dich dén thuc thé 16p diu khién
clia xe 2, tham chiéu xir 1y trong d6 thuc thé 16p tmg dung cua xe 1 cap thong tin
loai truyén thong va ky hiéu nhan dang phia dich dén thuc thé 16p diéu khién cua

xe 2. Céc chi tiét khong duge md ta nita.

Néu thuc thé 16p tmg dung cta xe 1 gui cac ky hiéu nhan dang (source
layer-2 id) cua tAt ca cac xe thanh vién ngoai xe 2 trong truyén thong da hudng dén
thuc thé 16p ung dung ctia xe 2, khi thuc thé 16p ung dung cua xe 2 cap théng tin
loai truyén thong va ky hiéu nhan dang phia dich dén thuc thé 16p diéu khién cua
xe 2, thuc thé 16p Gmg dung cta xe 2 c6 thé con glii cac ky hiéu nhan dang (source
layer-2 id) cua tAt ca cac xe thanh vién ngoai xe 2 trong truyén thong da huéng dén
thue thé 16p didu khién ctia xe 2, dé cho thuc thé chiic ning diéu khién cta xe 2

thiét 1ap cac SLRB tuong Umg cho ting xe thanh vién.

S709: Thuc thé 16p didu khién cua xe 2 thiét 1ap, dua trén thong tin loai

truyén thong, nhém SLRB tuong tng véi loai truyén thong.

Vi du, d6i v6i xtt 1y trong do thuc thé 16p didu khién cua xe 2 thiét 1ap,
dua trén thong tin loai truyén thong, nhém SLRB tuong tng véi loai truyén théng,
tham chiéu xtr 1y trong d6 thuc thé 16p diéu khién cua xe 1 thiét 1ap, dua trén thong
tin loai truyén thong, nhém SLRB tuong tmg vdi loai truyén thong. Cac chi tiét

khong dugc mo ta nira.
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Trong phuong 4n nay cta sang ché, cAu hinh ctia SLRB dugc thiét 14p boi
thiét bi thu c6 thé khac cAu hinh ctia SLRB dugc thiét 1ap boi thiét bi giri. Vi du,
trong phuong én duoc thé hién trong FIG.7, xe 1 c6 thé la thiét bi gui, va xe 2 ¢6
thé 14 thiét bj thu, va cAu hinh ctia SLRB duoc thiét 1ap boi xe 2 hoi khac cau hinh
clia SLRB duoc thiét 1ap bai xe 1. Vi du, trong cdu hinh ctia SLRB duoc thiét 1ap
boi xe 2, ddi véi cAu hinh thuc thé PDCP, ngoai mot s6 tham sb c4u hinh c6 trong
cAu hinh thuc thé PDCP dugc mo ta trén day, cAu hinh thuc thé PDCP ¢6 thé con
bao gébm tham s6 (outOfOrderDelivery) chi béo viéc clp c6 duge thuc hién theo
tht tu hay khong, va khoang thoi gian dinh thoi (t-Reordering) ctia bd dinh thoi sap
xép lai 16p PDCP. Déi véi cAu hinh thuc thé RLC, c4u hinh thuc thé RLC bao gdm
chi mot hoac nhiéu trong sb cac tham s cAu hinh sau: ché do RLC, chiéu dai SN
duoc str dung boi RLC PDU, khoang thoi gian dinh thoi (t-Reassembly) cua b
dinh thoi dé diéu khién viée két hop lai RLC SDU tai 16p RLC, khoang thoi gian
dinh thoi (t-StatusProhibit) ctia bd dinh thoi dé didu khién phan hdi bao cdo trang
thai tai 16p RLC, va tuong tw. D8i v6i cAu hinh LCH, cdu hinh LCH bao gom chi
ky hiéu nhan dang LCH.

S710: Thuc thé 16p tmg dung cta xe 1 cap goi dit liéu va ky hiéu nhan

dang phia dich thi nhat dén thuc thé 16p SDAP cua xe 1.

Cu thé 13, di v6i S710, tham chiéu S603. Cac chi tiét khong duge md ta
nita. Ngoai ra, thuc thé 16p Gng dung cta xe 1 ¢o thé con gui, dén thuc thé 16p
SDAP cua xe 1, thong tin khac nhu tham s6 QoS va thong tin loai truyén thong ma
tuong tng véi gbi dit lidu.

Tuy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, $710 c6 thé dugc thuc hién
cung v6i S705 va S706. Vi dy, thuc thé 16p ing dung ctiia xe 1 thu phan hoi thiét
1ap, xac dinh thiét 1ap truyén thong don huéng/truyén thong da huéng véi xe 2, va
cAp goi dit liéu, ky hiéu nhan dang phia dich th nhét, thong tin loai truyén thong,
va ky hiéu nhan dang phia dich huéng xudng. Xe 1 thiét 1ap nhém SLRB tuong

ung dua trén thong tin loai truyén thong va ky hiéu nhan dang phia dich. Thuc thé
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16p SDAP cua xe 1 thu goi dit liéu va ky hi¢u nhén dang phia dich thu nhét, va thuc
hién S711. Cu thé 13, khi cAp g6i dit liéu huéng xudng, xe 1 thiét 1ap nhom SLRB
tuong Ung voi truyén thong don huéng hodc truyén théng da huéng tuong tmg voi
g6i dir liéu. Nhom SLRB khong can duoc thiét 1ap trude khi goi dit liéu duoce gui.
Sau d6, khi géi dit liéu khac dén, goi dit liéu dugc cap dén nhém SLRB tuong tng
v6i truyén thong don hudng hodc truyén thong da huéng dé xu ly.

S711: Thuc thé 16p SDAP ctia xe 1 xéc dinh, dua trén sy tuong Umg gilra
nhoém SLRB va ky hiéu nhan dang phia dich, nhom SLRB thu nhat tuong tng véi
ky hiéu nhan dang phia dich thr nhét va & trong xe 1, xtt ly g6i dit liéu bang cach
str dung nhém SLRB thir nhét trong xe 1, va cAp goi dir liéu da duoc xr 1y dén thue

thé 16p diéu khién truy cap moi truong MAC cua xe 1.

Vi du, d6i v6i S711, tham chiéu bude 604. Cac chi tiét khong duoc mo ta

S712: Thuc thé 16p MAC ctia xe 1 xur ly goi dit liéu da thu duoc dé nhan
duoc MAC PDU, va cdp MAC PDU dén thyc thé 16p vat ly PHY cta xe 1.

Vi du, d6i véi 8712, tham chiéu bude 605. Cac chi tiét khong duge md ta
nita. Ngoai ra, thuc thé 16p MAC cta xe 1 ¢6 thé con cap thong tin khac nhu ky
hiéu nhan dang phia dich thr nhét, tham $6 QoS tuong tmg voi goi dit liéu, va thong
tin loai truyén thong dén thuc thé 16p vat Iy PHY ctia xe 1.

$713: Thuc thé 16p PHY cua xe 1 cAp MAC PDU dén thuc thé 16p PHY

cua xe 2.

Vi du, thuc thé 16p PHY cta xe 1 ¢6 thé cdp MAC PDU dén thyc thé 16p
PHY cua xe 2 qua giao dién PC5 giita xe 1 va xe 2. Ngoai ra, thuc thé 16p PHY cua
xe 1 con guri ky hiéu nhén dang phia dich tht nhét, tham sb QoS, thong tin loai
truyén thong, va tuong tu dén thuc thé 16p PHY cua xe 2.

S714: Thuc thé 16p PHY ctia xe 2 cdp MAC PDU dén thuc thé 16p MAC

cua xe 2.
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Vi du, khi thu MAC PDU, thuc thé 16p PHY cta xe 2 c6 thé con thu bat
ky mot hoac nhiéu doan thong tin nhu ky hiéu nhén dang phia dich thu nhét, tham
s6 QoS, va thong tin loai truyén thong, va thuc hién loc trén MAC PDU da thu
duoc dua trén ky hiéu nhan dang phia dich tht nhit. Vi du, néu ky hiéu nhén dang
phia dich thu nhét tuong tmg véi truyén théng don huéng hodc truyén thong da
hudéng ma xe 2 tham gia, thuc thé 16p PHY cua xe 2 xé4c dinh 1a MAC PDU duoc
gui dén xe 2, va thuc thé 16p PHY cua xe 2 thu MAC PDU, va cdp MAC PDU dén
thuc thé 16p MAC cua xe 2. Néu khong nhu vay, thuc thé 16p PHY cua xe 2 xac
dinh 1a MAC PDU khéng dugc gui dén xe 2, va loai b6 MAC PDU.

Ngoai ra, thuc thé 16p PHY cua xe 2 ¢6 thé con x4c dinh loai truyén thong
dua trén thong tin loai truyén théng, va st dung co ché truyén thich hop dua trén
loai truyén théng. Vi du, néu loai truyén thong 1a truyén thong don huéng, co ché
phan hdi HARQ duoc sit dung; néu khong nhu vay, co ché phan hoi HARQ khong

can dugc str dung khi truyén.

S715: Thuc thé 16p MAC ctia xe 2 thu MAC SDU va ky hi¢u nhan dang
phia dich thu nhét, xac dinh, dya trén su tuong ng gitra nhom SLRB va ky hi¢u
nhan dang phia dich, nhém SLRB tht nhét twong tng voi ky hiéu nhén dang phia
dich tht nhét va & trong xe 2, xtr 1y géi dit liéu béng cach sir dung nhém SLRB thir
nhét trong xe 2, va cép g0i dit liéu da duoc xu ly dén thuc thé 16p tng dung cua xe

2.

Tuy chon, S707 dén S709 c6 thé khong duoc thuc hién. Trong truong hop
nay, khi cip MAC PDU dén thuc thé 16p PHY ctia xe 2, xe 1 ¢6 thé con cip thong
tin loai truyén thong va ky hiéu nhén dang phia dich dén thuc thé 16p PHY cua xe
2. Tuy chon, thong tin loai truyén thong va/hodc ky hiéu nhén dang phia dich c6
thé duoc mang trong MAC PDU. Xe 2 thiét l4p, dua trén thong tin loai truyén thong,
nhom SLRB tuong Umg véi loai truyén thong, va duy tri su tuong Umg gifta nhom
SLRB va ky hiéu nhan dang phia dich. Cu thé 14, khi thu géi dit liéu dugc gui boi

thiét bi ngang hang, xe 2 thiét 14p cac nhom SLRB tuong tmg cho céc loai truyén
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thong khac nhau, va khong can thiét 14p cac nhém SLRB tir trude. Sau do, khi goi
dit liéu khéc dén, xe 2 cAp goi dit liéu dén nhom SLRB tuong tmg dé xir 1.

Dua trén phuong phap duoc thé hién trong FIG.7, cac SLRB khac nhau
c6 thé dugc thiét 1ap cho cac loai truyén thong khac nhau, va goi dir liéu dugc
truyén trong truyén théng don huéng hodc truyén thong da huéng duge xu 1y béng
céch str dung cac SLRB véi cac cAu hinh khac nhau, dé cho chat luong dich vu cua
dit liéu duoc truyén trong truyén thong don hudng hodc truyén thong da hudng
duoc kiém sodat va dam bao.

FIG.8 la luu d6 cua phuong phap truyén thong khac theo mot phuong an
cla sang ché. Nhu dugc thé hién trong FIG.8, phuong phap nay co thé bao gdm céc
budc sau.

$801: Thuc thé 16p tmg dung ctia xe 1 ky vong thiét 14p truyén thong don

huéng/truyén thong da huéng véi xe 2.
Vi du, déi v6i S801, tham chiéu S701. Cac chi tiét khong duoc mb ta nita.
$802: Thuc thé 16p ting dung ctia xe 1 phat rong yéu cau thiét lap.
Vi du, d6i véi S802, tham chiéu $702. Céc chi tiét khong duge mo ta nita.
$803: Thuc thé 16p tng dung ctia xe 2 thu yéu cau thiét 1ap, x4c dinh viée
c6 thiét 14p truyén thong don huéng/truyén thong da hudng véi xe 1 hay khong, va
thuc hién S804 néu thuc thé 16p tng dung ctia xe 2 xé4c dinh thiét 1ap truyén thong
don huéng/truyén thong da huéng véi xe 1.
Vi du, d6i v6i S803, tham chiéu $703. Cac chi tiét khong dugc md ta nita.
$804: Thuc thé 16p tng dung ctia xe 2 giri phan hdi thiét 1ap dén thyc the
16p ing dung cua xe 1.
Vi du, d6i véi S804, tham chiéu $704. Cac chi tiét khong dugc mo ta nita.
$805: Thuc thé 16p tmg dung cua xe 1 thu phan hdi thiét 1ap, x4c dinh

thiét 1ap truyén thong don hudng/truyén thong da hudng véi xe 2, va cap thong tin
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loai truyén théng va ky hiéu nhén dang phia dich dén thyc thé 16p diéu khién cia

xe 1.
Vi du, di v6i $805, tham chiéu S705. Cac chi tiét khong duoc mé ta nita.

$806: Thuc thé 16p didu khién cua xe 1 thu thong tin loai truyén thong va
ky hiéu nhan dang phia dich, va thiét 14p, dya trén thong tin loai truyén thong, nhom

SLRB tuong tng véi loai truyén thong.
Vi du, di véi S806, tham chiéu S706. Céc chi tiét khong dugc mé ta nira.

Tuy chon, trong S806, néu thuc thé 16p didu khién cta xe 1 xac dinh, dua
trén thong tin xe dan dau duoc glri béi thuc thé 16p tmg dung cua xe 1, 1a xe 1 1a xe
din diu, va xe 1 gitt két nbi véi thiét bi mang truy cap vo tuyén, khi chirc nang 16p
didu khién cta xe 1 thiét 1ap nhém SLRB tuong tng véi loai truyén thong, cau hinh
SLRB duoc st dung bdi nhéom SLRB ¢6 thé nhan duoc tu thiét bi mang truy cap
vo tuyén bang cach st dung truyén tin hiéu danh riéng diéu khién tai nguyén vo

tuyén (radio resource control - RRC) hodc ban tin hé théng.

$807: Thuc thé 16p didu khién ctia xe 1 gri ban tin thi nhat dén thuce the
16p didu khién cua xe 2.

Vi du, ban tin thtr nhét c6 thé 14 ban tin cdu hinh SLRB (ban tin
SLRB Config), va ban tin thir nhat bao gdm thdng tin cau hinh cia nhém SLRB
twong Gng voi loai truyén thong. Thuc thé 16p diéu khién cua xe 1 ¢ thé gui ban
tin tht nhét dén thuc thé 16p diéu khién cua xe 2 bang cach sir dung kénh mang mat
phing didu khién dic biét duge sir dung dé guri ban tin tht nhét. Kénh mang mit
phing didu khién duoc str dung dé giri ban tin thi nhét bao gdm thuc thé 16p PDCP,
thuc thé 16p RLC, va LCH. Ngoai ra, c4u hinh ctia kénh mang mat phing diéu khién
6 thé dugc dinh nghia trudc trong giao thire hodc dugc tao cAu hinh trudc trong xe
1, hodc ¢co thé duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang truy cap vo tuyén ddi véi xe 1
bing cach st dung ban tin didu khién. Vi du, déi véi truyén théng don hudng, cau

hinh ctia kénh mang mit phang didu khién nhu sau: C4u hinh thuc thé RLC la ché
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do AM, ky hiéu nhan dang LCH trong cAuhinh LCH 130, v.v.. DPoi véi truyén thong
da hudng, cdu hinh ctia kénh mang mt phing diéu khién nhu sau: C4u hinh thuc

thé RLC 1a ché d6 UM.

Pbi vai truyén thong don hudng, ban tin thir nhit c¢é thé con bao gom it
nhAt mot trong s6 cac muc sau: cAu hinh SDAP va ky hiéu nhan dang phia dich
(target _id). Vi du, ky hiéu nhan dang phia dich (target id) co thé ¢6 trong ban tin
thtr nhat, hodic ¢6 thé nhan duoc béi thuc thé 16p diéu khién cta xe 2 tir dia diém
khéc. D& v6i truyén thong da huéng, ban tin thir nhét ¢6 thé con bao gdm it nhat
mot trong s cac muc sau: cAu hinh SDAP, target id, va danh sach ky hiéu nhan
dang bao gém céc ky hiéu nhén dang cta tt ca cac xe thanh vién ma thu ban tin
SLRB_Config. Cdu hinh SDAP c6 thé bao gébm quan hé 4nh xa gifta tham s6 QoS
va SLRB.

C4 thé hiéu 1, trong phuong 4n ndy cua sang ché, néu timg xe khong co
thuc thé 16p SDAP, thuc thé 16p NAS co6 thé str dung anh xa dugc tao cAu hinh
trudc gilra tham s6 QoS va ky hiéu nhan dang SLRB. Trong truong hgp nay, ban
tin thir nhit c6 thé khong bao gdm cau hinh SDAP.

$808: Thuc thé 16p didu khién cua xe 2 thu ban tin thi nhat, va giri phan
hdi thir nhat dén thuc thé 16p diéu khién ctia xe 1.

Vi du, phan hdi thir nhét c6 thé 14 phan héi cau hinh SLRB.

Déi véi truyén thong don huéng, phan hdi thir nhat c6 thé bao gém it nhét
mdt trong sb cac muc sau: target id va source layer-2 id ctia xe thanh vién (vi du,
ky hiéu nhan dang cua xe 2), hodc c6 thé khong bao gom hai doan thong tin.

D4i v6i truyén thong da huéng, phan hdi thir nhét c6 thé bao gom it nhét
mdt trong s6 cac muc sau: target_id va source layer-2_id ctia xe thanh vién (vi du,
ky hiéu nhan dang cta xe 2), hodc co thé khong bao gom hai doan théng tin.

$809: Thuc thé 16p diéu khién cua xe 1 thu phan hdi thi nhét.

Tuy chon, trong khoang 16n hon hoac béng khoang dugc xac dinh 10, néu
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thue thé 16p didu khién ctia xe 1 khong thu phan hi tht nhat duoce giri béi thyc thé
16p didu khién ctia xe 2, thuc thé 16p diéu khién ctia xe 1 giri lai ban tin thir nhat
dén thuc thé 16p didu khién cia xe 2. Vi dy, khoang duoc thiét 1ap trude c6 the

dugc thiét 14p theo yéu cau. Diéu nay khong bi gidi han.

Trong trudong hop nay, "danh sach ky hiéu nhan dang bao gdm cac ky hiéu
nhan dang cua tat ca cac xe thanh vién ma thu ban tin SLRB_Config" trong ban tin
thtr nhét dwoc giti lai c6 thé dugc thay thé véi "danh sach ky hiéu nhan dang cua
tht ca cac xe thanh vién ma khong phan hdi SLRB Config response", va cac xe
thanh vién ma khong phan hdi phan hdi SLRB_Config duoc xac dinh r3. Can luu
y 1, néu ban tin SLRB_Config khong chi bao "xe thanh vién khong phan hoi
SLRB_Config response”, nd chi bao la tht ca cac xe thanh vién can thu ban tin
SLRB_Config va phan hdi phan hdi SLRB_Config.

$810: Thuc thé 16p ung dung cta xe 1 cap goi dit liéu va ky hiéu nhan
dang phia dich thu nhat dén thuc thé 16p SDAP cua xe 1.

Vi du, di v6i $810, tham chiéu S710. Céc chi tiét khong duge md ta nira.

S811: Thuc thé 16p SDAP ctia xe 1 thu goi dit liéu va ky hiéu nhan dang
phia dich thu nhét, xac dinh, dua trén su twong Ung gitra nhém SLRB va ky hiéu
nhén dang phia dich, nhém SLRB thur nhét trong tng voi ky hiéu nhan dang phia
dich th nhét, xir Iy gbi dit liéu bing cach st dung nhom SLRB thit nhat, va cp
go1 dir liéu da duge xu ly dén thuc thé 16p diéu khién truy cap mdi truong MAC
cuaxe 1.

Vi du, d6i v6i S811, tham chibu S711. Céc chi tiét khong dugc md ta nita.

$812: Thuc thé 16p MAC cta xe 1 xir ly géi dit liéu di thu duoc dé nhén
duge MAC PDU, va cdp MAC PDU dén thuc thé 16p vat Iy PHY cua xe 1.

Vi du, déi v6i S812, tham chiéu S712. Cac chi tiét khong duge mo ta nita.
S$813: Thuc thé 16p PHY ctia xe 1 thu MAC PDU, va gai MAC PDU dén

thuc thé 16p PHY cua xe 2 béng cach st dung thuc thé 16p PHY cua xe 1.
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Vi du, d6i v6i S813, tham chiéu $713. Céc chi tiét khong duge mé ta nita.

S814: Thuc thé 16p PHY cua xe 2 thu MAC PDU, va cap MAC PDU dén
thuc thé 16p MAC ctia xe 2.

Vi du, d6i v6i S814, tham chiéu S714. Céc chi tiét khong dugc md ta nita.

S815: Thuc thé 16p MAC cutia xe 2 thu MAC SDU va ky hiéu nhan dang
phia dich thu nhét, x4c dinh, dua trén su tuong Ung gilta nhom SLRB va ky hiéu
nhin dang phia dich, nhém SLRB thu nhét tuong tng vai ky hiéu nhan dang phia
dich thr nhat, xir 1y g6i dit liéu bing cach sir dung nhom SLRB thtr nhat, va cap

061 dit lidu da duoc xtt 1y dén thuc thé 16p (mg dung ctia xe 2.
Vi duy, dbi v6i S815, tham chiéu S715. Cac chi tiét khong dugc mo ta nira.

Tuy chon, trong phuong phép dugc thé hién trong FIG.8, dé bao dam bao
mat truyén cua thong tin c4u hinh SLRB, phuong phap nay con bao go6m: Thuc thé
16p didu khién ctia xe 1 va thuc thé 16p diéu khién clia xe 2 x4c dinh céu hinh ché
d6 bao mat. CAu hinh ché do bao mat c6 thé dugc st dung dé dinh nghia mot s6
quy tic can tuan theo khi céac thuc thé 16p PDCP ma cia xe 1 va xe 2 va tuong Ung
v6i cac kénh mang mit phing diéu khién thuc hién xt 1y bdo vé trén ban tin thir
nhét. Xir ly bao vé bao gém bao vé tinh bao mét va bao v¢ tinh nguyén ven, va cAu
hinh ché do bao mat cd thé bao gém bét ky mdt hodc nhiéu doan thong tin sau:

thuat toan bao mat, chi s6 khoa, va tham s6 dau vao bao vé dir licu.

Vi du, cAu hinh ché d6 bao mét c6 thé duoc tao cAu hinh truée trong xe 1,
hodc ¢6 thé dugc xac dinh bdi xe 1 dua trén ban tin ché d6 bao mat (hoic 1énh ché
d6 bao mat) duoc giri boi thiét bi mang truy cap vo tuyén, hodc dua trén ban tin ché
do bao mat (hoac lénh ché d6 bao mat) dugc giri boi xe khéac (vi du, xe khac ma
thue hién truyén thong don huéng hodc truyén thong da huéng véi xe 1). Tuong tu,
cach thirc trong d6 xe 2 xac dinh cAu hinh ché d6 bao mat giéng nhu cach thirc
trong do xe 1 xac dinh cAu hinh ché do bao mat. Céc chi tiét khong duoc mo ta nira.

Tuy chon, ban tin ché do bao mat (hodc 1énh ché d6 bao mat) c6 thé bao gom cau
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hinh ché d6 bao mat.

Khi thuc thé 16p didu khién ctia xe 1 giri ban tin thir nhat dén thuc thé 16p
didu khién ctia xe 2, ban tin thir nht duoc giri dén xe 2 sau khi thuc thé 16p PDCP
cta xe 1 thuc hién xit 1y bao vé trén ban tin thit nhét dua trén cau hinh ché d6 bao
mat. Thuc thé 16p PDCP cua xe 2 thu ban tin thi nhét d3 duoc xt 1y, thuc hién giai
méat ma va kiém tra tinh nguyén ven trén ban tin tht nhét SLRB dua trén cdu hinh
ché do bao mat, va cdp ban tin thir nhat SLRB nhén dugc sau khi giai mét ma va

kiém tra tinh nguyén ven dén thuc thé 16p diéu khién cta xe 2.

Dua trén phuong phap duoc thé hién trong FIG.8, xe c6 thé glti cAu hinh
SLRB duoc tao cAu hinh bdi xe dén bd phan khac trong truyén thong don hudng
hodc truyén théng da hudng, dé cho bd phan khéc trong truyén théng don huéng
hoic truyén thong da huéng xir Iy géi dit liéu bang cach sir dung cau hinh SLRB
da thu dugc. Didu nay c6 thé khong chi dam bao 1a cac thiét bi trong truyén théng
don hudng hoic truyén théng da hudng st dung cling cu hinh SLRB, ma con giam
cac phi tdn truyén tin hiéu bi gay ra béng cach tao cAu hinh cac SLRB bdi cac bd
phan trong truyén thong don huéng hodc truyén thong da huéng. Ngoai ra, cac
SLRB khéac nhau cé thé dugc thiét lap cho cac loai truyén thong khéac nhau, va cac
g0i dit liéu khac nhau duoc truyén trong truyén théng don huéng hozic truyén thong
da huéng duge xtt 1y bang cach sir dung cac SLRB véi céc cau hinh khac nhau, dé
cho chét luong dich vu ctia dit liéu khac nhau duoc truyén trong truyén thong don

huéng hoic truyén théng da hudng dugc kiém soat va dam bao.

FIG.7 va FIG.8 dugc md ta bang cach st dung chi vi du trong d6 xe 1 gui
goi dir ligu dén xe 2, cu thé 13, béng cach st dung vi du trong d6 xe 1 la thiét b gui,
va xe 2 12 thiét bj thu. C6 thé hidu 1a xe 2 c6 thé ciing dugc sir dung lam thiét b gui,
va xe 1 ¢6 thé duogc st dung lam thiét bi thu, nghia la, xe 2 gui goi dit licu dén xe
1. Khi xe 2 giri g6i dir liéu dén xe 1, ddi v6i qué trinh xtr ly g6i dit lidu béi xe 2,
tham chiéu S710 dén S713, va d6i vdi qua trinh xir Iy goi dit liéu da thu dugce boi
xe 1, tham chiéu S714 dén S715. Theo cach khac, dbi véi qua trinh xtt 1y goi dit
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liéu bai xe 2, tham chiéu S810 dén S813, va dbi véi qua trinh xit Iy goi dir liéu da

thu duoc bdi xe 1, tham chiéu S814 dén S815.

Khac phuong phap thiét 14p truyén thong don hudéng hodc truyén thong
da huéng trong S701 dén S705 hozc S801 dén S805, mot phuong 4n cla sang ché
con dé xuét phuong phéap thiét 1ap truyén thong don huéng hoic truyén théng da
hudéng. Vi dy, nhu duge thé hién trong FIG.9, phuong phép nay c6 thé bao gdm céc

budc sau.

$901: Thuc thé 16p tmg dung cua xe 1 ky vong thiét 14p truyén théng don

hudng/truyén thong da huéng véi xe 2.

Cu thé 13, ddi véi $901, tham chiéu S701. C4c chi tiét khong dugc mo ta

$902: Thuc thé 16p diéu khién ctia xe 1 phat rong ban tin phat hién.

Vi du, thuc thé 16p tng dung cua xe 1 ¢ thé ra 1énh cho thuc thé 16p diéu

khién cta xe 1 phat rong ban tin phat hién (discoveryMsg).

Ban tin phat hién co thé 12 ban tin RRC, va ban tin phat hién dugc st dung
dé phat hién xe 1. Ban tin phat hién c6 thé bao gém ky hiéu nhén dang (dia chi
nguén), dia chi dich, va tuong tu cla xe 1, va dia chi dich co6 thé 1a destination
layer-2 id cua loai dich vu. Dya trén céc loai truyén thong khac nhau, ban tin phat
hién co thé 1a ban tin phat hién don huéng hodc ban tin phat hién da huéng. Vi dy,
c6 thé co truong 1-bit communicationType trong DiscoveryMsg, trong do
communicationType=1 chi bdo ban tin phat hién don hudng, va
communicationType=0 chi bdo ban tin phat hién da hudng.

Tuy chon, thuc thé 16p diéu khién cua xe 1 ¢6 thé phét rong ban tin phét
hién béng cach sir dung kénh mang mat phéng diéu khién dac biét. Kénh mang mit
phéng didu khién c6 thé bao gdm thuc thé 16p PDCP, thuc thé 16p RLC, va LCH.
Kénh mang mit phang didu khién st dung tham sb cdu hinh dugc dinh nghia

trudc/duge tao cau hinh trudce giao thire. Vi du, cAu hinh thuc thé RLC 1a ché do
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TM, va chu hinh LCH 14 khi ky hiéu nhan dang LCH 12 0.

Ty chon, viéc thuc thé 16p diéu khién ctia xe 1 phat rong ban tin phat
hién co thé theo cach khac dugc thay thé vai viée thuc thé 16p ing dung cua xe 1

phat rong ban tin phat hién. Noi cach khac, ban tin phat rong co6 thé 13 ban tin APP.

$903: Thuc thé 16p tmg dung ctia xe 2 thu ban tin phat hién, xac dinh vigc
c6 thiét 14p truyén thong don hudng/truyén thong da huéng véi xe 1 hay khong, va
thue hién $904 néu thuc thé 16p ting dung ciia xe 2 x4c dinh thiét 1ap truyén thong

don huéng/truyén thong da hudng véi xe 1.

Cu thé 13, déi v6i $903, tham chiéu $703. Céc chi tiét khong duoc mo ta

S904: Thuc thé 16p didu khidn ctia xe 2 giri ban tin yéu cau dén thyc thé

16p diéu khién ctua xe 1.

Bén tin yéu ciu ¢ thé duoc st dung dé yéu cau thiét 1ap truyén thong
don hudng hodc truyén thong da huéng véi xe 1. Ban tin yéu cau c6 thé bao gdm
ky hiéu nhan dang (dia chi ngudn) ctia xe 2 va ky hiéu nhén dang (dia chi dich) cua
xe 1. Tuy chon, ky hiéu nhan dang (dia chi ngudn) ctia xe 2 va ky hiéu nhéan dang
(dia chi dich) ctia xe 1 c6 thé khong c¢6 trong ban tin yéu cdu, va c6 the ¢6 trong
thong tin didu khién lién két bén (SL control information - SCI) hoic MAC PDU

va duoc giti dén thuc thé 16p diéu khién cta xe 1.

Vi du, thuc thé 16p tng dung cua xe 2 ¢ thé ra 1énh cho thuc thé 16p diéu
khién cta xe 2 gui ban tin yéu cau. Thuc thé mit phang diéu khién cua xe 2 c6 thé
gui ban tin yéu cau bang cach st dung kénh mang mat phing diéu khién dic biét.
Kénh mang mit phing didu khién c6 thé bao gdm thuc thé 16p PDCP, thyc thé 16p
RLC, va LCH. Kénh mang mat phing didu khién st dung tham sb c4u hinh duoc
dinh nghia trudc/dugc tao c4u hinh trude giao thirc. Vi dy, cAu hinh thuc thé RLC
14 ché d6 AM, va ky hiéu nhan dang LCH trong cdu hinh LCH 1a 1.

Tuy chon, xe 2 cé thé giri ban tin yéu cau bang don huéng, da huéng,
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hoac phat rong. Khi ban tin yéu cau duoc gui bang phat rong, dia chi dich trong

ban tin yéu cu c6 thé 1a destination layer-2 id.

$905: Thuc thé 16p diéu khién cta xe 1 thu ban tin yéu cau, xac dinh viéc
¢6 thiét 14p truyén thong don huéng/truyén thong da huéng véi xe 2 hay khong, va
thue hién S906 néu thuc thé 16p didu khién cta xe 1 xéc dinh thiét 1ap truyén thong

don hudng/truyén thong da hudng véi xe 2.
Vi du, d6i v&i $905, tham chiéu $903. Céc chi tiét khong dugc md ta nita.

$906: Thuc thé 16p didu khién ciia xe 1 giti ban tin phan hdi dén thyc thé

16p diéu khién cta xe 2.

Ban tin phan hdi ¢6 thé dugc st dung dé ra 1énh cho xe 1 xé4c dinh thict
lap truyén théng don huéng hodc truyén thong da huéng. Ban tin phan hdi c6 thé
bao gdm ky hiéu nhan dang (dia chi ngudn) cta xe 1, dia chi dich (ky hiéu nhan
dang ctia xe 2), va tuong tu. Thy chon, ky hiéu nhan dang (dia chi ngudn) cia xe 1
va dia chi dich (ky hiéu nhan dang cta xe 2) co thé khong co trong ban tin phan
hdi, va ¢6 thé ¢6 trong SCI hoic MAC PDU va dugc giri dén thuc thé 16p diéu

khién cua xe 2.

Vi du, thuc thé 16p didu khién cta xe 1 ¢6 thé giri ban tin phan hdi dén
thuc thé 16p didu khién cta xe 2 bang cach st dung kénh mang mit phéng diéu
khién dic biét. Kénh mang mit phang didu khién c6 thé bao gdm thuc thé 16p PDCP,
thuc thé 16p RLC, va LCH. Kénh mang mt phing didu khién st dung tham s cu
hinh dugc dinh nghia trude/duoc tao cAu hinh trudc giao thire. Vi dy, cAu hinh thuc
thé RLC 14 ché do AM, va ky hiéu nhan dang LCH trong cau hinh LCH la 1.

Tuy chon, xe 1 ¢o thé gui ban tin phan hdi bang don hudng, da hudng,
hodc phat rong.

$907: Thuc thé 16p didu khién ctia xe 2 thu ban tin phan hoi, va x4c dinh,
dua trén ban tin phan hoi, 1a xe 2 da thiét 14p truyén thong don hudng hodc truyén

thong da hudng véi xe 1. Trong truong hop nay, thuc thé 16p didu khién cta xe 2
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c6 thé duy tri su tuong Gng gifta target id va loai truyén thong.

Tuy chon, trong phuong phap duogc thé hién trong FIG.9, S902 c6 thé
khong dugc thuc hién. Khi S902 khong dugc thuc hién, trudc khi thuc hién S903,
xe 2 cin biét théng tin nhu ky hiéu nhan dang cta xe 1. Vi dy, xe 2 ¢6 thé nhén
duoc, tir thiét bi mang hodc theo cach khac, thong tin nhu ky hiéu nhan dang cua
bo phan khac ma thiét 1ap truyén théng don hudng hoic truyén thong da hudng véi

xe 2.

Dua trén phuong phép dugc thé hién trong FIG.9, truyén thong don
huéng hodc truyén thong da hudng c6 thé duoc thiét 1ap gitta cac thiét bi bang cach

str dung thue thé 16p didu khién.

Phan trén dy chi yéu mé ta cac giai phap duoc dé xut trong céc phuong
4n clia sang ché tir goc do cla su twong tac gitta cic phan tir mang. C6 thé hiéu 1a
dé thuc hién céc chirc ning trén day, thiét bi dau cudi thi nhat, thiét bi dau cudi thi
hai, va ting thiét bi mang truy cép vo tuyén bao gdm ciu tric phan ctng va/hoic
modun phin mém tuong Gmg dé thuc hién ting chtrc nang. Nguoi co hiéu biét trung
binh vé linh vuc k§ thuat d& dang nhén ra 13, két hop véi cac vi du duge mo ta trong
cac phuong an dugc boc 10 trong ban mo ta séng ché yéu cau bao ho, cac don vi va
thuét toan S trong sang ché yéu cau bao ho c6 thé duge thuc hién bang phan cing
hodc két hop cua phﬁn cung va phén mém may tinh. Viéc chtic nang duogc thuc hién
boi phéan cimg hodc phan cimg duoc didu khién boi phan mém may tinh phu thude
vao cac tmg dung cu thé va cac gidi han thiét ké cua cac giai phap ky thuat. Nguoi
¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét c¢6 thé st dung phuong phép khac dé
thue hién chirc ning duoc mé ta cho timg Gng dung cu thé, nhung khong nén coi 1a
dang thuc hién nay vuot qua pham vi ctua sang ché yéu cau bao ho.

Trong cac phuong 4n cia sang ché, thiét bi dau cudi thir nhét, thiét bi dau
cudi tha hai, va thiét b mang truy cap vo tuyén c6 thé duge chia thanh cidc modun
chtc nang theo cac vi du phuong phép trén day. Vi dy, ting modun chuc nang co

thé nhan dugc bing cach chia twong tmg véi timg chirc ning, hodc hai hodc nhiéu
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chtte ning c6 thé duoc tich hop vao mot modun xir ly. Modun duge tich hop co thé
duoc thuc hién & dang phﬁn cing, hodc co thé duoc thuc hién & dang ctia mddun
phan mém chirc ning. Tty chon, trong cac phuong an clia sang ché, viéc chia thanh
cac mddun dugc st dung 1am vi du, va chi la su chia chirc ndng logic m&i. Trong

dang thuc hién thuc té, cach chia khac co thé duoc str dung.

FIG.10 la gian dd céu tric cua thiét bi truyén thong 100. Thiét bi truyén
théng 100 ¢6 thé 1a thiét bj dAu cudi thi nhét, hodc chip hodc hé thong trén chip
trong thiét bi dAu cubi tht nhat. Thiét bi truyén thong 100 6 thé duoc tao cu hinh
dé thuc hién chirc nang cua thiét bi dau cubi thtr nhat trong cac phuong 4n trén day.
Trong mot dang thuc hién co thé, thiét bi truyén thong 100 duoc thé hién trong

FIG.10 bao gdm médun xur Iy 101 va mddun gui 102.

Vidy, médun xtr 1y 101 ¢é cac chic nang cia thuc thé 16p tng dung, thuc
thé 16p didu khién, thuc thé 16p SDAP, thuc thé 16p PDCP, thuc thé 16p RLC, va
thuc thé 16p MAC trong thiét bi dAu cudi tht nhét. Vi du, modun xir Iy 101 c6 thé
bao gdm thue thé 16p tmg dung, thuc thé 16p diéu khién, thyc thé 16p SDAP, thuc
thé 16p PDCP, thuc thé 16p RLC, va thuc thé 16p MAC trong thiét bi truyén thong
100. Mbdun xir Iy 101 ¢6 thé xtr ly cac goi dit lidu cta céc loai truyén thong khac
nhau bang cach sir dung céc c4u hinh khéc nhau, d& phan hdi cac yéu cau QoS cua
céc goi dir liu cua céc loai truyeén théng khac nhau. Mddun giri 102 ¢6 chirc nang
clia thuc thé 16p PHY trong thiét bi dau cubi thi nhat, va c6 thé thu dit liéu hoac

thong tin duoc giri bai thiét bi ngoai thiét bi truyén thong 100.

Mo6dun xtr Iy 101 dugce tao cAu hinh dé thiét lap, dua trén thong tin loai
truyén thong, nhém kénh mang vo tuyén ma ctia lién két bén va tuong (g véi loai
truyén thong. Vi du, nhém kénh mang vo tuyén cua lién két bén tuong ung véi ky
hiéu nhan dang phia dich, va lién két bén la lién két truyén thong khong déy gitta
thiét bi truyén thong 100 va thiét bi diu cudi tht hai. Loai truyén thong l1a truyén
thong don hudng hoac truyén thong da huéng. Vi du, médun xur ly 101 ¢6 chuc

ning cia thue thé chirc ndng 16p didu khién ca thiét bi dau cudi thir nhat, va c6 the
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hd tro thiét bi truyén thong 100 thuc hién cac budc 602, S706, va S806.

Theo mot cai bién c6 thé, thong tin ciu hinh cia nhém kénh mang vo
tuyén cta lién két bén duoc luu trit tir trudce trong thiét bi truyén théng 100. Theo
cach khéc, nhu duge thé hién trong FIG.10, thiét bi truyén thong c6 thé con bao
gém: moddun thu 103, duoc tao cAu hinh dé thu thong tin cAu hinh ma 13 cia nhém
kénh mang v6 tuyén cua lién két bén va dugc gl boi thiét bi mang truy cap vo

tuyén.

Theo mot cai bién ¢6 thé, mddun xt 1y 101 giri ban tin thit nhét dén thuc
thé 16p didu khién cua thiét bj dau cubi tha hai bing cach str dung médun gui 102,
va thu, bing cach str dung médun thu 103, phan hdi thi nhat duoc gt boi thiét bi
dAu cudi thtt hai. Thiét bi truyén thong 100 va thiét bi du cubi thir hai dang hozc
chuan bi thuc hién truyén thong don huéng hodc truyén théng da hudng, va ban tin
thir nhét bao gdm thong tin cAu hinh ctia nhém kénh mang vo tuyén cua lién két
bén. Vi du, modun xu ly 101 co thé hd tro thiét bi truyén thong 100 thuc hién céac
budc S807 va S808.

Theo mdt cai bién c6 thé, phuong phap ndy con bao gbém budc: trong
khoang 16n hon hodc bang khoang dugc xé4c dinh rd, néu modun xir ly 101 khong
thu phan hoi tha nhét bang cach st dung modun thu 103, modun xtr Iy 101 guri lai,
bang cach str dung médun giri 102, bén tin thi nht dén thuc thé 16p diéu khién cua
thiét bi dau cudi thir hai.

Theo mét cai bién c¢6 thé, phuong phap nay con bao gém: modun xir Iy
101 x4c dinh cAu hinh ché d6 bao mat; va sau khi thuc hién bao vé tinh bao mat va
bao vé tinh nguyén ven trén ban tin thu nhét dua trén cAu hinh ché d6 bao mat, gui,
bang cach sir dung modun gt 102, ban tin thir nhét dén thuc thé 16p diéu khién cta
thiét bj dau cudi thit hai, trong do cAu hinh ché do bao mat duoc stir dung dé ra 1énh
thiét bi truyén théng 100 thuc hién bao vé tinh bao mat va bao vé tinh nguyén ven

trén bén tin th& nhét.
Tuy chon hon nita, médun xtr 1y 101 con dugc tao cAu hinh dé: xac dinh,
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dua trén su twong Uung gitta nhém kénh mang vo tuyén cua lién két bén va ky hiéu
nhan dang phia dich, nhém kénh mang vo tuyén thi nhat ma cua lién két bén va
fuong (mg véi ky hiéu nhan dang phia dich thir nhét, cap géi dit liéu dén nhom kénh
mang vo tuyén thi nhét cua lién két bén, va gui géi dit lidu out bang cach sir dung

modun gai 102.

Theo mdt cai bién c6 thé, phuong phip nay con bao gbém: modun xir Iy
101 cAp bt ky mét hodc nhiéu doan thong tin ctia ky hiéu nhén dang phia dich thu
nhét, tham sé QoS thit nhit, va thong tin loai truyén thong dén modun giri 102, dé
cho mdédun gui 102 gui bat ky mdt hodc nhiéu doan thong tin ctia ky hiéu nhan
dang phia dich thu nhét, tham sb QoS thu nhét, va thong tin loai truyén thong dén

thiét bi khéc in truyén thong don hudng hodc truyén thong da hudng.

Theo mot cai bién c¢6 thé, phuong phap nay con bao gom: modun xir Iy
101 phat rong yéu cau thiét 1ap bang cach st dung modun gui 102, va thu phan hoi
thiét 1ap béng cach str dung mddun thu 103, trong d6 yéu cAu thiét 1ap dugc sir dung
dé yéu ciu thiét 1ap truyén thong don huéng hodc truyén thong da huéng, va phan
hdi thiét 1ap duoc sir dung dé ra lénh thiét 1ap truyén thong don huéng hodc truyén
thong da hudng véi thiét bi truyén thong 100. Vi dy, médun xtr 1y 101 ¢6 thé ho tro
thiét bi truyén théng 100 thuc hién cac budc S702 va S704.

Theo mot cai bién co thé, phuong phap nay con bao gom: modun xir ly
101 thu ban tin yéu cau bang cach sit dung mddun thu 103, va guri ban tin phan hoi
boi mddun gui 102, trong do ban tin yéu cAu duogc st dung dé yéu cau thiét 1ap
truyén thong don huéng hodc truyén thong da huéng véi thiét bi truyén thong 100;
va ban tin phan hoi duoc st dung dé ra 1énh thiét bi truyén thong 100 xac dinh thiét
1ap truyén théng don huéng hodc truyén théng da huéng. Vi du, modun xir Iy 101
¢6 thé hd tro thiét bi truyén thong 100 thuc hién cac bude S904 va S905.

Theo mdt cai bién co thé, phuwong phap ndy con bao gém: modun xir ly
101 phat rdng ban tin phat hién bang cach st dung mddun guri 102, trong d6 ban tin

phat hién 1a ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén RRC, va ban tin phat hién dugc
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st dung daé phat hién thiét bi truyén thong 100. Vi dy, modun xir ly 101 cé thé hd
tro thiét bi truyén thong 100 thuc hién budc S902.

Tuy chon, tit ca cac ndi dung lién quan cia céc budce trong cac phuong
an phuong phap trén day co thé dugc trich dan trong cac md ta chiic ning cla cac
modun chirc nang tuong Ung. Cac chi tiét khong duoc md ta & dy nita. Thiét bi
truyén théng duoc dé xuét trong phuong an nay ctia sang ché duoc tao cau hinh dé
thuc hién cac chtrc ning cia thiét bi dau cubi thi nhét trong phuong phap truyén
thong trén day, va do dé cé thé dat duoc hiéu qua gidng nhu phuong phap truyén

thong trén day.

Vi du, moédun xu ly 101 co thé 12 mot hodc nhiéu bo xtr 1y, va modun giri
102 va mddun thu 103 ¢c6 thé 1a cac giao dién truyén thong ma tuong tic véi phan
t& mang hodc thiét bi khac ngoai thiét bi truyén thong. Khi modun xtr ly 101 1a mot
hodic nhiéu bo xtr 1y, va mdédun gii 102 va mddun thu 103 dugc tich hop vao giao
dién truyén thong, thiét bi truyén thong 100 c6 thé 1a thiét bi truyén thong duoc thé
hién trong FIG.5.

Tét c4 hoic mdt sb phuong an trén day c6 thé dugc thuc hién bang cach
st dung phan mém, phan cimg, phan sun, hoic két hop bét ky cua ching. Khi
chuong trinh phén mém duoc st dung dé thuc hién cac phuong én, tAt ca hodc mot
s& phuong 4n ¢6 thé dugc thuc hién & dang san pham chuong trinh mdy tinh. San
phém chuong trinh may tinh bao gém mot hoac nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh
chuong trinh mdy tinh dugc tai va thuc thi trén may tinh, thu tuc hodc cac chire
nang theo cac phuong an cua sang ché duoc tao toan bd hodc mot phan. May tinh
c6 thé 1a may tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hoac thiét bi c6
thé chuong trinh khac. Céc 1énh may tinh c6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu
trir doc duoc bﬁmg may tinh, hodc co thé duoc truyén tr mot phuong tién luu tri
doc dugc bang may tinh dén phuong tién Iuu trit doc dugc bang méy tinh khac. Vi
du, cac Iénh may tinh c6 thé duge truyén tr website, may tinh, méy phuc vu, hoac

trung tam dir licu dén website, may tinh, may phuc vu, hoac trung tam dit li¢u khac
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theo kiéu st dung day (vi du, cap dong truc, s¢i quang, hoiic dudng thué bao sb
(digital subscriber line —DSL)) hodc khéng day (vi du, hdng ngoai, khong day, hozc
vi song). Phuong tién luu trir doc duge bing may tinh c6 thé la phuong tién st dung
duoc bat ky ¢6 thé truy cap dugc bdi may tinh, hodc thiét bi luu trir dit liéu, nhu
may phuc vu hodc trung tam dit liéu, tich hop mot hodac nhiéu phuong tién su dung
duoc. Phuong tién st dung dugc co thé phuong tién tir (vi du, dia mém, dia cung,
hodc bing tir), phuong tién quang (vi du, DVD), phuong tién ban dan (vi du, 6 cing

ban dan (solid state drive - SSD)), hodc tuong tu.

Mic du sang ché yéu cau bao hd duge mé ta cé dua vao cac phuong 4n,
tuy nhién trong qu4 trinh thuc hién sang ché véi cac yéu cau bao ho, ngudi c¢6 hidu
biét trung binh v linh vuc k§ thuét nay c6 thé hidu va thuc hign bién thé khac cta
cac phuong an duoc boc 16 bé‘mg cach xem cac hinh vé kém theo, nd1 dung duogc
bdc 10, va cac yéu cau bao ho kém theo. Trong cac yéu cu bao hd, "bao gém"
(comprising) khong loai trir thanh phan khac hodc budc khéc, va cic tir chi sd it
khong loai trir truong hop s6 nhidu. Mot bd xir Iy hodc bo phan khac c6 thé thuc
hién mot vai chirc nang dugc néu trong cac yéu cu bao hd. Mot sb giai phap dugc
néu trong cac diém phu thudc khac nhau, nhung khong c6 nghia la cac giai phap

nay khong thé duoc két hop dé tao hiéu qua tot hon.

Mic du sang ché yéu cau bao ho duge mb ta véi tham chiéu dén cac ddu
hiéu dac trung va cac phuong an cia sang ché yéu cau bao hd, hién nhién 1 cac
thay ddi va két hop cé thé duogc thuc hién dbi véi cac dau hiéu dic trung va cac
phuong 4n nay ma khong nam ngoai ban chit va pham vi ctia sang ché yéu cau bao
ho. Tuong Gmg, phan mo ta va cac hinh v& kém theo chi 1a c4c md ta vi du cla sang
ché yéu cu bao ho duoc xac dinh boi céc yéu cau bio ho kém theo, va duge du
dinh bao ham bAt ky hodc toan bd céc thay dbi, bién doi, cac dang két hop, hodc
cac dang twong duong trong pham vi cua sang ché yéu cu bao ho. RS rang, nguoi
6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay cé thé thuc hién céc thay dbi va

bién do6i doi véi sang ché yéu cau bao ho ma khong ndm ngoai ban chat va pham vi
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cia sang ché yéu ciu bao hd. Sang ché yéu cau bao hd duoc du dinh bao ham tat
ca cac thay doi va bién ddi nay cua sang ché yéu cau bao ho mién la cac thay doi
va bién doi ndy nam trong pham vi cta cac diém yéu cau bao ho va cac dang tuong

duong cua chung.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép truyén théng, trong d6 phuong phap nay bao gom:

o, tai thuc thé 16p giao thirc thir nhét ctia thiét bi dau cudi thtr nhat, thong
tin loai truyén thong va a ky hiéu nhan dang phia dich t&i thuc thé 16p giao thic
thir hai cta thiét bi diu cudi thr nhét, trong d6 théng tin loai truyén théng nhan
dang truyén thong don hudng, va ky hiéu nhan dang phia dich bao gom ky hiéu
nhan dang cua thiét bi dau cudi thit hai; va

thiét 1ap, tai thuc thé 16p giao thirc thir hai cta thiét bi dau cudi thi nhat, it
nhit mot kénh mang v6 tuyén cho truyén thong don hudng, trong dé it nhét mot
kénh mang v6 tuyén tuong Gmg véi ky hiéu nhan dang phia dich.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6

théng tin c4u hinh cua it nhat mot kénh mang vo tuyén dugc luu trit trude
trong thiét bi dau cudi thir nhat.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 phuong phap nay con bao gom:

gtri, tai thuc thé 16p giao thic thir hai cta thiét bi dau cubi thir nhat, ban tin
thir nhét t6i thuc thé 16p giao thirc thir hai ctia thiét bi dau cudi tha hai, trong d6
thiét bi dau cudi thit nhat va thiét bi ddu cubi thtr hai dang thuc hién hodc chudn bi
thuc hién truyén thong don hudng, va ban tin thir nhét bao gdm thong tin cdu hinh
cua it nhat mot kénh mang vo tuyén; va

thu, tai thuc thé 16p giao thuc tht hai cua thiét bi dau cudi thr nhét, ban tin
thtt hai d& phéan hdi lai ban tin thr nhét tir thiét bi dau cudi thi hai.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phép nay con bao gom:

khi thuc thé 16p giao thirc thir hai cia thiét bi diu cudi thir nhat khong thu
ban tin thir hai trong khoang thoi gian 16n hon hodc bang khoang thoi gian duoc
chi 16, gt lai, tai thuc thé 16p giao thic thir hai cta thiét bi dau cudi thit nhat, ban

tin tht nhat t61 thuc thé 16p giao thic thir hai ctia thiét bi dau cubi th hai.
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5. Phuong phép theo diém 3 hoic 4, trong d6 phuong phap nay con bao gdm:

xac dinh, tai thuc thé 16p giao thirc thir hai ctia thiét bi ddu cudi thit nhét, cau
hinh ché d6 bao mat ma cin duoc st dung béi thiét bi dau cudi tht nhat dé thuc

hién bao vé tinh bao mat va bao vé tinh nguyén ven trén ban tin thr nhat; va

trong d6 bude gii, tai thuc thé 16p giao thiic thit hai ctia thiét bi dau cudi thir
nhét, ban tin thi nht t6i thuc thé 16p giao thirc thi hai cta thiét bi dau cudi thir hai
bao gdm: g, tai thuc thé 16p giao thire thit hai cua thiét bi dau cudi thir nhat, ban
tin thir nhat va cau hinh ché do bao mat t6i thuc thé 16p giao thie hoi tu dir lidu goi
(PDCP - packet data convergence protocol) cua thiét bi dau cubi thi nhat, trong dé
sau khi thuc hién bao vé tinh bao mat va bao vé tinh nguyén ven trén ban tin thu
nhét dua trén cu hinh ché do bao mét, thuc thé 16p PDCP ctia thiét b dau cudi th
nhét giri ban tin thir nhét t6i thuc thé 16p giao thirc thit hai ctia thiét bi dau cudi tha
hai.
6. Phuong phép theo diém bt ky trong sd cac diém 1 dén 5, trong d6 phuong phap
nay con bao gém:

phét rong, tai thuc thé 16p giao thic thir nhat ciia thiét bj ddu cudi thir nhét,
yéu cau thiét 1ap, trong d6 yéu cau thiét lap yéu cau dé thiét 1ap truyén thong don
hudng; va

thu, tai thuc thé 16p giao thirc thir nhat cta thiét bi ddu cudi thtt nhat, phan
hdi thiét 1ap, trong d6 phan hdi thiét 14p chi bao dé thiét 1ap truyén thong don hudng
v6i thiét bi ddu cubi thi nhét.
7. Thiét bi truyén thong, trong dé thiét bi truyén thong co chu truc dé thuc hién
phuong phép truyén thong theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6.
8. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi truyén théng nay bao g6m mot hodc nhidu
b6 xtt 1y va mot hodc nhidu bd nhd; va mot hodc nhidu bd nhé duge ghép ndi t6i
mbt hodic nhidu bd xit Iy, va mot hodc nhidu bd nhé luu trit 1énh méy tinh; va

khi mét hodc nhidu b xit 1y thuc thi 1énh may tinh, thiét bi truyén thong c6
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thé thuc hién phuong phap truyén thong theo diém bét k¥ trong sb cac diém 1 dén
6.

9. Phuong tién luu trit doc duge boi may tinh, trong d6 phuong tién luu trir doc
duoc bdi may tinh bao gdm 1énh may tinh, va khi 1énh may tinh dugc chay trén
may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phap truyén thong theo diém bt ky

trong sO céac diém 1 dén 6.

10. Hé théng ‘truyén thong, bao gf‘)m: thiét bi theo diém 7 hoic thiét bi theo diém 8.
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