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(57) Sang ché dé cap thiét bi xtr Iy anh va phwong phép xi Iy anh.

Thiét bi xtr Iy 4nh bao gdm: thiét bi xtr ly anh bao gdm bd giai ma dwoc tao
céu hinh dé tao ra anh dugc giai mé bang cach giai ma ludng duoc tao ma, bd
x4c dinh duoc tao cdu hinh dé chép nhén bién khéi ctia anh duogc gidi ma lam
muc tiéu va x4c dinh sy cin thiét ap dung bd loc tach khdi dbi véi cac thanh
phin khac biét v& mau sic ciia anh dugc giai ma dua vao cuong do bién ma
duoc tinh toan bing cich st dung tham sé cho su khac biét vé mau séc lién quan
dén su khac biét v& mau séc, va bd loc duge tao cAu hinh dé ap dung bd loc tach
khdi cho céc thanh phan khac biét v& mau sic ctia cac diém anh nim trong ving
lan can cua bién khéi dua vao két qua x4c dinh cia su cén thiét 4p dung bod loc
tach khoi.
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi xtr ly anh va phuong phép xt ly anh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong H.265/HEVC, ma 1a mot trong cac thong s6 k¥ thuét tiéu chuén cta
hé théng tao ma video, bd loc tach khéi duoc 4p dung cho bién khdi cua anh
duoc giai mé dé ngan giam chét luong 4nh do sy bién dang khéi xut hién & thoi
diém tao mi. Trong H.265/HEVC, bd loc tach khdi ap dung dugc cho thanh
phén dd sang bao gém hai loai bo loc, nhu 1a bd loc yéu va bd loc manh, trong
d6 bd loc tach khdi ap dung duge cho céc thanh phan khéc biét vé mau sic bao

gé)m chi mot loai b loc, nhu 1a b loc yéu.

Ngoai ra, dé cai thién hon nita hiéu qua tao ma khi dugc so sanh voi
H.265/HEVC, nhém chuyén gia vé video chung (Joint Video Experts Team,
JVET), ma 14 tb chirc cac tidu chuin chung cua ITU-T va ISO/IEC, hi¢n dang
thuc dy hoat dong tiéu chudn hoa vé viéc tao ma video tuong lai (Future Video
Coding, FVC) ma 12 hé théng tao mi video thé hé tiép theo (vi dy, xem tai ligu

phi sang ché 1).

Déi v6i hoat dong tidu chudn hoa trén FVC, trong tai liéu phi sang ché 2
dugc mo ta dudi day, ky thuat thay ddi bd loc tach khéi ap dung dugc cho cac
thanh phén khac biét vé mau sic cho hai loai bd loc mot cach tuwong tw cho bd
loc tach khéi 4p dung duogc cho thanh phan o séng, va cho phép bd loc manh
duoc 4p dung ngay ca cho cac thanh phén khac biét vé mau sic duoc dé xuat.

Tai liéu trich dan:
Tai lidu phi sang ché:

Tai liéu phi sang ché 1: J.Chen, E.Alshina, G.J.Sullivan, J.-R.Ohm, J.Boyce,

" Algorithm Description of Joint Exploration Test Model (JEM7)", JVET-G1001,

Joint Video Exploration Team (JVET) of ITU-T SG 16 WP 3 and ISO/IEC JTC
1/SC 29/WG 11 7th Meeting: Torino, IT, 13-21 July 2017.
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Tai liéu phi sang ché 2: Seung-Hwan Kim, Jie Zhao, Misra Kiran va
Andrew Segall, "Improvement of chroma deblocking filter", JV ET-D0108, Joint
Video Exploration Team (JVET) of ITU-T SG 16 WP 3 and ISO/IEC JTC 1/SC
29/WG 11 4th Meeting: Chengdu, CN, 15-21 October 2016.

Vén d8 k¥ thuat duoc dé cap:

Su can thiét ctia 4p dung cta bd loc tach khéi nhu duge mo ta & trén dugc
xéc dinh bing cach str dung cudng do bién cta bién khdi, va cudng do bién cla
bién khéi dugc tinh todn dua vao thong tin vé thanh phan d6 séng ma khong str
dung thong tin vé céc thanh phan khéc biét vé mau séc. Tuy nhién, néu sy can
thiét cha viéc ap dung bd loc tach khéi cho cac thanh phan khac biét vé mau séc
cua anh duoc giai ma duge xac dinh bang cach sir dung cudng d6 bién ma duoc
nhan dang dua vao thong tin v& thanh phin do séng, c6 thé khé p dung mot
céch thich hop bd loc tach khéi va sy 1éch khéi c6 thé duy tri trong mot 36
truong hop.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 13 @& xuét hé thdng c6 kha ning 4p dung mot
céch thich hop hon b loc téch khéi cho céc thanh phan khéc biét vé mau séc
cta anh dugc gidi ma.
Cach thuc giai quyét vén dé:

Theo séng ché, thiét bi xt 1y anh dugc dé xuét. Thiét bi xu Iy anh bao gdm
bd giai ma dugc tao cAu hinh dé tao ra anh duoc giai ma bang cach giai ma
ludng dugc tao mi, bd xac dinh duge tao cAu hinh dé chép nhan bién khdi cta
anh duoc gidi ma lam muc tiéu va xac dinh sy can thiét 4p dung bo loc tach khéi
dbi v6i cac thanh phin khac biét vé mau sdc cua anh dugc gidi mé dua vao
cudng dd bién ma dugce tinh toan bang cach st dyng tham sé cho su khac biét vé
mau séc lién quan dén su khéc biét v& mau sic, va bd loc duoc tao cAu hinh dé
ap dung bo loc tach khdi cho cac thanh phén khac biét v& mau séc cla cac diém
4nh ndm trong vung 1an cén clia bién khéi dua vao két qua xac dinh cta sy can

thiét 4p dung bd loc tach khoi.
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Ngoai ra, theo sang ché, phuong phap xir ly anh dugc dé xuét. Phuong
phéap xi ly anh bao gbm tao ra anh dugc giai ma bang cach gidi ma ludng duoc
tao ma, chip nhan bién khéi cua anh dugc giai ma 1am muc tiéu, xac dinh sy can
thiét &p dung bo loc tach khéi déi v6i cac thanh phan khéc biét vé mau sic cla
anh duoc giai ma dua vao cudng do bién ma dugce tinh toan bang cach st dung
tham sd cho su khac biét v& mau sic lién quan dén su khac biét vé mau séc, va
4p dung bg loc tach khéi cho cac thanh phan khac biét vé mau séc cla cac diém
4nh ndm trong ving lan cén cta bién khdi dua vao két qua xéac dinh vé su can

thiét 4p dung bb loc tach khdi.

Nigodi ra, theo sang ché, thiét bj x Iy anh duoc d& xuét. Thiét bi xir ly anh
bao gdm bd xéc dinh dugc tao cdu hinh dé chap nhén, lam muyc tiéu, bién khi
ctia anh dugc giai ma ma duge giai mi cuc b, va xac dinh su cAn thiét ap dung
bo loc tach khéi d6i véi céc thanh phin khac biét vé mau sdc cta anh dugoe giai
ma dua vao cudng dd bién ma dugce tinh toan béng cach st dung tham sb cho su
khéc biét vé mau sdc lién quan dén su khac biét vé mau séc, bd loc duoc tao cAu
hinh dé 4p dung bo loc tach khéi cho cac thanh phan khéc biét vé mau séc cla
céc didm anh ndm trong ving 1an can ciia bién khéi dua vao két qua xdc dinh vé

su cAn thiét ap dung bd loc tach khdi, va

bd tao méi duge tao cau hinh dé ma héa anh bang cach st dung anh dugc

giai md ma bd loc tach khdi duoc ap dung boi bd loc.

Ngoai ra, theo sang ché, phuong phéap xir ly anh duoc dé xuit. Phuong
phép xtr ly anh bao gdm chép nhan, 1am muc tiéu, bién khéi cua anh duge giai
ma ma duoc giai mi cuc b, xac dinh sw cn thiét ap dung b loc tach khoi d6i
v6i cac thanh phﬁn khéc biét vé mau séc cta anh dugc giai ma dya vao cuong do
bién ma dugc tinh toan bang cach st dung tham sé cho sy khéc biét vé mau sic
lién quan dén su khac biét v& mau séc, ap dung bd loc tach khdi cho cac thanh
phan khac biét v& mau séc cta céc diém anh ndm trong ving lan cén cua bién
khéi dua vao két qua xac dinh v& sy cAn thiét &p dung b loc tach khoi, va tao

mai anh béng cach str dung anh dugc giai ma ma bo loc tich khdi duge ap dung.

Hiéu qua c6 loi cta sang ché:
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Nhu dugc mo ta & trén, theo sang ché, co thé ap dung mot cach thich hop
hon b loc tich khéi cho cc thanh phan khac biét v& mau sdc cta anh dugc giai

~

ma.
Hon nita, cac hiéu qua duge mo ta néu trén khong mang tinh gidi han. Tt 1a,
khi thay thé cac hidu qua trén, c6 thé thu duoc bat ky hidu qua ndo duge mo ta
trong ban mo ta nay hodc cac hi¢u qua khac ma co6 thé nhan biét dugc tir ban mo
ta nay.
M5 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 bang giai thich sy tinh toan ctia bS trong HEVC.

Fig.2 1a bang giai thich sy tinh toan ciia bS trong tai liéu phi sang ché 2.

Fig.3 13 so dd giai thich minh hoa vi du cla c4c diém anh cta céc thanh
phan khac biét vé& mau sic (cac thanh phan U va céc thanh phén V) trong hai
khéi Bp va Bq ma 1ién k& v6i nhau qua bién khéi theo chiéu doc BB.

Fig.4 1a bang giai thich su tinh toan cua bS theo mét phuong an cua sang
ché.

Fig.5 13 so dd khdi minh hoa vi du cta cdu hinh cta thiét bj tao ma anh 10
nhu mot ché do cua thiét bi xir Iy nh theo mot phwong an.

Fig.6 13 so d khdi minh hoa vi du cAu hinh ctia thiét bi giai ma anh 60 nhu
mdt ché dd cta thiét bi xir Iy anh theo mot phuong 4n.

Fig.7 13 so d khéi minh hoa vi du ciia cau hinh chi tiét cta bd loc tich
khéi 26 theo mot phuong an.

Fig.8 1a bang minh hoa vi du ctia bS dugc tinh toén bdi bo tinh toan cuong
d6 bién 261.

Fig.9 1a lvu dd minh hoa vi du cia tién trinh ctia qua trinh duge thuc hién
boi bd loc tach khdi 26 theo mdt phuong é4n.

Fig.10 13 luu dd dé giai thich tién trinh cua qué trinh tinh toan cuong do

bién dugc thuc hién béi bd tinh toan cuong do bién 261.
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Fig.11 1a bang minh hoa sy diéu chinh ctia bS duoc tinh toan boi b tinh

toan cuong do bién 261.

Fig.12A 13 nira thit nhat ctia luu dd d& giai thich vi du ctia tién trinh ctia qua
trinh tinh toan cudng do bién tuong tmg voi sy diéu chinh dugc minh hoa trén
Fig.11.

Fig.12B 13 nira thi hai ciia luu db dé giai thich vi du ctia tién trinh ctia qua
trinh tinh todn cudng do bién tuong tmg véi sy diéu chinh duoc minh hoa trén
Fig.11.

Fig.13 14 so d0 giai thich minh hoa cau hinh phan climg cua vi du.

Fig.14 1a bang minh hoa mét diéu chinh khac cia viéc tinh toan cia bS.
M35 ta chi tiet sang ché

Céc phuong 4n wu tién cua sang ché s& duge mo ta mot cach chi tiét dudi
day c6 vién dan t6i cac hinh v& kém theo. Trong ban md ta nay va cac hinh v§,
c4c thanh phan cau trac ma vé co ban c6 cdc chiic nang va cau hinh giong nhau
dugc ky hiéu bdi céac ky tu chi dan gidng nhau, va phan giai thich 1ap lai cia

thanh phan cau tric duge bo qua.

Hon nita, pham vi dugc bdc 1 trong ban md ta nay khong duoc gidi han ¢
céc ndi dung clia cac phuong &n, va cac ndi dung cia cac tai liéu tham chiéu
REF1 dén REF3 duéi ddy ma duoc biét dén & thoi diém ap dung ctia ban md ta
nay dugc két hop & ddy bing cach tham chiéu. Tuc 14, cde ndi dung duge md ta
trong céc tai li¢u tham chiéu REF1 dén REF3 duéi diy dugc st dung lam co s
cho su x4c dinh trén céc yéu cau hd trg. Vi du, ngay ca néu cAu trac khéi cay tir
phan duoc mo ta trong tai lidu tham chiéu REF2 va cAu tric khéi cay t& phan
cong v6i cay nhi phan (QTBT) dugc md ta trong tai liéu tham chiéu REF3
khong dugc tryuc tiép xac dinh trong cac phan mo ta chi tiét ctia sang ché, ching
ndm trong pham vi clia sang ché va dép tmg céc yéu cAu hd trg cho cac yéu cau
bao hd kém theo. Hon nita, sy tuong ty ap dung cho, vi du, cac thuat nglt k§
thuat, nhu 1 phan tich ca phép, ¢l phép va nglt nghia, va ngay ca néu céc thuat

nglt k§ thuat khong dugc truc tiép xac dinh trong céc phan mo ta chi tiét cua
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sang ché, ching nam trong pham vi clia sang ché va dap tmg cac yéu cau hd tro

cho cac yéu cau bao ho kém theo.

REF1: Recommendation ITU-T H.264 (04/2017) "Advanced video coding

for generic audiovisual services", April 2017

REF2: Recommendation ITU-T H.265, (12/2016) "High efficiency video
coding", December 2016

REF3: J.Chen, E.Alshina, G.J.Sullivan, J.-R.Ohm, J.Boyce, "Algorithm
Description of Joint Exploration Test Model (JEM7)", JVET-G1001, Joint
Video Exploration Team (JVET) of ITU-T SG 16 WP 3 va ISO/IEC JTC 1/5C
29/WG 11 7% Meeting: Torino, IT, 13-21 July 2017

Ngoai ra, trong phﬁn sau day, tin hiéu theo dinh dang YUV420 s& dugc m6
t 13 vi du trir phi duoc chi dinh khéc, va thanh phin d sang c6 thé dugc thé
hién 13 thanh phan Y va cac thanh phan khéc biét vé mau sdc c6 thé dugc the
hién 13 thanh phan U va thanh phan V. Tuy nhién, k¥ thudt dugc md ta dudi day
mot cach twong tu 4p dung dugc cho cac tin hiéu theo cac dinh dang khac, nhu
1a dinh dang YUV444 va dinh dang YUV422. Hon niia, céc biéu thirc cia thanh
phan do sang va céc thanh phan khac biét vé mau sic bién ddi phu thude vao cac
tin hiéu muc tiéu, va k§ thuit dugc md ta dudi ddy mot cich tuong tu ap dung
duoc cho tin hidu ma trong d6 thanh phin d6 sang va cac thanh phan khac biét

v& mau séc duoc thé hién bdi YCbCr theo vi du.

Ngoai ra, cac thuat nglt dugc st dung trong ban mo ta nay dugc xéc dinh

nhu sau.

Tham sd lién quan dén su khac biét v& mau sic chi béo cac tham sé chung
lién quan dén su khac biét vé& mau séc. Vi du, tham s6 lién quan dén su khac biét
vé mau séc cb thé bao gbm thong tin lién quan dén céac hé s bién ddi cua céc
thanh phan chénh léch v& mau sfc, nhu 13 céc hé sb bién doi cua céc thanh phén
khac biét v& mau sic dugc chta trong mdi trong s6 cac bo bién dbi (cac TU)
hodc cd chi bdo su c6 mat hodc khong cd clia cac hé $6 ¢ nghia (cac hé s6 bién

dbi khac khong) clia céc thanh phan khéc biét vé mau séc trong moi TU. Tuy
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nhién, tham s6 lién quan dén su khac biét vé mau sdc khong dugc gisi han ¢ vi

du nay, va c6 thé 1a cic tham so bién thién lién quan dén sy khéc biét vé mau sac.

Su tach khéi su can thiét 4p dung bo loc chi bdo xem c6 4p dung b loc
tach khéi khéng. Vi du, su xéc dinh vé sy can thiét 4p dung bo loc tach khoi chi
béo su xac dinh dé xem c6 ap dung bd loc tich khdi khong. Hon nita, két qua
xéc dinh ctia su cin thiét 4p dung bd loc tach khdi 12 két qua cia sy x4c dinh
xem ¢6 4p dung bd loc tach khdi, va két qua x4c dinh cé thé 1a thong tin chi bo

su can thiét ciia 4p dung hodc sy khong cAn thiét cta 4p dung theo vi du.

Sur x4c dinh khéi 16n chi bao su x4c dinh xem khéi muyc tiéu x4c dinh 12
khéi 16n. Trong ban mé ta niy, khéi muc tiéu x4c dinh ¢6 thé 1a cac khoi ma kep
bién khdi nhu s& duoc mb ta sau ddy. Hon nita, sy xac dinh khdi 16n c6 thé dugc
thuc hién béi su so sanh gitta kich c& cua khdi (kich c& khéi) va ngudng dinh
trude. Trong khi dé, truong hgp ma trong d6 sy xac dinh khéi 16n duoc thuc

hién va céac chi tiét cta su xac dinh khéi 16n s& duoc mo ta sau day.
Ngoai ra, sau ddy, su giai thich s& dugc dua ra theo thir tu sau.
1.Téng quan
1-1.B9 loc tach khoi da ¢6
1-2.Téng quan vé k¥ thuat theo sang ché
2.Téng quan vé cac thiét bi
2-1.Thiét bi tao ma anh
2-2.Thiét bi giai ma anh
3.B9 loc tach khéi
3-1.Vi du c4u hinh
3-2.Luu lugng cac xtr ly
3-3.Cai bién
4.V{i du cdu hinh phéan ciing

5.Két luan
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<1.Téng quan>
[1-1.K¥ thuat da cd]

Qua trinh lién quan dén bd loc tach khéi trong hé théng tao ma anh d4 co,
nhu 14 HEVC, bao gdm qua trinh x4c dinh su can thiét 4p dung, qua trinh x4c
dinh d6 16n bo loc, va qua trinh loc (qua trinh ap dung bd loc). Trong ph?m dudi
day, qua trinh lién quan dén bo loc tach khdi d3 co6 s& duge mo ta béng cach st
dung bd loc tach khéi trong HEVC lam vi du. Trong khi d6, trong phan dudi day,
bd loc tach khéi ding cho céc thanh phan khéc biét v& mau sic cta anh duoc
giai ma (bao gbém anh ma dugc giai ma cyc bo & thoi didm tao ma) chu yéu s&
duoc giai thich, va su giai thich trén bo loc tach khdi dung cho thanh phén do

sang ctia anh duge giai ma s& duoc bd qua mot cach thich hop.

P&i v6i qué trinh lién quan dén b6 loc tach khéi, qué trinh xéc dinh sy can
thiét 4p dung dugc thyuc hién dAu tién. Qua trinh xéc dinh sy can thiét &p dung la
qua trinh x4c dinh xem c6 ap dung bo loc tach khéi cho bién khéi ctia anh dugc
giai ma dugc khong. Trong khi dé, trong HEVC, bién khéi dugc nhan dang dya
vao clu trac khéi cia cAu trac khéi ciy tr phan duge mo ta trong tai ligu tham
chiéu REF2. Cu thd, canh bién ma dp tmg didu kién canh bién 13 it nhat mot
trong céc bién don vi bién dbi (TS) va bién don vi du doén (PU) trong sd cac
canh ctia khéi 8x8 diém anh (Iu6i mAu), ma 1a don vi khoi nho nhét, dugc nhan

dang 1a bién khdi trong HEVC.

Qua4 trinh xéc dinh sy can thiét 4p dung dugc thuc hién dua vao cudng do
bién (sau day, cling dugc goi 1a bS) cua bién khdi. Trong HEVC, bS dugc tinh
todn mdi bén dong cia bidn khdi duge nhan dang. Néu bién khoi 1a bién doc,
c4c dong dugc mo ta & trén twong Gng véi cac hang ma vudng goc vai bién doc.
Hon nita, néu bién khéi 1 bién ngang, cac dong duge mo ta & trén tuong Ung
vé4i cac cOt ma vudng goc véi bién ngang.

Fig.l 13 bang gii thich sy tinh toan ctia bS trong HEVC. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.1, trong HEVC, bS duoc tinh toan dua vao viéc xem diéu kién A

ma 1a diéu kién vé sy du doan trong, diéu kién B1 ma la di€u kién vé hé s0 quan
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trong cua thanh phén Y, va diéu kién B2 ma 1a didu kién vé vecto chuyén dong
(MV) va anh tham chiéu 13 dung hodc sai (d4p tmg hodc khong dap tmg). Vién
dAn t6i Fig.1, nbu didu kién A 13 ding, bS dugc thiét dit bang 2. Hon nita, néu
didu kién A 13 sai va it nhat mot trong didu kién B1 va diéu kién B2 la dung, bS
duoc thiét dit bing 1. Hon nita, néu tit ca didu kién A, didu kién B1, va diéu
kién B2 13 sai, bS duoc thiét dit bang 0. Trong khi d6, diéu kién A, dicu kién BI,
va didu kién B2 dwoc minh hoa trén Fig.1 13 cic diéu kién nhu dugc mé ta dudi
day.

Diéu kién A: ché d6 tao mi cua it nhit mét trong sb cac don vi tao ma (céc
CU) ma bao gdm céc diém anh cta dong trén cung trong sb cac dong muc tiéu

tinh toan bS va kep bién khéi duoc thiét dit & ché do du doén trong

-Didu kién B1: bién khéi 12 bién TU, va hé s6 quan trong ciia thanh phan Y
duoc thé hién trong it nhat mot trong hai TU ma bao gdm céc diém anh cua

dong trén cung trong sb cac dong muc tiéu tinh toan bS va kep bién khéi

Diéu kién B2: gi4 tri tuyét ddi cua su khac biét gitta MVs bang hoic 16n
hon mot diém anh, anh tham chiéu cho viéc bu chuyén dong 1a khéac nhau, hogc
s6 Tuong cac MV 1a khéc nhau gifta hai CU ma bao gdm cac diém anh ciia dong

trén cling trong sd cac dong myc tiéu tinh ton bS va kep bién khoi

Hon nita, trong HEVC, bd loc tach khéi ding cho thanh phan d6 sang
(thanh phin Y) ciia anh dugc gidi ma c6 thé ap dung dugc cho bién khdi ma bS
duogc thiét dat nhu dugc md ta & trén dugce thiét d3t bang 1. Do d6, trong HEVC,
két qua cia viéc x4c dinh vé su can thiét 4p dung ctia bd loc tich khdi cho thanh
phin do sang ctia anh dugc giai md c6 thé thay doi thy vao viée didu kién B1

hay didu kién B2 dugc dap Ung.

Trong khi d6, trong HEVC, bd loc manh v6i cuong dd loc 16n va bo loc
yéu v6i cuong dd loc nhod duoc dua ra lam céc bd loc tach khéi dung cho thanh
phdn dd sang cua anh dugc giai ma. Néu bS bang hodc 16n hon 1, qué trinh lién
quan dén bd loc tach khéi dung cho thanh phan d6 sang clia anh duoc gial ma

duoc thuc hién nhu 1a qua trinh x4c dinh sy can thiét ap dung bd sung dua vao
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didu kién bd sung dugc thuc hién, va sau d6 qua trinh xéc dinh d6 16n b6 loc va
qué trinh loc dugce thuc hién. Céc chi tiét clia cac qué trinh trén dugc mé ta trong
tai liéu tham chiéu REF2 & trén, va do d6, su giai thich ctia cac qud trinh s& duge
bd qua & day.

Ngugce lai, trong HEVC, b0 loc tach khdi dung cho cic thanh phén khac
biét v& mau sic (thanh phan U va thanh phan V) ctia 4nh dugc giai ma duoc 4p
dung chi cho bién khdi ma bS duge thiét dat bang 2. Do d6, nhu duge minh hoa
trén Fig.1, trong HEVC, d8 xem didu kién B1 hay diéu kién B2 dugc déap ung
khong ¢6 tac dong dén su xéc dinh vé su can thiét 4p dung clia bd loc tach khéi

cho céc thanh phan khac biét vé mau sac clia anh dugc giai ma.

Hon nita, trong HEVC, chi bd loc yéu 4p dung dugc, nhu bd loc tach khéi,
cho céc thanh phan khac biét vé& mau sdc ciia anh dugc giai ma. Do d6, qua trinh
xac dinh cuong d6 loc khong can dung cho céc thanh phan khac biét v& mau sic
cta anh duoc giai ma, va néu bS duge thiét dat bé‘tng 2, b loc yéu dugc ap dung

cho c4c thanh phan khac biét vé mau sac clia dnh dugc giai ma.

Mt cach ngiu nhién, nhu dugc mo ta trong tai liéu tham chiéu REF3 trén,
trong phan doan khéi bing cach st dung cAu tric khdi QTBT ctia FVC, khéi véi
kich ¢& 16n hon ¢6 thé duoc lua chon khi dugc so sanh v6i phén doan khdi bang
céch sir dung chu trac khéi cay tir phan ciia HEVC. Néu kich c& khéi 1a 16n
trong vung phing (ving ma trong d6 su thay d6i vé gia tri diém anh trong ving
1a nhé), su bién dang khdi gin nhu xuat hién. Do do, trong FVS ma trong d6
Khéi véi kich c& 16n hon ¢6 thé duoc lua chon, néu chi bd loc yéu dugc chon
‘dung nhu b loc tach khdi ma 6 thé &p dung dugce cho céac thanh phan khac biét
v& mau sic cta anh duoc gidi m3 mdt cach tuong tu cho HEVC, su bién dang
khéi déng chti y c6 thé duy tri trong céc thanh phan khéc biét vé mau sic. Trén
quan diém vé céc truong hop nhu dugc mo ta & trén, yéu cAu cai thién bo loc

tach khdi ding cho céc thanh phan khac biét vé mau sdc cua anh dugc giai ma.

Vi du, tai liu phi sang ché 2 d& xuét k§ thudt thay ddi b loc tach khéi ap
dung dugc cho céc thanh phén khéc biét vé mau sic cho hai loai bo loc mét cach

twong tu cho bd loc tach khéi 4p dung duoc cho thanh phén dd sang, va cho
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phép bo loc manh dugc ap dung ké ca cho cac thanh phﬁn khéc biét v& mau séc.
Hon nita, tai liéu phi sang ché 2 mo ta rang bo loc tach khéi c6 thé ap dung duoc
cho céc thanh phan khac biét vé mau sdc clia anh duoc giai ma khong chi khi bS

duoc thidt dit bing 2, ma con khi bS dugc thiét dat béng 1.

Fig.2 14 bang giai thich sy tinh todn ctia bS trong tai liéu phi sang ché 2.
Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, trong tai liéu phi sang ché 2, mot cach tuong tu
cho vi du cia HEVC dugce minh hoa trén Fig.2, bS duoc tinh toan dya vao didu
kién A, diéu kién B1, va didu kién B2 nhu dugc mé ta ¢ trén. Tuy nhién, nhu
dwoc mb ta & trén, trong tai lidu phi sang ché 2, bo loc tach khéi ¢6 thé 4p dung
dugc cho céac thanh phan khac biét v& mau sic cta anh dugc gidi mi khong chi
khi bS dugc thiét dit bing 2, ma con khi bS dugc thiét dit bang 1. Do d6, nhu
duoc minh hoa trén Fig.2, trong tai liéu phi sang ché 2, két qua cua viéc xac dinh
vé su cAn thiét ép dung ctia bd loc tach khéi cho cac thanh phan khac biét vé
mau séc (thanh phin U va thanh phdn V) cta anh duge gidi ma ¢6 thé thay ddi

phu thude vao viéc diéu kién B1 hay diéu kién B2 duoc dap tmg.

Trong phan dudi day, qua trinh xac dinh sy can thiét ap dung, qua trinh xé4c
dinh cudng d loc, va xit 1y loc lién quan dén b loc tach khoi ma c6 thé 4p dung
dugc cho cac thanh phﬁn khéc biét vé mau sic cta anh dugc giai m3 trong tai
lidu phi séng ché 2 s& duge md ta c6 vién dan t6i Fig.3. Fig.3 1a so dd giai thich
minh hoa vi du cta céc diém anh cta cac thanh phﬁn khéc biét v& mau séc (cac
thanh phan U v cac thanh phan V) trong hai khdi Bp va Bq ma lien ké v&i nhau
qua bién khéi theo chiéu doc BB. Trong khi d6, su giai thich s& dugc dua ra
duédi day béng céach st dung bién doc nhu vi du, nhung cac van dé duoc giai
thich dudi déy, hién nhién, mdt cach twong tu dp dung duge cho bién ngang.
Hon nfta, Fig.3 minh hoa vi du ma trong d6 mdi trong sb khéi Bp va khdi Bq
ciia cac thanh phan khéc biét v& mau sic ¢6 kich c& 1a 4x4, nhung cic van dé
duoc giai thich dudi ddy mot cach tuong ty 4p dung dugc cho céc khéi co cac
kich ¢& khac nhau.

Trong vi du trén Fig.3, cdc diém anh ctia cdc thanh phan khac biét vé mau

sic trong khéi Bp duge ky hiéu béng cac ky tu pij. i 1a chi sb cua cot va j 1a chi
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sé ctia hang. Chi s6 i ctia cdt duge danh 6 0, 1, 2, 3 theo thir tw nay tir cot gan
nhét véi bién khéi BB (tir bén tréi dén bén phai trén hinh v&). Chi sd j clia hang
duoc danh s6 0, 1,2, 3 tir trén Xuéng dudi. Nguoc lai, cac diém anh cua cac
thanh phan khac biét v& mau sic trong khéi Bq duoc ky hiéu bang céc ky tu qyj.
k 14 chi sb ciia cOt va j 13 chi sé ctia hang. Chi sb k ctia ¢t dugce dénh s6 0, 1, 2,
3 tir cOt gAn nhét voi bién khéi BB (tir bén trai dén bén phai trén hinh ve).

Nhu dugc moé ta & trén c6 vién dan t6i Fig.2, sau khi bS dugc tinh toén, qua
trinh x4c dinh sy can thiét ap dung va qua trinh xéac dinh cudng dd loc duoc thuc
hién béng céach sir dung ba diéu kién nhu dugc md ta dudi day. Cac qua trinh
nay duoc thuc hién mdi hai dong cta cc thanh phén khac biét v& mau sic theo
dinh dang YUV420. Vi dy, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.3, su xac dinh
trén dong L11 va dong L12 va su xac dinh trén dong L21 va dong L22 dugc
thyc hién riéng biét. Trong khi d6, su xac dinh cho mdi trong sb cac dong duogc
thuc hién bing cach sir dung céc diém anh cta dong muc tiéu xac dinh. Trong
phan duéi ddy, qué trinh xac dinh su can thiét 4p dung, qua trinh x4c dinh cudng

do loc, va xtr Iy loc trén dong L11 va dong L12 s€ duoc md ta nhu vi du.
Dau tién, trong qué trinh x4c dinh sy can thiét 4p dung, dé xem diéu kién
C91 va diéu kién C92 duéi day 1a ding c6 duge xéac dinh theo chudi hay khong.
Diéu kién C91:
(bS==2||bS==1&&(block_width>16&&block_height>16)))
*Piéu kién C92: d<beta

Trong khi do, trong didu kién C91 & trén, block width va block_height
theo cach tuong @mg thé hién kich ¢& chidu ngang va kich c& chiéu doc ctia khoi
(vi du, CU) lién quan dén bién khéi muyc tiéu xéc dinh nhw dugc minh hoa trén
Fig.3.

Hon nita, s6 beta bién thién trong diéu kién C92 & trén 12 ngudng xéc dinh
canh, va gia tri ban d4u cta sb beta bién thién duoc dua ra theo tham 36 luong tir
hda. Hon nita, gié tri cua sb beta bién thién 1a tham sb trong théng tin tiéu dé 1at

mang va c¢6 thé dugc chi dinh boi nguoi dung. Ngoai ra, bién so d trong di€u
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‘kién C92 & trén duoc tinh toan bdi cac phuong trinh (1) dén (7) dudi day.

dp0=Abs(p2,0-2*p1.otpo.) (1)
dp1=Abs(p2,1-2*p1.1*po.1) 2)
dq0=Abs(q2,0-2*q1,07q0,0) 3)
dq1=Abs(qz,1-2*q1,17q0,1) (4)
dpq0=dp0+dq0 (5)
dpql=dpl+dql (6)
d=dpq0+dpql (7)

Trong khi do, diéu kién C92 & trén twong ty nhu diéu kién ma duoc s
dung trong qua trinh x4c dinh su can thiét 4p dung trén b loc tach khéi dugc ap
dung cho thanh phan d6 sang trong HEVC (sau ddy, dugc goi 1a diu kién ding
cho thanh phin d6 sdng) ngoai trir cdc dong dugc coi la khac nhau. Trong didu
kién dung cho thanh phan do sang, cac diém anh trong dong thu nhét va dong
tht tu duoc vién dan t6i, va su xé4c dinh duge thuc hién mdi bdn dong. Nguoc
lai, theo dinh dang YUV420, mat d6 diém anh cta céc thanh phan khéc bit vé
mau sic (cac thanh phan U va céc thanh phan V) 1a mot nira mat do diém anh
clia céc thanh phin do sang, va do d6, trong diéu kién C92 trén, cac diém anh
trong dong L.11 ma 1a dong thir nhét va céc diém anh trong dong 112 ma 1a dong
tht hai duoc vién dan t6i, va su x4c dinh dugc thyc hién mdi hai dong.

Néu it nhit mot trong cac didu kién C91 va diéu kién C92 & trén 12 sai, bo
loc tach khdi khong duge ap dung cho céc thanh phan khéc biét vé mau séc clia
anh dugc giai ma. Nguoc lai, néu ca hai didu kién C91 va diéu kién C92 & trén
la dGng, qua trinh dugc dién ra dén qua trinh xac dinh cuong do loc.

Trong qué trinh x4c dinh cuong do loc, duge xac dinh rang lidu diéu kién
C93 dudi day la dung dé x4c dinh cai nao trong s6 bd loc manh va bd loc yéu

duoc ap dung.

Diéu kién C93: (block width>16&&block_height>16)

13



47370 14/72

Trong khi do, trong didu kién C91 & trén, block width va block_height
theo cach twong tmg thé hién kich c& chidu ngang va kich c& chidu doc cua khdi
lién quan dén bién khdi muc tiéu xac dinh, mdt cach tuong tu véi block width

va block_height trong didu kién C91.

Néu diéu kién C93 & trén 13 ding, bo loc manh dugc ap dung cho céc thanh
phdn khéc biét vé mau séc cua anh duoc gidi mi & bién khéi muc tiéu, va néu
didu kién C93 & trén 14 sai, bd loc yéu dugc 4p dung cho cac thanh phan khéc
biét v& mau séc ctia anh duoc giai ma ¢ bién khdi muyc tiéu.

Bo loc manh ma duge 4p dung cho céc thanh phén khéc biét vé mau séc
trong tai liéu phi sang ché 2 tuong tu nhu bd loc manh ma duoc 4p dung cho céc
thanh phan d6 sang trong HEVC, va dugc thé hién bsi cac phuong trinh (8) dén
(13) dudi day.

po'=Clip3(po-2*te,pot2*te,(P2+2*p1+2*pot2*qo+q1+4)>>3) 8)
p1'=Clip3(p1-2*te,p1+2*te,(p2tp1tpotqot2)>>2) )
p2'=CIip3 (p2-2*tc,p2+2*tc,(2*p3+3 *p2+p1+po+qo+4)>>3) (1 O)
qo'=Clip3(qo-2*te,qo+2*te,(P1+2pot2qot2qitqat4)>>3) (11)
q1'=Clip3(q1-2*te,q1+2*te,(potqotqitaat2)>>2) (12)
q2'=Clip3(q-2*te,qe+2*te,(potqotqit3*qe+2*qs+4)>>3) (13)

Trong khi d6, trong cac phuong trinh (8) dén (13) & trén, pi va g thé hién
céc gi tri diém anh ctia cac thanh phan khac biét vé mau sic trude khi 4p dung
b loc tach khéi. Hon nita, pi’ va qi thé hién cac gid tri diém anh cta cac thanh
phz‘?m khéc biét v& mau sic sau khi 4p dung bd loc tach khéi. O day, i va k theo
cach tuong tmg thé hién céc chi s ctia cac cdt trong khdi Bp va khéi Bq, va céc
chi s6 cua cac hang dugc bé qua trong cac phuong trinh (8) dén (13). Hon nita,
tc 12 tham s6 duogc dua ra theo tham s6 lugng t& héa. Ngoai ra, Clip3(a,b,c) thé

hién qua trinh cit dé cit gia tri ¢ trong khoang a<c<b.

B6 loc yéu ma duge ap dung cho céc thanh phéan khéc biét vé mau sdc

trong tai liéu phi sang ché 2 twong tu nhu bo loc yéu ma duoc 4p dung cho cac
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thanh phan khac biét v& mau sic trong HEVC, va do do, sy giai thich ctia bg loc

yéu s& dugc bd qua & day.

Do d6, cic qué trinh lién quan dén bd loc tach khdi ¢6 thé ép dung duoc
cho c4c thanh phan khéc biét vé mau sdc ciia anh duge giai mi trong tai liéu phi
sang ché 2 dugc mb ta néu trén. Theo k¥ thuét nhu duge md ta & trén, b thé ap
dung bd loc manh khong chi cho thanh phﬁn do sang, ma con cho cac thanh

phan khac biét vé mau sac theo cac diéu kién.

Tuy nhién, nhu duge mé ta & trén c6 vién dén t6i Fig.2, didu kién B1 ma
duoc st dung cho viéc tinh todn cta bS trong tai li¢u phi sang ché 2 phu thudc
vao su c¢é mat hodc khong c6 hé sd quan trong cda thanh phén do séng (thanh
phan Y) mét cach tuong tu cho trudng hop ctia HEVC, va thong tin vé cac thanh
phin khac biét v& mau sic (thanh phin U va thanh phan V) khéng duge st dung
ngay cé trong cac diéu kién khac. Tuy nhién, m6 hinh khong gian cta thanh
phan do sang va md hinh khong gian cua mdi trong sb céc thanh phan khac biét
vé mau séc khéng phai ludn trung véi nhau. Do dd, néu sy can thiét 4p dung cia
bo loc tach khdi cho céac thanh phén khac biét v& mau séc dugce xac dinh theo
didu kién dua vao thong tin v& thanh phin d6 sing, c6 thé 1a truong hop ma
trong do bo loc tach khdi khong dugc 4p dung mot cach thich hop ngay ca du

cho sy bién dang khoi da xuat hién, va sy bién dang khoi c6 thé duy tri.

Hon nita, néu bS duoc thiét dit bang 1, dé 1am cho diéu kién C91 duogc st
dung cho qua trinh x4c dinh su can thiét 4p dung trong tai liéu phi sang ché 2 1a
dung, ca hai kich c& chiéu ngang va kich ¢& chidu doc cta khéi lién quan dén
bién khéi muc tiéu x4c dinh cin dugc thiét dit bang 16 hogc 16n hon. Tuy nhién,
nhu dugce mo ta trong tai liéu tham chiéu REF3, hinh dang cta khéi (vi dy, CU)
trong FVC ¢6 thé khong chi 1a hinh vuéng, ma con la hinh chit nhat ma khong
phai vudng. Ngoai ra, su bién dang khdi gin nhu xuét hién phu thudc vao kich
¢ theo chidu vudng gbc véi bién khdi, hon 13 kich c& theo chiéu tuong tu véi
bién khéi. Do d6, trong qué trinh x4c dinh sy can thiét 4p dung trong tai liéu phi
sang ché 2, c6 thé 13 truong hop ma trong d6 bd loc tach khéi khong dugc 4p
dung mot cach thich hop va su bién dang khéi duy tri phu thudc vao hinh dang
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cia khéi.

Hon nfta, bd loc manh trong tai li€u phi sang ché 2 tuwong tu nhu bd loc
manh duoc 4p dung trong HEVC. Nguoc lai, nhu duge mod ta & trén, khéi co
kich ¢& 16n hon ¢6 thé dugc lua chon trong FVC khi dugc so sanh véi khdi duoc
lya chon trong phan doan khéi trong HEVC, va do d6, ngay cé néu bd loc manh
trong tai liéu phi sang ché 2 dugc 4p dung, c6 thé 13 trudng hop ma trong do sy

bién dang khéi khong hoan toan duge giam di.
[1-2.Téng quan ctia mot phuong 4n clia sang ché]

Do d6, moét phuong an cua sang ché duoc tao ra tap trung vao cac trudng
hop nhu duge md ta & trén. Thiét bi xir Iy anh theo mdt phuong 4n cla sang ché
thuc hién qua trinh x4c dinh su can thiét 4p dung cia viéc xéc dinh su can thiét
4p dung ctia bo loc tach khéi cho cc thanh phan khac biét vé mau sic cla anh
duoc giai mi trén co sé cla cudng do bién (bS) ma duge tinh toan béng cach str
dung tham sé cho su khéc biét vé mau sic ma duoc lién quan dén su khac biét
vé mau sic cua anh duoc gidi mi. Sau day, tbng quan ctia mot phuong 4n cla

sang ché s€ dugc mo ta.

Fig.4 1a bang giai thich sy tinh toan cta bS theo mot phuong an. Nhu duogc
minh hoa trén Fig.4, su tinh toan dugc thuc hién dya vao didu kién A ma 1a diéu
kién vé sy du doan trong, diéu kién B1-Y ma 1a didu kién vé& hé sb quan trong
ctia thanh phan Y, didu kién B1-U ma 12 didu kién vé hé s6 quan trong ctia thanh
phin U, didu kién B1-V ma 1a didu kién v& hé s6 quan trong ctia thanh phan V,
va didu kién B2 ma 13 didu kién v& MV va anh tham chiéu.

Vién dan t6i Fig.4, néu didu kién A la dang, bS duoc thiét dat bang 16.
Hon nita, néu didu kién A 1a sai va didu kién B2 1a ding, bS dugc thiét dat bang
1. Hon nita, néu diéu kién A va diéu kién B2 1a sai, va néu it nhat mot trong sO
didu kién B1-Y, didu kién B1-U, va diéu kién B1-V 1a ding, bS dugc thiét dat
bing gi4 tri gifta 2 va 14. Nigoai ra, néu tht ca diéu kién A, diéu kién B1-Y, dieu
kién B1-U, didu kién B1-V, va didu kién B2 12 sai, bS dugc thiét dit bang 0.
Trong khi do, diéu kién A, diéu kién B1-Y, va diéu kién B2 duoc minh hoa trén
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Fig.4 1a twong ty nhu didu kién A, diéu kién B1, diéu kién B2 ma dugc giai thich
& trén c6 vién dan toi Fig.1. Ngoai ra, phuong phép tinh toan bS theo mét

phuong 4n s& dugc mo ta cu thé sau day.

Ngoai ra, didu kién B1-U va diéu kién B1-V duoc minh hoa trén Fig.4
tuong Ung vdi cac didu kién ma duoc st dung dé xéac dinh viéc ¢6 hodc khong
6 hé sb quan trong cua thanh phin U va viéc c6 hodc khdng c6 hé sd quan trong
ctia V, thay vi hé sb quan trong clia thanh phan Y duge st dung trong diéu kién
B1-Y, va duoc thé hién nhu sau. Trong khi dé, viéc xem diéu kién B1-U va diéu
kién B1-V dudi day la dang hay sai ¢6 thé duge xac dinh dwa vao c& (mdt vi du
ctia tham s 1ién quan dén su khéc biét vé mau séc) ma chi bao viéc c6 hodc
khong c6 cac hé s6 quan trong cta cac thanh phan khac biét vé mau sic trong
mdi TU.

-Didu kién B1-U: bién khéi 1a bién TU, va hé s6 quan trong clia thanh phan
U duge thé hién trong it nhé4t mét trong hai TU ma bao gém céc diém anh cla

dong trén cung trong 36 cac dong muc tiéu tinh todn bS va kep bién khéi

-Didu kién B1-V: bién khéi 1a bién TU, va hé sb quan trong ctia thanh phan
V dugc thé hién trong it nhat mot trong hai TU ma bao gém Cac diém anh cua

dong trén cung trong s6 cac dong muc tiéu tinh todn bS va kep bién khéi

Trong phuong an nay, su xac dinh vé su can thiét ap dung bo loc tach khéi
dbi voi cac thanh phin khac biét vé mau sic cua anh dugc giai mad duoc thyc
hién dua vao bS ma dugc tinh toan béng cach st dung diéu kién B1-U va diéu
kién B1-V lién quan dén su khac biét v& mau séc nhu duoc mo ta & trén. Véi cau
hinh nay, c6 thé 4p dung mét céch thich hop hon bé loc tach khdi cho céc thanh

phan khéc biét vé mau sac.

Hon nita, trong phuong 4n ndy, nhu s& dugc md ta sau day, sy xac dinh vé
su cAn thiét 4p dung bd loc téch khdi dbi v6i cac thanh phan khac biét vé mau
séc clia anh dugc giai ma duge xdc dinh con dya vao kich ¢ theo chiéu vuéng
g6c voi bien khéi. V6i clu hinh ndy, cé thé 4p dung mot céch thich hop hon bo
loc tach khéi ngay ca néu hinh dang cta khdi 13 hinh chit nhat ma khong phai
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hinh vuong.

Ngoai ra, trong phuong an nay, nhu s& duge md ta sau day, bo loc manh
v6i cudng d6 16n hon (véi cac ddc tinh thong thdp manh hon) so véi bd loc
manh dugc mé ta trong tai li¢u phi sang ché 2 ¢6 thé dugc 4p dung cho céc
thanh phan khac biét vé mau séc cta anh dugc giai ma. Hon nita, dé ap dung
mdt cach thich hop hon bd loc manh nhu duge md ta ¢ trén, trong phuong an
nay, cudng do bo loc duge xac dinh boi phuong phap khac v4i phuong phap
duoc st dung trong qué trinh x4c dinh cudng do loc dugc md ta trong tai liu

phi sang ché 2. Véi cau hinh nay, c6 the con lam giam sy bién dang khoi.

Do d6, tbng quan ciia mdt phuong an cua sang ché dugc md ta néu trén.
Trong phin dudi day, cac cau hinh va thao tac clia phuong an nay dé nhan biét

céc hidu qua dugc md ta & trén s& tuan tu duge md ta cu the.
<2.Cau hinh gian lugc cua thiét bi>

Piu tién, cAu hinh gian luoc ciia thiét bi vi du ma k¥ thuat duge bdc 19
trong ban mo ta nay 13 4p dung duoc s& dugec md ta ¢ vién dan t6i Fig.5 va
Fig.6. K§ thuét dugc boc 19 trong ban mé ta nay co thé ap dung duoc, vi dy, cho
thiét bi tao ma &nh va thiét bi giai ma anh.

[2-1.Thiét bi tao ma &nh]

Fig.5 1 so dd khéi minh hoa vi du ciia cdu hinh cta thiét bi tao ma anh 10

nhu mét ché do cia thiét bi xtt Iy anh theo mdt phuong 4n clia séng ché.

Vién dan t6i Fig.5, thiét bi tao ma anh 10 bao gém bd dém sép Xép 11, bd
didu khién 12, bd loai trir 13, bd bién doi truc giao 14, bd lugng tir héa 15, bd
tao ma kha nghich 16, bd dém tich lily 17, bd lugng tir héa ngugc 21, bd bién
dbi truc giao ngugc 22, bd cdng thém 23, bd loc trong vong ldp 24, bd nhé
khung 30, b chuyén dbi 31, bo thiét dit ché d 32, bd du doan trong 40, va bd

du doén lién d6i 50.

Bo dém sép Xép 11 sép Xép mot loat anh tao thanh video can duogc tao mé,

theo cAu trac nhém céc anh (GOP) lién quan dén qua trinh tao ma. B dém sap
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xép 11 xut ra anh duogc sép Xép cho bd diéu khién 12, bd loai trir 13, bd du

do4n trong 40, va bd du doan lién ddi 50.

B6 diéu khién 12 chia timg phan anh thanh cic khéi trong bo xr 1y trén co
s& cliia bén ngoai hodc kich c& khdi ctia bo xir Iy ma dugc chi dinh trude. Qua
viée chia phan khéi duoc thyc hién bsi bo didu khién 12, CU cta chu trac khoi
cdy t&r phan hodc cAu trac khéi cay nhi phan cong cdy t& phan (QTBT) c6 thé
duge tao thanh b xir ly. Hon nita, b didu khién 12 xac dinh tham s6 lién quan
dén qué trinh tao ma trén co s& cta, vi dy, téi uu héa ty 18 bien dang (RDO).

Tham s0 dugc x4c dinh duge cap cho moi bd.

B6 loai trir 13 tinh todn sai s6 du dodn ma la sy khac biét gitta &nh nhép
vao tir bd dém sap xép 11 va anh dugc du dodn, va xudt ra sai sO du doan duogc

tinh toan cho bd bién doi truc giao 14.

B6 bién ddi truc giao 14 thyc hién qua trinh bién dbi truc giao trén mdi mdt
hodc nhidu bd bién ddi (cac TU) ma duogc thiét 14p trong m&i mién. Bién doi truc
giao trong truong hop nay co6 thé 13, vi du, bién ddi cosin rdi rac hodc bién dbi
sin roi rac. Cu thé hon, b bién dbi truc giao 14 bién ddi sai sb du doan duoc
nhép vao tir bd loai trtr 13 tir tin hi€u anh trong mién khong gian cho hé s6 bién
dbi trong mién tan s dbi v6i mai khdi bidn ddi. Sau d6, bd bién dbi truc giao 14
xut ra hé sb bién dbi cho bo lugng ti hoa 15.

Hon nita, bd bién dbi truc giao 14 ¢6 thé tao ra cd chi bdo sw ¢6 mat hode
khong cé cua hé s quan trong trong mdi TU cho mdi thanh phan (cho mdi
thanh phn Y, thanh phan U, va thanh phin V) trén co s& cta hé s6 bién d6i
dugc thu nhén qua bién d6i truc giao, va xuat ra cac co cho bd tao ma kha
nghich 16 va bd loc trong vong lap 24. Trong khi do, co chi bao viéc c6 hodc
khong co6 hé s6 quan trong ctia thanh phan U trong mdi TU va c& chi béo viée c6
hoic khong ¢ hé sb quan trong cua thanh phan V trong mdi TU, ma dugc tao ra
bd1 bd bién dbi truc giao 14, dugc chira trong tham s6 lién quan dén su khac biét

v€é mau sac.

Hé sb bién d6i ma duogc nhép vao tir bd bién doi tryc giao 14 va tin hiéu
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didu khién ty 18 ma duoc thu nhén tir by diéu khién ty 1& 18 duoc md ta sau dé
dugc cung cip cho bo luong tir héa 15. BO luong tir hoa 15 luong ttr hoa hé sd
bién dbi va xuét ra hé sb bién dbi duoc lugng tt hoa (sau déy, cling duge goi 1a
dit liéu duoc lugng tir hoa) cho b tao ma kha nghich 16 va b luong tir hoa
nguoc 21. Hon nita, b lugng tir hoa 15 thay ddi ty 18 luong tir hoa trén co sd
ctia tin hiéu didu khién tJ 18 duge thu nhn tir bo diéu khién ty 18 18, va thay doi
tc do bit cua dit liéu duoc luong tir hoa duge nhip vao cho bd tao ma kha

nghich 16.

B6 tao mé kha nghich 16 ma hoa dit liéu duge lugng tur hoa duoc nhap vao
tr bd luong t& hoa 15, va tao ra luéng dugc tao ma. Hon nita, bd tao mé kha
nghich 16 ma héa cic tham sb khac nhau ma dugc vién din boi bo giai mi, va
dua vao cac tham sb duge tao ma cho ludng duge tao ma. Cac tham s6 dugec ma
héa béi b tao ma kha nghich 16 c6 thé bao gdm tham s6 dugc xac dinh boi bo

diéu khién 12 nhu dugc mo ta & trén.

Hon nita, c4c tham s6 dugc m hoa béi bo tao md kha nghich 16 ¢6 thé bao
gbm tham sd lién quan dén su khac biét v& mau séc. Tham s6 lién quan dén su
khéc biét vé mau séc dugc ma héa bdi bd tao ma kha nghich 16 bao gbm, vi du,
¢& chi bao viéc ¢6 hodc khong co hé sd quan trong cta thanh phan U trong mdi
TU va c& chi bdo viéc ¢ hodc khong c6 hé sd quan trong cua thanh phén V
trong mdi TU, ma duoc nhip vao tir bd bién ddi truc giao 14 nhu duge mo ta &
trén. B tao ma kha nghich 16 xuét ra luSng duoc tao mi dugc tao ra cho bd

dém tich liy 17.

Bo dém tich Iy 17 tam thoi tich Ity ludng dugc tao ma dugc nhap vao tir
bd tao ma kha nghich 16, bing cach st dung phuong tién luu tri, nhu 1a bo nhd
ban dan. Sau d6, bd dém tich liiy 17 xudt ra 1u6ng dugc tao ma dugc tich iy cho
b truyén (vi du, giao dién truyén thong, giao dién két ndi cho thiét bi ngoai vi,
hodc loai tuong tw) (khdng dugc minh hoa) voi tdc d6 twong Umg voi bang thong

cua duong truyeén.

B didu khién tdc do 18 gidm sat khoang trong ctia bd dém tich lily 17. Sau

d6, bo didu khién ty 1& 18 tao ra tin hiéu didu khién ty 18 theo khoang trong clia
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bd dém tich liy 17, va xuét ra tin hiéu diéu khién téc dd duoc tao ra cho bd
lugng t hoa 15. Vi dy, néu khoang tréng cua bd dém tich liiy 17 nho, bo diéu
khidn ty 18 18 tao ra tin hiéu diéu khién ty 1¢ dé lam gidm toc do bit cua dit lidu
duoc lugng ti hoa. Hon nita, vi dy, néu khoang tréng cua bé dém tich 1y 17 du
16n, bo didu khidn tj 18 18 tao ra tin hiéu didu khién ty 1& dé 1am tang toc do bit

cua dit liéu dugc luong tir hoa.

Bo luong tir hda ngugc 21, b bién d6i truc giao nguoc 22, va bd thém vao
23 tao thanh bd gidi mi cuc bd. Bo giai méi cyuc b cb vai tro dé giai ma cuc bo
anh duogc giai ma tu dit liéu dugc tao ma.

B6 luong tir héa nguge 21 lugng tir héa ngugce dit liéu duoc lugng t&r hoa
bang cach st dung cung mot tham s6 lugng tr hoa nhu duge stir dung bdi bd
lugng tir héa 15, va phuc hdi hé sb bién d6i. Sau do, bo lugng tir hoéa nguge 21

xuét ra hé s bién doi duge phuc hoi cho bd bién doi truc giao nguoc 22.

B6 bién ddi tryc giao ngugc 22 thuc hién qud trinh bién doi truc giao
ngugc trén hé so bien d6i dugc nhap vao tir bo luong tir héa nguoce 21, va phuc
hdi sai s6 du doén. Sau d6, bd bien doi tryc giao nguoc 22 xuat ra sai s6 du doan

duoc phuc hdi cho b thém vao 23.

Bd thém vao 23 thém sai s6 du doan duoc phuc hdi ma dugc nhap vao tur
bd bién dbi truc giao ngugc 22 va anh duge dy doan ma dugc nhép vao tr bo du
“doén trong 40 hodc bd du doan lién déi 50, va tao ra anh dugc giai ma (dnh dugc
phuc hdi). Sau dé, bd thém vao 23 xuét ra anh duoc tao mi dugc tao ra cho bd

loc trong vong 13p 24 va bd nhé khung 30.

B6 loc trong vong lap 24 4p dung mot loat cac bd loc trong vong lap dé cai
thién chét luong anh cua anh dugc giai ma. Vi dy, nhu dugc mo ta trong "2.5.
Viéc loc trong vong lap " trong tai liéu tham chiéu REF3, bbn bo loc trong vong
1#p nhu 13 b loc song phuong, bd loc tach khdi, bd loc d6 1&ch thich nghi, va bd
loc vong 1ap thich nghi co6 thé dugc 4p dung theo thr ty nay. Bo loc trong vong
1&p 24 dugc minh hoa trén Fig.5 bao gbm, vi du, bd loc song phuong 25, b loc
tach khdi 26a, bd loc d6 1éch thich nghi 27, va bd loc vong 1ap thich nghi 28, va
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bdn bd loc trong vong 13p nhu duge mé ta & trén duoc ap dung theo chudi. Tuy
nhién, cu hinh cta bo loc trong vong 1dp 24 khong duoc gidi han ¢ vi du nay,
va c4i ndo trong sb bon bd loc trong vong lap dugce 4p dung va thir tu clia viée ap
dung c6 thé lua chon duge mot cach thich hop. Trong khi d6, bd loc tach khoi

26a s& dugc mb ta cu thé sau day.

Bo loc trong vong ldp 24 xuét ra anh duoc giadi m3 ma cac bd loc trong

vong lap duoc 4p dung cho by nhé khung 30.

B6 nhé khung 30 luu trit anh duge giai ma ma dugc nhip vao tir b thém
vao 23 va viée loc chua duge thuc hién va anh duge giai ma ma dugc nhép vao
tir bd loc trong vong lap 24 va céc bd loc trong vong ldp duge dp dung cho, béng

cach sir dung phuong tién luu tri.

B chuyén dbi 31 doc, tir bd nhé khung 30, anh dugc giai ma ma dugc st
dung cho viéc du doan trong va viéc loc chua duoc thuc hién, va cung cép anh
dugc giai ma dugc doc nhu anh tham chiéu cho bo du doan trong 40. Hon nita,
bo chuyén ddi 31 doc, tir bd nhé khung 30, anh dugc gidi md ma duge st dung
cho viéc du doan lién déi va viée loc dugc thuc hién, va cung cép anh dugc giai

ma dugc doc nhu anh tham chiéu cho bo du doan lién déi 50.

B thibt dat ché do 32 thibt dat ché do tao ma dugc du doan cho mdi khoi
trén co s& cla su so sanh gitta nhitng chi phi duge nhdp vao tir bo dy doén trong
40 va bd du doan lién ddi 50. Péi v6i khdi ma ché @6 du doan trong duge thiét
dit, bo thidt dit ché do 32 xuét ra anh duge dy dodn dugc tao ra boi bo dw dodn
trong 40 cho bd loai trr 13 va bd thém vao 23, va xuét ra thong tin vé viéc du
doan trong cho bd tao mé kha nghich 16. Hon nira, d6i véi khdi ma ché do du
doén lién déi duge thiét dat, bd thiét dat ché do 32 xuét ra anh dugc dy doan
duoc tao ra boi bo dy doan lién d6i 50 cho b loai trir 13 va b thém vao 23, va

xuét ra théng tin vé viéc du doan lién déi cho b tao ma kha nghich 16.

B6 dyu doan trong 40 thuc hién qué trinh dy doén trong trén co s¢ cla anh
géc va anh duogc gidi ma. Vi dy, by du doan trong 40 danh gia chi phi dua vao

sai s& du doan va luong tao ma ma xuét hién, cho moi ché do du doan ng vién
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duoc chira trong pham vi tim kiém. Sau d6, bo du doan trong 40 lya chon ché d6
du doan & chi phi thAp nhat 1am ché d6 du doan t6i wu. Hon nita, bd du doan
trong 40 tao ra anh duoc du doan theo ché d6 du doan t6i uu dugce lua chon. Sau
d6, bo du doén trong 40 xuét ra thong tin vé su du doan trong bao gdm thong tin
ché d6 du doan chi bao ché do du doan t6i wu, chi phi twong tng, va anh dugc
dur do4n, cho bo thiét dit ché do 32.

Bd du doan lién d6i 50 thuc hién qué trinh du doén lién doi (bu chuyén
dong) trén co sé ctia anh gbc va anh dugc gidi ma. Vi dy, bd du doan lién d6i 50
danh gia chi phi dua vao sai s6 du doan va luong tao ma ma xuét hién, cho mdi
ché d6 du doan tng vién dugc chira trong pham vi tim kiém cu thé. Sau d6, bd
du doan lién ddi 50 lua chon ché do dw doan & chi phi thép nhét, tic 13, ché do
du doan véi tbe dd nén cao nhat, 1am ché d6 du doan tdi wu. Hon nita, b du
doan lién dé6i 50 tao ra anh dugc du doén theo ché d6 du doén t6i wu dugc lya
chon. Sau d6, bé du doan lién déi 50 xuét ra thong tin vé du doan lién d6i, chi
phi tuong tmg, va anh duge dy doan cho b thiét dit ché do 32.

[2-2.Thiét bi giai ma anh]

Tiép theo, su giai mi ctia dit liéu ma dugc ma héa nhu dugc md ta ¢ trén s&
duge mb ta. Fig.6 1a so d khéi minh hoa vi du cau hinh cia thiét bi giai md anh
60 nhu mot ché do cta thiét bi xi Iy anh theo phuong 4n nay. Vién dén t6i Fig.6,
bao gdm bd dém tich lity 61, bd giai ma kha nghich 62, by lugng tir hoa ngugc
63, bd bién ddi truc giao ngugc 64, bd cong thém 65, b loc trong vong 1ap 66,
bd dém sép xép 72, bo chuyén dbi sé sang tuong ty (D/A) 73, bd nhé khung 80,
c4c bod lua chon 81a va 81b, bo du doan trong 90, va bo du doéan lién déi 100.

Bo6 dém tich liiy 61 tam thoi luu trit ludng dugc tao ma ma duge nhén tir
thiét bi tao ma anh 10 qua bd truyén (vi du, giao dién truyén thong, giao dién két
néi dung cho thiét bi ngoai vi, hosc loai tuong tu) (khong duge minh hoa), bang
c4ch str dung phuong tién luu trit.

B0 giai ma kha nghich 62 giai ma luéng dugc tao ma dugc nhap vao tr bo

dém tich liy 61 theo hé théng tao md ma duge st dung dé tao ma, va tao ra dir
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liéu duoc lugng tir hoa. Bo giai ma kha nghich 62 xuét ra dit liéu duoc Iuong tir

héa dugc tao ra cho bd lugng tir hda nguge 63.

Hon nita, bo giai ma kha nghich 62 phan tich ct phép cac tham s6 khac
nhau tir ludng duogc tao ma. C4c tham sd duogc phan tich ct phap bdi bd giai ma
kha nghich 62 c6 thé bao gém, vi du, thong tin vé su du doan trong va thdng tin
vé du doén lién d6i. Bo giai ma kha nghich 62 xuét ra thong tin vé viéc du doan
trong cho b du doan trong 90. Hon nita, bd gidi ma kha nghich 62 xuét ra thong

tin vé du doan lién d6i cho bo du doan lién déi 100.

Hon nita, cic tham sb duoc phan tich ct phap bodi bd giai ma kha nghich 62
c6 thé bao gém tham s lién quan dén su khac biét v& mau sic. Bd gidi ma kha
nghich 62 xuAt ra tham sb lién quan dén su khac biét v& mau sic cho bd loc
trong vong 1ap 66. Trong khi d6, tham s lién quan dén su khac biét vé mau séc
duoc phan tich ct phdp boi bd giai mé kha nghich 62 bao gbm, vi dy, c& chi bdo
viéc ¢6 hodc khong c6 hé sd quan trong cia thanh phan U trong mdi TU va co
chi bao viéc c¢6 hodic khong c6 hé sb quan trong ctia thanh phan V trong mdi TU

nhu dugc mo ta o trén.

B6 luong tir héa nguge 63 lugng tir héa nguoc dit liu duoe lugng tir hoa
duoc nhap vao tir bd gidi ma kha nghich 62 qua cing budc luong tir hoa nhu
duoc st dung dé tao ma, va phuc hdi hé sb bién d6i. B6 luong tir hda nguoc 63

xuét ra hé sd bién d6i duge phuc hoi cho bd bien doi truc giao nguge 64.

Bo bién dbi truc giao nguoc 64 thyc hién bién doi truc giao ngugc trén hé
s6 bién ddi duoc nhap vao tir bd lugng tir hoa nguoc 63, theo hé thong bién do1
truc giao ma dugc st dung dé tao mé, va tao ra sai so du doan. B bién doi truc

giao ngugc 64 xudt ra sai s6 du doan dugc tao ra cho bd thém vao 65.

B6 thém vao 65 thém sai s& du doan dugc nhdp vao tir b bién ddi truc
giao ngugc 64 va anh dugc du doan dugce nhap vao tr bo lua chon 71b, va tao ra
anh duoc giai ma. Sau do, bo thém vao 65 xuat ra anh duoc tao ma duoc tao ra

cho bo loc trong vong 13p 66 va bd nhé khung 0.

B6 loc trong vong lip 66 4p dung mdt loat cac b loc trong vong 1dp dé cai
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thién chét luong anh cta anh duge giai ma. Vi du, nhu duge md ta trong "2.5.
Viéc loc trong vong lap " trong tai liéu tham chiéu REF3, bdn bd loc trong vong
15#p nhu 12 b loc song phuong, b loc tach khdi, bd loc do 1éch thich nghi, va bd
loc vong lap thich nghi c6 thé duoc ap dung theo tht ty nay. B loc trong vong
lip 66 dugc minh hoa trén Fig.6 bao gém, vi du, bd loc song phuong 67, bo loc
tach khéi 26b, bo loc do 1éch thich nghi 69, va bd loc vong lap thich nghi 70, va
bdn bd loc trong vong lip nhu duge md ta & trén dugc ap dung theo chudi. Tuy
nhién, cAu hinh ctia bd loc trong vong lap 66 khong duge gidi han & vi du nay,
va cai nao trong s6 bdn bd loc trong vong 13p dugc ap dung va thir tu cta viéc ap
dung co thé lua chon duoc mdt cich thich hop. Trong khi do, bd loc tach khéi

26b s& dugc md ta cy thé sau day.

Bd loc trong vong lap 66 xuit ra anh duoc giai ma ma cac bd loc trong

vong 1ap duge ap dung cho bo dém sap xép 72 va bd nhé khung 80.

Bo dém sép xép 72 sip xép céac anh duge nhap vao tir b loc trong vong ldp
66, va tao ra mot loat anh theo trinh ty thoi gian. Sau d6, b dém sap xép 72 xuét

ra cac anh duogc tao ra cho bd chuyén ddi D/A 73.

B4 chuyén dbi D/A 73 chuyén déi céc anh, ma theo dinh dang s6 va dugc
nhip vao tir by dém sép Xép 72, thanh céc tin hiéu anh theo dinh dang tuong tu.
Sau do, bo chuyén ddi D/A 73 xuét ra céc tin hiéu anh twong tu, vi dy, cho phﬁn
hién thj (khong dugc minh hoa) ma dugc két ndi véi thiét bi giai ma anh 60, de

video dugc hién thi.

Bd nhd khung 80 luu trlt &nh duge gidi md ma dugc nhép vao tir b thém
vao 65 va viéc loc chua duge thuc hién va anh dugc gidi md@ ma dugc nhap vao
tir bo loc trong vong 1ap 66 va cic bd loc trong vong 1dp duge ap dung cho, bang
cach str dung phuong tién luu trit.

B0 lua chon 8la chuyén dbi gitra bd du doan trong 90 va bo du dodn lién
d6i 100 1am muc tidu dAu ra cda anh tir bd nhé khung 80, cho mdi khdi trong
anh theo thong tin ché do du doén dugc 14y béi b giai ma kha nghich 62. Viduy,

néu ché do du doan trong duoc chi dinh, bd lya chon 81a xuét ra, nhu anh tham
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chiéu, anh duoc giai ma ma dugc cung cép tir bd nhé khung 80 va viéce loc chua
duoc thue hidn cho bd dy doan trong 90. Hon nita, néu ché do du doén lién ddi
duge chi dinh, bo luya chon 81a xudt ra, nhu anh tham chiéu, anh dugc gidi ma

ma viéc loc dugc thuc hién cho bd dy doan lién doi 100.

B lwa chon 81b chuyén dbi giita bd du doén trong 90 va bd du dodn lién
déi 100 1am ngudn dAu ra ctia anh dugc du doan cAn duge cung cip cho bd thém
vao 65, theo thong tin ché d6 du doan duoc léy boi bo giai ma kha nghich 62. Vi
du, néu ché d6 du doan trong duge chi dinh, bd lya chon 81b cung cép dau ra
anh duge du doan tir bd du doan trong 90 cho b thém vao 65. Hon nita, néu ché
d6 du doan lién déi dugc chi dinh, bd lya chon 81b cung cAp dAu ra anh dugc dy

doén tr bd du dodn lién d6i 100 cho bd thém vao 65.

B6 du doan trong 90 thuc hién qué trinh dy doan trong dua vao thong tin
vé viéc du doan trong dugc nhap vao tir bd giai ma kha nghich 62 va anh tham
chiéu tr bd nhé khung 80, va tao ra anh duoc dy doan. Sau do, bo du doan trong

90 xuét ra anh duoc du doan duoc tao ra cho bd Iua chon 81b.

B6 du doén lién déi 100 thyuc hién qua trinh du doén lién d6i dya vao thong
tin vé& viée du do4n lién d6i duge nhap vao tir bo gidi mé kha nghich 62 va anh
tham chiéu tr bd nhé khung 80, va tao ra anh dugc du doan. Sau do, bo du doan
lién déi 100 xut ra anh duoc du doan duge tao ra cho b lya chon 81b.

<3.B6 loc tach khdi>

[3-1.Vi du cAu hinh ctia b loc tach khoi]

Trong phan nay, vi du céc céu hinh cta bd loc tach khdi 26a ciia thiét bi tao
mé anh 10 dugce minh hoa trén Fig.5 va bo loc tach khéi 26b cta thiét bi giai ma
anh 60 dugc minh hoa trén Fig.6 s& duge mo ta. Trong khi do, cac cAu hinh cta
bd loc tach khdi 26a va bo loc tach khéi 26b c6 thé 1a tuong ty nhau. Do do,
trong phin m ta duéi day, néu b loc tich khéi 26a va bd loc tach khoi 26b
khéng can phan biét cu thé v4i nhau, ching s& duge goi chung la b loc tach
khbi 26.

Nhu duoc m6 ta & trén, b loc tach khéi 26 theo phuong 4n nay x4c dinh sy
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cAn thiét 4p dung bd loc tach khéi déi véi cac thanh phan khéc biét vé mau séc
clia anh duoc gidi ma dua vao bS ma dugc tinh toan béng cach str dung tham 36
lién quan dén sy khac biét v& mau séc lién quan dén su khac biét vé mau séc.
Hon nita, Nhu duge mo ta & trén, b loc tach khéi 26 phuong 4n nay xac dinh su
cAn thit 4p dung bd loc tach khdi dbi v6i cac thanh phan khac biét vé mau séc
ctia anh dugc giai ma con dya vao kich c& theo chidu vudng goc véi bién khbi.
Ngoai ra, Nhu dugc mo ta ¢ trén, bo loc tach khdi 26 theo phuong 4n ndy c6 thé
ap dung bd loc manh véi cudng d6 16n hon (véi cac déc tinh thong thp manh
hon) so vé6i bd loc manh duge md ta trong tai liéu phi sang ché 2 cho céc thanh
phén khéc biét v& mau séc cta anh dugc giai ma. Hon nita, dé 4p dung mot cach
thich hop hon bd loc manh nhu duge md ta & trén, trong phuong an nay, cuong
d6 bd loc duge xac dinh béi phuong phép khac véi phuong phap dugc st dung
trong qua trinh x4c dinh cudng do loc duge md ta trong tai liéu phi sang ché 2.
Trong khi do, trong phén dudi day, cac chirc ning cua bd loc tach khdi 26 lién
quan dén bo loc tach khédi dugc ap dung cho céc thanh phan khéc biét vé mau
séc ctia anh duoc gidi ma chu yéu s& dugc mo ta, va cic chtic nang cta bo loc
tach khéi 26 lién quan dén bo loc tach khéi duge ép dung cho thanh phan do

sang s& dugc bd qua mot cach thich hop.

Fig.7 12 so @ khbi minh hoa vi du ciia cdu hinh chi tiét cta b loc tach
khéi 26 theo phuong 4n nay. Vién dan t6i Fig.7, bd loc tach khéi 26 bao gdm bo
tinh todn cudng do bién 261, by xac dinh 263, va bd loc 269.

(1) BO tinh toan cuong do bién

B6 tinh toan cudng do bién 261 chip nhan bién khoi ctia anh dugc giai ma
lam muc tiéu, va tinh toan cuong do bién (bS) béng cach st dung tham s6 lién
quan dén su khac biét v& mau séc lién quan dén su khac biét v& mau sic. Néu tin
hiéu theo dinh dang YUV420 dugc chdp nhan lam muyc tiéu, bd tinh toan cuong
d6 bién 261 tinh toan bS trong cc don vi ciia bén dong clia cac thanh phan df
sang cua anh dugc giai mé, tic 14, trong cac don vi cua hai dong cua cac thanh
phin khéc biét vé mau sic cia anh dugc giai ma.

Trong phuong 4n ndy, tham so lién quan dén sy khdc biét vé mau sac dugc
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st dung boi bo tinh toan cudng d§ bién 261 cho viéce tinh toan cua bS bao gdm
cd chi bdo viée cd hoac khong cé hé sd quan trong cta thanh phén U trong moi
TU va cd chi bdo viéc c¢6 hoac khong c6 hé sd quan trong clia thanh phan V
trong mbi TU. Nhu duge minh hoa trén Fig.7, co chi béo viée c6 hodc khong c6
hé s§ quan trong clia mdi thanh phan (thanh phén Y, thanh phén U, va thanh
phin V) trong mdi TU duge nhép vao bd tinh toan cuong do bién 261 tir bo bién
dbi truc giao 14 hodc bd giai ma kha nghich 62.

Bo tinh todn cudng dd bién 261 tinh todn bS dua vao diéu kién A, diéu kién
B1-Y, didu kién B1-U, didu kién B1-V, va diéu kién B2 ma dugc giai thich &
trén c6 vién dan t6i Fig.4. Thc 13, bd tinh toan cudong do bién 261 tinh toan bS
trén co s& cua viéc xem cac hé sd quan trong cta cac thanh phﬁn khéc biét vé
mau séc ¢6 trong cac TU ma kep bién khdi ma bS duoc tinh todn hay khong.
Hon nita, bd tinh toan cudng dd bién 261 theo phuong an nay co thé tinh toan
bS bing cach xac dinh ddc 1ap dé xem hé sb quan trong cua mdi thanh phén Y,
thanh phan U, va thanh phin V c6 trong cdc TU ma kep bién khéi ma bS dugc
tinh todn hay khong. Véi cAu hinh nay, c¢6 thé tinh todn bS ma pht hop hon cho
thanh phin U va thanh phin V khi duge so sanh v6i vige tinh toén ciia bS dya
vao viéc xem hé sb quan trong cua thanh phan Y c¢6 mit nhu dugce giai thich &
trén c6 vién dn t6i Fig.2 hay khong, dé c6 thé 4p dung mdt cach thich hop hon
b6 loc tach khoi.

Vién dan t6i Fig.8, viéc tinh toan ctia bS badi bd tinh toan cuong do bién
261 s& duogc mo ta cu thé. Fig.8 12 bang minh hoa vi du ctia bS dugce tinh toan
béi bod tinh toan cudng d bién 261. bS dugc tinh todn boi b tinh toan cuong do
bién 261 ¢6 thé duoc th hién boi nhiéu bit. Trong vi du dugc minh hoa trén
Fig.8, bS duoc thé hién béi 5 bit. Hon nita, bS ¢6 thé dugc tinh todn nhw 1a cac
bit bao gdm it nhat mdt bit tuong tng véi mdi thanh phan Y, thanh phan U, va
thanh phan V. Véi cu hinh nay, khi by x4c dinh 263 dugc md ta sau d6 xac
dinh su cAn thit ap dung b loc tach khdi dua vao bS, c6 thé dé dang thuc hién
su x4c dinh bang cach vién dan téi cac bit cia bS twong ng cho mdi 1an xéc

dinh thanh phan muc tidu.
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Hon nfta, bd tinh toan cuong do bién 261 co thé tinh toan bS nhu 1a mdi bit
dugc chtra trong bS tuong Uing vdéi gia tri ding hodc sai cua mbi diéu kién.
Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.8, bS dugc tinh todn nhu la néu mdi diéu
kién 13 dng, bit trong tmg véi mdi didu kién dugc thiét dit bang 1, va néu mdi
didu kién 13 sai, bit tuong ing v6i mdi didu kién dwoc thiét dit bang 0. Ngoai ra,
trong vi du dugc minh hoa trén Fig.8, bS duoc thé hién béi 5 bit, trong d6 bit
thir nim cta bS twong tmg véi didu kién A vé viéc du doén trong, bit thir tu cla
bS twong tGng véi didu kién B1-Y trén hé sb6 quan trong cua thanh phén Y, bit
thir ba cta bS twong tng vdi didu kién B1-U trén hé sd quan trong cda thanh
phan U, bit tht hai ctia bS twong tmg v6i didu kién B1-V trén hé s6 quan trong
ctia thanh phan V, va bit thi nhét cta bS tuong tng véi diéu kién B2 trén MV
va anh tham chiéu. Tuy nhién, sy tuong Ung gitta mdi bit ciia bS va mdi diéu
kién khong dugc gii han & vi du nhu duge minh hoa trén Fig.8. Vi dy, thir tu
cua bit thit tu, bit tht ba, va bit tht hai ctia bS theo cach tuong Ung tuong tng
v6i thanh phan Y, thanh phan U, va thanh phan V ¢6 thé dugc hoan doi v6i nhau.

(2) B0 xéc dinh

Bd x4c dinh 263 bao gdm, nhu dugc minh hoa trén Fig.7, bd xac dinh su
cAn thidt 4p dung 265 ma x4c dinh sy cin thiét p dung bo loc téch khoi doi véi
cac thanh phan khac biét vé mau sic cta anh dugc gidi mi, va bd xac dinh
cudng dd bod loc 267 ma xac dinh cuong do bd loc cua bo loc tach khdi ma duoc
ap dung cho cac thanh phén khéc biét vé mau séc cua anh duoc gidi ma. Trong
phén dudi day, cac chic ning cliia by xac dinh sy cin thiét ap dung 265 va bd

x4c dinh cudong d6 bd loc 267 s& dugc md ta theo chudi.

Trong khi d6, trong phan giai thich duéi ddy, su xac dinh vé su can thiét ap
dung bd loc tach khéi déi véi céc thanh phin khéc biét vé mau sic ctia anh dugc
gidi ma va su xac dinh vé cuong do bd loc chu yéu duoc mo ta, va sy giai thich
clia sy xé4c dinh vé thanh phﬁn dd sang s& dugc bo qua mot cach thich hop. Hon
nita, bo xac dinh su can thiét 4p dung 265 va bd xéc dinh cudng do bd loc 267
theo phuong an ndy xac dinh sy can thiét 4p dung bd loc tach khéi va cuong do

loc mot céach riéng biét cho mdi thanh phﬁn U va thanh phén V.
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B xac dinh su can thiét 4p dung 265 chdp nhan bién khdi cta anh dugce
giai m3 lam muc tiéu, va xac dinh su can thiét ap dung bd loc tach khéi dbi vei
céc thanh phan khac biét vé mau sic cta anh dugc giai mi dua vao cudng dd
bién (bS) ma duoc tinh todn bdi b tinh toan cuong d6 bién 261 nhu duge md ta
O trén.

Hon nita, bd x4c dinh sy cin thiét 4p dung 265 c6 thé x4c dinh su can thiét
ap dung b6 loc tach khéi dbi véi céc thanh phin khéc biét vé mau séc clia anh
duoc gidi mi con dua vao cac kich ¢& khéi cta cdc khdi ma kep bién khéi.
Trong khi d6, trong phin duéi ddy, sw xac dinh dwa vao céc kich c& khdi c6 the
dugc goi la sy xac dinh khéi 16n. Hon nita, bd xac dinh su cAn thiét ap dung 265
khong cAn ludn phai thyc hién sy xéc dinh khdi 16n trén tit ca cac bién khoi,
nhung c6 thé xac dinh xem c6 thuc hién sy x4c dinh khdi 16n theo bS hay khong.
Trudng hop ma trong d6 su xac dinh khdi 16n dugc thuc hién va céc chi tiét clia

su xéc dinh khéi 16n s& duoc mo ta sau day.

B0 xac dinh su can thiét 4p dung 265 theo phuong 4an nay xac dinh sy can
thiét 4p dung bo loc tach khéi thong qua sy xac dinh vé diéu kién C1 va diéu
kién C2 bén dudi.

*Diéu kién C1: (bS==16||(condition C11&&conditionC12))

Diéu kién C2: d<beta

Diéu kién Cl11 trong diéu kién C1 & trén 1a diéu kién dé xac dinh xem c6
thue hién su xac dinh khdi 16n hay khong, va didu kién C12 1a diéu kién lién
quan dén su xéc dinh khéi 16n. Néu bS 1a 16, tic 13, néu diéu kién A vé viée du
doan trong duoc dap ung, didu kién C1 c6 thé dugc xac dinh 13 ding ma khong
cin thuc hién su x4c dinh khdi 16n. Do d6, diéu kién C11 dé x4c dinh xem c6
thue hién su x4c dinh khéi 16n ¢6 thé 1a ding néu bS c6 gié tri lién quan dén du
do4n lién dsi. Trong khi d6, bing cach x4c dinh ring diéu kién C1 1a ding trong
khi b6 qua su x4c dinh khéi 16n néu bS 13 16 nhu duge md ta & trén, cé thé lam

giam khoi lugng xtt ly 1ién quan dén su xac dinh khoi 16n.

Hon nita, néu diéu kién C11 trong diéu kién C1 1a sai, diéu kién C1 duoc
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xac dinh la sai ma khong can thuc hién sy xac dinh vé diéu kién C12 (su xéc
dinh khéi 16n). Vé6i cAu hinh nay, ¢6 thé 1am giam lugng x 1y lién quan dén sy
xéc dinh khéi 16n.

Piéu kién C11 ¢o thé 1a ding néu diéu kién vé hé s6 quan trong cua mdi
thanh phan hogc didu kién B2 dugc mé ta néu trén 1 déng. Ttc 13, diéu kién
C11 c6 thé thay d6i phu thudc vao thanh phﬁn muc tiéu xé4c dinh. Vi du, diéu
kién C11 ¢6 thé 13 didu kién nhu 14 diéu kién C11-U bén duéi néu thanh phan U
duoc chip nhan lam muc tiéu xac dinh, va diéu kién C11 c6 thé 1a diéu kién nhu
14 didu kién C11-V bén duéi néu thanh phdn V duoc chip nhan lam muc tiéu
xéc dinh.

Didu kién C11-U: (bS&0x04/bS&0x01)
Diéu kién C11-V: (bS&0x02||bS&0x01)

Ngoai ra, by xéac dinh sy can thiét 4p dung 265 thyc hién sy xac dinh khéi
16n dwa vao cac kich ¢& cia cac khdi ma kep bién khéi, theo chiéu vudng goéc
v&i bién khéi. Vi cu hinh ndy, néu cac hinh dang cta cac khéi 1a cac hinh chit
nhat ma khong phai hinh vuong, cé thé x4c dinh su can thiét ap dung cua bd loc
tach khéi dua vio céc kich c& theo chidu vudng goc véi bién khéi, trong dé céc

kich ¢& theo chiéu nay gan nhu c6 tac dong dén su xuat hién cla bién dang khoi.

Hon nita, bd x4c dinh su can thiét 4p dung 265 c6 thé thyuc hién su x4c dinh
khéi 16n dwa xem céc kich c& cta céc khdi dé kep bién khéi theo chiéu vuéng
goc voi bién khdi 16n hon ngudng dinh trude. Ngudng duge sir dung cho sy xéac
dinh khéi 16n khong duoc gii han, nhung c6 thé 13, vi dy, 16. Néu céc kich ¢&
theo chiéu vudng gbc vé6i bién khdi nho, cu thé 13, bang hogc nhé hon 16, do
nhidu khéi gz‘?m nhu it dugc quan sat théy, va do do6, voi cAu hinh nay, co thé
tranh dwoc viée st dung bd loc tach khdi mot cach khéng can thiét. Vi du, diu
kién C12 v& sy xéc dinh khdi 16n c6 thé 1a diéu kién dudi day.

*Diéu kién C12:

(EDGE_VER&&block_width>16)||(EDGE_HOR&&block_height>16)
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Trong khi dé, trong diu kién C12 & trén, EDGE_VER chi béo réng bién
khéi muc tidu x4c dinh 12 bién doc, va EDGE_HOR chi bao rang bién khdi muc

tiéu xac dinh 1a bién ngang.

Hon nita, diéu kién C2 & trén tuong tu nhu diéu kién C92 dugc md ta néu
trén, va do do, su giai thich cta nd s& dugc bé qua ¢ ddy. Trong khi do, su xac
dinh vé& didu kién C2 & trén duoc thyc hién néu diéu kién C1 1a ding, va, néu
diéu kién C1 1a sai, dugc x4c dinh réng bo loc tach khdi khong duogc 4p dung ma
khéng thuc hidn su xéc dinh v& didu kién C2. Sy xac dinh vé diéu kién C2 can
qua trinh tinh toén bién sb d nhu dugc chi bao béi cac phuong trinh (1) dén (7) &
trén va khéi luong x Iy 16n hon khdi lugng xtr Iy ctia s xac dinh trén diéu kién
Cl1; do d9, bing cach thyc hién sw x4c dinh trén diéu kién C2 sau sy xac dinh

trén didu kién C1, c6 thé giam khéi lugng xr 1y.

Ngoai ra, bd x4c dinh cudong dd bd loc 267 con xac dinh cudng dd loc cua
bd loc tach khdi ma duoc ap dung cho céac thanh phﬁn khéc biét vé mau sic cua
anh dugc giai mé, sau su xac dinh vé su can thiét 4p dung bd loc tach khdi dua
vao didu kign C1 va didu kién C2 nhu dugc mb ta & trén. Bo loc tach khoi sir
dung dugc trong phuong an nay co thé bao gdm hai loai bd loc, nhu 13 bd loc
yéu v6i cudng d6 nhé hon va bd loc manh cuong do 1én hon, nhu s€ dugc mé ta
sau day. Sau dd, bo loc 269 dugc mo ta sau do st dung bét ky bd loc nao trong
s6 bd loc yéu va bo loc manh theo cudong dd loc dugc xac dinh béi bo xac dinh

cuong do bo loc 267.

B0 x4c dinh cudng do bd loc 267 xac dinh cudong do loc néu duoc xac dinh
réng bo loc tach khdi dugc ap dung. B%tng cach thuc hién su xéc dinh trén cuong
do loc sau su xac dinh vé su cén thiét 4p dung bd loc tach khéi, c6 thé giam qua

trinh lién quan dén su xac dinh trén cuong do loc.

Hon nita, bo x4ac dinh cudng d6 bd loc 267 xac dinh cuong do loc dua vao
cac dang song cua cac thanh phan khéc biét vé mau séc cta diém anh ma nam
trong vung lan cén clia bién khéi. Trong phan duéi day, sy xac dinh dya vao céc
dang séng s& duoc mo ta. BO x4c dinh cudng d6 bd loc 267 xac dinh cuong do

loc bang cach sir dung diéu kién C3 dudi ddy, ma dua vao cac dang song.
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«Didu kién C3: (didu kién C31&&didu kién C32&&diéu kién C33)
*Diéu kién C31: [ps-po[+|qs-qo|<(beta>>3)

*Diéu kién C32: |po-2*pi+po|Hqa-2* qitqo|<(beta>>2)

Diéu kién C33: [po-qo|<((t-*5+1)>>1)

B xéc dinh cudng dd bd loc 267 thuc hién sur xac dinh vé diéu kién C3 &
trén d6i voi cac didm anh ma dugc chira trong hai dong trong s cac diém anh
ma duge dit trong ving lan can cta bién khéi. Pidu kién C31, diéu kién C32, va
diéu kién C33 duoc st dung trong didu kién C3 & trén duge xac dinh cho mdi
dong. Trong khi d6, pi, q«, pi’s qx’, beta, va tc dugc md ta trong diéu kién C31,
didu kién C32, va didu kién C33 di duoc mo ta néu trén, va do dé sy giai thich

cua no s€ dugc bd qua & day.

Didu kién C31, didu kién C32, va diéu kién C33 1a c4c diéu kién ma dugc
x4c dinh bang cach st dung cac diém anh duoc chta trong mdi dong. Cu thé
hon didu kién C31 14 didu kién vé d6 phéng cua cac thanh phan khéc biét vé mau
sic cua céc diém anh dugc chta trong mdi dong trong khéi. Hon nita, diéu kién
C32 1a didu kién vé su xé4c dinh vé tinh lién tuc ctia c4c thanh phén khac biét vé
mau sic cua cac diém anh dugc chira trong mdi dong trong khéi. Ngoai ra, didu
kién C33 13 didu kién vé khe hé (sy khéc biét) ctia cac thanh phan khéc biét vé
mau sic clia cac diém anh duoc chira trong mdi dong giita cac khéi, va cu thé 13,
didu kién dé xac dinh khe hé gitta céc khdi bang cach st dung cac gié tri diém
anh lién ké v&i bién khoi.

Néu didu kién C31 13 dung, d6 phang cia cac dang séng cla céc thanh
phén khéc biét vé mau séc trong mdi khéi 13 cao. Hon nita, néu diéu kién C32 1a
ding, tinh lién tuc cta cac dang soéng cia cac thanh phén khac biét vé mau sic
trong mdi khdi 1 cao. Hon nira, néu diéu kién C32 13 ding, cic dang séng cla
céc thanh phan khéc biét v& mau séc 6 khe hé 16n & bién khdi.

Nhu duge mo ta & trén, diéu kién C3 dugc x4c dinh 13 ding néu tit ca cac
didu kién C31, didu kién C32, va didu kién C33 & trén la ding. Hon nita, bd xac

dinh cudng do bd loc 267 x4c dinh didu kién C3 & trén cho mdi dong. Tuy nhién,
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nhu duoc mo ta & trén, cubhg do loc dugc xac dinh trong cac bd phan cua hai
dong. Tuc la, cuong dg loc dugc xac dinh nhu 1a néu diéu kién C3 & trén 1a ding
trong ca hai dong lién tiép, bo loc manh duge ap dung cho hai dong, va néu didu
kién C3 ¢ trén la sai trong ca hai dong lién tiép, bo loc yéu duoc ap dung cho hai

dong.
(3) Bo loc

B6 loc 269 4p dung bd loc tach khdi cho cac thanh phan khéc biét vé mau
sic ctia cdc diém anh ma nim & ving lan cén cla bién khéi, trén co so ctia két
qué x4c dinh vé su can thiét 4p dung bd loc téach khdi duoe thyc hién bdi bd xéc
dinh su can thiét 4p dung 265. Hon nira, nhu dugc mo ta & trén, bd loc 269 ap
dung bd loc yéu hoic bd loc manh lam bd loc tach khdi theo cudng dd loc duoc
x4c dinh bdi bd xac dinh cuong d6 bo loc 267.

B6 loc yéu ma duoc 4p dung cho cac thanh phan khac biét vé mau séc béi
b loc 269 theo phuong an nay co thé twong tu nhu bd loc yéu ma dugc 4p dung
cho c4c thanh phén khéc biét v& mau sic ciia anh dugc gidi ma trong tai liéu phi
sang ché 2 hoic HEVC nhu duge mo ta & trén, theo vi dy. Nguoc lai, bd loc
manh ma duoc 4p dung cho céc thanh phan khac biét vé mau sdc béi bd loc 269
theo phuong an nay co thé khac voi bd loc manh ma dugc 4p dung cho cac
thanh phén khéc biét v& mau sic trong tai liéu phi séng ché 2 (b6 loc manh duge
ap dung cho thanh phan d6 sang trong HEVC). Sau day, vi du clia bd loc manh
ma dugc ap dung cho céc thanh phén khac biét v& mau sic trong phuong an nay

s& duoc mo ta.

Hé s6 cta bd loc manh ma duoc 4p dung cho céc thanh ph'?ln khéc biét vé
mau sic trong phuong 4n ndy cé thé duoc thiét dat bang 2 & vi tri tAm ctia ving
muc tiéu ap dung dbi v6i bod loc manh va cé thé duoc thiét dit bang 1 & cac vi tri
khéc. Hon ntta, bd loc 269 co thé chép nhan ba diém anh trén ca hai phia tlr bién
khéi 1am ving muc tiéu 4p dung cho bd loc manh, va 4p dung b loc manh cho
céc thanh phin khac biét vé mau séc duge chta trong ving muc tiéu 4p dung
béng cach sir dung ba diém anh trén ca hai phia tir vi tri tdm cua pham vi myc

tiéu ap dung lam céc diém anh tham chiéu. Vi du, bd loc manh ma vi tri tdim cua
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pham vi muc tiéu ap dung dugc ky hiéu bdi po duoc thé hién béi phuong trinh
(14) dudi day.

po'=Clip3(po-w*tc,potw*tc,(p3tp2tpit2*potqotqitqxt4)>>3)) (14)

Trong khi d6, w trong phuong trinh (14) & trén 1 khdi lugng dugc thiét dat
mot cach thich hop, va c6 thé dugc thiét dit bang 1 hodc 2, theo vi du. Hon nita,
Clip3(a,b,c) thé hién qué trinh cit dé cit gia tri ¢ trong pham vi a<c<b nhu dugc
mo ta & trén.

Bing cach ap dung bd loc manh nhu duge mo ta & trén, co thé 4p dung bd
loc tach khdi ma 16n hon bd loc manh ma duoc ap dung cho cac thanh phén

khac biét vé mau sac trong tai liéu phi sang ché 2 nhu duge mo ta & trén.

Trong khi do, néu vi tri tAim ctia pham vi muc tiéu 4p dung cho bd loc manh
14 diém anh thi hai hodc didm anh thi ba tir bién khdi, cac diém anh tham chiéu
bao gbém cac diém anh ma dugc chia tach béi ndm diém anh hogc nhidu hon tir
bién khéi. Tuy nhién, cac diém anh duogc chia tich béi nim diém anh hogc nhiéu
hon tir bién khéi khong duge sir dung cho su xac dinh v& cudng d6 loc va cé thé
14 khéng phtt hop dé st dung lam céc diém anh tham chiéu. Do d6, bd loc 269
¢ thé thuc hién dém trén gi4 tri diém anh ctia didm anh tht tu tir bién khoi, thay
vi cac diém anh duoc chia tach bdi ndm diém anh hoic nhidu hon tir bién khoi,
va stt dung gi4 tri diém anh lam gia trj diém anh cta diém anh tham chiéu.

Vi du, bo loc manh ma vi tri tim cta pham vi muc tiéu 4p dung duogc ky

hiéu boi p; duge thé hién bsi phuong trinh (15) dudi day.
p1'=Clip3(p1-w*tc,p1tw*tc,(pstpstp2t2*prtpotqotqit4)>>3))
=Clip3(pl-w*tc,pr+w*tc,((pstpstp2t2*pitpotqotqit4)>>3))
=Clip3(p1-w*tc,pr+w*tc,((2*ps+p2+2*prpotqotqit4)>>3))
(15)
Mbt cach tuong tu, bd loc manh ma vi tri tdm cua pham vi muyc ti€u ap

dung dugc ky hiéu boi p, duge thé hién boi phuong trinh (16) dudi déy.

p2'=Clip3(p2-w*tc,prtw*tc,((pstpatps+2*patpitpotqet4)>>3))
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=Clip3(p2-w*tc,ptw*tc,((ps+ps+pst2*patpitpotqot4)>>3))
=Clip3(p2-w*tc,patw*tc,((3*ps+2*p2tprtpotqoet4)>>3))
(16)
Hon nfta, mot cach tuong tu, cac bd loc manh ma cac vi tri tim cua cac

pham vi muc tiéu ap dung duoc ky hiéu bdi qo dén qs duogc thé hién béi céc
phuong trinh (17) dén (19) dudi day.

qo’=Clip3(qo-w*tc,qotw*tc,(p2tp1+pot2*qotqitqatqs+4)>>3))

(17)
q1'=Clip3(qi-w*tc,qitw*tc,((p1+potqot2*qitqet2*qs+4)>>3))
(18)
qu'=Clip3(qa-w*tc,qatw*tc,((potqotqit2*qet3*qs+4)>>3))
(19)

[3-2.Tién trinh ctia cAc qua trinh]

Do d6, vi du cAu hinh ctia bd loc tach khdi 26 theo phuong 4n nay duge mod
ta néu trén. Tiép theo, tién trinh ctia qué trinh duge thuc hién boi bd loc tach
khéi 26 theo phuong 4n nay s& dugc md ta. Fig.9 1a luu d6 minh hoa vi du ctia
tién trinh cia qua trinh duge thyc hién bdi bd loc tach khdi 26 theo phuong an
nay. Trong khi do, trong phan duédi diy, qué trinh lién quan dén dic trung cua
phuong an nay trong sb cac qua trinh dugc thuc hién boi bd loc tach khdi 26 s&
duogc giai thich, va su giai thich ctia cac qua trinh khac s& duge bo qua mét cach
thich hop.

Dau tién, bo tinh toan cudng dd bién 261 tinh toan cuong dd bién (bS)
(S10). O day, vién dan téi Fig.10, phuong phép tinh todn bS s& dugc mo ta cy
thé dudi day. Fig.10 1a luu dd dé gii thich tién trinh cta qua trinh tinh toan
cudng do bién (S10) ma dugc thuc hién boi b tinh todn cudng do bién 261.

PAu tién, bd tinh toan cudng dd bién 261 khdi tao bS bang khong (S102).
Sau d6, bd tinh toan cudng do bién 261 xac dinh xem didu kién A ma 14 diéu

kién v& viée du doan trong 1a dung hay sai (S104). Néu diéu kién A 1a ding (CO
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& S104), bS duoc thiét dat bang 16 (S106).

Nguoc lai, néu didu kién A 1 sai (KHONG & S104), bd tinh toan cudng do
bién 261 xac dinh xem diéu kién B ma 13 diéu kién vé vecto chuyén déng (MV)
va anh tham chiéu 1a dung hay sai (S108). Néu diéu kién B2 1a ding (CO &
$108), bS duoc thiét dat bang 1 (S110).

Nguoc lai, néu didu kién B2 14 sai (KHONG & S108), bo tinh todn cuong
d6 bién 261 x4c dinh xem didu kién B1-Y ma 13 diéu kién vé viéc c6 hoic khong
c6 hé sb quan trong cta thanh phan Y 13 ding hay sai (S112). Néu diéu kién B1-
Y 1a dang (CO & S112), 8 duge thém vao bS (S114), va sau d6 qua trinh dugc
didn ra t6i buéc S116. Nguoge lai, néu didu kién B1-Y 1a sai (KHONG & S112),
qua trinh thuc hién ngay t6i bude S116.

O buéc S116, bd tinh toan cuong d6 bién 261 x4c dinh diéu kién B1-U ma
13 diéu kién vé viéc c6 hodc khong c6 hé s6 quan trong cua thanh phén U. Néu
didu kién B1-U 1a dung (CO & S116), 4 duoc thém vao bS (S118), va sau d6 qua
trinh dién ra t6i bude S120. Nguge lai, ndu didu kién B1-U la sai (KHONG &
S116), qua trinh thuc hién ngay t61 bude S120.

3 bude S120, bd tinh todn cudng do bién 261 x4c dinh didu kién B1-V ma
13 didu kién vé viéc c6 hodc khong cé hé sd quan trong ctia thanh phén V. Néu
didu kién B1-V 1a dung (CO & S120), 2 dugc thém vao bS (S122), va sau d6 qua
trinh tinh ton cudong do bién (S10) chdm dut. Néu didu kién B1-V 12 sai
(KHONG & S120), qua trinh tinh todn cudng d6 bién (S10) chdm dit ngay.

Vién dan lai t6i Fig.9, su giai thich cua tién trinh cta qué trinh dugc thuc
hién boi bo loc tach khdi 26 duge tiép tuc. O bude S20, bd xéc dinh sy can thiét
ap dung 265 clia bd xac dinh 263 x4c dinh xem diéu kién C1 nhu duoc md ta &
trén 13 ding hay sai. Néu didu kién C1 1a sai (KHONG & S20), qué trinh chim
dat.

Nguoc lai, néu didu kién C1 1a ding (CO & S20), bd xac dinh sy can thiét
ap dung 265 xac dinh xem diéu kién C2 nhu duoc md ta & trén la ding hay sai
(S30). Néu didu kién C2 13 sai (KHONG & S30), qua trinh chim dut.
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Nguoc lai, néu diéu kién C2 1a dang (CO & S30), bd xé4c dinh cudng d6 bd
loc 267 cua bo xac dinh 263 xac dinh xem diéu kién C3 nhu duoc mé ta & trén 1a
dang hay sai, va xac dinh cuong do loc (540). Néu diéu kién C3 13 ding (CO &
S40), bd loc 269 st dung bo loc manh cho céc thanh phan khéc biét vé mau sic
ctia cdc diém 4nh ma ndm trong ving lan can cta bién khéi (S50). Nguoc lai,
néu didu kién C3 14 sai (KHONG & S40), bd loc 269 sir dung b6 loc yéu cho cac
thanh ph?m khéac biét v& mau sic clia cac diém anh ma nadm trong ving lan cén
ctia bién khéi (S60).

Do d6, tién trinh ctia cdc qua trinh duge thuc hién béi b loc tach khdi 26
theo phurong 4n ndy dugc md ta néu trén. Trong khi d6, cac qua trinh duge mo ta
néu trén c6 vién dan t6i Fig.9 va Fig.10 c6 thé duoc thuc hién trong cac b phan
ctia bbn dong ciia cac thanh phan do sang ctia anh duoc giai ma theo dinh dang
YUV420 theo vi du, tic 13, trong cdc bd phén cta hai dong cuia cac thanh phén
khéc biét v& mau séc cua anh duoc giai ma.

[3-3.Cai bién]

Fig.11 la bang minh hoa sy diéu chinh cta bS duoc tinh toan bdi bd tinh
toan cuong do bién 261. Mot cach tuong tw véi vi du trén Fig.8, bS duge thé
hién béi 5 bit. Hon nita, c4c bit cia bS bao gdm it nhat mdt bit twong Gmg véi
mdi thanh phan Y, thanh phin U, va thanh phan V. Bit tht ndm (bit trén clng)
ctia bS twong tng véi didu kién A vé viée du doan trong, bit thir tu ctia bS tuong
g v6i didu kién B1-Y trén hé s6 quan trong cta thanh phan Y, bit thit ba cia
bS tuong ung véi diéu kién B1-U trén hé sd quan trong ctia thanh phan U, bit
thir hai clia bS twong tng véi didu kién B1-V trén hé s6 quan trong ctia thanh
phin V, va bit thir nhét (bit dudi ciing) clia bS twong Gng véi diéu kién B2 trén
MV va anh tham chiéu.

Trong cai bién nay, cu thé 13, néu diéu kién B1-Y l1a sai (ttc 13, bS nho hon
8), bit thtr nhét ciia bS duoc thiét dit bing 1, ma khac véi vi du trén Fig.8. Két
qua la, trong khi bS c6 gia tri bét ky trong s6 10 loai gia tri 12 0, 1, 2, 4, 6, 8, 10,
12, 14, va 16 trong vi du dugc minh hoa trén Fig.8, trong do6 bS c6 gia tri bét ky
trong s6 13 loai giatrilao,1,2,3,4,5,6,7,8, 10, 12, 14, va 16 trong cai bién
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nay.

Fig.12A va Fig.12B 1 c4c luu db giai thich mot vi du ctia tién trinh clia qué
trinh tinh toan cuong d bién tuong ing voi su diéu chinh dugc minh hoa trén
Fig.11. Gia thiét ring bS duoc khéi tao bing khéng trude khi bat ddu qué trinh.
Vién dan t6i Fig.12A, dAu tién, bd tinh toan cuong dd bién 261 x4c dinh xem
didu kién A ma 12 didu kién v& viéc du doén trong 13 ding hay sai (S150). Néu
didu kién A 1a dang, bS duoc thiét dit bang 16 (S152), va qué trinh tinh toan
cudng d6 bién cham dut.

Néu didu kién A 14 sai, bo tinh toan cudng do bién 261 x4c dinh xem diéu
kién B1-Y ma 13 diéu kién vé viéc ¢ hodc khong cé hé sd quan trong cuia thanh
phdn Y 13 ding hay sai (S154). Néu diéu kién B1-Y la ding, 8 dugc thém vao
bS (S156). Néu diéu kién B1-Y 1a sai, viéc thém vao 8 dugc bd qua (S158). Sau
6, duoc x4c dinh xem didu kién B1-U ma 13 diéu kién vé viéc c6 hodc khong co
hé sb quan trong ctia thanh phén U 1a ding hay sai (S160). Néu diéu kién B1-U
la ding, 4 dugc thém vao bS (S162), va néu diéu kién B1-U la sai, viéc thém
vao 4 dugc bd qua (S164). Sau do, duge xac dinh xem diéu kién B1-V ma 1a
diéu kién vé viéc c¢6 hoic khong ¢ hé sd quan trong ctia thanh phéan V 1a ding
hay sai (S166). Néu didu kién B1-V 1a ding, 2 dugc thém vao bS (S168), va néu

diéu kién B1-V 1a sai, viéc thém vao 2 duge bd qua (S170).

Vién dan t6i Fig.12B, qua trinh sau d6 dugc phan nhanh phu thudc vao viéc
xem diéu kién B1-Y ma 1a diéu kién vé viéc c6 hoic khdng cé hé sd quan trong
ctia thanh phin Y 14 dung hay sai (S172). Néu diéu kién B1-Y 1a dung, bit thir tu
cua bS béng 1, va do @6, gia tri ctia bS duogc thiét dat béng 8 hodc 16n hon (14,
12, 10, hodc 8) (S174), d& qua trinh tinh toan cuong d¢ bién chim dit ma khong
thuc hién cac kiém tra MV dugc mé ta sau dé.

Nguoc lai, néu didu kién B1-Y 12 sai, bo tinh toan cudng do bién 261 thuc
hién cac kiém tra MV (S176). Céc kiém tra MV dugc md ta & day chi bao sy x4c
dinh xem diéu kién B2 ma 1a diéu kién vé vecto chuyén dong va anh tham chiéu
1a dung hay sai. Néu diéu kién B2 1a dung, 1 dugc thém vao bS (S178), va néu

diéu kién B2 13 sai, viéc thém vao 1 dugc bo qua (S180).
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<4.Vi dy cAu hinh phan cimg

Mot loat qua trinh nhu duge mo ta & trén co thé duge thuc hién boi phén
ctmg hoic c6 thé duoc thyc hién béi phan mém. Néu mét loat xir 1y duge thuc
hién bang phdn mém, chuong trinh ma tao thanh phan mém dugc cai dit trong
may tinh. O ddy, may tinh bao gdm may tinh ma dugc két hop trong phan cimg
danh riéng, may tinh c4 nhan muc dich chung c6 kha ning thuc hién céac chirc

nang khac nhau bang cach cai dit cac chuong trinh khac nhau, va twong tu.

Fig.13 1 so dd khéi minh hoa vi du cAu hinh phin cing ctia may tinh ma
thuc hién mot loat cdc qua trinh nhu dugc mod ta ¢ trén bang cach sir dung

chuong trinh.

Trong may tinh 800 duoc minh hoa trén Fig.13, Bo xir Iy trung tdm (CPU)
801, bo nhé chi doc (ROM) 802, va bd nhé truy nhap ngéu nhién (RAM) 803

duge két nbi v6i mot bo khac théng qua kénh truyén 804.

Giao dién dau vao/dau ra 810 ciing dugc két ndi t6i kénh truyén 804. Bo
dAu vao 811, bo dAu ra 812, bd luu trit 813, bd truyén théng 814, va 6 dia 815

duoc két noi t6i giao dién dau vao/dau ra 810.

Bo dAu vao 811 duogc nhén biét béi, vi du, ban phim, chudt, microphén,
panen cham, dau vao, hoic loai twong tu. Bo dau ra 812 duogc nhan biét boi, vi
du, man hinh, loa, dau ra, hodc loai twong tw. Bo luu trit 813 dugc nhén biét boi,
vi du, dia cing, dia RAM, bd nhé ¢ dinh, hoic loai twong tu. Bo truyén thong
814 duoc nhan bidt boi, vi dy, giao dién mang. O dia 815 dan huéng phuong
tién luu trit thdo lép duoc 821 nhu dia tur, dia quang, dia quang tur, hoac bo nhé

ban dan.

Trong may tinh duogc tao cAu hinh nhu duwoc md ta & trén, CPU 801 tai
chuong trinh ma duoc luu trlt, vi dy, trong bo Ivu trit 813 1én RAM 803 thong
qua giao dién d4u ra/diu vao 810 va kénh truyén 804, va thuc thi chuong trinh,
dé mot loat cac qud trinh nhu duge mé ta & trén duge thuc hién. RAM 803 cling
luu trit mot cach thich hop dir liéu & day ma can dung cho céc qua trinh khac
nhau dugc thuc hién bai CPU 801.
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Chuong trinh dugc thuc hién bdi may tinh (CPU 801) ¢6 thé duoc ghi lai
trong va duoc ap dung bdi phuong tién thao 1ap duoc 821 nhu phuong tién déng
g6i hodc loai tuong tu, theo vi du. Trong truong hop nay, bing cach gan phuong
tién thao 1ip duoc 821 vao b dfa 815, chuong trinh c6 thé duoc cai dit trong bo

luu trit 813 qua giao dién dau ra/dau vao 810.

Hon nita, chuong trinh ¢6 thé dugc cung cap qua phuong tién truyén c6 day
ho#c khong day, nhu 1a mang vung cuc bd, Internet, hodc phat rong qua vé tinh
s6. Trong truong hop ndy, chuong trinh ¢ thé dugc thu boi bd truyén thong 814

va dugc cai dat trong bo luu trit 813.

Ngoai ra, chuong trinh c6 thé duoc cai dit trude trong ROM 802 hoic bd
luu trir 813.

<5.Két luan>

Nhu dugc md ta & trén, theo mdt phuong an cua sang ché, c6 thé 4p dung
mot cach thich hop hon bé loc tach khdi cho cac thanh phan khéc biét vé mau
sdc ctia anh duoc giai ma.

Trong khi cac phuong 4n uu tién cua sang ché duoc mod ta cu thé & trén c6
vién dan toi cac hinh v& kém theo, pham vi k¥ thudt ciia sang ché khong duoc
gi6i han & cac vi du nhu dugc moé ta ¢ trén. RO rang 1a ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat duoc dé cp cua sang ché co thé c6 duoc céac thay
thé va cai bién khac nhau nim trong pham vi y tuéng k¥ thuat dugc mé ta trong
c4c yéu cau bao ho kém theo, va s& dugc hidu rang ching hién nhién sé nim

trong pham vi k¥ thuat ciia sang cheé.
(Tham s6 lién quan dén su khéc bigt vé mau sdc)

Vi du, trong phuong 4n dugc mé ta néu trén, vi du dugc mo ta ma trong do
co chi bdo viée ¢ hodc khong c6 cac hé sd quan trong clia cac thanh phan khac
biét v& mau séc trong mdi TU duge st dung 1am tham s6 lién quan dén sy khéac
biét vé mau séc, nhung k¥ thuat hién tai khong duge gidi han & vi du nay. Vi du,
cac hé s bién ddi cua cac thanh phﬁn khéc biét v& mau séc tu nd cd thé nim

trong tham so lién quan dén sy khéc biét vé mau sac. Trong truong hop nay, bo
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tinh toan cudng d6 bién 261 c¢6 thé tinh toan bS béng cach xac dinh viée c6 hodc
khong c6 cac hé sd quan trong ctia cac thanh phan khac biét vé mau sic trong
mdi TU tir cac hé s bién ddi cua cac thanh phin khac biét vé mau sic. Hon nita,
lién quan téi phuong an nhu dugc md ta ¢ trén, vi du dugc minh hoa trén Fig.4
ma trong d6 gié tri cua bS thay doi khong chi phu thude vao viée c6 bat ky diéu
kién nao trong cac diéu kién B1-Y, B1-U, va B1-V duoc dap ung hay khong, ma
con phu thudc vao viéc diéu kién B2 c6 dugc dap ung hay khdng. Tuy nhién, vi
du thay thé nhu dugc minh hoa trén Fig.14, vi du, x4c dinh xem diéu kién B2
duoc dap ung c6 thé duge bé qua cho ca hai thanh phan khéc biét vé mau sic U
va V dé tranh 1am ting céc chi phi xtt Iy hay khong.

(Ngudng xéc dinh khéi 16n)

Trong phuong 4n dugc md ta néu trén, vi du dugc moé td ma trong do
ngudng dugc st dung trong viéc xac dinh khdi 16n dugc thiét dat bang 16,
nhung k¥ thuat hién tai khéng duoc gidi han 6 vi du nay, va ngudng ¢ thé duoc
thiét dat bang 8 hodc 32. Hon nita, theo dinh dang YUV444, ngudng ma béng
hodc 16n hon ngudng dugc st dung theo dinh dang YUV420 c6 thé duogc st

dung trong viéc xéac dinh khdi 1én.
(B0 loc manh)

Trong phuong 4n duge mé ta néu trén, vi du duoc mo ta ma trong do6 bo loc
manh duge thé hién béi cac Phuong trinh (15) dén (19) dugc 4p dung cho céc
thanh phén khéc biét v& mau sic, nhung bd loc manh duge 4p dung cho k§ thuat
hién tai khong dugc gidi han & vi dy nay. Do la du dé bo loc manh dugc ap dung
cho cac thanh phf:fln khéc biét vé mau séc ¢o cuong dd bo loc 16n hon so véi bo
loc yéu. Vi duy, bd loc manh ma dugc dp dung cho cac thanh ph'?m khéc biét vé
mau sic trong tai liéu phi séng ché 2 (bd loc manh ma duge 4p dung cho thanh
phan d6 séng trong HEVC) c6 thé duoc ap dung cho c4c thanh phan khéc biét vé

mau séc trong k¥ thuat hién tai.
(Muc tiéu ap dung cta k¥ thuat hién tai)

K¥ thuat hién tai c6 thé duoc 4p dung cho hé théng tao ma/giai ma anh bat
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ky. Ttrc 13, mién 13 khéng mau thudn véi k¥ thuat hién tai xuét hién nhu dugc
md ta & trén, cac thong sd cua cac qua trinh khic nhau lién quan dén viée tao
ma/gidi ma anh, nhu 13 bién dbi (bién dbi ngugc), lugng tir héa (lwong tir hoa
nguoc), tao ma (giai ma), va du doan, c6 thé dugc thiét dit thy ¥, va khong dugc
gidi han ¢ vi du nhu duge md ta ¢ trén. Hon nita, mot phﬁn trong céc qua trinh
c6 thé dugc b qua mién 1a khong mau thudn véi k¥ thuat hién tai Xuét hién nhu
dugc mo ta & trén.
(Khéi)

Hon nira, trong ban mé ta nay, "khéi" (khong phai khéi chi bao bo xir 1y)
ma duoc st dung lam ving phén ving hodc bd xr ly cuia anh (picture) trong
phan giai thich chi bo ving phin ving tuy y trong anh, va kich ¢&, hinh dang,
cac dic tinh, va tuong tu cua khdi khong dugc gidi han cu thé trir phi duogc chi
dinh khac. Vi dy, gia thiét ring "khdi" bao gdm ving phan ving tiy ¥ (bd xir 1y),
nhu 13 khdi bién d6i (TB) dugc md ta trong céc tai liéu tham chiéu REF1 dén
REF3 nhu dugc md ta & trén, don vi bién déi (TU), khéi dw doan (PB), bd du
doén (PU), bd tao mi nhé nhat (SCU), b tao ma (CU), bo tao ma 16n nhat
(LCU), khéi cdy tao ma (CTB), bd cdy tao ma (CTU), khdi bién ddi, khéi phuy,
khdi macrd, phién, hodc lat.

(Bo xtr ly)

Don vi dit liéu d8 thiét dat cac kiéu khac nhau cia thong tin dugc giai thich
& trén va don vi dit liéu déng vai tro 1am muyc tiéu cho cac qua trinh khic nhau la
cac don vi ty y va khong dugce gidi han ¢ cac vi du nhu dugec mo ta ¢ trén. Vi
du, mbi thdng tin va cac qua trinh ¢ thé duoc thiét dat cho mdi don vi bién ddi
(TU), mdi khéi bién dbi (TB), mdi bd du doan (PU), mdi khéi dy doan (PB),
m&i bb tao ma (CU), mdi bd tao ma 16n nhét (LCU), mbi khdi phy, mdi khdi,
mdi phién, mdi 14t, mdi anh, mdi chudi, hogc mdi thanh phan, hodc dit liéu trong
don vi dit liéu c6 thé duge chdp nhan 1am muc tidu. Pon vi dit lidu c6 thé, hién
nhién, dugc thiét dat cho mdi loai thong tin va mdi qué trinh, va cdc don vi dix
liéu khong can dong nhét cho tit ca céc loai thong tin va qua trinh. Trong khi do,

thong tin c¢6 thé duge luu trit & vi tri tiy y, va b thé duoc luu trit trong thong tin
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tiéu dé trong don vi dir liéu nhu duge mo ta & trén, tap tham s6, hoic loai tuong

tu. Hon nfta, thdng tin ¢6 thé dugc luu trit & nhicu vi tri.

Hon nfta, theo phuong 4n dugc md ta néu trén, qué trinh loc giai khéi trén
cac thanh phén khéc biét v& mau sic duge thuc hién trong cac bd phan cua hai
dong, nhung k¥ thuét hién tai khong dugc gidi han ¢ vi du nay. Vi dy, theo dinh
dang YUV444, qua trinh loc giai khdi trén cac thanh phan khac biét vé mau séc
¢6 thé dugc thue hién trong cac bd phan cla bdn dong. Trong trudong hop nay,
bo xac dinh su can thiét ap dung 265 co thé x4c dinh diéu kién C3 nhu dugc mé
ta & trén ¢6 vién dan toi dong tht nhit va dong tht ba.

(Théng tin didu khién)

C6 thé c6 kha ning truyén thong tin didu khién lién quan dén k¥ thuat hién
tai nhu dugc mo ta & trén tir phia tao méa dén phia giai ma. Vi dy, co thé c6 kha
ning truyén thong tin diu khién (vi du, enabled_flag) dé diéu khién viéc c6 cho
phép (hodc ngin cdm) 4p dung cla k§ thuat hién tai nhu dugc md ta & trén hay
khong. Hon nita, vi du, c6 thé ¢6 kha ning truyén thong tin diéu khién chi bao
muc tiéu ma k¥ thuat hién tai nhu dugc md ta & trén dugc 4p dung (hodc myc
tiéu ma k¥ thuat hién tai khéng duoc ap dung). Vi dy, co thé ¢ kha ning truyén
thong tin didu khién dé chi dinh kich c¢& khdi (gi6i han trén, gisi han dudi, hodc
c4 gidi han trén va gidi han dudi), khung, thanh phan, 16p, hoic loai twong tw ma
k¥ thuat hién tai duoc dp dung (hodc ma ap dung duogc cho phép hodc bi ngén
cdm).

(Théng tin kich c& khdi)

Khi chi dinh kich ¢& khéi ma k¥ thuat hién tai dugc 4p dung, c6 thé c6 kha
ning chi dinh gidn tiép kich c& khdi, ngoai chi dinh tryc tiép kich c& khéi. Vi du,
¢6 thé c6 kha ning chi dinh kich c& khéi bing cach st dung thong tin nhan dang
dé nhan dang kich ¢&. Hon nita, vi dy, c6 thé c6 kha ning chi dinh kich c& khdi
béi ty 16 hodc su khéc biét ddi véi kich ¢& clia khdi tham chiéu (vi du, LCU,
SCU, hoic loai twong tw). Vi dy, khi thong tin d& chi dinh kich ¢& khéi can duge

truyén lam phén tir ¢t phap hodc loai tuong tu, ¢6 thé c6 kha ning str dung, 1am
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théng tin & trén, thong tin dé truc tiép chi dinh kich ¢& nhu dugc md ta & trén.
Véi chu hinh nay, trong mot s6 trudong hop, cb thé c6 kha niang giam luong
théng tin trén thong tin va cai thién hiéu qua tao ma. Hon nira, sy chi dinh cua
kich ¢& khéi bao gém su chi dinh cta pham vi cua kich c& khdi (vi du, su chi

dinh cua kich ¢& khdi chip nhan dugc hogc loai twong tw).
(Cac thong tin khac)

Trong ban mo ta nay, "co" la thong tin dé phan biét gifta c4c trang thai khac
nhau, va bao gébm khéng chi théng tin ma duge sir dung dé phan biét giita hai
trang thai ding (1) va sai (0), ma con théng tin c6 kha ning phén biét trong sd
ba trang thai hodc nhiéu hon. Do d6, gia tri cua "cd" c6 thé 13 hai gia tri 1 va 0
hoiic ba hodc nhidu gia tri. Tt 13, sé bit tao thanh "cd" 14 ty ¥, va c6 thé 1a 1
bit hodc nhidu bit. Hon nita, thong tin nhan dang (bao gom cd) ¢6 thé 1a theo
dinh dang ma trong d6 théng tin nhan dang dugc chira trong ludng bit hozc theo
dinh dang ma trong do6 thong tin vé su khac biét vé thong tin nhan dang dbi voi
thong tin tham chiéu cu thé duogc chira trong dong bit; do dd, trong ban mo ta
ndy, "co" va "thong tin nhén dang" bao gdm khong chi 13 thong tin & trén, ma

con thong tin vé su khac biét d6i vé6i thong tin tham chiéu.

Ngoai ra, cac kiéu khac nhau cta thong tin (siéu dit liéu hodc loai tuong ty)
trén dit lidu duge tao ma (ludng bit) c6 thé dugc truyén hogc dugc ghi lai theo
dinh dang tiy ¥ midn 13 thong tin dugc két hop véi dit liéu duoc tao ma. O day,
bidu thirc "lién két" chi bdo rang, vi du, mot dit liéu khac dugc tao ra kha dung
(nhu nhau) cho qué trinh trén mét dir liéu. Tuc 13, cac phan ciia dit lidu duoc lién
két v&i nhau c6 thé duoc thu thap nhu phén don 1é cua dit liéu hodc co thé duoc
chia tdch lam timg phén dit lidu. Vi dy, thong tin dugc két hop véi dit lidu duoc
tao ma (anh) c6 thé dugc truyén qua dudng truyén khac véi duong truyén cta dir
liéu dugc tao mi (anh). Hon nita, vi du, thong tin dugc két hop véi dit liéu dugc
tao ma (4nh) c6 thé dugc ghi lai trong phuong tién ghi lai khéac (hodc khu vuce
ghi lai khac cua cting mot phuong tién ghi lai) tir thong tin cua dit lidu dugce tao
m3 (&4nh). Trong khi do, "viéc lién két" ¢6 thé duoc thuc hién trén mot phﬁn cua

dtt liéu, thay vi toan bd dit liéu. Vi du, anh va thong tin twong tmg véi anh c6 the
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duoc lién két v6i nhau trong don vi tity ¥, nhu 1 cac khung, khung don 1é, hoic
mot phan cta khung,

" on

Trong khi d6, trong ban md ta ndy, cac biéu thirc ctia "t5 hop", "phép nhan",
"phép cong", "léy tich phan", "su bao ham", "luu trit", "két hop", "ndi dién",
“lép vao", va tuong tu chi bdo sy thu thdp cac muc thanh muc don 1é, nhu 1a sy
thu thap cia dit liéu dugc tao ma va siéu dit li¢u thanh phén don 1é cua dir liéu,

va chi bdo mot phuong phap ctia "lién két" nhu duoc md ta & trén.

K§ thuét hién tai c6 thé dugc thé hién nhu cdu hinh bat ky tao ra thiét bi
hodc hé thdng, nhu 13 bd xt ly nhu tich hgp hé théng quy m6 16n (LSI) hodc loai
tuong ty, modun bing cach st dung cac bd xit Iy hodc loai twong tu, bd phén
bing cach st dung cdc modun hoic loai twong tu, hodc tdp hop ma trong d6 cac
chtic ning khéc duge thém vao cac bd phan (tirc 13, cAu hinh nhu mot phan ctia
thiét bj).

Trong khi do, trong ban mo ta nay, hé théng chi bao tap hop ctia cac phan
t cdu trac (cac thiét bi, cdc modun (céc phan), va tuong tu), va khéng quan
trong du tat ca cac phan tir cAu trac nay déu nim trong mdt noi chira. Do d6, cac
thiét bi ma ndm trong cic noi chira khac nhau va dugc két ndi v6i mot thiét bi
khac qua mang, va thiét bi don 1& bao gém cdc modun trong mdt noi chira 1a cac

hé théng.

Hon nita, vi du, cAu hinh duoc mé ta néu trén nhu thiét bi don 1& (hodc bd
xtr 1y) ¢6 thé duoc chia ra va duge tao cdu hinh nhu c4c thiét bi (hodc cac bd xir
1y). Nguoc lai, cac c4u hinh dugc md ta néu trén nhu céac thiét bi (hodc cac bd xir
1) ¢6 thé duoc tap hop va dugc tao cdu hinh nhu thiét bi don 18 (hodc bd xur Iy).
Hon nita, cdc ciu hinh ngoai cAu hinh néu trén c¢6 thé, rd rang, dugc thém vao
mdi thiét bi (hodc mdi bd xt 1y). Hon nita, mién 13 cau hinh va hoat dong ctia ca
hé thdng co ban 1a gidng nhau, c6 thé c6 kha ning két hop mot phan cia cac céu
hinh cta thiét bi cu thé (hodc b xr 1) thanh cac cdu hinh ctia cac thiét bi khac
nhau (hodc bd khéc nhau). Ngoai ra, vi du, k¥ thuét hién tai c¢6 thé duoc tao ciu
hinh nhu dién todn ddm may ma trong d6 chirc nang don 1& duoc xur ly béang

cach duoc phan phdi va chia sé giita cac thiét bi qua mang.

46



Hon nita, vi du, mdi budc duge mo ta trong cac luu dd & trén c6 thé dugc
thue hién béi cac thiét bi theo cach thirc phan phéi, ngoai viéc duogc thuc hién
béi thiét bi don 1&. Hon nita, néu céc qué trinh nidm trong mot budc, cac qua
trinh ndm trong mdt budc nay co thé duoc thuc hién bai cac thiét bi theo céach
thitc phan phéi, ngoai viéc duoc thuc hién bai thiét bi don 18. Néi cach khac, céc
qué trinh nam trong mot budc co thé duoc thuc hién nhu cac qua trinh & cac
budc. Nguoc lai, cac qua trinh duge mo ta nhu cac bude c6 thé dugc thuc hién

chung nhu mét budce.

Trong khi d6, chuong trinh dugc thuc hién béi mdy tinh ¢ thé duoc tao
c4u hinh nhu 13 cdc qué trinh ctia cac bude dé viét chuong trinh dugc thuc hién
theo trinh ty thoi gian theo cing mot thir ty nhu dugc mo ta trong ban mo ta nay,
c6 thé duoc thuc hién theo cach thirc song song, hodc co thé duoc thuc hién doc
lap & thoi didm cAn thiét, nhu khi duge goi. Ttc 13, mién 14 khong c6 mau thuan
x4y ra, cac qud trinh & cac budc tuong ung cd thé duoc thuc hién theo tht tu
khéc véi tht tw dugc mo ta & trén. Hon nita, cac qua trinh & cic budc dé viét
chuong trinh c6 thé duoc thuc hién song song véi cdc qud trinh cta cac chuong
trinh khéc, hodc c6 thé duoc thuc hién két hop véi cac qua trinh cia cac chuong
trinh khac.

Ngoai ra, cdc hiéu qua dugc mo ta trong ban mo ta nay chi mang tinh chat
minh hoa hodc vi du, va khong giéi han. TGc 1a, k§ thuat theo sdng ché c6 the
cho ra cac hiéu qua khéc 13 hién nhién v&i nguoi c6 hiéu biet trung binh trong
linh vuc k¥ thuat tir phan md ta cta ban md ta nay, ngoai hodc thay cho cac hiéu
qua dugc mo ta néu trén.

Céc cau hinh sau ddy cling nam trong pham vi k¥ thuat cta sang cheé.

(1) Thiét bi xr ly &nh bao gom:

B6 giai ma duoc tao cau hinh dé tao ra anh duogc gidi ma bang cach giai mé
luong dugc tao m3;

B xac dinh dugc tao cau hinh dé chap nhéan bién khoi ciia anh dugc giai

ma 1am muc tiéu va x4c dinh su can thiét 4p dung bo loc tach khoi doi voi cac
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thanh phan khac biét vé mau sic cta anh dugc giai ma dya vao cudng do bién
ma dugc tinh toan bang cach st dung tham s6 cho su khac biét vé mau sic lién
quan dén su khéc biét vé& mau séc; va

b6 loc duogc tao cAu hinh dé 4p dung bo loc tach khdi cho céc thanh phan
khéc biét v& mau sic cua cac diém anh nim trong ving l4n can cla bién khéi
dua vao két qua xéc dinh vé su can thiét ap dung bo loc tach khéi.
(2) Thiét bi xir Iy anh theo muc (1), trong do:

tham s6 lién quan dén su khac biét vé mau sic bao gdm théng tin v& cac hé
s bién ddi cua cac thanh phin khac biét vé mau sic, va

cudng do bién duoc tinh toan dua vao viéc xem cac hé s6 quan trong cla
céc thanh phan khac biét vé mau sic cb trong cac khdi ma kep bién khéi 1am
muc tiéu cho viéc tinh toan ctia cuong do bién hay khong.
(3) Thiét bi xtt Iy anh theo (2), trong d6 cudng do bién dugc tinh toan béng
cach xac dinh doc lap xem hé sd quan trong cua mdi thanh phﬁn co trong cac
khéi ma kep bién khdi 1am muc tiéu cho viée tinh todn cua cudng do bién hay
khong.
(4) Thiét bi xtr ly anh theo muc (1), trong do:

cudng do bién duoc thé hién boi nhidu bit, va

céc bit bao gdm it nhat mot bit twong tmg véi m&i thanh phan.
(5) Thiét bi xir 1y anh theo (1), trong d6 bd x4c dinh x4c dinh su can thiét ap
dung bd loc tach khéi qua sy xé4c dinh dga vao cuong do bién va sy xac dinh
khéi 16n bing cach sir dung céc kich ¢& khéi ctia cdc khdi ma kep bién khéi.
(6) Thiét bi xr y anh theo (5), trong d6 néu cudng dd bién c6 gid tri lién quan
dén du doan lién d6i, bd xac dinh thyc hién sy xac dinh khéi 16n.
(7) Thiét bi xtr Iy anh theo (5), trong d6 bd xac dinh thuc hién sy xac dinh khéi
16n dua vao céac kich c& cua cac khéi kep bién khéi, céc kich ¢& 1a céc kich c&

theo chiéu vudng goéc vaéi bién khoi.
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(8) Thiét bi x 1y anh theo (7), trong d6 bo xac dinh thuc hién sy xac dinh khdi
16n dua vao viéc xem cac kich ¢& cua cac khbi ma kep bién khéi 16n hon 16 hay
khong, céc kich ¢& 1a cac kich ¢& theo chidu vudng gbc véi bién khdi.

(9) Thiét bi xit Iy anh theo (1), trong d6 bd loc 4p dung, nhu bd loc tach khéi,
mot trong s6 bo loc yéu va bd loc manh cho cac thanh phﬁn khéc biét v& mau séc

cta céc diém anh dugc dat trong vung 1an cén cta bién khoi.

(10) Thiét bi xtt 1y anh theo (9), trong d6 hé s6 ctia bd loc manh duge thiét dit
béng 2 & vi tri tAm clia pham vi muyc tiéu 4p dung ctia bo loc manh, va thiét dat

bang 1 & céac vi tri khac.

(11) Thiét bi xtt Iy anh theo (9), trong d6 bd loc chép nhan ba diém anh trén ca
hai phia tlr bién khéi 1am pham vi muc tiéu 4p dung ctia bd loc manh, va ap dung
b6 loc manh cho cc thanh phin khéc biét v& mau sic cta cac diém anh duoc
chtra trong pham vi muc tiéu &p dung bang cach st dung ba diém anh trén ca hai
phia cua vi tri tAm clia pham vi myc tiéu 4p dung lam cac diém anh tham chiéu.
(12) Thiét bi xir 1y anh theo (11), trong d6 bd loc thyc hién d&m va st dung, lam
gi4 tri diém anh ciia diém anh tham chiéu, gi4 tri diém anh cta diém anh thé tu
tir bién khéi thay cho c4c diém anh duoc chia tich boi ndm diém anh hodc nhiéu
hon tir bién khdi.

(13) Thiét bi xir ly anh theo (10), trong d6 bd loc 4p dung b loc manh bang
cach thuc hién quéa trinh cét dua vao tham s6 tC ma dugc nhan dang dua vao

tham s luong tir héa.
(14) Thiét bi xr ly anh theo muc (9), trong do:

bd x4c dinh con x4c dinh cudng d6 bo loc ctia b loc tdch khoi ma dugc ap
dung cho cac thanh phan khéac biét vé mau sac clia cdc diém anh dugc dat trong
vung lan cén cta bién khoi, va

bd loc 4p dung mdt trong s6 bd loc yéu va bd loc manh cho céac thanh phén
khéc biét vé mau sic cia cac diém anh dugc dat trong vung lan cén cua bién

khéi theo cudng d6 loc dugc xéac dinh bdi bd xéc dinh.
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(15) Thiét bi x{r Iy anh theo (14), trong d6 bd xé4c dinh x4c dinh cuong do loc

sau su x4c dinh v& su can thiét 4p dung bd loc tach khéi.

(16) Thiét bi xir Iy anh theo (15), trong d6 bd x4c dinh x4c dinh cudng do loc
dua vao cac dang song cda cac thanh phan khac biét vé mau sic clia cac diém

anh dugc dit trong vung lan can cta bién khoi.
(17) Thiét bi xtr Iy anh theo muc (16), trong do:

bd x4c dinh x4c dinh cuong dd loc dua vao diéu kién vé do phéng cua cac
thanh phan khac biét vé mau séc cla cac diém anh duoc chira trong hai dong
trong s6 cac diém anh dugc dat trong ving 14n can cla bién khi, diéu kién vé
tinh lién tuc cua cac thanh phén khac biét v& mau séc, va diéu kién vé khe ho

gifta cic thanh phan khéc biét vé mau sic, va

bd loc 4p dung bd loc manh néu duge xac dinh tat ca diéu kién vé do phang,
diéu kién vé tinh lién tuc, va diéu kién vé khe ho duge déap tng, va ap dung bo
loc yéu néu dugc x4c dinh it nhat mot cia cac diéu kién khong duge dap ung.
(18) Phuong phap xir ly anh bao gom:

tao ra anh duoc giai mi bang cach giai ma ludng duoc tao mé;

chap nhan bién khoi cua anh dugc giai ma lam muc tiéu;

xac dinh su can thiét 4p dung bo loc tach khoi doi véi cac thanh phan khac
biét vé mau sic clia anh duoc giai ma dya vao cuong do bién ma dugc tinh toan
bang cach st dung tham so cho sy khéc biét vé mau sdc lién quan deén sy khac
biét v€ mau sac; va

4p dung bd loc tach khdi cho cac thanh phan khéc biét vé mau sic cia cac
diém anh nim trong vung lan cin cla bién khoi dua vao két qua xac dinh vé su
can thiét 4p dung bo loc tach khoi.
(19) Thiet bi xt ly anh bao gém:

bo x4c dinh dugc tao ciu hinh dé chap nhén, lam muc tiéu, bién khoi cua
anh duoc giai ma ma dugc giai mi cuc bg, va xac dinh sy can thiét ap dung bo

loc tach khoi d6i véi cdc thanh phan khac bigt v& mau sdc cia anh dugce giai ma
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dua vao cuong do bién ma dugc tinh todn bang cach sir dung tham s cho sy

khac biét vé mau sac lién quan dén sy khac biét vé mau sac;

bd loc dugc tao cau hinh dé ap dung bd loc tach khoi cho céc thanh phan
khac biét vé mau sac cua cac diém anh nam trong vung lan cén cia bién khoi

dua vao két qua xac dinh vé su can thiét ap dung bd loc tach khoi; va

bd tao ma dugc tao cau hinh dé€ mi héa anh bang cach st dung anh dugc
giai ma ma bd loc tach khoi dugc ap dung boi bd loc.
(20) Phuong phap xtr ly &nh bao gom:

chap nhén, lam muc tiéu, bién khoi clia anh dugc gidi ma ma dugc gidi ma
cuc bo;

xac dinh su can thiét 4p dung bd loc tach khoi doi voi cac thanh phan khéc
biét vé mau sic cda anh dugc giai mi dya vao cuong d bién ma dugc tinh toadn
bang cach st dung tham s6 cho sy khac biét vé mau sdc lién quan dén sy khéc
biét vé mau sac;

ap dung bd loc tach khoi cho cac thanh phéan khac biét vé mau sdc cua cac
diém anh nam trong ving l4n cén cda bién khoi dua vao két qua xac dinh vé sy

can thiét 4p dung bd loc tach khdi; va

tao mi anh bang cach st dung anh dugc gidi ma ma bo loc tach khoi dugc

ap dung.
Danh muc s6 chi dan
10 thiét bi tao ma anh
16 bo tao ma kha nghich
26 b loc téach khéi
60 thiét bi giai ma anh
62 bo giai ma kha nghich
261 bd tinh toan cuong do bién

263 bd xac dinh
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265 bd xé4c dinh su can thiét ap dung
267 bo xac dinh cudng do bo loc

269 bo loc
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi xir Iy anh bao gom:

bd gidi mi duoc tao cau hinh dé tao ra anh dugc gidi mé bang cach giai ma

luong dugc tao ma;

bo xac dinh duge tao cau hinh dé x4ac dinh sy can thiét 4p dung bo loc tach
khéi dbi v6i cac thanh phan khéc biét vé mau sic cia anh dugc giai ma dya vao
cudng do bién ma duge tinh toan bing cach chdp nhan bién khéi cta anh dugc
gidi ma lam muc ti€u, va st dung tham sb cho su khac biét vé mau séc lién quan

dén su khac biét vé mau sic; va

bo loc dugc tao cau hinh dé 4p dung b loc tach khoi cho cdc thanh phan
khac biét vé mau sic cia cic diém anh nam trong vung lan can cua bién khoi

dua vao két qua xéc dinh cua sy can thiét ap dung bo loc tach khdi,

trong d6 tham so cho sy khéc biét vé mau sac bao gom thdng tin vé cac hé
sO bién doi clia cac thanh phan khéc biét vé mau sdc,

trong d6 cudong do bién dugce tinh toan bang cach xac dinh doc 18p xem hé
s quan trong ctia moi thanh phan c6 trong cac khoi ma kep bién khoi lam muyc

tiéu cho viéc tinh toan cua cuong d6 bién hay khong,

trong d6 bd xac dinh xac dinh su can thiét ap dung bo loc tach khdi thong
qua su xdc dinh dya vao cudng do bién, va su xac dinh khdi 16n dua vao céc
kich ¢& cua cac khéi kep bién khdi, cac kich ¢& 1a cac kich ¢& theo chidu vudng
gbc véi bién khdi trong sd céc kich c& theo chidu vudng goc véi bién khéi va
céc kich c& theo chidu song song véi bién khdi.
2. Thiét bi x& Iy anh theo diém 1, trong d6 cudng do bién dugc tinh toan dya
vao viéc hé sb quan trong ctia mdi thanh phén khac biét vé mau sic co trong céc
khdi ma kep bién khdi lam muc tiéu cho viéc tinh toan cua cudng do bién hay

khong.
3. Thiét bi xi Iy anh theo diém 1, trong d6:

cuong do bién dugc thé hién boi nhiéu bit, va
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d6i véi mdi thanh phan trong sb céc thanh phin, nhidu bit bao gdm it nhat
mdt bit trong tng véi thanh phan.

4. Thiét bi xtt ly anh theo diém 1, trong d6 bo x4c dinh thyc hién sy x4c dinh
khéi 16n dua vao viée céc kich ¢& cta céc khéi kep bién khéi 16n hon 8 hay
khong, cac kich ¢ 1a céc kich c& theo chidu vudng gbc véi bién khbi.

5. Thiét bi xt 1y 4nh theo diém 1, trong d6 néu cudng do bién cé gia tri lién

quan dén du doan lién déi, bd xéc dinh thyc hién sy x4c dinh khéi 16n.

6. Thiét bi xr ly anh theo diém 1, trong do6 bo loc ap dung, 1a bd loc tach khoi,
mot trong s6 bo loc yéu va bd loc manh cho céc thanh ph?m khéac biét v& mau séc
clia céc diém anh nim trong ving lan c4n cla bién khéi.

7. Thiét bi xt 1y anh theo diém 6, trong d6 hé sb ciia bd loc manh dugc thiét dit
béng 2 & vi tri tAm clia pham vi muc tiéu 4p dung ctia b loc manh, va dugc thiét

dat bang 1 & céc vi tri khéc.

8. Thiét bi xt 1y anh theo diém 6, trong d6 bd loc chap nhan ba diém anh trén ca
hai phia tir bién khéi 1am pham vi muc tiéu 4p dung cta bd loc manh, va ap dung
bd loc manh cho céac thanh phs‘?m khéc biét vé mau séc clia cac diém anh duoc
chira trong pham vi muc ti€u ap dung béang cach st dung ba diém anh trén ca hai
phia cta vi tri tim cua pham vi myc tiéu 4p dung lam cac diém anh tham chiéu.
9. Thiét bi xi 1y anh theo diém 8, trong d6 bo loc thuc hién dém va st dung, lam
gi4 tri didm anh cta diém anh tham chiu, gia tri diém anh cta diém anh tht tu
tlr bién khéi thay cho céc diém anh dugc chia téch boi nam diém anh hodc nhicu
hon tir bién khéi.

10. Thiét bi xtt Iy anh theo diém 7, trong d6 bd loc 4p dung bd loc manh bang
cach thuc hién qué trinh cit dua vao tham sb tC ma duoc nhan dang dya vao
tham sd luong tir hoa.

11. Thiét bi xir Iy anh theo diém 6, trong do:

b0 x4c dinh con xé4c dinh cudng d6 bd loc cua bd loc tach khdi ma duge ap

dung cho céc thanh phan khac biét vé mau sdc cla cac dieém anh nam trong vung
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14n cén cua bién khoi, va
b6 loc 4p dung mdt trong s bd loc yéu va bd loc manh cho céc thanh phan
khac biét vé mau sdc cia cic diém anh nam trong vung lan cén cua bién khoi

theo cuong d6 bo loc dugce xac dinh badi b xac dinh.

12. Thiét bi xr ly anh theo diém 11, trong d6 bd xac dinh x4c dinh cuong do bo

loc sau su x4c dinh vé su can thiét ap dung bo loc tach khoi.

13. Thiét bi xu ly &nh theo diém 12, trong d6 bo x4c dinh x4c dinh cudng do bd
loc dua vao cac dang song cua cac thanh phan khac biét vé mau sdc clia cac

diém anh ndm trong ving l4n cén cta bién khéi.
14. Thiét bi xir Iy anh theo diém 13, trong dé:

b x4c dinh x4c dinh cudng do bd loc dya vao diéu kién vé d¢ phang cua
c4c thanh phan khac biét vé mau sic cla cac diém anh duogc chira trong hai dong
gifta cc diém anh nim trong ving 1an c4n cta bién khéi, diéu kién vé tinh lién
tuc cua cac thanh phﬁn khéac biét v& mau sic, va diéu kién vé khe ho gifta cac

thanh phan khéc biét vé mau sac, va

b6 loc 4p dung bd loc manh néu duge xac dinh tat ca diéu kién vé do phang,
diéu kién vé tinh lién tuc, va diéu kién vé khe hé duoc dap tmg, va ap dung bo
loc yéu néu duoc xac dinh it nhat mét trong cac diéu kién khong dugc dap ung.
15. Phuong phép xtr ly anh bao gom:

tao ra anh duogc giai ma bang cach giai ma luéng dugc tao ma;

x4c dinh su can thiét 4p dung bd loc tach khoi doi v6i cac thanh phan khac
biét vé mau sic cua anh dugc giai ma dya vao cuong do bién ma duoc tinh toan
bang cach chap nhéan bién khoi ctia anh dugc gidi ma lam muc ti€u, va bang cach
st dung tham so cho sy khéc biét vé mau sdc lién quan deén sy khac biét vé mau
sdc; va

4p dung bo loc tach khoi cho cac thanh phan khéc biét vé mau sac cla cac
diém anh nim trong ving 1an cén cua bién khoi dya vao ket qua xac dinh cia su

cn thiét 4p dung bo loc tach khi,
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trong d6 tham s0 cho sy khac biét vé mau sac bao gom thdng tin vé cac he¢

s0 bién @61 cua cac thanh phan khéc biét vé mau sdc,

trong d6 cuong do bién duogc tinh toan bang cach xéac dinh doc 1ap xem hé
sd quan trong ctia mdi thanh phén c6 trong cac khéi ma kep bién khéi 1am muc

tiéu cho viéc tinh todn cua cuong d bién hay khong,
trong d6 budc xéc dinh bao gom:

x4c dinh su can thiét 4p dung bo loc tach khdi thong qua su xac dinh dua
vao cuong d6 bién, va sy xac dinh khdi 16n dua vao céac kich ¢& cia cac khdi
kep bién khéi, cac kich c& 1a céc kich ¢& theo chidu vudng goc véi bién khdi
trong sb cac kich c& theo chidu vudng goc véi bién khdi va céc kich c& theo

chidu song song véi bién khéi.
16. Thiét bi xtr Iy anh bao gdm:

bd x4c dinh dugc tao cdu hinh dé x4c dinh sy can thiét 4p dung bd loc tach
khdi d6i véi cac thanh phﬁn khac biét v& mau sic cia anh duoc giai ma duoc
gidi mi cuc bd dua vao cuong do bién ma dugc tinh toan bang cach chép nhén,
Jam muc tiéu, bién khdi ctia anh dugc giai ma, va bang céch st dung tham s6

cho sur khac biét vé mau sac lién quan dén sy khac biét vé mau sic;

b6 loc dugc tao ciu hinh dé ap dung bd loc tach khoi ddi voi cac thanh
phan khac biét vé mau sdc clia cdc diém anh nam trong vung lan cén cia bién
khoi dua vao két qua xéac dinh cta sy can thiét 4p dung bo loc tach khoi; va

b6 tao ma dugc tao cau hinh d€ ma hoéa anh bang céch st dung anh duoc
gidi ma ma bd loc tach khoi duge ap dung cho anh nay bai bo loc,

trong d6 tham so cho sy khéc biét vé mau sdc bao gom thong tin v€ cac hé
s bién ddi cta cac thanh phan khac biét vé mau sic,

trong dé cuong do bién dugce tinh toan bang cach xac dinh doc 1ap xem he¢
s6 quan trong cia moi thanh phén cé trong cac khoi ma kep bién khoi lam muc
tiéu cho viéc tinh toan cua cuong dd bién,

trong d6 bd x4c dinh x4c dinh sy cin thiét 4p dung bd loc tach khéi thong
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qua su xac dinh dya vao cudng do bién, va sy x4c dinh khédi 16n dua vao cac
kich ¢& cua cac khdi kep bién khdi, céc kich ¢ 14 cac kich c& theo chiéu vudng
gbe véi bién khdi trong sb cac kich ¢& theo chidu vudng géc véi bién khdi va
c4c kich ¢ theo chidu song song véi bién khéi.

17. Phuong phép xi Iy anh bao gdm:

x4c dinh sy can thiét 4p dung bd loc tach khoi doi voi cac thanh phan khac
biét vé mau sic cua anh dugc giai ma dugc giai m& cuc bo dua vao cuong do
bién ma duoc tinh todn bang cach chap nhén, lam muc tiéu, bién khoi cua anh
dugc giai mi, va bang cach st dung tham so cho su khac biét vé mau sic lién
quan den sy khéc bi€t vé mau sic;

ap dung bd loc tach khoi cho cac thanh phan khac biét vé mau sdc cua cac
diém anh ndm trong vung 1an cén cua bién khoi dua vao ket qué xac dinh cua su
can thiét 4p dung bd loc tach khoi; va

tao ma anh bang c4ch st dung anh dugc giai ma ma bo loc tach khoi duoc
ap dung cho anh nay,

trong d6 tham s cho sy khac biét vé mau sdc bao gom thdng tin v€ cic hé
s0 bién dodi cua cac thanh phan khac bi€t vé mau sac,

trong d6 cudng dod bién dugc tinh toan bang céach xac dinh doc 1ap xem hé
sO quan trong ctia mdi thanh phan cé trong cac khoi ma kep bién khoi lam muc
tiéu cho viéc tinh toan ctia cuong do bién,

trong d6 budc xac dinh bao gom:

x4c dinh su can thiét 4p dung bd loc tach khoi thong qua sy xac dinh dua
vao cudng dd bién, va sy xac dinh khoi 16n dua vao céc kich c& cia cac khoi
kep bién khoi, cac kich ¢& 1a céc kich c& theo chiéu vudéng goéc véi bién khoi
trong sO cac kich c¢& theo chiéu vudng goc véi bién khoi va céc kich ¢& theo
chiéu song song v6i bién khoi.
18. Thiét bi xr ly anh bao gdm:

b0 giai ma duoc tao cau hinh dé tao ra &nh duoc gidi ma bang cach giai ma
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luong dugc tao mé;

bd x4c dinh duoc tao cau hinh dé xac dinh su can thiét ap dung bd loc tach
khoi doi vai cac thanh phan khac biét vé mau sac cia anh dugc giai ma dua vao
cuong d6 bién ma dugce tinh toan bang cach chap nhan bién khdi cia anh dugc
gidi mi lam muc tiéu, va bang cach st dung tham so cho sy khéac biét vé mau
sac lién quan dén sy khéc biét vé mau sic; va

bd loc dugc tao cau hinh d€ 4p dung bd loc tach khoi cho cac thanh phan
khéc biét vé mau sac ctua cac diém anh nam trong vung lan cédn cia bié€n khoi
dua vao két qua xac dinh cla sy can thiet &p dung bo loc tach khoi, trong do:

cuong d6 bién dugc thé hién badi nhiéu bit, va

d6i véi moi thanh phan trong so cac thanh phan, nhiéu bit bao gom it nhat
mat bit trong g véi thanh phan.
19. Phuong phéap xtt ly anh bao gébm cac budc:

tao ra anh duoc giai ma bang cach giai ma luong duoc tao ma;

xac dinh sy can thiét 4p dung bd loc tach khoi ddi véi cac thanh phan khéc
biét vé mau sic clia anh dugc giai ma dya vao cuong dd bién ma duogc tinh toan
bang cach chip nhén bién khoi ctia anh dugc gidi ma lam muc ti€u, va bang céch
str dung tham s6 cho su khac biét vé mau sdc lién quan dén su khac biét vé mau
sac; va

ap dung bd loc tach khoi cho céac thanh phan khéc biét vé mau sac cua cac
diém anh nam trong ving lan can cta bién khoi dua vao két qua xac dinh cua su
can thiét ap dung bo loc tach khoi, trong do:

cuong do bién dugc thé hién boi nhiéu bit, va

d6i v6i moi thanh phan trong s6 cac thanh phan, nhiéu bit bao gdm it nhat
mot bit trong g véi thanh phan.
20. Thiét bi x1r ly anh bao gom:

bd x4c dinh duge tao cAu hinh dé x4ac dinh sy can thiét 4p dung bd loc tach
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khoi ddi véi cc thanh phan khac biét vé mau sdc cua anh dugce gidi ma dugc
giai ma cuc bd dua vao cuong do bién ma dugc tinh toan bang cach chap nhén,
lam muc tiéu, bién khoi cia anh dugc giai ma, va bang cach st dung tham so
cho su khac biét vé mau sdc lién quan den sy khac biét vé mau sic;

bd loc dugc tao cau hinh dé ap dung bd loc tach khoi cho cac thanh phan
khac biét vé mau sdc cia cac diém anh nam trong vung lan cén cua bién khoi
dua vao két qua xac dinh cua sy can thiét ap dung bd loc tach khoi; va

bd tao ma duogc tao cau hinh dé ma héa anh bang cach st dung anh dugc
giai m3 ma bo loc tach khoi dugc ap dung bdi bo loc, trong do:

cuong d6 bién duoc the hién bdi nhiéu bit, va

do6i v6i moi thanh phan trong so cac thanh phan, nhiéu bit bao gdm it nhat
mot bit trong Gng vaéi thanh phan.
21. Phuong phap xt ly anh bao gom céc budc:

xé4c dinh su can thiét 4p dung b0 loc tach khoi doi véi cac thanh phéan khac
biét vé mau sic cda anh duoc giai ma dugce gidi ma cuc bd dya vao cudong do
bién ma dugc tinh todn bang cach chap nhan, lam muc tiéu, bién khoi cta anh
duoc giai ma, va bang cach st dung tham so cho sy khéac biét vé mau sic lién
quan dén sy khéc biét vé mau sic;

ap dung bd loc tach khoi cho cac thanh phan khac biét vé mau sac cua cac
diém anh ndm trong ving l4n cén cta bién khoi dua vao két qua xac dinh cua su
can thiét ap dung bd loc tach khoi; va

tao mi anh biang cach sir dung anh duoc giai ma ma bo loc tach khoi dugc
ap dung, trong do:

cuong d6 bién dugc the hién boi nhiéu bit, va

doi v&i moi thanh phan trong so cac thanh phéan, nhiéu bit bao gdm it nhat
mot bit tuong g véi thanh phan.
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FIG.9
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