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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi truyén théng ma c6 thé thong béo cho cac thiét
bi xung quanh vé& su ¢ mit cia thiét bi ma dang thu dit liéu. Bo phan xir ly
truyén khong day cta thiét bi truyén thong dung 1am phia truyén khung dit liéu
truyén, duéi sy didu khién cua bd phan didu khién thoi diém truyén, khung di
lidu t6i thiét bi truyén thong dich dén dé bao gém céc khoang thoi gian tam

dimg truyén khong lién tuc. Sang ché c6 thé dwoc ap dung téi, vi du, hé théng

LAN khong day.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong, va cu thé 13, sang ché dé cap dén
thiét bi truyén théng ma cé thé thong bao cho céc thiét bi xung quanh vé sy c6

mit cta thiét bi ma dang thu dit lidu.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Théng thudng, trong hé théng LAN khong ddy, viéc diéu khién da dugc thuc
hién theo céch nhu trong truong hop trong do thiét bi truyén thong xung quanh
nhan ra rang duong truyén dang dugc st dung, thiét bi truyén théng xung quanh
dimg viéc truyén bang cach thiét dat vécto cip phat mang (network allocation
vector, NAV) trén co sé cua tri s6 dugc md ta trong phan thoi lugng (duration)

cua doan dau MAC.

Vi so dd truyén thong st dung NAV, thiét bi truyén thong xung quanh ma da
thu khung yéu cau gui (Request to Send, RTS) tir thiét bi truyén théng dung lam
phia truyén dit lidu va khung s&n sang d& g (Clear to Send, CTS) tir thiét bj
truyén thong dung lam phia thu dit liéu nhén ra rang duong truyén dang dugc st
dung trong khoang thoi gian dugc md ta trong phan thoi lugng cta doan dAu

MAC.

Thong thudng, hon nita, phuong phap truyén tin hiéu &m bén tir diém truy cap
thuong dd dugc st dung nhu phuong phap truyén thong ma duong truyén dang

duogc str dung.

Phuong phap st dung tin hiéu &m ban truyén tin hiéu 4m bén trong moi
truong, vi dy, trong do cac diém truy cap lién ké véi nhau. Diéu nay ngin ngira
161 truyén thong trong chinh diém truy cép cta né do tin hiéu dugc thu tir dau

cudi truyén théng khong day & diém truy cp xung quanh.

PTL 1 boc 16 cong nghé, trong d6 trong moi truong trong do céc diém truy

cap lién ké v6i nhau, diém truy cap sir dung duong truyén truyén tin hiéu &m ban
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nho st dung kénh am dinh trudce. Diéu nay cho phép diém truy cép truyén thong
v6i diém truy cap khac ma duong truyén dang duoc sir dung.
Danh muc tai li€u sang ché
Tai liéu sang ché
[PTL 1]

Don yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 2011-254319
Ban chit ky thuit cia sang ché
Vén d& cAn dugc gidi quyét boi sang ché

V&i phuong phap thiét dit NAV thong thudng, NAV dugc thiét dit trong ca
hai trudng hop trong d6 khung RTS duoc thu va trong d6 khung CTS duogc thu.
Do d6, trong mdt sb truong hop, phuong phap nay ngédn chdn viéc truyén tir
khoang ma khéng anh huéng viéc thu ciia khung dit liéu boi thiét bi truyén
thong dung lam phia thu.

Hon nita, véi phuong phap thong thuong st dung tin hiéu dm bén, thiét bi
truyén théng can dugc cip khéi truyén thong dé truyén va thu tin hiéu 4m ban.

Sang ché da duoc thyc hién xét vé truong hop nhu vay va cho phép céc thiét
bi xung quanh dugc thong bao vé su ¢6 mit cta thiét bi ma dang thu dir liéu.
Phuong tién giai quyét van dé

Thiét bi truyén théng theo khia canh thir nhAt cta sang ché bao gbm: bd phan
cAu trac duoc tao cAu hinh dé tao ra khung dit liéu; b phin truyén duoc tao chu
hinh d truyén khung dit liéu t6i thiét bj truyén thong dich dén; va bo phan diéu
khién duoc tao cAu hinh dé, trong sudt thoi gian truyén ctia khung dit liéu, thuc
hién viéc diéu khién dé tam dimg viéc truyén trong khoéng thoi gian dinh trude.

Thiét bi truyén thong theo khia canh thir hai cia sang ché bao gém: bd phén
thu duoc tao cAu hinh dé thu khung dit liéu dugc truyén dé bao gdm céc khoang
thoi gian tam dung truyén khong lién tuc; va b phan truyén duoc tao cAu hinh

dé truyén tin hidu st dung trong mdi trong sb6 cac khoang thodi gian tam dimg
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truyén, tin hiéu st dung chi bao rang dudng truyén dang dugc st dung.

Thiét bi truyén thong theo khia canh thi ba cua sing ché bao g@)m: bd phén
thu dugc tao cAu hinh d& thu tin hidu st dung dugc truyén t6i thiét bi truyén
thong thir nhét tir thiét bi truyén thong thr hai, tin hiéu st dung chi bdo rang
dudng truyén dang duoc str dung, thiét bi truyén thong thi nhit dugc tao cAu
hinh d& truyén khung dit liéu dugc truyén dé bao gbém céc khoang thoi gian tam
dimg truyén khong lién tuc, thiét bi truyén thong tht hai dugc tao céu hinh dé
thu khung dit liéu, tin hiéu str dung duoc truyén trong mdi trong sb cac khoang
thoi gian tam dung truyén; va bd phan didu khién truyén dugc tao céu hinh dé

didu khién viéc truyén theo trang théi thu cia tin hiéu sir dung.

Theo khia canh thir nhét cua sang ché, khung dit liéu dugc tao ra va khung dit
liéu duge truyén téi thiét bi truyén thong dich dén. Trong subt thoi gian truyén
cua khung dit liéu, viéc didu khién dugc thuc hién dé ngan chin viéc truyén

trong khoang thoi gian dinh trude.

Theo khia canh th& hai ctia sang ché, khung dit liéu dugc truyén dé bao gdm
cac khoang thoi gian tam dung truyén khong lién tuc duge thu. Tin hiéu st dung
dugc truyén trong mdi trong s6 cac khoang thoi gian tam ding truyén. Tin hiéu

str dung chi bao rang dudng truyén dang dugc st dung.

Theo khia canh thtt ba ciia séng ché, tin hiéu st dung dugc truyen t6i thiét bi
truyén thong thir nhét tir thiét bi truyén thong thir hai duoc thu. Tin hiéu sir dung
chi bdo ring dudng truyén dang dugc st dung. Thiét bi truyén théng thi nhét
duge tao céu hinh dé truyén khung dir liéu duoc truyén dé bao gdm céc khoang
thoi gian tam dung truyén khong lién tuc. Thiét bi truyén thong thtr hai dugc tao
cAu hinh dé thu khung dit liéu. Tin hiéu sir dung dugc truyén trong mdi trong s6
cac khoang thoi gian tam dung truyén. Hon nita, viéc truyén dugc diéu khién

theo trang thai thu cta tin hiéu st dung.
Hiéu qua cia sang ché

Theo sang ché, céc thiét bi xung quanh c6 thé dugc thong bao vé su co mit
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cta thiét bi ma dang thu dit liéu.

Luu ¥ rang céc hiéu qua duge md ta trong ban mo ta chi 1a cac vi dy. Céc hiéu
qua cua sang ché khong gii han & cac hiéu qua dugc mo ta trong ban md ta va
c6 thé c6 cac hiéu qua bd sung.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& minh hoa vi du vé cdc cAu hinh ctia cac mang khong day
trong hé théng LAN khong day.

Fig.2 14 hinh v& minh hoa trudong hop trong do6 nhiéu x4y ra & cdc mang khong
day trong truong hop trong do viéce diéu khién cong suat truyén dugc thuc hién.

Fig.3 la hinh v& minh hoa van d& cua cac mang khong day trong trudng hop
trong d6 viéc diéu khién cong suét truyén duogc thuc hién.

Fig.4 13 hinh v& minh hoa vi du v& céc thao téc ctia cac thiét b truyén théng
xung quanh trong trudng hop trong d6 phia thu truyén khung CTS.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa vi du v& cAu hinh cta hé théng LAN khéng diy
theo séng ché.

Fig.6 14 hinh v& minh hoa trang thai trong d6 16i thu x4y ra trong trudng hop
trong d6 viéc didu khién cong sut truyén thong thudng dugc thyuc hién.

Fig.7 1 hinh v& minh hoa vi du v& viéc diéu khién truyén thong véi tin hiéu
sir dung theo sang ché.

Fig.8 1a so b khdi minh hoa vi du v& cau hinh ctia thiét bi truyén thong trong
d6 sang ché dugc ap dung.

Fig.9 la so dd khéi minh hoa vi du vé cdu hinh ctia médun truyén thong khong
day.

Fig.10 13 hinh v& minh hoa vi du vé cdu hinh cta khung A-MPDU.

Fig.11 1a hinh v& minh hoa vi du vé cau hinh cta khung A-MPDU dugc sit

dung theo sang ché.
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Fig.12 12 hinh v& minh hoa vi du vé céu hinh ciia khung tin hi¢u sir dung.
Fig.13 13 hinh v& minh hoa vi du v& cu hinh ciia khung tin hiéu két thuc.

Fig.14 1a hinh v& minh hoa vi du vé su sép xép dit liéu ctia L-SIG va tham 36

tin hiéu st dung.

Fig.15 13 hinh v& minh hoa vi du vé cau hinh cua céc song mang con cua tin

hiéu OFDM.

Fig.16 14 hinh v& minh hoa céc mdi tuong quan giita céc so' d6 dicu bién va
cac tdc d6 ma hoa.

Fig.17 14 hinh v& minh hoa vi du vé cAu hinh clia phan dau.

Fig.18 13 hinh v& minh hoa vi du vé c4u hinh cta truong L-SIG.

Fig.19 14 hinh v& minh hoa vi dy vé cAu hinh ctia A-MPDU.

Fig.20 12 hinh v& minh hoa vi du vé cau hinh chi tiét cia mot MPDU.

Fig.21 13 hinh v& minh hoa vi du vé c4u hinh ctia dAu tdch MPDU.

Fig.22 14 hinh v& minh hoa vi du vé cAu hinh bén trong ctia MPDU.

Fig.23 13 hinh v& minh hoa vi du v& chu hinh cia viéc dém.

Fig.24 1a luu dd mo ta vi du vé quy trinh xt 1y cua thiét bi truyén thong dung

lam phia truyén.

Fig.25 13 luu d3 md ta vi du v& quy trinh x Iy clia thiét bi truyén thong dung
lam phia thu.

Fig.26 1a luu dd mo ta vi du vé quy trinh xir 1y cua thiét bi truyén théng xung
quanh.

Fig.27 13 hinh v& minh hoa vi du v& cdu hinh phén ctmg ctia thiét bi truyén
thong.
M3 ta chi tiét sang ché

Dudi day, phuong an d8 thuc hién sang ché (duéi day dugc goi la phuong an)

s& dugc mo ta.



<Vi du vé c4c cau hinh cta cdc mang khong day>

Fig.1 1a hinh v& minh hoa vi du v& c4c cu hinh cia cac mang khong day

trong hé théng LAN khong day.

Trong hé théng LAN khéng day trén Fig.1, céc thit bi truyén thong tir 1-0
dén 1-4 hoat dong trong cung kénh tAn sb. Du6i day, trong trudng hop trong dé
c4c thiét bi truyén thong tir 1-0 dén 1-4 khéng can duogc phan biét v6i nhau, céc

thiét bi truyén thong tir 1-0 dén 1-4 s& duoc goi 12 thiét bi truyén thong 1.

H4 théng LAN khong day trén Fig.1 bao gdm tap hop dich vu co ban thir nhat
(first basic service set, BSS1) va tép hop dich vu co ban thi hai (second basic
service set, BSS1) ma dugc két ndi nhu cac mang khong ddy. Trong khi BSS1
va BSS2 c6 mit nhu cc mang khong diy khéc nhau, BSS1 va BSS2 la cac BSS
ma duoc tao cdu hinh nho sir dung cung kénh tAn s va c6 mit trong khong gian

chdng 14n mot phan.

BSS 12 nhém mang khong day. Vi du, BSS 1a nhém mang khong day & nha
clia ngudi A hoic nhom mang khdng day ¢ nha cia ngudi B. Nhom trong do6 cac

thiét bi truyén thong ciia né thude vé duoc gidi han bdi mat khau hoic tuong tu.

BSS1 bao gém thiét bi truyén théng 1-0 va thiét bi truyén thong 1-1. BSS2
bao gdm thiét bi truyén thong 1-2, thiét bi truyén thong 1-3, va thiét bi truyén
thong 1-4.

Céc vong tron tir #0 dén #4 duoc chi bdo béi cac dudng chdm gach lan luot
biéu dién gian lugc cac khoang séng radio cia cac thiét bi truyén thong tir 1-0
dén 1-4, trong truong hop trong dé khong co6 viée didu khién cong suat truyén
duoc thuc hién. Céc kich thude cia cac vong tron tir #0 dén #4 tuong tmg 1a
gidng nhau. Piéu nay chi bao rang do khong c6 viée didu khién cong suét truyén
dugc thuc hién, nén viéc truyén duoc thuc hién voi cong sut truyén 16n nhét.
MB®i mii tén trng chi bdo huéng trong d6 dit liéu dugce truyén. Piéu nay dugc

4p dung tuong tu t6i Fig.2 va cac hinh v& tiép theo.

Theo vi du trén Fig.1, thiét bi truyén thong 1-0 dang truyén dit liéu & BSS1,



trong khi thiét bi truyén thong 1-2 dang truyén dit liéu & BSS2. Hon nita, thiét bi
truyén théng 1-1 nim trong khoang séng radio cla thiét bi truyén théng 1-2 &
BSS2. Véi cAu hinh nay, thiét bi truyén thong 1-1 & BSS1 phét hién tin hiu
duge truyén béi thiét bi truyén thong 1-2 ¢ BSS2.

Fig.2 13 hinh v& minh hoa truong hop trong d nhiéu xay ra & cidc mang khong

day trong truong hop trong do viéc diu khién céng suét truyén duge thuc hién.

Vong tron #0 va vong tron #1 duge chi bao boi cac dudong nét dut 1an luot
biéu dién gian luge cdc khoang song radio cia thiét bi truyén théng 1-0 va thiét
bi truyén thong 1-1. Vong tron #0 va vong tron #1 nho hon so vGi cac vong tron
trén Fig.1. Piéu nay chi bdo rang thiét bi truyén théng 1-0 va thiét bi truyén
thong 1-1 dang thuc hién viéc didu khién cong suét truyén. Luu y rang vong tron
#2 duge chi bao bsi dudng nét dit dugc minh hoa chi nhim vién dan. Trén Fig.2,
do thiét bi truyén théng 1-2 dang khéng thuc hién viéc didu khién cong sut
truyén, nén vong tron #2 dugc chi bao bdi duong chdm gach biéu dién khoang

song radio cua thiét bi truyén thong 1-2.

Theo vi du trén Fig.2, ca thiét bi truyén thong 1-0 va thiét bi truyén thong 1-1
& BSS1 dang thyuc hién viéc didu khién cong suat truyén dé truyén thong véi
nhau. Trén so dd truyén thong st dung NAV, thiét bi truyén thong 1-0 truyén
khung RTS va thiét bi truyén thong 1-1 truyén khung CTS. Vi vy, néu thiét bi
truyén thong xung quanh 1-2 thu mét trong s6 khung RTS va khung CTS, thi
thiét bi truyén thong xung quanh 1-2 ¢6 thé biét ring thiét bi truyén thong 1-0 va

thiét bi truyén thong 1-1 dang thuc hién viéc truyén va viéc thu.

Tuy nhién, thiét bi truyén thong 1-2 & BSS2 khong ndm trong khoang séng
radio cua thiét bi truyén thong 1-1 & BSS1. Do do, thiét bi truyén thong 1-2 &
BSS2 khong thé nhan ra rang thiét bi truyén thong 1-1 dang thu dit ligu dugc
truyén tlr thiét bi truyén thong 1-0 & BSS1 t6i thiét bi truyén thong 1-1.

Trong trudng hop nay, c6 kha nang 1a thiét bi truyén thong 1-2 xéc dinh ring
duomg truyén 1a kha dung, va do d6 truyén dit lidu t6i thiét bi truyén thong 1-4

ma khéng thuc hién viée diéu khién cong suat truyeén.

7



Thiét bi truyén thong 1-1 thu dit liéu dugc truyén tir thiét bi truyén théng 1-0
thu dit liéu theo céch sao cho chdng 1&n véi dit lidu dugc truyén t6i thiét bi
truyén thong 1-4 tir thiét bi truyén théng 1-2. Do d6, c6 rui ro 1a 161 xay ra khi
thiét bi truyén thong 1-1 thu dit liéu dugc truyén tir thiét bi truyén thong 1-0, va

thiét bi truyén thong 1-1 khéng thé giai ma dit liéu mot cach chinh xac.

Fig.3 13 hinh v& minh hoa vAn dé ctia cac mang khong ddy trong truong hop

trong d6 viéc diéu khién cong suat truyén dugc thyc hién.

Vong tron #2 va vong tron #3 dugc chi bdo bdi cac dudng nét dut 1an luot
biéu dién gian luge cdc khoang song radio cua thiét bi truyén thong 1-2 va thiét
bi truyén thong 1-3. Vong tron #2 va vong tron #3 nho hon so véi cac vong tron
trén Fig.1. Pidu ndy chi béo ring thiét b truyén thong 1-2 va thiét bi truyén

thong 1-3 dang thuc hién viée didu khién cong suét truyén.

Theo vi du trén Fig.3, ca thiét bi truyén thong 1-0 va thiét bi truyén thong 1-1
& BSS1 dang thuc hién viéc didu khién cong suét truyén dé truyén thong véi
nhau, trong khi ca thiét bi truyén thong 1-2 va thiét bi truyén thong 1-3 & BSS2
dang thuc hién viéc didu khién cong suit truyén dé truyén thong véi nhau véi
cong sut truyén bi ngin chin. Thiét bi truyén thong 1-4 & BSS2 khong nim

trong khoang song radio cua thiét bi truyén thong 1-2.

Trong trudong hop nay, trong mot s6 truong hop, thiét bi truyén thong 1-4 c6
thé ¢6 kho khan trong viéc phat hién tin hidu dugc truyén tir thiét bi truyén thong

1-2. Cu hinh nay, do do, can tré viéc truyeén va viée thu dit liéu & BSS2.

Vi vay, viéc thuc hién mirc didu khién cong sut truyén gidng nhau trong céc
BSS khéc nhau lién k& can trd viée truyén thong véi thiét bi truyén théng ma
duoc cho 1a nam trong khoang co th& cAu hinh dugc mang. Do dd, viéc truyén
thong can dugc thuc hién véi cong suét truyén 16n nh4t ma khong diéu khién

cbng suat truyén.

Fig.4 13 hinh v& minh hoa vi du v& céc thao tac clia céc thiét bi truyén thong

xung quanh trong trudng hop trong d6 phia thu dir liéu truyén khung CTS véi



cong sut truyén 16n nhét.

Vong tron #0 duge chi béo boi dudng nét dut biéu dién gian luge khoang
song radio cua thiét bi truyén théng 1-0. Vong tron #0 nhé hon so véi vong tron
trén Fig.1. Piéu nay chi béd rang thiét bi truyén thong 1-0 dang thyuc hién viéc
diéu khién cong suit truyén dé thuc hién viéc truyén thong dit liéu. Luu y rang
vong tron #1 va vong tron #2 duge chi bao bdi cac duong nét dut duoc minh hoa
chi nhdm vién dan. Trén Fig.4, do thiét bi truyén théng 1-1 va thiét bi truyén
thong 1-2 dang khong thuc hién viéc diéu khién cong sut truyén, nén vong tron
#1 va vong tron #2 dugc chi bao boi cac duong chidm gach 1an lugt biéu dién cac

khoang séng radio cua thiét bi truyén thong 1-1 va thiét bi truyén théng 1-2.

Theo vi du trén Fig.4, thiét bi truyén théng 1-1 truyén khung CTS véi cong
suét truyén 16n nhét 13 thao tac thu. Khung CTS dugc truyén tir thiét bi truyén
thong 1-1 dugc thu boi thiét bi truyén thong 1-2 trong BSS2 xung quanh, va
NAV duoc thiét dat ¢ thiét bi truyén thong 1-2.

Trong trudng hop nay, mic du thiét bi truyén thong 1-2 ¢6 thé thu tin hiéu
duoc truyén tir thiét bi truyén thong 1-3, nhung thiét bi truyén thong 1-2 khéng
thé truyén khung chéng han nhu, vi du, ACK, ma chi bdo sy hoan tat viéc thu,
t&1 thibt bi truyén thong 1-3 do NAV dugec thiét dit & do.

Theo céach nay, viéc truyén khung CTS 1a mét phuong phap nhu thao tac cia
thiét bi truyn thong 1-1 d& thyc hién viéc thu va thong béo cho céc thiét bi xung
quanh. Tuy nhién, phuong phap truyén khung CTS nay khong ma héa mét cach
dly da véi cac trudng hop trong d6 viée didu khién cong suét truyén duoc thuc
hién.

Theo cach nay, vi phuong phap thiét dit NAV theo cong nghé thong thudng,
NAV duge thiét dit trong ca hai trudng hop trong d6 tin hiéu RTS duoc thu va
trong d6 tin hiéu CTS dugc thu. Phuong phép nay, do do, da ngan chan viéc
truyén tir khoang ma khéng anh hudng viée thu dit liéu bdi thiét bi truyén thong

1 dung lam phia thu.
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Do d6, c6 nhu ciu d6i v6i cong nghé sir dung phuong phap khac ngoai khung
CTS, trong do cac thiét bi truyén théng xung quanh 1 dugc thong bdo rang
dudng truyén dang duge st dung boi thiét bi truyén thong 1 thu tin hiéu dugc

truyén dudi sy diéu khién cong suat truyén.

Xét v& vén d& néu trén, theo sang ché, phia truyén truyén khung dit lidu dé
bao gdm cac khoang thoi gian tam dimg truyén khong lién tuc. Hon nita, trong
khi phia thu thu khung dit liéu, thi phia thu truyén tin hiéu str dung (using signal)

trong moi trong sb cac khoang thoi gian tam dimg truyén.

Thiét bj truyén théng 1 dimg lam phia thu ma da thu khung di liéu truyen tin
hiéu st dung trong mdi trong sb cac khoang thoi gian dugc thiét dat khong lién
tuc. V&i cu hinh nay, thiét bi truyén thong xung quanh 1 b4t ky ma da thu tin
hidu st dung c6 thé nhén ra rang duong truyén dang dugc sir dung thdm chi néu
thiét bi truyén thong 1 chua thu dugc khung dit liéu. § day, thiét bi truyén théng
xung quanh 1 dé cap t6i thiét bi truyén thong 1 bét ky ma khéc ngoai thiét bi
truyén théng 1 truyén khung dit liéu va thiét bi truyén thong 1 truyén tin hiéu st

dung va c6 mit trong vung lan cén cla thiét bi truyén thong 1 sau.
<V{ du v& chu hinh ciia hé théng LAN khong day theo sang ché>

Fig.5 12 hinh v& minh hoa vi du vé& cu hinh ctia h¢ thong LAN khéng day

theo sang ché.

Nhu trong trudng hop trén Fig.1, hé théng LAN khong déy trén Fig.5 bao
gdm cac nhém mang BSS1 va BSS2. Cac phén mo ta gidng nhau nhu cac phén

md ta néu trén s& duge bd qua mdt cach thich hop.

Céc vong tron tir #1 dén #6 duoc chi bao bdi cac dudng nét dit biéu dién gian
luoc cac khoang séng radio trong trudong hop trong do cac thiét bi truyén thong
tr 1-1 dén 1-6 thuc hién viée didu khién cong suit truyén. Cac vong tron tir #1
dén #6 dugc chi bdo bai cac duong chdm gach biéu dién gian lugce cac khoang
séng radio v6i cac cong suét truyén 16n nhét trong trudng hop trong do céc thiét

bi truyén thong tir 1-1 dén 1-6 khong thuc hién viée diéu khién cong suét truyén.

10
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Thiét bi truyén thong 1-2 thyc hién viée truyén théng dudi sy diéu khién cong
suit truyén. Thiét bi truyén thong 1-5 thuc hién viéc truyén thong dudi su didu
khién cong suét truyén. Mdi trong sb cac thiét bi truyén thong tir 1-1 dén 1-6
thuc hién mot cach thich hop hodc viée truyén thong dudi su didu khién céng
suét truyén hoic viéc truyén thong véi cong suét truyén 16n nhit ma khéng diéu

khién cong suat truyén.

Theo vi du trén Fig.5, thiét bi truyén thong 1-1 ma thu khung di li¢u duoc
truyén tir thiét bi truyén thong 1-0 & BSS1 truyén tin hidu st dung theo sang ché
13 thao téc thu. Hon nita, thiét bi truyén thong 1-2 thude vé& BSS2 ¢6 thé thuc

hién viéc truyén ma khéng anh hudng viée thu b thiét bi truyén thong 1-1.

Nghia 13, trong truong hop trong do thiét bi truyén thong 1-1 khong didu
khién cong suit truyén nhur duogc chi béo boi vong tron chdm gach #1, thiét bi
truyén théng 1-0 va céac thiét bi truyén thong tir 1-2 dén 1-4 thu tin hiéu st dung
duoc truyén tir thiét bi truyén thong 1-1 va nhén ra rang thiét bi truyén thong 1-1

sir dung duong truyén dé thu tin hiéu duoc truyén qua do.

Thiét bi truyén thong 1-5 dang thu dir ligu duge truyén tir thiét bi truyén thong
1-2 nhu duoe chi bdo béi vong tron chim gach #2. Tuy nhién, do thiét bi truyén
thong 1-5 chua thu dugc tin hiéu st dung dugc truyén tir thiét bi truyén thong 1-
1, nén thiét bi truyén théng 1-5 ¢6 thé truyén tin hiéu t&i thiét bi truyén thong
khéc ma khong anh hudng viéc thu béi thiét bi truyén thong 1-1 ma dang thu dit
liéu tur thiét bi truyén thong 1-2. Hon nfra, khi truyén tin hiéu, thiét bi truyén
théng 1-5 c6 thé truyén tin hiéu t6i thiét bi truyén thong 1-5 bing céach diéu
khién cong sut truyén nhu dugc chi bao bdi vong tron net dat #5 dé khong anh
hudng thiét bi truyén thong 1-2 thu phan hdi chéng han nhu khung ACK dugc
truyén tir thiét bi truyén théng 1-1.

Tuy nhién, viéc truyén tin higu tir thiét bj truyén thong 1-2 t6i thiét bi truyén
thong 1-4 ma khong thyc hién viéc didu khién cong suét truyén nhu duge chi
bédo bdi vong tron chdm gach #5 bi dung. Diéu nay 13 boi vi viée truyén phan hoi

chéng han nhu khung ACK tir thiét bi truyén thong 1-4 nhu dugc chi bao boi
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vong tron chdm gach #4 anh huéng viée thu cac tin higu béi thiét bi truyén

thong 1-1 va thiét bi truyén théng 1-2.
<Vi du vé viéc didu khién truyén thong thong thuong>

Fig.6 13 hinh v& minh hoa trang thai trong d6 161 thu x4y ra trong trudong hop

trong d6 viéc didu khién cong sudt truyén thong thudng duoc thuc hi¢n.

Theo tht tu tir trén cling, trang thai truyén hodc thu cta mdi trong sb thiét bi
phia truyén, thiét bj phia thu, thiét bi phia truyén OBSS xung quanh, va thiét bi
phia thu OBSS xung quanh dugc minh hoa. Huong chidu ngang biéu dién thoi

gian.

Thiét bi phia truyén 1a thiét bi truyén thong 1 ding lam phia truyén va tuong
{mg voi thiét bi truyén thong 1-0 trén Fig.1. Thiét bi phia thu 1a thiét bi truyén
théng 1 dung lam phia thu va tuong tmg voi thiét bi truyén thong 1-1 trén Fig.1.
Thiét bi phia truyén OBSS 1a thiét bi truyén théng 1 ding lam phia truyén trong
OBSS xung quanh va tuong ung voi thiét bi truyén théng 1-2 trén Fig.1. Thiét bi
phia truyén OBSS c6 mit trong ving lan can ctia thiét bi phia thu & BSS. Thiét
bi phia thu OBSS xung quanh la thiét bi truyén thong 1 dung lam phia thu trong
OBSS xung quanh va tuong Ung voi thiét bi truyén thong 1-3 trén Fig.1. Luu y
ring OBSS 13 BSS ma chdng Ian véi BSS cta thiét bj phia truyén va thiét bi
phia thu.

Duya vao Fig.6, phan mo ta s& dugc dua ra vé truong hop trong d6 thiét bi phia
truyén OBSS xung quanh b&t ddu truyén khung dit liéu téi thiét bi phia thu
OBSS xung quanh véi cong sut truyén 1én nhit ma khong diéu khién cong suét
truyén, trong khi thiét bi phia truyén truyén khung dit liéu toi thiét bi phia thu
v6i cong suat truyén duoc diéu khién.

Trén Fig.6, duong nét dam biéu dién khung dit liéu dugc truyén, trong khi
dudng nét dut biéu dién khung dit liéu thu dugc. Chiéu cao cta hinh vudng chi
béo khung dit liéu biéu dién muc cong sudt (cong sudt truyén hodc cong suét

thu).
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Nhu duge minh hoa & trén cung, thiét bi phia truyén truyén 14n lugt phén dau
(preamble, P), thong tin doan du (header information, HR), MPDU (MAC layer
protocol data unit — don vi dit liéu giao thirc 16p MAC)-1, MPDU-2, MPDU-3,
va MPDU-4. Pay 1a khung dit liéu trong d6 MPDU-1, MPDU-2, MPDU-3, va
MPDU-4 dugc tap hop (dugc ghép ndi).

Tai thoi diém nay, cong suét truyén cia thiét bi phia truyén bi ngén chin. Vi
vdy, nhu dugc minh hoa & dong thit ba tir trén clng, thiét bi phia truyén OBSS
xung quanh khong thé phat hién khung dit liéu duoc truyén tir thiét bi phia
truyén va xac dinh sai ring duong truyén 1 kha dung. Sau do, thiét bi phia

truyén OBSS xung quanh bét dau truyén khung dit liéu.

Nghia 13, trong khi khung di liéu duge truyén dudi sy dieu khién cong suit
truyén (transmit power control, TPC) dang dugce thu, thi thiét bi phia truyén
OBSS xung quanh ma dang khoéng thyc hién viéc didu khin cong suét truyén
bt dAu truyén phan dau (P), thong tin doan dau (HR), MPDU-1, MPDU-2,
MPDU-3, va MPDU-4.

Tai thoi diém nay, nhu dugc minh hoa & hang thtr hai tir trén cung, thiét bi
phia thu thu khung dit liéu dugc truyén tir thiét bi phia truyén tham chi thu
khung dit liéu duoc truyén tir thiét bj phia truyén OBSS xung quanh béi vi thiét
bi truyén OBSS xung quanh c6 mit trong ving lan can cuta thiét bi phia thu va

cudng d6 dién truong thu la cao.

Két qua 13, 18i thu xay ra & thiét bi phia thu. Sau khi hoan tht viée thu ctia
khung dit liéu, thiét b phia thu truyén phan dau (P) va khung ACK (ACK khéi
(block ACK, BA)). Khung ACK (NG) dugc truyén & day chi bao 161 thu khung
dit liéu.

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa & hang thir tu tir trén cung, thiét bi phia thu
OBSS xung quanh dang chi thu khung dit liéu duoc truyén tir thiét bi phia
truyén OBSS xung quanh. Sau khi hoan tAt viéc thu cta khung dit liéu BSS,
thiét bi phia thu OBSS xung quanh truyén phan dau va khung ACK. Khung
ACK (OK) duoc truyén & day chi bao sy thanh cong clia viée thu khung dit liéu.
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Theo cach nay, mac du thiét bi phia thu thu khung dit liéu dugc truyén tir thiét
bi phia truyén, nhung 16i thu xay ra & thiét bi phia thu do cuong do dién trudng
thu cia khung dit liéu duoc truyén tir thiét bi phia truyén OBSS xung quanh 12

cao.

Hon nita, thiét bi phia thu ma d3 16i thu khung dir ligu truyén khung ACK chi
bao NG. Thiét bi phia thu OBSS xung quanh ma da thu thanh cong khung di
liéu truyén khung ACK chi bdo OK. Néu thoi didm ma thiét bi phia thu truyén
khung ACK chdng lan véi thoi diém ma thiét bj phia thu OBSS xung quanh
truyén khung ACK, thi c6 rii ro la thiét bi phia truyén OBSS xung quanh 161 thu
khung ACK duoc truyén tir thiét bi phia thu OBSS xung quanh.

Theo cach nay, ca thiét bi ma da thyc hién viéc diéu khién cbéng suat truyén va
thiét bi ma chua thyc hién viéc diéu khién cong suat truyén 161 thuc hién viéc

truyén mot cach chinh xac.
<Vi du v& viéc diéu khién truyén thong vdi tin hiu sur dung theo sang ché>

Fig.7 12 hinh v& minh hoa vi du vé viéc diéu khién truyén thong véi tin hiéu

sir dung theo sang ché.

Theo tht tu tir trén cung, trang thai truyén hozc thu clia mdi trong s6 thiét bi
xung quanh vung lan can phia thu, thiét bj phia thu, thiét bi phia truyén, thiét bi
xung quanh ving 14n cén phia thu va truyén, va thiét bi xung quanh xa phia thu
duoc minh hoa. Cac phén mo ta gidng nhau nhu céc phan md ta dugc dua ra trén

Fig.6 s& dugc bo qua.

Thiét bi xung quanh ving 14n can phia thu la thiét bi truyén thong xung quanh
1 ma & trong ving lan can cla thiét bi phia thu va tuong tmg vdi thiét bi truyén
thong 1-0 trén Fig.5. Thiét bi phia thu la thiét b truyén thong 1 ding lam phia
thu va tuong (g voi thiét bi truyén théng 1-1 trén Fig.5. Thiét bi phia truyén 13
thiét bi truyén thong 1 dung lam phia truyén va tuong ng véi thiét bi truyén
thong 1-2 trén Fig.5. Thiét bi xung quanh ving lan cén phia thu va truyén la

thiét bi truyén thong xung quanh 1 ma ¢ trong vung lan can ctia thiét bi phia thu
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va thiét bi phia truyén va tuong tmg v6i thiét bi truyén thong 1-3 trén Fig.5.
Thiét bi xung quanh xa phia thu la thit bi truyén théng xung quanh 1 ma xa
phia thu va & trong ving lan can cua phia truyén va twong tmg voi thiét bi truyén

théng 1-4 trén Fig.5.

Thiét bi phia truyén SR 1a thiét bi truyén thong ma truyén tin hiéu nho st
dung cong nghé tai st dung khéng gian va tuong mg voi thiét bi truyén théng
1-5 trén Fig.5. Cong nghé tai st dung khong gian thuc ddy viéc tai st dung
khéng gian ciia tai nguyén tin sb. Thibt bi phia thu SR 1a thiét bi truyén thong
ma thu tin hiéu duge truyén nho st dung cong nghé tai st dung khong gian va

twong (mg v&i thiét bi truyén thong 1-6 trén Fig.5.

Véi cong nghé tai st dung khéng gian, tham chi néu ai d6 dang st dung kénh
rdi, trir khi viée truyén/viéc thu khong anh hudng viéc truyén/viéc thu trude do,
thi cong nghé tai st dung khong gian cho phép viéc truyén/viéc thu béng cach

xép chdng viée truyén/viée thu trén viée truyén/viée thu trude do.

Nhu duge minh hoa & dong thir ba tir trén cung, thiét bi phia truyén truyén

phin ddu dinh truée (P) va thong tin doan dau (HR).

Nhu duge minh hoa & hang thir hai tir trén cung, thiét bi phia thu ma da thu P
va HR duoc truyén tir thiét bi phia truyén truyén khong lién tuc tin hiéu sir dung
(Using Signal, US). Thiét b diém dén bat ky duoc xac dinh la thiét bi diém dén

trong thong tin doan dau gri tra lai ngay tin hiéu st dung.

Nhu dugc minh hoa & phia trén cung, thiét bi xung quanh ving lan can phia
thu ma da thu chi tin hiéu sir dung c6 thé nhan ra ring thiét bi truyén thong (thiét
bi phia thu) st dung dudng truyén trong thoi gian dinh truéc c6 mét & cac thiét
bi xung quanh ctia n6. Do thiét bi xung quanh ving lan cén phia thu nhén ra sy
c6 mit cta thiét bi truyén thong nhd st dung duong truyén, thi thiét bi xung

quanh ving 1an cén phia thu c6 thé ngén chén viéc truyén cta khung dir liéu.

Nhu duoc minh hoa & hang thir tu tlr trén cung, thiét bi xung quanh ving lan

can phia thu va truyén da thu ca tin hiéu duoc truyén tir thiét bi phia truyén va
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tin hiéu st dung dugc truyén tir thiét bi phia thu. Do thiét bi xung quanh ving
l4n can phia thu va truyén da thu ca hai tin hiéu, nén thiét bi xung quanh ving
l4n cén phia thu va truyén c6 thé nhan ra rang thiét bi phia thu va thiét bi phia

truyén c6 mat trong vung lan can cta no.

Nhu duogc minh hoa & hang thr ndm tlr trén cung, thiét bi xung quanh xa phia
thu d3 thu chi tin hidu dugc truyén tir thiét bi phia truyén va chua phat hién duoc
tin hiéu sir dung duogc truyén tir thiét bi phia thu. Vi vay, thiét bj xung quanh xa
phia thu ¢6 thé nhan ra ring thiét bi truyén thong (thiét b phia thu) thu dit liéu
duwoc truyén tir thiét bi phia truyén khong c6 mit & chinh céc thiét bj xung quanh
cua nd.

Do d6, tham chi néu thiét bi xung quanh xa phia thu d& phat hién tin hiéu
duoc truyén tir thiét bi phia truyén, thi thiét bi xung quanh xa phia thu c6 thé
thuc hién viéc truyén nhd st dung coéng nghé tai st dung khong gian (spatial
reuse, SR). Diéu nay 12 béi vi thiét bi xung quanh xa phia thu xa thiét bi phia thu
va khéng anh huéng nhiéu viée thu boi thiét bi phia thu.

Nhu duoc minh hoa & dong thr ba tlr trén cung, thiét bi phia truyén thu tin
hiéu st dung trong sudt khoang thoi gian GAP sau phan dau dinh trude (P) va
théng tin doan dau (HR). Sau do, thiét bi phia truyén truyén don vi dit liéu thu
nhit (MPDU-1). GAP d cép t6i khoang thoi gian trong d6 viéc truyén bi tam
dimng. Trong trudng hop trong d6 viée truyén ctia don vi dit liéu thtr nhit két

thuc, GAP dugc b tri.

Nhu dugc minh hoa & hang th{ hai tir trén cung, thiét bi phia thu truyén tin
hiéu st dung trong sudt thoi gian GAP. Hon nita, tiép theo tin hiéu str dung sau
MPDU-1, céc don vi dit liéu tiép theo tir (MPDU-2) dén (MPDU-3) dugc truyén
tir thiét bi phia truyén. Moi GAP dugc cAp khong lién tuc trong trudng hop trong
d6 cubi ctia mdi don vi dit liéu da dén duoc. Thiét bi phia thu truyén khong lién

tuc tin hiéu st dung (US) trong mdi GAP.

Tiép theo tin hiéu st dung, thiét bi phia truyén truyén don vi dit liéu cudi cung

(MPDU-4). Sau d6, nhu dugc minh hoa & hang thit hai tlr trén cing, thiét bi phia
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thu ¢6 thé truyén tin hiéu két thic (end signal, ES). Sau khi truyén tin hidu két
thiic (ES), thiét bi phia thu c6 thé giri tra lai khung ACK khdi t6i thiét bi phia

truyén sau khi thoi gian dinh trudce d& tréi qua.

Trong khi d6, nhu duge minh hoa ¢ hang thur séu tir trén cung, thiét bi phia
truyén SR ma thyc hién viéc truyén nho st dyng cong nghé tai st dung khong
gian cling b6 tri GAP sau phin dau dinh truée (P) va thong tin doan dau (HR).
Sau d6, thiét bi phia truyén SR truyén don vi dit liéu thir nhat (MPDU-1).

Nhu duge minh hoa & hang thr bay tlr trén cung, thiét bi phia thu SR ma da
thu tin hiéu duoc truyén nho st dung cong nghé tai st dung khong gian cling
truyén tin hiéu s dung trong subt thoi gian GAP dugc cép boi thiét bi phia
truyén SR. Thiét bi phia thu SR ciing ¢6 thé truyén tin hidu két thac (ES) hogc
gl tra lai khung ACK khéi.

<V{ du v& cu hinh cta thiét bi truyén thong theo sang ché>

Fig.8 la so dd khéi minh hoa vi du v& cau hinh cua thiét bi truyén thong trong

d6 séang ché dugc 4p dung.

(3 day, thiét bi truyén thong 1 duge md ta 1a c6 thé hoat dong duge hode nhu
diém truy cap hodc phuong tién truyén thong ma dugc bao gbm trong hé théng
LAN khong ddy. Céc bd phan bat ky khong can thiét dbi voi mdi thao téc 6 thé

duoc bd qua khi can thiét.

Thiét bi truyén thong 1 bao gbm mddun kbt ndi Internet 11, mddun du vao
thong tin 12, bd phan didu khién thiét bj 13, mddun dau ra thong tin 14, va
mddun truyén thong khong day 15.

Trong trudng hop trong d6 mdédun két ndi Internet 11 hoat dong nhu diém
truy cép, modun két ndi Internet 11 ¢6 chiic nang nhu bd didu hop ma két nbi
v&i mang Internet béng day.

Modun dau vao théng tin 12 1a b phan ma thu thao tac dugc yéu cau bai
ngudi ding trong trudong hop trong dé thao tac duoc dua vao. Trén co s¢ cua

d4u vao tir ban phim hodc giong ndi clia ngudi dung, mo&dun dau vao thong tin
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12 x4c dinh dau vao.

B phan didu khién thiét bi 13 quan 1y tap trung viéc diéu khién cta thao tac
ctia thiét bi truyén théng 1 va luu trt cac chirc ndng tuong Umg vo6i CPU (Central
Processing Unit — bd x ly trung tdm) ma thyc hién viée xu ly s6 hoc, OS, va

cac ung dung.

Modun dau ra thong tin 14 13, vi dy, bd phén ma dua ra thong tin t&i nguoi
dung. Vi dy, médun dau ra thoéng tin 14 dua ra dit liéu mong mudn t6i ngudi

duing biing cach hién thi thong tin lién quan dén man hién thi hogc tuong tu.

Moédun truyén thong khong déy 15 hoat dong nhu modun truyén thong dé
thuc hién thyc t& thao tac truyén thong khong day.

<Vi dy v& cAu hinh chirc ning ctia mddun truyén thong khong day>

Fig.9 14 so do khoi minh hoa vi dy vé cau hinh chirc ning ciia mddun truyén

thong khong day trén Fig.8.

Moédun truyén thong khong day 15 bao gbm giao dién 101, bo dém truyén 102,
bd phén quan ly mang 103, b phén cAu tric khung truyén 104, b phan didu
khién truyén thong khong day 105, bd phén tao thong tin doan dau 106, va bd
phén tao tin hiéu sir dung 107.

Mbdun truyén thdng khong day 15 bao gbm bd phan didu khién thoi diém
truyén 108, bd phén didu khién cong sut truyén 109, bd phan xt ly truyén
khong day 110, bo phéan didu khién anten 111, anten 111-1A, anten 111-1B, va
b6 phén xur ly thu khong day 112.

Ngoai ra, modun truyén thong khong day 15 bao gébm bd phan diéu khién
ngudng phét hién 113, bd phan diéu khién thoi didm thu 114, bd phan phat hién
tin hiéu st dung 115, bd phan phan tich thdng tin doan d3u 116, bd phén chu tric
dit liéu thu 117, va bd dém thu 118.

B6 phan didu khién truyén thong khong day 105, bo phéan tao thong tin doan
dAu 106, bd phén tao tin hiéu st dung 107, bd phan dieu khién thoi diém truyén
108, bo phan didu khién thoi diém thu 114, b phén phat hién tin hi¢u st dung
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115, va bd phan phén tich thong tin doan dau 116, ma duoc bao quanh bai
khung nét dirt & trung tdm, 1a cac bd phén ma thuc hién viéc diéu khién truyén

thong.

B6 phan diéu khién cong suét truyén 109, bo phan xur ly truyén khong day 110,
bd phan didu khién anten 111, anten 111-1A, anten 111-1B, b phén x ly thu
khong day 112, va bd phan didu khién ngudng phat hién 113, ma dugc bao
quanh béi dudng nét dut & phia duéi cung, 1a cac bo phan ma lién quan t6i viéc
xu ly truyén théng thyc té va viéc diéu khién cong Suét.

Giao dién 101 13 bd phan cta giao dién v6i bo phan diéu khién thiét bi 13 trén
Fig.8. Giao dién 101 cung cAp dit lidu dugc cAp tir bd phan didu khién thiét bj 13
t6i bd dém truyén 102 va cung cép dit liéu dugc tich Iy trong bd dém thu 118
tdi b phan didu khién thiét bi 13. Giao dién 101 cung cAp thong tin dugc cp tir
bo phan diéu khién thiét bi 13 t6i bd phan quan ly mang 103 va cung cAp thong
tin mang khong day xung quanh dugc quén ly boi bd phan quan ly mang 103 t6i
bd phan diéu khién thiét bi 13.

Bo dém truydn 102 luu trir dit liéu MPDU duoc cép tir b phén didu khién
thiét bi 13 va duoc truyén khong day. Bo dém truyén 102 cung cép dtr liéu

duoc luu trit t61 bd phan céu tric khung truyén 104 & thoi diém dinh trude.

Trén co s& cua thong tin dugc cAp tir bd phén didu khién truyén thong khong
day 105 va giao dién 101, bd phan quén ly mang 103 quén ly thong tin thudc
tinh chang han nhu dia chi cta thiét bi truyén thong duoc bao gbém trong OBSS.
OBSS 14 mang khong diy xung quanh ma chdng 14n véi chinh BSS clia no gifta
chinh thiét bi truyén théng 1 ctia nd va thiét bi truyén thong xung quanh 1 ctia
né. BO phin quan ly mang 103 cung cép thong tin thude tinh BSS quén 1y t61 bd
phan c4u trac khung truyén 104, bd phan didu khién truyén théng khong day 105,

giao dién 101, va bd phan cu trac dit ligu thu 117, khi cn thiét.

B6 phan céu tric khung truyén 104 st dung di lidu tir bd dém truyén 102 dé
tao ra khung truyén thong khong day trong don vi tdp hop dinh trudce dung cho
viéc truyén thong khong diy va cung cép khung truyén thong khong diy duoc
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tao ra t¢i bd phén tao thong tin doan d4u 106 va bo phan xur 1y truyén khong day
110.

Trén co s& cua thong tin duoc cAp tlr bd phan quan ly mang 103, bo phén phat
hién tin hiéu st dung 115, va bd phén phan tich thong tin doan dau 116, bo phan
diéu khién truyén thong khong day 105 thyc hién vige didu khién truyén théng
truy cap trén dudng truyén khong day phi hop véi giao thirc truyén thong dinh

trudc.

Bo phén diéu khién truyén thong khéng day 105 didu khién cong suit lién
quan téi viéc truyén thong. Vi dy, bd phén didu khién truyén thong khéng day
105 diéu khién b phan diéu khién cong suét truyén 109 d2 khién bd phan didu
khién cong sut truyén 109 thiét dat cong suat truyén va diéu khién bd phan diéu
khién ngudng phat hién 113 thu nhén cong suét thu. B phan didu khién truyén
théng khong day 105 cung cAp thong tin duoc thu nhén 1a két qua cta viéc didu
khién truyén thong truy cap t6i bd phén tao thdng tin doan dau 106, bd phan tao
tin hiéu st dung 107, va bd phan quan ly mang 103.

Duéi su didu khién ciia bd phan didu khién truyén thong khong déy 105, bo
phén tao thong tin doan diu 106 tao ra phan dau dinh trude va thong tin doan
dau ma dugc bd sung vao phz‘?ln dau cua khung dit liéu duoc tao ra boi bo phan
c4u tric khung truyén 104. Bo phén tao thong tin doan diu 106 cung cip phan
dau dinh trudc va thoéng tin doan dau duoc tao ra toi bd phén tao tin hidu su
dung 107. Bo phén tao thong tin doan dAu 106 bd sung phan dau dinh trudc va
théng tin doan dau duoc tao ra vao khung dit liéu dugc cép tr bo phan cAu trc
khung truyén 104 va cung cAp khung dit liéu t6i bd phan xur ly truyén khong day
110.

B6 phan tao tin hiéu st dung 107 tao ra tin hiéu st dung trén co s& cua thong
tin duoc cAp tir bd phén diéu khién truyén thong khong day 105, b phén tao
théng tin doan dAu 106, va bd phan diéu khién ngudng phat hién 113. Tin hiéu
st dung chi bao to1 cac thiét bi xung quanh rang khung dit liéu dang dugc thu va

dudng truyén dang dugc st dung. Bo phén tao tin hiéu stt dung 107 cung cp tin
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hiéu st dung duoc tao ra t&i bd phdn diéu khién thdi diém truyén 108 va bd

phan xur ly truyén khong day 110.

Trén co s6 cia thong tin dugc cAp tir bd phan didu khién thoi diém thu 114 va
bo phan diéu khién cong suét truyén 109, bd phén didu khién thoi diém truyén
108 didu khién thoi didm ma bd phan x 1y truyén khong day 110 truyén khung

dit liéu hoic tin hiéu st dung qua duong truyén.

Du6i su didu khién cia bd phan didu khién truyén thong khong day 105 va bo
phén didu khién thoi diém truyén 108, bo phan didu khién cong suét truyén 109
didu khién, khi can thiét, cong suét truyén cua khung truyén ma dugc truyén tir

b6 phén xir 1y truyén khong day 110 téi thiét bi truyén thong dich dén.

B0 phan xtr ly truyén khong day 110 chuyén doi bét ky trong s6 khung dir liéu
ma thong tin doan dau duoc tao ra boi bd phan tao thong tin doan dau 106 duogc
bd sung, khung dit liéu dugc tao ra boi by phan cAu trac khung truyén 104, tin
hidu st dung dugc tao ra bdi bo phan tao tin hidu st dung 107, va khung truyén
vao tin hiéu dai tAn co s dinh trude va thuc hién viée xu ly didu bién va viée xir
Iy tin hidu & d6. B6 phan xir ly truyén khong déy 110 cung cép tin hiéu dai tin
co s& d3 trai qua viéc xtr 1y tin hiéu téi bo phan didu khién anten 111 sao cho tin
hidu dai tan co s& dugc truyén voi cong sudt truyén duoc didu khién bai bd phan
didu khién cong suét truyén 109 & thoi diém duge diéu khién bsi bd phan didu

khién thoi diém truyén 108.

Bo phan didu khién anten 111 diéu khién céc anten 111-1A va 111-1B bao
gbm céc thanh phan, va truyén hoic thu tin hiéu tir duong truyén. ft nhat mot
trong sb anten 111-1A hogc anten 111-1B truyén tin hidu tir bd phén xtr ly truyén
khong day 110 téi duong truyén. It nhét mot trong sb anten 111-1A hodc anten
111-1B cung cAp tin hiéu dugc thu tir dudng truyén t6i bd phan xir 1y thu khong
day 112.

B6 phan xt ly thu khong day 112 thu, qua anten 111-A hoédc anten 111-1B,
khung dit liéu khong day dugc truyén & dinh dang dinh truéc. Bo phén xu ly thu
khong déay 112 cung cap khung dit liéu thu dugc téi bo phén diéu khién ngudng
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phét hién 113, bd phan didu khién thoi diém thu 114, bd phan phén tich thong tin

doan dau 116, va bd phan cAu trac dit lidu thu 117.

B phan didu khidn ngudng phat hién 113 thiét dt ngudng de phat hién phan
dau va phén gitta dugc bao g@)m trong tin hiéu thu dugc va phét hién tin hiéu
(khung dit lidu) c6 cong suat thu 16n hon so véi ngudng dugce thiét dst. Bo phan
didu khién ngudng phat hién 113 cung cap thong tin lién quan dén cong suét thu
duoc phat hién téi bd phéan tao tin hi¢u s dung 107, bd phan diéu khién thoi
diém thu 114, va bd phan xir ly thu khong day 112.

B phan didu khién thoi diém thu 114 didu khién thoi dim ma bd phan xur ly
thu khong day 112 thu khung dit liéu hodc tin hiéu st dung dugc chén trén co s6
cua thong tin lién quan dén cong sudt thu dugce cép tir bd phan diéu khién
ngudng phat hién 113, cac tham s6 cua tin hiéu stt dung dugc phat hién boi bd
phan phat hién tin hiéu sir dung 115, thong tin doan dau dugc phén tich bdi bo
phan phén tich thong tin doan dau 116, va tuong tu. Bo phén didu khién thoi
didm thu 114 cung cAp thong tin lién quan dén thoi diém dé thu khung dir liéu

hoc tin hiéu sir dung dugc chén t6i bd phan diéu khién thoi diém truyén 108.

B6 phan phét hién tin hiéu sir dung 115 phat hién tin hiéu sir dung tir thong tin
doan dAu dugc phan tich bsi bd phan phan tich thong tin doan dAu 116, nho vay
nhan ra rang dudng truyén dang dugc st dung. Bo phén phat hién tin hi€u su
dung 115 phén tich cdc tham s6 dugc md ta & tin hiéu sir dung va cung clp cac
tham s6 duoc phan tich t6i bo phan didu khién thoi diém thu 114 va bo phén

didu khién truyén thong khong déy 105.

B6 phan phén tich thong tin doan dau 116 phat hién phan dAu duoc bd sung
vao dau khung va trich xuét thong tin doan dAu dé phan tich cac ndi dung cua
thong tin doan dau. Mic du céac chi tiét s& duoc mo ta dudi diy, nhung do tin
hiéu str dung cling tuong thich véi phan dau hién tai, nén tin hiéu st dung duoc
trich xuét nhu théng tin doan dau. B6 phan phén tich théng tin doan dau 116
cung cap thong tin doan dAu, két qua phan tich cua thong tin doan déu, va tuong

tir t&i bo phan didu khién thoi diém thu 114, b phan phat hién tin hi¢u sir dung
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115, bd phan cAu tric dit liéu thu 117, va bd phén diéu khién truyén thong khong
day 105.

B6 phéan cAu trac dit lidu thu 117 tao ra khung thu dugc tap hgp dugc thu boi
b6 phan xir ly thu khéng ddy 112 nhu dit liéu thu & don vi dinh trudc trén co s6
ctia thong tin quéan ly mang dugc quan ly béi bd phén quan ly mang 103, két qua
phén tich cta thong tin doan dAu duoc phan tich bdi bd phén phan tich thong tin
doan dAu 116, va tuong tw. BS phén cdu trac dit ligu thu 117 tich iy dit liéu thu

trong bd dém thu 118.

B6 dém thu 118 Iuu trit dir liéu MPDU dugc tao ra bdi bo phan cAu traic dir
lidu thu 117. B6 dém thu 118 doc dit lieu MPDU & thoi diém dinh trudc va cung
cép dit lisu MPDU dugc doc t6i b phan diéu khien thiét bi 13 qua giao dién
101.

Theo vi du trén Fig.9, do tin hiéu st dung tuong thich v6i phan dau hién tai,
nén ciu hinh dugc mé ta sao cho bd phén phat hién tin hiéu st dung 115 phat
hién tin hiéu st dung tir thong tin doan dau duoc cip tir bd phan phan tich thong
tin doan dau 116. Luu y rang, tuy nhién, bd phan phat hién tin hiéu st dung 115

c6 thé phat hién truc tiép tin hiéu st dung tir khung thu dugc.

<Vi du v& c4u hinh khung>

Fig.10 1a hinh v& minh hoa vi du vé cAu hinh ctia khung MPDU dugc tap hop
(aggregated MPDU, A-MPDU) thong thuong.

Khung A-MPDU bao gbm phan dau dinh truéc (Preamble), doan dau PLCP
(Header), va don vi dit liéu giao thuc 16p MAC (MAC layer protocol data unit,
MPDU).

Phan du bao gém trudng hudng dAn ngin han ké thira (legacy short training
field, L-STF), truong hudéng din dai han ké thira (legacy long training field, L-
LTF), va tin hiéu ké thira (legacy signal, L-SIG).

L-STF chi bdo dau khung. L-LTF chi bdo thong tin dung cho viéc didu chinh

151 tAn s6 va dinh thoi. L-SIG chi bdo cac su thiet dat cia so do diéu bién va toc
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d6 m3 héa cua phan dit lidu tiép theo va thoi lugng tin higu.

Poan diu PLCP bao gdm tin hiéu luu lugng cao (high throughput signal, HT-
SIG), trwdong hudng dan ngén han luu lugng cao (high throughput short training
field, HT-STF), trudong hudng din dai han luu lugng cao (high throughput long
training field, HT-LTF), va tuong tu.

HT-SIG va HT-STF duoc nhan ra la phin ctia phan dau. Néi chung, cac loai
thong tin khac nhau dugc yéu ciu cho cac chitc ning méi dugce nang cao dugc

mo ta trong HT-SIG va HT-STF. HT-STF duoc str dung cho viéc du béo kénh.

Tiép theo phﬁn dau va tuong tu, MPDU duoc tao cAu hinh nhu tai trong dit
liu. Cac khung con MPDU c¢6 thé duogc tap hop vao MPDU va dugce tao clu
hinh nhu chum don. Fig.10 minh hoa vi du trong d6 bdn khung con tir MPDU-1
dén MPDU-4 dugc tip hop.

Trong mdi khung con MPDU, chudi kiém tra khung (frame check sequence,
FCS) dugc bd sung vao phan dit liéu thuc t& (MPDU) cua déu tach (Delimiter).
Theo dAu tach, théng tin d6 dai va tuong tu dugc mo ta. Néu can thiét, viéc xtr
ly dém cling duoc thuc hién. Luu y rang cAu hinh chi tiét cta cac khung con
MPDU sé& dugc mo ta dudi day dua vao Fig.20.

Fig.11 13 hinh v& minh hoa vi du vé& cu hinh cta khung A-MPDU duge su
dung theo séng ché.

Fig.11 minh hoa vi du vé cAu hinh cta don vi dit liéu giao thuc 16p MAC
(MPDU) duge minh hoa trén Fig.10.

Trong khung trén Fig.11, bd phdn GAP dugc chi b4o bdéi G dugce chén gilra
cac MPDU. Véi chu hinh nay, thiét bi truyén thong 1 ding lam phia thu c6 thé
oiri tra lai tin hiéu st dung tai thoi diém GAP.

Nghia 13, GAP ding lam khodng cach thoi gian trong subt thoi gian ma tin
hiéu st dung co thé duogc gui tra lai. GAP khong can bao gém khoang céch thoi
gian trong khong gian lién khung dinh trudc. Vi du, GAP c6 thé c6 do dai théng

tin cia khung tin hiéu st dung, bao gbm thoi gian chuyén mach gifta thao tac
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truyén va thao tac thu.

Hon nita, doan diu MPDU-0 dugoc thiét dit & ddu ciia A-MPDU. Poan dau
MPDU-0 bao gdm loai chi béo loai khung, théng tin ma tir do thong tin dia chi
ctia thiét bi truyén thong dich 1 co thé dugc nhan dang, thong tin d dai chi bao
toan bo do dai, cac loai thong tin tham sd khac nhau, CRC dung cho viéc phat
hién 16i, va twong tu.

Mong mudn 13, trong trudng hop trong d6 thong tin dia chi cua thiét bi truyén
théng 1 dung lam phia thu ma da thu khung dugc mo ta 1a thong tin dia chi cua
thiét bi truyén thong dich 1, thiét bi truyén thong 1 dung 1am phia thu chuén bi
cho viéc truyén cua tin hiéu st dung, sao cho thiét bi truyén thong 1 dung lam
phia thu c6 thé s&n sang truyén ngay tin hiéu st dung trong truong hop trong do
thoi diém GAP dén.

Luu y réng trong MPDU, cac GAP dugce theo sau bdi cac khung con MPDU
tuong (mg duogc minh hoa trén Fig.10. MPDU trén Fig.11 bao gbm bdn khung
con tir MPDU-1 dén MPDU-4.

Hon nita, mdi MPDU trén Fig.11 c6 thé duoc phan manh téi d6 dai dinh trude
va dugc tao cu hinh nhu don vi dit liéu dich vy 16p MAC (MSDU).

Fig.12 1a hinh v& minh hoa vi du vé cAu hinh cta khung tin hiéu st dung
(using signal).

Khung tin hiéu st dung trén Fig.12 bao gbm tham s6 tin hiéu st dung, ma 1a
dic didm ctia sang ché, ngoai L-STF, L-LTF, va L-SIG.

Nghia 13, su sép xép tham s6 ciia L-STF, L-LTF, va L-SIG tuong thich véi sy
sip xép tham sb ctia phan dau theo so do thong thuong. Vi vay, tham chi thiét bi
truyén thong hién tai c6 thé nhén ra sy ¢6 mit cia khung tin hi¢u str dung.

Fig.13 1 hinh v& minh hoa vi du vé cAu hinh cia khung tin hi¢u két thic (end
signal).

Khung tin hiéu két thic trén Fig.13 bao gé)m L-STF, L-LTF, va L-SIG.

25



47367 26/80

Luu ¥ ring tAt ca cdc tham sé duoc md ta trong L-SIG ctia khung tin hi¢u két

thiic ¢6 thé duoc thiét dat t6i 0 dé thong béo ring khung A-MPDU da két thuc.

Fig.14 12 hinh v& minh hoa sy sip Xép tham s6 ctia L-SIG va tham sb tin higu

st dung.

Pé duy tri tinh twong thich véi cac san phim hién tai, L-SIG bao gbm truong
tbc do (RATE) (4 bit), bit R (1 bit), trudng do dai (LENGTH) (12 bit), bit chén
1& P (1 bit), va trudng cac bit dudi (Tail) (6 bit). Trudng tdc dd chi béo so )
didu bién va tdc d6 ma hoa clia phan dit lidu. Bit R chi bao rang ddy la L-SIG
theo sang ché. Trudong dd dai chi bdo do dai thong tin cta phan con lai cia phan
dit liéu. Vi du, thoi lugng thu duoc mo ta trong truong do dai. Thoi luong thu
duoc tinh todn trén co s& cta tham s6 dugc bd sung vao khung dit liéu trong do

thoi luong cia khung dit liéu duge mo ta.

Trong khi tham s6 tin hiéu st dung c6, vi du, d6 dai 1a hai ky hiéu OFDM, thi
tham s6 tin hidu st dung c6 thé c6 do dai 1a mot ky hiéu OFDM hodc ba hode

nhiéu ky hiéu OFDM tiy thudc vao lugng thong tin.

Tham s6 tin hiéu st dung bao gdbm mdi tham s6 cua loai (2 bit), RSI (4 bit),
thong tin mau BSS (6 bit), thong tin AID12 (12 bit), thong tin anh xa bit ACK
(chudi) (12 bit), théng tin TPC (2 bit), CRC (4 bit), va trudng cac bit dudi (6 bit).

Loai chi bdo loai khung. RSI 1 thong tin lién quan dén cuong @6 dién truong
thu cta khung dit liéu dugc thu nhan khi khung dit liéu dugce thu. Mau BSS la
thong tin nhan dang BSS (mang). AID12 1a ky hiéu nhan dang két hop ma tr d6
thiét bi truyén thong cé thé dugc nhén dang. Théng tin TPC la thong tin lién
quan dén tham sb diéu khién cong suét truyén duge st dung khi tin hiéu st dung
duoc truyén. Thong tin TPC ¢ thé 1a thong tin dugc bd sung vao thong tin doan
dau cua khung dit liéu. Tham sb tin hiéu sir dung c6 thd bao gdm thong tin xac

dinh thiét bi truyén théng ma da truyén khung di liéu.

Nhitng nam gan day trong trudong hop phat hién tin hiéu tir OBSS, tru khi tin

hidu duge truyén cé thé duoc thu, khong thé xac dinh xem dudng truyén dang
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duoc st dung hay khong dé ap dung cong nghé tai str dung khdng gian ma dang

duoc chuén hoa.

Nghia 13, thiét bi truyén thong 1 ma dang thu tin hi¢u trong OBSS khong
truyén tin hiéu trong d6 théng tin mau BSS dugc mo ta. Hon nita, thiét bi truyén
thong 1 dung lam phia thu khong thé truyén tin hidu trong sudt thoi gian thu. Do
d6, d3 c6 cac truong hop trong d6 tin hiéu ¢ mic ma céan tré viéc thu dugc

truyén nho st dung cong nghé tai sir dung khoéng gian.

Nguoc lai, tham sb tin higu st dung bao gdm théng tin mau BSS. Do do, thiét
bi truyén thong xung quanh 1 bat ky ma da thu tin hiéu st dung c6 thé nhén ra

BSS nao thiét bi truyén thong 1 ma dang thu dit liéu thude ve.

Hon nita, d c6 nhu cdu dbi véi cong nghé ma thong bdo cho BSS choéng lan
(overlapping BSS, OBSS) rang viéc didu khién cong sut truyén dang dugce thuc

hién ndm trong chinh BSS cta né.

Theo cong nghé tai st dung khong gian dugc xac dinh, tham s6 chéng han
nhu théng tin mau BSS duge mo ta trong tin hiéu cua thiét bi truyén thong 1
dung lam phia truyén. Tuy nhién, didu can thiét 1a nhan ra mac dugc yéu cau
cho viéc thu boi thiét bi truyén thong 1 dung lam phia thu va sau d6 ap dung

cong nghé tai st dung khong gian ma khong anh huéng viéc thu.

Nguoc lai, thong tin TPC duge mb ta trong tham sé tin hiéu st dung. Véi chu
hinh nay, thiét bi truyén théng 1 bat ky ma da thu tin hi¢u sir dung c6 thé nhén ra
murc ndo duge yéu cau cho viée thu va sau d6 dp dung cong nghé tai st dung
khong gian ma khong anh huéng viée thu.

Luu y rang c4c tham s6 nay la cac vi du va co thé dugc tao ciu hinh véi céc
tham s6 bd sung hodc cac tham s6 dugc lam giam khi can thiét. Hon nita, su sap
xép cua cac tham sb trén Fig.14 1a tam thoi. Su sép xép clia cac tham s6 khong
gi6i han & thir tu sip xép nay, va thir tu sap xép ciing c6 thd dugc thay d6i mot

céch thich hop khi can thiét.

<Céc vi du vé cAu hinh tin hiéu OFDM va thoi gian GAP>
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Tiép theo, tin hiéu OFDM s& dugc mod ta timg bude. Thoi gian GAP ciling s&

duoc mo ta.

Fig.15 13 hinh v& minh hoa vi du vé cau hinh clia cdc song mang con clia tin

hiéu OFDM.

Trong d6 rong dai tan 20 MHz, ky hiéu OFDM don bao gbm 52 séng mang
con. Trong sb 52 séng mang con, 4 séng mang con 1a cdc séng mang con dan
huéng dugc chi bdo bsi P trén hinh v&. Nghia la, 48 song mang con cua ky hiéu
OFDM don dugc st dung nhu cdc séng mang con dit liéu dugc chi bao boi D

trén hinh vé.

Fig.15 minh hoa cAu hinh ctia +/-26 séng mang con (tbng ctia 52 séng mang
con) véi tin s6 trung tam 0 dung lam séng mang khong DC. Trong sb céac séng
mang con nay, bdn séong mang con —21, =7, +7, va —21 duoc st dung nhu cac

séng mang con dan hudng.

Fig.16 1a hinh v& minh hoa céc méi twong quan gifta cac so dd diéu bién va
cac tbe do ma hoa.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.16, trong truong hop trong do so dd didu bién 1a
BPSK, toc d6 ma héa R = 1/2, va viéc ma hoa dugc thuc hién cho mdi séng
mang con, 48 bit thong tin co thé dugc ma hda va 24 bit thong tin c6 thé duoc
truyén véi 10 ky hiéu FDM, va téc do dir liéu 1a 6 Mb/s (khoang cach kénh 20
MHz), 3 Mb/s (khoang cach kénh 10 MHz), hodc 1,5 Mb/s (khoang cach kénh 5
MHz). Nhu dugc minh hoa, trong truong hop trong d6 so dd didu bién 1a BPSK,
t8c 46 ma hoa R = 3/4, va viéc ma hoa duge thuc hién cho mdi séng mang con,
48 bit thong tin c6 thé duge ma héa va 36 bit thong tin c6 thé duoc truyén véi 10
ky hiéu FDM, va téc do dit liéu 12 9 Mb/s (khoang céch kénh 20 MHz), 4,5 Mb/s
(khoang cach kénh 10 MHz), hogc 2,25 Mb/s (khoang cach kénh 5 MHz).

Nhu dugc minh hoa, trong trudong hop trong do so dd didu bién 13 QPSK, tbc
d6 mi hoa R = 1/2, va viéc mé hoéa dugc thuc hién cho mdi hai séng mang con,

96 bit thong tin ¢6 thé duoc ma hoa va 48 bit théng tin c6 thé dugc truyén véi 10
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ky hidu FDM, va toc d6 dit liéu 1a 12 Mb/s (khoang cach kénh 20 MHz), 6 Mb/s
(khoang cach kénh 10 MHz), hodc 3 Mb/s (khoang cach kénh 5 MHz). Nhu
dugc minh hoa, trong trueong hop trong do so dd didu bién 13 QPSK, tbc d6 ma
hoa R = 3/4, va viéc ma héa dugc thuc hién cho mdi hai séng mang con, 96 bit
thong tin co thé dugc ma hoa va 72 bit thong tin cd thé dugc truyén véi 10 ky
hiéu FDM, va toc do dit liéu 12 18 Mb/s (khoang cach kénh 20 MHz), 9 Mb/s
(khoang céch kénh 10 MHz), hodc 4,5 Mb/s (khoang cach kénh 5 MHz).

Nhu dugc minh hoa, trong truong hop trong do so dd didu bién 12 16-QAM,
t8c @6 ma héa R = 1/2, va viéc mé hoa dugc thuc hién cho mdi 4 séng mang con,
192 bit théng tin co thé duoc méa hoa va 96 bit thong tin ¢ thé duoc truyén véi
10 ky hiéu FDM, va tbc do dit lidu 1a 24 Mb/s (khoang cach kénh 20 MHz), 12
Mb/s (khoang cach kénh 10 MHz), hogc 6 Mb/s (khoang céach kénh 5 MHz).
Nhu dugce minh hoa, trong truong hgp trong d6 so dd didu bién 1a 16-QAM, tdc
d6 ma hoéa R = 3/4, va viéc ma hoa dugc thuc hién cho mdi 4 séng mang con,
192 bit thong tin c6 thé duge ma hoa va 144 bit thong tin ¢o th dugc truyén véi
10 ky hiéu FDM, va tbc dd dit lidu 1a 36 Mb/s (khoang cach kénh 20 MHz), 18
Mb/s (khoang cach kénh 10 MHz), hodc 9 Mb/s (khoang cach kénh 5 MHz).

Nhu dugc minh hoa, trong truong hop trong dé so dd didu bién 13 64-QAM,
tdc d6 ma hoa R = 2/3, va viéc ma hoa dugc thuc hién cho mdi 6 séng mang con,
288 bit thong tin ¢6 thé duge ma héa va 192 bit thong tin ¢6 thé dugc truyén véi
10 ky hiéu FDM, va tdc do dit liéu 1a 48 Mb/s (khoang cach kénh 20 MHz), 24
Mb/s (khoang cach kénh 10 MHz), hogc 12 Mb/s (khoang céach kénh 5 MHz).
Nhu duoc minh hoa, trong trudng hop trong do so dd didu bién 13 64-QAM, toc
d6 ma hoa R = 3/4, va viéc ma héa duge thuc hién cho mdi 6 séng mang con,
288 bit thong tin co thé duoc ma hoa va 216 bit thong tin co thd dugc truyén véi
10 ky hiéu FDM, va téc do dit lidu 1a 54 Mb/s (khoang cach kénh 20 MHz), 27
Mb/s (khoang cach kénh 10 MHz), hogc 13,5 Mb/s (khoang cach kénh 5 MHz).

Trong hé thdng LAN khéng day, luong thong tin ma ¢o thé duoc truyén trén

mdi 10 ky hiéu FDM thay dbi thy thudc vao so dd diéu bién (modulation) va tbe
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dd m3 hoa (coding rate) ma dang dugc sir dung.

Vi du, c6 thé nhan thdy tir cac dai dién cta vi du trén Fig.16 ring trong trudng
hop trong d6 so dd didu bién 1a BPSK va téc do ma hoa R = 1/2, 24 bit thong tin
¢6 thé duge truyén vai 10 ky hiéu FDM, trong khi trong trudng hop trong do6 so
d3 didu bién 12 64-QAM va toc do ma héa R = 3/4, 216 bit thong tin c6 thé dugc
truyén voi 10 ky hiéu FDM.,

Fig.17 1a hinh v& minh hoa vi du vé cAu hinh cta phan dau. Fig.17 minh hoa

vi du vé céu hinh chi tiét cua phén dau duoc minh hoa trén Fig.9.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.17, phﬁn dau ding 1am chudi huéng dan duoc bd
sung vao dau khung va bao gbm céc tri s6 tham s dinh truéc & dinh dang duogc

x4c dinh dé thuc hién viéc dong bd hoa tin hiéu.

Phin dAu trén Fig.17 ¢6 do dai 1 (8 + 8 = 16 s) ma dai bang hai lan ky hiéu
dit liéu dé cho phép phat hién khung. Phan dAu bao gém hai phan: STF va LTF
dai. Trong STF, tin hiéu ddng b héa ngfn dugc 13p lai 10 lan (tir t1 dén 10).
LTF duoc st dung cho viéc dy bdo kénh va tuong tu. STF va LTF duogc tach

riéng béi khoang bao vé (guard interval, GI).

Trong STF, viéc phat hién tin hiéu, AGC, va sy lua chon da dang dugc thuc
hién gita t1 va t7, va viéc du béo dich vi tAn sé thd va sy dong b hoa thoi diém
duoc thuc hién giita t8 va t10. Trong LTF, cac dy bao dich vi tin s6 tinh va kénh

duoc thuce hién.

Tiép theo phin dAu, phan trudng tin hidu ké thira (Legacy SIGNAL, L-SIG)
dugc tao cdu hinh. Sau d9, phﬁn dit liéu duoc tao cAu hinh. Trong L-SIG, céc
tham s& PHY duoc mo ta. Mdi trong s6 L-SIG va phén dit liéu cling dugc tach
riéng boi khoang bao vé€. Do truong L-SIG ludn dugce sap xép & ky hiéu OFDM
tha nhét, nén viéc truyén ¢6 thé duoc thuc hién trong khi tinh twong thich véi

cAu trac khung theo so dd hién tai duoc duy tri.

Fig.18 14 hinh v& minh hoa vi du vé cAu hinh clia truong L-SIG. Do vi du vé
cAu hinh cta L-SIG dugc minh hoa trén Fig.14 dugc minh hoa trén Fig.18 va
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cAu hinh trén Fig.18 gidng nhu cdu hinh trén Fig.14, nén phin mo ta cla nd

dugc bd qua.

Nghia 1a, truong L-SIG bao gdm trudng téc do dé xac dinh so dd diéu bién va
tdc d6 ma hoa cua khung va trudong do dai dé chi bao do dai cuia khung. Céc bit

dudi duoc sip xép trong trudong L-SIG c6 thé két thic viéc mi hoa.

§ day, mdi ky hiéu OFDM c6 thoi lugng (4 p gidy) 1a don vi ma c6 thé duoc
nhén ra la dit liéu trong sudt thoi gian dinh trude. Vi vy, viéc truyén dit liéu
thuc té str dung cac ky hiéu OFDM yéu cau luong thoi gian nhét dinh.

Trong thuc té, truong tin hiéu duge sép xép trude khung dir li€u. Ngoai ra,
dich vu 16 bit dugc sép Xép trong phén khung dit liéu thir nhét, va cac bit dudi
duoc sip xép trong phan dit lieu & cubi. Phin ngin ctia ky hiéu OFDM duogc
dém.

Fig.19 1a hinh v& minh hoa vi du vé cAu hinh cia A-MPDU. Tin hi¢u OFDM
st dung k¥ thuat ghép ndi cac MPDU vao mdt MPDU duogc tap hop (aggregated
MPDU, A-MPDU).

Fig.19 minh hoa cAu hinh trong d6 A-MPDU ctia khung con 1 dén A-MPDU
cua khung con n duoc tép hop.

Viéc truyén cac khung con A-MPDU ngay 1ép tirc theo cach nay c6 thé nang
cao hiéu qua truyén. Tuy nhién, néu céc khung con A-MPDU chi duogc dit lién
tiép clng nhau, thi khéng thé nhan dang céc bién & dau. Do do, dau tach
(Delimiter) dugc bd sung trude vao dAu ctia mdi MPDU sao cho mdi bién giita
cac MPDU c6 thé nhan dang duoc.

Fig.20 13 hinh v& minh hoa vi du vé céu hinh chi tiét ctia mot MPDU ctia A-
MPDU.

MPDU bao gdm d4u tach MPDU (4 octet (8 bit)), MPDU (cé4c octet 1a kha
dung), va dém (pad) (tir 0 dén 3 octet). Nhu dugc minh hoa trén Fig.20, trong
m&i MPDU, diu tach duge bd sung vao dau cia MPDU.

Fig.21 1 hinh v& minh hoa vi du vé& cu hinh ctia dau tich MPDU.
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Déu tach MPDU bao gdm 4 bit duoc giit lai, d dai MPDU 12 bit, CRC b bit,
va chit ky d4u tach 8 bit.
O day, theo dic didm cia sang ché, viéc dém dugc ép dung trong cac don vi

ctia cac MPDU dé 14p dy do6 dai cia MPDU dugc md ta trong d4u tach MPDU.
Fig.22 la hinh v& minh hoa vi du vé cAu hinh bén trong cia MPDU.

DPoan diu MAC, than khung, va FCS duogc bao gdm bén trong MPDU. Trong
phan doan dau MAC, thong tin dia chi diém dén va ngudn va tuong tu dugc md
ta.

DPoan diu MAC trén Fig.22 bao gbm viée didu khién khung 2 octet, ID thoi
lugng 2 octet, dia chi 6 octet 1, dia chi 6 octet 2, dia chi 6 octet 3, viéc diéu
khién chudi 2 octet, dia chi 6 octet 4, viéc didu khién QoS 2 octet, viéc didu

khién HT 4 octet, than khung 0-7951 octet, va FCS 4 octet.

P& pht hién cac 131 & doan ddu MAC, FCS & cudi cin duoc giai ma; néu
khong khong thé xéc dinh xem c6 bét ky 16i ndo hay khong. Vi vay, can thoi
gian dé nhan dang thiét bi ndo nén gui tra lai tin hidu sir dung.

Do do, dia chi dich cin dugc xac dinh & doan ddu MPDU sao cho dia chi dich
¢6 thé dugc nhan dang ma khong cho FCS & cudi. Vi vay, theo séng ché, doan
dau MPDU duoc tao cAu hinh ddc 1ap nhu dugc minh hoa trén Fig.11.

Fig.23 13 hinh v& minh hoa vi du vé chu hinh cuia viéc dém.

Theo sang ché, GAP dugc chén vao cac don vi cua céc MPDU. Do d6, mdi
MPDU cén duoc dém cho dén khi s6 luong ctia nd trd nén coé thé phéan chia
duoc cho sb luong ciia cdc séng mang con (cac don vi 1a 24 bit hodc 216 bit) cua
ky hiéu OFDM.

Nghia 13, trong trudng hop trong d6 do dai dit liéu cia MPDU dugc truyén
khong thé phén chia dugc bdi mot ky hiéu OFDM, MPDU dugc dém. Cu thé 13,
trong trudng hop ctia BPSK va R = 1/2, viée xur ly dém dugc thyc hién trén phén
ma khéng thé dugc chia cho 24 bit.
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Trong trudng hop ctia vi du trén Fig.23, theo thr tu tir trén cung, MPDU-1 cé
do6 dai dir liéu 1a D15 va viée xr ly dém da duoc thyc hién & d6. MPDU-2 ¢6 do
dai dit lidu 1a D10 va viée xir Iy dém d3 duoc thuc hién & d6. MPDU-3 ¢6 do dai
dit liéu 1a D13 va viée xir Iy dém khong dugc thuc hién & ¢6. MPDU-4 ¢6 d dai

dit liéu 1a D12 va viéc xir ly dém d& duoc thyc hign ¢ do.

Theo sang ché viéc tao cau hinh viéc dém va tuong tu nhu dugc mo ta & trén,
doan diu MPDU va cdc GAP dugc chén dé tao nén khung nhu dugc mo ta &

trén dua vao Fig.11.

Luu y rang cic ky hiéu OFDM c6 d¢ dai thoi gian cua tin hiéu sir dung dinh
true duoc thiét dit 1a GAP. Nghia 1, trong truong hop trong d6 L-SIG (4 p
gidy) va, hon nfta, tham sb tin hiéu sir dung (8 p gidy) theo sang ché duoc bd
sung vio phin dau dinh trudc (8 p gidy x 2), GAP c6 thdi luong 1a 28 p giay.
Tuy nhién, thoi gian GAP ¢6 thé dugc diéu chinh mot cach thich hop tuy thude

vao cAu hinh cia tin hiéu st dung.
<Vi du vé thao tac cua thiét bi truyén thong dung lam phia truyén>

Tiép theo, vi du vé quy trinh xt 1y ctia thiét bi truyén théng 1 dung lam phia
truyén s& duge mo ta dya vao luu dd trén Fig.24. Thiét bi truyén théng 1 ding

lam phia truyén twong (mg voi thiét bi phia truyén trén Fig.7.

G budc S101, bd dém truyén 102 va bd phén quan Iy mang 103 thu nhén, qua
giao dién 101, dit ligu truyén tir tmg dung truyén (b phan diéu khién thiét bi 13).
Bo phan quan ly mang 103 quan ly thong tin thudc tinh ching han nhu dia chi
ciia thiét bi truyén théng duge bao gbm trong BSS ma 12 nhém mang khong day
xung quanh chdng 14n véi chinh BSS clia né gitta chinh thiét bi truyén thong cla

n6 va thiét bi truyén thong xung quanh ctia nd.

3 bude S102, bd phan quan ly mang 103 thu nhén thong tin thudc tinh cua
thiét bi truyén thong 1 dung lam phia thu trén co so cua dit liéu truyén dugce thu

nhéan qua giao dién 101.

G bude S103, bd phan quan ly mang 103 xé4c dinh xem so dd truyén thong
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ciia thiét bi truyén thong 1 diing lam phia thu hd trg tin hiéu st dung hay khong.
Trong truong hop trong d6 dugc xac dinh ¢ bude S103 rang tin hidu st dung

khéng duoc hd trg, quy trinh xir 1y dén budc S104.

O bude S104, bd phan cAu trac khung truyén 104 tao ra khung dir liéu phu
hop véi so dd truyén théng hién tai dudi su diéu khién cta bd phin quén ly

mang 103.

Trong trudng hop trong d6 duge xac dinh & buge S103 rang tin hiéu st dung
duoc hd tro, quy trinh xr Iy dén bude S105. G bude S105, bd phan ciu tric
khung truyén 104 tao ra khung dit liéu ho tro tin hiéu st dung dudi su didu
khién cua bd phan quan ly mang 103. Khung dit liéu dugc tao ra co thé ¢c6 céu
hinh trong d6 cac MPDU duoc dit cung nhau, sao cho khung dit liu co cAu
hinh MPDU dugc tp hop dinh trude.

Khung dit liéu duoc tao ra duge cép t41 bd phan tao thong tin doan dau 106 va
b6 phan xu ly truyén khong day 110. Trén co s& cua thong tin duoc clp tir bd
phan didu khién truyén thong khong day 105, bo phén tao thong tin doan dau
106 tao ra phan dau dinh trudc va thong tin doan d3u ma dugc bd sung vao phan
d4u cua khung dugc cAp tir bd phan c4u trac khung truyén 104. Trong thong tin
doan dau, thong tin xac dinh thiét bi truyén thong dich dén 1, thong tin lién quan

dén cong suat truyén cua khung dit liéu, va tuong ty dugc mo ta.

B phén xir Iy thu khong day 112 thu tin hi¢u dudng truyén qua anten 111-1B.
Trong trudng hop trong d6 tin hiéu dwgc phat hién boi bo phan diéu khién
ngudng phat hién 113, bo phén xu ly thu khéng ddy 112 xé4c dinh xem tin hiéu
bao gdm khung dit liéu ma da khong duoc truyén khong day theo dinh dang
dinh trudc tir thiét bi truyén thong xung quanh 1 bét ky hay khong. Trong trudng
hop trong d6 bd phén xtr Iy thu khong déy 112 x4c dinh ring tin hiéu bao gbm
khung dit liéu ma da khong dugc truyén khong day theo dinh dang dinh trudc tir
thiét bi truyén thong xung quanh 1 bét ky, bd phan xu ly thu khong déy 112
cung cAp khung dit liéu thu dugc t6i bd phén phan tich thong tin doan dau 116.

B4 phan phan tich thong tin doan dau 116 phat hién phdn dau tir khung dir
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liéu thu dugc, phén tich thong tin doan dAu, va cung cép két qua phan tich t6i bo
phéan didu khién truyén thong khong ddy 105. Hon nita, trong truong hop trong
d6 thong tin doan dau dugc bao gbm, bo phan phén tich théng tin doan dau 116
cung cAp thong tin doan d4u t6i bd phan phét hién tin higu sir dung 115. BO phén
phat hién tin hiéu s dung 115 phét hién xem thong tin doan dau bao gdm tin

hiéu sir dung hay khong.

G ddy, do tin hidu sit dung tuong thich véi phan dau hién tai, nén bo phan
phét hién tin hiéu str dyng 115 phét hién tin hiéu st dung tr thong tin doan dau
dugc crftp tlr bd phan phan tich thong tin doan d4u 116. Theo céch khac, bo phan
phat hién tin hiéu sir dung 115 ¢6 thé phat hién tryc tiép tin hiéu st dung tir

khung dir liéu thu duoc.

Trong trudng hgp trong d6 tin hi¢u st dung duoc phat hién, bd phan phat hién
tin hiéu s dung 115 cung cap thong tin lién quan dén tin hiéu st dung t6i bo
phan didu khién truyén thong khong déy 105, va nhén ra réng c6 thiét bi truyén
théng khac ma dang thu khung duoc truyén qua dudng truyén. Thu tuc truy cép
nhu vy dugc thuc hién. Luu y rang thi tuc truy cép la vi du va khong gidi han
& do.

& bude S106, sau thi tuc truy cdp dinh trude, bo phan didu khién truyén
thong khong day 105 xéc dinh xem khung dit liéu co thé dugc truyén qua duong
truyén trén co s& cua két qua phan tich dugc phan tich boi b phén phén tich
thong tin doan ddu 116 va két qua phat hién dugc phét hién boi b phan phat
hién tin hiéu st dung 115 hay khong. B phén didu khién truyén thong khong
day 105 cho cho dén khi khung dit liéu dugc xéac dinh co6 thé truyén duoc qua

dudng truyén & budce S106.

Trong trudng hop trong d6 khéng c6 tin hiéu sir dung dugc phat hién, trong
trudng hop trong d6 dudng truyén dugc xac dinh 1a kha dung & bude S106,
nghia 13, khung dit liéu dugc x4c dinh ¢6 thé truyén dugc qua dudng truyén, quy
frinh xi 1y dén bude S107. G bude S107, by phan diéu khien truyén thong
khong day 105 didu khién bo phén tao thong tin doan dau 106 dé khién bd phan
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tao thong tin doan dau 106 truyén khung dit lidu.

B0 phén tao thong tin doan dau 106 bd sung thong tin doan dau duoc tao ra
vao khung dit liéu duogc tao ra boéi bo phén cAu tric khung truyén 104 va cung
cép khung dit liéu t6i bd phén xt ly truyén khong day 110. B phén xtr Iy truyén
khong day 110 chuyén d6i khung dit liéu trong d6 thong tin doan dau dugce tao
ra bodi bd phén tao thong tin doan d3u 106 duoc bd sung vao tin hiéu dai tan co
s& dinh trude, thuc hién viée xtr 1y didu bién va viée xir Iy tin higu trén tin hiéu
dai tin co s, va truyén, qua anten 111-1A, tin hiéu dai tAn co s& d3 trai qua viéc
X1 ly tin hiéu.

Tai thoi diém nay, khung c6 thé duoc truyén, dudi su didu khién cta bd phan
didu khién cong suit truyén 109, véi cong sudt truyén nhé nhit ma thiét bi
truyén thong 1 dung lam phia thu c6 thé thu khung. Hon nita, khung c6 thé dugc
truyén véi tri sd cong suit truyén ma khéng anh hudng viéc truyén thong béi
OBSS. Tri sb cong suét truyén nay duoc tinh toan trén co s cua cuong do dién
truomg thu tai thoi gian thu cia tin higu st dung va thong tin lién quan dén

cuong do dién truong thu duge mo ta & tin hiéu st dung.

G bude S108, bd phan dicu khién truyén théng khong day 105 xdc dinh xem
day 1a vi tri trong d6 tin hiéu sir dung duoc sip xép hay khong. Trong trudng
hop trong dé duoc xac dinh rang ddy khong 1a vi tri trong d6 tin hiéu sir dung
duoc sép xép, quy trinh xr Iy quay lai bude S107 va l3p lai cac quy trinh xr ly
tiép theo.

Trong trudng hop trong d6 duoc xéc dinh ¢ bude S108 rang day 1 vi tri trong
do tin hiéu st dung dugc sap xép, quy trinh xtt Iy dén bude $109. O bude S109,
b5 phan didu khién thoi diém truyén 108 chén GAP dudi sy diéu khién cta bd
phan didu khién truyén thong khong day 105.

Luu ¥ ring phuong phap chén GAP khong giéi han & viée didu khién cia thoi
didm truyén. Phuong phép c6 thé hiéu dugc khac 13, vi du, dua vao dit ligu tréng
trong phén GAP khi khung dir lidu dugce tao ra, sao cho khong c6 tin hiéu duogc

dua ra chi trong subt thoi gian phan GAP.
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3 bude S$110, bd phan didu khién truyén théng khong day 105 xac dinh xem
tin hiéu str dung da dugc phat hién trén co s6 cua két qua phét hién dugc thu tir
bd phan phat hién tin hiéu sir dung 115 sau khi thu tuc truy cap dinh trudc néu
trén duoc thuc hién hay khéng. Trong trudng hop trong do dugc xac dinh &
bude S110 rang tin hidu sir dung d& dugc phat hién, quy trinh xir ly dén bude
S111.

G bude S111, bd phan didu khién truyén thong khong day 105 thu nhén céc
tham s duoc md ta & tin hiéu st dung duoc phét hién bai bd phén phat hién tin
hiéu sir dung 115. Tai thoi diém nay, bd phan didu khién truyén thong khong day

105 ¢6 thé giam sat trang thai ctia dudong truyén khi can thiét.
Sau d6, quy trinh xtr Ly dén budc S114.

Mt khéc, trong truong hop trong d6 dugc xéac dinh 6 bude S110 rang tin hidu
sir dung d& khéng duoc phét hién, quy trinh xir Iy dén bude S112. O bude S112,
b6 phan didu khién truyén thong khong ddy 105 thuc hién thd tuc truy cép dinh
trudc dé xac dinh xem tin hiéu sir dung da khong duoc phat hién lién tiép hay

khong.

Trong trudng hop trong d6 dugc x4c dinh & bude S112 rang tin hidu st dung
da khong duogc phat hién lién tiép, quy trinh xur ly dén bude S113. O bude S113,
b6 phan didu khién truyén thong khong ddy 105 xdc dinh xem c6 thye hién viée
truyén lai hay khong. Trong truong hop trong do viée truyén lai duge xéac dinh 1a
khéng duoc thue hién, quy trinh xit Iy clia thiét bj truyén thong 1 ding 1am phia
truyén két thuc.

Trong truong hop trong dé viéc truyén lai duoc x4c dinh 12 dugc thuc hién ¢
bude S113, quy trinh xtt 1y quay lai budc S106 va lap lai cac quy trinh xur ly tiép
theo. Trong truong hop trong d6 dugc xac dinh 6 buéc S112 rang tin hidu su
dung d3 khong duoc phét hién lién tiép, quy trinh xtr ly dén budc S114.

O budc S114, bd phan didu khién truyén thong khong déy 105 xéac dinh xem

day la cubi ctia khung dit lidu hay khong. Trong trudng hop trong d6 dugc xac
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dinh & budc S114 rang day khong 1a cudi cta khung dit liéu, quy trinh xtr ly
quay lai bude S107 va lap lai cac quy trinh xtt 1y tiép theo.

Trong truong hop trong d6 dugc xac dinh & bude S114 rang day 1a cudi ctia
khung dit liéu, quy trinh xr Iy cua thiét bi truyén thong 1 dung lam phia truyén
Két thic. Sau d6, nhu trong trudng hop thong thudng, thiét bi truyén thong 1
dung lam phia truyén c6 thé dugc lam cho trao ddi cac khung ACK dé kiém tra

xem khung dit liéu d3 dugc thu hay chua.

Luu ¥ rang trong trudng hop trong d6 so dd truyén thong khong hd tro tin
hiéu st dung, cdc quy trinh xtr 1y lién quan tGi tin hiéu st dung & cac budc tur
S108 dén S111 duoc bo qua.

<Vi du v& thao tac cua thiét bi truyén thong ding 1am phia thu>

Tiép theo, vi du vé quy trinh x@ 1y cla thiét bi truyén thong 1 dung lam phia
thu s& dugc md ta dua vao luu dd trén Fig.25. Thiét bi truyén théng 1 ding lam

phia thu twong mg véi thiét bi phia thu trén Fig.7.

Thi tuc truy cdp néu trén dua vao Fig.24 dugc thuc hién. G bude S151, bd
phén didu khién truyén thong khong day 105 xdc dinh xem bd phén phan tich
thong tin doan dau 116 da phat hién phan d4u hay chua va cho cho dén khi duoc
xac dinh réng phan dAu d3 duoc phat hién. Trong trudng hop trong d6 duoc xac
dinh & budc S151 ring phin diu da duoc phat hién, quy trinh xr ly dén budc
S152.

3 bude S152, bo phan diéu khién truyén thong khong ddy 105 thu nhén thong
tin doan dau PLCP duoc phan tich bdi bo phan phan tich thong tin doan dau 116,
va trong trudng hop trong d6 khung dit liéu hd tro tin hiéu st dung, bd phén
didu khién truyén thong khong day 105 luu tri rang khung dit liéu hd tro tin
hiéu st dung.

3 budce S153, bo phan didu khién truyén thong khong day 105 thu nhén, tir bd
phan didu khién ngudng phat hién 113, cudng d9 dién trudng thu tai thoi gian

thu cua tin hiéu str dung.
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O budc S154, bo phan chu truc dit liéu thu 117 thu tai trong dit liéu (hodc
doan dau MPDU-0) va thuc hién viéc ma héa cho dén khi két thac cia MPDU.

O bude S155, bd phan cAu trac dir 1iéu thu 117 xéc dinh xem viéc ma héa da
duoc thuc hién thanh cong cho dén khi két thic cia MPDU ma khong ¢6 161 hay
khong. Trong trudng hop trong d6 duge xac dinh ¢ bude S155 rang viéc ma hoa
da duogc thuc hién thanh céng ma khong co6 161, quy trinh xr Ly dén budc S156.
G bude S156, bd phan cAu tric dit ligu thu 117 thu nhén tai trong dif liu va tich

1ty tai trong dit liéu trong bd dém thu 118.

O bude S157, bd phan cAu trac dit lidu thu 117 tao ra théng tin ACK t6i
khung dit liéu thu duge. Thong tin ACK duogc tao ra 6 thé duge bao gdm trong
tin hiéu sir dung hodc co thé duoc truyén nhu khung ACK khdi & cudi cua viéc

truyén.

Trong truong hop trong d6 dugc xac dinh ¢ budce S155 rang viéc ma hoa da
khéng duge thuc hién thanh cong ma khong ¢6 13i cho dén khi két thic cua
MPDU, quy trinh xtt Iy bé qua cac quy trinh xir ly & cac bude S156 va S157 va
dén bude S158.

3 bude S158, bd phan didu khién thoi diém truyén 108 xac dinh xem ddy la
vi trf dung cho tin hiéu sir dung hay khong. O budc S159, bd phan diéu khién
thoi diém truyén 108 thu nhan tin hiéu st dung dugc tao ra béi bo phén tao tin
hiéu st dung 107. & buée S160, bo phan xtt 1y truyén khéng day 110 truyén tin
hiéu stir dung dugc cAp tlr bo phan didu khién thoi diém truyén 108.

O day, bd phan didu khién cong sut truyén 109 truyén khung dit liéu thong
thudng véi cong suat nho nhit ma thiét bi truyén thong 1 dung lam phia thu c6
thé thu khung dit liéu thong thuong. Nguoc lai, b phan didu khién cong suét
truyén 109 thuc hién viée didu khién dé truyén tin hiéu st dung véi cong suét
truyén 16n hon so véi séng sult truyén ctia khung dit liéu thong thudng.

3 bude S161, bd phan didu khién truyén théng khong day 105 xac dinh xem

cudi cua khung dit liéu da dén dugc hay chua. Vi dy, trong truong hop trong dé
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MPDU duoc tap hop tiép tuc, duoc xac dinh & budc S161 réng cudi cua khung
dir liéu da khong dén duoc. Vi vay, quy trinh xir Iy quay lai budc S154 va 1dp lai
cac quy trinh xtr ly tiép theo. Trong trudng hop trong d6 duge xac dinh & budce
S161 ting cudi cua khung dir liéu dd dén dugc, quy trinh xir 1y cua thiét bi

truyén thong 1 dung 1am phia thu két thic.
<Vi du vé thao téc cua thiét bi truyén thong xung quanh>

Tiép theo, vi du v& quy trinh xir ly ctia thiét bi truyén théng xung quanh 1 s&
dugc mod ta dua vao luu dd dugc minh hoa trén Fig.26. Thiét bi truyén thong
xung quanh 1 tuong Ung vai it nhit mot trong sb thiét bi xung quanh ving lan
can phia thu, thiét bi xung quanh ving lan cén phia thu va truyén, thiét bi xung

quanh xa phia thu, thiét bi phia truyén SR, hoc thiét bi phia thu SR trén Fig.7.

Thu tuc truy cip néu trén duge thuc hién. 3 bude S201, bd phan diéu khién
truyén thong khong day 105 cho cho dén khi duoc xac dinh rang tin hidu su
dung d3 dugc phat hién boéi bd phén phat hién tin hiéu st dung 115. Trong
trudmg hop trong d6 duge xac dinh & bude S201 rang tin hidu st dung da duoc

phat hién, quy trinh xt 1y dén budc S202.

O budc S202, bd phan didu khién truyén thong khong day 105 thu nhén cac
tham s dugc mo ta & tin hidu sir dung duoc phat hién bdi bd phén phét hién tin
hiéu sir dung 115. O bude S203, bd phén didu khién truyén thong khong day 105
x4c dinh xem tin hiéu st dung duoc phat hién 1a tin hiéu cua OBSS dya vao cac

tham sb dugc thu nhan chéng han nhu, vi dy, thong tin mau BSS hay khong.

Trong trudng hop trong d6 duoc xéac dinh & bude $203 rang tin hiéu st dung
duogc phét hién khong 14 tin hiéu cia OBSS, tin hiéu 14 tin hiéu ctia BSS. Vi vy,
quy trinh xtr ly cua thiét bi truyén thong xung quanh 1 két thuc.

Trong trudng hop trong d6 dugc xéc dinh & bude S203 rang tin hiéu st dung
duoc phét hién 1a tin hiéu ciia OBSS, quy trinh xt Iy dén budc S204. O bude
$204, bd phéan didu khién truyén thong khong ddy 105 xac dinh xem tin hiéu str

dung dugc phat hién ¢ hd tro viéc tai str dung khdng gian dya vao cac tham SO
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duoc thu nhan hay khong.

Trong trudng hop trong d6 dugc xac dinh & bude S204 rang viéc tai st dung
khong gian duge hd trg, quy trinh xit Iy dén bude $205. O bude 8205, bd phan
didu khidn truyén thong khéng day 105 tinh toan, trén co s& ciia cuong do dién
truong thu tai thoi gian thu coa tin hiéu st dung va thong tin lién quan dén
cuong do dién trudng thu duge mo ta & tin hiéu st dung, tri sb cong suét truyén

ma khong anh huéng viée truyén thong boi OBSS.

3 bude S206, bd phan didu khién truyén théng khéng day 105 dé cép toi
thong tin va twong ty duoc quan ly béi bd phén quan ly mang 103 va xéc dinh
xem ¢6 lich trinh bit ky d& truyén khung dit liéu trong chinh BSS cia né hay
khéng. Trong trudng hop trong dé duge xac dinh & budc S206 rang khong co
lich trinh dé truyén khung dir liéu & BSS, quy trinh xir Iy ctua thiét bi truyén
thong xung quanh 1 két thuc.

Trong trudng hop trong d6 dugc xac dinh & budc S206 ring c6 lich trinh dé
truyén khung dit liéu & BSS, quy trinh xit Iy dén bude S207.

& bude S207, bd phan didu khién truyén thong khong day 105 thiét dat thoi
gian cho dé cho viee truyén. O bude S208, bd phan didu khién truyén théng
khong day 105 xéac dinh rang thoi gian chd duoc thiét dat da troi qua va cho cho
dén khi duge xac dinh ring thoi gian cho dugc thiét dat da tréi qua. Trong
truong hop trong d6 duge xac dinh & bude S208 rang thoi gian chd dugc thiét
dit da trdi qua, quy trinh xi Iy dén budc S209.

3 bude S209, bd phan diéu khién cong sut truyén 109 thiét dit cong suét
truyén duge tinh todn béi bo phan didu khién truyén thong khong day 105.

O budc S210, bd phan xir ly truyén khong day 110 truyén khung dit liéu trong
do6 thong tin doan dAu dugce tao ra boi bd phén tao thdng tin doan dau 106 duoc
b sung (hodc khung dit liéu duoc tao ra boi bd phéan c4u trac khung truyén 104).

Luu ¥ rang trong khi céc quy trinh xir ly cta thiét bi truyén théng 1 dung lam
phia truyén, thiét bi truyén théng 1 dung 1am phia thu, va thiét bi truyén thong
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xung quanh 1 duge md ta riéng biét trén cac hinh vé tir Fig.24 dén Fig.26, thiét
bi truyén thong 1 c6 thé thuc hién bt ky trong s cac quy trinh xir Ij. M&i bude
dugc st dung trong ba quy trinh xir ly ¢d thé duoc sir dung trong bét ky trong sd

cac quy trinh xtr ly khi cAn thiét. Thi tu ciia cac bude cling ¢d thé dugc thay doi.

Theo cach nay, theo sang ché, tin hiéu st dung dugc truyén khong lién tuc tix
khung dit liéu phia thu. Do 6, céc thiét bi nim trong céc khoang nhiéu ma anh

huéng viéc thu co thé duoc thong béo.

Vi du, khung A-MPDU duogc tap hop dam bao vung tin hiéu st dung sau
khung con MPDU. Véi c4u hinh nay, céc thiét bi xung quanh c6 thé dugc thong
bo & chu ky ngin rang co thiét bi thu khung di liéu.

Thong thudng, véi phuong phap sir dung am bén d dua ra thong béo rang
dudng truyén dang dugc st dung, kénh va tuong tu dé truyén tin hiéu &m ban da
duge can va do d6 khéi truyén thong dé truyén va thu tin hiéu 4m ban da dugc

can.

Nguoc lai, theo sang ché, tin hiéu st dung dugc st dung. Vi vy, quy trinh xtr
Iy c6 thé duge thyc hién nho st dung mach truyén/thu thong thuong nhu vay va

khéng can mach truyén/thu tin hiéu 4m hodc bd loc.

Trong trudng hop trong d6 NAV duge thiét dat qua viéc trao d6i cta céc
khung RTS/CTS théng thudng, mic di khéng c6 anh hudng dén viéc thu cua
khung dit lidu boi thiét bi truyén thong 1 ding lam phia thu, NAV duge thiét dat
& thiét bi truyén thong xung quanh 1 ma da cé thé thu khung RTS ma khong thu
khung CTS. Piéu nay d3 lam gidm cac co héi truyén cta thiét bi truyén thong
xung quanh 1.

Véi phuong phap thiét dat NAV theo cong nghé thong thudong, NAV dugc
thiét dat trong ca hai truong hop trong do tin hiéu RTS dugc thu va trong do tin
hiéu CTS dugc thu. Phuong phap nay, do do6, dd ngan chin viéc truyén tir
khoéng ma khong anh hudng viéc thu cia khung dit liéu boi thiét b truyén

thong 1 dung lam phia thu.
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Nghia la, d4 dugc xem xét rang néu khoéng c6 tin hiéu CTS dugc thu sau khi
NAV duoe thiét dat béi tin hidu RTS, anh huong ciia nhidu t6i thiét bi truyén
thong 1 ma 14 diém dén cda tin hiéu 13 nho.

Nguoc lai, theo sang ché, ¢6 thé 1am cho cac thiét bj xung quanh cua thiét bi
truyén thong 1 dung lam phia thu thiét diat vécto cAp phat mang (network
allocation vector, NAV) ma khong trao d6i RTS/CTS.

Hon nita, d& c6 céc trudong hop trong d6 néu BSS chong 14n & cac thiét bi
xung quanh cua thiét bi truyén thong 1 dung lam phia thu truyén tin hidu véi
cong suét truyén 16n nh4t ma khoéng thue hién viée didu khién cong suét truyén
trong truong hop trong d6 tin hi¢u dang dugc thu véi cong suét truyén dugc
giam dudi sy didu khién cong suat truyén, viéc truyén thong trong BSS khong

thé duogc thuc hién.

Nghta 13, di c6 céc truong hop trong do tham chi néu viéc didu khién cong
sut truyén dugc thuc hién va viée truyén thong dugc thyc hién voi cong suét
truyén bi ngin chin trong BSS, BSS chdng 14n (OBSS) ma khéng nhén ra rang
viée didu khién cong suét truyén dang duge thuc hién truyén tin hiéu ma khong

thuc hién viéc diéu khién cong suat truyén.

Theo sang ché, thong tin RSSI tai thoi gian thu dit liéu va théng tin cong suét
truyén dit lidu duge mo ta & tin hidu sir dyng. Vi céu hinh nay, c6 thé du béo ty
16 S/N duoc yéu cau cua diém dén di liéu tir thong tin RSSI va tri sd ctia thong
tin cong suét truyén, va x4c dinh xem viéc truyén ¢4 thé dugc thuc hién nho st
dung viéc tai st dung khong gian hay khong. Theo d6, cong suét truyén ma

khong anh huéng viée thu dit lidu c6 thé duoc thict dat.

Sang ché c¢6 thé dugce 4p dung tdi cac thiét bi truyén thong chéng han nhu cac
diém truy cap va cac thiét bi truyén thong duge bao gbm trong hé théng LAN
khong day.

<Vi du v& cAu hinh phan cting cta thiét bi truyén théng>

Hang loat cac quy trinh X0 1y néu trén co thé dugc thyuc hién boi phan cing
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hodc phan mém. Trong trudng hop trong d6 hang loat cac quy trinh x ly dugc
thuc hién bédi phéin mém, chuong trinh cdu hinh phén cung dugc lép dat trong
may tinh. O day, may tinh bao gdm may tinh dugc két hop trong phan cing
danh riéng, may tinh c4 nhéan da nang, vi dy, c6 kha ning thuc hién céc loai chirc
nang khac nhau véi cac loai chuong trinh khac nhau dugc 18p dit & d6, va tuong

tu.

Fig.27 14 so dd khéi minh hoa vi du v& céu hinh phén cting clia thiét bi truyén
thong ma thuc hién hang loat cac quy trinh xu 1y néu trén nho st dung chuong

trinh.

Trong thiét bi truyén thong 300 duoc minh hoa trén Fig.27, CPU (Central
Processing Unit — bd xit 1y trung tdm) 301, ROM (Read Only Memory — bd nhé
chi doc) 302, va RAM (Random Access Memory — bd nhé truy cap ngiu nhién)

303 duoc két ndi v6i nhau qua bus 304,

Hon nita, giao dién dau vao/dau ra 305 cling dugc két ndi véi bus 304. BO
phan ddu vao 306, bd phan dau ra 307, bd phan luu trit 308, bo phan truyén

thong 309, va b dia 310 duge két ndi véi giao dién dAu vao/dau ra 305.

B6 phan d4u vao 306 bao gém, vi du, ban phim, chudt, micrd, bang cam tmg,
dau cudi dau vao, va tuong tu. BO phan d4u ra 307 bao gém, vi duy, man hién thi,
loa, dau cubi dau ra, va tuong tu. Bo phén luu trit 308 bao gbm, vi dy, dia cimg,
dia RAM, b nhé bét kha bién, va tuong tu. BO phén truyén thong 309 bao gbm,
vi du, giao dién mang. O dia 310 didu khién phuong tién c6 thé thao roi duoc

311 chéng han nhu dia tlr, dia quang, dia quang tlr, hodc bd nhé ban dan.

Trong thiét bi truyén thong dugc tao cAu hinh néu trén, CPU 301 thuc hién
hang loat cdc quy trinh x{ ly néu trén béng céach tai chuong trinh, ma duge luu
trit trong bd phan luu trit 308, vao RAM 303 qua giao dién du vao/dau ra 305
va bus 304 va thuc hién chuong trinh chéng han. Dir liéu va tuong tu cAn thiét
cho CPU 301 dé thuc hién cac loai quy trinh xit Iy khac nhau cling duoc luu trir
mot cach thich hop trong RAM 303.
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Chuong trinh duoc thue hién bai thiét bi truyén théng (CPU 301) c6 the duge
ghi trén phuong tién co thé thdo roi dugc 311 nhu phuong tién bao goéi hodc
tuong tu va dugc ap dung ching han. Trong truong hop nay, phuong tién co thé
thdo roi duoc 311 duoc gén vao b dia 310 sao cho chuong trinh cé thé duoc 1ép

dit trong bo phan luu trir 308 qua giao dién dAu vao/dau ra 305.

Hon nfta, chuong trinh nay cling c6 thé duoc cap qua phuong tién truyén ndi
day hoac khong day chiing han nhu mang ving cuc b, Internet, hodc phat rong
vé tinh sb. Trong trudng hop ndy, chuong trinh c6 thé dugc thu béi bd phan
truyén thong 309 va duoc lap dt trong bd phén luu trit 308.

Theo cach khéc, chuong trinh nay cé thé dugc lap dit trude trong ROM 302
hodc bd phan luu trit 308.

Luu ¥ ring chuong trinh dugce thuc hién boi thiét bi truyén thong c6 thé 1a
chuong trinh ma thyc hién céc quy trinh xr ly theo thtr tu thoi gian theo thir tu
dwoc md ta trong ban mo ta hodc chuwong trinh ma thuc hién céc quy trinh xUr ly
song song hodc tai céc thoi diém can thiét trong trudong hop cla cdc cudc goi

hodc tuong tu.

Luu y riang theo ban md ta, hé thdng dé cap t6i tap hop clia cac thanh phén
chu thanh (cac thiét bi, cic mddun (cdc bd phén), va tuong tu), va khong quan
trong xem tht ca cac thanh phan cAu thanh nim trong cing hdp chtra hay khong.
Do d6, céc thiét bi dwoc luu trit trong céc hdp chira riéng biét va dugc két nbi
qua mang, va mot thiét bi luu trit cac mddun trong mot hop chira 1a, trong ca hai

trudong hop, hé thong.

Hon nita, cac hiéu qua duge md ta trong ban md ta chi 14 céc vi du va khong

bi gidi han. Hon nifa, c6 thé c6 cac hiéu qua bo sung.

Phuong 4n clia sing ché khong gidi han & phuong an néu trén, va céc su cai

bién khac nhau c6 thé duoc thuc hién ma khong tréch khéi pham vi cia sang ché.

Vi du, sang ché c6 thé duoc tao cAu hinh nhu dién todn dam may trong d6 mat

chtrc ning duoc dung chung va duoc xt ly két hop gitta cac thiét bi qua mang.
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Hon nita, mdi budc duoc md ta trén cac luu d6 néu trén co thé dugc thuc hién

boi thiét bi don hoc ¢6 thé duoce ding chung va duge thue hién bai cac thiét bi.

Hon nfta, trong trudng hop trong dé6 mot bude bao gdm cac quy trinh xir ly,
c4c quy trinh xtr ly duogc bao gbm trong mot budc nay co thé duogc thuc hién
khéng nhitng béi mot thiét bi ma con boi céc thiét bi theo cach ding chung.

Mic du phuong an uu tién cla sang ché da dugc mo ta chi tiét & trén dua vao
cac hinh v& kém theo, nhung sang ché khong gi6i han & vi du néu trén. RS rang
l1a nguoti co kién thtrc binh thudng trong linh vuc k¥ thuat tuong ung cla sang
ché ¢6 thé hidu vé céc loai khac nhau cla céac sy thay ddi hodc cac su cai bién
nim trong pham vi clia céc ¥ tuong k§ thuat duoc mo ta trong cac diém yéu cau
bao ho, va hiéu réng cac su thay ddi hodc cac su cai bién nhu vay vé ban chét
cling ndm trong pham vi k¥ thuat cta sang ché.

Luu ¥ rang sang ché cling co thé ¢ c4c cAu hinh sau déy.

(1) Thiét bi truyén thong bao gbm:

bd phan cAu triac duoc tao cu hinh dé tao ra khung dit liéu;

bd phéan truyén duge tao céu hinh dé truyén khung dit liéu téi thiét bi truyén
thong dich dén; va

bd phéan didu khién dugc tao cAu hinh dé, trong sudt thoi gian truyén cua
khung dit liéu, thuc hién viéc diéu khién dé tam dimg viée truyén trong khoang
thoi gian dinh trudec.

(2) Thiét bi truyén théng theo muc (1), trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

bd phén thu duoc tao cAu hinh dé thu tin hiéu st dung tlr thiét bi truyén thong
dich dén trong subt khoang thoi gian dinh trude trong d6 viéc truyén bi tam
dimg, tin hiéu str dung chi bao rang duong truyén dang dugc st dung.

(3) Thiét bi truyén thong theo muc (1) hodc muyc (2), trong do
khoang thoi gian dinh trude trong do viée truyén bi tam dimg bao gdm thoi

gian chuyén mach gitta thao tac truyén va thao téc thu.
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(4) Thiét bi truyén thong theo bét ky mot trong sb cac muc tir (1) dén (3), trong
do

bd phan truyén truyén khung dit liéu vé6i cong sut truyén ma thiét bi truyén
théng dich dén c6 thé thu khung dif liéu.

(5) Thiét bi truyén thong theo bt ky mot trong sé cac muc tir (1) d&én (4), trong
d6 thiét bi nay con bao gbm:

b phén tao thong tin doan d4u duoc tao cu hinh dé tao ra thong tin doan dau
cta khung dit liéu trong d6 thong tin lién quan dén cong suat truyén ctia khung
dit liéu va thong tin xc dinh thiét bi truyén thong dich dén ma khung dit ligu
duoc truyén dugc mo ta.

(6) Thiét bi truyén thong theo bat ky mot trong sé cac muc tr (1) dén (5), trong
d6 thiét bi nay con bao gbm:

bd phan didu khién cong suét truyén dugc tao cAu hinh dé, trén co s& cla
cudng d6 dién truong thu tai thoi gian thu cia tin hiéu st dung va thong tin lién
quan dén cudng do dién trudng thu duge mo ta & tin hiéu st dung, thiét dit cong
suét truyén ma khéng anh hudng vige thu cia khung dit lidu boi thiét bi truyén

thong khac, trong do
bd phan truyén truyén khung dit liéu véi cong suét truyén.

(7) Thiét bi truyén thong theo bat ky mot trong sé cac muc tir (1) dén (5), trong
do

trong trudng hgp trong d6 bd phén didu khién chua phat hién duoc tin hiéu st
dung tur thiét bi truyén thong khac trong thoi gian dinh trudc, bd phén diéu khién

x4c dinh ring dudng truyén 12 kha dung, va

trong truong hop trong d6 duong truyén dugc xac dinh la kha dung, bd phén
truyén truyén khung dit liéu t6i thiét bi truyén thong dich dén.

8) Thiét bi truyén thong bao gbm:

bo phéan thu dugc tao c4u hinh dé thu khung dit liéu dugc truyén dé bao gém
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c4c khoang thoi gian tam dung truyén khéng lién tuc; va

bd phén truyén dugc tao céu hinh d& truyén tin hidu st dung trong mdi trong
s6 cac khoang thoi gian tam ding truyén, tin hiéu st dung chi béo rang dudng
truyén dang dugc st dung.
(9) Thiét bi truyén thong theo muc (8), trong d6 thiét bi ndy bao gom:

bd phén tao tin hiéu sir dung duoc tao cAu hinh dé bd sung thoi lugng thu vao
tin hidu st dung, thoi lugng thu dugc tinh toan trén co s6 ctia tham s dugc bd
sung vao khung dit liéu trong d6 thoi lugng cia khung dit liéu duoc md ta.
(10) Thiét bi truyén thong theo muc (9), trong d6

bd phén tao tin hi¢u st dung bd sung, vao tin hiéu sir dung, thong tin lién
quan dén cudng do dién trudng thu tai thoi gian thu cia khung dit liéu va thong
tin lién quan dén cong suét truyén dugc bd sung vao thong tin doan dau clia
khung dit liéu.
(11) Thiét bi truyén thong theo bt ky mot trong s6 cac muc tir (3) dén (10),
trong d6

khi viéc thu cua khung dit liéu két thtc, bd phan truyén truyén tin hiéu két
thiic chi béo ring viée thu ciia khung dit lidu da két thic.
(12) Thiét bi truyén thong theo bat ky mot trong sb cac muc tir (8) dén (11),
trong do

bd phan truyén truyén tin hiéu st dung véi cong sudt truyén ma 16n hon so
v6i cong sut truyén ctia khung dir liéu ctia thiét bi truyén thong ngudén ma di
truyén khung dit liéu.
(13) Thiét bi truyén thong theo b4t ky mot trong sé cac muc tir (8) dén (11),
trong do

tin hiéu st dung bao gbm thong tin dé nhan dang mang va thong tin xac dinh
thiét bi truyén thong ngudn ma da truyén khung dit liéu.

(14) Thiét bi truyén thong theo bét ky mot trong sé cac muc tir (8) dén (13),
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trong do

su sap xep tham so cua tin hiéu st dyng tuong thich v6i su sdp xép tham s6

cua phﬁn dAu theo so db hién tai.
(15) Thiét bi truyén thong bao gbm:

bd phan thu dugc tao cau hinh dé thu tin hiéu st dung dugc truyén t6i thiét bi
truyén thong thir nhét tir thiét bi truyén thong thr hai, tin hiéu sir dung chi bao
rang dudng truyén dang duge st dung, thiét bi truyén thong thir nhét dugce tao
cAu hinh d& truyén khung dit liéu duoc truyén dé bao gbdm cac khoang thoi gian
tam dimg truyén khong lién tuc, thiét bi truyén thong thr hai dugc tao cAu hinh
dé thu khung dit liéu, tin hiéu st dung duoc truyén trong mdi trong s céc
khoang thoi gian tam dung truyén; va

bd phén didu khién truyén duoc tao chu hinh @8 didu khién viéc truyén theo
trang thai thu cta tin hiéu st dung.
(16) Thiét bi truyén théng theo muc (15), trong d6

trong trudng hop trong do6 tin hig¢u st dung da duogc thu, bd phan diéu khién
truyén thuc hién viée didu khién dé ngan chin viéc truyén.
(17) Thiét bi truyén thong theo muc (15) hodc myc (16), trong do

trong trudng hop trong d6 bo phan thu chua thu duoc tin hiéu st dung, b
phén diéu khién truyén didu khién viéc truyén ctia khung dir liéu khéc.
(18) Thiét bi truyén thong theo bét ky mot trong sb cac mye tir (15) dén (17),
trong do thiét bi nay con bao gbm:

bd phan diéu khién cong suét truyén dugc tao cAu hinh dé, trén co s& cua
cudng do dién truong thu tai thoi gian thu cua tin hiéu st dung va cuong do dién
truong thu duoc mé ta & tin hiéu sir dung, thiét dat cong suét truyén ma khong

4nh hudng viéc thu ctia khung dit liéu boi thiét bi truyén thong thit hai, trong d6

bd phén diéu khién truyén diéu khién viéc truyén ctia khung dir lidu khac voi

cong suat truyén.

49



47367

50/80

(19) Thiét bi truyén théng theo muc (18), trong do

bd phan didu khién truyén thiét dat thoi gian cho bao gbm thoi gian cho
truyén, va khi thoi gian cho da tréi qua, bd phan didu khién truyén diéu khién

viéc truyén ctia khung dit 1iéu khac véi cong suat truyén.
Danh muc céac so chi dan

1, 1-1 dén 1-5 Thiét bi truyén théng, 11 Modun két ndi Internet, 12 Modun
diu vao théng tin, 13 Bo phan didu khién thiét b, 14 Mddun dAu ra thong tin, 15
Modun truyén thong khéng déy, 101 Giao dién, 102 B6 dém truyén, 103 Bo
phan quén ly mang, 104 B phan chu trac khung truyén, 105 BO phén diéu khién
truyén thong khong day, 106 B phén tao thong tin doan dau, 107 Bo phén tao
tin hiéu sir dung, 108 Bo phén didu khién thoi diém truyén, 109 B9 phan didu
khién cong suét truyén, 110 Bo phan xt ly truyén khong day, 111 Bo phén didu
khién anten, 111-1A Anten, 111-1B Anten, 112 B6 phan xt ly thu khong day,
113 B6 phan didu khién ngudng phat hién, 114 Bo phan didu khién thoi diém
thu, 115 Bd phan phét hién tin hig¢u sir dung, 116 B0 phan phén tich thong tin
doan dAu, 117 Bo phén céu trac di ligu thu, 118 B dém thu
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bj truyén thong, thiét bi nay bao gom:
bd phén cAu trac dugce tao cAu hinh dé tao ra khung dit liéu;

bd phan truyén duoc tao cAu hinh d& truyén khung dit liéu téi thiét bi

truyén thong dich dén;

bd phén didu khién duoc tao cAu hinh dé, trong sudt thoi gian truyén cta
khung dit liéu, thuc hién viéc didu khién dé tam dimg viéc truyén trong khoang

thoi gian cu the; va

b5 phan thu dugc tao cdu hinh dé thu tin hiéu st dung tu thiét bi truyén
thdng dich dén trong khoang thoi gian cu thé, trong d6 tin hiéu sir dung chi bdo

rang duong truyén dang duoc su dung.

2. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 khoang thoi gian cu thé bao gébm
thoi gian chuyén mach giita thao tac truyén va thao tac thu duoc két hop véi

thiét bi truyén thong va thiét bi truyén thong dich dén.

3. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 bd phén truyén con dugc tao cau
hinh dé truyén khung dit liéu v6i cong suét truyén ma thiét bi truyén thong dich

dén c6 thé thu khung dit lidu.

4. Thiét bj truyén thong theo diém 1, thiét bi nay con bao gom bd phan tao thong
tin doan dau duoc tao ciu hinh dé tao ra thong tin doan dau cua khung dit liéu,
trong do6 thong tin doan dAu bao gbém thong tin lién quan dén cong suét truyén
ctia khung dit lidu va thong tin ma x4c dinh thiét bi truyén thong dich dén.
5. Thiét bi truyén thong theo didm 1, thiét bi nay con bao gbm:

bd phan diéu khién cong sudt truyén duge tao ciu hinh dé, dua vao cuong
d6 dién truong thu tai thoi gian thu cta tin hiéu st dung va thong tin lién quan
dén cuong do dién trudong thu duge mo ta trong tin hiéu st dung, thiét dit cong
sut truyén ma khong anh huong viéc thu cua khung dit liéu béi thiét bi truyén

thong dich dén, trong do:
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bd phan truyén con dugc tao cAu hinh dé truyén khung dit liéu v6i cong

suét truyén dugc thiét dat.
6. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong do:

trong truong hop trong d6 bo phén diéu khién chua phat hién dugc tin hiéu
str dung tir thiét bi truyén thong dich dén trong khoang thoi gian cu thé, bd phan

didu khién con duoc tao cau hinh dé xac dinh rang duong truyen la kha dung, va

trong trudong hop trong d6 dudng truyén dugc x4c dinh la kha dung, bd
phan truyén con dugc tao cAu hinh dé truyén khung dit liéu t6i thiét bi truyén
thong dich dén.
7. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gom:

b6 phan thu duge tao cAu hinh dé thu khung dit lidu dé bao gom céc khoang
thoi gian tam dung truyén khong lién tuc; va

bd phan truyén dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu st dung trong khoang
thoi gian tam dung trong mdi trong sd cac khoang thoi gian tam dimg truyén
khong lién tuc, trong do:

tin hiéu st dung chi bao rang dudng truyén dang dugc st dung.
8. Thiét bi truyén thong theo didm 7, thiét bi nay con bao gdm bd phan tao tin
hiéu st dung duogc tao cAu hinh d& bd sung thoi lugng thu vao tin higu str dyng,
trong do:

thoi luong thu duoc tinh toan dya vao viéc bd sung ctia tham s6 vao khung
dir liéu, va

tham sb bao gdm thoi lwgng ctia khung dit liéu.
9. Thiét bi truyén thong theo diém 8, trong d6 bd phén tao tin hiéu st dyng con
duoc tao cdu hinh dé bd sung, vao tin hiéu sir dung, thong tin lién quan dén
cudng do dién trudng thu tai thoi gian thu cua khung dit liéu va thong tin lién
quan dén cong suét truyén dugc bd sung vao thdng tin doan dau cua khung dit

liéu.
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10. Thiét bi truyén thong theo diém 7, trong d6 dua vao viéc két thuc thu cta
khung dit li€u, bo phan truyén con duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu két thuc

ma chi bao viéc két thiic thu cia khung dit liéu.

11. Thiét bi truyén thong theo diém 7, trong d6 bd phan truyén con dugc tao ciu
hinh dé truyén tin hiéu st dung véi cong suét truyén 16n hon cong suét truyén

cta khung dit liéu cua thiét bi truyén thong ngudn ma da truyén khung dit lidu.

12. Thiét bi truyén thong theo diém 7, trong d6 tin hiéu sir dung bao gdm thong
tin dé nhan dang mang va thong tin @8 dinh r3 thiét bi truyén théng nguén ma da

truyén khung dit liéu.

13. Thiét bi truyén thong theo diém 7, trong d6 tin hiéu stir dung twong thich voi

phan du dua vao so dd hién tai.
14. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gbm:

b5 phan thu dugc tao cdu hinh dé thu tin hi¢u st dung dugc truyén dén thiét

bi truyén thong thir nhét tir thiét bi truyén thong thi hai, trong do:
tin hiéu sir dung chi bao rang duong truyén dang dugc sur dung,

thiét bi truyén thong thi nhit duge tao cu hinh dé truyén khung dit liéu

thir nhét dé bao gdm céc khoang thoi gian tam dung truyén khéng lién tuc,
thiét bi truyén thong thi hai dugc tao céu hinh dé:
thu khung dit liéu tht nhat; va

truyén tin hiéu st dung trong khodng thoi gian tam dimg trong mdi trong sd

cac khoang thoi gian tam dung truyén khong lién tuc; va

bd phan dieu khién truyén dugc tao cau hinh dé diéu khién viéc truyén dua

vao trang théi thu ctia tin hiéu st dung.

15. Thiét bi truyén thong theo diém 14, trong d6, bd phan didu khién truyén con
duoc tao cAu hinh dé ngin chin viée truyén dua vao viéc thu cua tin hiéu st

dung.

16. Thiét bi truyén thong theo didm 14, trong d6 trong trudng hop ma bd phén
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thu chua thu dugc tin hiéu st dung, bd phan diéu khién truyén con duge tao ciu
hinh d& didu khién viéc truyén ctia khung dit liéu thir hai.
17. Thiét bi truyén thong theo didm 16, thiét bi ndy con bao gbm:

bd phan diéu khién cong suét truyén duoc tao cAu hinh dé, dua vao cuong
d6 dién truong thu tai thoi gian thu cla tin hiu su dung va cuong do dién
truong thu dugc md ta trong tin hiéu s dung, thiét dat cong suét truyén ma
khong anh huéng viéc thu cta khung dit liéu thir hai boi thiét bi truyén thong
th hai, trong do:

bd phan diéu khién truyén con duge tao c4u hinh dé didu khién viéc truyén
cua khung dit liéu thir hai v6i cong suét truyén dugc thiét dat.
18. Thiét bi truyén thong theo diém 17, trong do:

b6 phan didu khién truyén con duge tao céu hinh dé thiét dat thoi gian cho
ma bao gém thdi gian cho truyén, va

bd phan didu khién truyén con duoc tao cAu hinh dé didu khién viéc truyén
cua khung dit liéu thtr hai véi cong suét truyén dua vao sy két thic ctia thoi gian

cho.
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FIG.24

Bit dau quy trinh xir 1y ctia thiét bi truyén thong
dung lam phia truyén
¥
Thu nhan dit liéu truyén $101

v

Thu nhén thong tin lién quan dén thiét
bi truyén thong dung lam phia thu

S$102

Tin hiéu st dung
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dugc phat hién lién tiép

Cudi cia khung dit ligu?
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Vi tri nay la noi tin hi€u st dung
duogc sdp x€p phai khong?
Chén GAP S109
$110
in hiéu st dung d& duoc
phat hién chua? Sai
Thu nhan tham s5 $111 112
Ding in hiéu st dung da khong




FIG.25

( Bit d4u quy trinh xtt Iy cia thiét bi truyén théng dung lam phia thu )
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—
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FIG.26

C Bét diu quy trinh xtt Iy cua thiét bi truyén thong xung quanh )

79/80
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