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(57) Sang ché dé cap dén bang mach ndi day bao gbm 16p cach dién va 16p dan
dién duoc b tri trén bé mat phia truge cua 16p cach dién. Lop dan dién bao g61n
day ndi thu nhit, dau cudi thir nhat duoc ndi dién voi day ndi thir nhat, day noi
thit hai doc 1ap v6i day ndi thir nhat va co do day T2 so véi do day T1 cua day
néi thr nhét, va dau cudi thir hai dwoc ndi dién v6i day ndi thir hai. Cac be mat
ctia dau cudi thir nhét va diu cudi tha hai duge bo tri néi chung ¢ cung vi tri

theo chiéu day.
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Linh vuc ky thuat dwec dé cap
Séng ché dé cap dén bang mach ndi day.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, bang mach no1 day chang han nhu bang treo c6 mach bao
gom 16p nén cach dién phang, va mau dan dién duoc bo tri trén bé mat phia trén

ctia no da duge biét dén (tham khao: vi du, Tai liéu sang ché 1).

Mau dan dién cua bang treo ¢6 mach theo Tai liéu sang ché 1 mot cach
ddc 1ap bao gom mau cap dién va mau tin hiéu. Mau cap dién bao gom dau cudi
cap dién, va day noi cap dién lién tuc ¢ d6. Mau tin hiéu con bao gdm diém noi

dau, va day noi tin hiu lién tuc ¢ do.
Danh muc cac tai liéu trich dan:
Tai liéu sang ché:

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don sang ché chua thim dinh Nhat Ban s6
2015-158963

Van dé ky thuat can giai quyét:

Tuy nhién, do cac dong di¢n 16n trong day ndi cép dién so voi day noi tin
hiéu, nén day noi cép dién nay duogc tao ra voi do rong cua no rong va day dé
lam giam giam t6n that truyén dan dién trong day ndi cap dién so véi day ndi tin
hiéu. Ngoai ra, dau cudi Cép dién duoc tao ra déng thoi vo1 day ndi cép dién, va
diém ndi dau duoc tao ra dong thoi voi day ndi tin hiéu. Do do, dau cudi cap
dién ciing duoc tao ra day hon diém ndi dau (néi cach khac, diém ndi dau duoc
tao ra mong hon dau cudi cap dién). Sau do, bé mat phia trén cua dau cudi cap

dién & bo tri & phia trén so véi bé mat phia trén cua diém noi dau.

Khi thanh truot bao gom dién cuc cap dién va dién cuc dau trén bé mat
phia dudi phang cua né duoc lap trén bang treo ¢6 mach ¢ trang thai trong do bé
mit phia dudi ctia né dugc tao ra nam ngang, dién cuc cap dién do1 dién voi dau

cudi cap dién theo chiéu tr trén xuong dudi, dién cuc dau doi dién vo1 diém noi
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dau theo chidu tur trén xudng dudi, va tiép theo, dién cuc cap dién dugc cho tiép
xic voi dau cudi cép dién. Tai1 thoi diém nay, can phai dua dién cuc dau tiép Xuc
véi diém ndi dau. Do diém ndi dau mong hon dau cudi cap dién, nén dién cuc
dau nay khong tiép xtic voi diém ndi ddu can dugce dit cach nhau. Két qua 1a, co

van dé 1a xuét hién két noi that bai gitra dién cuc dau va diém noi dau.

Tuy nhién, trong nd luc dé dua dién cuc dau tiép xtc voi diém ndi dau,
khi dién cuc dau nay duoc ép manh xuéng dudi ¢ trang thai duy tri dac diém
nim ngang cua thanh truot, dau cudi cap dién chiu ung suAt hudng xudng dudi
16n tu dién cuc cép dién, dan dén hu hong dau cudi cép dién do diéu nay. Két
qua 13, co vén dé 1a xuat hién két ndi that bai gitra dau cudi cap dién va dién cuc
cap dién.

Mat khac, trong Tai liéu sang ché 1, trong bé mat phia dudi cua thanh
truot, vi tri théng dung cua dién cuc cép dién va dién cuc dau duoc tao ra khac
nhau trudc twong ung voi su khac biét vé vi tri thang dimg cua cac bé mat phia
trén cua dau cudi cap dién va diém néi dau. Tuy nhién, trong Tai liéu sing ché 1
nay, can phai thiét ké chinh xac vi tri thang dung cua dién cuc cap dién va dién
cuc dau cua thanh truot cho mdi san pham, va do do, quy trinh san xuat trg nén

phtc tap, va chu truc két ndi can thu duogc cling tré nén phure tap.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuat bang mach noi day bao gom dau cuoi tht nhat va dau
cudi th hai co do tin cay két ndi tuyét voi, trong khi c6 thé dé dang tao cau hinh

cau trac két noi don gian.
Céch thtrc giai quyet van de:

Sang ché (1) bao g6m bang mach nbi day gom 16p cach dién va 16p dan
dién duoc bd tri trén bé mat cua 16p cach dién, trong do 16p dan dién nay bao
obm day néi thir nhét, dau cudi thir nhat duoe nbi dién véi day nbi thir nhat, day
néi tha hai doc 1ap v6i day nbi thi nhat va co do day T2 so voi do day T cua
day ndi tha nhat, va dau cudi thu hai duoc ndi dién voi day noi tht hai; va cac
bé mat cua dau cubi thir nhit va dau cudi thir hai duoc bo tri néi chung ¢ cing vi

trf theo chiéu day.

Khi chi tiét dién tir bao gom dién cuc thir nhat tuong ung voi dau cuot thu

o
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nhét, va dién cuc thir hai twong Gmg vdi dAu cudi thu hai duoc lap trén bang
mach noi day, trong khi dac diém cua né doc theo chiéu vuong goc voi chiéu
day dugc duy tri, trong bang mach ndi day, do cac bé mat cua dau cudi thir nhét
va dau cudi thir hai duoc bd tri néi chung & cung vi tri theo chiéu day, nén dau
cudi thir nhét co thé duoc cho tiép xtc voi dién cuc thir nhat, va tai cung thoi
diém, dau cudi thtr hai co thé dugc cho tiép xtc véi dién cuc thu hai. Do do,
hodc mot trong s6 dau cubi thu nhat hodc dau cudi thu hai dugc ngan khong
nhan ung suat 16m, va co thé ngan hu hai dua trén diéu nay. Két qua la, do tin
cdy két néi dién dbi voi chi tiét dién tir ciia du cudi thir nhat va dau cudi thir hai
la tuyét voru.

Ngoai ra, do ddc diém cua chi tiét dién tu doc theo chiéu duoc mo ta o

trén c6 thé duoc duy tri, c6 theé tao cau hinh cau truc két noi don gian.

Do d6, bang mach ndi day co thé tao cau hinh cau tric két ndi don gian,

trong khi tuyét vo1 vé db tin cay két noi.

Sang ché (2) dé xuit bang mach ndi day duoc mo ta trong muc (1), trong
d6 dAu cubi thir nhat bao gdm phan lién tuc thir nhat lién tuc voi day noi tha
nhét va c6 cung do day T1 véi day ndi thir nhat nay, va phan ndi tht nhat duge
b tri 1ién ké voi phan lién tuc thir nhat theo chidu day va c6 cung do day T2 voi
day néi tht hai; va dau cudi thir hai bao gdm phan lién tuc thi hai lién tuc voi
day ndi tht hai va c6 cung do day T2 voi day ni tht hai nay va phan noi thi hai
duoc bd tri lién ké véi phan lién tuc thir hai theo chiéu day va c6 cung do day T1

v61 day nodi thir nhat.

Trong bang mach ndi day, do dau cubi thir nhat bao gébm phan lién tuc thir
nhét c6 cung do day T1 voi day ndi thtt nhét, va phan noi thir nhat c6 cung do
day T2 vo1 day ndi tha hai, nén do day cua dAu cudi thu nhit bang tong do day
T1 cta phan lién tuc thir nhét va do day T2 ciia phan ndi thir nhét, tie 1a, T1+

T2.

Mt khéc, do dau cudi thi hai bao gdm phan lién tuc thi hai ¢ cing do
day T2 v6i day ndi tht hai, va phan noi thir hai co cing d6 day T1 voi day noi
thtt nhét, nén do day cua dau cudi thir hai bing tong do day T2 cia phan lién tuc

thr hai va do day T1 cua phﬁn noi thi hai, tte 1a, T2+ T1.
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Do dé. do day (T1+ T2) cia dau cudi tht nhat bang voi do day (T2+T1)
cia dau cudi thu hai.
Két qua la, co thé bd tri mot cach chéc chén cac bé mit cla dau cudi thi

nht va dau cudi thir hai néi chung & cung vi tri theo chicu day.

Sang ché (3) bao g6m bang mach nbi day duge md ta trong muc (2), trong
do phan nbi thir nhat duoc b tri & hodc mot trong s6 mot phia hodc phia con lai
theo chiéu day dbi v6i phan lién tuc tht nhat, va phan ndi thtr hai duoc bo tri &
hodc phia con lai ciia mot phia hoac phia con lai theo chiéu day d6i v6i phan lién

tuc thu hai.

Trong bang mach no6i day, phan n6i tht nhat duogce bo tri trén hodc mot
trong sO mdt phia hoac phia con lai theo chiéu day doi voi phan lién tuc thir
nhét, va phan noi thir hai dugc bo tri trén hodc phia con lai cua mot phia hoac

phia con lai theo chiéu day ddi v6i phan lien tuc thir hai.

Do d6, trong phuong phap san xuét bang mach ndi day, khi day néi thir
nhat, phan lién tuc thu nhét, va phan noi th hai c6 do day T1 dong thoi duoc
tao ra, va ngoai ra, khi day n6i thtr hai, phan lién tuc thir hai, va phan noi thu
nhat c6 do day T2 dong thoi duoc tao ra, coO thé dé dang tao ra lop dan dién bao

gom chung trong hai budc.

Sang ché (4) bao gom bang mach n6i day duge mo ta trong muc (1), trong
d6 dau cudi thtr nhét bao gbm phan lién tuc thu nhat lién tuc voi day ndi tha
nhat va c6 cung do day T1 v day néi thir nhat; dau cudi thir hai bao gom phan
lién tuc thir hai lién tuc voi day ndi thir hai va c¢6 cung do day T2 voi day ndi thir
hai; va bang mach nodi day bao gdm phan nbi thir ba duoc bd tri lién ké v6i phan
lién tuc thu nhét theo chiéu day va co do day (T2- T1) thu duoc bang cach tru do
day T2 cua ph?m lién tuc thir hai cho d¢ day T1 cua phan lién tuc thu nhat.

Trong bang mach ndi day, dau cudi thtr nhat bao gom phan lién tuc thu
nhét c6 cung do day T1 voi day ndi thir nhét, va dau cudi tht hai bao gom phan
lién tuc thu hai c6 cung do day T2 voi day ndi thir hai; va phan noi tha ba c6 do
day (T2- T1) thu duoc bang cach trir 4o day T2 cua phan lién tuc thu hai cho do

day T1 cua phan lién tuc thi nhét duge dé xuat,

Sau d6, do day cua dau cubi th nhat bang tong do day cua phén lién tuc
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thir nhét va do day cua phan ndi tha ba, tic 1a, T1+ [T2- T1]= T2. Mat khac, do
day cua dAu cudi thu hai bang do day cua phan lién tuc tht hai. tac 1a, T2. Do
d6, co thé b6 tri mot cach chic chin cac bé mat cia dau cudi thu nhit va dau

cudi thir hai néi chung ¢ cung vi tri theo chiéu day.

Sang ché (5) bao g6m bang mach ndi day duoc mo ta trong muc (4), trong

d6 phan ndi thir ba duge bao gém trong 16p dan dién.

Trong bang mach noi day, do phan noi thir ba dugc bao gom trong 16p dan
dién, nén co thé thiet dat do day cia phan noi thir ba nay voi do chinh xac cao.
Do dé, ¢6 thé bo tri mot cach chac chan cac bé mat cua dau cuoi thur nhat va dau

cudi thur hai noi chung ¢ cung vi tri theo chiéu day.

Sang ché (6) bao gém bang mach ndi day dugc mo ta trong muc (4), trong

d6 phan noi tht ba dugc bao gom trong 16p cach dién.

Trong bang mach ndi dy, do phan noi thit ba duoc bao gom trong l&p

cach dién, nén co thé lam giam so luong cac budc tao ra 16p dan dién.

Sang ché (7) bao gbm bang mach ndi day duoc mo ta trong muc (1), trong
d6 dau cudi tht nhat bao gom phan lién tuc thtr nhét lién tuc voi day ndi thir
nhét va co cung do day T1 voéi day nbi thir nhét; dau cudi thir hai bao g6m phan
lién tuc thir hai lién tuc vo1 day ndi tha hai va cé cung do day T2 voi day néi thu
hai; va bang mach ndi day bao g6m phan ha thap duoc b6 tri lién k& voi phan
lién tuc tht hai theo chiéu day va mong hon ngoai vi cua n6 mot khoang bang
d6 day (T2- T1) thu dugc bang cach trir do day T2 cia phan lién tuc thi hai cho
d6 day T1 cua phan lién tyc th nhat.

Do bang mach noi diy bao gom phan ha thap, nén c6 the lam giam do¢ day
ctia ddu cudi thir hai bao gdm phan lién tuc thir hai duge bo tri lién ké vo1 phan
ha thap nay, va do do, lam giam do day ctia dau cudi thr nhat co6 vi tri la bé mat
duoc bo tri ¢ cung vi tri voi dau cudi thtr hat.

Sang ché (8) bao gom bang mach noi day duge mo ta trong muc (7), trong

d6 phan ha thip duoc bao g6m trong 16p cach dién.

Trong bang mach ndi day, do phan ha thap duoc bao gdm trong 1ép cach

dién, nén co thé lam giam d6 day cua 16p cach dién nay tuong tng voi dau cudi
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thir hai dé ha thap do cao cua chi tict dign tu duoc no1 vo1 dau cudi thir hai nay.

Sang ché (9) bao gom bang mach noi day duoc mo ta treng muc (7) bao
gom 1ép kim loai duge bo tri trén bé mit phia sau cua lop cach dién, trong do

phén ha thap duoc bao g6m trong 16p kim loai nay.

Trong bang mach nbi day, do phan ha thap duoc bao gom trong 1op kim
loai, nén co thé lam giam do day cua lép kim loal twong ung vol dau cudi thi

hai xudng thap hon d6 cao cua chi tict dign tu duge noi vai dau cudi thu hai.
Hiéu qua cua sang ché:

Bang mach noi diy theo sang ché co the tao cau hinh cau trac két no1 don
¢ian, trong khi tuyét voi vé do tin cay ket noi.
Nio ta van tat cac hinh ve

FIG.1 thé hién hinh chiéu bing m¢ rong mot phan cua mot phuong an vé
bang mach noi day theo sang ché.

FIG.2 thé hién hinh chiéu mat cat doc theo duodng gap A-A’ cla bang

mach ndi day dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.3A dén FIG.3B thé hién hinh chiéu mat cit bén cua bang mach noi
day duoc thé hién trén FIG.1:

FIG.3A minh hoa hinh vé doc theo duong B-B va
FIG.3B minh hoa hinh vé& doc theo duong C-C.

FIG.4A dén FIG.AC thé hién cic bude sin xudt bang mach ndi day duoc
thé hién trén FIG.2:

FIG.4A minh hoa budc chuén bi,

FIG.4B minh hoa budc tao ra lop dan dién thu nhat (budc tao ra 16p dan
dién), va

FIG.4C minh hoa budc tao ra 1op dan dién thtr hai (budc tao ra lop dan
dién).

FI1G.5 thé hién hinh chiéu mat cit cua vi du cai bién vé bang mach ndi day

duoc thé hién trén FIG.2.

6
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FIG.6A FIG.6C thé hién vi du cai bién vé& cac budc san xuét bang mach
ndi day duoc thé hién trén FIG 4A dén FIG.4C:

FIG.6A minh hoa buéc dau tién tao ra day ndi thir nhat va phﬁn lién tuc

tht nhat,
FIG.6B minh hoa budc thu hai tao ra 16p dan dién tht hai, va
FIG.6C minh hoa buéc thr ba tao ra phan n6i thir hai.

FIG.7 thé hién hinh chiéu mait cét cta vi du cai bién vé bang mach ndi day
dugc thé hién trén FIG.6C.

FIG.8A dén FIG.8B thé hién vi du cai bién vé cic budc san xuat bang
mach ndi day duoc thé hién trén FIG.4A dén FIG.4C:

FIG.8A minh hoa budc tao ra phan noi thir ba dugc bao gbm trong 16p dan
dién va

FIG.8B minh hoa budc tao ra mau dan dién tht nhat va mau dan dién thi
hai.

FIG.9A dén FIG.9C thé hién vi du cai bién vé cac budc san xudt bang
mach ndi day duoc thé hién trén FIG.4A dén FIG.4C:

FIG.9A minh hoa budc chuén bi,

FIG.9B minh hoa budgc tao ra phan noi thi ba duoc bao gdom trong 16p nén
cach dién, va

FIG.9C minh hoa budc tao ra mau dan dién tht nhit va mau dan dién tht
hai.

FIG.10 thé hién hinh chiéu mit cét cua vi du cai bién (phuong an trong do
lop nén cach dién bao gom phan nén dugc ha thip) vé bang mach ndi day duoc
thé hién trén FIG 2.

FIG.11 thé hién hinh chiéu mat cit cua vi du cai bién (phuong an trong do
16p nén kim loai bao gom phﬁn kim loai duoc ha thap) vé bang mach ndi day
dugc thé hién trén FIG.2.

FIG.12A dén FIG.12C thé hién vi du cai bién vé bang mach noi day duoc
thé hién trén FIG.1 dén FIG.3B:
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FIG.12A minh hoa hinh chiéu bé‘mg,

FIG.12B minh hoa hinh chiéu mat cit bén doc theo duong B-B trén
FIG.12A, va

FIG.12C minh hoa hinh chiéu mat cit bén doc theo duong C-C trén
FIG.12A.

FIG.13A dén FIG.13C thé hién vi du cai bién vé bang mach noi day duogc
thé hién trén FIG.1 dén FIG.3B:

FIG.13A minh hoa hinh chiéu bang,

FIG.13B minh hoa hinh chiéu mat cit bén doc theo duong B-B trén
FIG.13A, va

FIG.13C minh hoa hinh chiéu mit cat bén doc theo duong C-C trén

FIG.13A.

FIG.14A dén FIG.14B thé hién vi du cai bién vé bang mach noi day dugc
thé hién trén FIG.13B dén FIG.13C:

FIG.14A minh hoa hinh chiéu mat cit bén di qua day ndi th nhat va day
nbi tht hai va
FIG.14B minh hoa hinh chiéu mat cat bén di qua dau cudi thir nhat va dau

cudi th hai.
M3 ta chi tiét sang ché

Mot phuong an vé bang mach ndi day theo sang ché dugc mo ta dua vao

FIG.1 dén FIG.3B.

Bang mach ndi day 1 kéo dai theo chiéu doc, va c6 dang tam c6 do day.
Cu thé 1a, bang mach ndi day 1 noi chung co dang tAm phang hinh chir nhét khi
duoc quan sat tir phia trén doc theo chiéu doc. Bang mach ndi day 1 bao gom, vi

du, bang mach in d¢o.

Bang mach ndi day 1 bao g6m 16p nén cach dién 2 la mot vi du vé 1op
céch dién, 16p dan dién 3 duge bé tri trén mot bé mat (mot vi du la bé mat phia
trudce) theo chiéu day cua lop nén cach dién 2, va 16p boc cach dién 4 duoc b6 tri

trén mot bé mit theo chiéu day cua 16p nén cach dién 2 dé bao lay mot phan 1op
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dan dién 3. T6t hon 1a, bang mach noi day 1 chi bao gom 16p nén cach di¢n 2,

16p dan dién 3, va 16p boc cach dién 4.

Lép nén cach dién 2 c6 cung hinh dang bén ngoai véi bang mach ndi day
1. Lop nén cach dién 2 c6 do day, va mot bé mat phéng va bé mat phéng con lai
theo chiéu day. Cac vi du vé vat liéu dung cho 1op nén cach dién 2 bao g6m cac
nhua (céc vat lidu nhua cach dién) ching han nhu polyimit. D6 day cua 16p neén
cach dién 2 khong bi giol han cu thé, va, vi du, 1a 16n hon hoac bé“mg 1 wm, va vi

du, nho hon hoac béng 1.000.

Lép dan dién 3 bao gdm day ndi thir nhat 5. ddu cudi thir nhat 6, day noi
tind hai 7, va dau cudi thir hai 8. Lép dan dién 3 bao gOm dau cudi thir ba (khong
duoc thé hién) ma lién tuc véi day néi thir nhit 5 va duge ndi dién v6i dau cud
thir nhat 6 qua day néi thir nhat 5, va dau cudi thu tu (khéng duoc thé hién) ma
lién tuc voi day ndi thit hai 7 va duoc nbi dién v6i dau cudi thi hai 8 qua day
ndi tha hai 7 trén phﬁn dau con lai theo chiéu doc.

Day nbi thu nhit 5 kéo dai theo chiéu doc, va cu thé 1a, thong thuong co
dang thang doc theo chiéu doc. Day ndi thir nhét 5 duoc tao ra trong ving gOm it
nhit phan tdm theo chidu doc trén modt bé mit theo chiéu day cua 16p nén cach
dién 2. Vi du, nhidu (trén FIG.1 va FIG 3A, hai) day ndi tht nhét 5 duoc bd o
lién ké ¢ cac khoang cach cach nhau theo chiéu rong vudng goc voi chiéu doc va

chiéu day (twong tng voi chiéu dai ngan).

Day ndi thi nhat 5 1a day noi dién nho dé truyén dong dién tuong do1 nho
(tac 13, dong dién dudi 10A, ngoai ra, dudi 1A), va cac vi du cua nd bao gom
day noi tin hiéu (day noi vi sai hoac tuong tu) dung dé truyén tin hiéu va day

trung hoa (day ndi dat hoac twong tu).

Day ndi thit nhit 5 c6 do day T1 tuong d6i méng. Cu thé la, do day T1 clia
day ndi thi nhét 5, vi dy, 1a nho hon hodc bang 200 um, t6t hon 1a nho hon hodc
béng 100 wm, tdt hon nira 1a nho hon hodc bﬁng 50 pm, va vi dy, nho hon hodc
bang 1 pm.

Day ndi tht nhat 5 c6 do rong W1 tuong doi hep (40 dai theo chicu rong).
Cu thé 14, do rong W1 ctia day néi thit nhét 5, vi du, 1a nho hon hodc bang 1.000

wm, tdt hon 1a nho hon hodc bé'mg 500 um, va vi dy, 16én hon hoac bfmg 1 um, tdt
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hon 13 16n hon hoac bang 5 um. Thiet dién S1 cua ddy noi thir nhét 5 1a tich so
(T1x W) gitra 46 day T1 va do rong W1, va cu the 1a, vi du, nho hon hodc bang

14 0,1 mm’, tot hon la, nho hon hodc bang 0,025 mm?, va vi du, 1én hon hodc

bing 1 pm’, tt hon 13, 16n hon hodc bang 100 pm”,

Pau cudi thtr nhét 6 lién tuc véi mot dau theo chiéu doc cua day noi thu
nhit 5. Do dé, diu cudi thi nht 6 duoc ndi dién voi day néi thi nhat 5. Céc vi
du vé dau cudi thir nhit 6 bao gom dAu cudi tin hiéu dung dé nhap va xuét tin
hién va dau cudi noi dat. Dau cubi thir nhat 6 thong thuong co dang mat ghi hinh
chit nhat khi duoc quan sat tur phia trén. Cu thé 13. dAu cudi tha nhat 6 rong hon
day noi thi nhét 5, va noi chung ¢6 dang hinh chit nhat ma hoi dai theo chicu
doc khn duge quan sar tir phia rén. Nhu duge thé hién trén FIG.3B, dau cudi thu
nhat 6 duoc b6 tri trén mot bé mat theo chiéu day cua lop nén cach dién 2, va co
bé mat nho thu nhat 11 trong do phﬁn tam cua no duoc noi 1én hudng vé mot
phia theo chiéu day khi duoc quan sat trong hinh chiéu mat cét doc theo chiéu

rong.

DPau cudi thr nhat 6 bao gom phan lién tuc thu nhat 9 va phan ndi thir nhat
10. Dau cudi thi nhat 6 tot hon 1a chi bao gom phan lién tuc thir nhat 9 va phan

n6i th nhét 10.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, phan lién tuc th nhat 9 c6 cung hinh dang
bén ngoai vi1 dau cudi thtr nhat 6 khi duoc quan sat tir phia trén. Ngoai ra, phan
lién tuc thua nhat 9 lién tuc voi day ndi thtr nhat 5. Cu thé 1a, phﬁn lién tuc thu
nhat 9 noi chung c6 dang hinh chit nhat khi dugc quan sat tu phia trén kéo dai tu
mdt mép dau theo chidu doc cua ddy ndi thir nhat 5 huéng vé mot phia theo
chiéu doc. Nhu duoc thé hién trén FIG.2 va FIG.3B, phén lién tuc tho nhét 9 noi
chung c6 dang hinh chit nhat khi duoc quan sat trong hinh chiéu mat cat doc
theo chiéu doc va khi duogc quan sat trong hinh chiéu mit cit doc theo chiéu
rong.

Phan lién tuc thi nhat 9 tao ra 16p phia dudi cia dAu cudi thir nhat 6. Cu
thé 1a. phén lién tuc thu nhat 9 duoc tao ra trén mot bé mat theo chiéu day cua
16p nén céch dién 2. Vi dy, nhiéu (trén FIG.1, hai) phan lién tuc thi nhat 9 duoc

b trf lién ké & cac khoang cach cach nhau theo chiéu rong tuong ung vol nhicu
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day ndi thir nhét 5.

Phin lién tuc thir nhét 9 ¢o cung do day T1 véi day ndi thir nhat 5. Do do,
mot bé mat theo chiéu day cua phﬁn lién tuc thu nhét 9 va mot bé mat theo chiéu

day cua day nbi thir nhat 5 tao ra mot bé mit phang (bé mat lién tuc).

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, 6 rong W2 cia phan lién tuc thir nht 9
16n so vai do rong W1 cua day n6i thit nhat 5 duwoc mo ta ¢ trén, va, vi du, 1a 16n
hon hodc bang 10 pm, t4t hon 1a 16n hon hodc bang 50 pm, t6t hon nira 1a 16m
hon hoac bang 100 pm, va vi du, nho hon hodc bang 5 mm. Ty s6 (W2/ W)
gitta do rong W2 cua phan lién tuc thir nhat 9 trén do rong W1 cua day ndi thi
nhat 5, vi du, 1a 16n hodc béng 1,5, tot hon 1a 16n hodc béng 3, t5t hon nia 1a 16m

hoac bf;'mg 10, va vi du, nho hon hoac béng 1000.

Dién tich phang ctia phan lién tuc thir nhat 9 la tich s6 gitta do rong W2 va
d6 dai duoc mo ta ¢ trén, va, vi du, la 16n hon hodc bang 0,01 mm?, tot hon la
16n hon hodc bang 0,1 mm?®, va vi du, nho hon hoac bang 100 mm”, tot hon la,

nhé hon hodc biang 10 mm®.

Nhu duge thé hién trén FIG.2 va FIG.3B, phan ndi thtt nhat 10 bo phan
dung dé lam n6i mot bé mat theo chidu thu nhat cua dau cudi thu nhét 6. Phan
néi thit nhat 10 duoc bé tri lidn k& véi phan lién tuc thir nhat 9 theo chieu day.
Cu thé 1a, phén noi thir nhat 10 duoc bé tri trén mot bé mat (duoc bd trf lién ké
trén mot phia) theo chidu day cua phan lién tuc thu nhét 9. Phan néi thir nhat 10
tao ra lop phia trén cua dau cudi thu nhit 6. Do do, mot bé mat theo chiéu day
cua phan ndi thi nhat 10 tao ra phan 1én mot bé mat theo chiéu thir nhét cua dau

cudi thir nhat 6 (bé mat duoc bé tri trén phan 16n mot phia theo chiéu thir nhat).

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, phén noi tha nhat 10 ¢o, vi du, hinh dang
nho (cu thé 14, hinh dang nho tuong tu) so véi phan lién tuc thi nhat 9 khi dugc
quan sat tu phia trén. Phin ndi thur nhat 10 duge bé tri ¢ phan tam theo chiéu
rong trong phan lién tuc thu nhit 9, va trong ving cua mot phén dau theo chiéu
doc va phan tam. Do do, phan ndi tha nhat 10 duoc dat cach mot mép dau theo
chiéu doc cua day ndi thtt nhat 5 theo chiéu doc khi dugc lam nho ra theo chiéu
day. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén FIG.2, phan noi ther nhat 10 duge noi

dién voi day ndi tha nhat 5 thong qua phan lién tuc thu nhit 9. Nhu dugc thé

11
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hién trén FIG.1 va FIG.3B, phan ndi thtr nhat 10 1am 19 ra mot bé mat theo chiéu
day cua phan dau ngoai vi (ngoai trir mot ph?m dAu theo chidu doc) ctia phan lién
tuc thir nhat 9 hudng vé mot phia theo chiéu day. Phan no6i thir nhat 10 n6i chung
c6 dang hinh chir nhat khi dugc quan sat trong hinh chiéu mat cat doc theo chiéu

doc va khi duge quan sat trong hinh chiéu mat cat doc theo chiéu rong.

Phin néi thir nhat 10 ¢6 do day T2 ma day hon do day T1 cua phan lién
tuc tht nhét 9, va cu thé hon 14, c6 cung d6 day véi do day T2 cua day ndi thi
hai 7 s& duoc mo6 ta dudi day. Do day T2 duoc mo ta chi tiét tai thoi diém mo ta

day noi thr hai 7.

Do rong W3 cua phan ndi thi nhat 10 hep so voi do rong W2 cua phan
lién tuc thu nhat 9. va cu thé 14, vi du, 1a nho hon hoac b%mg 3 mm, ot hon 1a
nho hon hoac béng 1 mm, va vi du, lon hon hoac béng 6 pm, 6t hon 1a 1on hon
hodc bang 40 um. Ty s6 (W3/ W2) gitta do rong W3 cua phan n6i the nhét 10
trén do rong W2 cua phﬁn lién tuc th nhat 9, vi du, 1a nho hon hodc bang 1, tHt
hon 12 nho hon hodc bing 0,98, tot hon nita 1a nho hon hodc bang 0,95, va vi du,
16m hon hoac béng 0,01. Do rong W3 cua phén néi thir nhat 10 c6 thé 1a rong so

v6i do rong W1 cua day ndi tht nhat 5.

Dién tich phang cta phan n6i thi nhét 10 12 tich so gitra do rong W3 va do
dai duoc mé ta o trén. Ty s6 gilta dién tich phang cua phan n6i thir nhat 10 trén
dién tich phang cua dAu cudi thi nhat 6 (phan lién tuc thl nhét 9), vi duy, la lon
hon hoac b::ing 0,005, tot hon 1a, 16n hon hoac béng 0,05, va vi du, nho hon hoéc

béng 50, tot hon 14, nhd hon hodc bé“mg 5.

D6 day cua diu cudi thir nhat 6 1a do dai t5i da theo chidu day cua dau
cubi thtr nhat 6, va cu thé 1a, 1a téng (T1+ T2) cua do day Tl cua phén l1én tuc
thir nhét 9 va do day T2 cua phan ndi thu nhat 10. D6 day cua dAu cudi thir nhét
6. vi du, 1a 16n hon hodc bang 10 um, t6t hon 1a 16n hon hoac bang 20 pm, va vi
du, nho hon hoac bang 100 um, t6t hon 1a nhé hon hodc bang 50 pm.

Nhu duge thé hién trén FIG.1 va FIG.3A, day noi tht hai 7 dugc b tri
(d6c 1ap vé mat dién) mot cach ddc 1ap voi day ndi tha nhét 5. Cu thé 1a, day ndi
th hai 7 dugce b6 tri ¢ cac khoang cach cach nhau trén mot phia theo chiéu rong

ciia day néi thu nhét 5. Day ndi thi hai 7 kéo dai theo chiéu doc, va cu thé 1a,

12
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thong thuong co dang thang doc theo chiéu doc. Day néi thu hai 7 duoc tao ra
trong vung co it nhat phﬁn tam theo chiéu doc trén mot bé mit theo chiéu day
cua lop nén cach dién 2. Vi du, nhiéu (trén FIG.1, hai) day ndi th hat 7 duoc bo

tri 1ién ké ¢ cac khoang cach cach nhau theo chiéu rong.

Day ndi thit hai 7, vi du, 1a day ndi dién lon dung dé truyén dong dién lon
s0 v6i day ndi thir nhat 5 (ttee 13, dong dién 16n hon hodc bang 1A, ngoai ra, 16n
hon hoac b:?mg 10A), va vi du ctua nd bao gé)m day ndi dién (day ndi cép dién

hodc tuong tu).

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, day néi tht hai 7 c6 d day T2 tuong doi
day. Cu thé 1a, do day T2 cua day noi tht hai 7 day hon do day T1 cua day noi
thtt nhét 5. Cu thé 14, do day T2 cta day noi tht hai 7, vi dy, 1a 16n hon hodc
béang 2, t6t hon 1a 16n hon hoac bang 5, t4t hon nita 1a 16n hon hodc bang 10, va
vi du, nho hon hoac bang 300. Ty s6 (T2/ T1) gitta d6 day T2 cua day ndi thu
hai 7 trén do day T1 cua day ndi tha nhat 5, vi du, 1a 16n hon 1, tot hon 1a 16n
hon hoac béng 1,25, tdt hon nita 1a 16n hon hoac béng 1,5, con tot hon nta 1a 16n
hon 1,5, dac biét t6t hon 1a 16n hon hodc bé“mg 1,6, va vi du, nho hon hodc béng

100, ot hon 1a nho hon hodc béng 50, t6t hon nira 1a nho hon hoac béng 20.

Day ndi thr hai 7 c¢6 d6 rong W4 rong hon d6 rong W1 cua day ndi thu
nhat 5. Cu thé hon 14, do rong W4 ctia day ndi thir hai 7, vi dy, la 1én hon hodc
bang 2 um, t6t hon 1a 1én hon hodc bang 10 pm, va vi du, nho hon hoéc bang
2.000 pm, t6t hon 1a nho hon hodc bang 1.000 um. Ngoai ra, ty s6 (W4/ W1)
gitta do rong W4 cua day ndi thi hai 7 trén do rong W1 cua day ndi thu nhat 5,
vi du, la 16n hon hoac béng 1,2, tot hon 1a 16n hon hoac bé‘mg 1,5, tot hon nia la

16n hon hodc bé“mg 2, va vi du, nho hon hoac béng 100.

Thiét dién S2 cta day ndi tht hai 7 1a tich sb (T2x W4) gitta do day T2 va
6 rong W4, va cu thé 1a, vi du, 1a 16n hon hodc bang 100 pm’, t6t hon 1a 1on
hon hodc bang 1.000 pm?* va vi du, nho hon hoac bang 1 mm?, tot hon 1a nho
hon hodc bing 0,1 mm? Ty sé (S1/ S2) gitra thiét dién S1 cua ddy noi thu nhit 5
(rén thiét dién S2 cua day néi tht nhét 7, vi du, 1a lon hon hoac bang 0,01, t0t
hon la 1én hon hoac bé“mg 0,1, va vi du, nho hon hodc béng 1, tot hon 1a nhd hon

hodc bang 0,95.
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Dau cudi thy hai 8 lién tuc voi mot dau theo chiéu doc cua day ndi thir hai
7 Do d6. diu cudi thtr hai 8 duge ndi dién véi day ndi thar hai 7. Vi du vé dau
cudi thir hai & bao gdbm dau cudl cap dién dé nhap va xuit ra dong cap dién. Pau
cudi thir hai 8 noi chung co dang hinh chir nhat khi duoc quan sat tu phia trén.
Cu thé 1a, dau cudi thi hai 8 rong hon day noi thr hai 7, va noi chung co6 dang
hinh cht nhat ma hot dai theo chiéu doc khi dugc quan sat tur phia trén. Nhiéu
diu cudi thr hai § duoc bd tri ¢ cac khoang cach cach nhau trén mot phia theo
chiéu rong cua dau cudi thtr nhat 6. Pau cudi tht hai 8 duoc bd tri trén mot bé

mit theo chiéu day cua 16p nén cach di¢n 2.

- Nhu duoc thé hién trén FIG.3B, dau cudi th hai 8 ¢6 bé mat nhd tht ha
14 trong d6 phan tdm cda nd dugc lam no; hudéng vé mot phia theo chiéu day khi

dvoe quan sat trong hinh chiéu mat cat doc theo chicu rong.

Nhu duge thé hién trén FIG.2 va FIG.3B, dAu cudi thi hai & bao gom
phén noi thir hai 13 va phan lién tuc thi hai 12. Pau cudi thtr hai 8 ot hon 1a chi

bao gom phan 161 thi hai 13 va phan lién tuc tht hai 12.

Phan noi thir hai 13 1a bo phan dung dé lam no6i mot bé mat theo chiéu th
ahat ctia dau cudi ther hai 8. Phan noi thtr hai 13 tao ra 16p phia dudi cua dau

cudi thu hai 8.

Phan noi thi hai 13 dugc bo tri trén (tiép xuc vo1) mot bé mat theo chiéu
day cua lop nén cach dién 2. Nhu duoc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, phan noi
thr hai 13 duoc b6 tri & cac khoang cach cach mot mép dau theo chiéu doc cua
day ndi thir hai 7 trén mot phia theo chiéu doc & ph?m tam theo chiéu rong cua
dAu cubi thir hai 8. Phan ndi thir hai 13 noi chung co dang hinh chir nhat khi
duoc quan sat tu phia trén kéo dai theo chiéu doc. Nhu dugc thé hién trén FIG.2
va FIG.3B, phén n6i tha hai 13 néi chung ¢6 dang hinh chu nhat khi dugce quan
sat trong hinh chiéu mat cat doc theo chiéu doc va khi dugc quan sat trong hinh
chiéu mat cat doc theo chiéu rong. |

Phin n6i thir hai 13 ¢6 cing do day T1 v6i do day T1 cua phan lién tuc
th&r nhat 9 cua dau cubi thu nhat 6. Do do, nhu dugc thé hién trén F1G.3B, mot
bé mat theo chiéu day cua phén noi thu har 13 duoc bd tri ¢ cung vi fri vo1 mot

bé mat theo chiéu day cua phan lién tuc tha nhat 9, va do do, O cung vi tri vol
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mot bé mat theo chiéu day cua day ndi the nhat 5 khi duge lam nhé ra theo

chiéu rong.

Do rong W6 cua phan noi thir hai 13 dugc thiét dat hep hon do rong W5
cua phén lién tuc thur hai 12 s& dugc mo ta dudi day, va cu thé 1a, vi du, 1a nho
hon hoac béng 5 mm, tot hon 12 nho hon hoac béng I mm, va vi du, 1on hon

hodc bang 10 um, t6t hon 13 16n hon hodc bang 100 um.

Dién tich phing ctia phan ndi thir hai 13 14 tich s6 gitta d6 rong W6 va do
dai duge md ta ¢ trén, va duoc thiét dat sao cho ty sd trén dién tich phéng cua
phan lién tuc thu hai 12 s& dugc m6 ta dudi day nam trong khoang duogc xac

dinh trudc.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1 va FIG.3B, phﬁn lién tuc thur hai 12 co6 cung
hinh dang bén ngoai voi dau cudi thir hai 8 khi duoc quan sat tir phia trén. Phan
lien tuc thir hai 12 lién tuc v6i day ndi thu hai 7. Cu thé 14, phan lién tuc th hai
12 noi chung co dang hinh chit nhéat khi duge quan sat tur phia trén kéo dai tu
mdt mép dau theo chiéu doc cua day ndi tht hai 7 hudéng vé mot phia theo chiéu

doc.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2 va FIG.3B, ph?m lién tuc tha hai 12 tao ra
16p phia trén cua dau cudi thu hai 8. Ngoai ra, mot bé mit theo chiéu day cta
phén lién tuc thu hai 12 tao ra bé mat nho thu hai 14 cua dau cudi thu hai 8.
Phan lién tuc thu hai 12 duoc bd tri trén mot bé mit theo chiéu day cua lop nén
céch dién 2 dé bao 4y phan ndi thir hai 13. Cu thé 1a, phan lién tuc thir hai 12
duoc b tri trén mot bé mat theo chiéu day cta phan lan can phia ngoai cua phan
ndi tht hai 13, mot bé mat theo chiéu day cta phan noi thir hai 13, va phia con
lai bé mit theo chiéu doc va ca hai bé mit bén theo chiéu réng trong 16p nén
cach dién 2. Cu thé 1a, nhu duoc thé hién trén FIG.2, phﬁn lién tuc thur hai 12,
trong bé mat cit thu duoc bang cach cat phan tdm theo chiéu rong cua n6d doc
theo chidu doc, kéo dai tir mot mép dau theo chidu doc ctia day noi thi hai 7 doc
theo mot bé mit theo chiéu day cua lop nén cach dién 2 huong vé mot phia theo
chiéu doc, va tiép theo, ¢ phia con lai theo chiéu doc cua phén noi thu hai 13,
udn cong (dung) hudng vé mot phia theo chiéu day doc theo bé mat phia con lai

theo chiéu doc cua phan noi thu hai 13 s€ dugc tao ra sau do doc theo mot beé
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mit theo chiéu day cua phan n6i thir hai 13. Trong phan lién tuc thir hai 12, mot
bé mat dau theo chiéu doc & phﬁn tam theo chiéu rong cua nod dugc tao ra se
ngang béng vO1 mot bé mat dau theo chiéu doc cua phén no6i thu hai 13. Do do,
phan tdm theo chiéu rong cta phan lién tuc thir hai 12 noi chung c6 dang khuyu

khi duoc quan sat trong hinh chiéu mat cat doc theo chiéu doc.

Mot phan dau va phan tam theo chidu doc ¢ phan tdm theo chiéu rong cta
phan lién tuc thu hai 12 duoc b6 tri trén mot bé mit theo chiéu day (dugc b6 tri
lién ké trén mot phia) cua phan ndi thir hai 13. N6i cach khac, phan no6i thir hai
13 duoc bé tri trén bé mat con lai theo chiéu day (duoc b6 tri 1ién ké trén phia
con lai) cua mot phém dau va phén tam theo chiéu doc ¢ phén tam theo chiéu

rémg cua phan lién tuc thir har 12.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3B, trong phan lién tuc thir hai 12, ca hai
phan dau theo chiéu rong cua n6 duoc b6 tri trén (tiép xtc vai) mot bé mit theo
chiéu day cua lop nén cach dién 2 trong bé mat cat thu duoc bang cach cit phan
tam theo chiéu doc doc theo chiéu rong. Tlep theo, phan lién tuc thi hat 12 keo
dai doc theo mot bé mit theo chiéu day cua 1op nén cach dién 2 hudng vé tam
theo chiéu réng, va ¢ ca hai phia ngoai theo chiéu rong cua phan noi th hai 13,
udn cong (dung) huoéng vé mot phia theo chiéu day doc theo ca hai bé mat bén
theo chiéu rong cua phan noi thi hai 13 s& duoc tao ra sau do doc theo mot bé

mait theo chiéu day cua phan noi thir hai 13.

Hinh dang trong bé mat cat thu dugce bang cach cit mot phan dau theo
chidu doc cua phan lién tuc thu hai 12 doc theo chiéu rong la gidong nhu hinh
dang trong bé mat cét thu dugc bang cach cit phan tam theo chiéu doc cia phan
lién tuc thwr hai 12 doc theo chiéu rong. Do do, phan tam va mot phan dau theo
chiéu doc cua phan lién tuc thir hai 12 néi chung c6 dang mu co chd ho hudng
yé phia con lai theo chiéu day khi dugc quan sat trong hinh chiéu mat cat doc
theo chiéu rong. Hinh dang trong bé mit cat thu duge bang cach cat phan dau
con lai theo chiéu doc cua phan lién tuc thue hai 12 doc theo chiéu rong noi

chung 1a hinh chir nhat.

Phén lién tuc thu hai 12 ¢6 cung do day T2 vor do day T2 cua day ndi thir
hai 7 (tirc 13, do day cua phan ndi thir nhat 10 cla du cudi thir nhat 6). Do day
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T2 ctia phan lién tuc tht hai 12 1 do dai theo chiéu day & gita mot be mat theo
chiéu day ctia phan ndi thi hai 13 va mot bé mat theo chiéu day cua phan lién
tuc tha hai 12. D6 day T2 cua phan lién tyc thir hai 12 bang v6i do day T2 cua

day ndi tha hai 7.

Phén lién tuc tht hai 12 c6 do rong W5 rong so voi do rong W6 cua phan
ndi thtr hai 13. Do rong W5 cua phan lién tuc tht hai 12, vi du, 1a 16n hon hodc
bang 20 pm, t6t hon 14 1ém hon hodc bang 120 pm, t6t hon nira 12 16n hon hodc
bang 150 um, va vi du, nho hon hoac bang 10 mm. Ty s6 (W5/ W6) gitra do
rong W5 cua phan lién tuc thi hai 12 trén d6 rong W6 cua phan noi thi hai 13,
vi du, 1a [on hon hoac béng 0,01, tot hon 13, 16n hon hoic béng 0,1, va vi du, nho

hon hoac béng 1, tét hon 14, nho hon hodc bé‘mg 0,98.

Dién tich phang cua phan lién tuc thit hai 12 1a tich s6 gitra d6 rong W5 va
dd dai duoc md ta o trén, va cu thé 1a, bé“mg vO1 dién tich phéng ctia dau cudi thu
hai 8. Dién tich phang ctia phin lién tuc thtr hai 12, vi dy, 1a 1én hon hodc bang
0,1 mm’, t6t hon 1a 16n hon hoic bé‘mg 0,5 mm?, va vi du, nh6 hon hoac béng
100 mm?, t6t hon 1a nho hon hodc bang 10 mm?> Ty s6 gitta dién tich phang cua
phan lién tuc tht hai 12 trén dién tich phang cua phan noi thi hai 13, vi dy, 1a
16n hon hoac béng 0,01, tot hon la, 1én hon hoic béng 0,1, va vi du, nho hon

hoac béng 1, tot hon 1a, nho hon hodc béng 0,98.

Do day cua dau cudi tht hai 8 1a téng (T1+ T2) cua do day T2 cua phén
lién tuc thir hai 12 va do day T1 ctia phan ndi thir hai 13. Sau d6, do day ctia dau
cudi thir hai 8 [T1+ T2] bing véi do day [T1+ T2] cua dau cudi thir nhat 6. Do
d6, bé mat nho thtr nhat 11 cua dau cudi thir nhat 6 va be mat nho thi hai 14 cua
dau cudi thu hai 8 duoc bé tri noi chung ¢ cung vi tri theo chiéu day khi duoc
Jam nho ra theo chiéu rong.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, trong 16p dan dién 3, day ndi thu
nhat 5 va dau cudi thi nhat 6 tao cAu hinh mau dan dién th nhat 15 tao ra céc
duong dong dién ma duoc dan dién v6i nhau. Ngoai ra, day ndi thr hai 7 va dau
cudi tha hai 8 tao cAu hinh mau dan dién thtr hai 16 tao ra cac duong dong dién

ma dugc dan dién voi nhau.

Ngodi ra, 16p dan dién 3 bao gbm 16p dan dién thi nhat 17 ¢6 do day T1,

17
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va lop dan dién thir hat 18 ¢6 do day T2. Lop dan dién thir nhat 17 bao gom day
ndi thi nhat 5, phan lién tuc th nhat 9, va phén no thu hai 13. Lop dan dién tha
hai 18 bao gom phan ndi thi nhat 10, day no1 thir hai 7, va phan lién tuc thir hai

12.

Cac vi du vé vat liéu cho dan dién 3 bao gom dong, bac, vang, sat, nhom,
crdm, hodc cac hop kim cua chung. Tot hon 14, tir quan diém vé viéc thu duoc
tinh chat dién tuyét voi, dong va kim loai bao gom dong chang han nhu hop kim

dong duogc su dung.

Lop boc cach dién 4 dugc bd i trén mot b mat theo chiéu day cua 16p
nén cach dien 2 dé bao lay day n6i thir nhat 5 va day ndi thi hai 7 va lam 16 ra
@ cubi tha nhdt 6 va dau cudi thir hai 8. D6i vai vat liéu dung cho 16p boc
cach dién 4, vat li¢u gié‘ng nhu vat liéu dung cho lop nén cach dién 2 dugc su
dung. Do day cua 16p boc cach dién 4 khong bi gi61 han cu thé, va, vi du, 1a 1on

hon hodc bang 1 pm, va vi du, nho hon hoac bang 1.000 pm.

Tiép theo. phuong phap san xuat bang mach noi day 1 dugc mo ta dua vao

FIG.4A dén FIG.4C.

Phuong phap san xuat bang mach ndi day 1 bao gom budce chuan bi (tham
khao: FIG4A) 1a chuan bi 16p nén cach dién 2, budc tao ra lop dan dién (tham
khao: FIG.4B va FIG.4C) la tao ra 10p dan dién 3, va budc bao léy (tham khao:
duong ao cua FIG.4C) la tao ra 16p boc cach dién 4. Ngoai ra, budc tao ra lop
dan dién bao g6m, vi du, budc tao ra 1op dan dién thu nhat tao ra 16p dan dién
thir nhat 17, va budc tao ra 16p dan dién thir hai tao ra 1op dan dién tht hai 18.
Tbt hon 1a, phuong phap san xuét bang mach ndi day | chi bao gom bude chuan
bi, budc tao ra lop dan dién thu nhat, budc tao ra 16p dan dién thu hai, va budc
bao lay.

Nhu duoc thé hién trén FIG 4A, trong budc chuén bi, 16p nén cach dién 2
duoc chuén bi.

Lop nén cach dién 2, vi du, dugc tao ra béng cach phu nhya dugc mo ta o
trén 1én bé mat cia tAm nén ma khong duoc thé hién va, néu can, béng viéc duoc
tao ra trong mau thich hop bang k¥ thuat in anh litd. Ngoai ra, san pham duoc

tao ra trude trong hinh dang tdm c6 thé duoc chuan bi 1am 16p nén cach dién 2

18
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nhu von co.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4B dén F1G.4C, tiép theo, trong budc tao ra
16p dan dién, 16p dan dién 3 duoc tao ra trén mot bé mat theo chiéu day cua lop
nén cach dién 2. Cu thé 1a, trong budc tao ra 16p dan dién, budc tao ra lop dan
dién the nhat (tham khao: FIG.4B) va budc tao ra 1op dan dién thu hai (tham

khao: FIG.4C) duoc tién hanh theo thtr tu nay.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4B, trong budc tao ra lop dan dién thu nhét,
day ndi tht nhat 5, phan lién tuc thir nhét 9, va phan ndi tha hai 13 ¢6 cung do
day Tl 6611g thoi duoc tao ra, sao cho lop dan dién thu nhét 17 bao g61n ching
duoc tao ra trén mot bé mat theo chiéu day cua lop nén cach dién 2. Vi du vé
phuong phap tao ra lop dan dién tht nhat 17 bao gom phuong phép tao ra mau
din dién chang han nhu phuong phap cong va phuong phap tru, va tot hon la,

phuong phap cong duoc su dung.

Nhu duoc thé hién trén F1G.4C, tiép theo, trong budc tao ra 16p dan dién
{hir hai, day ndi th hai 7, phn noi thir nhat 10, va phan lién tuc thir hai 12 ¢4
cung do day T2 déng thoi duoc tao ra trén mdi trong s6 mot bé mat theo chiéu
day cua lop nén cach dién 2, mot bé mat theo chiéu day cua phan lién tuc thu
nhit 9, va mot bé mat theo chiéu day cta phan ndi thir hai 13, sao cho 16p dan
dién thir hai 18 bao g6m chung duoc tao ra trén mot bé mat theo chiéu day cua
l6p nén cach dién 2, phan lién tyc thi nhat 9, va phin noi thu hai 13. Doi voi
phuong phap tao ra lop dan dién tha hai 18, phuong phap twong tu nhu phuong
phap tao ra 16p dan dién thi nhat 17 duoc su dung. T6t hon 1a, phuong phap

cong dugc su dung.

Do d6, mau dan dién thu nhit 15 bao gdom day ndi thi nhat 5 va dau cubi
thir nhét 6, va mau dan dién thi hai 16 bao gdm day noi thir hai 7 va dau cudi
thtt hai 8 duoc tao ra. Do d6, 16p din dién 3 bao gdbm mau dan dién thi nhat 15
va mau dan dién thir hai 16 dugc tao ra.

Nhu duoc thé hién béng duong 4o cua FIG.4, sau do, trong budc bao léy,
16p boc cach dién 4 duoc tao ra trén mot bé mat theo chiéu day cua 16p nén cach
dién 2 trong mau dugc moé ta ¢ trén. Vi dy, nhya duoc phu 1én 1op nén cach dién

2 va lop dan dién 3 s& duoc tao ra trong mau dugc md ta ¢ trén bang k¥ thuat in
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anh 1ito.
Do d6, thu dugc bang mach ndi day 1.

Sau do, nhu dugc thé hién boi duong ao cua FIG.1, va FIG.4C, vi du, chi
tiét dién to 20 chang han nhu thanh truot dugc lip trén bang mach no6i day 1.
Chi tiét dién tu 20 noi chung c6 dang hinh chtr nhat khi duoc quan sat trong hinh
chiéu mit cat, va bao gdm dién cuc thir nhat 21 va dién cuc thi hai 22 dugc bd
tri trén bé mat phéng con lai theo chiéu day. Moi trong s dién cuc thu nhat 21
va dién cuc thir hai 22 nho ra tu bé mat con lai theo chiéu day cua tiét dién tu 20
hudng vé phia con lai theo chiéu day. Cac bé mit nhd (cac bé mat con lai theo
chiéu day) cua dién cyc thu nhat 21 va dién cuc thu hai 22 duoc b6 tri noi chung
6 cung vi tri khi duoc lam nho ra doc theo bé mat con lai theo chiéu day cua tiét

dien tu 20.

Pé Iap chi tiét dién tir 20 trén bang mach ndi day 1, chi tiét dién tu 20
duoc bé tri ddi dién ¢ cac khoang cach cach nhau theo chidu day doi véi mot
phan dau theo chiéu doc ctia bang mach ndi day 1 sao cho bé mat con lai theo
chiéu day cta n6 doc theo chiéu vudng goc voi bé mat con lai (s& duoc goi la
chiéu ngang), va cu thé hon la, dién cuc th@ nhat 21 duoc bd tri dbi dién véi dau
cubi thir nhét 6, va dién cuc thit hai 22 dugc bd tri dbi dién véi dau cuodi thir hai
8.

Tiép theo, bing cach ha thip chi tiét dién tr 20 (bang cach dugc di chuyén
vé phia con lai theo chiéu day), bé mat nhd cua dién cuc thh nhat 21 duoc cho
tiép xuc voi mot bé mit theo chiéu day cta dau cudi thu nhat 6, va tai cung thoi
diém, bé mat nhd cta dién cuc thir hai 22 duge cho tiép xuc voi mot bé mat theo

chiéu day cua phan thtr hai 8.

Sau do, chi tiét dién tor 20 co thé duoc 1ép trén bang mach ndi day 1, trong
khi dic diém nam ngang cta chi tiét dién tr 20 bao gom dién cuc thlr nhat 21
tuong ung vol dAu cudi thir nhat 6 va dién cuc thir hai 22 twong ung vol dau
cudi thu hai 8 duoc duy tri. Tuc la, trong bang mach noi day 1, do cac bé mat
ctia dau cudi thu nhét 6 va dau cudi thi hai 8 duoc b6 tri noi chung 6 cung vi tri
theo chiéu day, nén dau cudi tha nhat 6 co thé duoc cho tiép xuc vo1 dién cuc

thtr nhat 21, va tai cung thoi diém, du cudi thi hai 8 co the duoc cho tiép xlc
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voi dién cuc thtr hai 22. Do d6, hodc mot trong s6 dau cudi tha nhat 6 hodc dau
cudi thu hai 8 duoc ngin khong nhan ung suat 16n, va c6 thé ngin hu hai dya
trén didu nay. Két qua 1a, do tin cdy két ndi dién dbi voi chi tict dién tr 20 cua
dau cudi thr nhat 6 va dau cudi thir hai 8 1a tuydt voi. Két qua 1a, do tin cay két
néi dién cua dau cudi thir nhat 6 va dau cudi thir hai 8 doi voi chi tict dién tu 20
la tuyét vol.

Ngodi ra, do du cudi thir nhét 6 va dau cudi thir hai 8 ¢6 the duge noi
dién tai cing thoi diém, trong khi dic diém (duoc goi la ddc diém nam ngang)
cua chi tiét dién tor 20 doc theo chiéu duoc mo ta o trén duogc duy tri, nén co thé

tao cau hinh cau tric két noi don gian.

Do d6, bang mach noi day 1 c6 the tao cau hinh cau tric két no1 don gian,

trong khi tuyét voi vé do tin cay két noi.

Trong bang mach ndi day 1, do dAu cudi thir nhat 6 bao gdbm phan lién tuc
thtt nhit 9 c6 cing d6 day T1 v6i day ndi thir nhat 5, va phan ndi thir nhat 10 ¢o
cing d6 day T2 voi day ndi thi hai 7, nén do day cua né bing tong do day T1
ctia phan lién tuc thir nhat 9 va do day T2 ctia phan ndi thir nhat 10, tac 1a, T1+
T2.

Mt khac, do du cudi thir hai 8 bao gdm phan lién tuc thi hai 12 ¢6 cung
d6 day T2 v6i day ndi thir hai 7, va phan noi thu hai 13 c6 cung d6 day T1 véi
day noi tha nhat 5, nén do day cta n6 bang tong do day T2 cua phan lién tuc thi
hai 12 va d6 day T1 cua phan noi thir hai 13, tirc 1a, T2+ T1.

Do d6, d6 day (T1 + T2) cua dau cudi th nhat 6 bang voi do day (T2 +
T1) ctua dau cudi thu hai 8.

Két qua la, co thé bb tri mot cach chic chén cac bé mat cua dau cudi thir
nhat 6 va dau cudi thir hai 8 noi chung & cung vi tri theo chicu day.

Ngoai ra, trong bang mach nbi day 1, phan no6i thir nhét 10 duge bo tri trén
mot phia theo chiéu day déi véi phan lién tuc thit nhat 9, va phan noi thir hai 13
duoc bb tri trén phia con lai theo chiéu day ddi voi phﬁn lién tuc thur hai 12.

Do do, trong phuong phap san xuat bang mach ndi day 1, trong budc tao

ra 16p dan dién thir nhét dugc thé hién trén FIG.4B, phan lién tuc thi nhat 9 va

21



47357

22/46

phan nbi thir hai 13 co do day T1 dong thoi duoc tao ra, v trong budc tao ra lop
dan dién thu hai duoc thé hién trén F1IG.4C, phan néi thi nhat 10 va phan lién
tuc thir hai 12 c6 do day T2 dong thoi duoc tao ra, sao cho ¢ thé dé dang tao ra
16p dan dién 3 bao gom chung trong hai budce (budc tao ra 16p dan dién thu nhat

va buoc tao ra 16p dan dién thi hat).

Cac tng dung cua bang mach ndi day 1 khong bi gidi han cu thé, va cb
thé duoc st dung trong cac linh vue khac nhau. Bang mach ndi day 1, vi du,
duoc su dung cho cac ung dung khac nhau chang han nhu bang mach ndi day
dung cho thiét bi dién tur (bang mach noi day dung cho cac linh kién dién tu) va
bang mach ndi day dung cho thiét bi dién (bang mach noi day dung cho cac linh
kién dién). Cac vi du vé bang mach noi day dung cho thiét bi dién wr va bang
mzch nodi day dung cho thiét bi dién bao gdm cac bang mach no1 day dung cho
cac cam bién duoc su dung cho cac cam bién chéng han nhu cac cam bién thong
tin vi tri, cac cam bién phat hién chudng ngal vat, va cac cam bién nhiét do; cac
bang mach n6i day dung cho cac phuong tién van tai duoc su dung cho cac
phuong tién van tai chang han nhu xe hot, xe lua, may bay, va phuong ti¢n cong
tac; cac bang mach ndi day dung cho cac thiét bi video dugc st dung cho cac
thiét bi video chang han nhu man hinh panen phang, man hinh linh hoat, va thiét
b1 chiéu video; cac bang mach ndi day dung cho thiét bi chuyen t1ep tluyen
théng dugc su dung cho céac thiét bi chuyén tiép truyén thong chang han nhu
thiét bi mang va thiét bi truyén thong 16n; cac bang mach ndi day dung cho céc
dau cudi xu ly thong tin duoc st dung cho cac dau cudi xur 1y thong tin ching
han nhu may tinh, may tinh bang, dién thoai di dong, va cac tro choi gia dinh;
cac bang mach nbi day dung cho cac thiét bi di dong duge sur dung cho cac thiét
b1 di dong chang han nhu may bay khong ngudi lai va cac robot; cac bang mach
noi day dung cho cac thiét bi y t& duge su dung cho cac thiét bi y té chang han
nhu céc thiét bi deo y té va cac thiét bi chuan doan bénh; cic bang mach nbi day
dung cho cac thiét bi dién dugc st dung cho cac thiét bi dién chang han nhu tu
Janh, may gidt, may hut bui, va may diéu hoa khong khi; va cac bang mach 1 101
day cac th iét bi dién tor ghi duge su dung cho cac thiét bi dién to ghi chang han

nhu camera 1y thuat 56 va cac thiét bi ghi DVD.

Cac vi du cdi bién

55}
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Trong cac vi du cai bién sau day, cac s6 chi dan gidng nhau duge gan cho
cac bo phan va cac budce tuong tmg voi mdi trong s6 cac bd phan va cac budce
trong mot phuong an dugc mo ta ¢ trén, va phan mo ta chi tiét vé chiing duoc bo
qua. Ngoai ra, moi trong sb cac vi du cai bién co6 thé thu duoc chirc nang va hiéu
quéa giong nhu chuc nang va hiéu qua cua mot phuong an tru khi dugc chi dinh
khéac. Ngoai ra, mot phuong an va cac vi du cat bién c6 thé duge st dung két

hop mot cach thich hop.

Nhu duoc thé hién boi duong ao cua FIG.2, bang mach ndi day 1 co thé
con bao gém lop nén géc kim loai 19 la mét vi du vé 16p kim loai duoc bd tri
trén bé mat con lai (hoac bé mit phia sau) theo chiéu day cia 16p nén cach dién
2. Lop nén géc kim loai 19 duogc bd tri trén toan bod bé mat con lai theo chiéu
day cua lop nén cach dién 2. Vat liéu dung cho l6p nén géc kim loai 19 ¢o thé,
vi du, duoc lya chon mot cach thich hop va dugc st dung tu cac vat licu géc
kim loai di biét hodc thong thuong (cu thé 1a, vat liéu kim loai). Cu thé 1a, cac vi
du vé vat liéu géc kim loai bao g&n cac nguyén td kim loai duoc phan loai trong
Nhom 1 dén Nhom 16 cua Bang tuan hoan cac nguyén t6 va cac hop kim bao
gém hai hoac nhiéu cac nguyén 6 kim loai. Vat liéu géc kim loai co thé la bat
ky trong s0 kim loai chuyén tiép va cac kim loai thong thuong. Cu the hon 1a,
cac vi du vé vat liéu goc kim loai bao gbm cac nguyén t6 kim loai Nhom 2
chang han nhu canxi, cac nguyén t6 kim loai Nhom 4 chang han nhu titan va
ziriconi, cac nguyen t6 kim loai Nhom 5 chang han nhu vanadi, cac nguyén t6
kim loai Nhom 6 chang han nhu crom, molypden, va vonfam, cac nguyén t6 kim
loai Nhom 7 chang han nhu mangan, cac nguyén t6 kim loai Nhom 8 chang han
nhu sat, cac nguyén t6 kim loai Nhom 9 chang han nhu coban, cac nguyén t6
kim loai Nhom 10 chéng han nhu niken va platin, cac nguyén td kim loai Nhom
11 chang han nhu dong, bac, va vang, cac nguyén t6 kim loai Nhém 12 chang
han nhu kém, cic nguyén t6 kim loai Nhom 13 chang han nhu nhom va gali, va
cac nguyén t6 kim loai Nhom 14 chang han nhu germani va thiéc. Chung c6 thé
duogc su dung riéng ré hodc két hop hop hai hoac nhiéu nguyén t6. Lp nén goc
kim loai 19 bao gdm 16p nén kim loai 19 trong d6 vat li¢u la kim loai. Do day
cua 16p nén gbc kim loai 19 khong bi gi6i han cu thé. Bang mach ndi day 1 bao

gom, vi dy, bang mach in déo bao gom 16p gia cuong trong do lop nén goc kim
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loai 19 duoc bao gom lam 16p gia cuong va bang treo ¢o mach bao gdm l6p nén

gbe kim loai 19 1am 16p treo (10 x0).

Trong mot phuong an, bude tao ra 16p dan dién thur nhét va budc tao ra
16p dan dién thu hai duoc tién hanh theo thr tu nay, va tha tu nay co thé duoc
dao nguoc. Ngoai ra, trong mot phuong an, phan noi thi nhat 10 duoc bo tri ¢
mot phia theo chiéu day d6i voi phan lién tuc thu nhit 9, va phan noi tht hai 13
dugc b tri & phia con lai theo chicu day doi voi phan lién tuc thi hai 12. Ngoai

ra, nhu duoc thé hién trén FIG.5, sy xap xép nay co the duoc dao nguoc.

Cu thé 1a. dau tién, budc tao ra 16p dan dién tht hai va budc tao ra 16p dan
dién tha nhét duoc tién hanh theo thu tu. Trong budc tao ra lop dan dién thu hai,
béng cach tao ra phén noi thu nhét 10, day noi tha hai 7, va phﬁn lién tuc thu hai
12 ¢6 do day T2, 16p dan dién thi hai 18 duoc tao ra, va tiép theo, trong budc
tao ra lop dan dién th nhat, béng cach tao ra day ndi tht nhat 5. phém l1én tuc
(hir nhét 9, va phin ndi thit hai 13 ¢6 do day T1, 1op dan dién th nhat 17 dugc

tao ra.

O phan tam theo chiéu rong, va mot phan dau va phan tam theo chiéu doc
cua dau cubi thtr nhit 6, phan noi thu nhit 10 va phan lién tuc tht nhat 9 duoc
bo tri trén mot bé mat theo chiéu day cua lop nén cach dién 2 theo thur tu hudng
v& mot phia theo chidu day. Tc 1a, phan ndi thi nhat 10 duoc b6 tri lién ké o
phia con lai (duoc b6 tri trén bé mat con lai) theo chiéu day cua phé“m lién tuc thu

nhat 9.

Ngoai ra, ¢ phﬁn tam theo chiéu rong, va mot phﬁn dau va phén tam theo
chidu doc ctia dAu cubi thit hai 8, phin lién tuc thit hai 12 va phan noi thir hai 13
duoc bd tri trén mot bé mat theo chiéu day cua lop nén cach dién 2 theo thu tu
huéng vé mot phia theo chiéu day. Ttc 14, phan noi tha hai 13 duoc bé tri lién
ké & mot phia (duoc bd tri trén mot bé mat) theo chiéu day cua phén lién tuc thu

hai 12.

Ngoai ra, moi trong s hai phan noi c¢6 thé duge bo tri ¢ cung mot phia
theo chiéu day ctia moi trong s6 hai phan lién tuc. Vi du, nhu duogc thé hién trén
FI1G.6C, phan noi thit nhat 10 dugc bo tri trén mot bé mat theo chiéu day cua

phén lién tuc thu nhat 9, va phﬁn noi thir hai 13 duoc bd tri trén mdt bé mat theo
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chiéu day cua phan lién tuc tha hai 12.

Trong phuong phap san xuét bang mach nbi day 1, nhu dugc thé hién trén
FIG.6A dén FIG.6C, budc tao ra 16p dan dién bao g6m ba budc gém budc dau

tién, budc thu hai, va bude thu ba.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6A, trong budc dAu tién, day noi thu nhét 5 va

phén lién tuc thu nhat 9 ¢6 do day T1 duoc tao ra.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6B, sau do, trong budc thu hai, phén noi thu
nhat 10, day ndi thi hai 7, va phan lién tuc thir hai 12 ¢6 d6 day T2 duge tao ra
dé tao ra 10p dan dién thir hai 18. Budc thir hai tuong ung vdi budc tao ra lop

dan dién thir hai trong mdt phuong an.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6C, sau do, trong buoc thu ba, phﬁm noi thi

hai 13 ¢6 do day T1 duoc tao ra.

Mot phuong 4n duoc thé hién trén FIG.4A dén FIG AC la t6t hon so vai vi
du cai bién duoc thé hién trén FIG.6A dén FIG.6C. Trong khi trong vi du cai
bién duoc thé hién trén FIG.6A dén FIG.6C, ba budc g61n budc dau tién, budc
the hai, va budc thu ba duoc tién hanh dé tao ra 1op dan dién 3, trong mot
phuong an duge thé hién trén FIG.4A dén FIG.4C, hai budc bude tao ra I6p dan
dién thir nhit va budc tao ra 16p din dién thir hai dugc tién hanh dé tao ra lop
dan dién 3, sao cho s6 luong cac bude co thé duoc giam.

Nhu duoc thé hién trén FIG.7, phén ndi thi nhat 10 ¢o thé duoc b6 tri trén
b& mit con lai theo chidu day cta phan lién tuc thir nhat 9, va phan noi thtr hai
13 ¢6 thé duoc bd tri trén bé mat con lai theo chiéu day cua phﬁn lién tuc thu hai
12.

Trong mét phuong an va cac vi du cai bién duoc mo ta o trén, dau cudi
thtt hai & bao gom phan noi tha hai 13. Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén FI1G.8B,
dhu cudi tht hai 8 6 thé khong bao gdm phan noi thi hai 13.

DPau cudi thu hai 8 khong bao gbm phan ndi tha hai 13, va chi bao gom
phén lién tuc thu hai 12.

Mit khac, dau cudi thir nhat 6 bao gom phan ndi thie ba 23 thay vi phan

1éi thtr nhat 10 duoc thé hién trén FIG.5. Phan noi thi ba 23 co do day (T2- T1)
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fhu duoc bang cach trir 4§ day T2 ctia phan lién tuc thir hai 12 cho d6 day Tl
cta phan lién tyc thir nhéat 9. Vat liéu dung cho phan ndi tht ba 23 giong nhu vat
liéu dung cho phan néi thir nhit 10. Do do, phan ndi tha ba 23 duge bao gom

trong 16p dan dién 3.

Budc tao ra 16p dan dién tao ra 16p dan dién 3 cua vi du cai bién bao gom
bude lam ndi (tham khao: FIG.8A), bude tao ra lop dan dién thtr nhét (tham

khao: FIG.8B), va budc tao ra 1op dan dién thi hai (tham khao: FIG.8B).

Nhu duoc thé hién trén FIG.8A, trong budc Jam noi, ph?m noi thi ba 23
duoc aora irén mot bé mat theo chiéu day cua lop nén cach dién 2 bé“mg_ do day
(T2- 11y duoe md ta o trén.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8B, sau do, trong budc tao ra lop dan dién thir
nhat, phan lién tuc tha nhéat 9 co do day T1 duoc tao ra trén mot bé mat theo
chiéu dav cua phan ndi thir ba 23. Tai cung thot diem, day ndi thir nhat 5 duoc

tao ra trén mot be mat theo chiéu day cua lop nén cach dién 2.

Sau do, trong budc tao ra 1Gp dan dién thu bai, phan lién tuc tht hai 12 ¢6
d6 day T2 duge tao ra dong thoi v&i day no1 tha hai 7 trén mot be mat theo

chicu day cua 16p nén cach dién 2.

Trong bang mach nbi day 1 cua vi dy cai bién, dau cudi thir nhat 6 bao
gOm phan lién tuc thu nhat 9 ¢6 cung do day T1 voi day ndi thi nhat 5, va dau
cubi thir hai 8 bao gom phan lién tuc thu hai 12 ¢6 cung do day T2 von day noi
thi hai 7, va phan ndi tha ba 23 ¢o do day (T2- T1) thu dugc bang cach trir do
day T2 ctia phan lién tuc thir hai 12 cho do day T1 cua phan lién tuc thw nhat 9

duoc tao ra.

Sau do, do day cua dAu cubi thi nhit 6 bang tong do day cla phan lién tuc
thit nhat 9 va dé day cua phan ndi thit ba 23, tic la, T1+ [T2- T1]= T2. Mat
khéac, do day cua dau cudi thir hai 8 la do day cua phan lién tuc thu hai 12, tuc
1a, T2. Do do, ¢co thé b tri mot cach chéic chén cac bé mit cta dau cudi thir nhat

6 va dAu cudi thir hai 8 noéi chung ¢ cung vi tri theo chiéu day.

Ngoai ra, trong bang mach nbi day 1, do ph'f)m 1o thi ba 23 duge bao gom
trong 16p dan dién 3 ( d4u cudi thir nhat 6), nén co thé thiét dat do day cua phan

ndi tha ba 23 ¢6 do chinh xae cao. Do dé, 6 thé bo trf mot cach chic chan hon
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cac bé mat cuia dau cudi thir nhat 6 va dau cudi thi hai 8 noi chung 6 cung vi tri

theo chiéu day.

Ngoai ra, trong vi du cai bién duoc thé hién trén FIG.8B, do dau cudi thu
hai 8 khong bao gém phan noi th hai 13, nén cAu hinh cua déu cudi tht hai 8 1a
don gian so véi mot phuong an dugc thé hién trén FIG.2 va cac vi du cai bién
duoc thé hién trén FIG.6A dén FIG.7.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén FIG.8B, phém noi tht ba 23 duoc bao
gom trong 16p dan dién 3. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén FIG.9C, phan noi
thir ba 23 c6 thé duoc bao gdm trong 16p nén cach dién 2. Trong vi du cai bién,

16p nén cach dién 2 bao gdm 16p nén 24 va phan noi thi ba 23.

Lép nén 24 tuong ung v6i 16p nén cach dién 2 cua mot phuong an, va co

mdt bé mat phang va bé mit phang con lai theo chicu day.

Phan ndi tha ba 23 12 16p cach dién ndi. Hinh dang va su sap xép phan ndi
thir ba 23 1a gibng nhu hinh dang va su sdp xép cua phan noi thir ba 23 duoc the
hién trén FIG.8B dugc bao gém trong 16p dan dién 3. Vat liéu dung cho phé”m

ndi thr ba 23 giéng nhu vat liéu dang cho 16p nén cach dién 2.

Nhu duge thé hién trén FIG.9A, trong budc chuan bi trong phuong phép
san xuat bang mach nbi day 1, dau tién, 16p nén 24 duoc tao ra & dang tam, va
nhu duoc thé hién trén FIG.9B, sau do, phﬁn n6i thu ba 23 duoc tao ra trong mot
phan dAu theo chiéu doc trén mot bé mit theo chiéu day ctia 16p nén 24. Phuong
phap tao ra phan nodi tha ba 23 gidong nhu phuong phap tao ra lop nén 24.

Nhu duoc thé hién trén FIG.9C, sau do, mau dan dién thi nhat 15 (day ndi
thir nhét 5 va phan lién tuc thir nhét 9) duge tao ra, va mau dan dién thu hai 16
(day noi thir hai 7 va ph?m lién tuc thtr hai 12) dugc tao ra.

Trong bang mach ndi day 1, do phan no6i thir ba 23 duoc bao gom trong
16p cach dién 2, nén co thé 1am giam $6 luong cac budce tao ra lop dan dién 3.

Nhu duoe thé hién trén FIG.9A va FIG.9B, phan noi thit ba 23 duoc tao ra
mot cach riéng ré khoi 1op nén 24. Ngoai ra, mac du khong duogc thé hién, vi du,
chung co thé cling duoc tao ra nguyén khoi.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén FIG.10 va FIG.11, bang mach noi day 1
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6 con bao gom phan ha thap thay vi phan not.

Nhu duoc thé hién trén FIG.10, 1op nén cach dién 2 bao gSm phém nén
duoc ha thép 25 la mot vi du vé phf?m ha thép mong hon so vOi ngoai vi cua no o

vi tri twong ung v&i phan lién tuc tht hai 12.

Phéan ha thé\p 25 duoc tao ra trén bé mat con lai theo chiéu day cua phﬁn
lién tuc th har 12. Phan ha thép 25 duoc tao ra mong hon ngoai vi cua no mot
khoang bing do day (T2- T1) thu dugc bang cach trir do day T2 cua phan lién
tuc thtr hai cho d6 day T1 ctia phén lién tuc thir nhat 12.

Do do. mot bé mat theo chiéu day cua dau cuoi thir nhat 6, va mot bé mat
theo chiéu day cua phan thu hai 8 duoc bo tri no6i chung o cung vi tri khi duge

Jam nho ra theo chiéu rong.

Trong budc chuan bi 16p nén cach dién 2 ¢o phén nén duoc ha thép 25,
viéc lam 10 ra theo bac duoc tién hanh theo cach 1am 16 ra trong ky thuat in anh
litd. Do do, phﬁn nén duoc ha thép 25 duoc tao ra trén 16p nén cach dién 2.
Ngoai ra, sau khi 1op nén cach dién 2 ¢ dang tAm phang duoc tao ra, cling c6 thé
loai bo mot phan bén theo chiéu day cua 16p nén cach dién 2 bang phuong phap
loai bo chang han nhu khic in mon (khdc an mon mot nira). Ngoai ra, 1ép nén
cach dién thir nhat phang bao gom phan nén duoc ha thap 25 duogc tao ra, va tiép
theo, 16p nén cach dién phang tht hai duoc phan 1op phia trén phan khac voi
phé“m nén duoc ha thép 25 trén mot bé mat theo chiéu day cua 16p nén cach dién
thu nhat, sao cho c¢o thé tao cAu hinh 1op nén cach dién 2 tu 1op nén cach dién
th(r nhét va 1op nén cach dién tht hai. Trong truong hop nay, phan nén duoc ha

thap 25 duoc tao ra tir chi 16p nén cach dién thu nhat.

Do bang mach ndi day 1 duoc thé hién trén FIG.10 bao gom phan nén
duoc ha thép 25, nén co thé giam do day cua dau cudi thu hai 8 bao g61n phén
lién tuc thr hai 12 duge bd tri lién k& véi phan nén duoc ha thap 25, va do do,
giam do day cua dau cudi thi nhat 6 ¢o vi tri cua bé mat duoc bé tri ¢ cung vi tri
véi dau cudi tht hai 8. Do do, co thé ha thé\p v1 tri theo chiéu day cua chi tiét

dién tu 20 dugc noi vor dau cudi thr nhat 6 va dau cudi thir hai 8.

Do phan nén duoc ha thap 25 duoc bao gbm trong 16p nén cach dién 2,

nén c6 thé giam do day cua 16p nén cach dién 2.
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Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén FIG.11, khi bang mach ndi day 1 bao
gom 16p nén goc kim loai 19, 16p nén goc kim loai 19 ¢o thé con bao gom phan
kim loai duoc ha thép 26 la mot vi du veé phé\n ha thép thay vi 1op nén cach dién
2.

Phan kim loai duoc ha thép 26 dugc tao ra qua lop nén cach dién 2 trén
phia con lai theo chiéu day cua phﬁn lién tuc thu hai 12. Phan kim loai duoc ha
thép 26 duoc bao gém trong 1op nén géc kim loai 19, va dugc tao ra mong hon
ngoai vi cuia nd6 mot khoang bé‘mg do day (T2- T1) thu duoc béng cach tru do day
T2 ctia phan lién tuc thr hai 12 cho do day T1 cta phan lién tuc thi nhat 9.

Pé tao ra phan kim loai dugc ha thap 26, vi du, sau khi 16p nén gbéc kim
loai 19 ¢6 dang tam phang duoc tao ra, mot phan bén theo chiéu day cua lop nén
goc kim loai 19 duoc loai bo bang phuong phap loai bo mot phan chang han nhu

khac an mon mot nua.

Trong bang mach ndi day 1 duoc thé hién trén FIG.11, do phan kim loai
duoc ha thap 26 duoc bao gom trong 16p nén goc kim loai 19, nén c6 thé giam

d6 day cua 16p nén gde kim loai 19.

Trong mot phuong an, nhu duoc thé hién trén FIG.2, dau cudi thir nhat 6
bao gdm phan lién tuc tha nhat 9 va phén noi thor nhat 10 mot cach riéng re.
Ngoai ra, vi du, mac du khong dugc thé hién, dau cudi thi nhat 6 cling co theé

bao gdm toan bo chung.

Trong mot phuong an, nhu duogc thé hién trén FIG.2, dau cubi thu hai 8
bao gom phén lién tuc tht hai 12 va phan noi the hai 13 mot cach riéng re.
Ngoai ra, vi du, mic du khong duoc thé hién, dau cudi tha hai 8 cling co thé bao
gdm toan bd ching.

Ngoai ra, trong mdt phuong an, phan néi thir nhat 10 1am 16 ra phan dau
ngoai vi ngoai tru mot phan dAu theo chiéu doc trong phan lién tuc thu nhat 9.
Ngoai ra, vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.12A va FIG.13A, ¢o thé lam 16 ra
toan bd ph?m dau ngoai vi cua phén lién tuc thu nhét 9.

Ngoai ra, mac du khong duogc thé hién, vi du, trong phén lién tuc thu hai
12, mot bé mit dau theo chiéu doc & phén tam theo chiéu rong cua no co thé

duoc bo tri dé sé duoc dich chuyén tr mot bé mat dau theo chiéu doc cua phan
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noi tha hai 13, va cu thé 1a, c6 the duge bo wi de s€ duoc dich chuyén hudng vé

phia con lai theo chiéu doc.

Trong mot phuong an, nhu dugc thé hién trén FIG.1, dién tich phéng clia
phan n6i the hai 13 1a nho so vaéi dién tich phang cua phan lién tuc thr hai 12.
Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén FIG.12A va FIG.12C, di¢n tich phang cta phan
noi thir hai 13 cling ¢ thé 16n so v&i dién tich phing cua phan lién tuc thu hai
12.

Trong vi du cai bién, phan noi thu hai 13 bao gom phan lién tuc thu hai 12
khi direse quan sat tu phia trén.

rgoai ra. nhu dugc the hign trén FIG.13A dén FIG.13C, day not thi hai 7
¢6 the hao gdm 16p thir nhat 31 ma lién tuc voi phan lién tuc thir hat 12, va 1op

thir hai 32 ma lién tuc va1 phan noi thi hai 13.

Lép thir har 32 tao ra phan tam theo chiéu rong cua bé mat con lai theo
chiéu day cua day ndi th hai 7.

Lop thu nhat 31 tao ra mot bé mat theo chiéu day cuta day noi thu hai 7.
Lop thu nhit 31 bao lay bé mat bén va mot bé mit theo chiéu day cua lop thi
hai 32. Lop thu nhat 31 1a rong so voi 16p thir hai 32, va bao gom 16p thir hai 32
khi duoc quan sat tor phia trén.

Negoai ra, nhu duge thé hién trén FIG.14A dén FIG.14B, 16p tht nhat 31
va 1ép thtr hai 32 ¢o thé duoc chong 1én nhau khi duge quan sat ti phia trén. Cu
thé 14, ca hai mép dau theo chidu d6 dai ngan cua 16p th nhét 31 so khdp voi ca

hai mép dau theo chidu do dai ngén cua 16p thir hai 32 theo chiéu day.

Phan lién tuc th hai 12 va phan néi thi hai 13 duoc chong 1én nhau khi
duoc quan sat tor phia trén, va ca hai mep dAu theo chiéu do dai ngin cua phan
lién tuc thi hai 12 so khop voi ca hai mep dAu theo chidu do dai ngan cua phan

noi thu hai 32 theo chiéu day.

Ngoai ra, phan lién tuc thir nhit 9 va phan ndi thir nhat 10 dwoc chong 1én
nhau khi dugc quan sat tr phia trén, va ca hai meép dAu theo chidu do dai ngin
ctia phén lién tuc thi nhat 9 so khdp voi ca hai mep déu theo chiéu do dai ngan

ctia phan noi thu nhat 10 theo chiéu day.
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Trong khi cac phuong an theo sang ché duoc dé xuét trong phan mo ta &
trén, chung chi nham muc dich minh hoa va khong duoc hiéu rang lam gioi han
pham vi cua sang ché. S& la 16 rang v&i ngudi co trinh do trung binh trong linh
vuc rang su cai bién va thay doi cua sang ché s& duoc bao gom trong bd yéu cau

bao ho sau day.
Kha nang ung dung trong cong nghiép

Bang mach ndi day theo séng ché duoc su dung cho bang mach n6i day

dung cho thiét bi dién to va bang mach ndi day dung cho thiét bi dién.
Danh mic cac s6 chi dan

| Bang mach noi day

2 Lé&p nén cach dién

3 Lé&p dan dién

5 Day nbi thi nhat

6 Dau cudi thu nhat

7 Day nbi thir hai

8 Dau cudi thir hai

9 Phan lién tuc tht nhat

10 Phan ndi tha nhét

12 Phan lién tuc tht hai

13 Phén nbi thir hai

19 Lop nén kim loai

23 Phan ndi thi ba

25 Phan nén duoc ha thép

26 Phan kim loai duoc ha thip
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YEU CAU BAO HO
I. Bang mach noi day bao gom:

16p cach dién va 16p dan dign duoc bo tri trén bé mat cua l6p cach dién nay,

trong do
16p dan dién nay bao gom
day noi thir nhat,
dau cudi thir nhit duoc ndi dién vai day ndi thi nhat,

day néi ther hai doc 1ap voi day ndi thir nhat va co d day T2 so voi do day Tl

cua day ndi thir nhat, va
dau cudi thu hai duoc ndi dién véi day noi thir hai; va

céc bé mit cua dau cudi thir nhat va dau cudi thir hai duoc bo tri né1 chung ©

cung vi tri theo chiéu day.
2. Bang mach noi ddy theo diém 1, trong d6
dau cudi thu nhat bao gom

phan lién tuc thu nhat lién tuc voi day ndi th nhat va co cung do day T1 voi

day noi thu nhat, va

phan noi thir nhat dugc bo tri lién ké v6i phan lién tuc thir nhat theo chiéu day
va co cung do day T2 vai day noi thu hai; va

dau cudi tht hai bao gom

phin lién tuc thit hai lién tuc v6i day ndi thit hai va c6 cang do day T2 voi day
ndi tha hai va

phan néi thir hai duge bb tri lién ke voi phan lién tuc thi hai theo chiéu day
va co cung do day T1 vén day ndi tht nhat.
3. Bang mach ndi day theo diém 2, trong d6

phan noi th nhat duoc bd tri & hodc mot trong s6 mot phia hodc phia con lai

theo chiéu day doi vai phan lién tuc thir nhat, va

phan noi thir hai duoc bo tri ¢ hoac phia con lai cua mot phia hoac phia con
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lai theo chiéu day do1 voi phan lién tuc th bai.
4. Bang mach noi dy theo diém 1, trong do

dAu cubi thir nhat bao gom phan lién tuc thir nhat lién tuc vé1 day noit thu nhat

va co cung do day T1 voi day noi thu nhat;

dau cudi thir hai bao gom phan lién tuc thr hai Jién tuc voi day ndi thu hat va

c6 cung d6 day T2 voi day no tha hai; va

bang mach noi day bao gom phan noi thir ba dwoc bo tri lien ké vai phan lién
tuc thir nhat theo chiéu day va co do day (T2- T1) thu dugc bang cach trr d6 day
T2 cua phan lién tuc thi hai cho do day T ctia phan lién tuc thur nhat.
5. Bang mach noi day theo diém 4, trong do

phan 161 thu ba duge bao gom trong 16p dan dién.
6. Bang mach noi day theo diém 4, trong do

phan noi tha ba duge bao gom trong 16p cach dién.

7. Bang mach nbi day theo diém 1, trong d6

dAu cudi thir nhat bao gom phan lién tuc thir nhat lién tuc véi day noi thu nhat
va c6 cung do day T1 voi day noi thur nhat;

dau cudi thir hai bao gom phan lién tuc thir hai lién tuc v41 diay noi thar hai va
c6 cung do day T2 voi day noi thu hai; va

bang mach ndi day bao gom phan ha thap duogc b6 tri lién ké voi phan lien tuc
thtt hai theo chiéu day va mong hon ngoai vi cua no mot khoang bang d¢ day
(T2- T1) thu duoc bang cach tru do day T2 cua phan lién tuc thu hai cho do day

T1 cua phén lién tuc thu nhat.
8. Bang mach ndi day theo diém 7, trong do
phan ha thap duoc bao g6m trong l6p cach dign.
9. Bang mach noi day theo didm 7 bao gom:
16p kim loar duoc b trf trén bé mat phia sau cua 16p cach dién, trong do

phén ha thap duge bao gom trong 16p kim loai.



47357

34/46
FIG. 1
Chiéu doc
Mot phia
Phia con lai Mot phia
Phia con lai
Chiéu réng B 19 C
7 | -
| w5\ 12 ] 13
/ 4] AV N
{ _____________________ N T T8
wal | S oL Jwe
w; ] L
A p——
16 [ """"""" do i it 1 0
e e T
| | |
15 K ________________________ Lo ] | S
N . _/2 ________ [\.44_'j:iti_._:lf_:ff::___:_—_“—_—‘—’\_ _—‘_\“_"——‘ — 4,_6
oo A | I T
WA T j l A e «\’\6
\\\ // i w ﬂrﬁf\ 7/c iﬁ - \ - gj\\ 3
B | VN TN N
5 | 4 W2 9 | 2 10
8 —cC



35/46

47357

Aep nalyo 00p N2IYD

/_m_ uooed /
~_ ! — .
1] U0 BlUd —— L~ e1ud 10W

eiyd 10N

00p NIYD

\_1Blugoelyd

S

e

S

Aep nalyd
/

>1\\
ejyd JON < — 1e| uod elyd

eryd JON




47357 36/46
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FIG. 9A
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FIG. 12A Chiéu doc
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