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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén hdn hop diét nim bao gdm dang két hop cua a) thudc diét nAm
dang chét wc ché sucxinat dehydrogenaza; va b) folpet, va dé cap dén phuong phép phong

trir bénh ndm bang cach st dung hdn hop da néu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thudc diét nim 14 céng cu khong thé thiéu va quan trong dé phong trr bénh, cling

nhu dé cai thién san Iwgng va chét luong ctia cay trong.

Céc thubc diét ndm dang chét tc ché sucxinat dehydrogenaza (SDHI) duogc biét dén
trong linh vuc k¥ thudt 1a ¢6 phd hoat tinh rong va c6 hiéu qua rat t6t khang nhiéu bénh

nam.

Bénh dém Septoria tritici, con goi 1a bénh ddm 14 Septoria hogc bénh dom 14 & lia
mi gdy ra do ndm Mycosphaerella graminicola (Zymoseptoria tritici giai doan vo tinh,
ddng nghia Septoria tritici). Pm Septoria tritici sdng sét tir mua nay dén mua khéc trén
gbc ra. Sau con mua hodc swong nang hat vao cudi thu va dau dong, bao tr phét tan nho
gi6 (bao ti tui) dugc giai phong khoi thé qua (perithecia) gén trong gbc ra clia thuc vat bi
nhidm trude d6. Cac bao tir ndy c6 thé dugc phét tan trén dién rong. Septoria nhanh chéng

phat trién tinh khang thude diét ném.

Folpet la thudc diét ndm tir nhém hoa chét phtalimit c6 hoat tinh tiép xtic nhiéu vi
trf. Thudc diét nAm nhiéu vi tri c6 nguy co phét trién tinh khang thudc thap va la cac a6i
téc tron/xen k& dbi voi cac thudc diét nAm nguy co trung binh dén cao. Ngoai viéc bao vé
va kéo dai mot cach rat hitu hiéu vong doi cua céc thubc diét ndm c6 nguy co khéang thube
trung binh ‘dé’n cao, thudc diét nim nhiéu vi tri gia ting mirc d va phd phong trir bénh.
Thubc diét ndm nhiéu vi tri duoc coi 1a cong cu co gia tri dé kiém soat tinh khang thude
bang cach ngin nglra hodc tri hodn sy phat trién ctia n6 d6i voi nhidu tac nhan gy bénh &

nhiéu cay trong.
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Hdn hop gdm thudc diét nAm SDHI véi triazol hodc strobilurin 1a khong du dé tranh

khoi sy phat trién tinh khang thubc.

Do su dung nap cua cay trdng ngay cang giam, va tinh khang thudc duge ghi nhan
ngay cang tang, can c6 dang két hop cta thudc diét nAm ma cho phép tao ra phd phong trix

bénh rong hon va c6 yéu cau lidu luong thap hon dé phong trix nim.

Vi Iy do néu trén, van can co cac ché pham diét ndm méi ma co tac dong hiép dong

dugc ting cudng, pham vi hoat tinh rong hon va chi phi tri bénh giam.

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét hdn hop diét ndm gdm a) thudc diét ndm dang
chit e ché sucxinat dehydrogenaza; va b) folpet ma, 6 tong luong hoat chit dung giam,
cai thién hoat tinh khéang ndm gdy hai, cu thé 12 d8i v6i cac chi dinh nhit dinh. Hon hop
nay cho phép phong trir nam giy hai 8t hon so véi khi str dung don doc cac hop chét riéng

r&, nho d6 tao ra hdn hop hiép dong.
Ban chat ky thuit clia sing ché

Sang ché dé xuét hon hop diét nAm bao gbém, lam hoat chét, a) thudc diét ném dang
chét e ché sucxinat dehydrogenaza; va b) folpet. Theo mdt s6 phuong 4n, thubc diét ndm
dang chét e ché sucxinat dehydrogenaza la fluxapyroxad. Sang ché ciing d& xuét hdn hop
diét nAm hiép ddng bao gbm, 1am hoat chit, a) thudc diét nam dang chét (rc ché sucxinat

dehydrogenaza; va b) folpet.

Sang ché ciing @2 xuét ché pham diét ndm bao gdm, 1am hoat chét, a) thude diét
nim dang chit tc ché sucxinat dehydrogenaza; va b) folpet. Sang ché ciing dé xuét ché
phﬁm diét ndm hiép ddng bao gbm, lam hoat chit, a) thudc diét nidm dang chét tc ché

sucxinat dehydrogenaza; va b) folpet.

Séang ché ciing d@& xuét phuong phap phong trir bénh ndm bao gbm dung 1én vi tri
ctia thuc vat hon hop hodc ché pham bao gbm, 1am hoat chit, a) thude diét nim dang chét
trc ché sucxinat dehydrogenaza; va b) folpet. Theo mot s6 phuong 4n, hdn hop gdm ché

pham c6 thé 13 hiép dong.

Theo mdt s6 phuong én, thudc diét ndm dang chét trc ché sucxinat dehydrogenaza

14 fluxapyroxad.
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M5 ta chi tiét sang ché

Céac dinh nghia

Truéc khi dé cap chi tiét dén dbi twong clua sang ché, c6 thé hitu ich néu dua ra cac
dinh nghia v& mot sb thuat ngit dugc sir dung trong ban mo ta nay. Trir khi c6 quy dinh
khac, tit ca cac thuat ngir khoa hoc k¥ thuat dugc st dung trong ban md ta nay déu co
nghia gidng nhu 1a dugc thira nhén chung bdi ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuét cua sang ché.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay thudt nglr "thuc vat" hodc “cay trong” bao
gém dé cap dén thuc vat nguyén ven, co quan thuc vat (vi du, 14, thén, canh con, ré, than
gg), canh, chdi, quav.v.), t& bao thuc vat, hodc hat giéng thuc vat. Thuét ngft ndy cling bao
ham cay trdng nhur qua. Thudt ngft “thuc vat” cling ¢6 thé bao gdbm vét liéu nhén gidng clia
nd, ma co thé bao gém tAt ca cac phén sinh san cua thuc vat nhu hat giéng va vat liéu thyc
vat sinh dudng nhu canh gidm va cu, ma c6 thé dugc st dung dé nhan giéng thuc vat. No
cling ¢6 thé bao gdm bao tir, than hanh, than cu, than r&, mam chdi gdc, than bo, va choi
va cac phan khac cua thuc vat, bao gbm cay gidng va cay con, ma dugc chy ghép sau khi

nay mam hogc sau khi nho ra khoi dat.

Nhu duge st dung trong ban mo ta nay, thuat ngit "vi tri" bao gdm noi song, noi
sinh san, thuc vat, vat liéu nhan giong, dét, khu vuc, vat liéu hodc moi trudong ma trong do

sinh vat gdy bénh dang sinh truéng hodc ¢6 thé sinh trudng.

Nhu duoe st dung trong ban mo ta nay, cac thuat ngit “phong trir” hodc “viée phong
tri” chi ngén ngira bénh, bao vé thuc vat khoi bénh, tri hoén su khoi phat bénh, va chéng

lai ho#c tiéu diét bénh.

Thuét nglt "tiép xuc", nhu duge s dung trong ban mo ta nay, chi viéc dung hop
chit va ché phém theo séng ché 1én thuc vét, 1én vi tr phd hoai boi nam, 1én vi tri pha hoai
tiém tang boi nam, ma co thé can dén bao vé khoi pha hoai, hodc modi trudng quanh noi
séng hodc noi séng tiém tang cla ndm. Viéc dung co thé 12 bang céc phuong phéap dugc

md ta trong sang ché nhu bang cach xit, nhing, v.v..

~

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, thuat ngtr "luong hitu hiéu" chi luong ché
phém hoa chét nong nghiép hodc hdn hop ma du dé phong trir nim gay hai trén cay trong
va khong gy hai dang ké bit ky cho cay trdng dugc tri bénh.

3
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Nhu duge st dung trong ban md ta nay, thuat ng “hdn hop” hodc “dang két hop”
chi, nhung khong gidi han &, dang két hop ¢ dang vat ly bat ky, vi du, dang tron hop, dung
dich, hop kim, hodc dang tuong tu.

Nhu dugce st dung trong ban md ta nay, thuat ngtt "cay trdng" bao gbm thure vat ma
da duogc cai bién béng cach nhan giéng, gdy dot bién hodc thao tac di truyén. Thuc vat dugc
cai bién di truyén 13 thuc vat, ma vét liéu di truyén cia chung da dugc cai bién bing cach
st dung k§ thuat ADN tai td hop. Thong thudng, mot hodc nhiéu gen di dugc hop nhat

vao vat liéu di truyén cta thyc vat nhu vy nham cai thién mot so dac tinh cia thuc vat.

Thuat ngit “stc khoe cua thuc vat” bao gé)m cac kiéu cai thién thuc vat ma khong
lién quan dén phong trir sinh vat gy hai. Vi dy, cc ddc tinh c6 lgi ma c6 thé néu ra l1a cac
ddc trung cay trong dugc cai thién bao gdm: nay mam, san luong cdy trong, ham lugng
protein, ham luong diu, ham luong tinh bdt, hé ré phat trién hon (su sinh trudng cua ré
dwoc cai hién), tinh chéng chiu diéu kién khdc nghiét dugc cai thién (vi du, chiu han, nhiét,
mudi, UV, nuéc, lanh), etylen gidm (giam tao va/hoac e ché thu cam), gia ting chiéu cao
thuc vat, phién 14 16n hon, 14 géc chét it hon, choi géc khoe hon, mau 14 xanh hon, ham
Juong sic t8, hoat tinh quang tdng hop, d4u vao can it hon (nhu phan bon hodc nudc), hat
gibng can it hon, chdi gbc tao ra nhiéu hon, ra hoa sém hon, hat chin sém, d6 nga cua thuc
vat it hon, sinh truong chdi gia tang, strc sdng cua thyuc vat gia tang, thuc vat dang viing
hon va ndy mam sém va t6t hon; hodc uu diém khéc bat ky da biét dbi v6i ngudi co hidu

biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay.

Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, cum t "chat mang chip nhan dugc trong
ndng nghiép" ¢ nghia 1a chit mang ma da biét va duoc chip nhan trong linh vuc k¥ thudt

d8 didu ché ché phdm dé st dung trong ndng nghiép hodc lam vuon.

Trong ban mo ta nay, phan md ta vé c4c phuong én khac nhau st dung thuat ngt
“bao gdm”; tuy nhién, ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thut nay hiéu rang
trong mot s6 truong hop cu thé, mot phuong an theo cach khac c6 thé duge mo ta s dung

tlr “can ban gdm” hodc “gdm.”
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Thuat ngit s6 it nhu duge st dung trong ban md ta nay bao gdm sb it va s6 nhiéu,
trir khi ¢6 quy dinh khac. Do d6, cac thuat ngir sb it hodc “it nhit mot” c6 thé duogc st dung

thay thé cho nhau trong ban mo ta nay.

Nhim hiéu & hon céc chi din cta sang ché va khong gidi han pham vi cua cac chi
dan nay, trr khi c6 quy dinh khac, tAt ca cac con sb thé hién lugng, ty 18 ph?m tram hodc ty
1€, va cac tri s6 khac dugc st dung trong ban md ta nay va yéu cAu bao hd, dugc hiéu 1a sé
duoc cai bién trong tat ca cc truong hop boi thuat nglt “khoang.” Do do, trir khi c6 quy
dinh khac, cac thong b néu trong ban md ta va yéu ciu bao ho kém theo 1a cac gia tri XAp
xi ma c6 thé thay ddi theo cac dic tinh mong muén can dat dugc. [t nhat 12 mdi thong sb
cAn dugc hiéu 1a con sb ¢6 ¥ nghia thong béo va bang cach dung k§ thut lam tron thong
thudong. Trong truong hop nay, st dung thuat ngit “khoang” trong ban mo ta nay cu thé
bao gdm £10% tir cac gia tri dugc chi ra trong gi¢i han. Ngoai ra, cac diém cudi cua tat ca
c4c gi6i han d& cap dén cung thanh phan hodc dic tinh trong ban mo ta nay 1a bao gbdm cac

diém cudi nay, c6 thé két hop ddc lap, va bao gdm tat ca cac diém va gidi han trung gian.

Hon hop diét nidm

Ngac nhién phét hién ra rang bing cach két hop thude diét nim c6 cac phuong thuc
tac dong khac nhau, tirc 1a, thudc diét ndm ma Grc ché sucxinat dehydrogenaza (hay suxinat
dehydrogenaza) trong phic hé II cia chudi ho6 hép ty thé (SDHI) va thudc diét nAm nhiéu

vi trf nhu folpet, hdn hop diét nAm ma c6 phd phong trir rong va hi¢u qué cao dugc tao ra.

Theo mdt sé phuong 4n, dang két hop tao ra hoat tinh diét nim cao hon so v&i hoat
tinh du tinh dya trén tdng hoat tinh cua mdi thudc diét ndm duoc tim thdy trong ban md ta
nay. Dang két hop nhu vay cho phép lam giam lidu luong ctia cac thudc diét ndm riéng ré

ma c6 thé gay hai cho céc thuc vat quan trong trong néng nghi€p.

Do dé, hoat tinh diét nim ting cudng, hiégp dong dugc ghi nhén khi hdn hop diét
nam bao gbdm, 1am hoat chét, a) thubc diét nim dang chit (rc ché sucxinat dehydrogenaza;

va b) folpet dugc st dung dé phong trur nam.

Theo mot phuong an, chit ¢ ché sucxinat dehydrogenaza dugc chon tu
benzovindiflupyr, bixafen, fluxapyroxad, furametpyr, isopyrazam, penflufen,

penthiopyrad, fluindapyr, sedaxan, benodanil, flutolanil, mepronil, isofetamid, fluopyram,

5
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fenfuram, carboxin, oxycarboxin, thifluzamide, pydiflumetofen va boscalid. Theo mot

phuong 4n tiéu bidu, chét trc ché sucxinat dehydrogenaza la fluxapyroxad.

Theo mot sb phuong én, hdn hop diét nidm bao gém dang két hop cla a)

fluxapyroxad, va b) folpet.

Phét hién ra ring dang két hop cla thubc diét ndm dang chét e ché sucxinat
dehydrogenaza véi folpet din dén céc wu diém ngac nhién ngoai mong doi. Phat hién ra
ring dang két hop cla thudc diét nAm dang chét (rc ché sucxinat dehydrogenaza véi folpet
dAn dén ting cudng hidu qua, va giam sy suét hién cta bénh ndm. Cling phat hién ra rang
viéc thém folpet vao thudc diét ndm dang chét e ché sucxinat dehydrogenaza lam tri hodn

su phat trién tinh khang thudc.

Do dic tinh 1am giam tinh khang thudc cua hdn hop gdm thudc diét nAm dang chat
{rc ché sucxinat dehydrogenaza va folpet, dung 14n hai cta thubce diét ndm dang chét &rc ché
sucxinat dehydrogenaza trong vu cay trong c6 thé dugc dung, nho d6 mang lai cdng cu

khac dé chbng lai bénh.

Ngac nhién phat hién ra rang khi tron thudc diét nAm dang chét e ché sucxinat
dehydrogenaza véi folpet, su hép thu cua san pham dbi tac (san pham keém) 1a khong bi
anh hudng bit loi boi viée dua vao folpet. Didu nay c6 thé din dén gia ting hiéu qua trén

canh dong.

Ty sd trong lugng gitra chét (tc ché sucxinat dehydrogenaza va folpet thuong khong
thé duoc xéc dinh, do né thay ddi theo cac dicu kién khac nhau nhu loai ché phém, diéu

kién thoi tiét, loai cay tréng va loai sinh vat gy hai.

Theo mot phuong 4n, ty sb trong lugng cla chét trc ché sucxinat dehydrogenaza so
v6i folpet 14 tir khoang 1:100 dén 100:1. Theo phuong an khac, ty s6 trong luong cla chat
{rc ché sucxinat dehydrogenaza so véi folpet la tir khoang 1:25 dén 25:1. Theo phuong an
khac niia, ty s6 trong lugng cua chét e ché sucxinat dehydrogenaza so véi folpet 1a ti
khoang 1:10 dén 10:1. Theo phuong an khéc, ty sb trong lugng cua chét (rc ché sucxinat
dehydrogenaza so véi folpet 1a tir khoang 1:2 dén 2:1. Theo phuong an khéc, ty s6 trong

lugng cua chit (re ché sucxinat dehydrogenaza so véi folpet la khoang 1:1.
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Ty sb trong lugng cua chét e ché sucxinat dehydrogenaza so vdi folpet c6 thé 1a

gi6i han trung gian dugc chon tir céc ty s duoc chi ra trén day.

Theo mot phuong 4n, ty s6 trong lugng ctia fluxapyroxad so vdi folpet la tir khoang
1:100 dén 100:1. Theo phuong an khac, ty s6 trong lugng cla fluxapyroxad so v6i folpet
1a tir khoang 1:25 dén 25:1. Theo phuong an khéc nita, ty s6 trong lwgng cua fluxapyroxad
so vai folpet 1a tir khoang 1:10 dén 10:1. Theo phuong an khac, ty sb trong lugng cla
fluxapyroxad so v&i folpet 1a tir khoang 1:2 dén 2:1. Theo mdt phuong an cu thé, ty sb
trong lugng cua fluxapyroxad so voi folpet 1a khoang 1:1. Trong mot vi du, ty s6 trong

luong cua fluxapyroxad so v6i folpet la tir khoang 1:10 dén khoang 1:6.

Theo phuong 4n khac, phuong phap phong trir bénh ndm bang cach dung 1én vi tri
ctia thuc vat hdn hop gbm a) thudc diét nAm dang chét trc ché sucxinat dehydrogenaza; va

b) folpet dugc d& xuét.

Vi du, phuong phap phong trir bénh nAm bang cach dung 1én vi trf cua thuc vat hdn

hop gdm a) fluxapyroxad; va b) folpet dugc dé xuét.

Theo phuong an cu thé, phurong phap phong trir bénh ndm bing cach dung 1én vi tri
ctia thuc vt hdn hop hiép ddng gém a) thudc diét ndm dang chét e ché sucxinat

dehydrogenaza; va b) folpet dugc d& xuét.

Vi du, phwong phap phong trir bénh niAm bang cach dung 1én vi tri cua thyc vat hdn

hop hiép ddng gdm a) fluxapyroxad; va b) folpet duoc d& xuét.

Hbn hop gdm a) thubc diét nAm dang chét @c ché sucxinat dehydrogenaza; va b)
folpet hodc cac ché phdm tuong ung dugc ding nho d6 tri bénh ndm gay hai, noi sng cua
ching hodc thuc vat, hat gidng, hodc dit v6i luong hiru higu di€t ndm cua hdn hgp nay
hoic, trong trudng hop ctia dung riéng r&, ctia hdn hop gbm a) thudc diét nim dang chét
e ché sucxinat dehydrogenaza; va b) folpet. Viée dung co th& 12 trude hodc sau khi nhiém

nam gy hai.

Theo phuong 4n khac nita, thuc vat bao gom lda mi, lua mach den, dai mach, ti€u
hic mach, yén mach, lia mién, lua gao, ngd, rau, nhu ca chua, hd tidu, bau bi, cai bap, bong
cai xanh, rau di€p, rau bina, sip lo, dua, dua hau, dua chudt, ca rot, hanh va khoai tay,

thudc 14, lyu va qua hach, nhu 6¢ cho, kiwi, qua mong, 0liu, hanh nhan, dua, tdo, 1€, mén,
7
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dao, va anh ddo, nho, qua ho chanh, nhu cam, chanh, budi chum va chanh 14 cam, cu cai

duong, bong, dau twong, cai dau, hudng duong, lac, ca phé, ddu ha lan va mia.

Theo phuong an khéc nita, thyc vét bao gbm cay trdng ma chiu dugc tac dong cla
thudc diét co, thude diét nidm hodc thube diét con tring nhd phuong phap nhan gidng

va/hodc phuong phap thao tac di truyén.

Hbn hop goém a) thudc diét nAm dang chét Grc ché sucxinat dehydrogenaza; va b)
folpet duge dung, c6 hoat tinh vuot troi chéng phd rong nam gay bénh trén thuc vat. Vidy,
nim gay bénh trén thyc vat co thé 13 mot hodc nhiéu loai Alternaria trén rau, cai dau, cu
cai dudng va qua va lia gao, nhu, A. solani hodc A. alternata trén khoai tdy va ca chua;
loai Aphanomyces trén cu cai dudng va rau; loai Ascochyta trén ngil cbe va rau; loai
Bipolaris va Drechslera trén ngd, ngl cbe, lua gao va cd, vi duy, D. maydis trén ngo;
Blumeria graminis (gdy bénh phin trang (powdery mildew)) trén ngli cdc; Botlytis cinerea
(mdc x4m) trén dau tdy, rau, hoa va nho; Bremia lactucae trén rau diép; loai Cercospora
trén ngd, dau tuong, lta gao, cu cai dudng va ca phé; loai Cochliobolus trén ngd, ngi chc,
laa gao, vi du, Cochliobolus sativus trén ngt cbc, Cochliobolus miyabeanus trén lGa gao;
lodi Colletotricum trén dau twong va bong; loai Drechslera, loai Pyrenophora trén ngo, ngl
cde, 1aa gao va co, vi dy, D. teres trén dai mach hogc D. tritici-repentis trén lta mi; Esca
trén nho, gay ra boi Phaeoacremonium chlamydosporium, Ph. Aleophilum va Formitipora
punctata (syn. Phellinus punctatus), loai Exserohilum trén ngd; Erysiphe cichoracearﬁm va
Sphaerotheca fuliginea trén dua chudt; loai Fusarium va Verticillium trén céac thuc vat khéac
nhau, vi du, Fusarium graminearum hodc Fusarium culmorum trén ngi cbe hodc F.
oxysporum trén nhidu thuc vat, nhu, vi du, ca chua; Gaeumanomyces graminis trén ngl
cdc; loai Gibberella trén ngl cbe va lua gao (vi dy, Gibberella fujikuroi trén lta gao);
Grainstaining complex trén lua gao; loai Helminthosporium trén ngd va lia gao; Hemileia
vastatrix trén ca phé; Michrodochium nivale trén ngii cdc; loai Mycosphaerella trén ngil
cbe, chudi va lac, vi du, M. graminicola trén lta mi hodc M. fijiensis trén chubi; loai
Peronospora trén cai bép va thuc vat ¢6 hanh, vi du, P. brassicae trén cai bép hodc P.
destructor trén hanh; Phakopsara pachyrhizi va Phakopsara meibomiae trén du tuong; loai
Phomopsis trén déu twrong va hudng duong; Phytophthora infestans trén khoai tdy va ca
chua; loai Phytophthora trén cac thuc vat khac nhau, vi du, P. capsici trén 6t chudng;

Plasmopara viticola trén nho; Podosphaera leucotricha trén tao; Pseudocercosporella
8
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herpotrichoides trén ngi cbe; Pseudoperonospora trén cac thyc vat khac nhau, vi du, P.
cubensis trén dua chudt hodc P. humili trén hoa bia; loai Puccinia trén cac thyc vat khac
nhau, vi dy, Puccinia recondite, Puccinia triticina, Puccinia striiformis, Puccinia hordei
hodc Puccinia graminis trén ngi cbc hodc Puccinia asparagi trén mang tdy; Pyrlcularia
oryzae, Corticium sasakii, Sarocladium oryzae, S. attenuatum, Entyloma oryzae trén lba
gao; Pyricularia grisea trén ¢ va ngill cbe; Pythium spp. trén cd, lua gao, ngd, bong, cai
dau, hudng duong, cu cai duong, rau va thuc vat khéc, vi du, P. ultiumum trén céc thuc vat
khac nhau, P. aphanidermatum trén co; loai Ramularia trén ngti cbc, dai mach va bong, vi
du, Ramularia collo-cygni trén dai mach va Ramularia areola trén bong, loai Rhizoctonia
trén bong, lta gao, khoai tay, ¢o, ngo, cai dau, ci cai duong, rau va trén cdc thuc vat khac
nhau, vi du, R. solani trén ct cai va céac thyc vat; Rhynchosporium secalis trén dai mach,
Ita mach den va tiéu hic mach; loai Sclerotinia trén cai dau va huéng duong; Septoria
tritici va Stagonospora nodorum trén lda mi; loai Erysiphe trén lia mi nhu Erysiphe
graminis; Erysiphe (syn. Uncinula) necator trén nho; loai Setospaeria trén ngd va co;
Sphacelotheca reilinia trén ng6; loai Thievaliop sis trén dau tuong va bong; loai Tilletia trén
ngii cdc; loai Ustilago trén ngfi cbe, ngd va mia, vi dy, U. maydis trén ngd; loai Venturia

(bénh nam vay) trén tdo va l&, vi dy, V. inaequalis trén tao.

Viéc ding ché pham theo séng ché cho thuc vt cling ¢6 thé dan dén gia ting san

lugng cay trong.

Theo mdt phuong éan, thudc diét nim dang chét trc ché sucxinat dehydrogenaza va
folpet co thé 1 dugc dung & c4c giai doan sém cuia chu ky cay trong, nhu vi duy, trudce khi
gieo hodc sau khi gieo trong. Theo phuong 4n cu thé, hdn hop gém fluxapyroxad va folpet
6 thé 1a duoc ding & c4c giai doan sém cua chu ky cay trong. Hon hop gbm fluxapyroxad
¢6 thé duge dung trong giai doan sinh truéng T1. Dung sém c6 thé cho phép folpet tao su
bao vé& sém trong céc giai doan sém cua sinh trudéng va SDHI, vi du, fluxapyroxad, tao ra

tac dung bao vé kéo dai.

Ty 1& dung hitu hi¢u cua thudc diét nAm dang chét trc ché sucxinat dehydrogenaza
va folpet thuong khong thé duoc x4c dinh, do né thay d6i theo céac diéu kién khac nhau

nhu loai ché phém, diéu kién thoi tiét, loai cay tréng va loai sinh vat gy hai.
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Ty 1é dung cua dang két hop co6 thé thay dbi, phu thudc vao tac dung mong mudn.
Theo mot phwong an, phu thudc vao tac dung mong mudn, ty 16 ding ctia hdn hop nay theo
sang ché 1a tir 10 g/ha dén 10000 g/ha, cy thé 1a tir 50 dén 5000 g/ha, cu thé hon nita 1a tir
100 dén 2000 g/ha.

Do do, ty 1¢ dung dbi veoi thude diét nAm dang chét te ché sucxinat dehydrogenaza
thuong 1a tir 1 dén 1000 g/ha, tét hon 1a tir 10 dén 900 g/ha, cu thé tir 20 dén 750 g/ha.
Trong mot vi du, ty 1& dung cla thudc diét nAm dang chét trc ché sucxinat dehydrogenaza

nhu fluxapyroxad c6 thé 12 tir 20 dén 200 g/ha.

Do d6, ty 1 ding dbi véi folpet thuong 14 tir 1 dén 5000 g/ha, t6t hon 1a tir 10 dén
2500 g/ha, cu thé tir 20 dén 1000 g/ha. Trong mot vi du, ty 1¢ dung ctia folpet c6 thé 1a tir
500 dén 1000 g/ha.

Theo phuong an khac, thudc diét nAm dang chét trc ché sucxinat dehydrogenaza va
folpet co thé 1a duoc dung dong thoi, nghia 1a cing nhau hodc riéng r¢, hoc ké tiép nhau,
theo thir ty, trong trudng hop cua dung riéng r&. Viée dung hai hop chét cting nhau hodc

riéng ré thudng khong c6 dnh hudng bét ky dén két qua cia phuong phap phong trir.

Nghia 13, mdi thubc diét ndm dang chét trc ché sucxinat dehydrogenaza va folpet co
thé dugc dung cing nhau hodc ké tiép nhau. Trong mot vi du, thudc diét ndm dang chét G
ché sucxinat dehydrogenaza va folpet dugc didu ché riéng ré, va céc ché pham riéng r&
dugc dung nguyén trang, hodc duge pha loang dén ndng do dinh trude. Trong vi du khac,
thudc diét ndm dang chét e ché sucxinat dehydrogenaza va folpet duoc didu ché riéng ré,
va ché pham dugc tron khi duge pha loang dén ndng do dinh trude. Trong vi du khac, thude
diét ndm dang chét e ché sucxinat dehydrogenaza va folpet dugc didu ché cing nhau, va

ché phdm dugc dung nguyén trang, hodc ché phim dugc pha loang dén ndng do dinh trude.

Vi dy, fluxapyroxad va folpet co thé 1a duoc dung dong thoi, tire 1a cling nhau hodc
riéng r&, hodc ké tiép nhau, trinh tu, trong trudng hop cta dung riéng rg, thuong khong anh
huong bét ky dén két qua cia phuong phip phong trir. Trong mot vi du, fluxapyroxad va
folpet dugc didu ché riéng &, va cc ché pham riéng ré dugc ding nguyén trang, hodc dugc
pha lodng dén ndng dd dinh trude. Trong vi du khac, fluxapyroxad va folpet dugc didu ché

riéng 1€, va ché phém dugc tron khi dugc pha loang dén ndng dd dinh trude. Trong vi du
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khéc, fluxapyroxad va folpet dugc didu ché cing nhau, va ché pham dugc dung nguyén

trang, hodc ché phém dugc pha loang dén ndng do dinh trude.

Hdn hop gdm cac hoat chét c6 thé dugc pha lodng va dugc dung theo cach thong

thuong, vi dy, béng cach tudi nuée (lam wét siing), tudi nho giot, xit, va nguyén tir hoa.

Theo phuong 4n khéc nira, ché pham hiép ddng c6 thé duoc dung trong hdn hop
hodc dang két hop cua thube diét nAm dang chét tc ché sucxinat dehydrogenaza va folpet,
vi du, & dang “ding ngay” duy nhét, hodc trong hdn hop xit két hop tao thanh tir cac ché

phém riéng r& cla céc hoat chét duy nhét, nhu dang “binh trén san”.

Theo phuong an khéc nita, ché phim nay duoc ding ¢ dang ché phdm dung ngay
bao gdm thude diét nim dang chét tc ché sucxinat dehydrogenaza va folpet. Ché pham
nay cé thé thu dugc béng cach két hop hai hoat chit vai luong hitu hiéu diét nidm voi chét
mang chip nhan dugc trong néng nghiép, chét hoat dong bé mit hodc chét phu trg thuc

day viéc dung khac thuong duge sir dung trong cdng nghé didu ché.

Vi du, ché phdm nay cla sang ché t6t hon 13 dugc dung ¢ dang ché phdm dung ngay
bao gdm fluxapyroxad va folpet, ma c6 thé thu duoc bang cach két hop ba hoat chat voi
chit mang chép nhan dugc trong néng nghiép, chit hoat dong bé mit hodc chét phu trg

thic dy viéc dung khac thuong dugc sir dung trong cdng nghé didu ché.

Ché phém theo sang ché c6 thé duge st dung hodc duge didu ché duéi dang thong
thuong bit k¥, vi du, dudi dang bot thim w6t duge (WP), th& ¢6 nhii tuong (EC), thé ¢o vi |
nhii twong (MEC), bot tan trong nude (SP), thé co tan trohg nude (SL), huyén phu-nhil
tuong (SE), thé phéan tan dau (OD), nhil twong c6 (BW) nhu nhi trong dau trong nudc va
nuée trong dau, dung dich hodc nhil twong xit duoc, huyén phu nang (CS), thé ¢6 huyén
phu (SC), thé ¢6 huyén phu, bui (DP), dung dich tron 1an dugc véi dau (OL), san pham xtt
Iy hat, hat (GR) & dang vi hat, hat xit, hat dugc bao va hat hép thy, hat dé dung hodc phat
tan vao dat, hat tan trong nude (SG), hat phan tan trong nude (WDG), ché pham ULV, vi

nang hodc sap. Céc loai ché phém cu thé nay 1a da biét trong linh vuc k¥ thuat nay.

Theo mot phuong an, ché pham nay bao gbm it nhét mdt thanh phan bd sung dugc

chon tr nhom gdm chit hoat dong bé miit, chét pha loang rdn va chit pha loang 1ong.
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Céc ché phdm nhu vay c6 thé duogc didu ché st dung chét mang chap nhan duoc
trong ndng nghiép, chét hoat dong bé mat hodc cac chét phu trg thuc déy viéc dung khac
thuong duge sit dung trong cong nghé didu ché va k¥ thuat didu ché ma da biét trong linh

vuc ky thudt nay.

Vi du vé chét mang 16ng thich hop ¢ thé hitu ich trong ché phim theo sang ché bao
gdm nhung khong gi6i han & nudce; hydrocacbon thom nhu alkylbenzen va alkylnaphtalen;
rugu nhu xyclohexanol, va decanol; etylen glycol; polypropylen glycol; dipropropylen
glycol; N,N-dimetylformamit; dimetylsulfoxit; dimetylaxetamit; N-alkylpyrolidon nhu N-
metyl-2-pyrolidon; parafin; cac dau nhu 6liu, thau diu, hat lanh, triu, ving, ngo, lac, hat
bong, dau tuong, hat cai dau, hoic dAu dira; este cla axit béo; keton nhu xyclohexanon, 2-

heptanon, isophoron, va 4-hydroxy-4-metyl-2-pentanon; va dang tuong tu.

Vi du v& chit mang ran thich hop ¢6 thé hitu ich trong ché pham theo sang ché bao
gbm nhung khong giéi han & dAt khoang nhu silicagel, silicat, bdt talc, kaolin, sericit,
attaclay, da véi, bentonit, v6i, da phén, bole, mirabilit, hoang thod, dit sét, dolomit, zeolit,
diatomit, canxi cacbonat, canxi sulfat, magie sulfat, magie oxit, natri cacbonat va
bicacbonat, va natri sulfat; vat liéu téng hop tu dat; phan bén nhu amoni sulfat, amoni
phosphat, amoni nitrat, ure, va san phém co ngu@)n géc thuc vat, nhu bot ngil cbe, bot vo

ciy, bot go, va bot vo hot; bot xenluloza; va cac chat mang ran khéc.

Vi dy v& chit hoat dong bé mit thich hgp bao gbm, nhung khong gi6i han ¢, cac
loai khong ion (khong phén ly), anion, cation va ludng tinh nhu rugu béo alkoxyl hoa,
polysorbate dugc etoxyl hoa (vi dy, tween 20), dau thau diu etoxyl hoa, lignin sulfonat,
axit béo sulfonat (vi du, lauryl sulfonat), phosphat este nhu phosphat este cua ruou
alkoxylat, phosphat este cua alkylphenol alkoxylat va phosphat este cta styrylphenol
etoxylat, san pham ngung cta naphtalen sulfonat va din xuit naphtalen véi formaldehyt,
san phim ngung cuia naphtalen hodc clia axit naphtalensulfonic v6i phenol va formaldehyt,
alkylarylsulfonat, alkylphenol dugc etoxyl hoa va aryl phenol, polyalkylen glycol, sorbitol
este, kim loai kiém, mudi natri cua lignosulphonat, tristyrylphenol etoxylat phosphat este,
ruou béo etoxylat, alkylphenol etoxylat, copolyme khdi etylen oxit/propylen oxit,
copolyme ghép va copolyme rugu polyvinylic-vinyl axetat. Cac chit hoat dong bé mit

khéc di biét trong linh vuc k§ thuat nay co thé duge s dung néu can.

12
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Cac thanh phﬁn khéc, nhu chit thAm wét, chét chéng tao bot, chét két dinh, chit
trung hoa, chét 1am dic, chét lién két, chat cang hoa, phan bon, chat diét sinh vat, chét 6n
dinh, chit dém hoic chét chéng két doéng, cling co thé duoc thém vao ché phém theo sang

ché nham gia ting d6 6n dinh, mat d9, va do nhaot cta ché pham dugc mo ta.

Dang st dung chita nudce co thé duoc diu ché tir thé 6 nhil trong, huyén phi, bot
nhdo, bt thdm w6t dugc hodc hat phan tan trong nudce bang cach thém nude. Dé didu ché
nhii trong, bdt nhdo hodc thé phan tan dau, cc thanh phan ctia cua ché phim nay dugc
ding nguyén trang hodc dugc hoa tan trong dau hodc dung moi, c6 thé duge lam ddng nhét
trong nudc nho chét thAm u6t, chét két dinh, chét phén tan hodc chét nhii hoa. Theo cach
khac, cling co thé didu ché thé c6 bao gém hoat chét, chét thAm u6t, chit két dinh, chét
phén tan hodc chét nhil hoa va, néu can, dung moi hogc dAu, ma thich hop dé pha lodng véi

nudc.

Theo mot phuong 4n, lugng hdn hop gém céc hoat chét trong ché phim nay la tur
khoang 0,1%, 0,5%, 1%, 1,5%, 2%, 2,5%, 3%, 3,5%, 4%, 4,5%, 5% dén khoang 90%,
93%, 95%, 98%, 99% duya trén tdng trong lugng cla ché phim nay.

Theo phuong an khac, lugng két hop ctia thudc diét nAm dang chét e ché sucxinat
dehydrogenaza va folpet cing nhau trong céac ché phim diing ngay 1a 1-95 % trong luong,

cu thé 12 75-95 % trong luong, dua trén tdng trong lugng cla ché pham.

Vi dy, luong két hop cta fluxapyroxad va folpet trong cac ché pham dung ngay theo
sang ché 12 0,01-95 % trong lugng, cu thé 14 0,1-90 % trong luong, cu thé hon nita 1a 1-90
% trong lugng, cu thé hon nita 12 10-90 % trong luong, dya trén tbng trong lugng cua ché

pham.

Ché pham theo sang ché c6 thé bao gdm cac chit bao vé ciy trong bd sung, vi du,
thudc diét con trung, thudc diét co, thubc diét ndm, thudc diét khuén, thudc diét tuyén trung,
thudc diét nhuyén thé, chét diéu hoa sinh trudng, chat sinh hoc, phan bon, hodc hdén hop
cta chung. Tuy nhién, nhim tranh hidu 1m, lyu ¥ ring cac chit bao vé cdy trong bd sung
nhu vay 1a khong cAn thiét phai dat dugc phong trr bénh nAm mong mudn nhu dat dugc

b&i dang két hop theo sang ché. Do d6, ché phdm diét ndm va hon hop theo sang ché c6

13



47353 s

thé duogc gi6i han & viéc chtra thude diét nam dang chat trc ché sucxinat dehydrogenaza (vi

dy, fluxapyroxad) va folpet, khi cac chit bao vé cay trong duy nhit c6 mit.

Theo phuong an khac, sang ché d& xuét kit bao gdm ché pham diét nim hiép dong
nhu duge mo ta trong ban md ta nay, hodc cic thanh phan cta chung. Kit nhu vy c6 thé
bao gém, ngoai cac hoat chét néu trén, mot hodc nhiéu hoat chét va/hodc cac hoat chét bd
sung, trong ché pham diét nédm duoc dé xuét hodc riéng r&. Mot s6 kit bao gdm a) thude
diét ndm dang chét G ché sucxinat dehydrogenaza va b) folpet, mdi thudc trong vat chira

riéng, va mdi thude tly y dugce két hop v6i cht mang.

Nhu néu trén day, ché phim nay, kit va phuong phdp duge mo ta trong ban md ta
nay c6 tac dung hiép ddng. Tac dung hiép ddng ton tai bt ké khi tdc dung cua dang két
hop cia hoat chét 12 16n hon tdng tac dung ctia mdi thanh phan don ddc. Do do, lugng hitu
hiéu hidp ddng (hodc lugng hitu hidu ctia ché pham hodc dang két hop hiép ddng) 13 luong

¢6 hoat tinh diét ndm 16n hon so v6i tong hoat tinh diét nam cta cac thanh phan riéng ré€.

Cac vi du sau minh hoa viéc thyc hién sang ché theo mot s6 phwong 4n nhung khong
duogc coi 1a 1am giGi han pham vi cta sang ché. Cac phuong an khac s& tré nén rd rang d6i
vOi nguoi co hidu biét trung binh vé linh vyc ky thuét ndy khi xem xét ban mb ta va céac vi
du. Dy tinh réng ban mo ta, bao gé)m cac vi du, chi dugc coi la dugce léy lam vi du ma

khong lam gi¢i han dy tinh va pham vi cta sang ché.

Vi du thwe hién sang ché
Vidul

Thi nghiém duoc thyc hién dé danh gia phong trr diét nAm Ramularia collo-cygni
trén dai mach vy dong voi thudc diét ndm dang chat G ché dehydrogenaza (fluxapyroxad),

va folpet, don doc, va trong hdn hop nhi nguyén.

Céc thi nghiém dugc thyc hién bang cach dung ché pham c6 bén trén thi trudong la
fluxapyroxad (Imtrex®) va folpet (MCW-296 SC) don ddc hodc cung nhau. Céac ché pham

ndy dugc pha lodng v6i nude dén ndng do da néu cia hoat chét.
Céc hoat chit sau va hdn hgp cta ching dugc danh gia:

e Fluxapyroxad 90 g (A.l.)/ha
14
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e Folpet 750 g (A.l)/ha
e Fluxapyroxad + Folpet 90 g (A.L)/ha + 750 g (A.L)/ha

Dé thir phong trir diét nam Ramularia collo-cygni, dai mach vu dong duge xit bang moi
thudc tri bénh néu trén. M3i thudc tri bénh néu trén dugc dung hai 14n, 14n tri bénh thir hai

tién hanh 14 ngay sau 1n trj bénh thir nhét. Tri bénh gdm 4 lan 13p lai.

Panh gia duoc thye hién 6 38 ngay va 44 ngay sau 1an tri bénh thir hai. Tai cac thoi
diém nay, mirc do nghiém trong ctia Ramularia collo-cygni dugc xac dinh. Tai thoi diém
danh gia tha nhét (38 ngay sau 1An tri bénh th hai), mic do nghiém trong ctia bénh nhiém
Ramularia collo-cygni trén dai mach vu dong la 85,6%. Tai thoi diém danh gia tha hai (44

ngay sau 14n tri bénh thi hai) mtc do nghiém trong 12 100%.

Bang 1 dudi day tom t4t hiép dong tinh toan (ty s6 Colby) dbi véi hdn hop gdm
fluxapyroxad va folpet tai mdi khoang thoi gian danh gia.

Bang 1: Téc dung cua binh tron sin ¢dm Fluxapyroxad + Folpet trén Ramularia collo-
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cygni
° < S . ° < < X
Yo ph(:ng trur ghi %o phong trir dw kién ¥ s § Colby ofe
nhan dwgc
8 nga 44 nga 38 nga 44 nga
Ty1e | 08 | 44ngay | 38 ngay ngay | S ngay | 44 neay
‘ sau . ‘ sau sau sau
Al dung . x sau dung | sau dung . A . " . A
h dung lan 1in hai Lin hai dung lan | dung lan | dung lan
(ha) |y anhal ) fanhal hai hai hai
Fluxapyroxad 90 47,1 12,2
Folpet 750 30,3 9,7
Fluxapyroxad
90+750 92,6 92,8 63,1 20,7 1,47 4,48
+ Folpet

Ty 1¢ phan trdm xac dinh bing mt thuong v& dién tich 14 bi bénh c6 thé duge chuyén

thanh hiéu qua tinh theo % dbi chiung khong duoc tri bénh:

Hiéu qua (E) 1a duoc tinh nhu sau st dung cong thirc Abbott:

15
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E=(1-A/B)-100
A tuong Gng voi nhidm thudc diét nAm & thuc vat dugc tri bénh tinh bang % va

B twong (g v6i nhidm thude diét ndm & thyc vt khong duoc tri bénh (d6i chtmg) tinh

bang %.

Hiéu qua 0 nghia 1a mirc do nhi®m bénh cta thuc vat dugc tri bénh twong ung voi
muc d6 nhiém bénh cta thyc vat d6i chimg khong dugce tri bénh; hi¢u qua 100 nghia la

thuc vat dugc tri bénh khong bi nhiém bénh.

Tac dung hiép dong tdn tai bét ké khi tc dung cla dang két hop hoat chét 1a lén

hon téng tac dung cua céc thanh phén riéng ré.

Trong linh vyc ndéng nghiép, thuong hiéu ring thuat ngtt “hiép ddng” 1a nhu dugc
xéc dinh boi Colby S. R. trong bai béo c6 tya dé "Tinh toan cac dp tmg hiép ddng va dbi
khang cua dang két hop thudc diét c6" cong bd trong tap chi Weeds, 1967, 15, p. 20-22.
Tac dung du kién dbi voi dang két hop nhét dinh cta hai hoat chét ¢6 thé duogc tinh nhu

sau:

E=X+Y XY
B 100

trong d6 E dai dién cho ty 18 phan tram dy kién phong trir diét nAm dbi voi dang két hop
ctia hai thudc diét ndm & céc lidu xéc dinh (vi du, bang x va y theo thu t), X la ty 1€ phan
tram phong trir diét ndm ghi nhan dugc boi hop chét () & lidu x4c dinh (bdng x), Y la ty 1€
phan tram phong trir diét ném ghi nhan duge boi hop chét (I) & liéu xé4c dinh (bang y). Khi
ty 1€ phan trim phong trir diét nam ghi nhan d6i v6i dang két hop 16n hon ty 1€ phan trdm

du kién, thi c6 téc dung hiép dong.

Bang trén day cho thdy rd rang hoat tinh ghi nhén dugc cia dang két hop hoat chat

theo sang ché 1a 16n hon hoat tinh tinh toan, tirc 13, tac dung hiép dong 1a c6 mat.

Mic du sang ché da dugc thé hién va dugc md ta theo cac phuong an uu tién cua
nd, nguodi co hiéu biét trung binh vé Iinh vuc k¥ thudt nay s€ thdy rang nhidu thay thé, cai

bién va bién ddi c6 thé duoc tao ra tir d6 ma khong vuogtra khéi du tinh va pham vi cua no.
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Do d6, sang ché du tinh bao ham tat ca cac thay thé, cai bién va bién do1 ma van nam trong

du tinh va pham vi rong cta yéu cau bao ho kem theo.

Tht ca cac cong bb, patent va don yéu cau cap patent néu trong ban mo ta nay dugc
dua vao theo cach vién dan, t6i mic giéng nhur khi mdi cong bo, patent hodc don yéu cau

cAp duge néu cu the va riéng 1& 1a dugc dua vao trong ban mo ta nay theo céach vién dan.

Ngoai ra, tai liéu uu tién bét ky cua don nay dugc dua vao trong ban mo ta ndy theo

cach vién dan.
Pon lién quan

Don nay huong quyén vu tién ctia don yéu cAu cép patent My 6 62/786,591 nop ngay 31-

12-2018, ndi dung clia né dugc dua vao trong ban mo ta nay theo cach vién dan.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép phong trir loai Ramularia trén thyc vat ngi cdce, dai mach va bong,
phuong phap nay bao gbm ding 1&n vi tri cia thyc vat ché pham diét niAm bao gdm, dudi
dang céc hoat chét, Fluxapyroxad va Folpet theo ty s trong lwong nam trong Khoang tir
1:6+10% dén 1:10£10%, va trong d6 Folpet dugc dung ¢ ty 1€ dung nam trong khoang tir
500£10% dén 1000+£10% g a.i/ha va Fluxapyroxad duge ding & tj 1¢ ding nim trong
khoang tir 20£10% dén 200+10% g a.i./ha.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 loai Ramularia duge chon tir nhom bao gdm

Ramularia collo-cygni trén dai mach va Ramularia areola trén bong.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 loai Ramularia 12 Ramularia collo-cygni

trén dai mach vu dong.

4. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 3, trong d6 Fluxapyroxad

va Folpet dugc dung cung nhau, riéng r€, hodc ké tiép nhau.
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