(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmemeroe o0 [HIENCII
CUC SO HUU TRi TUE
1-0047351
(51)202201 C08J 11/12; CO8F 12/08 (13) B
(21) 1-2022-07362 (22) 13/05/2021
(86) PCT/JP2021/018165 13/05/2021 (87) WO 2021/230312 18/11/2021
(30) 2020-086056 15/05/2020 JP
(45) 25/06/2025 447 (43) 27/02/2023 419A

(73) DIC CORPORATION (JP)
35-58, Sakashita 3-chome, Itabashi-ku, Tokyo 1748520, Japan
(72) FUJIHIRA Mamoru (JP); MINAKUCHI Ryo (JP).
(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) PHUONG PHAP TAI CHE SAN PHAM POLYSTYREN PHE LIEU



(21) 1-2022-07362

(57) Sang ché dé xuat phuong phap tai ché san pham polystyren phé liéu, nho do
polystyren tai ché cho thdy d6 bén twong tu voi d6 bén caa polystyren ¢ ngudn
gdc tir naphta c6 thé duoc san xuat. Van dé nay duoc giai quyét bang phuong phap
tai ché san pham polystyren phé liéu, ma bao gom budc thu styren monome tai
ché tir polystyren phé liéu bang cach phan huy nhiét san pham polystyren phé liéu.
Tét hon néu, van dé nay duoc giai quyét bang phuong phép tai ché san pham
polystyren phé liéu, trong d6 san pham polystyren phé liéu bao gom san pham

polystyren khéng mau va san pham polystyren c6 mau.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén phuong phép tai ché san phim polystyren phé liéu.
Tinh trang ky thuat cua sang ché

Céc san pham nhya duoc x4 ra tir cdc nha may va cc ho gia dinh c6 chira
nhiéu loai nhya khac nhau va trong sé chung, polystyren dugc si dung trong nhiéu
[inh vuc ching han nhu khay dé déng goi thuc phdm, v6 cta thiét bi dién hodc thiét
bi thong tin, vat liéu cach nhiét va vat liéu dém va ty 1€ cta polystyren trong nhua
phé lidu 1a rit 16n. Do do, van dé ky thuat quan trong la tai ché polystyren phé liéu
duoc xa ra véi mot lugng 16n dudi dang ngudn tai nguyén va do vay cac phuong

phép tai ché khac nhau da duoc d& xuat.

Céc vi du vé phuong phap tai ché polystyren phé liéu bao gbém phuong phap
tai ché vat liéu. Trong tai ché vat liéu, polystyren phé liéu dugc thu gom va phai
trai qua cac budc rua, nghién bdt va ép vién dé san xuét san pham polystyren lan
nira. Nhidu dé xuét da duoc dua ra dé tai ché vat liu polystyren phé liéu (xem, vi
du, PTL 1).

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

PTL 1: JP-A-2020-7424
Ban chit ky thuit cla sang ché
Vén dé ky thuat

Tuy nhién, viéc tai ché vat lidu dé san xuét san pham polystyren theo phuong
phap niu chay lai co vAn dé 12 do bén cua polystyren bi giam do polystyren tr&
thanh cac phén t& nhd do viéc ndu chay lap di ldp lai polystyren. Dé thu duoc do
bén tuong tu véi do bén cua polystyren (sau day, con dugc goi la polystyren c6
ngudn gdc tir naphta) duge tao thanh bang cach polyme hoa styren monome co
ngudn gde tlr naphta, can phai hoa bén polystyren duoc san xuét, vi du, tai ché vat

liéu bang cach bd sung polystyren c6 ngudn goe tlr naphta.
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Do d6, ¢6 nhu ciu vé phuong phap méi dé tai ché san phim polystyren phé
liéu, nhor cach do polystyren (sau ddy dugc goi 1a polystyren tai ché) ma thu dugc
bang céch tai ché san pham polystyren da qua st dung, tirc 1a, san pham polystyren
phé liéu va thé hién do bén tuong tu v6i do bén cua polystyren ¢o ngudn goc tur

naphta co6 thé dugc san xuat.

Muc dich cta sang ché 1a dé xuit phuong phép tai ché san pham polystyren
phé liéu, nho do c6 thé san xuét polystyren tai ché c6 dd bén cao hon so voi
polystyren dugc san xuét bang cach tai ché vat lidu. Do x4y ra sy duy giam sic do
ctia polystyren, nguyén nhan la do viéc d6t chay nhua trong qua trinh tai ché vat

liéu ctia san pham polystyren phé liéu, nén muc dich khac cua sang ché 1a de xuat

phuong phap tai ché ma nho d6 ¢6 thé ngan chin su suy giam sdc do cua polystyren.

Giai phap k¥ thuét

Két qua ctia cac nghién cru chuyén sau de giai quyét cac van dé néu trén, cac
tac gia sang ché da phat hién rang cc van dé néu trén co thé duoc giai quyét bang
cach st dung tai ché hoa hoc trong d6 styren monome dugc tai tao bang cach phan

hiy nhiét polystyren phé lidu da thu gom va da hoan thanh sang ché.
Nghia la, sang ché bao gdm céc khia canh sau day.

[1] Phuong phép tai ché san pham polystyren phé lidu, phuong phap nay bao

gom:

budce thu styren monome tai ché tir polystyren phé liéu bang cach phan hiy
nhiét san pham polystyren phé lidu.

[2] Phuong phép tai ché san pham polystyren phé lidu theo muc [1], trong
do:

san pham polystyren phé liéu bao gbm san phém polystyren khong mau va
san pham polystyren c6 mau.

[3] Phuong phap tai ché san pham polystyren phé liéu theo myc [1] hodc muc
[2], trong do:

san pham polystyren phé liéu dugc nghién thanh bot dé thu duoc san pham
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nghién bot clia san pham polystyren phé liéu va san pham nghién bot dugc phan
hiy nhiét.
[4] Phuong phép tai ché san pham polystyren phé liéu theo muc bt ky trong

sé cac muc tur [1] dén [3], trong do:
buéce thu styren monome tai ché bao gom:

budc phan huy nhiét san pham polystyren phé lidu st dung thiét bi phan
hay nhiét;
buée loai bé thanh phin dude khi khoi san phdm phan hiy nhiét trong d6
thanh phan diu c6 chtra styren monome tai ché dugc tron voi thanh phan dubc khi
bang cach cung cép hoi dugce tao ra boi qué trinh phan huy nhiét vao binh ngung,
& thu duoc thanh phan dAu c6 chira styren monome tai ché; va
budc tinh ché thanh phan dau c6 chira styren monome tai ché bang cach
chung cat st dung cdt chung cAt dé cai thién do tinh khiét ciia styren monome tai
ché.
[5] Phuong phap tai ché san pham polystyren phé liéu theo muc [4], phuong
phép nay con bao gbm:
bude loai bo chét rin khoi thanh phan huyén phit dde dwoc tao ra boi qua
trinh phan hily nhiét bing cach stt dung thiét bi riéng; va
budc phén hiy nhiét huyén phu dic da lam sach ma chét rén da bi loai bo
bing cach sir dung thiét bi phan hity nhiét.
[6] Phuong phép téai ché san pham polystyren phé liéu theo muc [4] hodc [5],
trong do:
thiét bi phan huy nhiét 1a thiét bi phan huy nhiét sit dung vi song.
[7] Phuong phép téai ché san phdm polystyren phé ligu theo muc bét ky trong
sé cac muc tir [1] dén [6], trong do:
styren monome tai ché ¢o chira it nhat mot chét duogc chon tir nhém bao gém
chat vo co, hop chét thom, hop chit gbc xyclohexadien va hop chét gbc xyclohexen

ngoai styren monome.
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[8] Phuong phap tai ché san pham polystyren phé liéu, phuong phép nay bao

gom:

budc thu gom san pham polystyren phé liéu;

budc thu styren monome tai ché tir polystyren phé ligu bang cach phan huy
nhiét san pham polystyren phé liéu da thu gom;

bude polyme hoa styren monome tai ché dé thu dugc polystyren tai ché; va

bude thu san phdm polystyren tai ché duoc lam tur polystyren tai ché.
Hiéu qua c6 lgi ctia sang ché

Theo sang chd, co thé dé xuét phwong phép tai ché san pham polystyren phé
liéu, ma nho do san xuat dugc polystyren tai ché ¢6 dd bén cao hon so voi
polystyren dugc san xuét bing cach tai ché vat liéu.

Ngoai ra, viéc dbt chay nhua xdy ra trong qué trinh tai ché vat liéu cua san
pham polystyren phé lidu khong xay ra theo sang ché, do d6 sang ché ¢ thé dé
xuét phuwong phap tai ché san pham polystyren phé liéu ma nho d6 san xuit dugc
polystyren tai ché duoc ngin ngira suy gidm sdc do cta nhya.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a gian dd thé hién mot khia canh cia phuong phap tai ché san phim
polystyren phé lidu theo sang ché.

Fig.2 1a gian dd thé hién mot khia canh ctia buge san XUit c4c styren monome
tai ché theo phuong phép tai ché san pham polystyren phé ligu theo sang ché.

Fig.3 1a gian d thé hién khia canh khac ctia budce san xudt c4c styren monome
tai ché theo phuong phap tai ché san pham polystyren phé liéu theo sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong phép tai ché san pham polystyren phé lidu theo sang ché s&
duge mo ta chi tiét, nhung ph?m mo ta cua cac phén cAu thanh s& dugc md ta dudi
day 1a vi du cua phuong an theo sang ché va sang ché khong bi gi6i han & cac noi

dung nay.
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Phuong phap tai ché san phdm polystyren phé liéu theo sang ché

Phuong phép tai ché san pham polystyren phé lidu theo sang ché bao gdom
budc phan huy nhiét san pham polystyren phé liéu dé thu duoc cac styren monome

tai ché tir polystyren phé lidu.

Phuong phép tai ché theo sang ché 1a phuong phap tai ché héa hoc dé san
xut cac styren monome dudi dang vat liéu tho clia san pham polystyren tir san

pham polystyren phé ligu.

Polystyren phée liéu la phé liéu cua san pham polystyren duoc lam tu cac
styren monome tai che theo sang ché hodc céac styren monome c6 ngudn goc tur

diu mé hodc phé liéu cua san pham polystyren thu dugc bang cach tai ché vat liéu.

Céac vi du vé phuong an duoc uu tién cua phuong phap tai ché san pham
polystyren phé liéu theo sang ché bao gdm phuong phap tai ché san pham
polystyren phé liéu, ma bao gdm cac bude tir 1) dén 4) sau day:

1) bude thu gom san pham polystyren phé lidu (sau day, con duge goi la bude
thu gom);

2) budc thu styren monome tai ché tir polystyren phé liéu bang cach phan
hay nhiét san pham polystyren phé liéu da thu gom (sau day, con dugc goi la budc
san xuét styren monome tai ché);

3) budc polyme hoa styren monome tai ché dé thu duoc polystyren tai ché
(sau ddy, con duoc goi la budce san xuét polystyren tai ché); va

4) budc thu san pham polystyren ti ché duoc lam tr polystyren tai ché (sau
day, con dugc goi la bude san xuAt san pham polystyren).

Theo sang ché, styren monome tai ché dé cap dén styren monome ma dugc
tai ché, nghia 13, styren monome thu dugc tir polystyren phé liéu nho budc tai ché.

Theo sang ché, polystyren tai ché dé cap dén polystyren ma dugc tai ché,
nghia 13, polystyren thu dugc bang cach polyme hoa styren monome tai ché hoac

polystyren thu dugc bing cach tai ché vat liéu.

San phém polystyren tai ché thu dugc trong budce 4) (sau déy, con dugc got
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1a san phim polystyren tai ché) duoc cung cip ra thi truong. Sau dé, san pham
polystyren tai ché phé lidu chéng han nhu san pham polystyren tai ché khong can

thiét va san pham polystyren tai ché dd qua st dung duoc thu gom 14n nita.

San phdm polystyren tai ché phé liéu ma dugc thu gom 14n nira s& trai qua x0r
Iy phan huy nhiét trong budc 2). Theo do, styren monome tai ché co thé dugc san

xuat lan nita.

Theo cach nay, san pham polystyren téi ché duoc san xuét thong qua cac
bude tir bude 1) dén 4) s& mot 1an nita trai qua cc bude tir 1) dén 4) va san pham

polystyren tai ché c6 thé dugc san xuat.

Theo sang ché, san pham polystyren phé lidu c6 thé duoc san xuat 1ap di 1ap
lai thanh san phim polystyren tai ché va hé théng tai ché vong tron cho san pham

polystyren phé lidu c6 thé dugc thiét lap.
So lugc vé phuong phap tai ché theo sang ché s& dugc mo ta dua vao Fig.1.
San pham polystyren phé lidu 1 duoc thu gom (bude thu gom A).

San pham polystyren phé ligu da thu gom sé trdi qua cac bude, nhu bude xu
Iy phan hity nhiét, budc thu thap thanh phan dau va budc tinh ché bang cach chung

cAt dé san xuét cac monome tai ché 2 (budc san xudt styren monome tai ché B).

Céc styren monome tai ché duge san xuat 2 duoc polyme hoa dé san xuat

polystyren téi ché 3 (budc san xuét polystyren tai ché Q).

Polystyren tai ché dugc san xudt 3 dugc st dung dé san xuét nhiéu san pham

polystyren 4 khac nhau (budc san xut san pham polystyren D).

Khi san pham polystyren 4 dugc san xuét 1a khong can thiét thi san pham
polystyren 4 dugc san xut c6 thé trai qua bude thu gom A dudi dang san pham

polystyren phé lidu 1.

San pham polystyren phé licu 1 1a phé lidu cta cac san pham polystyren 4
thu duogc tir sang ché, phé liéu cua san phém polystyren co chira cac styren monome
¢6 ngudn gbe tir diu moé hodc phé liéu cua san pham polystyren thu dugc bang

cach tai che vat liéu.
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Nhu duwoc thé hién trén Fig.1, theo phuong phap tai ché theo sing ché, hé

théng tai ché vong tron cho san pham polystyren phé liéu co thé dugc thiét 1ap.
Sau ddy, mdi trong sb céc budc tir 1) dén 4) s& duge mo ta chi tiét.

Budc thu gom A
San pham polystyren phé lidu da thu gom.

O day, san pham polystyren phé lidu dé cap dén san pham polystyren bi loai
bo, ching han nhu san pham polystyren khong can thiét hodc san pham polystyren

da qua str dung.

San pham polystyren phé liéu da thu gom s& trdi qua Xt ly phéan huy nhiét
trong budc 2). San pham polystyren phé lidu sé& trai qua budc 2) Khong can lua
chon cu thé sau khi thu gom va tAt ca cAc san pham polystyren phé liéu da thu gom

¢6 thé trai qua xtr Iy phan hity nhiét trong budc 2).

Vi du, céc san phém polystyren bao gOm cic san pham c6 mau, nhung chi ¢6
céc san pham polystyren khong mau mdi c6 thé dugc st dung ma khong co bat ky
gi6i han nao trong vigc tai ché vat lidu. Céc san pham polystyren c6 mau (vi du,
san pham polystyren ¢6 mau den) chi c6 thé duoc tai ché thanh san pham cho tng

dung cu thé, chang han nhu gia treo.

Theo phuong phdp tai ché theo sang ché, san pham polystyren tai ché khong
mau c6 thé dugc san xuit tir cac san pham polystyren phé lidu bao gdm cac san
pham polystyren c6 mau (vi dy, san pham polystyren c6 mau den) va cac san pham
polystyren khong mau ma khong can tach cdc san pham polystyren c6 mau (vi du,

san phém polystyren c6 mau den) khoi cac san pham polystyren khong mau.

Theo phuong phap téi ché theo sang ché, ca cac san pham polystyren khong
mau va cac san pham polystyren ¢6 mau déu c6 thé trai qua xt 1y phén huy nhiét

trong budc 2) & trang thai dugc tron vao nhau.

O day, san pham polystyren c6 mau dé cap dén san pham polystyren trong d6
thuéc nhudm mau, chdng han nhu chit mau duoc két hop dé tao mau cho san pham.
Céc vi du vé dang két hop bao gdm viéc bd sung chét nén polystyren va gAn mang

dat mong c6 mau.
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Theo sang ché, khong can thuc hién hoat dong tach cac san pham theo mau
sdc sau khi thu gom va khong chi cac sdn pham polystyren khong mau ma cé céc
san pham polystyren c6 mau déu co thé duge tai ché. Theo sang ché, nhan cong
lién quan dén hoat dong tach sau khi thu gom c6 thé dugc giam xubng. Ngoai ra,
ty 1€ sir dung tai ché cuia san pham polystyren phé lidu c6 thé duoc cai thién va co

thé du kién tai ché 100% styren cua san pham polystyren phé lidu.
Budce nghién bot

Truéce khi san pham polystyren phé liéu da thu gom trai qua budce xur ly phén
hay nhiét, co thé bd tri thém budc nghién bdt san phim polystyren phé lidu dé thu

dugc san pham nghién bt cua polystyren phé liGu néu can.

Tac 13, san pham polystyren phé ligu co thé dugc nghién thanh bot dé thu
dugc san pham nghién bot cua san pham polystyren phé liu va san pham nghién

bot nay c6 thé trai qua xi 1y phan hily nhiét trong budc 2).
Budc san xuét styren monome tai ché B

Theo sang ché, dau co dic duge ¢b chira céc styren monome (con dugc goi
la thanh phan diu monome theo sang ché) thu dugc tir san pham phéan hity nhiét
duoc tao ra bang cach phan huy nhiét polystyren va dau ¢b dic duge nay dugc tinh
ché dé thu dugc céc styren monome tai ché. Do tinh khiét ctia styren trong cac
styren monome téi ché thay ddi tiry thudc vao phuong phéap dé tinh ché cac styren

monome tai ché.

Theo sang ché, thanh phan diu monome dé cap dén thanh phan dau c6 chtra

cac styren monome.

Phuong 4n dugc vu tién cua bude san xuét styren monome tai ché B nhu duéi
day.

San pham polystyren phé liéu dugc phén huy nhiét. Theo do, san pham phan
huy nhiét ma trong d6 thanh phﬁn diu monome va thanh phﬁn dudc khi duoc tron
v6i nhau duoc tao ra dudi dang hoi. Hoi dugc ngung tu va duoc phan tach dé loai
b6 thanh phan dudc khi, nho d6 thu duge thanh phan diu monome. Thanh phén

diu monome duoc tinh ché bang céch chung cat dé thu dugc cac styren monome.
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Theo céch nay, cac styren monome c6 thé dugc san xuat tir polystyren phé liéu.

Ttc 13, cac vi du vé phuong an dugc uu tién cua budc san Xuét styren
monome tai ché B bao gdbm budc san xuat bao gom bude xt ly phan huy nhiét,

budc thu thap thanh phan diu va budc tinh ché dwa vao qua trinh chung cét.

Theo sang ché, tot hon nita néu budc san xuat bao gdm budc phan tach sau

budc xu Iy phan hiy nhiét.

Sau ddy, cac buge cau thanh bude san xuat styren monome tai ché B s€ duogc

mo ta chi tiét dua vao Fig.2.
Budce xtr Iy phan huy nhiét
San phdm polystyren phé ligu 1 da thu gom dugc phén huy nhiét.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, khi san phém polystyren phé liéu 1 trai qua qua
trinh xr Iy phan huy nhiét st dung thiét bi phan hdy nhiét a thi hoi 10 (khi phan
huy) dugce tao ra. San phdm phan huy nhiét thu duge dudi dang hoi cé chtra thanh

phan diu monome 14 va thanh phan dudc khi 15.

(5 day, thanh phdn dubc khi dé cap dén thanh phan khi hodc thanh phan than

Loai thiét bi phan huy nhiét khong bi gii han cu thé mién la san pham phan
htty nhiét c6 chira thanh phan dAu monome 14 va thanh phan dube khi 15 ¢6 thé
thu duge tr polystyren nhu dugc mo tad & trén. Vi du, thiét bi phan huy nhiét su

dung vi séng dugc uu tién.
Thiét bi phan hity nhiét s dung vi séng

Phuong phap phan hity nhiét polystyren bang cach st dung thiét bi phan huy

nhiét st dung vi séng s& duoc mo ta dudi day.

Thuét ngit “vi séng” ¢6 nghia la song dién tr c6 budce song tr Im dén Imm

hoic song dién tir ¢6 tan s6 300MHz (0,3GHz) dén 300GHz.

Vi séng thich hop dé st dung theo sang ché t6t hon 1a song dién tir cO tan s6

tir khoang 915MHz dén khoang 2450MHz.
Vi du vé nguodn vi song la 6ng magnetron.

9
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Tét hon néu thém chét xtic tac vao san pham polystyren phé lidu ma s& trai
qua xir Iy phan hity nhiét dé bat dau qua trinh phan huy nhi¢t vi séng sdn pham
polystyren phé lidu.

Chét xtc téc nhu vay khong bi gi¢i han cu thé mién 1a n6 hap thu vi song,

A truyén nhiét dén san pham polystyren phé lidu va gop phan vao phan tmg phan hiy

nhiét ciia san pham polystyren phé lidu va c6 thé dugc chon phu hop tuy thude vao

muc dich. T&t nhét 1a chét xtc tac, vi dy, chét xuc tac cé chira hop chét c6 tdn thit
dién moi cao ¢ tan sb vi song.

Ngoai ra, cac vi du vé chét xtic tac c¢6 thé bao gém cin cacbon tur phan Ung

phan hiy nhiét duoc thuc hién trudce do, hat gém c6 chira phu gia hép thu vi séng,

vién c6 chira phu gia hép thu vi song hodc su két hop ctia chung. Trong truong hop

nay, cac vi du veé phu gia hap thu vi song bao gom silic cacbua va bo nitrit.

Ngoai ra, chét xuc tac c6 thé 1a chét xtc tac dugce lam tir hop chét cacbon c6
chtra khoang tir 80% theo khéi lugng dén khoang 90% theo khdi luong cacbon va

cac vi du vé chét xtc tdc nay bao gom graphit.

T&t hon néu chét xic tac ¢ chira mot lugng tir 0,5% theo khéi luong dén
50% theo khéi luong, tt hon nita néu chira mot lugng tir 0,5% theo khéi luong
dén 5% theo khéi lugng va van t&t hon nita néu chira mot luong tir 0,5% theo khoi
luong dén 2,5% theo khéi lwong vat ligu tho trai qua xur ly phan hiy nhiét, 1a su

két hop cua chit xic tac va san pham polystyren phé li¢u.

Tét hon néu qua trinh xtt ly phan hiy nhiét duge thye hién dudi cac didu kién
ma oxy khong dugc thém vao.

O day, “oxy khong dugc thém” co nghia 1a khi oxy phan ti (O2) khong duoc
thém vao.

Trong phan Gng phén hiry nhiét theo séng ché, t6t hon néu qua trinh xtr ly
phan hiy nhiét dugc bt ddu khi khi oxy phan t&r (O2) khong dugc thém vao va
ham lwong khi oxy trong thiét bi phan hiy nhiét 1a lwgng du thich hop dé dién ra

qua trinh phan hiy nhiét.

O day, ham lugng mong mudn ctia oxy con lai trong thiét bi phan hiy nhiét
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tdt hon néu vao khodng 10% theo thé tich hodc it hon va t6t hon nita néu vao

khoang 5% theo thé tich hodc it hon.

Thiét bj phan hity nhiét ¢6 thé dugc cung cp phuong tién ki khi dé 1am sach
thiét bi phan hiry nhiét nay.

Céac vi du vé phuong tién ki khi bao gém khi tro va dung dich.
Dung dich nay c6 thé 1a nuéc.
Céc vi du vé khi tro bao gom khi argon, khi nito va hoi.

Ngoai ra, cac vi du vé phuong tién ki khi cling bao gom nguon chan khong

ching han nhu bom chan khong va ong venturi.

Phuong tién ki khi ¢ thé 1a khi tro dugc mo ta & trén, dung dich, nguén chan

khong hoic su két hop cua chung.

Theo sang ché, hoi dugc tao ra bai su bay hoi ctia nude ban dau c6 mit trong
san pham lam sach bau khi quyén trong thiét bi phan huy nhiét va qua trinh phén

hiy nhiét khong oxy duoc kich hoat.

Do d6, theo sang ché, t5t hon néu qué trinh xt 1y phén hiy nhiét duoc thuc

hién duéi su 1am sach bang hoi.

Ngoai ra, lugng nude dinh trude co thé duoc thém vao san pham polystyren

phé liu dé dam bao lam sach khong khi thich hop do sy bay hoi cta nude.

Khi oxy phan t (O2) khong dugc thém vao thiét bi phan huy nhiét, nhung
mot luong 16n khi oxy cé thé duogc chira trong phé liéu. Theo sang ché, hoi am
dugc bay hoi truée khi bit dau phan tmg phan hiy nhiét va khi nhiét do tang Ién
thi khong khi c¢6 mat trong thiét bi phan hiry nhiét duoc xa ra bang hoi dugc tao ra
trong thiét bi phan hiy nhiét. Do d6, phan tng phén hiy nhiét ¢6 thé khong xay ra
trong khong khi ma trong mdi truong hoi. Khi khéng khi duoc day ra ngoai va dat
duoc nhiét do thich hop va ap suét bén trong thich hop thi thiét bi phan huy nhiét
dugc déng kin. Theo sang ché, qua trinh xt ly phén hiy nhiét c6 thé duoc thuc
hién bang cach phan huy nhiét hoi ma trong do khong c6 khi oxy bd sung nao duge

dua vao thay vi qué trinh phan hiy nhi€t khong ¢6 khi oxy hoan toan duoc thuc
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hién trong moi trudng nito hodc argon ma thuong duge su dung lam phuong tién
ki khi.

Bing cach st dung vi song trong khoang thoi gian du dé tao ra nhiét va st
dung chat xuc tc, san pham polystyren phé lidu dugc gia nhiét trong thiét bi phan
hily nhiét va polystyren bi phéan huy do su hép thu vi s6ng boi thanh bén trong cua

thiét bi phan hty nhiét va sy hip thu vi séng béi chét xtc tac.

Nhiét dd xir Iy phan huy nhiét cua polystyren phé liéu t5t hon néu vao khoang

300°C dén khoang 650°C va t5t hon nita néu vao khoang 300°C dén khoang 450°C.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, khi san phdm polystyren phé liéu duge phan
hay nhiét st dung thiét bi phan huy nhiét a st dung vi séng thi hoi 10 (hdn hop
ctia thanh phan diu monome va thanh phan dubc khi) duge mo ta ¢ trén duge tao
ra. Ngoai ra, thanh phan huyén phu dic con lai trong thiét bi. Hoi 10 dugc phan
tach thanh thanh phan dAu monome 14 va thanh phan dudc khi 15 bang cach ngung

tu va dugc phan tach sir dung bd ngung tu c.

Ngoai ra, khi san pham polystyren phé liéu dugc phan hiy nhigt bang cach
sir dung thiét bi phan hiy nhiét a thi qué trinh x 1y phén hiy nhict trong thiét bi
phéan huy nhiét co thé duoc thuc hién nhidu 1an nhu duge thé hién trén Fig.3. Hoi
10 ¢6 thé thu duoc bing cach thuc hién budce xir Iy phan huy nhiét nhiéu 1an (hai
lan trén Fig.3).

Bing céach thyc hién qué trinh phén hiy nhiét st dung vi séng, nhi€t cd thé
duoc ap dung mot cach ddng déu va hiéu qua cho polystyren trong thiét bi phan
hity nhiét tir bén trong va toc do phan huy nhigt va do tinh khiét cua céac styren
monome trong thanh phan dAu monome c6 thé tang 1én, khi so v6i 10 phén huy
nhiét st dung bd gia nhiét bén ngoai thong thuong.

Budc phén tach

Theo sang ché, tét hon néu budc phan tach duge thuc hién trén thanh phan
huyén phu ddc 11 dugc san xuat bai bude xtr Iy phén huy nhiét.

Tirc 13, tot hoi néu chét 16ng nhe ching han nhu céc styren monome, oligome

styren, etylbenzen va benzen va cacbua (than), chét vo co hoic chét twong tu dugc
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phéan tach tr thanh phan huyén phu dic dugc tao ra boi qua trinh phan huy nhiét
str dung thiét bi riéng, tiép theo 1a loai bo chét rén va huyén phu dic da lam sach
ma tir d6 chat rén da duoc loai bo duge phan hily nhiét 1an nira st dung thiét bi

phan hiy nhiét.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.2, khi polystyren dugc phan hiy nhiét su
dung thiét bi phan hty nhiét a thi thanh phin huyén phu ddc 11 dugec tao ra trong
thidt bi duoc x Iy st dung thiét bi riéng b. Thanh phan huyén phu dae 11 duoc
phan tach, bang thiét bi riéng b, thanh huyén phu dic da lam sach 12 va chét rin
(than/chat vd co) 13 va sau d6 huyén phu ddc da lam sach 12 dugc nap vao thiét

bi phan tach nhiét a 1an nita.

O day, than d& cap dén san pham phu cua cacbon dugc tao ra boi qua trinh

phéan huy nhiét.

Ngoai ra, budc thu huyén phu dic da lam sach 12 tir thanh phin huyén phu
dac 11 va nap huyén phu dac da lam sach 12 vao thiét bi phan tach nhiét a co thé

duoc thuc hién 1ap di lap lai.

Céc chét la khong can thiét dé tai ché ma c6 chira trong san pham polystyren
phé liéu co thé dugc loai bo nho thiét bi riéng b. Cac vi du vé chét la bao gém chét
mau dé nhudém mau san pham polystyren, ma dugc st dung trong san phdm
polystyren phé liéu va thanh phan duc dé san xudt san pham. Bing cach két hop
budce phan tach & loai bo cac chat la ndy, cac styren monome tai ché ¢6 sic do va
chét lugng tét co thé duoc san xudt ngay ca khi san phdm polystyren c6 mau la
muc tiéu tai ché, chang han. Trong phuong phép tai ché theo séng ché trong d6
khong chi cac san pham polystyren khéng mau ma ca cac san pham polystyren co

mau déu 1a muc tiéu tai ché thi budce phén tach c6 hidu qua.

Bing cach thém budc phan tach, cac styren monome tai ché c6 chat lugng
t6t ¢6 thé duge san xuit v6i nang suét cao. Ngoai ra, chét rén 13 c6 thé dugc ngan
ngra bi tich tu trong thiét bi phan hiy nhiét, s6 14n lam sach 10 phan hiy nhiét c6

thé dugc giam xudng va dau monome c6 thé dugc san xuat li€n tuc.

Budc thu thap thanh phan dau
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San phdm phan hiy nhiét dugc tao ra bang cach phan hiy nhiét polystyren
phé liéu duoc phan tach thanh thanh phan ddu monome 14 va thanh phin dude khi
15 bang cach ngung tu va dugc phan tach sir dung su chénh 1&ch vé diém soi.
Thanh phan diu monome 14 sau do trai qua budc tinh ché tiép theo dua vao qua

trinh chung cét.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.2, hoi 10 duoc tao ra bang cach xit Iy phan

huy nhiét dugc cung cAp dén bd ngung tu c.

B6 ngung tu ¢ bao gdm dudng 6ng lam méat ma nude 1am mat chay qua do
va lam mat hoi (khi phan hity) dugc xa ra tir thit bi phan hity nhiét a dé ngung tu
va phén tach thanh phan ¢ diém s6i cao. Trong bd ngung tu c, thanh phan dau
monome 14, 1a thanh phan c6 diém s6i cao dugc phén tach, dugc cung cép dén cot
chung ct thir nhit d va thanh phan dubc khi 15, 1a thanh phan c6 diém soi thap

khong duoc ngung ty, duge xa ra ra bén ngoai binh cua bd ngung tu.

Thanh phin didu monome 14 ma thanh phan dubc khi 15 da duge loai bo tir
do6 c6 thé trai qua bude dugce cép dén thiét bi phan huy nhiét 14n nita trude khi trai

qua budce tinh ché dua vao qua trinh chung cét.

Vi du, thanh phén dAu monome ma thu dwoc bang cach tach thanh phan dime
khoi thanh phan diu monome 14 st dung bd ngung tu va phéan huy nhiét thanh
phan dime st dung thiét bi phan hity nhiét, duge thém vao thanh phén ddu monome
con lai thu duoce bang céch loai bo thanh phan dime khoi thanh phan diu monome
14 thu duoc trude do, nho d6 thu duoc thanh phén diu monome duoc két hop va
thanh phan diu monome duoc két hop nay 6 thé dugc cung cap dén cot chung cat

thir nhét d. Theo d6, ndng suét clia styren monome tai ché 6 thé ting 1én.

Ngoai ra, theo sdng ché, cac oligome chang han nhu cac trime c6 thé nam

trong thanh phan dime ngoai cac dime.
Budc lam sach dua vao qua trinh chung cét

Thanh phan dAu monome 14 dugc phén tach thanh styren monome va cac

thanh phan khac nh& duge tinh ché bang cach chung cAt str dung cot chung cét.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.2, hai cot chung cht duoc st dung. Sau do,
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trong cOt chung cAt thit nhét d, thanh phan benzen/toluen/etylbenzen 6 duoc phén
tach chu yéu tir dau monome 14 va cac thanh phén con lai duge cung chp dén cot
chung cét thi hai e. Tiép theo, trong cdt chung cét th hai e, thanh phan dime/cac
thanh phéan khac (a-metylstyren, v.v.) 17 dugc phén tach dé thu duoc styren

monome (dugc goi 1a styren monome tai ch€ 2).

O day, cac oligome ching han nhu cac trime c6 thé nim trong thanh phan

dime ngoai cac dime nhu dugc md ta ¢ trén.

Styren monome téi ché thu dugc nhu vay theo sang ché 1a styren monome c6
chét luong tét. Do d6, polystyren tai ché dugc san xuét st dung cac styren monome
t4i ché thu duoc theo sang ché 1a polystyren tai ché 5t thé hién do bén va sac do

tuong tu nhu polystyren co ngudn gdc tir naphta.

Ngoai ra, theo sang ché, thanh phan dime/céc thanh phan khac (o-metylstyren,
v.v.) 17 dugc phén tach tir cac styren monome trong cot chung cét thir hai e ¢6 thé

trai qua budc duoc cép dén thiét bi phan huy nhiét lan nita.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.2, thanh phan dime/cac thanh phan khac

(a-metylstyren, v.v.) 17 duge phan tach tir ¢t chung cét thi hai e.

Thanh phan dime/cac thanh phan khéc duoc phén tach (a-metylstyren, V.V.)
17 duoc cung cap lai vao thiét bi phan hiy nhiét a. Nhu duge md ta ¢ trén, bing
cach phan hily nhiét thanh phan dime/céc thanh phan khéc (a-metylstyren, v.v.) 17
14n nita, thu thém duge cac styren monome tai ché. Nang sudt ctia styren monome
tai ché co thé duoc tang thém khi két hop styren monome tai ché thu duogc thém

va styren monome tai ché 2 dugc thé hién trén Fig.2 ma da thu dugce.

Budc san xuét styren monome tai ché B @& san xuét cac styren monome tai
ché thong qua budce xur ly phén hiry nhiét, bude thu thap thanh phén dau va budgce
tinh ché dua vao qua trinh chung cht duoc mo ta & trén la phuong phéap san Xudt

theo d6 luong CO; phat thai giam xudng.

Do d6, ¢6 thé noi rang phuong phap tai ché san pham polystyren theo sang
ché 1a phuong phép san xuat c6 muc danh gid vong doi san pham (life cycle

assessment, LCA) cao.
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Céc dic trung cla styren monome tdi che

Styren monome tai ché thu duoc theo sang ché c6 chit lwong t6t va c6 chira
mot lugng nho cac tap chit v6i pham vi ma khong gy anh huong xAu trong g

dung thuc té.

Cac hop chét thom chéng han nhu toluen, benzen, cumen, dime, cac trime,
etylbenzen, a-metylstyren, n-propylbenzen va phenylaxetylen khong thé dugc loai

bé hoan toan c6 thé chira mot chit trong styren monome tai ché.

Ngoai ra céac tap chat, cac chét v6 co chiang han nhu silic, dong, sat, titan va

cacbon c6 thé dugc bao gom.

Ngoai ra, hop chét chang han nhu cac hop chét gbc xyclohexadien chang han
nhu 1,3-xyclohexadien, 2-etyl-1 ,3-xyclohexadien, 2-vinyl-1 ,3-xyclohexadien, 2-
metyl-1,3-xyclohexadien, 1,4-xyclohexadien, 2-etyl-1,4-xyclohexadien, 2-vinyl-
1,4-xyclohexadien va 2-metyl-1,4-xyclohexadien va cac hop chét gbc xyclohexen

chéng han nhu xyclohexen va xyclohexen hexan ¢6 thé duge bao gdm mot chut.

Gidi han trén ctia ham lugng cac tap chét trong cic styren monome tai ché
thudng 12 10% theo khoi lwong hodc it hon, €6 thé 13 5% theo khdi lwong hodc it
hon, co thé 1a 3% theo khdi lwgng hodc it hon hodc co thé 13 1% theo khéi luong
hodc it hon va gi6i han dudi khong bi gid¢i han cu thé va thuong 1a 16n hon 0%
theo khdi luong. Gi6i han trén va gidi han dudi c6 thé duge két hop mot cach tu
do. Ham lugng cua cac tap chit trong cé4c styren monome tai ché thuong 1a 1on
hon 0% theo khéi lugng va 10% theo khoi lugng hodc it hon, ¢6 thé 16n hon 0%
theo khéi luong va 5% theo khéi lugng hogc it hon, ¢6 thé 16n hon 0% theo khdi
lugng va 3% theo khdi luong hodc it hon hodc ¢6 thé 16n hon 0% theo khdi luong

va 1% theo khdi luong hodc it hon.

Trong sd ching, gidi han trén cua ham luong cua céac thanh phan v6 co trong
cac styren monome tai ché thuong 1a 0,1% theo khdi lwong hodc it hon, c6 thé 1a
0.01% theo khéi lugng hodc it hon hodc ¢6 th& 12 0,001% theo khdi luong hoac it
hon va giéi han duéi khong bi gidi han cu thé va thuong 12 16n hon 0% theo khoi

luong. Gidi han trén va gi¢i han dudi co thé duoc két hop tu do. Ham luong cua

16

16/28



47351

céc thanh phan vo co trong cac styren monome tai ché thuong 12 16n hon 0% theo
khéi Tugng va 0,1% theo khdi lugng hodc it hon, c6 thé 16n hon 0% theo khoi
lugng va 0,01% theo khéi luong hodc it hon, ¢6 thé 16n hon 0% theo khdi luong
v& 0,001% theo khéi luong hodc it hon hodc ¢6 thé 16n hon 0% theo khéi luong va

1% theo khdi lugng hodc it hon.
Budc san xudt polystyren tai ché C

Céac styren monome tai ché thu dugc duge polyme hoéa dé thu duogc

polystyren tai ché.

Nhu duoc mo ta & trén, polystyren tai ché thu dugc c6 do bén cao hon so voi

polystyren duoc san xuit bang céach tai ché vat liéu.

Polystyren tai ché thu duoc 13 polystyren ma sy suy giam mau sdc gdy ra boi

viéc dot chay nhya duge ngén chan.

Céc vi du vé phuong phéap polyme hda styren monome bao gdbm phuong phap
polyme héa dung dich, phuong phap polyme hoéa khdi luong 16n, phuong phap
polyme hoa huyén phu va phuong phép polyme hoa pha hoi va phuong phap bét

ky trong sb cac phuong phap nay c6 thé dugc st dung.

Vi dy, phuong phap polyme hoa dung dich la phuong phap ma trong d6 dung
moi chidng han nhu etylbenzen va toluen ¢6 diém soi tr 130°C dén 200°C dugc
tron theo ham lugng tir 5% dén 20% véi cac styren monome dé thuc hién qua trinh
polyme héa. Vi du, phuong phap polyme hoa khdi luong 16n 1a phuong phdp ma
trong do chét xtc tac hodc chit tuong tu dugce thém vao cac styren monome va
viéc gia nhiét dugc thuc hién dé thuc hién qua trinh polyme hoa. Vi dy, phuong
phap polyme héa huyén phu 12 phuong phép ma trong do cac styren monome dugc
phan tan dudi dang cic hat voi mot luong 16n nude str dung chét phan tan va chat
xtc tac chang han nhu peroxit dugc st dung dé thuc hién qua trinh polyme hoa.

Cac vi du vé cac dang cua polystyren tai ché thu duoc bang cach polyme héa
styren monome tai ché khong chi bao gdm polyme ctia mot minh styren (styren
homopolyme) ma con bao gdm copolyme ctia styren monome va monome khac

ngoai styren. Ngoai ra, polystyren duoc bién doi cao su dugc polyme hoa ghép Vo1
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su cO mat cua cao su butadien hodc loai twong tur cling c6 thé duge bao gom.

Polystyren tai ché thu dugc thé hién do bén tuyét voi khi do bén duge danh
gi4 bang phuong phap do dudi day. Gia st rang do bén ctia polystyren co ngudn
gbc tir naphta 1a 100 thi do bén cua polystyren thu dugc bang cach tai ché vat ligu
la khoang 90. Gia s rang d6 bén clia polystyren co ngudn goe tir naphta 1a 100 thi
giGi han dudi ctua do bén cua polystyren tai ché theo sang ché thuong 1a 16n hon
90, tt hon néu 12 95 hogc hon, tét hon nita néu 12 97 hodc hon va van tot hon nita
néu 12 99 hoic hon va gidi han trén khong bi gidi han cu thé va thuong 1a 100 hoac
it hon. Gi6i han trén va gi6i han dudi c6 thé duoc két hop tu do. Gia st rang do
bén cua polystyren c6 ngudn gbc tir naphta 1a 100 thi do bén cta polystyren tai ché
¢6 thé 12 100 hodc hon. Gia st ring do bén ctia polystyren cO ngudn gbc tir naphta
1a 100 thi do bén ctia polystyren tai ché thu duge boi sang ché thuong 1a 16n hon
90 va 100 hoic it hon, t6t hon néu 1a 95 hogc hon va 100 hodc it hon, tt hon nita
néu 1a 97 hodc hon va 100 hodc it hon va tham chi t6t hon nita néu 12 99 hodc hon

va 100 hodc it hon.
Phuong phéap do do bén ciia polystyren

Do bén ctia polystyren co thé duge danh gia, vi du, bang ung suat kéo dut
theo tiéu chudn JIS K 7161-1, 2 hodc béng do bén udn theo tidu chuan JISK 7171.
Ngoai ra, trong truong hop polystyren dugc bién dbi cao su thi do bén cua
polystyren cling ¢ thé duoc danh gia bang do bén va dap Charpy theo tiéu chuén
JISK 7111-1.

Polystyren tai ché thu duge thé hién sic do tdt voi sic do vang giam di khi
séc do duoc danh gia bang phuong phéap do dudi day. Cu thé 1a, sic do dugc danh
gi4 bang sic do vang (gia tri YT) hodc gia tri twong tu. Gid tri Y1 chi ra rang mau
vang manh hon khi gia tri YI tang vé phia duong va mau xanh nudce bién manh
hon khi gié tri YI tdng vé phia am. Gié tri YI ctia polystyren tai ché thu dugc theo
sang ché thap hon so véi gid tri YI ctia polystyren thu dugc bang cach tai ché vat
liéu va sy chénh léch gitta cac gia tri Y1 thuong 1a 0,1 hoac hon, t&t hon néu 12 0,3
hodc hon, t&t hon nita néu 12 0,5 hodc hon va van t6t hon nita néu 1a 1,0 hodc hon.

Su chénh lé&ch gitra cac gia tri YT dac biét khong c6 gidi han trén.
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Phuong phap do sdc do cua polystyren

Sic do cta polystyren ¢ thé duoc do, vi dy, theo tiéu chuén JIS K 7373.
Budc san xudt san phdm polystyren D

San pham polystyren tai ché thu dugce tir polystyren tai ché.

Nhu duoc md ta ¢ trén, san pham polystyren tai ché thu duogc 14 san pham
polystyren tai ché t6t thé hién do bén va sic do twong tu nhu cua polystyren cd

ngudn gbc tir naphta.

Dang cua san. phém polystyren dugc chon phu hop tuy thudc vao muc dich
ma khong co bat ky giéi han nao, mién 12 san pham polystyren st dung polystyren
tai ché.

Vi duy, san pham polystyren duoc sir dung lam chét phu, muc hodc chat két
dinh ¢6 thé duoc san xuét bang cach chudn bi ché phém c6 chra polystyren va cac
thanh phan khac chang han nhu thudc nhudm mau, nude va dung moéi hitu co néu

N
A

can.

Ngoai ra, san pham polystyren ching han nhu tdm cang hodc tAm bot co thé
duoc san xuét bang cich tao hinh ché pham c6 chua polystyren tai ché thanh dang
tdm. Ngoai ra, san pham polystyren ching han nhu vét chia dong goi thuc pham

(vi dy, khay thuc pham) c6 thé duoc san xudt bang cach ép khudn tAm polystyren.

Ngoai ra, san pham polystyren dung cho vat chura thuc phim ching han nhu
cbe va chai 6 thé duoc san xuét bang cach thyc hién duc 4p luc hodc dic phun ap

luc 1én ché phdm c6 chira polystyren téi ché.

Ngoai ra, khi nhya tai ché nguyén ligu thuong duge st dung cho vat chura
dong gdi thuc pham thi ¢6 mdi quan tAm vé su di chuyén cua céc thanh phan va
twong tu va nhya thu duge béng cach tai ché vat liéu khong thé tiép xuc truc tiép
v6i thuc phém va do vay viéc su dung ching bi gidi han. Tuy nhién, nhya duoc tai
ché thu duge boi sang ché thu dugc bang cach phan huy nhua poly phé liéu thanh
cac monome, tinh ché cac monome va polyme hoa cdc monome, nén nhua dugce
tai ché c6 thé tiép xtic truc tiép voi thuc pham va viéc st dung ching khong bi gidi

han.
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Theo phuong 4n néu trén, truong hgp ma homopolyme dugc st dung dudi
dang polystyren phé liéu da dugc mo ta, nhung sang ché sang ché khong bi gidi
han & homopolyme va ¢é thé duogc ap dung tuong tu dbi véi copolyme, nghia la,
styren copolyme phé liéu. Cac vi du vé styren copolyme phé liéu nhu vay bao g6m
polystyren dugc bién ddi cao su phé lidu (HIPS phé liéu), styren-acrylic copolyme
phé lidu (nhua AS phé lidu) va styren-butadien-acrylic copolyme phé lidu (nhua
ABS phé liéu). Theo sang ché, polystyren phé ligu c6 thé bao gém céc copolyme
nay.

Vi du thuc hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon dua vao céac vi du, nhung pham

vi ctia sang ché khong bi gioi han & cdc vi du nay.
Vidul

San pham polystyren da qua st dung duoc thu gom va sau dé dugc nghién
thanh bdt va dugce hoa vién. San phém dugc hoa vién 1t cua polystyren phé liéu

dugc nap vao thiét bi phan hay nhiét st dung vi song.

Nhiét do phan Ung trong thiét bi phan huy nhiét dugc dat ¢ 350°C va qua
trinh xtr 1y phan hity nhiét dugc thuc hién dudi su 1am sach ctia hoi st dung 2%
theo khdi luong silic cacbua lam chit xtc tac cho polystyren phé ligu.

Két qua 1a, thu dugc 600kg styren monome tai ché tho (ning suit: 60%). Do
tinh khiét cua styren monome tai ché a sau qua trinh tinh ché nhé hon 95% mot
chut.

Vidu?2

Céac styren monome tai ché thé da thu duoc theo cach twong tu v6i trong vi
du 1, ngoai trir buGc cung cép thanh phan dAu monome ma tr d6 thanh phén dude
khi duoc loai bo theo vi du 1 vao thiét bi phan hiy nhiét lan nita dugc thém vao
tru6c khi ddu monome trai qua bude tinh ché dua vao qua trinh chung cét.

Két qua 13, thu duge 840kg styren monome tai ché tho (nang suat: 84%). Do

tinh khiét ctia styren monome tai ché b sau qua trinh tinh ché 16n hon 99,8%.
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Vidu3

Céc styren monome tai ché ¢ da thu dugc theo cach twong tu véi trong vi du
1, ngoai trir thém vao bude cung cip thanh phan dime/céc thanh phan khac (-
metylstyren, v.v.) dugc phén tach tir styren monome tai ché thd trong cdt chung

¢t thir hai trong vi-du 1 vao thiét bi phan hity nhiét 1an nira.

Két qua 13, thu duge thém 240kg styren monome tai ché tho tir thanh phan
dime/c4c thanh phan khac (a-metylstyren, v.v.) dugc phan tach trong vi du 1. Khi
styren monome tai ché tho ¢ duoc két hop véi cac styren monome tai ché a thu
duoc trong vi du 1 thi thu dugc tong 840kg styren monome tai ché thd (nang suat:
84%) tir céc vi du 1 va 3. Do tinh khiét cua styren monome tdi ché ¢ sau qua trinh

tinh ché nhé hon 95% mdt chut.
Vidu4

Str dung mdi trong sb cac styren monome tai ché tir a dén c 1an lugt thu dugc
trong cac vi du tur 1 dén 3, dung dich da tron c6 chira 95 phan styren va 5 phan
toluen duogc didu ché, sau d6 thém t-butyl peroxybenzoat vo6i luong 400ppm vao
styren nhu mt peroxit hitu co va hon hop nay duge cung cAp cho 10 phan ung kiéu
éng duoc ghép ndi & nhiét do tir 120°C dén 160°C dé thuc hién qua trinh polyme
héa khéi lugng 16n lién tuc. Dung dich da tron thu dugc bang qua trinh polyme
héa duoc gia nhiét dén 220°C bang b trao doi nhiét, cac thanh phan dé bay hoi bi
loai bo dudi ap suit giam 50mmHg va sau d6 qua trinh ép vién dugc thuc hién dé

thu duogc cac polystyren tai ché tir A dén C.

Do bén va sic do cua timg polystyren tai ché tir A dén C thu duge dugce danh
gia bang cdc phuong phép s& dugc mo ta dudi day.
Vi du so sénh 1

100 phan theo khéi lugng cta ché pham nhyua gbc styren dugce sur dung dugce
nhao trcf)n-néu chay & nhiét do xylanh 220°C st dung may ép dun nhao tron truc
vit doi va soi thu duge nhu vay duogc lam mat bang nudc va duge hoa vién dé thu

dugc polystyren D.

Do bén va sic do cua polystyren D thu duoc bang cach tai ché vat liéu dugc
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danh gia bang cic phuong phap s& dugc mo ta dudi déy.

Két qua ctia viéc so sanh, da thdy rang cic polystyren tai ché tir A dén C da
thé hién do bén va sic do tuyét voi so voi polystyren D thu duge bing cach tai ché
vat lidu. Gia tri do dugce cua do bén cua polystyren D thu dugc béng cach tai ché
vat liéu 12 45MPa, trong khi d6 céc gid tri do dugc cua do bén cia cac polystyren
t4i ché tir A dén C déu 1a 50MPa. Gia tri Y1 cta polystyren D thu dugc bang cach
tai ché vat lieu 1a 1,0, trong khi cac gia tri YI ctia cdc polystyren tai ché tir A dén

Cla0,4.
Phuong phap do do bén cia polystyren

Céac vién thu duoc dugce st dung dé chuén bi san phém duc qua ta dé danh
gia bing may dtc ap luc (nhiét do dtc: 220°C). San pham dtic qua ta dugc str dung

va thir nghigm kéo dugc thuc hién dé do Gng suat kéo dit.
Phuong phép do sdc dd cta polystyren

Céc vién thu dugc dugc st dung dé chudn bi san pham duc thm dé danh gia
bing may dic ap lue (nhiét do duc: 220°C). San pham duc thm dugc st dung va

gia tri YI dugc do theo phép do truyén qua.

D4 nhan thiy rang khi c4c styren monome tai ché duoc san xudt tir polystyren
phé lidu bang cach st dung phuong phdp tai ché theo sang ché thi co thé san xuat

cac styren monome tai ché véi nang suat cao va d6 tinh khiét cao.

Theo phuong phap tai ché theo sang ché, da thdy rang c6 thé san xudt cac
styren monome chit lugng cao tr polystyren phé lidu va polystyren tdi ché thu

duoc bing cach polyme hoa styren monome tai ché c6 do bén va sdc do tuyét voi.

Theo sang ché, c6 thé thiét 1ap hé théng tai ché polystyren vong tron 100%

ma du kién tai ché 100% styren trong san pham polystyren phé lidu.
Danh séch ky hiéu chi dan.

1: San pham polystyren phé liéu

2: Styren monome tai ché

3: Polystyren tai ché
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4: San pham polystyren

10: Hoi

11: Huyén phu dic

12: Huyén phu ddc da 1am sach

13: Chét rén (than/chét vo co)

14: Dau monome

15: Dudc khi

16: Benzen/toluen/etylbenzen

17: Dime/céc thanh phan khac (a-metyl styren)
A: Budc thu gom

B: Phuong phép san xuét styren monome tai ché
C: Phuong phap san xuét polystyren tai ché

D: Phuong phép san xuét san pham polystyren
a: Thiét bi phan huy nhiét

b: Thiét bi phan tach

c: BO ngung tu

d: Cot chung cét thir nhét

e: Cot chung cat tht hai
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép tai ché san pham polystyren phé lidu, phuong phap nay bao gom:

budc thu styren monome tai ché tir polystyren phé lieu bang cach phan hiy
nhiét san phim polystyren phé lidu bao gbm san pham polystyren khong mau va

san pham polystyren c6 mau sir dung thiét bi phan huy nhiét;

budc loai bd chét ran tir thanh phﬁn huyén phu dic dugce tao ra béi qua trinh

phéan huy nhiét bang cach st dung thiét bi phan tach; va

bude phan hiy nhiét huyén phit dac da lam sach ma cht ran da bi loai b6

bang céach sir dung thiét bi phan hiy nhiét.

2. Phuong phép tai ché san phdm polystyren phé liéu theo diém 1, trong d6 san
pham polystyren phé lidu dugc nghién thanh bt & thu duge san phdm nghién bot

clia san pham polystyren phé liéu va san pham nghién bot nay dugc phén huy nhigt.

3. Phuong phap tai ché san pham polystyren phé ligu theo diém 1 hodc 2, trong d6

budc thu styren monome tai ché bao gom:

bu6c phan hity nhiét san phim polystyren phé liéu sir dung thiét bj phan hiy
nhiét;

budc loai bo thanh phan dudc khi khoi san pham phan huy nhiét ma trong do
thanh phan dau co6 chira styren monome tai ché duoc tron véi thanh phan dude khi
bang cach cung cip hoi dugc tao ra boi qua trinh phan hay nhiét vao binh ngung
dé thu dugc thanh phan dau c6 chua styren monome tdi ché; va

budc tinh ché thanh phan diu c6 chtra styren monome tai ché bang cach
chung cit str dung cot chung cht dé cai thién dd tinh khiét ctia styren monome tai
ché.
4. Phuong phép tai ché san pham polystyren phé liéu theo diém 1, trong do thiét
bi phéan huy nhiét 1a thiét bi phan huy nhiét sir dung vi séng.
5. Phuong phép tai ché san pham polystyren phé liéu theo diém 1, trong do styren
monome tai ché c6 chira it nhat mot chét duogc chon tir nhém bao gém chét vo co,

hop chat thom, hop chét gbc xyclohexadien va hop chét gbc xyclohexen ngoai
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styren monome.
6. Phuong phap tai ché san pham polystyren phé liéu, phuong phap nay bao gom:

budc thu gom san pham polystyren phé liéu bao gdm san pham polystyren

khong mau va san pham polystyren ¢ mau;

budc thu styren monome tai ché tir polystyren phé liéu bang cach phéan hiy

nhiét san pham polystyren phé lidu da thu gom;
budc polyme héa styren monome tai ché dé thu duoc polystyren tai ché;

bude loai bd chét rén tir thanh phan huyén phu dic dugc tao ra bdi qua trinh

phan hiy nhiét bang cach st dung thiét bi phén tach; va

bude phan hiy nhiét huyén phit dic da lam sach ma chat ran da bi loai bo

bang cach st dung thiét bi phan hiiy nhiét; va

budc thu san pham polystyren tai ché duoc 1am tir polystyren tai ché.
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(NTALSTALIN
-p) OYH NYHd | PP E—
HNYHL OYO/AanIa M

Li

gHO
Iy SINONOW NAYALS

HHO IYL NTMALSATOd
LYNX NYS 0pNd

JHO I.L NTIALSX10d)

gt

NHTIALSATIOd WYHd

NYS LyNX NYS 0pnd

S

NTIALSATOd

HOVL NVHd ova b onamNagH | ova LAHNAQH |
tfgramy [\ qua Ngans*] NYHd € IHIHL . (Hd NG | NYHd i 1HL [*
B B
Wi q 1 !
QHLLYO
ONAHD
100
] @
LVEN : — .
QRLIYD HNONOW aL - N .
ONAHD nva DNAON 08 -
100 -
14! o 0l
JHO IV.1 HINONOW
5 NAYALS LYNX NYS 00Nd
. g
ﬂ v NOD
NEZNEETALE [HX00Na NHLOONE
/NETOL/NIZNAS

a

JAVHd NYS

# NTUALSXT0d WYHd NYS






