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(57) Sang ché d cap dén tAm dinh nhay 4p (15) bao gdm mang nén trong subt (59),
16p chét két dinh nhay 4p thtr nhét (51) duoc dit trén mot bé mit clia mang nén trong
sudt, va 16p chit két dinh nhay &p thit hai (53) dugc dit trén bé mit con lai ciia mang
nén trong sudt nay. D day ctia 16p chét két dinh nhay 4p thir nhat 16n hon d6 day cia
16p chét két dinh nhay 4p thir hai. Khi tao ra thiét bi hién thi hinh anh, 16p chat két dinh
nhay &p thtr nhat dugc sép xép tiép xtic v6i tAm trong subt phia trudc, va tAm dinh nhay
ap thtr hai duoc sip xép tiép xtic v6i panen hién thi hinh anh.
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Linh vire kj thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén tAm dinh nhay 4p hai mit va thiét bi hién thi hinh &nh.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc mén hinh tinh thé 16ng va cc man hinh diét phat quang hitu co (OLED-

organic light emitting diode) duoc sir dung rong r3i 1am cac loai thiét bi hién thi hinh
anh khéc nhau cta dién thoai di dong, thiét bi dinh vi xe hoi, man hinh may tinh ca nhéan,
ti vi va vAn van. Trén bé mit ngoai cling phia quan sat ciia panen hién thi hinh anh, tim
trong sudt phia trude (cling dugc goi 1a “ciia s che” van van) chéng han nhu tAm nhya
trong sudt hogic tAm thuy tinh ¢6 thé duoc b trf, nhim muc dich, vi dy, ngin panen hién
thi hinh anh khoi hu hai do tac dong tir bé mit ngoai.

L6p nhudém mau (16p in trang trf) ¢6 thé duge tao ra trén mép ngoai vi clia tAm
trong subt phia trudc nhim muc dich trang tri va chén sang. Khi chit két dinh nhay ap
duoc lién két véi chi tiét trong sudt ¢6 16p in trang tri, céc bong bong d& dang duge hinh
thanh trén ngoai vi ctia phan chénh 16ch mirc d6 in. Do d6, tAm dinh nhay 4p c6 d6 day
16n duoc st dung dé truyén kha ning theo doi chénh 1éch mtc, sao cho sai héng ching
han nhu sy xadm nhép cta cac bong bong cd thé duoc triét tiéu (xem Tai li€u sang ché
1). Ciing vdi s gia tang do chdi cua thiét bi hién thi, d6 day cta 16p in trang trf c6 xu
hudng gia ting dé cai thién dic tinh chin sang. Do d6, tAim dinh nhay 4p day hon va

mém hon duoc str dung dé lién két tAm trong sudt phia trudc.

Tai liéu séng ché 2 d& xuét rang khi tm dinh nhay 4p ding dé lién két cua sb
che vao tAm phén curc ctia panen tinh thé 16ng bao gdm cam bién cham loai trong t& bao
hoic loai trén t& bao, 16p chét két dinh nhay 4p dugc trang bi mang nén duoc st dung
trong d6 16p chét két dinh nhay 4p c6 do day riéng duoc dit trén mdi trong sb hai bé mit
clia mang nén.

Cho dén nay, thiét bi hién thi hinh 4nh phd bién nhét 14 thiét bi hién thi tinh thé
16ng trong d6 tAm phéan cuc dugc dit trén mit true va sau cia té bao tinh thé 1ong véi
16p tinh thé long dugc gitt & gitta hai nén thuy tinh, va dugc két hop véi ngudn sang
chang han nhu ngudn sang nguoc. Trong nhiing nim gan ddy, cic man hinh OLED d3
duoc dua vao str dung thyc té trong d6 dién cuc va 16p phét quang duoc dit trén nén
mang nhua chang han nhu mang polyimit. Do OLED 14 thiét bi phéat quang, va do do
khéng yéu cau ngudn sang, nén man hinh c6 thé dugc 1am méng, uén cong va ché tao
linh hoat.
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Danh muc céc tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché 1: WO2013/161666

Tai liéu sang ché 2: JP 2017-160416 A
Bén chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat can giai quyét

Khi tao ra thiét bj hién thi hinh anh, viéc gia cong bang ap luc chang han nhu
¢€p nhiét hodc lién két ap luc co thé duoc thyc hién trong hodc sau khi lién két panen
hién thi hinh anh vao tAm trong suét phia truéc. Trong panen hién thi hinh anh bao gom
nén cting ching han nhu nén thiy tinh, nén nay khong d& dang bi bién dang, va do d6
panen hién thi hinh anh hau nhu khéng bi bién dang ngay ca khi 4p luc dugc tic dong
mdt cach cuc bd. Mit khéc, trong panen hién thi hinh anh bao gdm nén linh hoat, nén
bi bién dang mét cach cuc bd néu 4ap luc cao duoc tac dong mét cach cuc bd 1én phén
két ndi gifta cac linh kién hodc twong tu khi gia cong bang ap luc. Néu su bién dang cuc
b6 khong phuc hoi ngay ca sau khi giai phéng ap luc va con lai dudi dang “vét ép”, su
bién dang cuc bd c6 thé gy ra khuyét tat v& hién thi hinh anh.

Céch thirc giai quyét van dé

Khi tAim dinh nhay &p hai mét duoc trang bi mang nén trong d6 16p chét két dinh
nhay 4p dugc sip xép trén ca hai bé mit cia mang nén dugc str dung dé lién két panen
hién thi hinh anh vao tAm trong sudt phia trudec, ¢6 thé triét tidu cac vét ép do su bién
dang cua panen hién thi hinh anh do tac dong ap luc cuc b tir mat sau.

T4m dinh nhay 4p theo sang ché 1a tim dinh nhay 4p hai mit duoc trang bi mang
nén, ma bao gdm 16p chét két dinh nhay 4p th nhit trén mot bé mt chinh clia mang
nén trong sut va 16p chét két dinh nhay 4p thi hai trén b& mét chinh con lai. D6 day
cua 16p cht két dinh nhay ap th@ nhét 16n hon d6 day cta 16p chét két dinh nhay ép thi
hai.

Do day cua 16p chét két dinh nhay 4p tht nht t5t hon 14 16n hon hozc bang 80
um, va do day cua 16p chét két dinh nhay 4p thi hai tt hon 14 nhé hon hodc bang 150
um. Do day ctia mang nén trong sudt tdt hon 13 15 dén 150 pm. D6 1am cham trong mat
phéng cia mang nén trong sudt tdt hon 14 nhé hon hoic bang 50 nm.

TAm dinh nhay ap hai mat dugc trang bi mang nén c6 thé duoc st dung dé tao
ra thiét bi hién thi hinh anh trong d6 tAm trong suét phia truéc dugc dat trén phia quan
sét ciia panen hién thi hinh anh. Trong thiét bi hién thi hinh anh, 16p chit két dinh nhay
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ap thtr nhat duoc lién két véi tAm trong sudt phia trude, va 16p chét két dinh nhay ap th
hai duoc lién két véi panen hién thi hinh anh. Panen hién thi hinh anh nay c6 thé bao
gdm tAm phén cuc trén bé mit phia quan sét cta t& bao hién thi hinh anh. O day, thm
phén cuc duoc lién két véi 16p chat két dinh nhay 4p thi hai.

Panen hién thi hinh anh c6 thé 14 man hinh OLED bao gbm OLED. Té bao
OLED c6 thé bao gém dién cuc va 16p phat quang hitu co trén nén mang nhua.
Hiéu qua ciia sang ché

Khi t& bao hién thi hinh anh duoc lién két véi tAm trong subt phia trude bang
tAm dinh nhay &p duogc trang bi mang nén theo sang ché, c6 thé giam cac vét &p con lai
do ép tir mat sau.
MO ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 12 mit cét thé hién vi du v& cdu tao ctia mang tAm dinh nhay 4p hai mat
duoc trang bi mang nén.

FIG. 2 12 mt cét thé hién vi du v& cAu tao ctia thiét bi hién thi hinh anh.

FIG. 3 va FIG. 4 12 mdi mit cét thé hién vi du v& c4u tao xép thanh chdng cia

mang quang hoc v6i tm dinh nhay ap.

FIG. 5 1 hinh v& gian luoc thé hién su sip xép mAu trong thir nghiém d6 bén
chbng va dap.
MO ta chi tiét sang ché

FIG. 1 13 mit cit ngang ctia tim dinh nhay 4p hai mt dugc trang bi mang nén.
T4m dinh nhay 4p hai mét duoc trang bi mang nén 15 theo sang ché bao gdm 16p chét
két dinh nhay 4p thtr nhét 51 trén mét bé mit chinh ciia mang nén trong subt 59 va 16p
chét két dinh nhay 4p thir hai 53 trén bé mét chinh con lai cla mang nén trong sudt 59.
Trong cAu tao dugc thé hién trén FIG. 1, cac mang tach 21 va 23 duoc grfm tam thot lan
luot vao cac bé mit cua céc 16p chit két dinh nhay 4p 51 va 53. FIG. 2 12 hinh chiéu cét
ngang thé hién vi du vé ciu tao ctia thiét bi hién thi hinh anh trong d6 tAm trong subt
phia trude 7 dugc cb dinh vao bé mit phia quan sat ctia panen hién thi hinh anh bang
tAm dinh nhay 4p hai mét dugc trang bi mang nén 15.

[Panen hién thi hinh 4nh]

Trong thiét bi hién thi hinh 4nh 201 dugc thé hién trén FIG. 2, panen hién thi

hinh 4nh 10 bao gdm t& bao hién thi hinh anh 6 chéng han nhur té bao tinh thé 16ng hodc
t& bao OLED.
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Té bao hién thi hinh anh 6 bao gdm 16p chiic ning ding dé hién thi hinh anh v
nén ding dé d& 16p chire ning. Vi du, trong t bao tinh thé 16ng, 16p tinh thé long dugc
sép xép giita hai nén trong sudt, va luong anh sang duoc truyén qua tAm phén cuc dugc
didu chinh bing cach thay dbi trang thai dinh hudng cta tinh thé 1ong dé thay dbi trang
thai phan cuc cua anh sang dugc truyén. Trong té bao OLED, mét cap dién cuc duoc
bd trf trén nén, va luong 4nh séng duge phét ra tir 1ép phét quang hitu co dugc sép xép
gitta cac dién cuc dugc didu chinh.

Nén cuia té bao hién thi hinh 4nh 6 c6 thé 13 nén cting bang thiiy tinh hosc tuong
tu, hodc nén linh hoat chéng han nhu mang nhya. Viéc str dung nén mang nhua cho
phép giam d¢ day va trong lugng. Viéc s dung nén mang nhua cho phép tao ra man
hinh cong va man hinh linh hoat.

Céc vi du vé t& bao hién thi hinh 4nh bao gdm nén mang gom cac t& bao OLED
loai phéat & trén hodc loai phat & dudi. Té bao OLED loai phat & trén bao gém dién cuc
kim loai, 16p phat quang hftu co va dién cuc trong sudt theo thir tur ndy trén nén, va phét
ra 4nh séng tir phia dién cuc trong sudt (phia dbi dién véi nén). Té bao OLED loai phat
O trén bao gém dién cuc trong subt, 16p phat quang hitu co va dién cuc kim loai theo
thtr ty ndy trén nén, va phat ra 4nh sang tir phia nén. Lép phét quang hitu co ¢6 thé bao
gdm 16p vén chuyén electron, 16p van chuyén 15 va twong tu ngoai 16p hitu co ma ban
than n6 ¢6 chuc ning 14 16p phat quang ra. Trong té bao OLED loai phat & dudi, nén
trong sudt duoc st dung. Trong & bao OLED loai phat & trén, nén nay khong can thiét
phai trong sudt.

Nén gia cuong 9 c6 thé duogc sép xép trén mit sau cia t& bao hién thi hinh anh
6 nhdm muc dich béo vé va gia cudng nén nay. Déi v6i nén gia cudng 9, tAm kim loai,
tAm thily tinh, mang nhua hoc twong tu dugc sir dung. D6 day cia nén gia cudng nay
18, vi du, khoang 10 dén 200 pm.

Bang mach in linh hoat (FPC- flexible printed wiring circuit) 95 dugc ndi véi
mép ngoai vi phia ngoai ctia té bao hién thi hinh anh 6. FPC 95 dugc uén cong dé boc
quanh mét sau cia té bao hién thi hinh anh 6, va dugc ndi v6i nén chinh 90 duogc dit
trén mit sau cia té bao hién thi hinh anh. Trén FIG. 2, FPC nay duoc ndi v6i nén chinh
bang cach chén dau cudi cia FPC 95 vao dau ndi day 91 dugc sép xép trén nén chinh
90. FPC nay c6 thé duoc néi véi nén chinh bing cach han vay hodc twong tir. Ngoai ra,
FPC nay c6 thé duoc ndi v6i nén chinh qua day chi. Tai diém néi ctia FPC, dau ndi day

hodc phan han vay c6 thé c6 do day 16n mdt cach cuc bg, dan dén viéce tao ra phan nhd.

Mang quang hoc 3 ¢6 thé duoc sip xép trén b& mit phia quan sét cia t& bao

4
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hién thi hinh 4nh 6 véi 16p cht két dinh nhay ap 4 dugc dit gitta chiing. Mang quang
hoc 3 duoc sip xép trén bé mit phia quan sat ciia t& bao hién thi hinh anh 6 c6 thé 13 tim
phén cuc. Théng thudng, tm phan cuc nay bao gdm kinh phan cuc va mang trong subt
lam mang bao vé kinh phan cuc duge phan 16p trén ca hai bé mat ctia kinh phan cuc
nay. Mang bao v¢ kinh phan cuc trén mot bé mit hodc ca hai bé mit cia kinh phéan cuc

c6 thé duge bé qua.

T4m phan cuc c6 thé bao gdm mang chiic nang tiry chon duoc phan 16p trén
mdt bé mit hodc ca hai bé mt ctia kinh phan cuc véi 16p chét két dinh hodc 16p chét két
dinh nhay ép thich hop duoc dat gitta chiing néu can. Céc vi du v& mang chirc ning iy
chon ndy bao gém c4c chit 1am cham, cic mang quan sét rong, cdc mang quan sit han
ché (ngan nhin trdm) va cic mang ting séng.

O trudng hop trong d6 té bao hién thi hinh anh 6 13 t& bio OLED, dién cuc kim
loai cua té bao OLED nay c6 hé sd phan xa anh sang, va do d6, khi 4nh sing bén ngoai
to1 ph?m bén trong cua té bao OLED, 4anh sang nay bi phan xa ¢ dién cuc kim loai, va
anh sang bi phan xa ndy tréng gidng nhur bé mit guong tir bén ngoai. Bang cach b6 tri
tAm phén cyc tron lam mang quang hoc 3 trén bé mit phia quan st cua té bao OLED,
sur tai phét ra clia 4nh sang bi phan xa tir dién cuc kim loai ra bén ngoai c6 thé dugc ngin
chén dé cai thién tAm nhin va tam nhin xa cia man hinh ctia thiét bi hién thi.

Panen hién thi hinh 4nh 10 c¢6 thé 13 panen hién thi hinh anh véi cam bién cham
loai trong té bao hoic loai trén té bao trong d6 cam bién cham dugc dua vao. Khi panen
hién thi hinh anh 10 c6 chtc ndng cam bién cham, khéng can thiét phai b6 tri riéng cam
bién cham trén phia quan sat ctia panen hién thi hinh anh 10. Do d6, trong thiét bj hién
thi hinh anh 201, tAim trong sudt phia trudc 7 dugc lién két voi bé mat phia quan sat cia
panen hién thi hinh anh 10 bang tdm dinh nhay 4p hai m3t dugc trang bi mang nén 15
duoc dat gitta chiing.

[T4m trong subt phia trudc]

Trong tAm trong sudt phia trudc 7, 16p in 76 dugc b trf trén mép ngoai vi clia
mot bé mit ctia tm phéing trong subt 71. Bang cach bd tri tAm trong sudt phia trudc trén
bé mat phia quan sat cia panen hién thi hinh anh, c6 thé dugc ngin chan s nirt giy clia
panen hién thi hinh anh 10 do tic dong tir bé mit ngoai. Do 16p in 76 duoc bd tri, nén
chi tiét day dén ching han nhu FPC 95 khéng duoc quan sat thiy tir bén ngoai, va do
d6 dic tinh thiét ké cta thiét bi hién thi hinh anh dugc céi thién.

Dbi v6i tAm trong subt 71, vi du, tm nhua trong subt chéng han nhu tm nhua
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bang nhua gdc acryl hodc nhua gbe polycarbonat, hodc tAm thuy tinh duoc st dung.
TAm trong sudt 71 c6 thé c6 dd ctmg, hodic c6 thé 13 linh hoat. Tir quan diém vé ting
cudng su bao vé dbi véi panen hién thi hinh anh 10, tAm trong sudt 71 c6 thé 14 nén
ctmg, va do day cta tAm trong sut 71 t6t hon 13 16n hon hosc bang 200 pm, tdt hon nita
14 16n hon hodc bang 300 pum. Dd day ctia 16p in 76 1a khoang 10 dén 100 pm.

[TAm dinh nhay 4p hai mit dugc trang bi mang nén]

Trong tdm dinh nhay ap hai mét duoc trang bi mang nén 15, nhu duoc thé hién
trén FIG. 2, 16p cht két dinh nhay &p thir nhat 51 dugc dit trén mot bé mét chinh cia
mang nén trong subt 59 duoc lién két véi tAm trong subt phia trude 7, va 16p cht két
dinh nhay &p thit hai 53 dugc dat trén bé mit chinh con lai cia mang nén trong subt 59
dugc lién két véi panen hién thi hinh anh 10.

Trong tAm dinh nhay &p 15, d6 bén bam dinh ctia 16p chét két dinh nhay 4p thi
nhét 51 vao thuy tinh t5t hon 14 16n hon hodc bang 2 N/10 mm, t6t hon nita 12 1én hon
hogic bang 4 N/10 mm, con t5t hon nita 13 16n hon hogic bang 5 N/10 mm. Khi d6 bén
bam dinh ctia tAm dinh nhay 4p duoc quang luu héa ndm trong khoang duoc dé cip &
trén, c6 thé ngan tim dinh nhay 4p bong ra khoi mit dinh ngay ca & trudng hop xuét
hién ung suét bdi bién dang hodc tac dong roi hodc tuong tir. Tét hon 13, 16p chat két
dinh nhay 4p thir hai 53 ¢6 d6 bén bam dinh cao, gidng nhu 16p chét két dinh nhay ap
tht nhat. D6 bén bam dinh dugce xac dinh bang thir nghiém béc duoc tién hanh & tbe do
kéo 13 300 mm/phut va goc béc 1a 180° véi tAm thily tinh duoc st dung 1am mit dinh.
Trur khi duogc chi dinh khac, do bén bam dinh 12 gié tri dugc do ¢ 25°C.

Tdng hé sb truyén sang ctia tim dinh nhay 4p 15 tot hon 14 16n hon hoic bing
85%, t6t hon nita 14 16n hon hodc bang 90%. Pd duc cta tim dinh nhay 4p 15 t6t hon
14 nh6 hon hoic bang 1%. Dd day ctia tAm dinh nhay ép 15 (tong do day clia mang nén
trong sudt 59 va cac 16p chat két dinh nhay 4p 51 va 53) tot hon 13 120 dén 1000 pm, tt
hon nita 13 150 dén 500 pm, con t6t hon nita 1 180 dén 400 pm.

Tét hon 13, tAm dinh nhay 4p 15 ¢6 dic tinh chén cuc tim. Khi tm dinh nhay
ap 15 c¢6 dac tinh chin cyc tim, 16p hitu co (vi du, 16p phat quang hitu co) dugc chia
trong tAm phén cuc 3 va té bao hién thi hinh anh 6 ctia panen hién thi hinh anh 10 ¢6 thé
dugc ngan khong bi thoéi bién béi tia cuc tim. Hé s6 truyén cia tim dinh nhay ép 15 &
bude song 13 380 nm 5t hon 13 nhd hon hogic bang 20%, t6t hon nita 1a nhé hon hoac
bang 15%, con tot hon nita 13 nhé hon hodc bang 10%. D4i véi tim dinh nhay ap 15 dé
c6 dic tinh chén cyc tim, dic tinh chin cuc tim ¢ thé duoc truyén cho mét hodc nhiéu
16p chit két dinh nhay 4p the nhit 51, mang nén trong sudt 59 va 16p chét két dinh nhay

6
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ap thir hai 53. Pic tinh chin cuc tim c6 thé dugc truyén bang cach, vi du, sir dung vat
liéu nhua c6 dic tinh chén cuc tim, chéng han nhu polyimit trong sudt hodc polyetylen
naphtalat, cho méang nén trong sudt 59. Mt hodc nhiéu mang nén trong sudt 59 va cac
16p chét két dinh nhay ap 51 va 53 ¢6 thé chira chét hp thu cuc tim.

<Mang nén trong suét>

Mang nhua trong subt duoc st dung cho mang nén trong sudt 59. Tdng hé s6
truyén séng ctia mang nén trong subt 59 5t hon 13 16n hon hodc bang 85%, tot hon nita
la 16n hon hoac béng 90%. V4t liéu nhua ciu thanh mang nén trong subt 59 khong bi
gi6i han cu thé mién 13 n6 c6 dd trong subt. Cc vi du vé& nhya nay bao gdm céc polyeste
chéng han nhur polyetylen terephtalat va polyetylen naphtalat; céc polyolefin chang han
nhu polyetylen va polypropylen; cac polyolefin vong chang han nhu cac polyme gbe
norbornen; cac polyme gdc xenluloza chang han nhu diaxetyl xenluloza va triaxetyl
xenluloza; céc polyme gdc acryl; cac polyme gbc styren; polycarbonat, polyamit,
polyimit, va polyete ete keton.

Mang nén trong sudt 59 ¢ thé c6 cac 16p chirc ning ching han nhu 16p ting
cudng su bam dinh hodc 16p khir tinh dién trén bé mit cia mang nay. Mang nén trong
sudt 59 ¢6 thé c6 chic ning 13 cam bién cham. Khi mang nén trong sudt 59 c6 chic
nang la cam bién cham, dién cuc dé phat hién vi tri duogc sép Xép trén bé mat cua mang.
Mt khéc, khi panen hién thj hinh 4nh 10 ¢6 chiic ning cam bién cham, khéng can thiét
phéi bd tri cam bién cham trén phia quan sat ctia panen hién thi hinh anh 10. Do do,

mang nén trong sudt 59 khong can phai bao gdm dién cuc dé phat hién vi tri.

Do mang nén trong subt duoc dt gitra hai 16p chét két dinh nhay ap 51 va 53,
toan bd dan hdi ctia tAm dinh nhay 4p 15 duoc ting cudng, sao cho luc khéi phuc chéng
lai su bién dang gia tang. Do d6, ngay ca khi panen hién thi hinh anh bi bién dang bang
cach ép tir mit sau ctia panen hién thi hinh anh 10, tim dinh nhay 4p 15 it bi bién dang
déo, sao cho cac vét ép con lai ¢6 thé dugc giam boi luc khoi phuc clia mang nén. Po
day ctia mang nén trong sudt 59 tot hon 13 15 dén 150 pm, t6t hon nita 1a 25 dén 120
um, con t6t hon nita 14 35 dén 100 pm.

T quan diém vé triét tiéu sy nhuém mau giéng cau Véng (hién tugng méng
mét) tai thoi diém quan st man hinh cua thiét bi hién thi hinh anh, tot hon 1 mang nén
trong subt 59 c6 tinh déng hudng quang hoc. D3 1am chdm trong mit phing ctia mang
nén trong sudt 59 & budc séng 13 590 nm t6t hon 13 nhd hon hogic bang 50 nm, tét hon
nita 14 nho hon hodc bang 30 nm, con tét hon nita 1a nho hon hodc bang 10 nm, diic biét
t6t hon 14 nhé hon hogic bang 5 nm.
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<Lép chit két dinh nhay 4p>

Do day cta 16p chét két dinh nhay 4p thir nhét 51 16n hon d6 day ctia 16p chat
két dinh nhay 4p thir hai 53. D day cta 16p chit két dinh nhay 4p thi hai 53 tt hon 14
béng 0,2 dén 0,85 14n, tdt hon nita la béng 0,3 dén 0,8 14n, con tot hon nita 13 brfmg 0,4
dén 0,75 14n do day cta 16p chét két dinh nhay 4p thi nhat 51.

Do do day ctia 16p chét két dinh nhay 4p thirnhét 51 14 twong dbi 16m, kha ning
theo ddi chénh léch muc ctia tAm trong sudt phia trude 7 ddi véi 16p in 76 ¢6 xu huéng
duoc ting cudng. Do day cta 16p chét két dinh nhay 4p thi nhat 51 t6t hon 13 16n hon
hodc bang 80 pm tir quan diém vé& dam bao kha ning theo ddi chénh léch mic va do
bén chéng va dap. Do day clia 16p chit két dinh nhay &p thir nhét 51 c6 thé 14 16n hon
hodc béng 100 pm, hogc 16n hon hodc bang 120 pm. Khi 16p chit két dinh nhay &p thir
nhat 51 duoc lién két véi tAm trong sudt phia trude c6 16p in 76, d6 day ctia 16p chit két
dinh nhay &p thirnhét 51 t6t hon 14 16n hon d6 day cta 16p in 76.

Gi6i han trén vé d6 day ctia 16p chét két dinh nhay ap thir nhat 51 khéng bi gidi
han cu thé, va tét hon 13 nhé hon hodc bang 500 pm, t6t hon nita 13 nhd hon hodc bang
300 pm, con t6t hon nita 13 nho hon hodc béng 250 pm, tir quan diém v&, vi dy, hiéu
sut va do 6n dinh kich thuée gia cong.

Do d6 day cua 16p chat két dinh nhay &p thir hai 53 13 twong ddi nho, nén su
bién dang déo bang cach ép tir phia panen hién thi hinh anh 10 dugc giam. Ngay ca khi
panen hién thi hinh 4nh 10 bj bién dang bing cach ép tir mit sau, tim dinh nhay &p 15

it bi bién dang déo, sao cho cac vét ép con lai cé thé dugc giam.

Tl quan diém v& giam su bién dang déo dé giam cac vét in, d6 day cta 16p chét
két dinh nhay 4p thtr hai 53 6t hon 13 nhd hon hodc bang 150 pm, t5t hon nita 12 nho
hon hodc bing 120 um. Dé day cta 16p chét két dinh nhay 4p thi hai 53 ¢6 thé 1a nho
hon hodc bang 100 pum, hodc nhé hon hodc bang 80 pm. Tir quan diém vé truyén do bén
chéng va déap, d day cta 16p chit két dinh nhay &p thtr hai 53 tét hon 14 16n hon hodc
bang 30 pm, t6t hon nita 14 16n hon hodc bang 50 pm.

Khi panen hién thi hinh anh dugc lién két v6i tAm trong sudt phia trudc bang
tAm dinh nhay &p don 16p mang nén nhd hon duoc dit gitta ching, do day nhé cta tAim
dinh nhay 4p c6 thé dan dén khong di kha nang theo ddi doi véi chénh 1énh mirc in ctia
tAm trong sudt phia trudc, va do day 16n ciia tAim dinh nhay 4p c6 thé dan dén con lai
céc vét ép ghy ra boi viée ép tir phia panen do sy bién dang déo dang ké ciia tim dinh

nhay 4p. Trong tAim dinh nhay 4p duoc trang bi mang nén, ma bao gdm mang nén trong
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sudt 59 & gitra hai 16p chit két dinh nhay 4p 51 va 53, kha ning theo ddi chénh 1&éch miic
¢ thé duoc dam bao véi 16p chit két dinh nhay ap thirnhét 51 6 d6 day twong dbi 16m.
Lép chét két dinh nhay &p thir hai 53 ¢6 d6 day twong dbi nho it bi bién dang déo, va do
d6 su bién dang ctia 16p chét két dinh nhay ap thi hai 53 do ép tir mit sau d& dang duoc
khéi phuc béi luc khdi phuc dan hdi cia mang nén trong sudt 59, sao cho cac vét ép con

lai 6 thé dugc triét tiéu.

Tir quan diém vé tang cudng luc gift sy bam dinh khi lién két tim dinh nhay ap
15 vao mit dinh va dam béo do on dinh kich thudc gia cong, modun dan hdi huu trit
truot & 25°C (Ghsec) cta 16p chit két dinh nhay 4p thi nhét 51 t6t hon 13 16n hon hoac
bang 0,16 MPa, t6t hon nita 13 16n hon hoic bang 0,18 MPa, con t6t hon nita 12 16n hon
hoic bing 0,20 MPa, dic biét tdt hon 14 16n hon hoic bang 0,21 MPa.

Mt khac, tir quan diém vé truyén do nhét vira phai dé dam bao do thAm udt,
va truyén kha ning theo dai chénh 16ch muc va déc tinh d&ém chdng lai céc tac dong roi
van van, mddun dan hdi luu trit Ghsec cia 16p chit két dinh nhay 4p tht nhit 51 t6t hon
14 nh hon hodc bing 0,5 MPa, t5t hon nita 14 nhé hon hodc bing 0,4 MPa, con t6t hon
nita 14 nho hon hodc bing 0,3 MPa, dic biét tot hon 14 nhd hon hodc bang 0,28 MPa.

Tir quan diém vé truyén kha ning theo doi chénh 1éch mtc cho tAm dinh nhay
ap 15, tang tdn that & 70°C (tandeec) ctia 16p chét két dinh nhay 4p thir nhét 51 t6t hon
14 16n hon hodc bang 0,25, tot hon nita 14 16n hon hoic béng 0,30, con t6t hon nita 12 16n
hon hogc bang 0,35. Tang t6n that tandpec c6 thé 14 16n hon hodc bang 0,40, 16n hon
hoac béng 0,45, 16n hon hoac béng 0,50, hodc 16n hon hoac bé'\ng 0,55. Tt quan diém
v& luc gitt su bam dinh, tang tdn thét tandzec t6t hon 13 nhé hon hodc bang 1,0, tot hon
nita 1a nhé hon hoac béng 0,9, con tét hon nita 14 0,85 nhé hon hodc béng. Tang ton that
tandypec c6 thé nho hon hodc bang 0,80, nhd hon hodc bang 0,75, hodc nhé hon hoic
bang 0,70.

Gi4 tri dinh cuc dai tand cta 16p chét két dinh nhay 4p th nhét 51 t6t hon 13 16n
hon hoc bang 1,5, tt hon nita 14 16n hon hoic bang 1,6, con t6t hon nita 14 1é6n hon
hodic bang 1,7. Chét két dinh nhay ap c6 gia tri dinh cuc dai tand 16n c6 xu huéng cé
tinh chét nhét cao, dan dén d bén chdng va dap tuyét voi. Gidi han trén vé gié tri dinh
cuc dai tand cia 16p cht két dinh nhay 4p thir nhét 51 khéng bi gidi han cu thé, va thong
thudng 13 nhé hon hoic bang 3,0. Tlr quan diém vé luc gitr sy bam dinh, gia tri dinh cuc
dai tand tt hon 14 nh6 hon hodc bang 2,7, t5t hon nita 1a nhé hon hodc bang 2,5.

Nhiét do chuyén hoéa thuy tinh ctia 16p chét két dinh nhay ap thir nhat 51 t6t hon
14 nhé hon hodc bang -3°C, tdt hon nita 13 nho hon hodic bang -4°C. Nhiét d6 chuyén
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héa thiy tinh ctia 16p chét két dinh nhay 4p thr nhét 51 5t hon 13 16n hon hoc bang -
20°C, t6t hon nita la 1én hon hodc béng -15°C, con tot hon nita 14 16n hon hoic béng -
13°C. Khi nhiét do chuyén héa thy tinh nim trong khoang duoc mé ta & trén, chat két
dinh nhay 4p c6 do nhét thich hop ngay ca trong ving nhiét d6 thap, va su bong troc
mat dinh do cac tac dong roi van van c6 xu hudng duoc triét ti€u.

MBbdun dan hdi Iuu trit treot G, tang ton thét tand va nhiét d6 chuyén héa thiy
tinh duoc xac dinh bang cach do d6 nhét dan hdi ¢ 1 Hz. Tand 1a ty 18 G”/G’ gitta mddun
dan hoi luu trir G’ va mddun dan hdi ton that G”, va nhiét d6 chuyén héa thiy tinh 14
nhiét do tai d6 tand 12 16n nhét (nhiét do dinh cuc dai). Médun dan hdi luu trit G’ tuong
tmg vi phén duoc luu trir dudi dang ning luong dan hdi khi vat liéu bién dang, va 13
chi sb thé hién d6 cimg. Khi médun dan hdi luu trit gia ting, luc giit sw bam dinh c6 xu
hudng tré nén cao hon, dan dén triét tiéu sy bong tréc do bién dang gay ra. Mbdun dan
hdi ton that G tuong tmg v6i phin ning lugng ton that dugc tan xa va bi mét do ndi ma
sét van van khi vét liéu bién dang, va thé hién d6 nhét. Khi tang ton thét (tand) gia ting,
tAm dinh nhay 4p c6 xu hudng tré nén nhét hon, va thé thién tinh chat bién dang gan
hon véi tinh chit bién dang ctia cht 16ng, dan dén ning luong dan hdi tac dong tro lai
giam.

Tir quan diém vé truyén tinh linh hoat vira phai dé truyén kha ning theo ddi
chénh 1éch mc trong khi dam béo d6 dn dinh kich thudc gia cong bang cach thiét dat
mddun dan hdi luu trit G'asec & 16n hon hoiic biang 0,16 MPa, phan gel cia chét két dinh
nhay 4p t6t hon 1a 30 dén 80%, t&t hon nita 13 35 dén 70%. Phan gel nay c6 thé 13 16n
hon hoc bang 40%, 16n hon hodc bing 45% va c¢6 thé 13 nhé hon hodc bang 65%, hodc |
nhé hon hogc bang 60%.

Phén gel ctia chat két dinh nhay 4p c6 thé duogc xac dinh 1a ham luong clia cac
thanh phén khéng tan trong dung méi ching han nhu etyl axetat, va cu thé 13, phan gel
duoc xac dinh lam ty luong theo trong lugng (don vi: % theo trong lugng) gitta cac
thanh phan khéng tan sau khi ngdm 16p chit két dinh nhay 4p trong etyl axetat & 23°C
trong khoang 7 ngdy trén mau trudc khi ngdm. Thong thuong, phan gel cta polyme
bang véi mire d6 lién két ngang, va phan gel nay trd nén 16n hon khi s6 luong cac gbe
lién két ngang trong polyme gia ting. Phan gel nay (lugng céu tric lién két ngang dua
va0) ¢6 thé duoc diéu chinh trong khoang mong mudn béng phuong phép dira vao ciu

triic lién két ngang, loai va lugng chét lién két ngang, va tuong tu.

L6p chét két dinh nhay 4p thi hai 53 khong bi gi6i han cu thé mién 1a n6 ¢6 do
day nhu duge mo ta & trén. Chét két dinh nhay 4p ctia 16p chét két dinh nhay ap thir nhét
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51 ¢6 thé gibng hodc khac véi chit két dinh nhay 4p cta 16p chét két dinh nhay ap thtr
hai 53. Tir quan diém vé ting cudng luc giit su bam dinh, d6 6n dinh kich thude va do
bén chéng va dap, mddun dan hdi luu trir trugt & 25°C (G'asec), tang ton that & 70°C
(tandypec), gid tri dinh cuc dai tang, nhiét do chuyén hoa thily tinh va phan gel ctia 16p
chét két dinh nhay 4p thir hai 53 tdt hon 14 ndm trong c4c khoang dugc md ta & trén dbi
v6i 16p chét két dinh nhay 4p thi nhét 51.

[Cac thanh phan ctia chét két dinh nhay 4p]

Thanh phan ctia chét két dinh nhay ap ciu thanh 16p chét két dinh nhay 4p thi
nht 51 va 16p chét két dinh nhay ap thir hai 53 khong bi gidi han cu thé, va cac chat két
dinh nhay 4p chira polyme nén chéng han nhu polyme gbc acryl, polyme gbe silicon,
polyeste, polyuretan, polyamit, polyvinyl ete, vinyl axetat/vinyl clorua copolyme,
polyolefin dugc cai bién, polyme gbc epoxy, polyme gbc flo, hodc polyme gbc cao su
chéng han nhu cao su tu nhién hodc cao su téng hop cé thé duogc lua chon mdt cach
thich hop. Dic biét 13, chit két dinh nhay 4p gbc acryl bao gdbm polyme nén gdc acryl
¢6 cAu trtic lién két ngang t6t hon duge st dung do nd tuyét voi vé do trong subt quang
hoc, thé hién do thAm uét vira phai, do bén cb két va cac dic tinh ctia chét két dinh nhay
4p chang han nhur tinh bam dinh, va con tuyét voi vé d6 bén khi quyén, d6 bén nhiét va
tuong tu.

Polyme nén gdc acryl chira alkyl este clia axit (met)acrylic lam thanh phan
monome céu thanh chinh. Trong ban mo ta ndy, “(met)acryl” cé nghia Ia acryl va hodc
metacryl.

Déi vai alkyl este cua axit (met)acrylic, alkyl este clia axit (met)acrylic véi
nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon t6t hon dugc str dung. Nhém alkyl ctia alkyl
este clia axit (met)acrylic ¢6 thé ¢6 nhanh hoic ¢6 thé ¢6 nhom alkyl vong.

Céc vi du cu thé vé alkyl este cta axit (met)acrylic c6 nhém alkyl théng hodc
6 nhanh bao gém metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, butyl (met)acrylat, isobutyl
(met)acrylat, s-butyl (met)acrylat, t-butyl (met)acrylat, pentyl (met)acrylat, isopentyl
(met)acrylat, neopentyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat, heptyl (met)acrylat, 2-
etylhexyl (met)acrylat, octyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, nonyl (met)acrylat,
isononyl (met)acrylat, dexyl (met)acrylat, isodexyl (met)acrylat, undexyl (met)acrylat,
dodexyl (met)acrylat, isotridodexyl (met)acrylat, tetradexyl (met)acrylat, isotetradexyl
(met)acrylat, pentadexyl (met)acrylat, xetyl (met)acrylat, heptadexyl (met)acrylat,
octadexyl (met)acrylat, isooctadexyl (met)acrylat, nonadexyl (met)acrylat va aralkyl
(met)acrylat.

11
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Céc vi du cu thé vé alkyl este cta axit (met)acrylic c6 nhom xycloaliphatic alkyl
bao gdm céac xycloalkyl este cta axit (met)acrylic ching han nhu xyclopentyl
(met)acrylat, xyclohexyl (met)acrylat, xycloheptyl (met)acrylat va xyclooctyl
(met)acrylat; cac este clia axit (met)acrylic c6 vong hydrocarbon béo hai vong, ching
han nhu isobornyl (met)acrylat; va cac este cua axit (met)acrylic cé vong hydrocarbon
béo tr 3 vong trd 1én, ching han nhu dixyclopentanyl (met)acrylat,
dixyclopentanyloxyetyl (met)acrylat, trixyclopentanyl (met)acrylat, 1-adamantyl
(met)acrylat, 2-metyl-2-adamantyl (met)acrylat va 2-etyl-2-adamantyl (met)acrylat.

Luong alkyl este cia axit (met)acrylic trén téng luong cac thanh phan monome
dé tao ra polyme nén gbc acryl t6t hon 13 16n hon hodc bang 50% theo trong lugng, t6t
hon ntta 1a 16n hon hoac bé‘mg 55% theo trong lugng, con t6t hon nita 1a 16n hon hodc
bang 60% theo trong luong. Tlr quan diém v& dam béo ring nhiét do chuyén héa thiy
tinh (Tg) cta polyme nén nim trong khoang thich hop, lugng alkyl este cua axit
(met)acrylic c6 nhém alkyl thang hogc c6 nhanh c6 4 dén 10 nguyén tr cacbon trén tong
lugng céc thanh phan monome chu thanh ctia polyme nén gdc acryl t6t hon 13 16n hon
hodc bang 40% theo trong lugng, t8t hon nffa 14 16n hon hodc biang 50% theo trong
luong, con tot hon nita 14 16n hon hodic bing 55% theo trong lugng. Cac thanh phan
monome ctia polyme nén gbc acryl 13 cac thanh phan monome ctia polyme nhung ngoai
trlr chét lién két ngang va cic monome dé tao ra cau tric lién két ngang (vi du, cac

(met)acrylat da chiic va cac uretan (met)acrylat nhu duge mo ta sau).

Polyme nén gbc acryl c6 thé chira monome chtta nhém hydroxy va monome
chita nhém carboxy 1am c4c thanh phdn monome cau thanh. Khi cu tric lién két ngang
duge dua vao béi chét lién két ngang isoxyanat, nhém hydroxy tao ra diém phan tmg
v&i nhém isoxyanat, va khi cu tric lién két ngang duoc dua vao boi chit lién két ngang
gbc epoxy, nhom carboxy tao ra diém phan tmg véi nhém epoxy.

Céc vi du vé monome chita nhém hydroxy bao gdm cac este clia axit
(met)acrylic chang han nhur 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat,
4-hydroxybutyl — (met)acrylat, 6-hydroxyhexyl (met)acrylat, 8-hydroxyoctyl
(met)acrylat, 10-hydroxydexyl (met)acrylat, 12-hydroxylauryl (met)acrylat va (4-
hydroxymetylxyclohexyl)-metyl (met)acrylat. Khi céu tric lién két ngang duoc dua vao
trong mach polyme nén gdc acryl boi doan mach gbc uretan, t6t hon 14 polyme nén gdc
acryl chira este ctia axit (met)acrylic c6 nhom hydroxyalkyl c6 4 dén 8 nguyén tir cacbon
lam thanh phin monome cAu thanh, tir quan diém vé kha nang twong hop cao véi doan
mach géc uretan va cai thién do trong sudt ctia chét két dinh nhay ap.

12
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Khi polyme nén gbc acryl chira nhém hydroxyalkyl chita monome lam thanh
phan monome cAu thanh, d6 trong sudt ctia chat két dinh nhay 4p c6 xu huéng duoc cai
thién, va d6 mo trong moi trudng nhiét do cao va do 4m cao cb xu hudng dugc triét ti€u.
Nhém hydroxy ctia monome chita nhém hydroxy c6 thé tao ra lién két ngang vt Iy voi
polyme gdc acryl hodc doan mach lién két ngang bang lién két hydro. Do d6, bang cach
gia tang ty 1€ cac monome chira nhom hydroxy trong céc thanh phan monome clia
polyme nén gbc acryl, luc ¢b két ¢6 xu hudng duoc ting cudng, dan dén viéc gia ting
G'ysec. Luong monome chira nhém hydroxy trén tong luong cac thanh phan monome
cta polyme nén gdc acryl t6t hon 13 5 &én 30 % trong luong, t6t hon nira 12 8 dén 25 %
trong luong, con tot hon nita 13 10 dén 20 % trong luong.

Céc vi du v& monome chtra nhém carboxy bao gdm cic monome gbc acryl
ching han nhu axit (met)acrylic, carboxyetyl (met)acrylat va carboxypentyl
(met)acrylat, va cdc axit béo chua no ching han nhu axit itaconic, axit maleic, axit

fumaric va axit crotonic.

Polyme nén gbc acryl c6 thé chira monome chita nito 1dm thanh phan monome
cAu thanh. Céc vi du v& monome chira nito bao gdm monome gdc vinyl chang han nhur
N-vinylpyrolidon, metylvinylpyrolidon, vinylpyridin, vinylpiperidon, vinylpyrimidin,
vinylpiperazin, vinylpyrazin, vinylpyrol, vinylimidazol, vinyloxazol, vinylmorpholin,
(met)acryloylmorpholin, cac amit cta axit N-vinylcarboxylic va N-vinylcaprolactam;
va c4c monome gbc acryl chra nhém xyano chang han nhu acrylonitril va
metacrylonitril. Trong s6 chting, N-vinylpyrolidon 13 tdt hon do né gép phan tang cuong
déng ké do bén bam dinh bang cach cai thién luc b két.

Khi polyme nén gdc acryl chita c4c monome tinh phan cuc cao chang han nhur
monome chira nhém hydroxy, monome chira nhdm carboxy va monome chtra nito lam
céc thanh phin monome cAu thanh, luc c6 két cia chat két dinh nhay ap c6 xu huéng
duoc tang cuong va G'ysec dugc gia tang, dAn dén cai thién kha nang duy tri sy bam dinh.
Mat khac, khi ham lugng cia monome tinh phan cuc cao 1a qua 16n, nhiét do chuyén
héa thily tinh tré nén cao, dan dén suy giam d6 bén chéng va dap. Do dé, lugng cac
monome tinh phan cuc cao (tong clia monome chita nhém hydroxy, monome chira
nhém carboxy va monome chira nito) trén téng luong céc thanh phan monome dé tao
ra polyme nén gdc acryl t6t hon 1a 15 dén 45% theo trong lugng, tot hon nita 13 20 dén
40% theo trong luong, con tdt hon nita 14 25 dén 37% theo trong lugng. Cu thé 13, tot
hon 12 tdng ctia monome chira nhém hydroxy va monome chira nito ndm trong khoang

& trén. Luong monome chira nito trén tong lugng céc thanh phan monome dé tao ra
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polyme nén gbc acryl t6t hon 14 7 dén 30% theo trong luong, tot hon nira 13 10 dén 25%
theo trong luong, con tdt hon nita 13 12 dén 22% theo trong luong.

Ngoai thanh phin monome dugc mé ta & trén ra, polyme nén gbc acryl c6 thé
chtra c4c thanh phin monome khac. Céc vi du vé cac thanh phdn monome nay bao gdm:
cac monome gdc vinyl ching han nhu cac monome chira nhém anhydrit axit, cac san
pham cdng caprolacton clia cc axit acrylic, cAc monome chita nhém axit sulfonic, cic
monome chira nhdm axit phosphoric, styren va o-metylstyren; cac monome gbc acryl
chita nhom xyano ching han nhu acrylonitril va metacrylonitril; cic monome chita
nhém epoxy ching han nhu glyxidyl (met)acrylat; cdc monome acryl este gbe glycol
ching han nhu polyetylen glycol (met)acrylat, polypropylen glycol (met)acrylat,
metoxyetylen glycol (met)acrylat va metoxypolypropylen glycol (met)acrylat; va cac
monome gbc este cua axit acrylic ching han nhu tetrahydrofurfuryl (met)acrylat, flo
(met)acrylat, silicon (met)acrylat va 2-metoxyetyl (met)acrylat.

Tét hon 13, polyme nén gbc acryl chira alkyl este clia axit (met)acrylic theo
luong 16n nhét trong 3O céc thanh phén monome dugc dé cap o trén. Céc déc tinh cla
chét két dinh nhay 4p c6 thé tlry thudc vao loai monome dugc chira theo luong 16n nhét
trong sb cac monome cu thanh ctia polyme nén (monome chinh). Vi du, khi monome
chinh nay 14 alkyl este cia axit (met)acrylic ¢6 nhém alkyl thang hodc ¢6 nhénh c6 tir 6
nguyén tir cacbon trd xudng, tand-eec ¢6 xu hudng gia ting, dan dén cai thién kha nang
theo ddi chénh 1éch murc. Pac biét 13, khi monome chinh nay 1a Cy-alkyl este cia axit
acrylic ching han nhu butyl acrylat, tandro-c ¢6 xu huéng gia ting. Luong alkyl este ctia
axit (met)acrylic c6 nhém alkyl thing hodic ¢6 nhanh c6 tir 6 nguyén tir cacbon trd xubng
t6t hon 14 40 dén 85% theo trong luong, tot hon nita 13 45 dén 80% theo trong lugng,
con t6t hon nita 1a 50 dén 75% theo trong luong trén tong luong céc thanh phan monome
dé tao ra polyme nén gdc acryl. Bac biét 13, ham lugng cia butyl acrylat 1am thanh phan
monome c4u thanh t5t hon 13 nim trong khoang dugc dé cap & trén.

Tg Iy thuyét ctia polyme nén gdc acryl tét hon 13 16n hon hodc bang —50°C. Tg
Iy thuyét ctia polyme nén gdc acryl t5t hon 13 nho hon hozc biang —10°C, tot hon nita 12
nh6 hon hodc bang —20°C, con tt hon nita 13 nho hon hoic bang —25°C. Tg ly thuyét
duoc tinh tir nhiét d6 chuyén héa thuy tinh Tg; cia polyme dong nhét ciia thanh phan
monome c4u thanh cta polyme nén gbc acryl va ty luong theo trong lugng (W) ciia
mdi thanh phin monome theo phuong trinh Fox sau day:

1/Tg=2Z(Wi/Tg).
Tg 13 nhiét d6 chuyén héa thuy tinh (don vi: K) ctia polyme, W; 1 ty luong theo
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trong luong (ty 16 copolyme héa trén co sé trong luong) ctia thanh phdn monome i tao
ra polyme, va Tg; 13 nhiét d6 chuyén héa thiy tinh (don vi: K) ctia polyme dong nhét
ctia thanh phan monome i. D4i v6inhiét do chuyén héa thiy tinh cia polyme dong nhét,
gia tri dugc mo ta trong Polyme Handbook, 3rd edition (John Wiley & Sons, Inc., 1989)
¢6 thé duge tham khao. Pbi véi Tg cia polyme déng nhét ctia monome ma khong dugc
mé ta trong tai liéu nay, nhiét do dinh cuc dai tang tn thét (tand) thu dugc bang cach do
d6 nhét dan hoi dong c6 thé duoc st dung.

Polyme c6 cAu tric lién két ngang c6 thé thu duoc bang, vi du, (1) phuong phép
trong dé polyme nén ¢6 nhém chiic ¢6 thé phan tmg véi chét lién két ngang duoc diéu
ché, va chit lién két ngang sau dé dugc bd sung dé tién hanh phan 1’1’hg polyme nén véi
chét lién két ngang; va (2) phuong phép trong d6 hop chét da chiic quang polyme héa
duoc chira trong céc thanh phan polyme héa clia polyme nén dé dua cAu tric c¢6 nhanh
(cAu tric lién két ngang) vao trong mach polyme. Céac phuong phép nay c6 thé duoc
chép nhéan két hop v6i dua nhidu loai ciu tric lién két ngang vao trong polyme nén.

Céc vi du cu thé v& chét lién két ngang trong phuong phép (1) & trén trong d6
polyme nén va cht lién két ngang duoc phan tmg bao gdm céc chét lién két ngang gbc
isoxyanat, c4c chét lién két ngang gbc epoxy, cac chét lién két ngang gbc oxazolin, cac
chét lién két ngang gdc aziridin, cac chat lién két ngang gbc carbodiimit va cac chit lién
két ngang gbc chelat kim loai. Cu thé 14, cic chét lién két ngang gdc isoxyanat va cac
chét lién két ngang gbc epoxy 1 tot hon do chiing c6 thé phan tmg v6i nhém hydroxy
va nhém carboxy ctia polyme nén, sao cho thuan loi dua vao ciu tric lién két ngang.
Chét lién két ngang nhu vy tao ra cAu tric lién két ngang bang cach phan tmg véi cac
nhém chire ching han nhu nhém hydroxy va nhém carboxy ma duoc dua vao trong
polyme nén. Trong chét két dinh nhay 4p khong axit trong d6 polyme nén khong chira
nhém carboxy, tdt hon 13 tao ra cAu tric lién két ngang bang cach str dung chét lién két
ngang gbc isoxyanat, tic 14, bang phan ting gitta nhém hydroxy trong polyme nén véi
chét lién két ngang isoxyanat.

D61 véi chét lién két ngang gbc isoxyanat, polyisoxyanat cé hai hosc nhiéu
nhém isoxyanat trén mdi phan tir duoc str dung. Cac vi du vé chét lién két ngang gbe
isoxyanat ndy bao gdm céc polyisoxyanat béo thip chang han nhu butylen diisoxyanat
va hexametylen diisoxyanat; cac xycloaliphatic isoxyanat chang han nhu xyclopentylen
diisoxyanat, xyclohexylen diisoxyanat va isophoron diisoxyanat; cac isoxyanat thom
ching han nhu 24-tolylen diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat va xylylen

diisoxyanat; cac san pham cong isoxyanat chang han nhu cac san pham cong
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trimetylolpropan/tolylen diisoxyanat trime (vi du “CORONATE L” do Tosoh
Corporation san xuét), cac san phdm cong trimetylolpropan/hexametylen diisoxyanat
trime (vi du “CORONATE HL” do Tosoh Corporation san xuét), cic san pham cong
trimetylolpropan cua xylylen diisoxyanat (vi du “TAKENATE D110N” do Mitsui
Chemicals, Incorporated san xuit) va céc dang isoxyanurat ctia hexametylen
diisoxyanat (vi du “CORONATE HX” do Tosoh Corporation san xuét). Bang céch str
dung chét tién polyme uretan c6 nhém isoxyanat & diém cubi 1am chét lién két ngang

gdc isoxyanat, cau tric lién két ngang bang doan mach goc uretan cé theé duoc dua vao.

Trong phuong phap (2) trong 6 monome da chirc duoc b6 sung vao thanh phan
polyme héa dbi v6i polyme nén, tong lugng thanh phén monome dé tao ra polyme nén
gbe acryl va hop chét da chiic dé dua vao cu trtic lién két ngang c6 thé duoc phan tmg
ngay lap tuc, hodc polyme hoa c6 thé duoc thuc hién theo nhiéu giai doan. Pé thyc hién
polyme héa theo nhiéu giai doan, phuong phép t6t hon 13 trong d6 monome don chirc
dé tao ra polyme nén duoc polyme héa (tién polyme héa) dé tao ra san pham duoc
polyme héa mét phan (ché pham chat tién polyme), va hop chét da chirc chang han nhu
(met)acrylat da chirc duge bd sung trong ché phdm chét tién polyme ndy dé polyme hoa
ché pham chét tién polyme nay va monome da chirc (polyme héa chinh). Ché phim
chét tién polyme 12 san phim duoc polyme héa mét phan chira san pham dugc polyme
héa véi ty 18 polyme héa thép va monome khong phan tmg.

Béng cach thuc hién tién polyme héa thanh phan cAu thanh ctia polyme nén gbc
acryl, cac diém nhanh (cac diém lién két ngang) véi hop chét da chirc c6 thé dugc dua
vao trong polyme nén mdt cach ddng nhét. Ngoai ra, 16p chat két dinh nhay 4p ciing c6
thé duoc tao ra bang cach phi hdn hop gdm polyme trong lugng phan ti thap hodc san
pham duoc polyme héa mot phan va thanh phan monome khéng dugc polyme hoa (ché
pham chét két dinh nhay 4p) lén trén nén, va sau dé thuc hién polyme héa chinh trén
nén nay. Ché phim polyme héa thip chang han nhu ché phim chét tién polyme c6 d6
nhét thép, va do d6 tuyét voi vé dic tinh phil, va do d6 bang cach sit dung phuong phép
trong d6 ché phdm chit két dinh nhay 4p ma 14 hon hop gdm ché phdm chét tién polyme
va hop chét da chire duogc phu, va sau do polyme hda chinh dugce thuc hién trén nén,
hiéu suét ctia tAm dinh nhay 4p c6 thé duoc cai thién, va do day cta 16p chét két dinh
nhay ép c6 thé duoc tao ra ddng nhét.

Céc vi du vé hop chét da chuc can dugc st dung dé dua vao céu truc lién két
ngang bao gdm céc hop chit ¢6 hai hodc nhiéu nhém chirc co thé polyme hoa c6 lién
két doi chua no (nhém chua no v& mit etylen) trong mdt phan tir. Hop chét da chirc t6t
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hon 14 (met)acrylat da chirc do né dé dang duoc copolyme héa véi thanh phan monome
ctia polyme nén gbc acryl. Khi cu triic ¢6 nhanh (duoc lién két ngang) duoc dua vao
bang cach polyme héa bing tia ning lugng hoat déng (quang polyme hoéa), acrylat da
chtrc 14 t6t hon 1am hop chét da chirc.

Céc vi du vé& hop chét da chirc bao gdm polyetylen glycol di(met)acrylat,
polypropylen glycol di(met)acrylat, polytetrametylen glycol di(met)acrylat,
di(met)acrylat duoc cai bién bisphenol A etylen oxit, (met)acrylat duoc cai bién
bisphenol A propylen oxit, alkandiol di(met)acrylat, trixyclodecan dimetanol
di(met)acrylat, triacrylat axit isoxyanuric dugc etoxylat hda, pentaerytritol
tri(met)acrylat, pentaerytritol —di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat,
ditrimetylolpropan tetra(met)acrylat, pentaerytritol tetra(met)acrylat dugc etoxylat hoa,
pentaerytritol tetra(met)acrylat, dipentaerytritol poly(met)acrylat, dipentaerytritol
hexa(met)acrylat, neopentyl glycol di(met)acrylat, glyxerin di(met)acrylat, epoxy
(met)acrylat, butadien (met)acrylat va isopren (met)acrylat.

Chu truc lién két ngang bang doan mach gdc uretan co thé duoc dua vao bang
cach sir dung uretan (met)acrylat cé nhém (met)acryloyl & diém cubi cia mach
polyuretan lam (met)acrylate da chirc. Khi polyme nén gdc acryl duoc lién két ngang
véi doan mach géc uretan, chit két dinh nhay ap trong d6 nhiét do chuyén hoa thiy tinh
thép va luc gift su bam dinh cao 13 twong hop c6 thé dé dang thu dugc. Poan mach gbe
uretan 1a mach phan tr ¢6 lién két uretan, va ca hai diém cudi ctia doan mach géc uretan
nay duoc lién két cong héa tri véi polyme gbc acryl, sao cho cau tric lién két ngang
duge dua vao trong mach polyme gdc acryl. Poan mach gbc uretan nay thong thuong
bao gdm mach polyuretan thu duoc bang phan tmg diol va diisoxyanat.

Trong luong phén tir ctia mach polyuretan trong doan mach gdc uretan tdt hon
12 5000 dén 30000, t6t hon nita 1a 6000 dén 23000, con t6t hon nita 1a 7000 dén 20000.
Trong luwong phan tir cia mach polyuretan trong doan mach gbc uretan gia ting cang
nhiéu, khoang cach gifta cac diém lién két ngang cia mach polyme gbc acryl cang dai.
Khi trong lwong phén tir ctia mach polyuretan ndm trong khoang dugc md ta & trén,
polyme c6 c4u tric lién két ngang c6 sur ¢b két va d6 long thich hop, sao cho c6 thé thu
dugc toan bd do bén bam dinh, kha ning theo dai chénh 16ch muic va d6 bén chong va
dap.

Khi trong lugng phén tr cia mach polyuretan nhé qué mtre, va do do khoang
cach gitra c4c diém lién két ngang 14 ngén, sy gia tang luc ¢b két c6 xu hudng giam tand,

dan dén suy giam kha ning theo di chénh léch mtic va do bén chdng va dép. Mit khac,
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khi trong luong phan tir cia mach polyuretan 16n qua murc, va do d6 khoang céch gitra
cac diém lién két ngang 14 dai, modun dan hoi luu tri c6 thé 13 thip, din dén khong du
luc gilt sy bam dinh. Ngay ca khi mach polyuretan c6 trong luong phén tir [6n, médun
dan hoi luu trix ¢6 thé dugc gia ting bang cach gia ting lwong cac doan mach gdc uretan
dé 1am ting phan gel. Tuy nhién, mach polyuretan c6 trong luong phén tir 1én ¢6 tinh
twong hop véi polyme gdc acryl nhé, va su gia ting luong cac doan mach gdc uretan c6
thé gia ting d6 duc cta chét két dinh nhay &p, d4n dén suy giam d6 trong sudt.

Khi lugng doan mach gbc uretan 16n qué mirc, d6 nhét cua chét két dinh nhay
ap c6 thé bi giam do su gia ting phan gel, din dén suy giam kha ning theo d&i chénh
16ch mtrc va d6 bén chdng va dap. Ngoai ra, khi luong doan mach gbc uretan 16n qua
mtc, d6 trong sudt cua chét két dinh nhay ap c6 thé bi suy giam, din dén su gia ting do
duc. Do d6, lugng doan mach gbc uretan trong polyme nén tét hon 14 nhé hon hoac
bang 10 phan theo trong luong, tt hon nita 13 nhé hon hodc bang 7 phan theo trong
luong, con tét hon nita & nhd hon hodc bang 5 phan theo trong luong, trén 100 phan
theo trong lugng ctia polyme gdc acryl. Mt khac, tir quan diém vé phan gel va truyén
lyc gitt sy bam dinh, luong doan mach gdc uretan trong polyme nén t6t hon 14 16n hon
hozc bang 0,3 phén theo trong luong, t6t hon nita 13 én hon hodc bing0,4 phan theo
trong lwong 1, con 5t hon nita 14 16n hon hoic bing 0,5 phéan theo trong luong, trén 100
phan theo trong luong ctia polyme gdc acryl. Luong cac doan mach gdc uretan trong
polyme nén c6 thé 13 nhé hon hozc bang 4 phan theo trong lwong, hogic nhé hon hoic
bang 3 phin theo trong luong, va c6 thé 13 16n hon hodc bang 0,7 phan theo trong luong,
hozc 1 16n hon hoic bang phan theo trong lwong, trén 100 phén theo trong luong cia
polyme gbc acryl.

Céc vi du vé diol can dugc sir dung dé tao ra mach polyuretan bao gdm céc diol
trong luong phan tir thip chéng han nhu etylen glycol, dietylen glycol, propylen glycol,
butylen glycol va hexametylen glycol; va céc polyol trong luong phan tir cao ching han
nhu polyeste polyol, polyete polyol, polycarbonat polyol, acryl polyol, epoxy polyol va
caprolacton polyol.

Diisoxyanat can duoc sir dung dé tao ra mach polyuretan c6 thé 1a diisoxyanat
thom hodc béo. Dan xuét clia hop chit isoxyanat cling c6 thé duoc sir dung 1am
diisoxyanat. Cac vi du vé& dan xuét ctia hop chét isoxyanat bao gdm cac dime cta
polyisoxyanat, cac trime cta isoxyanat (cac isoxyanurat), MDI polyme, cic san phim
cong voi trimetylolpropan, cic san pham cai bién biuret, cc san phim cai bién

allophanat va cac san pham cai bién uré. Do6i véi thanh phéan diisoxyanat, chat tién
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polyme uretan ¢6 nhém isoxyanat & diém cudi c6 the duge st dung.

Trong sb cac mach polyuretan dugc 14y 1am vi du, c4c mach bao g0m polyete
uretan co polyete polyol 1am thanh phan diol va hoic polyeste uretan ¢ polyeste polyol
lam thanh phén diol 1 tt hon do céc thanh phén nay c6 thé tuong hop cao véi polyme
gbc acryl. Cuthé 13, khi chu trtc lién két ngang dugc dua vao véi polyeste uretan, mddun
dan hdi luu trit & nhiét d6 phong c6 xu hudng gia ting, din dén cai thién luc gitt sy bam
dinh va kha ning gia cong. Mot nguyén nhén 1a polyeste co cAu trtic phan tir cting hon
so vai polyete van van. Ngudi ta cho réng khi cAu tric lién két ngang dugc dua vao véi
cac doan mach cimg, mddun dan hdi lvu trit duge gia ting do su chuyén dong ctia
polyme bi gidi han, trong khi d6 bén chdng va dap va kha ning theo ddi chénh 1éch mirc

duoc thé hién do khoang céch gifta cc diém lién két ngang trong polyme van dugc git.

Khi hop chit c6 & diém cudi ctia mach polyuretan nhém da chic c6 thé
copolyme héa véi thanh phan monome dé tao ra mach polyme gbc acryl, hogc hop chét
¢6 & diém cudi ciia mach polyuretan nhém chiic ¢6 thé phan tmg véi nhom carboxy,
nhém hydroxy hodc tuong tu dugc chira trong mach polyme gbc acryl dugc st dung,
cu trac lién két ngang c6 thé duoc dua vao trong mach polyme gbc acryl boi doan mach
gbc uretan. T6t hon 13 cAu tric lién két ngang duoc dua vao béi doan mach gdc uretan
bang cach sir dung uretan di(met)acrylat c6 nhém (met)acryloyl & ca hai diém cudi cua
mach polyuretan do céc diém lién két ngang dé dang dugc dua mdt cach ddng nhit vao
trong mach polyme gbc acryl, va tinh tuong hop tuyét voi gitta mach polyme gbe acryl

va doan mach goc uretan dugc the hién.

Uretan di(met)acrylat c6 nhém (met)acryloyl & ca hai diém cubi thu dugc bang
céch, vi du, st dung hop chét (met)acrylic c6 nhém hydroxy, ngoai thanh phén diol ra,
khi polyme héa polyuretan. Ttr quan diém vé kiém so4t do dai mach (trong lwgng phén
ttr) ctia doan mach gdc uretan, t6t hon 13 polyuretan c6 dAu isoxyanat dugc tong hop
bang phan tng diol véi diisoxyanat theo cach sao cho isoxyanat du, va hop chit
(met)acrylic ¢6 nhém hydroxy sau do dugc bd sung dé phan Gmg nhém isoxyanat &
diém cudi ctia polyuretan véi nhém hydroxy ctia hop chét (met)acrylic.

Bang phan mg ruou polyhydric véi hop chét polyisoxyanat theo cach sao cho
hop chét polyisoxyanat nay du, cudi thu dugce mach polyuretan ¢6 nhém isoxyanat &
diém. P& thu duoc polyuretan c6 dAu isoxyanat, thanh phan diol va thanh phan
diisoxyanat c6 thé duoc st dung theo cach sao cho ty 18 NCO/OH (tj luong) tht hon la
1,1 dén 2,0, tdt hon nita 1a 1,15 dén 1,5. Thanh phan diol va thanh phan diisoxyanat c6

thé dugc tron theo cac luong vé co ban bang nhau va duge phan tmg, sau dé bd sung
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thanh phan diisoxyanat.

Céc vi du v& hop chét (met)acrylic ¢c6 nhém hydroxy bao gdm hydroxyetyl
(met)acrylat, hydroxypropyl (met)acrylat, hydroxybutyl (met)acrylat, hydroxyhexyl
(met)acrylat, hydroxymetyl acrylamit va hydroxyetyl acrylamit.

D61 v6i uretan (met)acrylat, san phim sén c6 vé mat thuong mai tlr céng ty
chéng han nhu Arakawa Chemical Industries, Ltd., Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.,
Toagosei Co., Ltd., Kyoeisha Chemical Co., Ltd., Nippon Kayaku Co., Ltd., The
Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd., Negami Chemical Industrial Co., Ltd.,
Daicel-Allnex Ltd ¢6 thé duoc sir dung. Trong lugng phéan tir trung binh khéi ctia uretan
(met)acrylat tt hon 12 5000 dén 30000, tét hon nita 1a 6000 dén 23000, con tét hon nita
147000 dén 20000.

Nhiét d6 chuyén hoa thily tinh ctia uretan (met)acrylat t6t hon 13 nho hon hodc
bang 0°C, t6t hon nita 13 nhé hon hozc bing -10°C, con t6t hon nita la nhé hon hogc
bang -20°C. Béng cach str dung uretan (met)acrylat ¢6 nhiét do chuyén héa thay tinh
(Tg) thp, chit két dinh nhay 4p tuyét voi v& do bén bam dinh & nhiét do thap ngay ca
khi cAu truc lién két ngang dugc dua vao béi doan mach gdc uretan dé tang cuong luc
cb két cua polyme nén. Gidi han dudi vé& nhiét do chuyén hoa thiy tinh ctia uretan
(met)acrylat khong bi giéi han cu thé, nhung t6t hon 13 16n hon hogc bang -100°C, tot
hon nita 13 16n hon hodc bing -90°C, con t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang -80°C tir -
quan diém vé thu duoc chét két dinh nhay &p tuyét voi vé luc gitt & nhiét do cao.

Khi cAu truc lién két ngang dugc dua vao trong mach polyme gbc acryl bdi doan
mach gdc uretan bang cach sir dung uretan (met)acrylat, nhiét do chuyén héa thiy tinh
ctia doan mach gdc uretan ciia polyme nén vé co béan bing voi nhiét d6 chuyén hoa thity
tinh cta uretan (met)acrylat.

<Ché pham chét két dinh nhay 4p>

Ché pham chét két dinh nhay 4p chtra polyme nén duogc pht 16n nén va, néu can,
dung méi dugce loai bo bang cach lam kho va polyme nén nay duoc lién két ngang va
duge hoa rin dé tao ra 16p chit két dinh nhay 4p.

Polyme nén c6 thé dugc diéu ché bang phuong phap polyme héa da biét ching
han nhu polyme hoa dung dich, quang polyme héa (polyme hoa bing UV), polyme héa
khi hodc polyme héa nhii trong. Phuwong phéap polyme hoa dung dich hodc phuong
phép quang polyme héa 1a tot hon tir quan diém vé do trong sudt, do chiu nudc, chi phi,
vén van ctia chét két dinh nhay ap. Khi quang polyme héa, polyme c6 thé duoc diéu ché
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ma khong cn st dung dung moi, sao cho khong can phai lam kho va loai bd dung méi
ndy khi tao ra 16p chét két dinh nhay ép, va 16p chét két dinh nhay &p c6 d day 16n va
su dong nhat do day c6 thé dugc tao ra.

Khi diéu ché polyme nén, chat khoi mao polyme héa ching han nhu chét khoi
mao quang polyme hoa hodc chét khoi mao polyme héa nhiét c6 thé dugc st dung tiry
thudc vao loai phan Uing polyme hoa. Céac vi du vé chét khoi mao quang polyme héa
bao gdm céc chat khoi mao quang polyme héa gbc benzoin ete, cac chat khoi méo quang
polyme héa gdc axetophenon, céc chét khoi mao quang polyme héa gbc a-ketol, cac
chét khoi mao quang polyme hoa gbc sulfonyl clorua thom, cic chit khoi mao quang
polyme hoéa gbc oxim quang hoat, cic chét khoi mao quang polyme héa gdc benzoin,
cac chit khoi mao quang polyme héa gbc benzyl, cac chét khoi mao quang polyme héa
gdc benzophenon, cac chét khoi mao quang polyme héa gbc ketal, cac chat khoi méao
quang polyme héa gdc thioxanton va céc chit khoi mao quang polyme héa gbc
axylphosphin oxit. Cac vi du vé chit khoi mao polyme héa nhiét bao gdm: chét khoi
mao gbc azo, chét khoi mao gdc peroxit, chét khoi mao gbe redox thu duoc bang cach
két hop peroxit va chét khir (vi dy, két hop giita persulfat va natri hydro sulfit, két hop
gitta peroxit va natri ascorbat.

Pé didu chinh trong lugng phan tir ctia polyme nén, chit chuyén mach c6 thé
duoc st dung. Céc vi du vé chét chuyén mach nay bao gdm céc thiol chang han nhu o-
thioglyxerol, lauryl mercaptan, glyxidyl mercaptan, axit mercaptoaxetic, 2-
mercaptoetanol, axit thioglycolic, 2-etylhexyl thioglycolat va 2,3-dimercapto-1-

propanol, va cac a-metylstyren dime.

Khi monome da chtic, ngoai monome don chuc ra, dugc str dung lam thanh
phan monome ma tao ra polyme nén, monome don chirc dau tién c¢6 thé duoc polyme
héa dé tao ra ché phdm chét tién polyme véi ty 1é polyme hoa thép (tién polyme hoa),
sau d6 polyme hoa chét tién polyme nay véi monome da chic bang cach bd sung
monome da chtrc vao xi 6 cta ché phim chét tién polyme (polyme héa chinh). Béng
céch thuc hién tién polyme héa sau dé polyme héa chinh chét tién polyme nhu dugc md
t4 & trén, diém phan nhénh duoc dAn xuét tir thanh phan monome da chirc c6 thé duge
dua vao trong polyme nén mét cach dong nhat. Hon hop gdm ché phdm chét tién
polyme va thanh phan monome khéng dugc polyme héa (ché phém chét két dinh nhay
ap) c6 thé dugc pht lén trén chi tiét nén, va sau d6 duoc dua vao polyme héa chinh trén
chi tiét nén nay dé tao ra 16p chét két dinh nhay ép. Ché pham chét tién polyme c6 do
nhét thp va do d6 tuyét voi vé kha ning phil, va do d6 bang cach sir dung phuong phap
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trong d6 ché phim chét két dinh nhay 4p dudi dang hdn hop gdm ché pham chét tién
polyme va monome khong dugc polyme héa duge pht, va sau d6 duoc dua vao polyme
héa chinh trén chi tiét nén, hiéu suét cua 16p chét két dinh nhay ap duoc cai thién, va do
day ctia 16p chét két dinh nhay 4p ndy c6 thé dugc tao ra dong nhét.

Ché phdm chét tién polyme c6 thé duoc didu ché bang cach, vi du, polyme héa
m6t phan (tién polyme héa) ché pham (dugc goi la “ché phim tao ra chét tién polyme”)
thu dugc bang cch tron thanh phan monome ma tao ra polyme nén gbc acryl, va chat
khoi mao polyme héa. Trong s c4c thanh phan monome dugc dé clp & trén ma tao ra
polyme gbc acryl, thanh phin monome trong ché phdm tao ra chat tién polyme t6t hon
1a thanh phan monome don chirc ching han nhur alkyl este clia axit (met)acrylic hodc
monome chita nhém phén cyc. Ché phdm tao ra chét tién polyme c6 thé chita monome
da chirc. Vi dy, sau khi mot phan ciia thanh phan monome da chtic dudi dang nguyén
lidu thd ctia polyme nén dugc chira trong trong ché pham tao ra chét tién polyme, va
chét tién polyme duoc polyme héa, phén con lai cia thanh phan monome da chic ¢6

thé duoc bd sung va duge dua vao polyme héa chinh.

Ngoai monome va chét khoi mao polyme héa ra, ché pham tao ra chit tién
polyme c6 thé chira chit chuyén mach van van néu can. Mic du phuong phép polyme
hoa chét tién polyme khéng bi giéi han cu thé, polyme héa bang cach chiéu tia hoat
dong chéng han nhu 4nh sang UV 1a t8t hon dé diéu chinh thoi gian phan tng dé dam
bao rang trong luong phan ti (ty 1é polyme héa) cta chét tién polyme nam trong khoang
mong mudn. Chét khoi mao polyme héa va chét chuyén mach can dugc sir dung dé tién
polyme hoa khdng bi gi6i han cu thé, va vi du, cac chét khoi mao quang polyme héa va
céc chét chuyén mach duogc d& cap 6 trén c6 thé duoc st dung.

Mic du t 18 polyme héa chat tién polyme khong bi giéi han cu thé, tét hon la
3 dén 50% theo trong lugng, tot hon nita 13 5 dén 40% theo trong luong dé diéu chinh
do nhét cua i ro chét tién polyme phtl hop dé phu 1én trén chi tiét nén. Ty 18 polyme
héa chét tién polyme c6 thé duoc diéu chinh dé nim trong khoang mong mudn bang
cach didu chinh loai va lugng chét khoi mao quang polyme héa dugc st dung, cudng
do chidu/thdi gian chiéu tia hoat dong chang han nhu 4nh séng UV, va vén véan. Ty 1&
polyme hoa chét tién polyme duorc tinh theo phuong trinh sau day theo cac trong luong
frue va sau khi gia nhiét & 130°C trong khoang 3 gid. Ty 1é polyme héa cta chat két
dinh nhay 4ap dugc tinh bang phuong phap tuong tu.

ty 1& polyme héa (%) = trong lugng sau khi lam kh6 / trong Iugng trude khi lam
kho x 100
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Ché phim chét tién polyme duoc tron véi cac thanh phan monome con thira
(cac monome sau bd sung) dé tao ra polyme nén gdc acryl, va néu can, chat khoi mao
polyme héa, chét chuyén mach, chat két hop silan, chat lién két ngang va twong tu dugc
tron dé tao ra ché phém chét két dinh nhay ap. Tt hon 13, monome sau bb sung chira
monome da chire. Khi cAu triic lién két ngang tir cac doan mach gbc uretan dugc dua
vao bang cach sir dung uretan di(met)acrylat, tot hon 13 bd sung uretan di(met)acrylat

dudi dang monome sau bd sung.

Chét khoi méao polyme héa va chat chuyén mach can dugc st dung dé polyme
héa chinh khong bi gi6i han cu thé, va vi du, cac chat khoi mao quang polyme héa va
cac chit chuyén mach duoc d& cap & trén c6 thé duoc st dung. Khi chit khoi mao
polyme héa khi tién polyme héa khong duoc khir hoat tinh va con lai trong ché phim
chét tién polyme, sy bd sung chét khoi mao polyme héa dé polyme héa chinh c¢6 thé
duogc bd qua.

Khi polyme hoéa chinh, t6t hon 1a diéu chinh trong luong phan tir bang cach
chira chét chuyén mach trong ché pham chét két dinh nhay p. Chét chuyén mach duogc
str dung khi polyme héa chinh khong bi gi6i han cu thé, va vi du, cac chat chuyén mach
dugc mo ta & trén co thé dugc st dung. Luong chét chuyén mach trong ché phém chét
két dinh nhay 4p t6t hon 13 0,001 dén 2 phan theo trong lwong, tot hon nita 13 0,005 dén
1 phén theo trong luong, con t6t hon nita 1a 0,01 dén 0,5 phan theo trong luong, trén
100 phén theo trong luong clia cac thanh phan cAu thanh cta polyme nén. Khi chét
chuyén mach duoc st dung khi tién polyme hoéa khong dugc khtr hoat tinh va con lai
trong ché phdm chét tién polyme, su bd sung chit chuyén mach trong ché pham chét
két dinh nhay 4p c6 thé duoc bd qua.

Chét chuyén mach thu nhan céc gdc tir mach polyme ting truong dé dimg kéo
gisn polyme, va chét chuyén mach nay thu nhén céc gdc an mon monome dé bit dau
polyme héa lai. Béng cach str dung chat chuyén mach, su gia ting trong lwong phén tir
cta polyme duoc triét tiéu ma khong 1am giam ndng do ctia cac gdc trong hé phan tmg.

Khi ty 18 gifta monome don chiic va monome da chirc 1a khéng ddi, su gia ting
trong luong phan tir ¢6 xu hudng ting kha ning ma mot mach polyme chira diém lién
két ngang (diém phén nhanh) tir monome da chtic, ddn dén su gia tang phan gel. Bang
céch triét tiéu su giin dai ctia polyme bang cach sir dung chét chuyén mach, trong luong
phén tr ctia polyme ¢6 xu huéng giam, din dén triét tiéu su gia ting phan gel. Do do,
khi ché phim chét két dinh nhay 4p chira chét chuyén mach, chét két dinh nhay é4p c6
tand 16n va kha nang theo déi chénh 1éch mirc tuyét voi dé dang duoc tao ra.
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(Chét hip thu cuc tim)

Chét hép thu cuc tim co thé duge str dung dé truyén sur hép thu cuc tim vao
trong cac 16p chét két dinh nhay ap 51 va 53. C4c vi du v& chét hip thu cuc tim bao gdm
céc chat hap thu cuc tim gbc benzotriazol, chat hip thu cuc tim gbc benzophenon, cic
chét hép thu cuc tim gdc salixylat, cac chit hip thu cuc tim triazin va c4c chét hép thy
cuc tim gdc xyanoacrylat. Cac chat hip thu cuc tim gbc gbe triazin va cac chit hip thy
cue tim gbc benzotriazol t6t hon 14 do ching c6 thé hép thy cuc tim cao va tinh tuong
hop tuyét voi véi cac polyme gbe acryl sao cho chét két dinh nhay 4p gbc acryl do trong
sudt cao c6 thé d& dang thu dugce. Trong s6 chiing, cc chét hap thu cuc tim gdc triazin
chita nhém hydroxy, va céc chit hip thu cuc tim gbc benzotriazol chita mét sudn
benzotriazol trén mdi phén ti tot hon Ia.

Dbi véi chit hép thu cuc tim, san phém sin 6 vé mat thuong mai cé thé duoc
str dung. Céc vi du vé chét hép thu cuc tim géo triazin san c6 vé mat thuong mai bao
gdm cac san phém phan mg gitta 2-(4,6-bis (2,4-dimetylphenyl)-1,3,5-triazin-2-yl)-5-
hydroxyphenyl véi [(alkyloxy)metyl]oxiran (“TINUVIN 400” do BASF SE san Xuat),
cic san phdm phan vmg gifta 2-(2,4-dihydroxyphenyl)-4,6-bis-(2,4-dimetylphenyl)-
1,3,5-triazin véi este cia (2-etylhexyl) glyxidic axit ("TINUVIN 405" do BASF SE san
Xuat), (2,4-bis[2-hydroxy-4-butoxyphenyl]-6-(2,4-dibutoxyphenyl)-1,3,5-triazin
(“TINUVIN 460” do BASF SE san xudt), 2-(4,6-diphenyl-1,3,5-triazin-2-yl)-5-
[(hexyl)oxy]-phenol (“TINUVIN 577" do BASF SE san xuét), 2-(2-hydroxy-4-[1-
octyloxycarbonylethoxy]phenyl)-4,6-bis(4-phenylphenyl)-1,3,5-triazin ~ (“TINUVIN
479” do BASF SE san xuét), bis(etylhexyl) oxyphenolmetoxyphenyl triazin (“Tinosorb
S” do BASF SE san xuét), va 2-(4,6-diphenyl-1,3,5-triazin-2-yl)-5-[2-(2-
ethyhexanoyloxy)ethoxy]-phenol (“ADK STAB LA-46” do ADEKA Corporation san

Xuét).

Céc vi du vé chét hép thu cuc tim benzotriazol san c6 vé mit thuong mai bao
gdm 2-(2H-benzotriazol-2-y1)-6-(1-metyl-1-phenyletyl)-4-(1,1,3,3-
tetrametylbutyl)phenol (“TINUVIN 928” do BASF SE san xuét), 2-(2-hydroxy-5-tert-
butylphenyl)-2H-benzotriazol (“TINUVIN PS" do BASF SE san xudt), 2-(2H-
benzotriazol-2-y1)-4,6-bis(1-metyl-1-phenyletyl)phenol (“TINUVIN 900” do BASF
SE san xuét), 2-(2H-benzotriazol-2-yl) -6-(1-metyl-1-phenyletyl)-4-(1,1,3,3-
tetrametylbutyl)phenol (“TINUVIN 928” do BASF SE san xuét), 2-(2H-benzotriazol-
2-yl)-6-dodexyl-4-metylphenol (“TINUVIN 571" do BASF SE san xudt), 2-(2H-
benzotriazol-2-yl)-p-cresol (“TINUVIN P" do BASF SE san xuét), 2-(2H-benzotriazol-
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2-y1)-4-6-bis(1-metyl-1-phenyletyl)phenol (“TINUVIN 234” do BASF SE san xuét), 2-
(5-clo (2H)—benz0triazo1-2—yl)-4—metyl-6-(tert-butyl)phenol (“TINUVIN 326 do
BASF SE san xuét), 2—(2H—benzotriazol—2-yl)—4,6-di-tert—pentylphen01 (“TINUVIN
328" do BASF SE san  xudl), 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-(1,1,3,3-
tetrametylbutyl)phenol (“TINUVIN 329" do BASF SE san xut), cac hop chét este gitra
axit benzenepropanoic vé&i 3-(2H-benzotriazol- 2-y1)-5-(1,1-dimetyletyl)-4-hydroxy
(mach nhanh C7-9 va alkyl théng) (“TINUVIN 384-2" do BASF SE san Xuét), cac san
phdm phan ung gilta metyl-3-(3-(2H-benzotriazol-2-yl)-5-t-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionat véi polyetylen glycol (“TINUVINI 130" do BASF SE san
xuét), cac san pham phén tng giita metyl 3-(3-(2H-benzotriazol-2-yl)-5-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl) propionat véi polyetylen glycol 300 (“TINUVIN 213” do BASF SE
san Xuét), va  2-[2-hydroxy-3-(3 4.5 6-tetrahydrophthalimido-metyl)-5-
metylphenyl]benzotriazol (“Sumisorb 250" do Sumitomo Chemical Company, Limited
sén xuat).

Khi chit hap thu cuc tim dugc bd sung trong ché phim chét két dinh nhay ap,
ham luong ctia né thong thudng 1a khoang 0,05 dén 10 phén theo trong luong, t6t hon
120,1 dén 5 phan theo trong luong, trén 100 phan theo trong luong clia polyme nén. Khi
ham Iuong cua chét hap thu cuc tim ndm trong khoang & trén, déc tinh chén cuc tim cua
16p chit két dinh nhay &p ¢ thé duoc cai thién, trong khi c6 thé triét tiéu suy giam do

trong sudt do mat méau, van van.
(Oligome)

Ché phim chét két dinh nhay ap c6 thé chira cac oligome nham muc dich, vi du,
didu chinh d6 bén bam dinh va d6 nhét clia chét két dinh nhay ap. D61 v6i oligomer nay,
oligome c6 trong lugng phéan ti trung binh khdi 13, vi du, khoang 1000 dén 30000 dugc
str dung. Ohgome nay tt hon 13 oligome gbc acryl do né tuyét voi vé kha ning tuong
hop véi polyme nén gbe acryl.

Oligome gbc acryl chua alkyl este cua axit (met)acrylic lam thanh phén
monome cAu thanh chinh. Cu thé 13, oligome gbc acryl nay t6t hon 13 oligome chura
alkyl este cua axit (met)acrylic c6 nhom alkyl thang hodc c6 nhanh (alkyl (met)acrylat
théng hozc c6 nhanh) va alkyl este cua axit (met)acrylic c6 nhom xycloaliphatic alkyl
(xycloahphat1c alkyl (met)acrylat) lam thanh phan monome cAu thanh. Céc vi du cu thé
vé alkyl (met)acrylat thang hogic c6 nhanh va xycloahphat1c alkyl (met)acrylat la nhu
duoc thé hién & trén dudi dang cac monome cAu thanh ctia polyme gbc acryl.

Nhiét d6 chuyén hoéa thuy tinh ctia oligome gbc acryl t6t hon 14 16n hon hoac
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bang 20°C, t4t hon niva 13 16n hon hoic bang 40°C. Nhiét do chuyén héa thiy tinh ctia
oligome gbc acryl c6 thé 13 16n hon hodc bang 60°C, 16n hon hodc bang 80°C, 16n hon
hoic bang 100°C, hogc 16n hon hodc bang 110°C. Khi polyme nén gdc acryl ma cé
nhiét d6 chuyén héa thuy tinh (Tg) thap va trong d6 cAu trac lién két ngang dugc dua
vao boi doan mach gbc uretan, va oligome gbc acryl c6 nhiét do chuyén héa thuy tinh
(Tg) cao dugc sir dung két hop, luc glu’ sur bam dinh cua chét két dinh nhay ap c6 xu
huéng dugc cai thién. Gidi han trén v& nhiét do chuyén héa thuy tinh ctia oligome gbe
acryl khong bi gi6i han cu thé, nhung thong thudng 1a nhé hon hogc béang 200°C, t6t
hon 1& nhé hon hodc bang 180°C, t4t hon nita 13 nho hon hodc bang 160°C. Nhiét do
chuyén héa thiy tinh cta oligome gbc acryl duge tinh theo phuong trinh Fox.

Trong s6 cac alkyl este clia axit (met)acrylic dugc thé hién & trén, alkyl
(met)acrylat thang ho#ic c6 nhanh t4t hon 1 metyl metacrylat do n6 c6 nhiét do chuyén
héa thiy tinh cao, va tuyét voi vé& kha ning twong hop véi polyme nén. Déi véi
xycloaliphatic alkyl (met)acrylat, dlxyclopentanyl acrylat, dixyclopentanyl metacrylat
xyclohexyl acrylat va xyclohexyl metacrylat 1a t6t hon. Tuc 13, ohgome gbe acryl t6t
hon 13 oligome chua it nhét mot loai duoc lya chon tir nhém gdm dixyclopentanyl
acrylat, dixyclopentanyl metacrylat, xyclohexyl acrylat va xyclohexyl metacrylat, va
metyl metacrylat 1am céc thanh phén monome cau thanh.

Luong xycloahphatlc alkyl (met)acrylat trén téng luong cac thanh phéan
monome dé tao ra oligome gbe acryl t6t hon 13 10 dén 90% theo trong luong, t6t hon
nita 12 20 dén 80% theo trong lugng, con t6t hon nita 13 30 dén 70% theo trong luong.
Luong alkyl (met)acrylat théang hodc c6 nhanh trén tdng lwong cac thanh phan monome
dé tao ra oligome gbc acryl t6t hon 13 10 dén 90% theo trong luong, t6t hon nita 1a 20
dén 80% theo trong luong, con t6t hon nita 12 30 dén 70% theo trong lugng.

Trong luong phén tir trung binh khdi ctia oligome gbe acryl t6t hon 14 1000 dén
30000, tot hon nita la 1500 dén 10000, con tot hon nita 1a 2000 dén 8000. Khi oligome
gbc acryl ¢ trong lugng phén tir ndm trong khoang dugc dé cap & trén dugc sir dung,
d6 bén bam dinh va lyc gitt su baém dinh cla chét két dinh nhay ap c6 xu hudng dugc
cai thién.

Oligome gbe acryl thu duoc bang cach polyme héa cac thanh phan monome
duoc dé cap & trén bing cac phuong phép polyme hoa khac nhau. Khi polyme hoa
oligome gbc acryl, cac chat khoi mao polyme héa khac nhau co thé duoc str dung. Ngoai
ra, chét chuyén mach c6 thé duoc st dung nham muc dich diu chinh trong lugng phan
.
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Khi ché phdm chét két dinh nhay 4p chtra thanh phan oligome chéng han nhu
oligome gdc acryl, ham lugng clia thanh phén oligome nay t6t hon 12 0,5 dén 20 phan
theo trong luong, tt hon nita 1 1 dén 15 phan theo trong luong, con t6t hon nira 13 2
dén 10 phén theo trong lugng, trén 100 phan theo trong lugng cta polyme nén & trén.
Khi ham lugng cua oligome trong ché phim chét két dinh nhay 4p ndm trong khoang
dugc mo ta & trén, tinh bam dinh va d6 bén gift & nhiét d6 cao c6 xu hudng dugc ting
cuong.

(chét két hop silan)

Chét két hop silan cling c6 thé duoc bd sung trong ché phdm chit két dinh nhay
4p nhim muc dich diéu chinh d6 bén bam dinh. Khi ché phim chét két dinh nhay 4p
bao gdm chat két hop silan, ham lugng ctia n6 thong thudng 1a khoang 0,01 dén 5,0
phan theo trong luong, t6t hon 12 0,03 dén 2,0 phén theo trong lwong trén 100 phan theo
trong luong cua polyme nén.

(céc chét phu gia khéc)

Ngoai cac thanh phan duoc liy 1am vi du & trén ra, cac chét phu gia chang han
nhu chét dinh, chét déo héa, chit 1am mém, chét tc ché sy thoai bién, chét don, thude
nhudm mau, chét chéng oxi héa, chit hoat dong bé mit va chét khir tinh dién c6 thé
dugc chura trong ché phdm chit két dinh nhay &p.

<Tao ra 16p chat két dinh nhay 4p>

Khi ché phdm chét két dinh nhay 4p 1a c6 thé quang luu héa, ché phim chét két
dinh nhay ap nay duoc phu 1én trén nén duoc chiéu tia hoat dong (tia cuc tim va hodc
4nh séng nhin thiy c6 budc séng ngén) dé dugc quang luu héa. Tai thdi diém thuc hién
quang Iwu héa, tt hon 1a thm che duoc dit trén bd mit cta 16p ph, va ché pham chat
két dinh nhay ap duoc chiéu tia hoat dong trong khi dugc gilt ¢ gifta hai tAm, sao cho sur
tr& ngai polyme héa bang oxy dugc ngan chin.

Déi v6i mdi trong sb nén va tAm che cAn duoc st dung dé tao ra cia 16p chit
két dinh nhay 4p, vt liéu phtt hop bat ky duoc sir dung. Mdi trong s6 nén vatdm che c6
thé 13 mang téch c6 16p tach trén b mit tip xtic voi 16p chat két dinh nhay ép. Mang
nén trong sudt 59 ctia tim dinh nhay 4p 15 ¢6 thé dugc st dung 1am nén hoac tAm che.

Dé phu ché phim chét két dinh nhay &p, nhidu loai phuong phap khac nhau
ching han nhu pht 1an, phi in cham, phu in 16m, pht nguoc, quét lin, phi phun, phu
lan nhing, phu thanh, phti dao, ding dao khong khi, phtt mang che, phti cham, va phu
dtic ép c6 thé duge str dung.

27



47347 28/46

Ché phim cht két dinh nhay 4p dugc pht thanh dang 16p 1én trén nén duoc
chiéu tia hoat dong dé thuc hién polyme hoa chinh. Khi polyme héa chinh, cac monome
khong phan ting va cac hgp chét da chirc ching han nhu uretan di(met)acrylat trong ché
phim chét tién polyme phan tng d& cho ra polyme c6 cu trtic lién két ngang.

Tia hoat dong cé thé duogc lua chon theo loai thanh phén c6 thé polyme hda, loai
chit khoi mao quang polyme héa hodc tuong tyr, va thong thuong, tia cyc tim va hodc
4nh sang nhin thiy c6 budc séng ngén duoc st dung. Lugng 4nh sang chiu tich tu tt
hon 1a khoang 100 dén 5000 mJ/cm?. Ngudn séng dimg dé quang chiéu khong bi gioi
han cu thé mién 13 n6 c6 thé phét ra 4nh séng trong khoang bude séng qua do chét khoi
mao quang polyme héa duoc chira trong ché phim chét két dinh nhay 4p nhay véi anh
sang, va ngudn sang LED, dén thiy ngn 4p suét cao, dén thily ngan siéu cao, dén
halogenua kim loai, dén xenon hodc tuong tu t&t hon duoc st dung. Néu luong du cia
cac monome khong phan tmg la 16n, thi G'2sec cua 16p chét két dinh nhay 4p c6 thé giam,
dAn dén suy giam luc gitt sy bam dinh. Do d6, ty 1& polyme héa ctia chat két dinh nhay
4p sau khi polyme héa chinh tét hon 13 16n hon hogc bang 95%, 16t hon nita 14 Ién hon
hoiic bing 97%, con tt hon nita 4 16n hon hogc bing 98%, dic biét tot hon 14 16n hon
hodc bing 99%. Dé gia ting tj 18 polyme hoa, 16p cht két dinh nhay 4p dugc quang
Iuu héa c6 thd duoc gia nhiét dé 1am bay hoi céc monome du, chét khoi mao polyme
hoéa khéng phan ting va van van.

Nhu duoc mé ta & trén, phin gel ciia chét két dinh nhay ap t6t hon 1a 30 dén
80%, tt hon nita 1 35 dén 70%. Khi phan gel nay 16n hon hogc bang 30%, luc giit su
bém dinh ctia chét két dinh nhay 4p dugc ting cudng, su thiéu keo khi gia cong va léch
Vi trf gitta céc chi tiét 1a khong thé xdy ra, va kha nang gia cong tuyét vdi va do on dinh
kich thudc gia cong duoc thé hién. Khi phin gel nay nhé hon hogic bang 80%, kha ning
theo d&i chénh 1&ch muc tuyét voi 6 thé dugc thé hién.

Trong lugng phén tr trung binh khéi ctia thanh phén sol trong chét két dinh
nhay 4p t5t hon 1a 150.000 dén 450.000, t6t hon nita 13 180.000 dén 420.000. Thanh
phan sol ndy 14 thanh phén tan thu dugc bang cach chiét polyme nén véi tetrahydrofuran
(sau day, dugc goi 1a THF). Do kho dé do trong lugng phén tr clia cac mach polyme
riéng cia polyme duoc lién két ngang (thanh phan gel), nén trong lugng phén tir cla
thanh phn sol (polyme khong dugc lién két ngang) 1a chi s6 vé do gidn dai ctia mach
polyme. Néu trong lwong phén tir cia thanh phan sol 1én qué muc, thi nhiét do chuyén
hoa thity tinh c6 thé gia ting, din dén giam d6 bn chéng va dap. Mt khac, néu trong
lwong phén i ctia thanh phén sol 14 nhé qua muc, thi luc giit sy bam dinh ¢6 the giam.
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<San xuat tAim dinh nhay 4p hai mt duoc trang bi mang nén>

T4m dinh nhay 4p hai mt duoc trang bi mang nén c6 thé thu duoc bang cach
b6 tri 16p chat két dinh nhay &p th nhét 51 va 16p chit két dinh nhay 4p thir hai 53 lan
luot trén cadc mat trude va sau cua mang nén trong sudt 59. Nhur dugc mo ta & trén, khi
tao ra 16p chét két dinh nhay &p, ché phim chét két dinh nhay 4p c6 thé dugc phu 1én
trén mang nén trong sudt 59 dé tao ra tAm méng gdbm mang nén trong sudt va 16p chat
két dinh nhay ap.

Céac mang tach 21 va 23 14n luot dugce lién két vao cac bé mit clia 16p chét két
dinh nhay 4p thtt nhat 51 va 16p chét két dinh nhay 4p thir hai 53 dé thu duoc tim dinh
nhay ap hai mat dugc trang bi mang nén trong d6 mang tach duoc gén tam thoi vao mdi
trong s6 hai bé mat nhu duoc thé hién trén FIG. 1. C4c mang tach 21 va 23 ¢6 thé 1a nén
va hodc tAm che duoc st dung khi tao ra 16p chét két dinh nhay 4p.

[Tao ra thiét bi hién thi hinh 4nh]

Nhu duoc mé ta & trén, tAm dinh nhay 4p 15 duge st dung mot cach phi hop
dé lién két tAm trong sudt phia trude 7 vao bé mit phia quan sat cia panen hién thi hinh
anh 10 khi tao ra thiét bi hién thi hinh anh. Thu tu lién két khong bi gi6i han cu thé, va
tAm dinh nhay 4p 15 d4u tién c6 thé duoc lién két véi panen hién thi hinh anh 10, hodc
tAm dinh nhay 4p 15 dAu tién c6 thé duorc lién két v6i thm trong sudt phia trudc 7. C6
thé lién két song song tAm dinh nhay 4p 15 vao panen hién thi hinh anh 10 va vao tAim
trong subt phia trude 7. Lép chét két dinh nhay 4p thi hai 53 ¢6 thé duoc lign két véi
tAm phén cuc 3, sau d6 lién két tAm phan cuc 3 véi té bao hién thi hinh anh 6 béng 16p
chit két dinh nhay ap 4 duogc dt gitta chung,

Dang tAm dinh nhay 4p hai mit dugc trang bi mang nén theo séng ché khong bi
gi6i han ¢ dang trong d6 mang tach duoc gén tam thoi vao mdi trong sb cac 16p chat két
dinh nhay 4p 51 va 53 nhu duoc thé hién trén FIG. 1. Lép chét két dinh nhay 4p 53 ¢6
thé duoc lién két mét cach chéc chin véi mang quang hoc chéng han nhu tAm phan cuc.
Vi dy, trong cAu tao dugc thé hién trén FIG. 3, mang tach 21 dugc gén tam thot vao bé
mat cta 1ép chét két dinh nhay ap thu nhét 51, va mang quang hoc 3 dugc lién két mot
céch chic chin véi 16p chat két dinh nhay 4p thir hai 53. O dang dugc thé hién trén FIG.
4, tAm dinh nhay ap 4 con dugc bb trf trén tAm phén cuc 3, va mang tach 24 dugc gén
tam thoi vao 16p chét két dinh nhay 4p 4.

Panen hién thi hinh anh 10 duoc lién két v6i tAm trong sudt phia truéc 7 bang
tAm dinh nhay ap 15 dugc dit gifta ching, sau d6 thuc hién gia cong bang ap luc chang
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han nhu ép nhiét hozc lién két ap luc. Néu c¢6 ton tai mot cach cuc b phan nhd c6 dd
day 16n, ching han nhu phan két nbi FPC, 4p luc cao dugc tic dong mét cach cuc bo tir
mat sau cua panen hién thi hinh anh, sao cho panen hién thi hinh anh 10 bi bién dang.
Do panen hién thi hinh anh 10 va tAm trong sudt phia truéc 7 dugc lién két v6i nhau
bang tAm dinh nhay 4p hai mit dugc trang bi mang nén 15, nén tim dinh nhay 4p 15 it
bi bién dang déo, va luc khoi phuc chéng lai bién dang c6 tic dung, sao cho céc vét ép
con lai do ép tir mit sau 6 thé duogc giam.

Vi du thye hién sang ché

Sang cheé s& dugc mo ta cu thé hon dudi ddy bang cach the hién cac vi du va cac
vi du so sdnh, nhung sang ché khong bi gidi han & cac vi du nay.

[Diéu ché acrylic oligome]

60 phan theo trong lugng cia dixyclopentanyl metacrylat (DCPMA), 40 phan
theo trong lugng clia metyl metacrylat (MMA), 3,5 phén theo trong lugng cia o-
thioglyxerol lam chit chuyén mach, va 100 phén theo trong lugng ctia toluen lam dung
moi polyme hoa dugce trdn, va dugc khudy trong mdi trudng nito & 70°C trong khoang
1 gid. 0,2 phan theo trong lugng clia 2,2 -azobisisobutyronitril (AIBN) dugc b6 sung
lam chit khoi mao polyme héa nhiét, va hdn hgp niy dugc phéan Gmg & 70°C trong
khoang 2 gio, sau d6 dugc gia nhiét dén 80°C, va dugc phan tmg trong khoang 2 gid.
Sau d6, chit 1ong phan ting dugc gia nhiét dén 130°C, va toluen, chit chuyén mach va
cac monome khéng phan ung duoc loai bo bang cach lam kho dé thu dugc acrylic
oligome ran. Trong lugng phan tir trung binh khéi acrylic oligome nay 1a 5100.

[Diéu ché ché pham chat tién polyme]
<Ché phim chét tién polyme 1>

70 phan theo trong luong ctia butyl acrylat (BA), 17 phén theo trong lugng clia
N-vinyl-2-pyrolidon (NVP), va 13 phan theo trong lugng ctia 4-hydroxybutyl acrylat
(4HBA) lam chét tién polyme tao ra cac thanh phan monome, va c4c chét khoi mao
quang polyme hoéa (0,05 phan theo trong luong ctia “IRGACURE 184” do BASF SE
san xuit va 0,05 phan theo trong luong ciia “IRGACURE 651” do BASF SE san xuat)
duoc trén 14n. Hon hop nay duoc chiéu tia cuc tim dé thuc hién polyme héa cho dén khi
do nhoét cua ché phérn dat khoang 20 Pa-s (méy do d6 nh6t BH S6 5 Réto, 10 vong trén
phut, nhiét d§ do: 30°C), nho d6 thu duoc ché phém chét tién polyme 1 (tj 1& polyme
hoéa: khoang 9%).

<Ché pham chét tién polyme 2>
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Chét tién polyme tao ra c4c thanh phan monome dugc thay dbi thanh 68 phan
theo trong lugng cta 2-etylhexyl acrylat QEHA), 17 phén theo trong lugng ctia NVP
va 17 phan theo trong lugng clia 4-hydroxybutyl acrylat (4HBA), va polyme hda dugc
thuc hién theo cach twong tu nhu dugc md ta ¢ trén dé thu duoc ché phém chét tién
polyme 2.

[Didu ché ché phAm chét két dinh nhay &p c6 thé quang luu hoal
<Ché phAm chét két dinh nhay 4p A>

Trén 100 phan theo trong lugng cua ché phim chét tién polyme 1 duoc b sung
2 phén theo trong lugng cua polyeste uretan diacrylat c6 trong luong phéan ti trung binh
khéi 1a 12500 (“Art Resin UN-350” do Negami Chemical Industrial Co., Ltd. san xuét);
5 phan theo trong lugng cla acrylic oligome; 0,05 phan theo trong lugng cua
“IRGACURE 184” v 0,55 phan theo trong lugng ctia “IRGACURE 6517 lam céc chét
khoi mao quang polyme hoa; 0,07 phéan theo trong lugng cua o-metylstyren dime
(“NOFMER MSD” do NOF CORPORATION sén xuét) 1am chét chuyén mach; va 0,3
phan theo trong luong ctia “KBM 403” do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san xuét lam
chét két hop silan. Hon hop nay sau d6 dugc trdn ddng nhét d8 didu ché ché pham chét
két dinh nhay 4p A.

<Ché pham chit két dinh nhay 4p B>

0,70 phan theo trong lugng cia chét hép thu cuc tim “Tinosorb S" do BASF SE
séan xuét dugc bd sung, va 0,05 phan theo trong lugng ctia “IRGACURE 184” do BASF
SE san xuét, 0,05 phan theo trong luong cia “IRGACURE 651” do BASF SE san xuét
va 0,40 phan theo trong lugng cia “IRGACURE 819” do BASF SE san xuét duoc sir
dung lam chét khoi mao quang polyme hoa. Ngoai trir céc thay dbi dugc d& cap & trén
duoc tao ra, quy trinh tuong tw nhu khi didu ché ché phim cht két dinh nhay &p A duoc
tién hanh d didu ché ché phim chét két dinh nhay 4p B.

<Ché pham chét két dinh nhay ap C>

Ngoai trir luong chét chuyén mach dugc thay dbi thanh 0,03 phan theo trong
luong, quy trinh tuong tw nhu khi didu ché ché pham chat két dinh nhay 4p B dugc tién
hanh d8 diéu ché ché pham chat két dinh nhay 4p C.

<Ché phém chét két dinh nhay 4p D>

Ngoai trur 0,1 phan theo trong lugng clia hexanediol diacrylat (HDDA), thay
cho polyeste uretan diacrylat, duoc tron 14n 1am monome da churc, quy trinh tuong tu
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nhu khi didu ché ché phém chat két dinh nhay 4p B duoc tién hanh dé diéu ché ché pham
chét két dinh nhay ap D.

<Ché pham chét két dinh nhay 4p E>

Péi véi 100 phan theo trong lugng ctia ché phdm chat tién polyme 2, 0,1 phan
theo trong luong cia HDDA; 5 phén theo trong lugng cia acrylic oligome; 0,04 phén
theo trong luong cia “IRGACURE 1847, 0,04 phén theo trong luong cia “IRGACURE
651” va 0,12 phan theo trong lugng cua “IRGACURE 819” 1am cac chit khoi mao
quang polyme hoa; va 0,3 phan theo trong luong ctia chét két hop silan. Hon hop nay
sau d6 duoc tron dong nht dé diéu ché ché phém chit két dinh nhay ép E.

[Diéu ché 16p chit két dinh nhay 4p]
<L6p chét két dinh nhay 4p A1>

Mang polyetylen terephtalat (PET) day 75 pm c6 16p tach gbc silicon trén bé
mit clia né duge bd trf 1am nén, va ché pham chét két dinh nhay ép c6 thé quang luu
héa duoc phil theo d6 day 13 150 pm d tao ra 16p pht trén nén. Mang PET day 75 pm
c6 mdt bé mat dugc dua vao xir Iy tach silicon dugce lién két lam tAm che vao 16p phu.
B%mg tia cuc tim, ma duoc diéu chinh vi trf sao cho cudong do chiéu tai bé mit chiéu
ngay dudi dén 1a 5 mW/em?, tAm mong duoc chiéu tia cuc tim tlr phia tAm che s& duoc
quang luu héa, nhdr d6 thu duogc 16p chét két dinh nhay &p A1 c6 do day 12 220 um va
ty 16 polyme hda 1a 99%.

<Céc 16p chét két dinh nhay ap A2 dén A4>

Negoai trir d§ ddy cia 16p chét két dinh nhay 4p dugc thay @i thanh 150 pm,
100 pm va 70 pum, quy trinh tvong tw nhu khi diéu ché 16p cht két dinh nhay 4p Al
duoc tién hanh dé diéu ché cac 16p chat két dinh nhay 4p A2, A3 va A4.

<Céc 16p cht két dinh nhay 4p B1 dén B4, C2, C3, D2, D3 va E1 dén E3>

Nigoai trir loai va dé day ctia ché phdm chét két dinh nhay 4p duoc thay doi nhu
dugc thé hién trong Bang 1, quy trinh twong tw nhu khi didu ché 16p chét két dinh nhay
ap A1 duoc tién hanh dé didu ché 16p chit két dinh nhay é&p.

[Danh gi4 16p chét két dinh nhay ap]

D6i v6i mbi trong sb cac 16p chét két dinh nhay 4p trong s6 duoc mo ta & trén,
nhiét 9 chuyén héa thiy tinh, médun dan hdi luu triy, tang ton thét, phan gel va trong
luong phan tir cia thanh phén sol dugc do bang cac phuong phép sau day.

<Modun dan hdi luu trit, tang tdn tht va nhiét 6 chuyén héa thiy tinh>
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Nhiéu 16p chit két dinh nhay 4p, tir d6 c4c mang tach (nén va tAm che) trén cac
mit trude va sau duge boc va duge loai bd, duge phan 16p thanh d6 day khbéng 1,5 mm
dé thu duoc mau do. Do nhét dan hi dong duoc do trong cac diéu kién sau day bé“mg
céch str dung “hé md rong luu bién nang cao - Advanced Rheometric Expansion System
(ARES)” do Rheometric Scientific, Inc san Xuét,

(Céc diéu kién do)
Ché do bién dang: xoén
Tén s6 do: 1 Hz
Téc d6 ting nhiét do: 5°C/phut
Hinh dang: tAim song song (7,9 mmeo)

MBbdun dan hdi luu trit traot Gasec & 25°C va tang ton thét tanS-gec & 70 °C duge
doc tir két qua do. Nhiét dé tai d6 tang tdn thit (tand) 12 16n nhét (nhiét do dinh cuc dai)
duge xéc dinh 14 nhiét d chuyén héa thuy tinh cta 16p chét két dinh nhay ép.

<Phén gel>

Khoang 0,2 g chit két dinh nhay &p dugc cao ra khoi 16p chat két dinh nhay ép.
Mau duoc nay boc trong mang polytetrafloetylen x6p c6 duong kinh 16 x6p 130,22 pm
(do Nitto Denko Corporation san xuét; tén thuong mai: “NTF-1122") dugc cét thanh
kich thudc 100 mm x 100 mm, va miéng boc dugc budc bang day diéu. Tdng trong
lwong (A) ctia mang polytetrafloetylen x0p va ddy didu duoc do trude dé duoc trir di
trong luong ctia mau ndy d8 tinh trong luong (B) ctia mau cht két dinh nhay ap. Mau
chit két dinh nhay 4p nay dugc boc trong mang polytetrafloetylen x6p dugc ngam trong
xAp xi 50 mL etyl axetat & 23°C trong khoang 7 ngay dé rira gidi cac thanh phan sol ctia
chit két dinh nhay 4p ra khéi mang polytetrafloetylen. Sau khi ngam, chit két dinh nhay
ap dugc boc trong mang polytetrafloetylen x0p duoc 14y ra, duge 1am kho & 130°C trong
khoang 2 gio, va dugc cho phép 1am mat trong khoang 20 pht, va trong luong kho (C)
dugc do. Phén gel cua chét két dinh nhay 4p dugc tinh tir cong thirc sau.

phén gel (%) =100 x(C-A)/B

<Trong luong phan tir trung binh khéi ctia thanh phan sol>

Khoang 0,2 g chat két dinh nhay ap duoc cao rakhéi 16p chit két dinh nhay 4p,
va duoc ngdm trong 10 mM dung dich tetrahydrofuran phosphat trong khoang 12 gio
dé chiét thanh phén sol. Khi xét dén phan gel ctia chét két dinh nhay 4p, luong dung
dich tetrahydrofuran phosphat duoc didu chinh sao cho ham luong thanh phan sol cia
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dung dich nay sau khi chiét 14 0,1 % trong luong. Phan loc thu duoc bang cach loc dung
dich sau khi chiét bing bd loc mang 0,45 pm duoc b tri 1dm mAu. Phan tich phép séc
ky thAm gel (GPC- Gel permeation chromatography) dugc thuc hién trong cac diéu kién
sau day bang thiét bi GPC (tén san pham “HLC-8120GPC”) do Tosoh Corporation san
xuét, va trong luong phén tit trung binh kh&i Mw cua thanh phan sol duoc tinh.

(Céc diéu kién do)
Cot: G7000HXL + GMHXL + GMHXL do Tosoh Corporation san xuat
Kich thudc cot: mdi 7,8 mm ¢ x 30 cm (téng do6 dai cot: 90 cm)
Nhiét do cot: 40°C va téc do dong: 0,8 mL/phut
Dung tich phun: 100 pLL
Dung mdi rira gidi: tetrahydrofuran
May phat hién: khiic xa ké vi sai (RI- Differential Refractometer)
Mau tiéu chuén: polystyren

Béng 1 thé hién thanh phan va d day ctia m&i 16p chét két dinh nhay &p (ché
phém chét két dinh nhay 4p), va cac két qua danh gia.
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[Vidu 1]

L6p chét két dinh nhay 4p A2 13 16p chét két dinh nhay 4p tht nhét dugc lién két
v6i mdt bé mit chinh ctia mang polyme olefin vong (COP) day 50 pm (“Zeonor Film
ZF16” do Zeon Corporation; d¢ lam cham trong mat phang: 3 nm), va 16p chét két dinh
nhay &p A3 nhu 16p chit két dinh nhay 4p thir hai duoc lién két v6i bé mit chinh con lai dé
diéu ché tAm dinh nhay 4p hai mit duoc trang bi mang nén trong do 16p chét két dinh nhay
ap dugc dat trén ca hai mat cia mang nén.

[Vidu2]

Ngoai trir mang polyetylen terephtalat (PET) dinh huéng hai truc day 50 pm
(“Lumirror S10” do Toray Industries, Inc. san xuét; d6 1am chim trong mit phang 920 nm)
duoc st dung 1am mang nén, quy trinh tuong tur nhur trong vi du 1 dugce tién hanh dé diéu
ché tm dinh nhay 4p hai mt duoc trang bi mang nén.

[Céc vi du 3 dén 9 va cac vi du so sanh 3 dén 5]

T4Am dinh nhay 4p hai mat dugc trang bi mang nén duoc didu ché trong khi loai
mang nén va loai 16p chit két dinh nhay 4p dugc thay dbi nhu dugc thé hién trong Bang 2.

[Cacvidusosanh 1,2,6va7]

L6p chét két dinh nhay ép don 16p A1, B1, E1 hoac E3 dugc st dung lam tm dinh
nhay 4p mang nén nho hon.

[Péanh gia]

Débi vé6i cac thm dinh nhay 4p cta cac vi du va céc vi du so sanh, d6 bén bam dinh,
kha ning theo d&i chénh léch muc, do bén chiu tac dong roi va céac vét ¢ép duoc danh gia
bang cc phuong phap sau day.

<D0 bén bam dinh>

Mang tach duoc béc khoi 16p chit két dinh nhay 4p thtr hai, 16p chét két dinh nhay
4p thir hai nay duoc lién két voi mang PET day 50 pm, va duogc cét thanh kich thude rong
10 mm va dai 100 mm. Sau d6, mang tach duge béc khoi 16p chét két dinh nhay 4p thir
nhét, va tAm dinh nhay &p duoc lién két ép v6i tAm thiy tinh bing truc lan 5 kg dé didu ché
mau do d6 bén bam dinh. Dé didu ché cac mAu trong cac vi du so sanh 1,2, 6 va 7 bang
céch st dung tAm dinh nhay 4p don 16p mang nén nhé hon, mang téch trén mot bé mat
duogc boc, mang PET dugc lién két v6i bé mit nay, mang tach trén bé mit con lai sau do
duoc béc, va thm thay tinh dugce lién két v6i bé mat nay (diéu tuong tu cling ap dung véi
cac danh gia khac dudi day).

36



47347 37/46

Mau do d bén bam dinh dugc giit trong mdi truong & 25°C trong khoang 30 phut,
va sau d6, bing cach st dung méy thir nghiém kéo, mAu thir nghiém dugc béc khoi tim
thuy tinh trong diéu kién tdc do kéo 13 300 mm/phit va goc béc 13 180° dé do db bén béc.

<P duc>

Mang tach dugc béc khoi 16p chat két dinh nhay 4p thir hai, va 16p chat két dinh
nhay 4p th hai nay duoc lién két véi thiy tinh khong kiém (tng hé sb truyén sang: 92%
va d6 duc: 0,4%) c6 do day ctia 800 pm, va mang téch sau d6 dugc béc khoi 16p chat két
dinh nhay 4p thir nht dé thu duoc mAu thir nghiém. D§ duc clia mau thir nghiém nay dugc
do bing may do do duc (“HM-150" do MURAKAMI COLOR RESEARCH
LABORATORY sén xuét). Gié tri thu dugc bang cach trir d6 duc (0,4%) cla thiy tinh
khéng kiém cho duoc do gia tri dugc x4c dinh 1am d6 duc cia tAm dinh nhay ap.

<Kha nang theo d&i chénh 1éch muc>

TAm dinh nhay 4p duoc cat thanh kich thudc 75 mm x 45 mm, mang tach dugc
béc khdi 16p chét két dinh nhay 4p thir hai. Bang céch str dung méy ép truc cén (4p suat
lién truc cén: 0,2 MPa va tdc do nap: 100 mm/pht), tAm dinh nhay 4p duoc lién két v6i
tAm cua mang PET day 125 pum dugc ct thanh kich thude 100 mm x 50 mm. Sau dé,
mang tach dugc béc khoi 16p chit két dinh nhay &p thir nhat, va tm thiy tinh day 500 pm
(100 mm x 50 mm) dugc in bang muc den (d6 day in: 25 pm hozic 40 pm) trong ban in
khung trén phan mép ngoai vi dugc lién két voi tAm dinh nhay 4p bang méy ép truc can
(ap suét lién truc can: 0,2 MPa va toc d6 nap: 100 mm/phit). Ving duge in myc cua tAm
thity tinh kéo dai trén 5 mm tr ca hai dAu theo chiéu canh ngén va 15 mm tir ¢ hai dau
theo chiéu canh dai, va 16p muc den dugc tiép xtic v6i ving 5 mm i cac dAu trong s bon
dau ctia tAm dinh nhay 4p. MAu dugc xtr ly trong ndi hép (50°C, 0,5 MPa) trong khoang
30 phut. Vung 1an cén duong bién cua ving duge in myc den dugc quan sat bang kinh
hién vi & d6 phong dai 20 14n d& kiém tra xem c¢6 céc bong béng hay khong. Ddi véi mdi
trong sd cac mAu ¢ do day in muc den 13 25 pm va 40 pm, kha ning theo ddi chénh léch
mutte duge danh gid theo cac tiéu chudn sau day.

A: Khong c6 bong bong nao ¢ bat ky vi tri ndo trén toan bd chu vi.

B: Khong c6 bong béng nao & mét trong s6 bdn géc, va khong c6 bong bong nao
trén bét ky trong s6 bon canh.

X: Khong c6 bong béng nao & hai trong so bon goéc, hodc trén mot hodc nhiéu
trong s6 bon canh.

<P6 bén chdng va dap>
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TAm dinh nhay 4p dugc cat thanh kich thude 75 mm x 45 mm, mang tach duoc
boce khoi 16p chét két dinh nhay 4p thir hai, va bang may ép truc can (4p suét lién truc can:
0,2 MPa va tdc d6 nap: 100 mm/phut), 16p chit két dinh nhay 4p thi hai dugc lién két véi
tAm cua tAm thiy tinh day 500 pm (100 mm x 70 mm). Sau d6, mang tach dugc boc khéi
16p chét két dinh nhay &p thir nhét, va tAm thiy tinh day 500 pm (50 mm x 100 mm) dugc
in bang muc den day 30 um trong ban in khung trén phan mép ngoai vi dugc lién két véi
16p chit két dinh nhay 4p thir nhat bing lién két 4p suét chan khong (4p suat bé mit: 0,3
MPa, 4p suét: 100 Pa). Ving dugc in muyc cia tim thiy tinh duge kéo dai qua 5 mm tir ca
hai dAu theo chidu canh ngén va 15 mm tir ca hai dAu theo chidu canh dai, va 16p myc den
duoc tiép xic véi ving 5 mm tir cAc dAu trong s6 bén canh clia tAm dinh nhay 4p. Mau
duoc xtt Iy trong ndi hdp (50°C, 0,5 MPa) trong khoang 30 phit.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 5, cac dAu cia mAu thir nghiém 85 theo chiéu canh
ngén duoc dit trén cac bang 83 sp xép v6i khoang cach gifta chiing 12 60 mm theo cach
sao cho tAm thuy tinh 7 dugc tao ra c6 16p dugce in muc 76 duge dét ¢ phia dudi, va bé mit
phia trén ctia phan dau ctia tAm thiy tinh 8 khong c6 16p duge in muc duge ¢ dinh trén
bang 83 bing bing dinh nhay 4p (khong duoc thé hién). MAu thir nghiém 85 dugc ¢b dinh
trén cac bang 83 bang bang dinh nhay 4p dugc gift trong mdi trudng & -5°C trong khoang
24 gidy, va sau d6 duoc lay ra trong moi trudng & nhiét do phong, va sau tir 40 gidy tro
xubng, bi kim loai 87 c6 khdi lugng 11 g duoc tha roi tir do cao 300 mm xudng tam thiy
tinh 7 d& tién hanh thir nghiém d6 bén chdng va dap.

Trong thir nghiém d6 bén chéng va dap, thanh dn hinh tru 89 duoc st dung dé
duy tri sw nhét quan v& vi trf roi clia bi kim loai, va bi kim loai 87 dugec tha roi xudng vi tri
& khoang cach 10 mm & mdi trong s chidu canh ngén va chiéu canh dai tir cdc géc mép
bén trong cuia khung cua ving duge in clia 16p in 76. Hai thir nghiém dugc tién hanh. Mau
trong dé tAm thiy tinh khong bi bong trong bat ky thtr nghiém nao duogc xép loai “OK”,
va mau trong dé tAm thiy tinh bi bong & mdt trong sb hai thtr nghiém duoc xép loai “NG”.

<Thtr nghiém vét ép>

Mang tach duoc boc khoi 16p chét két dinh nhay 4p th hai, va tam dinh nhay 4p
thir hai nay duoc lién két véi mang PET day 50 pm bing may ép truc can (4p suét lién truc
can: 0,2 MPa va tdc d6 phan phdi: 100 mm/phiit). Sau d6, mang tach duge boc khoi 16p
chét két dinh nhay 4p tht nht, va tAm dinh nhay 4p thir nhit ndy duogc lién két véi tim
thay tinh day 500 pm bang may ép truc can (4p suét lién truc can: 0,2 MPa va téc do phan
phéi: 100 mm/phut). Mau ndy dugc xtt Iy trong ndi hép (50°C va 0,5 MPa) trong khoang
30 phut.
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Bing SAICAS do DAIPLA WINTES san xuét, bo tao vét 1dm bi thép cé dudng
kinh 1 mm dugc ép 1én bé mat phia mang PET clia mau & tbéc dd ép 5 um/gidy cho dén khi
tai trong thang dimg 14 1 N, mau nay duoc gitr trong khoang 180 gidy, va bd tao vét 16m
duoc rit ra & toe d6 5 pm/gidy. Sau gio sau thir nghiém, hinh dang bé mit cia mang PET
dugc do bing kinh hién vi giao thoa khéng tiép xtic (WYKO), d6 siu cua vét ép clia miu
duogc xac dinh, va danh gia duge thuc hién theo cac ti€u chuén sau day.

A: D6 sau clia vét ép nho hon hoic bang 3 pum.

B: D¢ sdu cta vét ép 16n hon 3 um va nhé hon 4 pm.

X: D6 sdu ctia vét ép 16n hon 4 pm.

[Danh gia Cac két qua]

Béng 2 thé hién céc cu tao xép thanh chdéng va cac két qua danh gia V& chc thm
dinh nhay ép. Céc gid tri s6 hoc trong ngodic don di vdi céc 16p chét két dinh nhay 4p thy
nhét, c4c mang nén va céc 16p chit két dinh nhay 4p thir hai trong Bang 2 moi gia tr thé
hién do day (don vi: pm) ctia mdi 16p.
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MBi trong sb tAm dinh nhay 4p hai mit dugc trang bi cic mang nén trong cac vi
du 1 dén 4, trong d6 16p chat két dinh nhay 4p c6 do day tuong dbi 16n dugc dit trén
phia quan sat cia mang nén trong sudt va 16p chét két dinh nhay ap c6 do day twong dbi
nhé duge dat trén phia panen hién thj hinh anh ctia mang nén trong sudt, thé hién cac
dac tinh, tic 13, thé hién kha nang theo ddi chénh 1éch muc tuyét voi, va ¢ lugng nhé
céc vét ép con lai do su bién dang do bd tao vét16m ép 1én tir phia 16p chét két dinh nhay
4p thi hai gay ra. Mt khéc, déi v6i tAm dinh nhay 4p hai m3t mang nén nhé hon ctia vi
du so sanh 1, ma bao gdm 16p chét két dinh nhay 4p A1 day 220 um, kha ning theo doi
chénh léch mirc tdt duoc thé hién, nhung cac vét ¢ép do su bién dang do bd tao vét 1dm
ép 1én 16p chét két dinh nhay 4p gay ra c6 thé vAn con, din dén hinh thanh cac khuyét
tt vét ép.

So sanh gita cac vi du 5 va 6 va vi du so sanh 2 c6 cac ché pham chat két dinh
nhay 4p khac nhau va so sanh gitta vi du 9 va vi du so sanh 6 thé hién cliing xu hudng
nhu dugc dé cp & trén. Trong cac vi du 7 va 8 ¢6 céc ché pham chit két dinh nhay ap
khac nhau, kha ning theo ddi chénh 1éch mirc tuyét voi dugc thé hién, cac vét ép khé
c6 thé con va cac dic tinh tdt duoc thé hién nhur trong cac vi du khac.

Nhu trong trudng hop tAm dinh nhay 4p mang nén nhé hon cta vi du so sanh 2
gdm 16p chat két dinh nhay 4p B2, cac tAm dinh nhay 4p hai mat dugc trang bi mang
nén c6 céc vét ép trong céc vi du so sanh 3 dén 5, trong d6 16p chit két dinh nhay 4p B1
day 220 pm 1a 16p chét két dinh nhay 4p thir hai duogc dit trén mot bé mit chinh ciia
mang nén va 16p chat két dinh nhay 4p B2, B3 hoic B4 12 16p chat két dinh nhay ap thir
nhét c6 d6 day twong ddi nhé dugc sap xép trén bé& mat chinh con lai ctia mang nén.

T4m dinh nhay 4p méng nén nho hon ctia vi du so sanh 7, ma bao gdm 16p chét
két dinh nhay 4p E3 day 100 um c6 cac két qua t6t trong thir nghiém vét ép, nhung kém
vé kha ning theo ddi chénh 18ch muic do cia d6 day nhé ctia tAm dinh nhay &p.

Céc két qua & trén thé hién ring kha ning theo ddi chénh léch muic tuyét voi doi
véi chénh 1&nh mirc in cta tAm trong sudt phia trude 6 thé dugc thé hién, va cac khuyét
tat dan dén céc vét &p do ép tir phia panen hién thi hinh 4nh c6 thé duoc triét tiéu, bang
cach sir dung tAm dinh nhay 4p hai mat dugc trang bi mang nén trong dé 16p chat két
dinh nhay ép thtr nhat c6 do day tuong dbi 16n va 16p chat két dinh nhay &p thi hai ¢6
d6 day tuong di nho 1an luot duoc dit trén phia quan sét va phia panen hién thi hinh
anh cia mang nén trong sudt.

Danh muc cac so chi dan
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51,53 16p chat két dinh nhay 4p

21,23 mang tach
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mang nén trong sudt

tAm dinh nhay 4p hai mit duoc trang bj mang nén
méng quang hoc (tim phén cuc)
16p chét két dinh nhay 4p

t& bao hién thi hinh anh

panen hién thi hinh anh

tAm trong sudt phia trudc

nén gia cudng

FPC

nén chinh

dau ndi day

thiét bi hién thi hinh 4nh
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bj hién thi hinh anh bao gdm: panen hién thi hinh anh; va tim trong sudt phia
trude duoe sip xép trén phia quan sat cia panen hién thi hinh anh, trong d6 panen hién
thi hinh 4nh va tAm trong suét phia trudc ndy duogc lién két véi nhau bang tAm dinh nhay
ap duoc dat gitra chiing,

tAm dinh nhay 4p bao gdm: mang nén trong subt; 16p chét két dinh nhay 4p thir
nhat dugc phan 16p mét cach chic chin trén bé mt tht nhét cia mang nén trong sudt;
v 16p chét két dinh nhay 4p thi hai dugc phan 16p mét cach chc chén trén bé mit
chinh thir hai ctia mang nén trong sudt,

16p nhay ap tht nhét duoc lién két vé6i tAm trong subt phia trude va lop chét két
dinh nhay 4p thir hai duoc lién két véi panen hién thi hinh anh,

16p chét két dinh nhay &p thr nhét c6 do day 16n hon d6 day cta 16p chét két dinh
nhay é&p thr hai,

d6 bén bam dinh cta 16p chét két dinh nhay 4p thtr hai vao thuy tinh 12 16n hon
hoc bang 2 N/10 mm trong d6 d6 bén bam dinh dugc xéc dinh béng thir nghiém béc
dugc tién hanh & toc do kéo 1a 300 mm/pht va géc béc 1a 180°, va

panen hién thi hinh anh bao gdm cam bién cham va tAm trong sudt phia trude
khéng bao gdbm cam bién cham nay.
2. Thiét bi hién thi hinh anh theo diém 1, trong d6 1p chét két dinh nhay 4p tht nhét c6
d6 day 16n hon hosc bang 80 pm.
3. Thiét bi hién thi hinh anh theo diém 1 hozc 2, trong d6 16p chét két dinh nhay &p tht:
hai ¢6 d6 day nhé hon hoc bang 150 pm.
4. Thiét bi hién thi hinh anh theo diém bét k¥ trong s6 céc didm tir 1 dén 3, trong d6
mang nén trong sudt c6 do day tir 15 dén 150 pm.
5. Thiét bi hién thi hinh anh theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong d6
mang nén trong sut c6 su 1am chim trong mit phang 13 nho hon hodc bang 50 nm.
6. Thiét bj hién thi hinh anh theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 16p
chat két dinh nhay ap thir nhit c6 médun dan hoi luu trik truot 13 16n hon hoic bing 0,16
MPa & 25°C.
7. Thiét bi hién thi hinh anh theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 6, trong d6 16p
chat két dinh nhay 4p thir nhét c6 tang tdn thit 13 16n hon hogic bing 0,25 & 70°C.
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8. Thiét bi hién thi hinh anh theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 16p
chét két dinh nhay 4p thir nhét c6 nhiét d6 chuyén héa thily tinh 13 nhé hon hogc bang -
3°C.

9. Thiét bi hién thi hinh anh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 16p
chét két dinh nhay 4p tht nhét bao gdm polyme gdc acryl c6 cu tric lién két ngang.
10. Thiét bi hién thi hinh &nh theo diém 9, trong d6 16p chit két dinh nhay 4p thir nhét
c6 phan gel 14 30 dén 80%.

11. Thiét bi hién thi hinh anh theo diém 9 hoic 10, trong d6 16p chat két dinh nhay 4p
tht nhét 6 ty 18 polyme héa 14 16n hon hoic bang 95%.

12. Thiét bi hién thi hinh anh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong d6
polyme gdc acryl c6 cdu tric lién két ngang duoc dua vao boi doan mach gbc uretan.
13. Thiét bi hién thi hinh 4nh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong d6
do bén bam dinh ctia 16p chét két dinh nhay 4p thir nht vao thiy tinh 14 16n hon hozc
bang 2 N/10 mm trong d6 d6 bén bam dinh nay dugc x4c dinh bing thir nghiém béc
dugc tién hanh & téc do kéo 13 300 mm/phit va goc boc 1a 180°.

14. Thiét bi hién thi hinh anh theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6
panen hién thi hinh anh bao gdm tAm phan cuc duoc sap xép trén phia quan sat cia té
bao hién thi hinh 4nh, va tim phan cuc nay duoc lién két véi 16p chit két dinh nhay ap
thir hai.

15. Thiét bi hién thi hinh anh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14, trong d6
panen hién thi hinh anh bao gom té bao OLED (organic light emitting diode — diét phat
quang hitu co).

16. Thiét bi hién thi hinh anh theo diém 15, trong d6 t& bao OLED bao gdm nén mang

nhua, va dién cuc va 16p phat quang hitu co dugc dat trén nén mang nhya niy.
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