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(57) Séng ché dé cap dén cum lép rap bao gdm tdm c6 16p chira cac vi nang bao

boc chét tao mau, thm duogc quén quanh 181 cudn, trong d6 sy pha hiy cac vi nang
duoc ngan chin ngay ca khi tac dong do su roi dugc dp dung; bo tAm do ap suét; va
tAm. Cum l&p rap theo séng ché 1a cum 1dp rap bao gbm: 15i cudn; va cudn tam tha
nhét duoc tao thanh bﬁng cach cudn tim tha nhét dai xung quanh 13i cudn, theo do6
tAm thtr nhit bao gom vat lidu nén nhua dai va 16p thr nhat chia céc vi nang bao
boc chét tao mau, 16p thi nhét dugc sép xép trén vat liéu nén nhua, va tAm th( nhét

c6 d6 cing theo hudng chiéu rong tir 150 mN hodc 16n hon.
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén cum lép rap, bd tAm do ap sudt, va tim.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gan day, nhu cau do luong phan b ap suét ngay cang ting
do chirc nang cao hon va dinh nghia san phim cao hon.

B tAm do ap suét duoc biét dén dé do sy phan b6 ap suit. Bo tdm do ap sudt
bao gdm tAm c6 16p chita cac vi nang ma bao boc chét tao mau va tdm c6 16p chia
chét phat trién mau. Cac tAm nay thuong dugc van chuyén va luu trit trong tinh trang
duoc quén quanh 18i cudn, nhu duge mo ta trong tai liéu séang ché 1.

Danh séch trich dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP 2009-173307 A
Ban chét k§ thuét cia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Mit khac, trong nhitng ndm gr:in day, véi su cai thién vé dic tinh hinh thanh
mau clia tAm, can dugc quan tam nhiéu hon dén viée xur ly tAm. Vi du, khi tAm bi va
dap, cac vi nang dé bi pha huy, va tAm khong hoat dong nhu tm do ap suét.

Céc tac gia cua sang ché nay di danh gia cac dic tinh clia cum lap rap bao
gdm cudn tAm thu dugc bang cach cudn tAm c6 16p chira cac vi nang bao boc chét
tao mau xung quanh 181 cuén nhu dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1 va nhan thiy
rang cac vi nang nay cé thé bi phd hay khi c6 tac dong do su roi, ma du kién trong
qué trinh vén chuyén va xt ly.

Dé giai quyét van dé néu trén, muc dich cia sang ché 1a d& xuit cum 1ap rap
bao gdm tAm c6 16p chira cac vi nang bao boc chét tao mau, tAm dugc quin xung

quanh 13i cudn, ma trong dé su pha hiy cac vi nang dugc ngén chén ngay ca khi tac
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dong do su roi dugc ap dung.
Muc dich khéc cta sang ché 12 dé xuét bo tAm do 4p sudt va tim.
Giai phép cho van d&

Két qua ctia cac nghién ctru chuyén siu vé cac van de trén, tic gia sang ché

d3 nhan thay rang cac vén dé trén c6 thé duoc giai quyét bang cAu tao sau.

(1) Cum lp rép bao gbm:

161 cudn; va

cudn tAm thtr nhat duge hinh thanh bing cach cudn tim dai thir nhét xung
quanh 161 cudn,

trong d6 tAm tha nhit bao gém vat liéu nén nhya dai va 16p tht nhat chia
cac vi nang ma bao boc chit tao mau, 16p thtr nhét dugc sép Xép trén vat liéu nén

nhua, va
tAm thu nhét c6 d6 cing theo hudéng chiéu rong tir 150 mN hogc 16n hon.

(2) Cum 1ap rap theo (1), trong d6 do cimg cla tAm th( nhat theo hudng chiéu

rong 16n hon d cling cua tAm th nhét theo hudng chiéu doc.

(3) Cum lap rap theo (2), trong d6 d6 cimg ctia tAm th( nhit theo hudng chiéu
doc 132 180 mN hoac nho hon.

(4) Cum lap réap theo bét ky trong sd (1) dén (3), trong d6 do cimg cla tdm

thi nhit theo hudng chiéu rong 1a 165 mN hodc 16n hon.

(5) Cum lép rép theo bét ky trong s6 (1) dén (4), hon nita bao gbm cip miéng
dém duoc bb trf gitra tdm thir nhét cta cudn tAm thir nhét, cac miéng dém duoc sap

xép cach xa nhau theo hudng chiéu rong cua tdm thir nhét.
(6) Cum lap rap theo (5), trong d6 mdi miéng dém cé do day tur 1 dén 5 mm.

(7) Cum lap rap theo bét ky trong sb (1) dén (6), trong d6 tdm th& nhét con
bao gom 16p két dinh gitta vat lidu nén nhya va lép thir nhét.

(8) Cum lap réap theo (7), trong d6 16p két dinh chira nhya c¢6 don vi l3p lai
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cua styren hodc dan xuat cuia chung.

(9) Cum lép rap theo (7) hoc (8), trong d6 16p két dinh c6 do day tir 0,01
dén 2,0 pm.

(10) Viéc 1ap rap theo bét ky trong s (1) dén (9), hon nita bao gdm cip bd

phén mat bich dugc c¢d dinh vao ca hai dau cua 151 cudn.
(11) B6 tAm do ap sut bao gom:
cum lap rap theo bét ky trong s (1) dén (10); va
tdm thr hai bao gdm 16p thir hai chira chét phét trién mau.
(12) Bo tAm do 4p suét bao gbm:

tAm th(r nhét bao gdm vét liéu nén nhua dai va 16p thi nhét chira cc vi nang

bao boc chét tao mau, 16p thu nhét duoc sép xép trén vat liéu nén nhua; va
tAm thtt hai c6 16p th hai chita chat phat trién mau,

trong d6 tAm thir nhét c6 d6 cimg theo hudng chiéu rong tir 150 mN hodc 16n

hon.

(13) TAm bao gom: vt lidu nén nhua dai; va 16p thir nhét chira céc vi nang

bao boc chat tao mau, 16p thit nhét duoc sép xép trén vat liéu nén nhua,

trong d6 tAm thir nhét c6 d6 cimg theo hudng chiéu rong tir 150 mN hodc 16n

hon.
Hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé cung cap cum lap rap bao gom tam c6 16p chira cac vi
nang bao boc chat tao mau trude déy, tam dugc quan quanh 18i cudn, trong dé su

pha hily cac vi nang dugc ngan chan ngay ca khi va cham do sy roi duoc ap dung.
Theo sang ché, cling ¢ thé cung cap b tam do ap suat va tam.
M0o ta van tat cac hinh vé

FIG.1 12 hinh phdi canh thé hién mot phuong 4n clia cum 1ap rép theo sang
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FIG.2 1a hinh phéi canh thé hién mét phuong an cia bo phan mat bich.

FIG.3 14 hinh chiéu tir phia trén ctia bd phan mit bich cua FIG.3.

FIG.4 12 hinh phéi canh thé hién mét phuong 4n khac ctia bd phan mat bich.

FIG.5 12 hinh chiéu cit ngang thé hién mot phuong 4n cua tAm thir nhét.

FIG.6 la géc nhin phia trén cua tAm thtr nhat cia FIG.S.

FIG.7 14 hinh chiéu cét ngang dugc phéng to mot phén cta tam thi nhét.
MO ta chi tiét sing ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét.

Pham vi sé duoc biéu thi bang cach st dung "dén" trong ban mo ta sang ché
cd nghia la pham vi bao gdm céc gia tri sd trude va sau "dén" 1am gia tri gi6i han
dudi va gia tri gidi han trén.

Trong pham vi s6 dugc mé ta theo cach bac thang trong ban mo ta sang ché,
gi4 tri gidi han trén hodc gid tri gidi han dudi duge mo ta trong pham vi s6 nhét dinh
c6 thé duoc thay thé bang gia tri giéi han trén hodc gia tri gidi han dudi cua pham
vi s khac dugc mo ta theo cach bac thang. Trong pham vi 36 duoc md ta trong ban
mo ta sang ché, gié tri gidi han trén hodc gia tri gidi han dudi duge mo ta trong pham

vi s6 nhét dinh c6 thé dugc thay thé bang cac gié tri dugce thé hién trong cac vi du.

Cac thanh phﬁn khac nhau dugc mo ta sau co thé duoc st dung mot minh
hoic két hop hai hoic nhiéu thanh phan ctia ching. Vi du, polyisoxyanat dugc md

ta sau c6 thé duogc st dung mot minh hodc két hop hai hodc nhiéu hon cta ching.

Dic diém cua cum lap rap theo sang ché la d6 cimg cia tam thu nhét quan

quanh 18i cudn theo hudng chidu rong duogc didu chinh.

Chi tiét vé ly do tai sao hiéu qua mong muén c6 thé dat duoc bang cach didu
chinh do cimg néu trén la chua rd, nhung co thé coi rang khi d6 ctmg bang hosc 16n
hon gia tri xac dinh trudc tai thoi diém va cham do su roi, bién dang cua tAm th
nhét theo hudng chiéu rong bi triét tiéu, va do do, bién dang cua 16p thr nhét bj triét

tiéu tham chi khi tdc ddng dugc ap dung vao cudn tdm thir nhét.
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FIG.1 12 hinh phdi canh thé hién mot phuong 4n cta cum 1ép rap theo sang
ché.

Cum lép rap 10 bao gOm 151 cudn hinh tru réng 12, cip bd phan mat bich 14
duoc cb dinh vao ca hai dau cua 16i cudn 12, va cudn tAm tht nhat 16 ma trong dé

tam dai thir nhat, dugc mo ta sau, dugc quan quanh 161 cudn 12.

FIG.2 14 hinh phdi canh ctia bd phan mat bich 14 dugc thé hién trong FIG.1.
FIG.3 12 hinh chiéu tir phia trén cta bd phan mat bich 14. B§ phan mat bich 14 bao
gOm tAm dé (mit bich)18, phan chén 20 dugc bé tri trén tAm dé 18, va phan nho ra

22 duge bd tri trén bé miat (mat ngoai vi bén ngoai) cla phan cheén 20.

Phéan chén 20 ctia bo phan mit bich 14 ¢6 thé dugc 14p vao phan rong cta 16
cudn hinh tru réng 12. Trong FIG.1, phan chén 20 ctia bd phan mit bich 14 dugc
dwa vao phan rong ctia 18i cudn 12 va phan nhd ra 22 ctia phén chén 20 tiép xtc voi
mit ngoai vi bén trong ctia 18i cudn 12, theo d6 18i cudn 12 va bo phan mét bich 14

dugc cb dinh.

Sau day, timg bd phén s& dugc md ta chi tiét.

<LLo1 cudn 12>

TAm tht nhét dugc quin quanh 16i cudn 12.

Vi du vé vat liéu cta 1561 cudn 12 bao gém nhua, giéy, gb va kim loai. Trong
s6 do, giéy dugc ua chudng hon vi do bén ¢b dinh gifta 181 cudn va bd phan mat bich

6 thé dugc diéu chinh thich hop. Vi du vé loai gidy nay bao gdm gidy gbc dng gidy
va gidy tam nhua.

Kich thudc ctia 18i cudon 12 khong dic biét gidi han, va duong kinh ngoai
(dudng kinh ngoai cta 18i cudn) tt nhét 1a tir 50 dén 350 mm, va tot hon 1 tir 85
dén 90 mm.

Khi 16i day c6 hinh dang khéac véi hinh tru thi duong kinh ngoai tuong tng
véi duong kinh duong tron ngoai tiép cua 151 day.

Duong kinh trong cta 181 cudn hinh tru 12 t6t nhat 13 tir 45 dén 345 mm va

t6t hon 13 tir 80 dén 85 mm.
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L3i cudn 12 ¢6 dang hinh tru rong trong FIG.1. Tuy nhién, hinh dang khong

gi6i han & hinh dang d6 mién 14 c6 thé quan dugc tam thit nhat.
Viduy, 161 cudn cé thé ¢6 hinh dang cot da giac. Ngoai ra, 161 cudn co thé ran.
< B0 phén mat bich 14>

Céac bo phan mét bich 14 dugc c¢d dinh vao ca hai dau cua 161 cudén 12. Nhu
da mo ta & trén, trén FIG.1, 161 cudn 12 va mdi bod phan mat bich 14 duogc ¢ dinh
khi phan nh6 ra 22 trong bd phan mat bich 14 tiép xtic v4i mit ngoai vi bén trong

cua 161 cudn 12.

Vi du v& vat liéu ctia bd phan mat bich 14 bao gém nhua, giéy, gb va kim
loai. Trong s6 d6, nhua duge wu tién hon ca. Vi du vé nhua bao gdm polypropylen,

polyetylen va polyetylen terephtalat, va t5t hon 13 polypropylen.

Phan chén 20 va phan nho ra 22 dugc md ta sau day cling t6t hon 1a dugc
lam béng cac vat liéu trén.

B0 phan miét bich 14 bao gém tAm dé 18.

Trong FIG.2, tim dé 18 c6 hinh bat gic, nhung hinh dang khong dac biét
gi61 han, va co thé 1a hinh tron hodc hinh da giac khac v4i hinh bat giac (vi du, hinh
luc giéc).

Chidu day cia tim dé 18 khong bi gi6i han dic biét, va tot nhat 1a tir 1 dén
50 mm, va t6t hon 13 tir 2 dén 20 mm.

Kich thudc clia tm dé 18 khong bi gi6i han dic biét va thuong tét hon 1a
kich thuéc cua tm dé 18 16n hon dudng kinh ngoai ciia cudn tdm thir nhét 16. Kich
thudc cua tim dé 18 c6 nghia 1a duong kinh cta dudng tron ngoai tiép clia tAm dé
18.

Kich thudc ctia tim dé 18 tét nhét 1a 1 mm hodc 16m hon, va tot hon 1a 5 mm
hodc 16n hon cudn tAm thtr nhat 16. Gidi han trén khong dic biét giéi han, va nd

thuong la 600 mm hoéc nho hon.

B¢ phan mit bich 14 ¢6 phin chén 20 dugc b tri trén tim dé 18. Phan chén
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20 14 bo phéan kéo dai doc theo huéng binh thuong cua tAm dé 18.

Chiéu dai ctia phan chén 20 doc theo huéng kéo dai khong bi gidi han dac

biét, va tdt nhat 12 tir 2 dén 100 mm, va t&t hon 14 tir 20 dén 30 mm.

Phan chén 20 dugc thé hién trong FIG.2 va FIG.3 c6 dang hinh try, nhung
khéng gidi han & dang nay mién 1a phan chén 20 c6 thé dugc dua vao phan rdng cia

161 cudn 12. Vi du, ph?m chén c6 thé ¢6 hinh da giac.

Pudng kinh ngoai ctia phan chén 20 (dudng kinh & mit ngoai cua phan chén
20) tot nhét 12 nhé hon dudng kinh bén trong ctia 181 cudn day 12. Puong kinh ngoai

ctia phan chén 20 tot nhét 13 tir 45 dén 345 mm, va tét hon 1a tir 80 dén 85 mm.

Phin nhd ra 22 dugc bd tri & mit ngoai vi bén ngoai clia phan chén 20. Trong
FIG.2 va FIG.3, sb phan nho ra 22 12 ba, nhung s6 luong khong dic biét giéi han va
¢6 thé 1 bbn hodc nhiéu hon. S phan nhé ra 22 tét nhét 12 ba, va t&t hon 13 bon vé
mit ngan chin sy pha hiy cac vi nang ngay ca khi c6 tdc dong bang su roi (sau day,
con duoc goi don gian la “v& mit ¢6 hiéu qua t6t hon theo sang ché"). Giéi han trén

khong dic biét gidi han va thuong la 100 hodc it hon.

Nhu duoc thé hién trong FIG.3, ba phﬁn nhd ra 22 duoc bd tri & nhing
khoang bang nhau trén mit ngoai vi bén ngoai ctia phan chén 20. Vi tri sap xép cla
phan nhé ra khéng bi gi6i han theo phuong an duoc thé hién trén FIG.3. Khi ¢6
nhiéu phan nho ra, t5t nhat 14 phan nhidu phan nhé ra dugc sap xép & nhitng khoang
bang nhau trén mit ngoai vi bén ngoai ca phan cheén.

Nhu duge thé hién trong FIG.3, ba phﬁn nho ra 22 duoc bd tri sao cho tiép
xic véi tAm dé 18. Mbi quan hé giita khoang cach gifta cac phan nhd ra va tam dé
khong bi gisi han theo phuong an dugc chi ra trén FIG.3, va t5t nhat 13 khoang cach
gitta nhiéu phan nho ra va tAm dé 12 nhu nhau. D6 13, tot hon 1a khoang céach gitra
phén nho ra va tim dé bang nhau & moi phan nho ra.

Trong FIG.2 va FIG.3, phan nhé ra 22 c6 dang hinh chit nhéat, nhung hinh
dang khong dac biét giéi han.

Chiéu cao ctia mo6i phan nho ra 22 (chiéu cao tinh tir mat ngoai vi bén ngoai
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ctia phan chén 20) khong bi gi6i han dic biét mién 14 phan nho ra 22 tiép xtc véi
mat ngoai vi bén trong cia 15i cudn 12 khi phan chén 20 duge dua vao phan rdng
cua 181 cudn 12. Bac biét, chiéu cao tdt nhit 14 tir 0,1 dén 5 mm, t5t hon 1a tir 0,5 dén

2 mm, va tot hon nita 1 tir 0,5 dén 1,5 mm.

Chiéu cao cuia phan nho ra c6 thé khong do6i hodc c6 the khac nhau tuy thudce
vao vi tri. Vi du, chiéu cao ctia phan nhd ra c6 thé duoc ha thap vé phia phan cudi
ctia phan nho ra theo hudng truc giao véi hudéng ma phan nho ra d6 kéo dai, vé mat

¢6 hiéu qua t6t hon theo séng ché.

Chiéu rong theo hudng truc giao v6i hudng kéo dai ctia phan nho ra 22 khong

bi gi6i han dic bidt, va t5t nhét 1a tir 1 dén 25 mm, va tét hon la tir 5 dén 10 mm.

Bd phan mat bich khong giéi han & cac dang dugc thé hién trong FIG.2 va
FIG.3, va vi du, nhu dugc thé hién trong F1G .4, tAm dé 180 bao gé)m trong bo phan
mit bich 140 c6 thé dugc cung cap 15 40. Bang cach luén ngon tay qua 16 40, cum
lap rap co thé d& dang mang theo ma khong bi roi. Trong FIG.4, tdm 16 40 duoc cung
cap, nhung s6 lugng cua chiing khong dac biét gii han va co thé 12 mot hodc nhidu

hon moét.
< Cudn tAm thir nhat >

Cudn tim thr nhét 16 1a san phém quén bao gém tAm thir nhit, ma dugc tao
thanh bang cach cudn tAm thtr nhat xung quanh 15i cudn. TAm th nhat dai. "Dai" c6

nghia 12 chidu dai theo huéng chidu doc dai hon chiéu dai theo huéng bén.

FIG.5 la hinh chiéu cit ngang theo huéng chiéu rong ctia mot phuong 4n cla

tAm thir nht, va FIG.6 12 hinh chiéu tir phia trén cta tim thir nhat cia FIG.5.

TAm thr nhit 24 duoc thé hién trong FIG.5 va FIG.6 bao gom gia d& 26, 16p
két dinh 28 duoc bd tri trén gia d& 26, va 16p thir nhit 30 dugc bo trf trén 16p ket
dinh 28. Trong FIG.5 va FI1G.6, cap miéng dém 32 dugc sip xép trén tim thi nhét
24. Nhu duoc thé hién trong FIG.5 va F1G.6, cap miéng dém 32 duoc b tri cach xa
nhau theo huéng chiu rong ctia thm tha nhét 24. Theo phuong an nhu vay, khi tAm

tht nhét 24 duoc quén quanh 161 cudn, co6 thé triét tiéu su tiép xuc gitta 16p thur nhét
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30 va gi4 d& 26 nam dbi dién v6i mat 181 cudn ciia 16p thi nhat 30 vi su hién dién
ctia miéng dém 32, va dé ngan chan su phé hiy cic vi nang trong 16p thur nhét 30.
Do d6, tdt nhat cum l&p réap con bao gom cip miéng dém duogc sap xép giita tAm thi
nhét ctia cudn tAm thir nhét, cac miéng dém duoc sip xép cach xa nhau theo huéng

chiéu rong cia tam thir nhat.

T4m tht nhit 24 duoc thé hién trong FIG.5 va FIG.6 bao g6m 16p két dinh
28. Tuy nhién, sang ché khong gi6i han & dang nay, va tAm thir nhat khong phai bao
gdm 16p két dinh.

Miéng dém 32 duoc sap xép trén tim tha nhat 24 duoc thé hién trong céc
FIG.5 va FIG.6. Tuy nhién, sang ché khong gi6i han & dang nay va cum lap rap
khong nhat thiét phai bao gdm miéng dém.

Do cling cua tAm tht nhit theo huéng chiéu rong la 150 mN hodc 16n hon.
Trong s6 d6, d6 ctmg tét nhét 1a tir 153 mN hogc 16n hon, tét hon 1a tir 165 mN hoac
16n hon, tét hon nita 13 tir 170 mN hodc 16n hon, va dgc biét tot hon la tir 175 mN
hodc 16n hon, v& mit ¢6 hidu qua tét hon theo sang ché. Khi d6 ctimg ctia to thit nhét
theo hudng chiéu rong 12 165 mN hodc 16n hon, céc vi nang khéng c6 kha nang bi
v& ngay ca khi to thu nhét c6 16p thir nhét chira céc vi nang dé v& tuong tmg voi mot
4p luc nhe va hinh thanh mau ¢ 0,2 MPa hodc nho hon. Khi d6 cung cua tAm thu
nhit theo hudng chidu rong 1a 175 mN hozc 16n hon, cc vi nang khong c6 kha néng
bi v& ngay ca khi tm thir nhit ¢ 16p thir nhét chira cac vi nang mong manh hon
tuong ung voi ap suat siéu min va tao mau & 0,05 MPa hogc it hon. Gidi han trén

khong dic biét gidi han, va thuong 1a 500 mN tro xudng.

Do cung cua tAm tha nhat theo hudng chiéu doc khong bi gidi han dac biét,
va tét nhat 12 tr 180 mN tré xudng, va t6t hon 1a tir 170 mN tr& xubng, vé mat cé
hidu qua tt hon theo sang ché. Giéi han dudi khong phai 1 giéi han dic biét, va tot
nhét 1a 100 mN hoic 16n hon, va tét hon 1a 130 mN hogc 16n hon vé tinh phu hop
v6i san xuét.

Trong sb d6, do cimg cta tAm tht nhit theo hudng chidu réng tot nhat 13 do

ctng cta tAm thi nht theo hudng chidu doc vé mit c6 hiéu qua t5t hon theo sang
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ché.

Ty 1€ gitra do cling cua tAm th nhét theo huéng chiéu rong véi do cling clia
tAm thir nhét theo huéng chidu doc (d6 cimg theo hudng chiéu rong/d6 ctmg theo
huéng chidu doc) khong dac biét gidi han va thudng 1a 0,90 hodc 16n hon, va tot
nhét 13 1,00 hodc 16n hon, tét nhét 13 1,20 hogc 16n hon, va t6t hon nita 13 1,22 hoc
16n hon vé mat ¢6 hiéu qua t6t hon clia sdng ché. Giéi han trén khong dic biét gidi

han, va né thuong 1a 1,50 hodc nho hon, va thuong 1a hon 1,40 tré xuéng.
Phuong phap do do ciimg nhu sau.

T tAm th( nhat, mau thr 200 mm theo chiéu doc (huéng chiéu doc) va 15
mm theo huéng chiéu rong (huéng ngang) dugc ct ra, va may kiém tra do ctng
vong lap (san xuét boi Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd.) duoc sir dung dé do do clng
theo hudng chidu doc va chiéu réng cia mau thir da c&t. Céac diéu kién do 12 khoang
cach khoang kep 1a 100 mm, chiéu dai vong lip 1a 85 mm, va tdc do nén 1a 3,3
mm/gidy. Phép do trén dugc thyc hién trén hai mau thir, va gia tri trung binh cua do
ctng theo hudng chiéu doc thu dugc t hai mau thr dugce xac dinh la dd cing cia
tdm th nht theo hudéng chiéu doc, va gia tri trung binh ctia d§ cting trong chiéu
rong thu dugc tur hai mau thtr duoc x4c dinh 1a do cing cia tAm tht nhét theo hudng
chiéu rong. Trong phép do dd clmg cua t4m tha nhit theo hudng chiéu doc, mau thi
duoc cit ra sao cho hudng chiéu doc cua mau thir 1a doc theo hudng chiéu doc cua
tAm th nhat duge st dung, va trong phép do d6 cung cla tAm thr nhét theo huéng
chiéu rong, mau thtr duogc cit ra sao cho huéng chiéu doc ctia mau thir doc theo

hudng chiéu rong cua tAm th nhat duge st dung.

Do clng cla tAm thi nhit theo hudng chidu rong va huéng chiéu doc c6 thé
duoc diéu chinh thich hop tiy thudc vao loai bo phan tao thanh tAm tha nhAt, phuong
phép san xuét ctia tAm thr nhét, va nhiing thit tuong tu. Vi duy, khi tAm thir nhat bao
gém mot 16p két dinh, do cimg ctia tim thir nht c6 thé duge didu chinh bang cach
didu chinh do day va sé 16p ctia 16p két dinh, su hién dién hodc vang mit cua cac hat
trong 16p két dinh, loai hat, d6 ctig cta céc hat, kich thudc cia cac hat, va s6 luong

cua cac hat. Ngoai nhiing didu trén, dd cing cua tim thi nhét ¢6 thé duogc didu chinh
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béng cach diéu chinh su hién dién hoic Véng mit cuia c4c hat chtra trong vat liéu nén
nhua, loai hat, d6 cting cta hat, kich thudc cua hat, va luong cta cac hat. Hon nita,
do cimg cta tAm thir nhét c6 thé dugc didu chinh bing cach diéu chinh quy trinh xur
ly kéo cang khi tAm th nhat dugc san xuét. Hon nita, bang cch diéu chinh loai va
diéu kién san xuit cta vat liéu nén nhua dugc st dung, do cing cia vat liéu nén

nhura ¢6 thé didu chinh, va két qué 13, dé cling cta tAm thir nhat c6 thé diéu chinh.

Sau ddy, timg bo phan (vat liéu nén nhua, 16p két dinh, 16p thir nhét, va miéng

dém) s& dugc mo ta chi tiét.
Vat liéu nén nhya

TAm thir nhét chira vat liéu nén nhua dai. Vat lidu nén nhua la bo phan dé hd

tro 16p thir nhat.

Vit liéu nén nhya dai c6 nghia 13 vat liéu nén nhya c6 chieu dai theo huong

chidu doc dai hon chiéu dai theo huéng bén.

Chiéu rong cua vat lieu nén nhua khong bi giéi han dac biét, va thuong 1a tur

50 dén 1500 mm, t6t nhat 1a tir 50 dén 500 mm.

Vit lidu nén nhua khong bi giéi han dic biét mién 1a tam thé nhat dép (ng
c4c dic tinh vé d6 cting duoc x4c dinh trude, va cac vi du ciia chiing bao gdm mang
polyeste nhu mang polyetylen terephtalat, mang dan xuét xenlulo nhu xenluloza

triaxetat, mang polyolefin nhu polypropylen hodc polyetylen va mang polystyren.

Do day cia vat liéu nén nhyua khong bi gi6i han ddc biét, va tot nhét 1a tir 10

dén 200 pm vé& mat c6 hidu qua t6t hon theo sang ché.

Vit liéu nén nhua tét nhét 12 chtra cac hat c6 do cliing cua tAm tht nhat theo
hudng chiéu rong tir 150 mN hodc 16n hon va cai thién kha nang van chuyén cua

tam hinh cudn.

Vi du vé cac hat bao gé)m: cac hat vo co nhu hat canxi cacbonat, hat canxi
photphat, hat silic oxit, hat chit don thuy tinh két tinh, hat cao lanh, hat talc, hat titan
dioxit, hat alumin, hat oxit téng hop silic oxit-nhém oxit, hat bari sulfat, cac hat

canxi florua, cac hat liti florua, cac hat zeolit, cac hat sunfua molypden va cac hat
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mica; va cdc hat hitu co nhu hat polystyren, hat nhua acrylic, hat géc metyl
metacrylat, hat ngung tu benzoguanamin-formaldehyt, hat ngung tu melamin-

formaldehyt va cac hat polytetrafloetylen.

V4t liéu nén nhua dugc lua chon thich hgp dé tAm thtr nhat thé hién do cimng

xac dinh trudec.

Hon nita, d6 cimg cta vat liéu nén nhya theo huéng chiéu doc va hudng
chiéu rong c6 thé dugce dieu chinh bang cach kiém soat cac diéu kién san xuat khi

vat liéu nén nhua duoc san xuét theo phuong phéap da biét (dtc dun).

Phuong phép san xuét vat liéu nén nhua c6 thé bao gbdm budc kéo cing mang
khéng gidn (vi dy, kéo cang hai truc). Phuong phap san xuét vat liéu nén nhua cling
¢6 thé bao gdm budc cb dinh nhiét va budc gian nhiét. Nhu 1a phuong phép dé san
xudt vat liéu nén nhua, phuong phép dugc mo ta trong cac doan tir 0063 dén 0125

ctia JP 2011-208125 A c6 thé ap dung.

Theo mdt phuong an, tdt nhat 12 vat liéu nén nhua trong sang ché khong chura
cac hat tho, chét la, khuyét tat, két tia, va nhitng thir tvong tu. Sd luong cac hat tho
¢6 dudng kinh tir 5 pm hodc 16n hon, cac chét la, va khuyét tat tot nhat 1a 50 hogc it

hon trén 10 mm2, va tét hon 12 10 hodc nhé hon trén 10 mm2.

Lé6p két dinh

Lép két dinh 1 16p dé cai thién d6 két dinh giita vat liéu nén nhya va 16p thir
nhat.

Tét nht 12 16p két dinh 14 16p nhya 6 chtra nhua, vat liéu cua thanh vi nang
cua vi nang dugc lam béng nhua, va 16p két dinh 1a 16p nhua c6 chira nhya, vé mat
¢6 hiéu qua t6t hon theo séng ché. Dic biét, khi lwong chat két dinh chira trong 16p
th nhét nho, cac vi nang c6 thé két tu véi nhau khi ché phim c6 vi nang dugc ap
dung va lam khd. Khi 16p két dinh 1a 16p nha, céc vi nang 34 clia 16p th nhét 30
tuong tac voi 16p két dinh 28 trén vt lidu nén nhua 26, theo d6 su két hop cuda cac
vi nang 34 bi triét tiéu va cac vi nang 34 co thé ton tai & trang thai 6n dinh phan tan

trén 16p két dinh 28 nhu trong FIG.7, do d6 do hat tao mau dugc cai thién khi ap
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suat dugc do.

Vit lidu ctia 16p két dinh khong bi gi6i han dic biét, va cac vi du vé ching
bao gém nhua styren-butadien, nhya acrylic styren (met), nhya acrylic (met), nhua
olefin, nhura uretan, nhua polyeste va nhua rugu polyvinyl. Trong sd d6, nhya styren-
butadien, nhua acrylic styren (met) hodc nhua acrylic (met) dugc wa chudng hon veé

mit c6 két dinh tét hon gitta vét lidu nén nhya va 16p th nhat.

Trong sb d6, 16p k&t dinh t6t nhit 1 chtra nhua c6 don vi lap lai c6 ngudn
gbc tur styren hodc din xuét ctia chiing, v& mat c6 hidu qua t6t hon theo sang ché.
Pic biét, khi vat liéu thanh vi nang cia vi nang ¢ cAu trac thom thi d6 hat tao mau

cang tot khi 16p két dinh c6 cau trac thom.

Nhua cé don vi lap lai ¢6 nguon goc tir styren hodc dan xuat cua ching ¢o
thé chira don vi 13p lai khac v6i don vi 13p lai c6 nguon goc tlr styren hodc dan xuat

cua chung.

Ham luong cua don vi ldp lai co ngudn gbc tir styren hodc dan xuét cta ching
trong nhua c6 don vi 1dp lai ¢o ngudn gbc tir styren hodc dan xuét cia chung khong
bi gi6i han dic bidt, va tot nht 1a tir 5 dén 100% khdi lwong déi voi tat ca céce don

vi lap lai.

DAn xuét styren c6 nghia 12 hop chét trong d6 nhém thé (vi du, nhém ankyl,
nhém alkoxy, nhém cacboxyl, nguyén ti halogen) dugc thay thé & vi trf alpha, ortho,
meta hodc para cua styren.

Chiéu day cua 16p két dinh khong bi giéi han ddc biét, va gidi han dudi
thuong 14 0,01 pm hodc 16n hon, va t5t hon 14 tir 0,04 um hodc 16n hon vé mit ¢
hiéu qua t6t hon theo sang ché. Gidi han trén thuong la 5 pm hodc nhé hon, va t6t
nhét 13 tir 3 pm ho#c nhé hon vé mit ¢6 hiéu qua tdt hon theo sang ché, va tot hon
la 2,0 um hoac nho6 hon vé viée c6 do hat tao mau tét hon khi tAm dung lam tAm do

ap suat.

Lép két dinh c6 thé c6 cAu tric mdt 16p hodc cAu tric nhidu 16p. Khi 16p két
dinh c6 cu tric nhidu 16p, tét nhét 13 tdng chidu day cia 16p két dinh 6 trong pham
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vi trén.

Ngoai ra, 16p két dinh ¢6 thé chira vat liéu khong phai 1a nhya duge mo ta &
trén. Vi du vé cac vat liéu khac bao gém cac hat vd co va cac hat hitu co. Nhu cac
hat v6 co va cac hat hitu co, cac hat tuong tu co thé chua trong vat lieu nén nhua
duoc mo ta o trén cd thé dugc léy lam vi du. Cac hat co thé 1a cac hat c6 kha ning
chéng tinh dién. Hon nita, nhiéu loai hat c6 thé duoc str dung va cac hat c6 thé dugc

chtra trong c& vét liéu nén nhua va 16p két dinh.

T4t nhét 12 it nhat mot trong sb cac vat liéu nén nhua va 16p két dinh c6 chira
cac hat vé mit ¢ hiéu qua t6t hon theo sang ché. Khi it nhat mot trong cac vat liéu
nén nhua va 16p két dinh c6 chira cac hat, ¢ thé dé dang diéu chinh do cimg cua tAm

thir nhét theo huéng chiéu rong dén 150 mN ho#c 16n hon.

V& mit chinh d6 ctng cua tAm tht nhat theo huéng chiéu rong dén 150 mN
hodc 16n hon, tot nhat 13 kich thude hat cta cac hat chira trong vat liéu nén nhua
hoic 16p két dinh phai 16n. Cu thé, tét nhat 1a ty 1& cac hat v6 co c6 kich thudc hat
tr 1 wm hodc 16n hon trong téng sb cac hat vo co 1a 50% thé tich hodc 16n hon, va
t5t hon 1 ty 18 céc hat v6 co c6 kich thudc hat 10 um hodc 16n hon 1a 50% thé tich

hoac 16n hon.

Khi vat liéu nén nhua hodc 16p két dinh c6 chira cac hat v co va nhya, ty 1€
cac hat vo co c6 kich thudc hat tir 1 pm hodc 16n hon va ty 1é cac hat vo co c6 kich

thudc hat 10 um hoéc 16n hon véi tdng s6 hat vo co thu duge nhu sau.

Béng cach nung vat liéu nén nhua (khi tAm c6 16p két dinh, vat liéu nén nhua
va l16p két dinh, 4p dung tuong tu sau day), it nhat mot phén cua nhua dugc phan
huy va loai bd khoi vt géc nhua dé lai cac hat vo co. Cac phén tr vO co con lai dugce
tao ra dé phan tan trong etanol. Péi v6i cac hat v co chira trong chét 1ong phén tan
thu duoc, thiét bi do phan bd kich thudc hat nhiéu xa laze (vi du, Mastersizer 2000
do Malvern Panalytical Ltd san Xuét, thiét bi do phéan bd kich thude hat loai tan
xa/nhiéu xa laze LA-920 do HORIBA, Ltd., v.v.) dugc st dung dé thu duoc su phan
b6 ¢& hat dua trén thé tich bing phuong phép 4m. TU su phan bé kich thudc hat thu

duoc, ty 1€ (% thé tich) ctia cac hat vd co c6 kich thude hat tir 1 um hogc 16n hon
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trong tong so cac hat v6 co duoc x4c dinh.

Phuong phéap tao 16p két dinh khoéng c6 gidi han dic biét, va vi du, phuong
phép ap dung ché phim dé tao 16p két dinh vao vat liéu nén nhua va phuong phap
diic ép diun ddng thoi vat lidu dé tao 16p két dinh va vét liéu tao thanh vat lidu nén

nhua co thé duoc str dung.

Vi du vé phuong phép tao 16p két dinh cfing bao gdm phuong phap su dung
ché phém dé tao lop két dinh trén bé mat vat liéu nén nhua duogc kéo cing hai chiéu
va phuong phép sir dung ché pham dé tao 16p két dinh trén bé mat v4t liéu nén nhua
duoc kéo cing theo hudng thu nhat (vi du: MD: Hudng may), va sau dé kéo céng
vét lidu phu ctia ché phim dé tao thanh 16p két dinh theo huéng thi hai (vi du: TD:
Huéng ngang) truc giao véi hudng thir nhét doc theo bé mat cua vat liéu nén nhua

v6i vat liéu nén nhya.

L6p tht nhat

Lop thu nhét chtra cac vi nang bao boc chit tao mau.

Sau day, trude tién, vat liéu cla vi nang s& dugc md ta chi tiét.

Vi nang thuong c6 phén 181 va thanh vi nang dé bao boc vat liéu 15i (vat liéu
bao boc (con duge goi 1a thanh phﬁn bao boc)) tao thanh phén 161.

Trong séng ché, mbi vi nang bao chét tao mau nhu 12 vat liéu 13i (thanh phan
bao boc). Boi vi chit tao mau dugc bao boc trong vi nang, chét tao méau c6 thé ton
tai 6n dinh cho dén khi vi nang bi pha huy béi ap luc.

Vi nang c6 thanh vi nang bao boc vét liéu 15i.

Vi du vé vat lidu (vat liéu thanh) cho thanh vi nang ctia vi nang bao gém cac
loai nhua da biét thuong dugc st dung 1am vat liéu lam thanh vi nang bao boc chét
tao mau béng cach str dung giéy sao chép nhay ap hodc giéy ghi nhiét. Cac vi du cu

thé cia nhua bao gdm polyuretan, polyure, polyuretan ure, nhwya melamin-

formaldehyt va gelatin.

Trong s6 do, thanh vi nang clia vi nang t6t nhat 1a chua it nhit mot loai nhya

duoc chon tir nhom bao gém polyuretan ure, polyuretan va polyure, vé& mat c6 hiéu
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qua t6t hon theo sang ché.

T&t nhét 13 thanh vi nang cta vi nang vé co ban duoc 1am bang nhua. Vé co
ban duoc 1am bing nhua c6 nghia 1a ham luong cta nhua 1a 90% khoi lugng hodc
16n hon so v6i tdng khéi luong cla thanh vi nang, va tot nhat 1a 100% khoi luong.

D¢ 14, thanh vi nang cua vi nang tdt nhat duoc lam béng nhua.

Polyuretan la mgt polyme c6 nhidu lién két uretan, va tot nhét 13 san pham

phan tmg duoc hinh thanh tir nguyén ligu tho cé chira polyol va polyisoxyanat.

Polyure 1a mdt polyme c6 nhidu lién két ure, va tét nhit 1a san pham phan
mg duoc hinh thanh tir nguyén liéu tho c6 chira polyamin va polyisoxyanat. Cling
c6 thé téng hop polyure bang cach st dung polyisoxyanat ma khong st dung
polyamin béng cach tin dung phan Umg ctia mot phan polyisoxyanat v&i nude dé tao

thanh polyamin.

Polyuretan ure 1a mot polyme c6 lién két uretan va lién két ure, va tot nhat la
san phim phan tng dugc hinh thanh tir nguyén liéu tho c6 chira polyol, polyamin va
polyisoxyanat. Luu y rang khi phan tng véi polyol va polyisoxyanat, trong mot s6
truong hgp, mot phan polyisoxyanat phan ing v6i nudce dé tao thanh polyamin, va

két qua, polyuretan ure thu dugc.

T4t nhat 13 nhua melamin-formaldehyt 1a san pham phan tng dugc hinh

thanh t su tring hop cua melamin va formaldehyt.

Polyisoxyanat la hop chét c6 hai hodc nhiéu nhém isoxyanat, va cac vi du vé
chiing bao gdm polyisoxyanat thom va polyisoxyanat béo. Polyisoxyanat c6 thé 13,

vi du, san pham phu ctia polyol nhu trimetylolpropan va polyisoxyanat da chtrc nang.

Polyol 1a hop chét c¢6 hai hodc nhiéu nhém hydroxyl va cac vi du cua ching
bao gbém polyol cé trong lugng phan tir thdp (vi du, polyol béo hodc polyol thom va
“polyol c6 trong lugng phan tur thap” duoc dung 1a polyol ¢6 trong luong phén tur tix
400 hodc nhé hon), rugu polyvinyl, polyol gdc polyete, polyol gbc polyeste, polyol
gdc polylacton, polyol gbc dau thau dau, polyol gdc polyolefin va hop chat amin

chira nhém hydroxyl (vi du, rugu amin va cac vi du vé ruou amin bao gom N, N, N,
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N'-tetrakis [2-hydroxypropyl] etylendiamin, ma la chét phu gia propylen oxit hodc

chét phu trg etylen oxit ciia hop chat amin nhu etylendiamin).

Polyamin 12 hop chét c¢6 hai hodc nhiéu nhém amin (nhém amin chinh hoéc
nhém amin phu) va cac vi du cta chung bao gbém cac amin da chirc béo nhu
dietylentriamin, trietylentetramin, 1,3-propylendiamin va hexametylendiamin; cac
san phdm hop chét epoxy ctia cac amin da hoa tri béo; amin da chire alicyclic nhu
piperazin; va cac diamin di vong nhu 3,9-bis-aminopropyl-2,4,8,10-tetraoxaspiro-

(5,5) undecan.

Nhiét dd chuyén tiép thay tinh cua thanh vi nang cua vi nang khong bi gidi
han dic biét, va tt nhat 1 tir 50 dén 160°C, v tét hon nita 12 tir 80 dén 150°C.

Phuong phap do nhiét do chuyén tiép thiy tinh ctia thanh vi nang nhu sau.

Nam muoi tAm tht nhit ¢6 chiéu dai 1 cm x chiéu rong 1 cm dugc chuén bi,
va tit ca chung duge ngim trong 10 ml nuée va dé yén trong 24 gio dé thu dugc

chat 1dng phan tan trong nudc cua cic vi nang.

Chét 16ng phén tan trong nude thu duge cua vi nang duge ly tam & tbc do
15000 vong/phut trong 30 phut dé tach cac vi nang. Etyl axetat duoc thém vao cac
vi nang da tach, va tiép tuc khudy hon hop ¢ 25°C trong 24 gid. Sau do, dung dich
thu dugce duoc loc va phﬁn can thu duogc dugc lam khé chan khéng & 60°C trong 48
gio dé thu duge céc vi nang khong chia gi bén trong (sau day, con dugc goi don
gian 1 “vat liéu do”). D¢ 1a, vat li¢u thanh vi nang cua c4c vi nang, ma 1a muc tiéu

do ctia nhiét d6 chuyén tiép thiy tinh, c6 thé thu dugc.

Tiép theo, nhiét do phan hity nhiét cia vat liéu do thu dugc dugc do bang
may phan tich nhiét vi sai nhiét trong luong TG-DTA (tén thiét bi: DTG-60, do
Shimadzu Corporation san xuét). Nhiét d6 phan huy nhiét la nhiét do (°C) tai do
khdi luong cua vat liéu do giam di 5% khdi lugng so vé1 khoi luong cua vat liéu do
tru6e khi gia nhiét khi nhiét d¢ cua vat liéu do dugc tang 1én so v4i nhiét do phong
& téc do tang nhiét do khong dbi (10°C/phut) trong phén tich nhiét trong luong
(TGA) cua khi quyén.
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Tiép theo, nhiét do chuyén tiép thiy tinh ctia vat lidu do dugc do bang nhiét
luong ké quét vi sai DSC (tén thiét bi: DSC-60a Plus, do Shimadzu Corporation san
xuAt) va chao kin & tée d tang nhiét do 5°C/phit trong pham vi tir 25°C dén (nhiét
do phan hiy nhiét (°C) - 5°C). Khi nhiét do chuyén tiép thiy tinh cta thanh vi nang

cua vi nang, gia tri tai thoi diém tang nhiét do trong chu ky thir hai dugc st dung.

Kich thuéc hat trung binh cua cic vi nang khong bi gidi han déc biét, va
dudng kinh trung binh dya trén thé tich (D50) tét nhat 1a tix 1 dén 80 pm, 0t hon 1
tir 5 dén 70 pum, va t6t hon nita 1a tir 10 dén 50 pm.

Puong kinh trung binh dua trén thé tich cua vi nang c6 thé dugc kiém soat

bang cach diéu chinh cac diéu kién san xuat va cac diéu kién twong tu cla vi nang.

O day, dudng kinh trung binh dua trén thé tich cta vi nang 1a duong kinh ma
tdng thé tich ctia c4c hat ¢ phia c6 duong kinh 16n va tdng thé tich ctia cdc hat & phia
¢6 duong kinh nhé bing nhau khi tong s6 vi nang dugc chia lam hai véi duong kinh
hat ma tai d6 khéi lugng tich 1ity 1a 50% lam ngudng. D06 la, duong kinh trung binh
twong (mg Vvai cai goi 1la D30.

N la gia tri dugc tinh béang cach do kich thude cia tat ca cac vi nang trong
khoang 500 pm x 500 um khi b& mit cta 16p thir nhat cla tam th nhét ¢6 16p thir
nhét chita vi nang dugc chup béang kinh hién vi quang hoc & 1000 lan.

S& do day thanh trung binh ctia vi nang (s6 @6 day thanh trung binh cua thanh
vi nang cta vi nang) khong dac biét gisi han, va t5t nhat 1a tir 0,01 pm hogc 16n hon
va 2 um hoac nho hon, tdt hon 1a hon 0,02 pm va nhé hon 2 um, va tot hon nita 1a

0,05 um hodc 16n hon va 1,5 pm hodc nho hon.

Do day thanh cua vi nang dé cap dén d6 day (um) cua thanh vi nang tao thanh
hat vi nang cda vi nang va s6 luong do day thanh trung binh dé cap dén gia tri trung
binh ctia d6 day (um) cta thanh vi nang riéng 1é ciia ndm vi nang thu duoc bang kinh
hién vi dién t&r quét (SEM). Cu thé hon, gia tri trung binh dugc tinh bang cach chuan
bi mit cit ngang cia tAim thtr nhat c6 16p thir nhét chira vi nang, quan sat mat cét
ngang 200 14n bang SEM, chon bét ky nam vi nang nao c¢6 truc chinh trong khoang

(gié tri cua kich thuge hat trung binh cta vi nang) x 0,9 dén (gia tri cta kich thudc
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hat trung binh cta vi nang) x 1,1, va quan sat tiét dién ctia moi vi nang di chon &
15000 14n dé thu dugce d6 day cia thanh vi nang. Truc chinh c6 nghia la dudng kinh

dai nhit khi vi nang dugc quan sét.

Ty 1€ (6/Dm) cua s6 do day thanh trung binh § ciia vi nang véi kich thude
hat trung binh Dm cua vi nang khong déc biét gioi han, va thuong 1a 0,001 hodc 16n
hon. Trong s6 do, t5t hon 1 thoéa man moi quan hé cua cong thirc (1) vé mit c6 hiéu

qua tot hon ctia sang ché.
Cong thace (1) 0,100 > 6/Dm > 0,001

Tac 1a, ty 1€ trén (6/Dm) t6t hon 13 16n hon 0,001 va nho hon 0,100. Khi théa
mén mbi quan hé cua cong thuc (1), c6 thé tao ra su phan cAp d6 dam nhat tao mau

trong pham vi dé nhén biét theo ap suét.
Chét tao mau
Cac vi nang bao boc chét tao mau.

Chét tao mau 13 hop chat tao thanh mau khi n6 tiép xtic véi chat phat trién
mau duoc mo ta sau dé tir trang thai khong mau. Vi la chét tao mau, tién chat thudc
nhudm téng dién tur (tién chét cta thudc nhudm tao mau) 1a t6t nhét. 6 13, giéng

nhu chét tao mau, thudc nhuém khong mau cho electron ua chudng hon.

Nhu chét tao mau, c¢6 thé duge st dung trong ing dung cua gidy sao chép
nhay é&p hoac gidy ghi nhiét. Vi du v& chét tao mau bao gébm hop chét
triphenylmetanphtalit, hop chét dua trén flo, hop chit dua trén phenothiazin, hop
chét dua trén indolylphtalit, hop chit dua trén indolyl azaphtalit, hop chét dua trén
leucoauramin, hop chat dua trén rhodamin, hop chét dua trén triphenylmetan, hop
chit dua trén diphenylmetan, cac hop chit dua trén triazen, cac hop chét dua trén

spiropyran, va cac hop chét dua trén flo.

Vi du vé cac hop chét trén bao gbm cac hop chat dugc mo ta trong JP HO5-
257272 A, céac hop chét dugc md ta trong cic doan tir 0030 dén 0033 ctia WO
2009/8248 A, 3', 6'-bis (dietylamino) -2- (4-nitrophenyl) spiro [isoindol-1,9"-
xanthen] -3-on, 6 '- (dietylamino) -1', 3'-dimetylfluoran, va 3,3-bis (2-metyl-1-octyl-
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3-indolyl) phtalit.

Trong Iugng phén tir cua chét tao mau khong bi giéi han dic biét, va tdt nhét
14 300 hoc 16n hon. Gidi han trén khong dic biét gisi han, va t6t nhat 1a 1000 hodc
nho hon.

Thanh phén khac

Céc vi nang c6 thé bao gdm cac thanh phan khac véi chét tao mau trudc day

dugc mo ta ¢ trén.
V1 du, c4c vi nang tot hon nén bao boc dung moi.

Dung moi khong bi gii han dac biét, va cac vi du ctia chung bao gbm cac
hydrocacbon thom, vi du cac hop chét gbc alkylnaphtalen nhu diisopropylnaphtalen,
cac hop chit dua trén kylalkan nhu 1-phenyl-1-xylyletan, cac hop chét dua trén
alkylbiphenyl nhu isopropylbiphenyl, cac hop chit dua trén triarylmetan, cic hop
chét dua trén alkylbenzen, cac hop chit dua trén benzylnaphtalen, cac hop chét dua
trén kylalkylen va céc hop chit dua trén arylindan; hydrocacbon béo nhu dibutyl
phtalat va isoparafin; dau dong vat hodc thuc vat tu nhién nhu dau dau nanh, dau
ngo, dau hat bong, dau hat cai dau, dau 6 liu, dau dira, dau thau dAu va dau ca va cac
san pham chung cAt c6 nhiét do soi cao cua cac hop chét tu nhién nhu dau khoang.

Khi dung mdi dugc bao boc trong céc vi nang, ty 1€ khéi luong gitta dung
mdi va chat tao mau (khdi lugng ctia dung mdi/khéi lugng ctia chét tao mau) t5t nhat
12 ndm trong khoang tir 98/2 dén 30/70 va tét hon 1a tir 97/3 dén 40/60 vé mit dic

tinh tao mau.

Ngoai cac thanh phan dugc mo ta & trén, cac vi nang co thé bao gém mot
hodc nhiéu chét phu gia nhu chét hap thu tia cuc tim, chét dn dinh 4nh sang, chét
chéng oxy hoa, chét sap va chét ngan mui, néu can.

Phuong phap san xuét vi nang

Phuong phép san xuét vi nang khong c6 giéi han dac biét, va cac vi du veé
phuong phép do6 bao gbm cac phuong phap da biét nhu phuong phép tring hop bé
mit, phuong phép trung hop bén trong, phuong phép tach pha, phuong phap trung
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hop bén ngoai va phuong phap dong tu. Trong s6 d6, phuong phap trung hop bé mat

ua chudng hon.

Sau diy, phuong phép trung hop bé mat s& duoc mo ta bang cach 14y phuong
phép san xuét vi nang trong d6 thanh vi nang 13 polyure hoac polyuretan ure lam vi

du.

Tt nhat 12 phuong phap tring hop bé mit bao gdm budc phan tan pha dau
bao gé)m chét tao mau, dung mdi c6 nhiét do soi tir 100°C hodc 16n hon, va vat liéu
thanh vi nang (vi dy, nguyén liéu th6 bao gbm polyisoxyanat va it nhit mét duoc
chon tir nhém bao gdm polyol va polyamin; khi polyamin dugc san xuét trong hé
thdng bang cach phan tmg polyisoxyanat véi nudc, polyol va polyamin khong can
phai st dung) trong pha nudc c6 chira chit nhil héa d& chudn bi chat 1ong duoc nhil
twong hoa (budc nhil hda), va budce tao thanh vi nang bang cach trung hop vat liéu
thanh vi nang tai mat phén céach gifta pha diu va pha nudc dé tao thanh céc vi nang

bao boc chét tao mau (budc déng goi).

Ty 1€ khéi luong giita tong lugng polyol va polyamin véi luong
polyisoxyanat trong cac nguyén liéu tho & trén (tong luong polyol va
polyamin/lugng polyisoxyanat) khong ddc biét gidi han, va tét nhét 1a tir 0,1/99,9
dén 30/70 va t6t hon 1a tir 1/99 dén 25/75.

Loai chét nhii héa duge sir dung trong bude nhii hoa khong bi gidi han déc

bidt, va cac vi du vé chiing bao gdém chit phén tan va chat hoat dong bé mit.
Vi du vé chat phan tan bao gbém ruou polyvinyl.

L6p thit nhat ¢6 thé chira cac thanh phan khéc (vi du, chat két dinh, chét hoat

dong bé mat) ngoai cac vi nang duoc mo ta ¢ trén.

Khdi luong (g/m?) trén mdi don vi dién tich cta 16p tha nhét khéng bi giéi
han dac biét, va t5t nhat 12 tr 0,5 dén 30 g/m? vé mat c6 hiéu qua tdt hon cua sang

ché.
Phuong phéap tao 16p thir nhét

Phuong phap tao 16p thur nhét khong dic biét han ché.
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Vi du vé phuong phap nay bao goém phuong phap ap dung ché phim dé tao
16p th nhét chira vi nang trén vat liéu nén nhua (hodc trén 16p két dinh) va xt ly

nhiét mang phu thu duge & nhiét do xac dinh trude hoac 16n hon.

Ngoai cac phuong phép trén, phuong phép trong do vi nang duoc chuén bi
riéng biét va ché pham dé tao thanh 16p thu nhét chia vi nang duoc ap dung trén vat

liéu nén nhua (hodc trén 16p két dinh) cling c6 thé duoc léy lam vi du.

Sau day, phuong 4n trong do viéc gia nhiét dugc thuc hién ¢ nhiét do xac

dinh truéce hodc 16n hon s& dugc mb ta chi tiét.

Ché pham dé tao 16p thir nhét t6t nhat 1a chira it nhét cac vi nang va dung
méi. Chét 16ng phan tan vi nang thu dugc bang phuong phép trung hop bé mit duoc

mb ta & trén c6 thé duoc st dung lam thanh phan dé tao thanh 16p thir nhat.

Thanh phan dé tao thanh 16p thit nhét c6 thé chira cac thanh phan khéc c6 thé

chira trong 16p thu nhét duoc mb ta & trén.

Phuong phap ap dung ché phim dé tao thanh 16p thi nhét khong c6 gi6i han
dac biét, va cac vi du vé mdy phu duge sir dung tai thoi diém ung dung bao gém
may bao dao khi, may quét thanh, may pht thanh, may pht rém, may phu 6ng dong,

may ép dun, may dap khudn, may mai hat trugt, va may mai ludi.

Sau khi thanh phﬁn dé tao thanh 16p thtr nhét dugc ap dung trén vat liéu nén
nhua (hoac trén 16p két dinh), mang phu thu dugc dugc xtr Iy nhiét ¢ nhiét do xac

dinh trudce hodc 16n hon.

La diéu kién nhiét do cta qua trinh xr ly nhiét, nhiét do tdi wu duoc chon
theo vat liéu cua thanh vi nang cta vi nang dugc st dung, va tdt nhat 12 60°C hoic
16n hon, va tét hon 1a 70°C hodc 16n hon vé mit c6 hiéu qua tot hon clia séng ché.
Gi6i han trén khong dac biét gisi han, va thuong 12 180°C hoac nhd hon, t6t nhét 1
140°C hodc nho hon, va tot hon nita 14 120°C hodc nho hon vé mit c6 mat do hinh

thanh mau t8t hon.

Thoi gian gia nhiét khong bi gi6i han dic biét, va tt nhat 1a tir 1,0 dén 20

phut, va t6t hon 12 tir 3,0 dén 10 phut, vé mit c6 hiéu qua tot hon cua séng ché va
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nang suat.

Mic du phuong phap tao 16p thu nhét trén vat liéu nén nhua (ho#c trén 16p
két dinh) di dugc md ta & trén, phuong phap nay khong gidi han ¢ phuong an trén,
va vi du, sau khi 16p thtt nhét duoc tao thanh trén gi4 d& tam thoi, 16p thir nhét c6
thé dugc chuyén sang vat liéu nén nhua.

Gia d6 tam thoi khong dac biét gidi han mién 1a né 14 hd tro béc duoc.

Miéng dém

Vat liéu cua miéng dém khong bi gidi han ddc biét, va tdt nhét 13 bot cao su
hoac bot dan hdi. Vi du vé bot cao su bao g&“)m bot cao su dugc chon tur nhom bao
_ gém cao su tu nhién, cao su isopren, cao su styren, cao su nitril, cao su butadien,
cao su cloropren va cao su uretan. Vi du vé bot dan hoi bao gém bot dan hoi duoc

chon tir nhém bao gém polyetylen, polypropylen, polystyren, polyvinyl clorua va
polyvinyl axetat.

Po day cia miéng dém khong bi gi6i han dic biét, va tot nhat 13 I6n hon do
day cta 16p thir nht.
Do day cua miéng dém thuong tu 1 dén 10 mm, va t5t nhat 1a tir 1 dén 5 mm,

va tot hon 13 tir 2,5 dén 5 mm, vé mit c6 hiéu qua tot hon ctia sang ché.

Hé sé ma sét tinh cia miéng dém khong bj gii han dic biét, va tt nhat 1a ti

0,1 dén 1,0 vé mit c6 tac dung tdt hon theo sang ché.

Hé s6 ma sat dong cua miéng dém khong bi gidi han dac biét, va t8t nhat 1a

tr 0,1 dén 1,0 vé mat co tac dung tot hon theo sang ché.

Phuong phap sép xép miéng dém trén tam th nhat khéng cé gidi han dic
biét, va cac vi du vé chiing bao gdm phuong phép st dung bang keo hai mit va
phuong phap st dung chét két dinh hodc chét két dinh nhay cam véi ap suét.

D6 nham trung binh s6 hoc Ra clia tAm tha nhat khong bi gidi han dac biét,
va thuong 14 0,1 um hodc 16n hon, va t5t nhat 12 tir 2,5 dén 7,0 pum vé mat c6 mat do
hinh thanh mau tét hon. D6 nham trung binh sb hoc Ra clia tAm thr nhat duoc coi 13
do nham trung binh s6 hoc Ra cua bé mat tAm thir nhat phai ddi mat (tiép Xac) voi
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tAm thir hai khi bo tAm do 4p suét duge st dung. Khi 16p thi nhit ndm trén bé mit
ngoai cung cua tAm thir nhat ddi dién vé6i tAm thi hai, @6 nham trung binh s hoc Ra
13 d0 nham trung binh cong Ra cua bé mit cta 16p th nhét dbi dién voi mat vat lieu

nén nhua.

D6 nham trung binh s6 hoc Ra trong ban mé ta sang ché (d6 nham trung binh
s6 hoc Ra clia tAm th nhét va d6 nham trung binh s hoc Ra ctia tAm tha hai dugc
mo ta sau) cd nghia 1a do nham trung binh s6 hoc Ra dugc dinh nghia boi JIS B
0681-6: 2014. Nhu thiét bi do, giao thoa ké tring quét st dung giao thoa ké quang
hoc (cu thé 1a NewView 5020 do Zygo Corporation san xudt; vat kinh x 50 14n; thau
kinh trung gian x 0,5 lén) dugc st dung. Ché d6 do dé do d6 nham trung binh s6 hoc
Ra cua tAm thir nhét vé6i giao thoa ké trang quét 1a ché do Stich va ché d6 do dé do

d6 nham trung binh s6 hoc Ra cla tAm tht hai 12 ché d6 Micro.

Trong cum lap rép 10 dugc thé hién trong cac FIG.1 dén 3, phan chén 20 cua
bo phan mit bich 14 dugc dua vao phén rSng cua 161 cudn 12 dé ¢b dinh ca hai,

nhung phuong phap cd dinh khong gidi han trong phuong an nay.

Vi duy, 13i cudn va bo phan mit bich cé thé dugc c¢o dinh bang phan nhd ra
trén bé mit ngoai vi bén ngoai ctia phan cudi clia 161 cudn va phén 1dm dugc cung
cap cho bd phan mat bich, noi phan cudi cua 18i cudn duoc dua vao, phan cudi cua
161 cudn duge dua vao cho 18m, phan nhd ra ctia 181 cudn dugc dua tiep xuc vO1 bo
phén mét bich.

Phuong phap c6 dinh khac v&i phuong phap st dung phan nhd ra cling ¢o6
thé duogc st dung. Vi duy, 16i cudn va bd phén mét bich c6 thé duge dinh va ¢6 dinh
bang chat két dinh. Hon nita, 161 cun day va by phan mat bich ¢6 thé duogc bat vit
v61 nhau.

Cum lap rap theo séang ché c6 the dugc déng goi trong gdi. C6 thé 1a tui, hodc
n6 c6 thé 13 vat chira bao gdom than hdp c6 16 md va ndp dé dong mo.

Vat liéu cua goi khong bi gii han dac biét va cac vi du vé ching bao gom

nhua va cu thé hon 13 nhua polyolefin, nhua polyetylen va nhua polypropylen.
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Mau sic ciia g6i khong bi giéi han déc biét va cac vi du vé chiing bao gom
trong suot, nau va den. Trong s6 d6, mau nau hodc den ua chudng hon, va mau den

duoc wa chudng hon, vé mat kha néng can sang.
<Tam th hai>

Cum lép rap theo sang ché c6 thé duoc két hop v6i tAm th hai c6 16p thu

hai chtta chét phaét trién mau dé tao thanh b tAm do 4p suat.

TAm thi hai c6 thé duge coi nhu cum lap rap. Nghia 13, bd tAm do ap suét
theo séng ché c6 thé bao gdm cum 14p rap thir nhat bao gdm 18i cudn, cip bd phan
mit bich dugc cb dinh vao ca hai ddu clia 18i cudn, va thm thi nhét c6 16p thtr nhat
chra cac vi nang cé chét tao mau, tAm thir nhat duoc quén xung quanh 181 cudn va
cum lép rap tha hai bao gém 161 cudn, cap bd phan mét bich duoc ¢ dinh vao ca hai
dau cua 18i cudn, va tAm th@ hai c6 16p thit hai chita chét phat trién mau, tm thu hai
thm dugce quin quanh 18i cudn.

Khi bo tAm do ap suét duoc st dung, bd tAm dugc st dung & trang thai ma
t4m thi nhat va tAm tha hai dugc xép chong 1én nhau sao cho 16p thir nhét trong tim
thtr nhat va 16p thit hai trong tdm thir hai dbi dién nhau. Bang céach tao 4p luc cho
phan than xép chong 1én nhau thu dugc, cc vi nang bi v trong vung dugc diéu ap,
va chét tao mau duoc bao boc trong vi nang s& thoat ra tir cac vi nang, va phan tng
tao mau dién ra gifta chét phat trién mau & 16p thtt hai va chét tao mau. Két qua 13,
su hinh thanh mau sic dién ra trong ving diéu ap.

Té4m thir hai ¢6 16p tht hai chira chét phat trién mau. D3c biét, tAm thd hai
t&t nhét 12 bao gdm gid d& va 16p thi hai duge bd tri trén gia do.

Sau day, ting bd phéan s& dugc mo ta chi tiét.

Gia do

H3 tro 12 bo phan dé hd tro 16p thit hai. Khi 16p tht hai ¢6 thé tu xir 1y, tim
th hai khong can phai c6 gia da.

Gi4 d& c6 thé c6 dang tm hodc dang dia.

Vi du v& gia do bao gdm vat ligu nén bang nhya va gidy tong hop, va vat liéu
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nén bang nhua dugc va chudng hon. Cac vi du vé phuong an cua vat liéu nén nhua

bao gém phuong 4n clia vat liéu nén nhwa c6 trong tam thir nhat duge moé ta o trén.

Ngoai ra, nhu la gié d&, phuong an cua phan than xép chong 1én nhau cua
vat liéu nén nhua va lop két dinh dugc mé ta trong tAm thr nhat dugc mo ta & trén
cling c6 thé dugc 14y 1am vi du. C4c phuong 4n dugc uu tién clia vat liéu nén nhua
va 16p két dinh nhu dugc md ta & trén.

Gi4 d& cua tm tha nhét va gia d& cua tAm thir hai c6 thé gidng nhau hodc
khac nhau.

Gi4 d& ctia tAm thi hai t3t nhat 14 trong sudt, va do duc cla gia d& t6t nhat 1a
tr 0 dén 20%, va tét hon 13 tir 0 dén 10%, v& mat d& dang nhan biét trang thai hinh

thanh méau bang mét sau khi do &p suét.
Lép thu hai
Lép thir hai 1a 16p chra chét phat trién mau.

Chét phat trién mau 1a hop chét tu né khong cé chirc nang tao mau, nhung
¢o dic tinh lam cho chit tao mau tao thanh mau khi chét tao mau tiép xUc v6i chat
phét trién mau. La chét phat trién mau, hop chét chap nhan dién tir duge wa chudng

hon.

Céc vi du vé& chét phat trién mau bao gbm céc hop chit v6 co va hop chét
hitu co, va cac hop chit vo co va hop chét hitu co duoc mo ta trong cac doan tir 0055
dén 0056 cia WO 2009/008248 A 13 phit hop hon. DAt sét ¢6 tinh axit, dat sét hoat
tinh hodc mudi kim loai cta axit cacboxylic thom thich hop hon vé mit c6 mat dod
hinh thanh mau tdt hon va chit lugng hinh anh sau khi hinh thanh mau.

Ham luong chét phat trién mau trong 16p thir hai khong bi gidi han dac biét,
va t6t nhat 13 tir 20 dén 95% khéi lugng, va tét hon 12 tir 30 dén 90% khéi luong dbi
v6i tong khéi luong cua 16p thir hai vé mit ¢6 mat do hinh thanh mau tot hon.

Ham luong chét phét trién mau trong 16p thir hai khong bi gidi han dac biét,
va t6t nhat 14 tir 20 dén 95% khéi luong, va tdt hon 1a tix 30 dén 90% khéi lugng dbi

v6i tdng khéi luong ctia 16p thi hai vé& mat c6 mat d6 hinh thanh mau t6t hon.
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Lop tht hai co6 thé chita cac thanh phan khac véi chét phat trién mau dugc
mo ta & trén.

Vi du vé céc thanh phén khac bao gém chét két dinh polyme, chét nhudm
mau, chét lam tréng quang hoc, chit khir bot, chét thAm nhap, chét hép thu tia cuc

tim, chét hoat dong bé mat va chét bao quan.

Vi du vé chét két dinh polyme bao gdm polyme tong hop va polyme tw nhién
nhu ddng trung hop styren-butadien, polyvinyl axetat, este axit polyacrylic, ruou
polyvinyl, axit polyacrylic, ddng trung hop anhydrit-styren maleic, nhua olefin,
déng truing hop este axit acrylic bién tinh, tinh bot, casein, gdm arabic, gelatin,

carboxymetyl xenluloza hodc mudi cuia chiing, va metylxenluloza.

Vi du vé chat nhudom mau bao gdm canxi cacbonat nang, canxi cacbonat nhe,

bdt talc va titan dioxit.

Chidu day ctia 16p thtr hai khong bi gi6i han ddc biét, va tét nhat 1a tir 1 dén

50 um, va t6t hon 12 tir 2 dén 30 pm, vé mit c6 hidu qua t6t hon theo sang ché.

Khéi luong (g/m2) trén don vi dién tich cta 16p thir hai khong bi gi6i han

dac biét, va t6t nhat 12 tir 0,5 dén 30 g/m2 vé mit c6 hiéu qua tot hon clia sang ché.
Phuong phép hinh thanh 16p thir hai
Phuong phap hinh thanh 16p th{ hai khong dac bi€t han ché.

Céc vi du trong d6 bao gdm phuong phép 4p dung ché phim dé tao thanh 16p
thir hai c6 chira chit phat trién mau trén gia dd, va néu can, dua mang phu thu duge
vao xu ly lam kho.

Thanh phan dé hinh thanh 16p th hai ¢6 thé 14 chat 16ng phan tan trong d6
chit phat trién mau duge phan tan trong nudce hodc tuong tu. Khi chét phét trién mau
13 hop chit v co, chét 16ng phan tan trong d6 chét phat trién mau duogc phan tdn c6
thé duoc didu ché bang cach phan tan co hoc hop chét v6 co trong nude. Khi chét
phat trién mau 1a hop chét hiru co, chat 1éng phan tén cd thé dugc didu ché bing
cach phan tan co hoc hop chét hitu co trong nudc hodc hoa tan né trong dung méi

hitu co.
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Thanh phan dé tao thanh 16p thi hai ¢6 thé chira cac thanh phan khéc c6 the

chtra trong 16p thir hai duge mo ta ¢ trén.

Phuong phép 4p dung ché pham dé tao thanh 16p thir hai khong ¢6 gidi han
dic biét, va cac vi du vé& phuong phap d6 bao gdém phuong phap st dung méy phu
duoc st dung dé ap dung ché phim dé tao thanh 16p thu nhét duge mb ta & trén.

Sau khi ché pham dé tao 16p thtr hai duge phu 1én gid d&, mang phu cé thé
duoc xit Iy 1am khé néu can. Vi du vé xtt ly sdy bao gdbm xir Iy nhiét.

Mic di phuong phap tao 16p tht hai trén gia d& da dugc mod ta & trén, nhung
phuong phép nay khong gi6i han ¢ phuong én trén, va vi duy, sau khi 16p tha hai
duoc tao thanh trén gia d& tam thoi, gia do tam thoi co thé dugc boc ra dé hinh thanh
tAm th( hai bao gdm 16p thi hai.

Gia d& tam thoi khong dac biét gidi han mién 12 n6 12 hd trg boc duoc.

B phén khac

TAm tht hai c6 thé c6 bd phan khac véi phﬁn hd tro duge md ta & trén va 16p
tht hai.

Vi du, tAm thir hai c6 thé ¢6 16p két dinh giita gi4 d& va 16p thi hai dé ting
cudng d6 két dinh gitra chiing.

Céac vi du vé phuong 4n cta 16p két dinh bao gébm phuong 4n cta 16p két
dinh ma tAm thtr nhat duge mé ta & trén c6 thé co.

Nhu d3 mo ta & trén, tim thi nhét va tim tha hai dugc s dung ¢ trang théi
ma tAm thtr nhit va tm thir hai dugc xép chong 1én nhau sao cho 16p thir nhét ctia
tAm thé nh4t v& 16p thit hai cta tAm thi hai déi dién nhau dé c6 duoc phan xép chong
1én, va ap lyc dugc ap dung cho phan xép chdng 1én nhau.

Tic 13 tAm tha nhat 14 tAm ding dé do 4p sudt cung véi tdm th{ hai.

D06 nham trung binh sb6 hoc Ra cta tAm tht hai t6t nhét 13 1,2 um hodc nho
hon vé& mit c6 méat do hinh thanh mau t5t hon. P nham trung binh s6 hoc Ra cua

tAm th hai dugc coi 1a d6 nham trung binh s6 hoc Ra ctia bé mit tAm th hai d6i
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dién (tip xtc) v6i tAm thr nhét khi st dung bd tAm do ap suat. Khi 16p thir hai ndm
trén bé mit ngodi cling cla tAm thit hai d6i dién v6i tAm thtr nhat, do nham trung
binh s6 hoc Ra 14 d6 nham trung binh cdng Ra cta bé mat 16p thir hai dbi dién voi
mat gia do.

Vi du thue hién sang ché

Sau day, sang ché nay s& dugc mo ta chi tiét hon dua trén cac vi du. Céc vat
liéu, luong st dung, ddc tinh, ndi dung xr ly, quy trinh xt ly, v.v. dugc trinh bay
trong cac vi du sau day co thé dugc thay d6i mot cach thich hop mién la chiing khong
ndm ngoai pham vi clia sang ché. Do d6, pham vi clia sang ché khong nén duoc hiéu
14 giéi han boi cac vi du dudi day. Trong phan sau, “phan” va “%” dya trén khéi
lugng trir khi c6 quy dinh khac.

<Vidu 1>

Mang polyetylen terephtalat dai (mang PET), c6 d¢ day 75 pm (chiéu rong
450 mm), duoc xtr ly phéng dién hao quang & ca hai mit sau khi kéo cang hai truc,
da duoc chuén bi. Tiép theo, ché phérn A dé tao 16p két dinh, s& dugc md ta sau,
dugc ap dung 1én bé mit cia mang PET thu dugc bang may pht thanh va 1am kho
d2 tao thanh 16p két dinh A c6 do day 0,45 pm.

Ché pham A dé tao 16p két dinh c6 thanh phan nhu sau.

Khéi luvong ctia mdi chét 1éng phéan tan dugc bidu thi bang "phéan theo khéi
luong" khi tong khéi lugng ctia ché pham 1a 100 phan khéi luong.

- Ché phdm A d& hinh thanh 16p két dinh-

- Cao su dong trung hop styren-butadien (styren: butadien = 67: 30, tén san

phém: LX-407C5, do Tap doan Zeon san xuét, ham luong rin 40% khdi luong) 14,1
phan theo khéi lugng

- 2,4-Dichloro-6-hydroxy-s-triazin (ham luong rin 8% khéi luong) 2,5 phan
theo khéi luong

- Hat polystyren (tén san phim: UFN1008, do T4p doan Zeon san xuét, hat
trung binh: 2 um, ham lugng rén 20% khéi luong) 0,04 phan theo khéi luong
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- Nudc cit 83,4 phan theo khéi luong

Sau d6, ché phim B dé tao 16p két dinh c6 thanh phan sau duogc 4p dung 1én
16p két dinh A bing may pht thanh va 1am khé dé tao thanh 16p két dinh B c6 do
day 0,1 um, theo d6 thu duoc 16p ho tro 1.

- Ché pham B d& hinh thanh 16p két dinh -

- Dung dich nuéc gelatin 10,4% (761 gelatin, do Nitta Gelatin Inc. san Xuét,
ham lwong ran 100%) 10 phén

- Dung dich metanol 3,5% gém 1,2-benzothiazolin-3-on 0,04 phﬁn

- Dung dich nuéc hydroxypropyl metylxenluloza 3% (METOLOSE TC5R,
do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., ham luong ran 100% san Xuét) 0,67 phén

- Dung dich natri hydroxit 1% (NAROACTY CL-95, san xuét béi Sanyo
Chemical Industries, Ltd., ham luong ran 1%) 0,7 phan

- Chét léong phan tan oxit thiéc pha tap antimon (TDL-S, do Mitsubishi
Materials Corporation san xudt, ham luong rén 17%, cac hat vd co c6 kha nang

chdng tinh dién) 4.9 phan
- Nudc cét 83,7 phan

Nhu 13 chét tao mau, 3,3-bis (2-metyl-1-octyl-3-indolyl) phtalit (18 phén
theo khéi luong) dugc hoa tan trong registerletan (70 phan theo khéi luong), do dé
thu duoc dung dich A. Nguoi ta cho san phim butylen oxit (0,4 phan theo khéi
lugng) cua etylenglicol hoa tan trong metyl etyl xeton (1 phan theo khéi lugng) vao
dung dich A va khuéy déu, thu dugc dung dich B. Hon nita, chét cong
trimetylolpropan (2 phan theo khédi luong) cua tolylen diisoxyanat hoa tan trong
metyl etyl xeton (1 phan theo khdi lwgng) duge thém vao dung dich B va duoc khudy,
do dé thu duoc dung dich C.

Tiép theo, dung dich C & trén duoc thém vao dung dich trong do ruou
polyvinyl (6 phan khéi lwgng) duge hoa tan trong nude (150 phan khéi luong), va
hdn hop dugc nhii tuong va phéan tan. Nudce (300 phan theo khéi lugng) da duoc

thém vao chét 16ng nhil twong sau khi nhii twong hoa va phan tan, va hdn hop duogc
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1am néng dén 70°C trong khi dugc khudy, sau d6 1am lanh sau 1 gio khudy, theo d6
dung dich vi nang c6 chtra vi nang bao boc chit tao mau dugc chuén bi. Kich thuédc
hat trung binh cta cac vi nang thu duoc la 20 pm. Chét 16ng vi nang da chuén bi

dugc st dung lam chét léng bao boc vi nang chét tao mau (A).

Sau khi trén nudc (75 phan khdi luong), natri polyacrylat (5 phan khéi lugng)
va canxi cacbonat (100 phan khdi luong) va phan tan ching bang may nghién cét,
SBR latex (tuong duong 15 phan khdi lugng chat ran), 1% khéi lugng cla
cacboxymetyl xenluloza (15 phan theo khéi luogng), va dung dich nudc 25% khéi
luong cua natri dodecylbenzen sulfonat (1 phan theo khéi luong), dugc thém vao va
tron, sau d6 thém nudc dé 1am ndng do chétran 41,5% khéi lugng, theo dé ché pham

dé tao thanh 16p tai bao vé dugc san XUAt.

Tiép theo, chét 16ng vi nang bao boc chét tao mau (A) duoc &p dung lén bé
mit cta gia do 1 trén l6p két dinh bén B ¢6 chiéu rong 450 mm va sau do ché phim
dé tao thanh 16p tai bao vé dugce ap dung dé tiép xtic véi ca hai dau cua gia d& 1 theo
hudng chidu réng sao cho 16p tai bao vé dugc hinh thanh trén ca hai phan cubi cua
gia do 1 theo hudng chiéu rong va 16p tht nhét dugc hinh thanh gitta cac 16p tai bao
vé trén 16p két dinh B cua gia d& 1. Sau do, vat liéu thu duogc dugce lam kho, theo do
tdm thu duge. Trong tim thu dugc, chiéu rong cua 16p thu nhét 12 400 mm va chiéu

rong cua 16p tai bao vé 1a 25 mm trén mot mit (50 mm ¢ ca hai mat).

Tiép theo, phén trung tim cta tAm duoc cit theo hudng chiéu rong 360 mm
bing méy xtr ly sao cho céc 16p tai bao v¢ trén ca hai dau cta tim thu dugc theo
hudng chiéu rong dugc loai bo, theo do tAm tha nhit dai c6 gia d& 1 va da thu duoc
16p thu nhét dugc bd tri trén gia d& 1. Bing keo hai mat duoc mo ta dudi déy dugc
gén vao ca hai mép cudi cua tAm th nhét thu duoc theo hudng chiéu rong va phan
dém (miéng dém) duge mo ta dudi diy duoc gén vao, theo d6 tdm thir nhét trong d6
miéng dém duogc b tri trong toan bd khu vuc trong hudéng chiéu doc duoc thé hién

trong FIG.5 va FIG.6 da duoc san Xuét.

Tiép theo, 15i cudn hinh tru rong duoc mo ta sau va bd phéan mat bich duogc

mo ta sau di dugc chuén bi. B6 phan mit bich ¢6 tam dé va phan chen hinh tru dugc
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b6 tri trén tAm dé va phan nho ra dugc b6 tri trén bé mit cta phan chén (xem FIG. 2
va 3). Phén chén cta bd phan mat bich dugc dua vao phﬁn rong cua 18i cudn va bd
phan mat bich dugc ¢ dinh vao ca hai dau cua 13i cuodn, theo dé tao ra 161 cudn co6
cac bd phan mat bich.

Tiép theo, tAm thtr nhit ma miéng dém duoc bd tri trén d6 duoc quén quanh
161 cudn béng cac bd phan mit bich, va cum lép rap 1 nhu thé hién trong FIG.1 c6
duong kinh mat cit ngang (duong kinh ngoai ctia cudn tAm tha nhat) & ca hai dau 1a
170 mm.

-Miéng dém-

Chét liéu: cao su x6p neopren (do Cong ty TNHH Cao su Tokiwa san xuét),
chiéu rong: 15 mm, chiéu day: 5 mm, hé s6 ma sat tinh: 0,63, hé s6 ma sat dong:
0,62

- Bang keo hai mat -

Gidy Nhat + keo acrylic (do Sekisui Chemical Co., Ltd. san xuét, bang keo
kép # 595), khé rong: 10 mm

-L.61 cudn-

Lam bang gidy (tim nhya), chiéu dai: 390 mm, dudng kinh trong cua phan
rong: 76 mm

-B6 phan mit bich (xem FI1G.2)-

Chét liéu: polypropylen (PP), hinh dang tAm dé: hinh bat giac, kich thudc
tAm dé: 210 mm, duong kinh cta hinh tron ngoai tiép (duong kinh cua hinh tron
ngoai tiép dugce bao boc ving bao gbm phan chén va phan nho ra khi by phan mit
bich dugc quan sat tir hudng binh thuong cua tAm dé): 77,5 mm, s6 phan nhd ra: tim
phan déu nhau, chiéu cao phan nho ra: 1,3 mm

<Vidutu?2 dén 15, Vi du so sanh 1>

Cum lép rap tir 2 dén 15 ctia vi du 2 dén 15 va cum lap rap C1 cua vi du so

sanh 1 dugc sén xuét theo quy trinh twong tu nhu trong vi du 1 ngoai trr cac yéu cau
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khéac nhau trong Bang 1 dugc mé ta sau d6 da duoc thay doi.

Cacgiadotu?2 dén 14 dugc mo ta trong bang dugc san xuét bang cac phuong

phap sau.

San xuét gia d& 2

Ché pham C dé tao 16p két dinh dugc didu ché theo cach tuong tu nhu ché
phim A dé tao 16p két dinh, ngoai trir latex ddng trung hop styren-butadien dugc

thay thé bang dong tring hop styren-acrylic (AS-563A, do Daicel FineChem Ltd.

san xuat, ham luong rén 27,5% khéi lugng).

Gia d& 2 thu duogc theo cach twong tu nhu gia d& 1 ngoai trur ché pham A dé
tao 16p két dinh duoc thay ddi thanh ché phim C dé tao 16p két dinh va do day duoc
thay doi.

Chuén bi gié do 3 va 5 dén 14

Gia d& 3 va 5 dén 14 duoc thu thap theo cach tuong tu nhu gia d& 1, ngoai
trir cac yéu cu khac nhau trong Bang 1 dugc mo ta sau d6 duoc thay doi.

Chuén bj gia d& 4

Ché phim C dé tao 16p két dinh duogc 4p dung cho ca hai mdt cua mang
polyetylen terephtalat dai (mang PET) ¢6 d¢ day 75 pm duoc kéo cang don truc theo
hudng chiéu doc va dugc lam khd. Tiép theo, vat liéu thu dugc dugc kéo cang theo

huéng chidu rong, cb dinh nhiét va gian nhiét, theo do gia d& 4 thu dugc.
< San xuét tAm thi hai >

Ché phdm dé tao thanh 16p thir hai c6 chtra chét dét sét duge thu dugc bang
céch thém dt sét tring hoat tinh (BYK-chemie, FURACOLOR SR) (100 phan theo
khéi lugng), natri hexametaphosphat (Nippon Chemical Industrial Co., Ltd., natri
hexametaphosphat) ( 0,5 phan theo khéi lugng), dung dich nude natri hydroxit 10%
(15 phan theo khdi luong), va nudc (240 phan theo khéi luong) va thanh chét long
phan tan thu dugc, tron nhua olefin (Afakawa Chemical Industries, Ltd.,
POLYMARON 482 ) (30 phan theo khdi luong), chit dong trung hop este axit
acrylic bién tinh (Zeon Corporation, Nipol LX814) (35 phan theo khéi luong), dung
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dich nuéc 1% natri cacboxymetyl xenlulo (DKS Co., Ltd., CELLOGEN EP) (80
phén theo khéi luong), dung dich nuéc 15% cua natri alkylbenzen sulfonat (DKS
Co., Ltd,, NEOGEN T) (18 phan theo khéi lugng), dung dich nuéc 1% cta
polyoxyetylen polyoxypropylen lauryl ete (DKS Co., Ltd., NOIGEN LP-70) (20
phﬁn theo khoi luong), va dung dich nudc 1% natri-bis (3,3,4,4,5,5,6,6,6-
nonaflohexyl) -2-sulfina tooxysucxinat (FUJIFILM Corporation, W-AHE) (20 phan
theo khdi luong).

Ché pham dé tao 16p th hai dugc phi 1én gid d& 1 sao cho luong chét ran
duoc ap dung 12 7 g/m?. Tiép theo, mang phu thu dugc duoc lam kho dé tao thanh
16p thir hai, nho d6 ma tAm tht hai thu duoc. D6 md cta gia dd 1 1a 10% hodc it

hon.
<Po dac >
Do cung

Tir tAm thr nhét dugce tao ra trong mdi vi du va vi du so sanh, mau thir ¢6
kich thuéc 200 mm theo chidu doc (huéng doc) va 15 mm theo hudng chiéu rong
(huéng ngang) dugc cét ra va do clmg cla tm tha nhét trong huéng doc va hudng
rong dugc do bing may kiém tra d cimg vong 1ap (do Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd.
san xuét). Céc didu kién do 1a khoang céch khoang kep 12 100 mm, chiéu dai vong
lap 12 85 mm va tdc do nén 1a 3,3 mm/gidy. Phép do trén dugc thuc hién trén hai
mAu thtr va gia tri trung binh ctia d6 cimg theo huéng doc thu duoc tir hai mau thir
dugc xac dinh 1a d0 cimg cua tAm th nhit theo huéng doc va gid tri trung binh ctia
do clrmg trong hudng chiéu réng thu dugce tir hai mau thtr dugc xac dinh 1a d§ cing
clia tAm tha nhét theo hudng chiéu réng. Trong phép do dd cing ctia tdm thir nhét
theo hudng doc, mau tht duge cét ra sao cho huéng doc cua mAu thtr nam doc theo
hudng doc cua tAm thr nhit duogc st dung va trong phép do d6 cimg cua tam tha
nhét theo huéng chiéu rong, mau thr dugc cit ra sao cho huéng doc cua mau thir

doc theo hudng chiéu rong cua tAm thr nhat duoc st dung.
< Su danh gia >
Tht nghiém tha roi

34



47340 35/46

MObi cum duge danh gia theo céc tiéu chi sau béng cach tha & mot goc, ba
canh va sau mat dua trén diéu kién phéan b6 mirc I ctia JIS Z0202. Két qué duogc thé

hién trong Bang 1.
A: Khong tim thay dau hiéu pha hiy vi nang.

B: P4 quan sat thay it dau vét pha hiy vi nang (mirc do c6 thé stir dung thuc

té).
C: Nhiéu déu vét pha hiy vi nang dugc quan sat thay.
D6 hat hinh thanh mau

TAm th(r nhét bao gdm trong mdi cum 1ap rép va tAm th(r hai dugc cét thanh
kich thude 5 cm chidu dai x 5 cm chiéu rong dugc xép chdng 1én nhau sao cho bé
mit ctia 16p thtr nhat cua tAm thi nhat va bé mét cia 16p thir hai cta tAm thi hai d6i
mit véi nhau. Cac tAm kinh xép chdng 1én nhau dugc kep giita hai tAm thuy tinh c6
bé mit nhin va dat trén ban, sau d6 dat mot qua ndng 1én tAm thuy tinh dé ép tAm
thuy tinh & ap suét 0,2 MPa dé tao thanh mau. Sau do, trang thai bé mit c6 mau cla
tAm th@ hai tao thanh mau dugc quan sat bing mét thudong tir mat d& (tim PET)
thong qua gia d& va dugc danh gia theo céc tiéu chi danh gia sau. Mau cta Vi du so
sanh 1 khong duge danh gia vi cac vién nang da bi pha huy trong thr nghiém tha
roi. Két qua danh gia dugc thé hién trong Bang 1.

A: D0 hat trén bé mit mau rt nho.

B: C6 mot sd do hat trén bé mat mau, nhung khong cé van dé gi trong st

dung thuc té.

C: D0 hat trén bé mat mau rd rang 1a 16n.
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Nhu dugc thé hién trong Bang 1, hiéu qua mong muén thu duoc khi st dung

cum l&p rap theo sang ché.

Dic biét, duge khang dinh tir su so sanh gifta vi du 4 va cac vi du khac rang

hiéu qua t5t hon c6 thé dat dugc khi d day ctia miéng dém tir 2,5 pm hodc 16n hon.

Diéu nay da dugc khéng dinh tir so sanh gifta cac vi du 8, 10 va 15 va cac vi
du khac rﬁng hiéu qua t&t hon c6 thé dat dugc khi do cung cua tAm th( nhat theo

huéng chiéu rong (hudng ngang) 1a 165 mN hodc 16n hon.

Puoc khéng dinh ti su so sanh gifta cac vi du 10 va 15 va céc vi du khac
rang c6 thé dat duoc hiéu qua tot hon khi d6 ctng theo hudng chiéu rong/do cing

theo huéng chiéu doc 1a 1,00 hodc 16n hon.

Puoc khing dinh tlr sy so sanh gitra vi du 12 va cac vi du khac rang khi do
day cia 16p két dinh 12 2,0 pm hogc nhé hon, hiéu qua t5t hon thu dugc do do hat

tao mau.

DPugc khang dinh tir su so sanh gilta vi du 14 va céc vi du khac rang khi co

16p két dinh, hiéu qua t8t hon ¢6 thé thu duoc va do hat tao mau 1a tuyét vOl.
<Vidu 16>

Dung dich D thu dugc bﬁng cach thém N, N, N', N'-tetrakis (2-
hydroxypropyl) etylendiamin (Adeka Corporation, AdekaPolyether EDP-300) (0,4
phan theo khéi luong) dugc hoa tan trong isoparafin tdng hop (Idemitsu Kosan
Co., Ltd., Dung méi IP 1620) (15 phan theo khdi lugng) va etyl axetat (3 phan theo
khdi lugng) thanh 1-phenyl-1-xylyletan (Nippon Oil Corporation, Hysol SAS296)
(78 phan theo khdi lugng) dugc khudy.

Hon nita, chit phu trimetylolpropan cta tolylen diisoxyanat (DIC
Corporation, BURNOCK D-750) (3 phﬁn theo khdi luong) dugc hoa tan trong etyl
axetat (7 phan theo khéi lugng) dugc thém vao dung dich D duge khudy, theo d6
thu duoc dung dich E.

Sau d6, dung dich E dugc thém vao dung dich ma trong d6 rugu polyvinyl

(PVA-205, Kuraray Co., Ltd.) (69 phan theo khdi luong) dugce hoa tan trong nudc
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(140 phan theo khéi lwong), va hén hop duoc nhii twong va phan tan. Nude (340
phan theo khdi luong) dugc thém vao chat 16ng da nhii trong sau khi nhil twong héa
va phan tan, va hdn hop dugc lam néng dén 70°C trong khi duge khudy, sau d6 lam
lanh sau 1 gid khudy. Nuéc duoc thém vao dé didu chinh ndng do, nhd d6 thu dugc

dung dich vi nang khong mau (B) truéc day c6 ham lugng chét rn 13 19,6%.

Dung dich vi nang bao boc chét tao mau (A) thu dugc & trén (18 phan theo
khéi lugng), dung dich vi nang bao boc chat tao mau (B) (2 phén theo khéi luong),
nuée (63 phan theo khdi luong), dung dich nuéc 10% cla natri cacboxymetyl
xenlulo (DKS Co., Ltd., CELLOGEN 5A) (1,8 phan theo khéi lugng), dung dich
nudc 1% natri cacboxymetyl xenlulo (DKS Co., Ltd., CELLOGEN EP) (30 phan
theo khdi luong), dung dich nudc 15% cua natri alkylbenzen sulfonat (DKS Co.,
Ltd., NEOGEN T) (0,3 phan theo khéi luong) va dung dich nuée 1% cua NOIGEN
LP-70 (DKS Co., Ltd.) (0,8 phan theo khdi lugng) dugc tron va khudy trong 2 gid

dé thu dugc ché phim cu thé.

Cum lép rap 16 dugc san xuét theo quy trinh tuwong tu nhu trong vi du 1 ngoai
trir ché pham cu thé dugc sir dung thay cho dung dich vi nang bao boc chét tao mau

(A), va mang PET dugc st dung da dugc thay doi.
< Vidu 17 dén 22 va vi du so sanh 2>

Cum lép rap tu 17 dén 22 cta Vidu 17 dén 22 va cum lép rép C2 cua vi du
so sanh 2 dugc san xuét theo quy trinh twong tu nhu trong vi du 16 ngoai trix cac yéu

cau khac nhau thé hién trong Bang 2 dugc md ta sau d6 da dugc thay doi.

Céc phép do va danh gia dugc mo ta ¢ trén dugc thuc hién voi cdc cum lap
rép tir 16 dén 22 va cum lap rap C2 thu dugc & trén. Két qua dugc thé hién tong hop
trong Bang 2.

Khi danh gia do hat tao mau trong vi du 16 dén 22, 4p suét duoc thay doi
thanh 0,05 Mpa, va do hat tao mau dugc danh gid. Do hat tao mau cua mau cta vi
du so sanh 2 khdng duoc danh gia vi cac vién nang d& bi phé huy trong thir nghiém

tha roi.
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Nhu duge thé hién trong Bang 2, hiéu qua mong mubn thu dugc khi sir dung

cum lap rap theo sang ché.

duoc khéng dinh tir su so sanh cac vidu 16 dén 22 réng c6 thé dat duoc hiéu

qua t6t hon khi d6 cting theo huéng chiéu rong 1a 175 mN hoic 16n hon.

Pugc khang dinh tir su so sanh gitta vi du 22 va cac vi du khéc rang khi cé

16p két dinh, hiéu qua tdt hon c6 thé thu duoc va dd hat tao mau 1a tuyét voi.
M3 ta ky hiéu tham chiéu
10 Cum lap rap
12 L61 cudon
14 B6 phan mét bich
16  Cudntim thi nhét
18  Tam dé
20 Phan chén
22 Phannhdra
24 TAm thir nhét
26 Vit liéu nén nhua
28  Lop két dinh
30  Lép thir nhét
32 Miéng dém

34 Vi nang
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YEU CAU BAO HO
1. Cum lép rap bao gom:
161 cudn; va

cudn tAm th& nhit duoc hinh thanh bang cach cudn tdm thtr nhét dai xung

quanh 161 cudn,

trong d6 tAm thu nhit bao gdm vt liéu nén nhua dai va 16p thu nhét chta
cac vi nang bao boc chét tao mau, 16p th nhét duoc sép Xép trén vat liéu nén nhua,

va

tAm tha nhat c6 do cimg theo hudéng chiéu rong 16n hon hoic bang 153 mN

hodc nhé hon hoac béng 206 mN,

ty 1€ gilta d§ ciing cua tAm tht nhét theo hudng chidu rong véi do cling cla

tAm tha nhat theo huéng chidu doc 14 16n hon hodc bang 1,00, va

tAm tht nhat con bao gdm 16p két dinh gitta vat liu nén nhua va 16p thi
nhat,

trong d6 phuong phéap do d6 cimg cua tAm th nhét 12 nhu sau:

tir tAm th nhit, mAu thtr 200 mm theo chiéu doc va 15 mm theo hudng chiéu
rong dugc ct ra, va may kiém tra do ctmg vong 13p (san xuét boi Toyo Seiki Seisaku-
sho, Ltd.) dugc st dung dé do d6 cting theo huéng chiéu doc va chiéu rong ctia mau
thtr da cat; cac diéu kién do 1a khoang cach khoang kep la 100 mm, chiéu dai vong
lap 1a 85 mm, va tdc do nén 1a 3,3 mm/gidy; phép do trén dugc thuc hién trén hai
mau thur, va gid tri trung binh ctia d6 cimg theo hudng chiéu doc thu dugc tir hai mau
thtr duoc xac dinh 1a do cting cua tAm th nhét theo hudéng chiéu doc, va gia tri trung
binh cta d0 cung trong chiéu rong thu dugc tir hai mau thir duge xac dinh 12 do ctimg
ctia tm tht nhit theo huéng chiéu rong; trong phép do do cung cua tdm thir nhat
theo hudng chiéu doc, mau thtr duoc cit ra sao cho huéng chiéu doc ctia mau thur 1a
doc theo huéng chiéu doc ctia tAm thi nhét duoc str dung, va trong phép do do ctimg
ctia tAm th(r nhat theo huéng chidu rong, mau thir duoc cét ra sao cho hudng chiéu

doc cua mau thr doc theo hudng chiéu rong cua tAm th nhat dugc st dung.
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2. Cum lip rap theo diém 1, trong d6 do cimg cua tAm thir nhat theo huéng chidu

rong 16n hon d¢ cing cua tAm tha nhét theo huéng chiéu doc.

3. Cum lép rap theo diém 2, trong d6 do cimg cla tAm tht nhit theo huéng chiéu

doc 12 nho hon hoic bang 180 mN.

4. Cum lip rap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 do cimg cia

tAm tht nhét theo hudng chiéu rong 14 1én hon hodc bing 165 mN.

5. Cum lap rap theo diém bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 4, con bao gdm cip
miéng dém duoc bd tri gitra tAm tht nhét cua cudn tAm tht nhét, céc miéng dém

duoc sap xép cach xa nhau theo hudng chidu rong cta tAm thir nhét.
6. Cum lép rép theo diém 5, trong d6 mdi miéng dém c6 do day tir 1 dén 5 mm.

7. Cum lép rap theo diém 1, trong do 16p két dinh chira nhua c6 don vi lip lai cua

styren hodc dan xuét ctia ching.
8. Cum lap rap theo diém 1, trong d6 16p két dinh c6 do day tir 0,01 dén 2,0 um.

9. Cum lép rap theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, con bao gom cip bd

phan mit bich dugc c6 dinh vao ca hai dau cua 161 cudn.
10. B6 tam do ap suat bao gom:
cum lap rap theo diém bat ky trong so cac diém tur 1 dén 9; va

tAm thi hai bao gdm 16p thér hai chira chét phat trién mau.
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