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(57) Céc phuong phap truyén va nhan thong tin diéu khién duong 1én két hop (uplink

control information, UCI) d6i véi cc phép gan dudong xubng duoc dé xuat. Thiét bi

nguoi dung (user equipment, UE) dugc tao cAu hinh dé két hop UCI nhét dinh dya trén

thudc tinh cua phép géan, nhu 1a PDCCH ID (physical downlink control channel

identifier, nhan dang kénh didu khién dudong xudng vat ly), thong tin chim, CORESET

(control resource set, tap tai nguyén diu khién). UE c6 thé cling dugc tao c4u hinh dé

xéc dinh UCI ¢6 cung gia tri cua thudc tinh phép gan duong xudng dé két hop. Didu nay

c6 thé dua trén ctra s6 giam sat danh riéng cho gia tri hodc cira s6 gidm sat chung cho

nhiéu gié tri ctia thudc tinh gan. Sang ché cling dé cép dén cac thiét bi nguoi dung.
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Linh vire k¥ thuét dwoe dé cap
Sang ché @& cap dén truyén thong khong diy néi chung, va dic biét, dén cac hé
thong va phuong phép bao céo dbi v6i nhiéu phép gan duong xudng tir nhiu diém

truyén nhan (transmit receive points, TRPs).

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong mang di dong truyén théng, mdi diém truyén/nhan dwogc lién két voi vung
pht séng hodc 6 dya trén TRP truyén théng va dugc gan ma dinh danh 6 truyén thong
(identifier, ID) dé x4c dinh kénh didu khién va kénh dir liéu dé ddng thoi cac giao tiép
TRP dén thiét bi nguoi ding (user equipment, UE) hoac UE dén TRP ¢6 thé duge hd
trg cho mdi 6 truyén thdng. Mang c6 thé duy tri lién két giita viéc phéan phat TRP va UE
thong qua ID 6 truyén thdng duoc gan cho dén khi chuyén giao duoc kich hoat.

Mbi TRP ¢6 thé truyén phép géan cac tai nguyén ma s& dugc sir dung khi truyén
dén UE hogc nhan tir UE. Vi du, TRP c6 thé truyén thong tin trén kénh diéu khién duong

xubng chi bao UE noi ma dit liéu kénh chia sé duong xudng c6 thé duoc dit cho UE.

Ban chit ky thuat ciia sing ché

Theo méot khia canh cua sang ché, phuong phap trong thiét bi nguoi dung (UE)
duogc dé xuat, phuong phép bao gdbm: bude nhan nhiéu phép gan dudng xudng, mdi phép
gan duong xudng duge lién két voi gid tri ctia thudc tinh gan; d6i v6i mdi trong sd it
nhét hai gié trj cta thude tinh gén, budc truyén théng tin diéu khién duong 1én (uplink
control information, UCI) két hop twong tmg chira UCI d6i v6i mdi trong sd it nhét hai
trong s6 nhiéu phép gan duong xudng dugc lién két v6i gia tri cua thudce tinh gan.

Tuy chon, thudc tinh gan 1a nhan dang kénh diéu khién duong xudng vat 1y
(physical downlink control channel, PDCCH) hozc nhan dang tap tai nguyén diéu khién
(control resource set, CORESET) hoac thong tin chum hoac ma dinh danh tam thoi
mang vo tuyén, hodc ma dinh danh UE c4u hinh duoc, hodc 16p con 16p cao hon, hodc
thuc thé HARQ (hybrid automatic repeat request, yéu cau 1ap lai tw dong lai), hodc cau
hinh ky hiéu tham chiéu giai diéu ché.

Tary chon, dbi véi mdi trong it nhat hai gia tri cta thudc tinh gén, viéc truyén
théng tin diéu khién dudng 1én (UCI) két hop tuwong tng chira UCI déi véi mdi trong sb
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it nhét hai trong s6 nhiéu phép gan dudong xudng dugc lién két véi gia tri ciia thudc tinh
gan bao gdm: viéc truyén thong tin diéu khién duong 1én (UCT) két hop tuong Ung trén
kénh diéu khién duong 1én vét Iy (physical uplink control channel, PUCCH) twong tng
dugc lién két véi gia tri cua thude tinh géan.

Tuy chon, dbi voi mdi trong s6 it nhét hai gia tri cta thudc tinh gan, viéc truyén
théng tin didu khién dwong 1én (UCI) két hop tuong tmg chira UCI déi véi mi trong s6
it nhat hai trong s6 nhidu phép gén dudng xudng duogc lién két véi gia tri ctia thudc tinh
gan bao gbm: d6i voi mdi trong s6 it nhat hai gié tri ctia thudc tinh gan: gidm sat cac
phép gan duong xubng dugce lién két v6i gia tri ctia thudc tinh gan dugc nhan trong cira
sO giam sat twong ung; va truyén UCI két hop tuong tmg dbi voi cac phép gan duong
xubng duge lién két v6i gid tri cia thudc tinh gan dugc nhan trong ctra s6 giam sat twong
ung.

Tuy chon, phuong phép bao gdm: d6i v6i mdi trong s6 it nht hai gia tri ctia thudc
tinh gan, viéc nhén cAu hinh cia cira sb gidm sat twong Ung ma tao cAu hinh, dua trén
d6 chi tiét, mot trong sb hodc su két hop cia: thudc tinh gan ma ctra s6 giam sat ap dung
cho; sy bt dau; su két thiic; khoang thoi gian; do léch; va chu ky.

Tuy chon, d6i v6i mdi trong sb it nhat hai gia tri cua thudc tinh géan, viéc truyén
thong tin didu khién duong lén (UCI) két hop twong (g chita UCI dbi v6i mdi trong s6
it nhét hai trong s6 nhiéu phép gan dudng xubng dugce lién két voi gia tri cua thudc tinh
gan bao gbm: viéc giam séat cac phép gan duong xubng duge nhan trong cta s6 giam
sat; d6i voi mdi trong sb it nhét hai gid tri cia thudc tinh gén, viée truyén UCI két hop
twong Gmg ddi véi phép gan duong xudng dugc lién két voi gia tri cua thude tinh gan
dwoc nhan trong cira s giam sat twong Ung.

Tuy chon, phuong phap bao gém: buéc nhan cAu hinh cua cira sO giam sat ma
tao c4u hinh, dva trén d0 chi tiét, mot trong sb hodc su két hop cua: danh sach céac gia
tri cua thudc tinh gan ma cua ) giam sat ap dung cho; sy bat dau; su két thuc; khoang
thoi gian; do 1éch; va chu ky.

Tuy chon, phuong phap con bao gom: d6i voi mbi trong sb it nhat hai gia tri ctia
thudc tinh gan, budc truyén UCI két hop tuong ting boi bude truyén UCI két hop twong
ting trong cira s6 bao cdo chira nhiéu co hdi bao cdo; trong d6 nhiéu co hdi bédo céo bao

gbm, dbi v&i mdi it nhét hai gié tri cia thudc tinh gén, tap tuong ing cta it nhét mot co
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hoi bao cdo ma c6 sin dé truyén UCI két hop ddi v6i phép gén duong xubng dugce lién
két véi gia tri cua thudc tinh gan.

Tuy chon, phuong phap con bao gdm: bude nhan cdu hinh ctia ctra s0 bao cao ma
tao céu hinh, dua trén d6 chi tiét, mot trong sb hodc su két hop cua: danh séach céc gia
tri cia thudc tinh gan ma ctra b bdo cao ap dung cho; su bat dau; su két thic; khoang
thoi gian; do l1éch; chu ky; va chi bdo cia (cac) co hoi bdo cdo & trong ctra s6 bao cdo
c6 sin ddi véi mdi gia tri cia thude tinh gén.

Tuy chon, ddi véi mdi trong s it nhat hai gi4 tri cua thudc tinh gan, viéc truyén
UCI két hop tuwong tmg bao gdm viéc truyén UCI tuong ung trong co hoi bao cdo c6 san
sém nhét & trong clra sO béo cao.

Tuy chon, phuong phap con bao gdm: d6i v6i mdi trong sd it nhat mot gi tri
trong sb it nhat hai gia tri ctia thudc tinh gdn: budc nhén it nhit mot thoéng tin cép phép
duong lén lap lich truyén din dit liéu dudng 1én trén kénh chia sé duong 1én vat ly
(physical uplink shared channel, PUSCH) duoc lién két voi gid tri cua thuoc tinh gan;
bude truyén UCI két hop twong tng trén kénh diéu khién dudng 1én vat Iy dugc lién két
v6i gia tri cua thude tinh gan hoac trén kénh chia sé duodng 1én vat ly duoc lién két véi
gié tri cua thudc tinh gan.

Tay chon, d6i v6i mdi trong sd it nhat mot gia tri trong sd it nhit hai gia tri clia
thudc tinh gan, viéc truyén UCI két hop tuong Gng trén kénh didu khién duong lén vat
ly dugc lien két voi gia tri caa thudc tinh gan hodc trén kénh chia sé duong 1én vt ly
duoc lién két vai gia tri ciia thude tinh gan bao gbm: khi thong tin cap phép duong lén
lap lich truyén dir liéu dudng 1én trén PUSCH duoc lién két véi gid tri cua thude tinh
gan trong cung co hdi nhu mot trong s6 co hoi bdo céo trong cira s6 bao céo cho gia tri
cua thudc tinh gén, viéc truyén UCI két hop st dung PUSCH dugc lién két voi gi tri
cua thudc tinh gan trong cuing co hdi; va khi khong c6 thong tin cap phép duong 1én lap
lich truyén dan dir liéu duong 1én trén PUSCH duoc lién két vé6i gié tri cla thudce tinh
gan trong cua s6 bao cdo, viéc truyén UCI két hop st dung gia tri ctia thude tinh gén
trong cung co hoi.

Tay chon, viéc két hop UCI bao gom: két hop trudong béo nhan
(acknowledgement, ACK)/ bao phu nhan (negative acknowledgement, NACK) yéu cau
lap lai tu dong lai (HARQ) tuwong tmg ctia mi UCI c4u thanh, khi c6 mit, vao trong
mdt truong HARQ ACK/NACK duy nhét; két hop truong yéu cau 1ap lich (scheduling
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request, SR) twong tng cua mdi UCI cAu thanh, khi c6 mit, vao trong mot trerong SR
duy nhat; va két hop thong tin trang thai kénh (channel state information, CSI) tuong
tng ctia mdi UCI cu thanh, khi ¢6 mit, vao trong mot truong CSI duy nhét.

Tuy chon, viéc két hop UCI bao gdm: ghép kénh cac UCI céu thanh thanh UCI
két hop, mdi UCI céu thanh bao gdbm mot hodc nhiéu trong sé: trudong bao nhan
(ACK)/bo phii nhan (NACK) yéu cau lap lai tu dong lai (HARQ) tuong ung; truong
yéu cau lap lich (SR) tuong tng; va thong tin trang thai kénh (CSI) tuong tUng.

Tuy chon, viéc truyén UCI két hgp bao gdm: mi hoa UCI két hop cing véi dix
liéu dé tao ra dong bit dugc ma hoa; truyén dong bit duge ma hoa trén kénh chia sé
duong lén.

Tuy chon, viéc truyén UCI két hop bao gdm: ghép kénh truyén din cua UCI két
hop véi viée truyén dan dir liéu bang cach: truyén UCI két hop st dung cac tai nguyén
th nhat trén kénh chia sé duong 1én, va truyén dit liéu sir dung céc tai nguyén thit hai
trén kénh chia sé dudng 1én.

Theo mot khia canh cta sang ché, phwong phap trong tram co s& (base station,
BS) duoc dé xuét, phuong phap bao gdbm: budc truyén nhiéu phép gan dudong xubng,
mdi phép gan dudng xudng duoc lién két v6i gia tri cha thudc tinh gén; d6i v6i méi
trong s it nhat hai gi4 tri cua thudc tinh gan, budc nhan théng tin diéu khién dudng 1én
(uplink control information, UCI) két hop tuwong tng chira UCI d6i v6i mdi trong sb it
nhét hai trong sé nhiéu phép gan dwong xubng dugce lién két voi gia tri ctia thudc tinh
gan.

Tay chon, thudc tinh gan 12 nhan dang kénh diéu khién dwdng xudng vat ly
(PDCCH) hoic nhan dang tap tai nguyén diéu khién (CORESET) hoic thong tin chiim
hodc ma dinh danh tam thoi mang vo tuyén, hodc ma dinh danh UE cAu hinh duoc, hodc
' 16p con 16p cao hon, hodc thuc thé HARQ, hoac cAu hinh ky hiéu tham chiéu giai diéu
ché.

Tuy chon, dbi v6i mdi gi tri trong it nhét hai gia tri cua thude tinh gén, viéc nhan
thong tin diéu khién duong 1én (UCT) két hop twong tmg chira UCI déi v6i mdi trong s6
it nhat hai trong s6 nhidu phép gan dudong xuéng duoc lién két v6i gia tri cia thudc tinh
gan bao gdm: st dung kénh diéu khién duong 1én vat Iy (PUCCH) twong tng dugc lién

két voi gia tri caa thudce tinh gan.
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Tuy chon, dbi voi mdi trong s6 it nhat hai gia tri cua thudc tinh gan, viéc nhan
thong tin diéu khién duong 1én (UCI) két hop twong ting chita UCI d6i véi mdi trong s6
it nhét hai trong sé nhiéu phép gan dudng xudng dwoc lién két v6i gié tri cua thude tinh
gan bao gom: d6i voi mdi trong s it nhat hai gia tri ctia thudc tinh gan: nhan UCI két
hop tuong (mg ddi véi cac phép gan duong xudng duoc lién két voi gia tri cua thude
tinh gan dugc truyén trong cira sO giam sat twong Ung.

Tuy chon, phuong phép bao gdbm: d6i véi mdi trong s it nhat hai gia tri cia thudc
tinh gan, budc truyén cau hinh cua cira sd giam sét twong (mg ma tao cu hinh, dya trén
do chi tiét, mot trong s6 hodc su két hop clia: thudc tinh gin ma cira s6 giam sat ap dung
cho; su bét dau; su két thic; khoang thoi gian; do léch; va chu ky.

Tuy chon, di v6i mdi trong s6 it nhat hai gia tri cua thudc tinh gan, viéc nhan
thong tin diéu khién duong 1én (UCI) két hop twong tng chira UCI déi véi mdi trong s6
it nhét hai trong s6 nhiéu phép gan dudng xubng duogc lién két véi gid tri cia thudc tinh
gén bao gdm: dbi voi mdi trong sb it nhit hai gid tri cia thudc tinh gén, nhan UCT két
hop twong Ung d6i véi cac phép gan duong xubng duoc lién két véi gia tri ctia thudc
tinh gan dugc truyén trong cira s6 giam sat tuong tng.

Tuy chon, phuong phap bao gdm: buédce truyén c4u hinh cua ctra s6 gidm sat ma
tao cdu hinh, dya trén do chi tiét, mot trong sb hoac su két hop cta: danh sach céac gia
tri cia thudc tinh gan ma cira 0 giam sat 4p dung cho; su bat dau; su két thic; khoang
thoi gian; do 1€ch; va chu ky.

Tuy chon, phuong phap con bao gdm: d6i voi mdi trong s it nhat hai gia tri cia
thudc tinh gan, budc nhan UCI két hop twong ung bao gdm budc nhan UCI két hop
twong trng trong cua s6 bdo cao chira nhidu co hdi bao cdo; trong d6 nhidu co hdi bao
c4o bao gom, ddi v6i mdi trong s6 it nht hai gia tri ctia thudc tinh gén, tap twong (mg
ctia it nhit mot co hdi bdo cdo ma c6 sin cho UE dé truyén UCI két hop ddi vé6i phép
gan duong xubng dugc lién két véi gia tri ctia thude tinh gan.

Tuy chon, phuong phép con bao gdm: budc truyén cau hinh cla ctra s6 bao co
ma tao cAu hinh, dua trén d6 chi tiét, mot trong sb hodc su két hop cua: danh sach cac
gia tri cda thudc tinh gan ma cua sd bao c4o ap dung cho; su bat dau; su két thiic; khoang
thoi gian; do 1&ch; chu ky; va chi bao cua (cac) co hoi bao cdo & trong cua s6 bao cdo

¢6 san doi voi moi gia tri ctia thudc tinh gan.
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Tuy chon, ddi v6i mdi trong sd it nhét hai gia tri clia thudc tinh gan, viéc nhan
UCI két hop twong timg bao gdbm viéc nhan UCI tuong mg trong co hdi béo céo cd san
sém nhat & trong cira s6 bao cao.

Tuy chon, phuong phap con bao gdm: d6i v6i mdi trong sd it nhat mot gia tri
trong s it nhét hai gid tri ctia thudc tinh gan: budce truyén it nhat mot thong tin cap phép
duong 1én 1ap lich truyén dit liéu duong 1én trén kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH)
duoc lién két voi gia tri cia thudce tinh gan; budc nhan UCI két hop twong ting trén kénh
didu khién duong 1én vat Iy dugc lién két véi gia tri cla thudc tinh gan hodc trén kénh
chia sé duong 1én vat ly duogc lién két v6i gia tri cia thudc tinh gén.

Tuy chon, d6i véi mdi trong sd it nhit mot gia tri trong s it nhat hai gia tri cia
thudc tinh gan, viéc nhan UCI két hop tuwong tng trén kénh diéu khién dudng 1én vat 1y
duogc lién két vai gia tri cia thudc tinh gan hodc trén kénh chia sé dudng 1én vat Iy duoc
lién két véi gid tri ctia thude tinh gén bao gdm: khi thong tin cap phép duong 1én 1ap lich
truyén dit liéu duong 1én trén PUSCH duoc lién két véi gié tri cta thude tinh gan trong
cing co hoi nhu mét trong sb co hoi bao céo trong cira s6 bao cdo cho gia tri ctia thude
tinh gan, viéc nhan UCI két hop sir dung PUSCH dugc lién két véi gid tri cta thudc tinh
gan trong cung co hoi; va khi khong c6 thong tin cap phép dudng Ién lap lich truyén dan
dir liéu duong 1én trén PUSCH dugc lién két voi gia tri cia thude tinh gan trong ctra 5O
béo cao, viéc nhan UCI két hop st dung gia tri cia thudc tinh gén trong cung co hoi.

Tuy chon, viéc nhan UCI két hop bao gom nhan: truong bdo nhan
(acknowledgement, ACK)/bdo phu nhan (negative acknowledgement, NACK) y€u ciu
1ap lai tw dong lai (HARQ) tuwong ung cua mdi UCI cAu thanh, khi c6 mat, duge két hop
vio trong mot truong HARQ ACK/NACK duy nhit; két hop truong yéu cau lap lich
(SR) twong mg ctia mdi UCI cAu thanh, khi ¢6 mat, dugc két hop vao trong mot trudng
SR duy nhat; va théng tin trang thai kénh (CSI) twong tmg ctia mdi UCI céu thanh, khi
c6 mat, dugc két hop vao trong mot trudng CSI duy nhat.

Tuy chon, viéc nhan UCI két hop bao gdm nhan: cic UCT céu thanh dugc ghép
kénh vao trong UCI két hop, mdi UCI c4u thanh bao gdm mot hodc nhiéu trong sb:
truong bao nhan (ACK)/bdo phi nhan (NACK) yéu cau lap lai tr dong lai (HARQ)
twong Ung; trudng yéu ciu 1ap lich (SR) twong ting; va thong tin trang thai kénh (CSI)

tuong ung.
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Theo khia canh khac cua séng ché, thiét bi nguoi dung dugce dé xuét bao gém: bo
luu trit bd nhé bao gdbm cac 1énh; va mdt hodc nhiéu bd xi Iy giao tiép v6i bd nhé, trong
d6 mét hodc nhidu b xtt 1y thuc thi céc 1énh dé: nhan nhiéu phép gan dudng xudng; ddi
v6i mdi trong s6 it nhét hai gié tri ctia thudc tinh gén, truyén thong tin diéu khién duong
1én (UCI) két hop tuong tmg chira UCI d6i v&i mdi trong s it nhét hai trong sé nhidu
phép gan duong xudng dugc lién két véi gid tri cua thudc tinh gan.

Tuy chon, thudc tinh gan la nhan dang kénh didu khién dudong xudng vat 1y
(PDCCH) hodc nhan dang tap tai nguyén diéu khién (CORESET) hoac thong tin chiim
hogc ma dinh danh tam thoi mang vo tuyén, hodc ma dinh danh UE cu hinh dugc, hodc
16p con 16p cao hon, hoac thuc thé HARQ, hoic c4u hinh ky hiéu tham chiéu giai diéu
ché.

Tuy chon, d6i véi mdi gia tri trong it nhét hai gia tri cia thudc tinh gan, UE dugc
tao cAu hinh dé truyén thong tin diéu khién duong 1én (UCI) két hop tuong tng chira
UCI dbi voi mdi trong s6 it nhét hai trong sé nhiéu phép gan duong xudng duge lién két
véi gia tri cda thudce tinh gan bang cach: truyén thong tin diéu khién duong 1én (UCI)
két hop twong g trén kénh diéu khién duong 1én vét ly (PUCCH) tuong Gmg dugc lién
két véi gia tri cia thuodc tinh gan.

Tuy chon, d6i véi mdi trong sb it nhét hai gia tri cta thudc tinh gan, UE duoc tao
cAu hinh d2 truyén thong tin didu khién duong 1én (UCT) két hop twong Gng chira UCI
d6i v6i mdi trong sb it nhat hai trong s6 nhiéu phép gan duong xubng duoc lién két vai
gia tri cua thudc tinh gan bang cach: d6i véi mdi trong sd it nhat hai gia tri cua thudce
tinh gan: giam sat cac phép gan duong xubng duoc lién két v6i gia tri ciia thudc tinh gan
duoc nhén trong cira sO giam sat tuong Ung; va truyén UCI két hop twong tng dé6i voi
cac phép gan dudng xubng duogc lién két voi gia tri cia thude tinh gan dugc nhén trong
clra s6 giam sat tuong Gng. |

Theo mot khia canh ctia sang ché, tram co s& duoc dé xuét bao g@)m: bo luu trix
bd nhé bao gdm cac 1énh; va mot hodc nhidu bd xit Iy giao tiép v6i bo nhé, trong d6 mot
hodc nhiéu bd xur ly thuc thi cac 1énh dé: nhan nhiéu phép gan duong xubng; ddi véi
mdi trong sb it nhat hai gia tri ctia thudc tinh gan, truyén thong tin diéu khién duong 1én
(UCI) két hop twong (g chira UCI d6i v6i mdi trong s6 it nhat hai trong s6 nhiéu phép

gan duong xubng duoc lién két voi gid tri ctia thude tinh gén.
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Tay chon, thudc tinh gén 1a nhin dang kénh diéu khién dudng xubng vat Iy
(PDCCH) hoac nhén dang tap tai nguyén diéu khién (CORESET) hodc théng tin chim
hodc ma dinh danh tam thdi mang vo tuyén, hoic mi dinh danh UE c4u hinh dugc, hodc
16p con 16p cao hon, hodc thye thé HARQ, hodc cdu hinh ky hiéu tham chiéu giai diéu
ché.

Tuy chon, d6i v6i mdi gia tri trong it nhét hai gia tri cia thudc tinh gan, tram co
s& duoc tao cAu hinh dé nhan théng tin diéu khién dudng 1én (UCI) két hop twong tmg
chira UCI dbi véi mdi trong sé it nhét hai trong s6 nhiu phép gan duong xudng dugc
lién két voi gid tri cua thudc tinh gan bang cach: sir dung kénh diéu khién duong 1én vat
Iy (PUCCH) tuong tmg dugc lién két véi gia tri cia thudc tinh gan.

Tuy chon, dbi voi mdi trong s6 it nhét hai gia tri cia thugc tinh gén, tram co s&
duge tao cAu hinh d nhan thong tin didu khién dudng 1én (UCT) két hop twong Gmg chira
UCI dbi v6i mai trong s6 it nhat hai trong s6 nhiéu phép gan duong xudng duoc lién két
véi gid tri cia thudc tinh gan bang cach: dbi véi mdi trong s6 it nhat hai gié tri cua thudc
tinh gan: nhan UCI két hgp twong tmg ddi voi cac phép gan dudong xudng duge lién két
véi gia tri cua thude tinh gén duoc truyén trong ctra sd giam sét twong Umg.

Tuy chon, tram co s& con dugc tao cAu hinh dé, dbi véi mdi trong s6 it nhét hai
gia tri cla thuc tinh gan, viéc truyén c4u hinh cua cira s6 giam sat tuong (mg ma tao
cAu hinh, dya trén do chi tiét, mot trong sb hodc su két hop cia: thudc tinh gan ma cua

sb giam sat 4p dung cho; su bat dau; su két thuc; khoang thoi gian; do léch; va chu ky.

MO ta vin tit cac hinh vé

Dé hiéu day du hon vé cac phuong an va nhitng uu diém cua no, sy tham chiéu
duogc thuc hién lic nay, bé‘mg cach léy vi du, dé cac md ta sau duogc thuc hién két hop
véi cac hinh v€ di kém, trong do:

Fig.1 minh hoa hé théng truyén thong vi du trong d6 cac phuong 4n cla sang ché
6 thé duogc trién khai;

Fig.2A va Fig.2B minh hoa céc thiét bi vi du ma c6 thé trién khai cac phuong
phép va huéng dan theo séng ché;

Fig.3A 1a hinh minh hoa dai dién cta giao tiép kénh diéu khién dudong xuéng vat
ly (PDCCH) va kénh chia sé duong xubng vat ly (Physical Downlink Shared Channel,
PDSCH) giita diém truyén nhan (TRP) va thiét bi ngudi ding trong 0;
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Fig.3B 1a hinh minh hoa dai dién cua giao tiép PDCCH va PDSCH giita hai TRP
va mot thiét bi ngudi dung duy nhét trong o;

Fig.4 va Fig.5 la cac so dd dang gian do thé hién hai phwong phép cta viéc két
hop céc UCI c4u thanh thanh UCT két hop;

Fig.6 thé hién vi du v& viéc két hop UCI trong d6 UE anh xa UCI két hop duoc
cdng trén cac phan tir tai nguyén la mot phan ctia viéc truyén dan dit liéu duong 1én;

Fig.7 thé hién vi du v& viéc két hop UCI trong d6 UE anh xa UCI két hop duoc
ghép kénh trén céc phan tir tai nguyén 1a mot phan cta truyén dan dit liéu duong Ién;

Fig.8 thé hién vi du v& két hop UCI trong d6 UE két hop céc dinh dang UCI cho
cac phép gan dudng xubng dugc nhan ma cé cung gié tri nhan dang PDCCH;

Fig.9 thé hién vi du vé két hop UCI trong d6 UE két hop céc dinh dang UCI cho
cac phép gan duong xubng duoc nhan ma cé cung gia tri nhan dang CORESET;

Fig.10 thé hién vi du v& két hop UCI trong d6 UE két hop cac dinh dang UCI cho
cac phép gan duong xubng duoc nhan ma cé cing gid tri thong tin chum;

Fig.11 thé hién vi du v& két hop UCI trong d6 UE két hop cac dinh dang UCI cho
cac phép gan duong xubng dugc nhan ma c6 cung gié tri nhan dang PDCCH sir dung
clra s6 giam sat twong Gmg d6i voi mbi gia tri nhan dang PDCCH;

Fig.12 thé hién vi du v& két hop UCI trong d6 UE két hop cac dinh dang UCI cho
cac phép gan duong xubng duoc nhan ma c6 cung gia tri nhin dang thong tin chum st
dung ctra s6 giam sat twong ng d6i v6i mdi gia tri thong tin chum;

Fig.13 thé hién vi du v& két hop UCI trong d6 UE két hop céc dinh dang UCI cho
cac phép gan duong xubng dugc nhan ma cé cung gid tri nhan dang PDCCH st dung
ctra s6 giam sét chung cho nhiéu gia tri nhan dang PDCCH;

Fig.14 thé hién vi du vé két hgp UCI trong d6 UE két hop céc dinh dang UCI cho
cac phép gan duong xudng duoc nhan ma cé cung gid tri nhan dang PDCCH sur dung
clra sb giam sat chung cho nhiéu gi tri nhan dang PDCCH trong d6 cac co hoi bao céo
UCI duoc xac dinh & trong cua s6 bao céo;

Fig.15 thé hién vi du v& két hop UCI trong d6 UE két hop céc dinh dang UCI cho
cac phép gén duong xubng duoc nhan ma cé cung gia tri nhan dang thong tin chim st
dung clra s6 gidm sat chung cho nhiéu gié tri nhan dang thong tin chum, trong d6 céac co

hoi bao cao UCI duoc xac dinh & trong cura s6 bdo cdo;



47339 10/63

Fig.16 thé hién vi du v& két hop UCI & d6 UE c6 tuy chon truyén UCI két hop
trén PUCCH hodc PUSCH néu c6 sén, nhung bi han ché truyén mot PUSCH duy nhét
cho mdi co hodi bao cdo; va

Fig.17 thé hién vi du v& két hgp UCI & d6 UE c6 tily chon truyén UCI két hop
trén PUCCH hodc PUSCH néu c6 s&n, va c6 thé truyén nhiéu PUSCH mdi co hdi bao

cao.

M0 ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sang ché

Déi v6i NR (giao dién vo tuyén méi, New Radio), buéc phat trién tiép theo cho
truyén thong khong day, da d@ xuét rang nhiéu TRP c6 thé truyén cac phép gan duong
xudng t6i UE. Cu thé, cac phwong phap da duge dé xut dé tao cau hinh v6i viée nhan
nhiéu phép gan cho mot loai kénh dit liéu don ludng va cac khia canh lién quan dén bao
hiéu diéu khién duong xudng dé nhan nhiéu phép gan. Cac phuong phép ciing da dugc
dé xuét dé tao cAu hinh UE véi viéc truyén dan dong thoi nhiéu bao cdo tuong tmg trén
co s& maot d6i mot vai nhiéu phép gan cho mot loai kénh dit liéu don luéng.

Sang ché dé xuat cac phwong phép va cac hé théng cho bdo hiéu dudong 1én tr
thiét bi ngudi dung (UE) lién quan dén viéc nhan dong thoi nhiéu phép gan duong xubng
tir nhidu TRP ma c6 thé thudc vé cac 6 NR gidng nhau hodc khéc nhau bsi UE. Sang
ché d& xuit cac co ché béo hidu duong 1én tudng Gmg vdi viéc nhan nhiéu phép gén
duong xubng béi UE, trong d6 thong tin diéu khién dudng 1én (UCI) d6i véi nhiéu phép
gan duong xudng dugc két hop theo cach cu thé, dan dén so d6 bao hiéu hiéu qua hon
so voi cach tiép can mot d6i mét hién c6. Theo cac phuong an, ngodi ra, cac uu diém
khac cta thiét ké UCT két hop 1a sé 1an truyén dan duong 1én duge giam (do viée két
hop cac UCI), tiéu thy dién nang tai phia UE dugc giam (do UE truyén it 1an hon), do
phtic tap phan ctmg ctia UE thap hon (vi du nhu it chudi RF).

Theo mdt phuong an, viée truyén bao hi¢u duong lén co thé dugc tao c4u hinh
bén tinh bang mang sao cho UE chi truyén bao hiéu dudng 1én cho cac phép gan véi gia
tri x4c dinh cua thudc tinh gan trong cac truong hop bao céo cu thé (vi du dya trén thude
tinh gan ma la mot trong s6 nhan dang PDCCH, CORESET ID (control resources set
identifier, dang tap tai nguyén diéu khién), chi bao QCL, yéu cau lap lai tu dong lai
(HARQ)/diéu khién truy nhap mdi truong (medium access control, MAC)/thuc thé diéu
khién két ndi vo tuyén (radio link control, RLC), ma dinh danh UE, dinh dang thong tin

diéu khién duong xudng (downlink control information, DCI)). Truyén bao hiéu duong

10
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1én ¢6 thé sir dung kénh didu khién duong 18n vét Iy (PUCCH) va/hodc ¢6 thé duwoc ghép
kénh hodc cong trén cac truyén dan kénh chia sé duong 1én vét ly (PUSCH).

Céc phuong &n cuia sang ché lién quan dén viéc kiém soat thong tin dé lap lich tai
nguyén truyén dan cho cac giao tiép dudng xubng va duong 1én gitta mot hodc nhiéu
TRP va mot hodc nhiu UE, va dé bdo cdo dudng 1én ddi véi giao tiép duong xudng.
Mot kénh didu khién duong xubng vat Iy (PDCCH) cho truyén dan thong tin diéu khién
DL dugc coi 1a mang it nhat mot phép gén hodc khéi thong tin lap lich cho it nhat mot
kénh chia sé duong xudng vat Iy (PDSCH) dé truyén dAn dit liéu DL hogc dé cho it nhat
mdt PUSCH aé truyén dan dir liéu duong 1én. Hon nita, theo mot s6 trién khai, mot
PDCCH c6 thé duogc lién két v6i mot quy trinh HARQ cho mét PDSCH hodc mot
PUSCH. PDCCH cho NR, ¢6 thé dugc coi nhu 1a NR-PDCCH. O cho NR ¢6 thé dwgc
coi nhu 1a 6 NR (NR-cell). PDSCH cho NR ¢6 thé dugc coi nhu 1a NR-PDSCH. PUCCH
cho NR ¢6 thé duge coi nhu 1a NR-PUCCH. PUSCH cho NR ¢6 thé duge coi nhu la
NR-PUSCH. N6i chung, NR-PDCCH, NR-PDSCH, NR-PUSCH, NR-PUCCH dugc str
dung dé thao luan & trong séng ché. Hai cng ang ten duge goi 1a gia dinh gin nhu cling
vi tri (quasi co-located, QCL) néu céac thuoc tinh quy mé 16n cta kénh qua d6 ky hiéu
trén mot cong ang ten dugc chuyén tai c6 thé duoc suy ra tir kénh qua do6 ky hiéu trén
cdng ang ten kia dugc truyén tai. Cac thudc tinh quy mé 16n bao gdm mét hodc nhiéu
tré lan truyén, trai Doppler, su dich chuyén Doppler, do khuéch dai trung binh, tré trung
binh v cac théng sé Rx khong gian. Mot nhom tap tai nguyén diéu khién (CORESET)
chira it nhat mét CORESET. CORESET dugc xac dinh véi tai nguyén thoi gian (vi du
nhu ky hiéu/mitc khe)-tin s (vi du nhur mic PRB) dé giam sat PDCCH.

Bang 1 dudi day minh hoa mdi quan hé gifta hai PDCCH twong ung va céac dac
diém lién quan dén PDCCH twong ung. PDCCH] ¢6 thé c6 phép gan tai nguyén duge
lién két (phép gan 1), thong tin diu khién dudng xubng duge lién két (DCIL), PDSCH
duoc lién két (PDSCH;), PUSCH dugc lién két (PUSCH1) va quy trinh yéu cau l3p lai
tur dong lai duoc lién két (quy trinh HARQ 1). Ciing vay, PDCCH: ¢6 thé ¢6 phép gan
tai nguyén duoc lidn két (phép gan 2), thong tin didu khién duong xubng dugc lién két
(DCI,), PDSCH duoc lién két (PDSCHz), PUSCH duoc lién két (PUSCH>) va quy trinh
yéu cau lap lai tu dong lai dugc lién két (quy trinh HARQ 2). Mdi PDCCH khong can
thiét Itic nao cling bao gdm tat ca céc lién két, nhung ching 1a cac vi du vé cac dac diém

ma PDCCH c6 thé c6 céac lién két.
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Bang 1 - Sy 1am rd cho viéc 4nh xa gifta cac thudt ngilt khac nhau.

PDCCH,; |Phépgénl |DCL PDSCH, PUSCH, Quy trinh
HARQ 1

PDCCH, | Phép gén2 | DCI PDSCH, PUSCH, Quy trinh
HARQ 2

Fig.1 minh hoa hé théng truyén théng 100 vi du trong d6 cac phwong an ciia sang
ché ¢6 thé duoc trién khai. N6i chung, hé théng 100 cho phép céc phan tir khong day va
c6 day dé truyén thong dit lidu va cac ndi dung khac. Muc dich ctia h¢ thdng 100 c6 thé
1a d cung cap ndi dung (giong néi, dit liéu, video, tin nhén vin ban) thong qua quang
bé, thu hep, thiét bi ngudi ding dén thiét bj ngudi dung, v.v. He théng 100 ¢6 thé hoat
dong hiéu qua bang cach chia sé cac tai nguyén nhu 1a bang thong.

Theo vi du, hé théng truyén thong 100 bao gdm céc thiét bi dién t (ED) 110a-
110¢, mang truy nhéap vo tuyén (RAN) 120a-120b, mang 151 130, mang dién thoai
chuyén mach cong cong (public switched telephone network, PSTN) 140, internet 150,
va cac mang khac 160. Trong s6 lwong nhat dinh c4c thanh phan hodc cac phan tir dugc
thé hién trén Fig.1, bat ky s6 lugng hop 1y ctia cac thanh phan hoic cac phan tr ¢6 thé
duoc bao gdm trong hé théng 100.

Cac ED 110a-110c dugc tao cAu hinh dé hoat dong, giao tiép, hoac ca hai, trong
hé théng 100. Vi du, cac ED 110a-110c dugc tao cau hinh dé truyén, nhan, hodc ca hai
thong qua cac kénh truyén thong khong day. M&i ED 110a-110c thé hién bat ki thiét bj
nguoi dung cudi thich hop cho hoat dong khong day va co thé bao gdm céac thiét bi (hodc
¢6 thé duoc coi 13) nhu thiét bi nguoi ding (UE), don vi phat/thu khong day (wireless
transmit/receive unit, WTRU), tram di dong, don vi thué bao di dong, dién thoai di dong,
tram (station, STA), thiét bi truyén thong may (machine type communication device,
MTC), thiét bi k¥ thudt s6 hd trg ca nhan (personal digital assistant, PDA), di¢n thoai
thong minh, mdy tinh xach tay, may tinh, méy tinh bang, cam bién khong déy, hodc thiét
bi dién tu tiéu dung.

Trén Fig.1, cac RAN 120a-120b bao gbdm cac tram co s& 170a-170b, tuong tng.

Mbi tram co s& 170a-170b dugc tao cAu hinh cho giao dién khong day véi mot hodc

12
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nhiéu ED 110a-110¢ d& cho phép truy nhap dén bét ky tram co s¢ 170a-170b khac, mang
16i 130, PSTN 140, internet 150, va/hodc cac mang khac 160. Vi du, cac tram co s¢
170a-170b c6 thé bao gém (hodc 13) mot hodc nhidu trong s6 mot vai cac thiét bi phd
bién, nhu 14 tram thu phat séng di dong (base transceiver station, BTS), hé thong tram
thu phat goc 3G (NodeB), hé théng tram thu phat gbc 4G (evolved NodeB, eNodeB), hé
théng tram thu phat gbc 3GPP trong nha (Home eNodeB), hé théng tram thu phat gbc
5G (gNodeB, doi khi goi 1a “gigabit” NodeB), diém truyén dan (TP), diém truyén/nhén
(TRP), bd diéu khién trang mang, diém truy nhap (AP), hoic bo dinh tuyén khong day.
Khi bét ky céc tram co s& vi du duoc liét ké & trén duge md ta dudi ddy, gia st ring
chung c6 thé thay thé cho nhau bang céc loai khéc ctia cac tram co s6. Batky ED 110a-
110¢ c¢6 thé dugc tao chu hinh thay thé hodc chung cho giao dién, truy nhap, hodc giao
tiép v6i bt ky tram co s& 170a-170b khéc, internet 150, mang 16i 130, PSTN 140, cac
mang khac 160, hodc bat ky su két hop & trude. Tuy chon, hé théng 6 thé bao gém cac
RAN, nhu 12 RAN 120b, trong d6 tram co s& tuong ung 170b truy nhap mang 16i 130
thong qua internet 150, nhu dugc thé hién.

Cac ED 110a-110c va céc tram co s& 170a-170b 1a cac vi du vé thiét bi truyén
thong ma co thé duoc tao cAu hinh dé triém khai mot sé hoic tat ca chtrc nang va/hoic
cac phuong an duge mo ta ¢ day. Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.1, tram co s&
170a tao thanh mot phan cua RAN 120a, ma c6 thé bao gdm céc tram co s6 khac, (céc)
bd diéu khién tram co s& (base station controller, BSC), (cac) bo diéu khién mang vo
tuyén (radio network controller, RNC), cac nit chuyén tiép, cac phan tir, va/hodc céc
thiét bi. Bat k¥ tram co s& 170a, 170b ¢6 thé 1a mot phan tir duy nhat, nhu duoc thé hién,
hodc nhiéu phan tir, dugc phan phéi trong RAN tuong mg, hodc theo cach khac. Ngoai
ra, tram co s& 170b tao thanh mot phén RAN 120b, ma c6 thé bao gém cac tram co SO
khac, cac phan tur, va/hodc céc thiét bi. Mdi tram co s¢ 170a-170b ¢6 thé duoc tao cau
hinh dé hoat dong dé truyén va/hoic nhan cac tin hiéu khong day & trong ving hodc khu
vuc dia ly cu thé, doi khi duoc goi 1a ving phu song. O ¢6 thé con duoc chia thanh céc
cung 0, va tram co s¢ 170a-170b ¢o thé, vi du, st dung nhiéu bo thu phét dé cung cép
dich vu cho nhiéu cung. Theo mot s6 phuong 4n tram co s& 170a-170b c6 thé duoc trién
khai nhu 1a c4c nut pico hodc femto ¢ d6 cong nghé truy nhap vo6 tuyén hd trg nhu vay.
Theo mét s6 phuong an, cdng nghé nhiéu diu vao nhiéu dau ra (multiple-input multiple-

output, MIMO) ¢c6 thé duoc st dung c6 nhiéu bd thu phat cho mdi ving phu song. Sb
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lrong RAN 120a-120b duoc thé hién chi 1a mau. Bit ky s6 lugng RAN ¢6 thé duge du
tinh khi phat trién hé théng 100.

Céc tram co s& 170a-170b giao tiép véi mot hogc nhiéu trong s6 ED 110a-110c
qua mdt hodc nhiéu giao dién khong khi 190 su dung céc lién két truyén thong khong
day, vi du: RF, pWave, IR, v.v. Céc giao dién khong khi 190 c6 thé str dung bt ky cong
nghé truy nhap vo tuyén thich hop. Vi du, hé théng 100 c6 thé trién khai mot hogc nhiéu
phuong phép truy nhdp kénh, nhu 1a da truy nhdp phén chia theo ma (code division
multiple access, CDMA), da truy nhép phén chia theo thoi gian (time division multiple
access, TDMA), da truy nhdp phan chia theo tan s6 (frequency division multiple access,
FDMA), FDMA truc giao (orthogonal FDMA, OFDMA) hodc FDMA don song mang
(single-carrier FDMA, SC-FDMA) trong cac giao dién khong khi 190.

Tram co s& 170a-170b c6 thé trién khai truy nhép v6 tuyén mat dit (UTMS
Terrestrial Radio Access, UTRA) ctia hé thong vién thong di dong toan cau (Universal
Mobile Telecommunication System, UMTS) dé thiét 1ap giao dién khong khi 190 st
dung CDMA bang rong (wideband CDMA, WCDMA). Khi lam nhu vay, tram co s
170a-170b c6 thé trién khai cac giao thirc nhu 1a HSPA, HSPA+ tuy chon bao g6m
HSDPA., HSUPA hoic c4 hai. Ngoai ra, tram co s¢ 170a-170b c6 thé thiét 1ap giao dién
khong khi 190 véi truy nhdp v6 tuyén mat dat UTMS cai tién (Evolved UTMS
Terrestrial Radio Access, E-UTRA) st dung LTE (Long term Evolution, tién hoa dai
han), LTE-A, va/hoac LTE-B. Du tinh réng hé théng 100 c6 thé sir dung chtrc nang truy
nhap nhiéu kénh, bao gdm cac so d6 nhu duge mo té& & trén. Cac cong nghé vo tuyén
khac dé trién khai cac giao dién khong khi bao gébm IEEE 802.11 802.15, 802.16,
CDMA2000, CDMA2000 1X, CDMA2000 EV-DO, IS-2000, IS-95, IS-856, GSM,
EDGE, va GERAN. Tt nhién, cic so do da truy cap va giao thuc khong ddy khac co
thé duoc st dung.

Cac RAN 120a-120b giao tiép véi mang 151 130 dé cung cp cac ED 110a-110c
véi cac dich vu khac nhau nhu 1a thoai, dit li€u, va cac dich vu khac. Co thé hiéu duoc,
cac RAN 120a-120b va/hodc mang 16i 130 c6 thé 1a giao tiép truc tiép hodc gian tiép
v&i mot hoic nhidu cac RAN khéc (khong duoc thé hién) ma c6 thé hodc ¢6 thé khong
dwgc phéan phbi truc tiép béi mang 16i 130, va c6 thé hodc c6 thé khong sir dung clng
cong ngh¢ truy nhéap vo tuyén nhu RAN 120a, RAN 120b hodc ca hai. Mang 15i 130 ¢6
thé ciing déng vai trdo nhu cong truy nhap giita (i) cac RAN 120a-120b hodc cac ED
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110a-110c hodc ca hai, va (ii) cac mang khac (nhu la PSTN 140, Internet 150, va céc
mang khéc 160). Ngoai ra, mot s hodc tit ca cac ED 110a-110c c6 thé bao gdm chirc
nang cho viéc giao tiép voi cac mang khong ddy khac nhau qua céc lién két khong day
khac nhau st dung céc cong nghé va/hoac cac giao thirc khong day khac nhau. PSTN
140 c6 thé bao gébm cac mang dién thoai chuyén mach @ cung cép dich vu dién thoai
cii (plain old telephone service, POTS). Internet 150 ¢6 thé bao gdm mang may tinh va
mang con (mang ndi by) hodc ca hai, va cac giao thirc két hop, nhu 1a IP, TCP va UDP.
Céac ED 110a-110c c6 thé 1a cac thiét bi da ché do c6 kha nang hoat dong theo nhiéu
cong nghé truy nhap vo tuyén, va két hop nhiéu bo thu phat can thiét dé hd trg nhu vay.

Du tinh rang hé théng truyén thong 100 nhu duge minh hoa trén Fig.1 c6 thé ho
trg 0 giao dién vo tuyén méi (NR), ma ciing ¢6 thé duoc goi 1a siéu 6. Mdi 6 NR bao
gém mot hodc nhiéu TRP st dung ID 6 NR giéng nhau. ID 6 NR 1a phép gan logic cho
tAt ca TRP vat Iy ciia & NR va c6 thé dwoc mang trong tin hiéu dong bd quang ba. O NR
c6 thé duge tao cAu hinh tw dong. Bién cia & NR c6 thé 14 linh hoat va hé thong tw dong
thém vao hoac loai bo cac TRP tir & NR.

Theo mot phuong dn, 6 NR ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu TRP & trong 6 NR truyén
kénh dit lidu danh riéng cho UE, ma phuc vu UE. Mot hodc nhiéu TRO dugc lién két
vé6i kénh dit liéu danh riéng cho UE ciing la danh riéng cho UE va 16 rang v61 UE. Nhiéu
kénh dir liéu song song ¢ trong mdt 6 NR duy nhét c6 thé duge hd tro, mdi kénh dit lidu
phuc vu UE khéc nhau.

Theo phuong 4n khéc, mot hodc nhidu TRP & trong 6 NR c¢6 thé truyén kénh diéu
khién chuyén dung danh riéng cho UE, ma phuc vu UE va mang thong tin diéu khién
danh riéng cho UE duoc lién két véi UE.

C6 thé duoc hiéu rd rang rang bat ky s6 lwong 6 NR ¢6 thé duoc trién khai trong
hé théng truyén thong 100.

Hon ntta, hé théng c6 thé ap dung cac k¥ thuat lya chon TRP dé giam thiéu nhiéu
6 trong NR va nhiéu 6 gitta NR. Theo mdt phuong an, TRP gui thong tin trang thai kénh
duong xudng (CSI) - ky hiéu tham chiéu (RS). Mét sé cong pilot (cling duge biét dén
nhu 12 tin hiéu tham chiéu) c6 thé dugc x4c dinh sao cho cac UE c6 thé do thong tin
trang thai kénh va bdo cdo lai cho mang. Cbng CSI-RS 1a cong pilot duge xac dinh 1a
tap céc ky hiéu da biét tir chudi dugc truyén qua céc phan t tai nguyén da biét (vi du

cac phan tir tai nguyén ODFM) cho cac UE dé do trang thai kénh. UE dugc gan dé do
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céng CSI-RS cu thé ¢6 thé do chudi CSI-RS duoc truyén, do trang thai kénh dugc lién
két va bao céo lai cho mang. Mang, nhu la bd diéu khién, c6 thé lya chon cac TRP tdt
nhét cho tit ca cac UE duoc phuc vu dua trén céc sy do luong duong xubng.

Fig.2A va Fig.2B minh hoa c4c thiét bi vi du ma c6 thé trién khai cdc phuong
phép va huéng din theo sang ché. Cu thé, Fig.2A minh hoa ED 110 vi du, va Fig.2B
minh hoa tram co s& 170 vi du. Céc thanh phén 6 thé dugc sir dung trong hé théng 100
hodc bat ky hé thdng thich hop khéc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2A, ED 110 bao gdm it nhat mot don vi xt ly 200.
Don vi xt ly 200 trién khai cac hoat dong xir Iy khac nhau cua ED 110. Vi du, don vi
Xt Iy 200 c6 thé thuc hién ma héa tin hiéu, xir Iy dir liu, diéu khién cong suat, xu Iy
dau vao/dau ra, hodc bat ky chitc ning khéc cho phép ED 110 hoat dong trong hé théng
100. Bon vi xtt ly 200 co thé cling dugc tao cAu hinh dé trién khai mot s hodc tat ca
chirc ning va/hodc cac phuong an duge mo ta chi tiét hon & trén. Mdi don vi xtr 1y 200
bao gdm bt ky thiét bi xit I hodc tinh toan thich hop dugc tao cdu hinh dé thuc hién
mét hodc nhidu hoat dong. Mdi don vi xt 1y 200 c6 thé, vi du, bao gdm vi xtt 1y, vi diéu
khién, bo xur ly tin hiéu sb, mach tich hop ¢& 16n 14p trinh duge, hodc mach tich hop
chuyén dung.

ED 110 ciing bao gdm it nhat mét bo thu phat 202. Bo thu phat 202 dugc tao cu
hinh dé didu ché dit liéu hodc ndi dung khac dé truyén dan boi it nhat mot ang ten hodc
NIC (B6 diéu khién giao dién mang, Network Interface Controller) 204. B¢ thu phéat 202
ciing duge tao cAu hinh dé giai didu ché dit liéu hogc céc ndi dung khac dwoc nhan boi
it nhat mot ang ten 204. Mdi bd thu phét 202 bao gbm bat ky chu trac thich hop dé tao
ra cac tin hiéu cho viéc truyén dan khong diy va/hodc céc tin hiéu xir ly dugc nhén
khong day hodc bang day. Mdi ing ten 204 bao gbm bat ky cAu trac thich hop cho viée
truyén va/hodc nhan cac tin higu khong day. Mot hodc nhiéu b thu phat 202 c6 thé duge
str dung trong ED 110, va mot hoac nhiéu ang ten 204 c6 thé duoc sir dung trong ED
110. Mic dit dwge thé hién nhu don vi chire nang duy nhét, b thu phat 202 ¢6 thé ciing
duoc trién khai stt dung it nhat mot bd phat va it nht mot bo thu riéng biét.

ED 110 con bao gém mot hoac nhiéu thiét bi dau vao/dau ra 206 hoic cac giao
dién. Cac thiét bi dau vao/dau ra 206 tao diéu kién twong tac v6i ngudi dung hodc cac
thiét bi khéc (truyén thong mang) trong mang. Mdi thiét bi du vao/dau ra 206 bao gom
bét ky cAu tric thich hop cho viée cung c4p thong tin cho hodc viéc nhan/cung cap thong
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tin tir nguoi dung, nhu 1a loa, micrd, bd phim, ban phim, man hinh, hodc man hinh cam
ung, bao gdm céc giao tiép giao dién mang.

Ngoai ra, ED 110 bao gom it nhdt mt bo nhé 208. Bo nhd 208 luu trit cc 1énh
va dit liéu duge st dung, dugc tao ra, hoac duoc thu thap béi ED 110. Vi dy, bo nhé
208 ¢6 thé luu trit cac 1énh phan mém hodc modun duge tao ciu hinh dé trién khai mot
sb hodc tat ca chuc nang va/hodc cac phuong an duge mo ta ¢ trén va dugc thuc thi boi
(c4c) don vi xit Iy 200. M&i bd nh¢ 208 bao gdm bét ky (cac) thiét bi luu trix va truy xuat
kha bién va/hodc bd luu trit bat bién thich hop. Bat k¥ loai bd nhd thich hop c6 thé duoc
st dung, nhu 1a by nhd truy nhap ngﬁu nhién (RAM), bo nhé chi doc (ROM), dia cung,
dia quang, thé médun nhin dang thué bao, thé nhé, thé nh¢ k¥ thuét sb6 bao mat (SD),
va tuong tu.

ED 110 bao gdm bo két hop UCI 210 dwgc trién khai & trong don vi xur 1y 200
ma tao ra cac UCI két hop ddi véi cac phép gan duong xudng st dung bat ky mot hoac
su két hop cuia cac phuong phép chi tiét duoc mo ta dudi ddy. Theo mot sé phuong an,
ED ma héa UCT két hop cing véi dit lidu dé tao ra dong bit duge ma héa dé truyén dén
qua kénh khong day. Bo két hop UCI 210 ¢6 thé thuc hién két hop phtt hop véi cau hinh
duoc nhén tir mang, vi du thong qua bao hiéu 16p trén, hoac dua trén c4u hinh mic dinh
hodc két hop ca hai. Trong khi dugc thé hién nhu thanh phén cua don vi xir Iy 200, bd
két hop UCI 6 thé con 1a don vi doc lap. Pon vi xir Iy va/hodc don vi doc 1ap c6 thé
thuc thi cac 1énh duoc luu trit trong bo nhé, hodc ¢ thé duoc gén cung véi chirc ndng
can thiét.

Nhu duge thé hién trén Fig.2B, tram co s& 170 bao gém it nhat mot don vi xir ly
250, it nht mot b phat 252, it nhat mot bd thu 254, mot hogc nhidu ang ten 256, it nhat
mdt bd nhé 258, va mot hodc nhiéu thiét bi dau vao/dau ra hodc cac giao dién 266. Bo
thu phat, khong dugc thé hién, c6 thé duoc st dung thay thé bo phat 252 va bd thu 254.
B6 lap lich 253 ¢6 thé dugc ghép véi don vi xir ly 250. B 1ap lich 253 ¢6 thé dugce bao
gdm & trong hodc dwgc van hanh riéng biét v6i tram co s6 170. Don vi xtt Iy 250 trién
khai c4c hoat dong xtr Iy khac nhau cua tram co s¢ 170, nhu 1a ma hoa tin hi¢u, xt ly
dit liéu, kiém soat nang luong, xir Iy dau vao/diu ra, hodc bat ky chure nang khac. Don
vi xtt Iy 250 c6 thé ciing duge tao cAu hinh dé trién khai mot s6 hodc tat ca chirc ning
va/hodc cac phuong an dugc mo ta chi tiét hon & trén. Mdi don vi xir Iy 250 bao gom

bt ky thiét bi xit Iy hodc tinh toan thich hop dugc tao cau hinh dé thuc hién mét hodc
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nhiéu hoat dong. Mdi don vi xit Iy 250 ¢6 thé, vi du, bao gdm vi xit ly, vi diéu khién, bd
xur 1y tin hiéu s6, mach tich hop ¢ 16n 14p trinh duge, hodc mach tich hop chuyén dung.

MBbi bo phat 252 bao gbm bét ky cAu truc thich hop cho viéc tao ra céc tin hiéu
cho viéc truyén din khong day dén mot hodc nhidu ED hodc c4c thiét bi khac. Mdi bo
thu 254 bao gém bét ky cAu trac thich hgp cho viéce xtr ly cac tin hiéu duoc nhan khong
day hogc bing day tir mot hodc nhidu ED hodc cac thiét bi khac. Méc dit dugc thé hién
nhu céc thanh phan riéng biét, it nht mot bo phat 252 va it nhat mot bd thu 254 ¢6 thé
duoc két hop thanh bo thu phat. M&i dng ten 256 bao gdm bt ky cau trac thich hop cho
viéc truyén va/hodc nhéan céc tin hiéu khong day. Trong khi dng ten thong thuong 256
duoc thé hién & day nhu dugc ghép vao ca hai bo phat 252 va bo thu 254, mét hodc
nhiéu ang ten 256, va mot hodc nhiéu 4ng ten 256 riéng biét c6 thé duoc ghép vao (cic)
bd thu 254. M&i bo nhé 258 bao gdm bt ky (céc) thiét bi luu trir va truy xudt kha bién
va/hodc bd luu trit bit bién thich hop nhu 13 cc thiét bi ¢ trén dwoc két ndi véi ED 110.
Bo nhd 258 luu trit cac 1énh va dit liéu duoc st dung, duoc tao ra, hodc duge thu thap
béi tram co s& 170. Vi du, bd nhé 258 ¢6 thé luu trit cac 1énh phan mém hogc mddun
duogc tao cdu hinh dé trién khai mot s6 hodc tat ca chic nang va/hodc cac phuong én
dugc mo ta & trén va duoc thyuc thi boi (cac) don vi xu ly 250.

Mbi thiét bi dAu vao/dau ra 266 tao diéu kién tuwong tic véi ngudi dung hodc cac
thiét bi khéc (truyén thong mang) trong mang. Mdi thiét bi ddu vao/diu ra 266 bao gdom
bét ky cAu tric thich hop cho viée cung c4p thong tin cho hodc viéc nhan/cung cap thong
tin tr nguoi dung, bao gdm céc giao tiép giao dién mang.

Don vi xtt Iy 250 bao gdm bd xtt Iy UCT két hgp 251 ma duge nhan va xur ly cac
UCI két hop duoc truyén phu hop véi bét ky trong s6 cac phuong phap dugec mo ta &
day. Ciing dugc thé hién 12 b cau hinh két hop UCI 253 truyén béo hiéu dén ED dé tao
cAu hinh hanh vi két hop UCI. Trong khi duoc thé hién nhu c4c thanh phan cia don vi
Xt 1y 250, bo xtt Iy két hop 251 va bd céu hinh két hop UCI 253 ¢6 thé con 1a cac don
vi doc lap. Don vi xtt ly 250 va/hodc cac don vi doc 1ap ¢ thé thuc thi cac 1énh duogc
luu trit trong bo nhé, hodc co6 thé duoc gan ciing véi chirc nang can thiét.

Cén luu ¥ rang mot hodc nhiéu budc cua phuong an theo cac phuong phap duoc
dé xuit ¢ day c6 thé dugc thuc hién bai cac don vi hodc mddun tuong Ung, theo cac
Fig.2A va Fig.2B. Vi dy, tin hi€u ¢6 thé duoc truyén boi don vi truyén hodc modun

truyén. Tin hiéu c6 thé duge nhan bdi don vi nhan hodc médun nhan. Tin hi€u c6 thé
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duoc xir ly bai don vi xir Iy hodc mddun xir ly. Cac don vi/modun tuwong ung cd thé 1a
phén cung, phﬁn mém, hodc su két hop ctia ching. Vi du, mot hodc nhiéu don vi/modun
¢6 thé 1a mach tich hop nhu 1a cac mach tich hop ¢& 16n 1ap trinh dugc (FPGA) hodc
cac mach tich hop chuyén dung (ASIC). S& dugc luu y rang & d6 cac modun 1a phan
mém, chung c6 thé duoc truy xuét béng bd xtt 1y, toan b hodc mot phén khi can, riéng
1& hodc cung nhau dé xtr 1y, trong mot hodc nhiéu trudng hop theo yéu cau, va ban than
cac modun c6 thé bao gom cac 1énh dé trién khai va khéi tao thém.

UE c6 thé giam sat mot hodc nhidu tap tai nguyén diéu khién (CORESET) dé biét
théong tin didu khién dudng xudng. Tién hoa dai han (LTE) dugc biét 1a hd trg cac dinh
nghia vé khong gian tim kiém danh riéng cho UE va/hodc trudng hop cu thé. Tap tai
nguyén thoi gian/tan so (ttc 12 tap tai nguyén didu khién) c6 thé duge dinh nghia 1a tap
c4c nhém phan tir tai nguyén (Resource Element Group, REG) dudi mot sd xéc dinh.
Theo mdt s6 trién khai REG 14 bon phan tir tai nguyén lién tiép (resource element, RE).
RE la phﬁn t tai nguyén truyén dan nho nhét, ma ¢6 thé, vi dy, 12 1 ky hiéu béi 1 séng
mang con. CORESET ¢6 thé dugc tao thanh tir nhidu khdi tai nguyén (trc 12 boi s6 cua
12 RE) trong mién tin sd.

Khong gian tim kiém cho mot loai khong gian tim kiém c6 thé dugc xac dinh
bang it nhat mot s6 trong céc thudc tinh sau: mot hoac nhiéu muc tong hop (aggregation
levels, AL), s lugng tmg ctr gidi ma (turc 1a s6 ung ctr (candidate number, CN) cho moi
mirc tong hop va tap céc phan tir kénh diéu khién (Control Channel Element, CCE) cho
mdi ung cir giai ma. Ung ctr 12 vi tri trong khong gian tim kiém ma c6 thé bao gém thong
tin diéu khién duong xubng cho UE. Do do, s6 tmg cir 1a s6 duoc x4c dinh cua céc vi tri
tiém nang trong khong gian tim kiém. Theo mot s6 trién khai, CCE ¢6 thé 1a chin REG
lién tiép. Mirc tong hop c6 thé dwoc xéc dinh 1a 1, 2, 4, hoac 8 CCE lién tiép. Vi du,
mitc tdng hop cua 2 c6 thé 1a 2 CCE lién tiép.

Theo mét sd trién khai, trong mién thoi gian, CORESET c6 thé bao gdm mot ky
hiéu OFDM hodc tap ctia céc ky hiéu OFDM lién ké hodc khong lién ké. Cau hinh cho
CORESET c6 thé duoc xéc dinh theo nhiéu cach khac nhau. Vi dy, CORESET ¢ thé
dugc xac dinh dua trén ky hiéu OFDM bét dau va khoang thoi gian. Vi du khéc c6 thé
bao gém viéc xac dinh ) lugng cac ky hiéu OFDM. Theo mot s6 phuong an, CORESET
¢6 thé duoc tao ciu hinh bang 4nh xa phan tir kénh didu khién dén mot nhom phan tir
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tai nguyeén duy nhét (Control Channel Element-to-Resource Element Group, CGE-to-
REG).

Cac phuong an cua sang ché lién quan dén giao tiép giita nhiéu TRP trong mot 6
duy nhét (hodc cac 6 khac nhau) va UE. Fig.3B minh hoa, cho vung 16, vi du vé truyén
théng theo cdc phuong an cua sang ché gitra hai TRP, TRP 12 va TRP 13, va mét UE
14 duy nhét. Fig.3B bao gdm vi du vé PDCCH; 18a dugc truyén cing v6i PDSCH; 19a
tir TRP 12 va PDCCH> 18b duogc truyén cing v6i PDSCH; 19b tix TRP 13. PDCCH;
18a duoc st dung dé mang mdt phép gan cho PDSCH; 19a va PDCCH> 18b dugc st
dung dé mang phép gén khac cho PDSCH, 19b. PDSCH; 19a va PDSCH: 19b ciing
duogc lién két véi C-RNTI dé xéc dinh UE ma phép gan dé cho. Trén Fig.3B, C-RNTI
xac dinh UE 14.

Tiép tuc v6i vi du vé Fig.3B, ¢6 thé nhiéu phép gan cho PDCCH, va nhiéu phép
gan PDCCHa. Theo céc phuong an cua sang ché, thay vi truyén UCI trén co s& mot do6i
mot twong Gmg véi cac phép gan duong xubng, UCI cho nhiéu phép gan duong xubng
cho cung PDCCH (hodc mdt s6 thudc tinh gan khac) dugc két hop.

Cac phuong an cua sang ché d& xuét cac phuong phap ma qua d6 UE chon céc
phép gan dudng xubng 14p lich truyén dit liéu ma cac UCI ma UE két hop va truyén dan
UCI két hop qua viéc truyén dan PUCCH hoic viéc truyén dan PUSCH.

UE st dung thudc tinh gan cu thé (vi du nhu nhan dang PDCCH, CORESET ID,
chi bao QCL, v.v.) dé x4c dinh phép gan twong tmg cdc UCI ma né nén két hop. Theo
mot s6 phuong 4n chi tiét dudi dy, céu hinh cta ctra s6 giam sét bi han ché sé luong
phép gan ma cac UCI tuong tmg UE c6 thé két hop ciing nhau trong truyén dan PUCCH.
Theo mot sb phuong an chi tiét dudi day, céu hinh cua cira s6 bao cao han ché s 1an co
héi bao cdo & d6 UE c6 thé truyén PUCCH mang UCI két hop dén TRP xéc dinh.

Theo mot sé phuong 4n, it nhit mot sb thoi gian, cac UCI két hop 6 thé dugc
ghép kénh hodc cong trén cac truyén dan dit liéu PUSCH thay vi duoc truyén trong cac
truyén dan PUCCH. UE ¢6 thé sir dung co ché dé lva chon giita viéc truyén bao hiéu
dudmg 1én qua kénh diéu khién hodc kénh dit liéu, ¢6 thé duoc ghi lai dudi dang cac quy
tic ru tién hodc dugc tao cdu hinh nhu mot phan ciia ctra sb bao cao cho thudc tinh gan
xac dinh.

Céac phuong phép két hop cac dinh dang UCI

Viéc truyén dan dinh dang UCI bao gém mot hozc su két hop ctia cAc truong sau:
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(Céc) bit bao nhan/bao phi nhin HARQ ACK/NACK déi véi cac lan truyén dan
duong Xuéng dugc nhan trudc;

(Céc) bit yéu cu 1ap lich (SR) dé yéu ciu céc tai nguyén dé dwoc 1ap lich cho
UE;

(Céc) bit CSI dé truyén tai trang thdi ctia kénh duong xudng.

Céc phuong phap duoc dé xut dé két hop cac dinh dang UCI, modi dinh dang bao
gém mot hoac nhiéu truomg duge xac dinh ¢ trén. Cac dinh dang UCI duoc két hop dugc
thé hién du6i day nhu cac dinh dang UCI cAu thanh. Mot trong cdc phuong phap két
hop céac dinh dang UCI cu thé ¢6 thé dugc sir dung voi bat ky phuong an duge mo ta &
day. Ngoai ra, phuong phéap khic cua viéc két hop cac dinh dang UCI ¢c6 thé dugc su
dung.

Phuong phép thir nhit cia viée két hop céc dinh dang UCI

Theo phuong phéap th nhéat cta viéc két hop cac dinh dang UCI, dinh dang UCI
két hop c6 mot trudong tuong tmg duy nhit d6i vdi mdi truong trong cac trudng UCI
duoc xac dinh & trén ma chira cac bit cua cac truong twong tmg cua cac dinh dang UCI
chu thanh. Do do, dinh dang UCI két hop c6 truong HARQ ACK/NACK chira céc bit
HARQ ACK/NACK ctia tit ca cac dinhk dang UCI c4u thanh, truong SR chira céc bit
SR cua tht ca cac dinh dang UCI cu thanh, va truong CSI chira céc bit CSI cua tat ca
cac dinh dang UCI céu thanh.

Vi du dugc thé hién trén Fig.4, & d6 dinh dang UCI thtt nhat UCI1 600, dinh dang
UCI thir hai UCI2 602, va dinh dang UCI thtr ba UCI3 604 dugc két hop thanh dinh
dang UCI két hop 608. M&di dinh dang trong sb cac dinh dang UCI UCII1, UCI2 600,
602, co cac truomg cho HARQ ACK/NACK, céc bit SR, va cac bit CSI, trong khi dinh
dang UCI UCI3 604 bao gdm duy nhét céc bit HARQ ACK/NACK. Trong dinh dang
UCI két hop 608, c6 mot trudng duy nhit 610 chta su ghép cua cac bit HARQ
ACK/NACK cua tht ca céc dinh dang UCI c4u thanh 600,602,604, mot truong duy nhét
612 chira su ghép ciia cdc bit SR ciia tét ca cac dinh dang UCI céu thanh 600,602,604,
va mot trudng duy nhat 614 chira sy ghép cua céac bit CSI ctia tAt ca dinh dang UCI céu
thanh 600,602,604.

Trong vi du minh hoa cho phuong an va tat ca cac phuwong an khéac duge mo ta o
day, thir tu cta cac truong 1a HARQ ACK/NACK, SR, CSI, nhung céac thtr tw khéc ¢6

thé duogc sir dung mién 12 bd phat va b thu nhén thire duoc thir tu.
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Véi phuong phap, UE két hop cac dinh dang UCI khéc nhau bang cach két hop
cac bit riéng 1é ctia bao cdo HARQ ACK/NACK, SR va CS tu mbi dinh dang UCI riéng
1é thanh dinh dang UCI két hop dugc md ta ¢ trén.

Phuong phap tht hai cua viée két hop céac dinh dang UCI

Theo phuong phap tht hai cta viéc két hop cac dinh dang UCIL, dinh dang UCI
két hop co trudong tuong ung riéng d6i v6i mdi truong UCT trong mdi UCI cAu thanh
duoc xac dinh & trén ma chira cac bit cua truong twong tmg cua dinh dang UCI ciu
thanh. Diéu nay tuong dwong voi viée tong hop céc bit ctia cac dinh dang UCI c4u thanh
v4i nhau. Do d6, dinh dang UCI két hop ¢6 cac truong HARQ ACK/NACK, SR va CSI
cta dinh dang UCI c4u thanh thir nhat, tiép theo 1a cac truong HARQ ACK/NACK, SR
va CSI ctia dinh dang UCI c4u thanh thir hai, tiép theo la cac truong HARQ
ACK/NACK, SR va CSI cta dinh dang UCI c4u thanh thit ba, v.v. cho tat ca cac dinh
dang UCI c4u thanh. Khong phai moi dinh dang UCI chu thanh déu can bao gdm tat ca
ba trudng.

Vi du duoc thé hién trén Fig.5 ma thé hién cac dinh dang UCI cdu thanh giéng
nhau 600,602,604 nhu chi tiét & trén theo mo ta cta Fig.4. Trong dinh dang UCI két hop
620, co cac truong 622, 624, 626 tuong tmg vdi cac truong cua dinh dang UCI 600, cac
trudng 628, 630, 632 twong Gng vdi cac truong cua dinh dang UCI 602, truong 634
twong ng voi truong cua dinh dang UCT 604.

Véi phuong phap, UE tong hop cac dinh dang UCI khac nhau bang cach tong
hop céc bit riéng 1¢ cia bao cdo HARQ ACK, SR va CSI tir mdi dinh dang UCI riéng 1é
véi nhau.

Truyén dan UCI két hop st dung cong

Theo mét s phuwong an, UE 4nh xa UCI két hop dé duogc cong trén cac phan tir
tai nguyén ma la mot phan cuia viée truyén dan dit liéu duong 1én. Céc phan tir tai nguyén
trén d6 UE anh xa UCI két hop ¢co thé hodc ¢ thé khong dugc quy dinh trudce. Trong
truong hop cong, PUSCH bao gém UCI dugc cong dugc mé hoa ciing nhau, sao cho
mang can giai ma viéc truyén dan PUSCH chinh xac dé khdi phuc thong tin & trong UCI
két hop.

Vi du duoc thé hién trén Fig.6, ma thé hién cac tai nguyén 640 cho viéc truyén
din PUCCH, va cAc tai nguyén 642 cho viéc truyén ddn PUSCH. UCI két hop 644 duoc
truyén & trong cac tai nguyén 642 cho truyén dan PUSCH.
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Truyén dan UCI két hop st dung ghép kénh

Theo mdt sé phwong 4n, UE anh xa UCI két hop dé duoc ghép kénh trén cac phan
tr tai nguyén ma 1a mot phan ctia truyén dan dit liéu duong 1én. Cac phan tir tai nguyén
trén d6 UE anh xa UCI két hop c6 thé hodc c6 thé khong duge quy dinh trude. Trong
trudng hop ghép kénh, UCI dugc ma hoa riéng biét tir dit li¢u duong 1€n. Nhu vay, mang
c6 thé giai ma doc 1ap céc bit twong ing véi UCI két hop.

Vi du dugc thé hién trén Fig.7 ma thé hién 1an nita cdc tai nguyén 640 cho viéc
truyén PUCCH, va céc tai nguyén 642 cho viéc truyén dan PUSCH. Cac trudong 650,
652, 654 clia UCI két hop 644 duogc truyén & trong céc tai nguyén 642 cho truyén dan
PUSCH.

Céac phuong an duge mo ta trong do UE ¢o thé két hop nhiéu dinh dang UCI. UE
c6 thé cong hodc ghép kénh UCI két hop trén truyén dan dit li¢u dudng 1én. Diéu nay
cho phép UE giam sé 14n truyén duong 1én cho muc dich béo hiéu véi chi phi toc do bit
cao hon.

Déi véi bat ky phuong an duge mo ta & ddy, trir khi duge quy dinh theo cach
khac, UCI két hop ¢co thé duoc truyén st dung truyén dan PUCCH, hoic st dung viéc
cong va/hoic ghép kénh trén truyén dan PUSCH.

Céc phuong phap cho viée xac dinh cac UCI dé két hop thanh UCI két hop dua trén
thudc tinh cua PDCCH.

Cac phuong an khac nhau dugc dé xuAt ma lién quan dén cic phuong phap cu
thé clia viée quyét dinh cac UCI ma UE nén két thic thanh UCI két hop dua trén thudc
tinh ctia cac phép gan.

Phuong phép tht nhat: Két hop cac dinh dang UCI cho cac phép gan duong xubng dua
trén gia tri cia nhan dang PDCCH.

Theo phuong phép thir nhit, UE két hop cac dinh dang UCI cho céac phép gan
duong xubng duge nhan ma c6 cung gié tri nhan dang PDCCH.

Vi du duoc thé hién trén Fig.8 ma thé hién cac truyén dan duong xudng (DL) 660
va cac truyén dan duong 1én (UL) 662. Trén Fig.8, va cac Fig. khac dugc mo ta dudi
day, thoi gian la truc ngang, va tan s6 1a truc doc. Truc thoi gian dugc chia thanh tap cac
khe (bay trong vi du dugc minh hoa) trong dé cac phép gan duong xubng c6 thé duoc
truyén boi mang va/hodc cac UCI ¢6 thé dugc truyén bai UE. Trén duong xubng 660,

c6 cac phép gan UE 670, 672 c6 cung nhan dang PDCCH PDCCH:. Trén duong lén

23



47339 24/63

662, c6 truyén din UCI két hop twong tmg PUCCH; 674. Ngoai ra, trén dudng xudng
660, c6 cac phép gan UE 680, 682 c6 cung nhan dang PDCCH PDCCHaz. Trén duong
1&n 662, ¢6 truyén dan UCI két hop twong img PUCCH, 684.

Hanh vi ciia UE nhu sau:

Déi voi cac phép gan duge nhan ma nhan dang PDCCH =PDCCH,1, UE két hop
cac UCI tuong ung véi cac phép gan va bdo cdo UCI két hop bang cach truyén dan
PUCCH tuong ng trong co hdi bao cao xac dinh;

Déi véi cée phép gan duge nhan ma nhan dang PDCCH = PDCCH,, UE két hop
cac UCI twong ung véi cac phép gan va bao cdo UCI két hop bang cach truyén dan
PUCCH tuong ng trong co hdi bdo céo xac dinh.

Phuong 4n d xuét co ché nho d6 UE c6 thé truyén bao hi¢u phan hoi duong lén,
trong trudng hop nhin nhiéu phép gan dudng xubng, qua cac PUCCH duge truyén vao
céc co hdi béo cao khac nhau bang cach tach roi cdc phép gan dua trén thudc tinh cia
chiing (nhan dang PDCCH trong phuong 4n). Vi vi dy, UE truyén nhiéu nhét t6i da
mdt dinh dang UCI két hop duy nhit mdi co hdi bao céo. Theo mot s6 phuong 4n, cac
cach tiép can duoc ap dung cho céc phép gan duong xubng dugc nhan dong thoi, nhung
theo cac phuong an khéc, céc cach tiép can c6 thé duoc ap dung cho cac phép gan duong
xubng khong duoc nhan dong thoi.

Phuong phap th hai: Két hop cac dinh dang UCI cho céc phép gan duong xubng dwa
trén nhan dang CORESET.

Theo phuong phép thit hai, UE két hop cac dinh dang UE cho céc phép gan duong
xubng dwge nhan ma c6 cing nhan dang tap tai nguyén diéu khién (CORESET).

Vi du dugce thé hién trén Fig.9. Trén duong xudng, c6 cac phép gan UE 690, 692
¢6 cung nhan dang CORESET CORESET;. Trén dudng 1én, c6 truyén dan UCI két hop
twong rng PUCCH) 694. Ngoai ra, trén duong xubng, c6 cac phép gan UE 695, 697 c6
cung nhan dang CORESET CORESET:. Trén dudng 1én, ¢6 truyén dan UCI két hop
twong ung PUCCH: 699.

Hanh vi cia UE nhu sau:

d6i véi cac phép gan duge nhan ma CORESET ID 1a CORESET _ID:, UE két
hop cac UCI twong ing véi cac phép gan c6 CORESET ID; va bao cao UCI két hop

bang cach truyén dan PUCCH tuong img trong co hdi bao co xac dinh;
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ddi v6i cac phép gan duge nhan ma CORESET ID la CORESET ID», UE két
hop cac UCI twong (mg v6i cac phép gan c6 CORESET ID; va béo cao UCI két hop
bang cach truyén ddn PUCCH twong (mg trong co hdi bao cdo xac dinh.

Phuong 4n dé xuat phuong phép nhd d6 UE c6 thé truyén bio hiéu phan hoi
duong 1én trong trwong hop nhén ddng thoi nhidu phép gan duong xubng qua cic
PUCCH duoc truyén vao cac co hdi bao cao khac nhau bang cach tach rdi cac phép gan
dua trén thudc tinh ctia chung (CORESET ID).

Phuong phép tht ba: Két hop cac dinh dang UCI cho céc phép gan duong xubng dua
trén thong tin chum.

Theo phuong phép tht ba, UE két hop cac dinh dang UE cho céc phép gan duong
xubng dugc nhan ma thong tin chum gidng nhau, vi du, thong tin gia dinh gan nhu cling
vi tri (QCL) giéng nhau. Muc dich ctia QCL la d& UE nhan biét rang mot s6 tin hiéu
tham chiéu c6 thé chia sé cic thudc tinh kénh giéng nhau nhu mét s tin higu tham chiéu
khéac. Cac thudc tinh nay thuong la cac thudc tinh théng ké dai han hon nhu tré€ trung
binh, d6 khuéch dai trung binh cua kénh, dich chuyén Doppler va trai Doppler.

Theo ngit canh ctia phuong an, hai phép gan duong xudng c6 thé dugc tao cau
hinh sao cho cic céng PDCCH DMRS tuong tng 1a QCL-ed v6i cling cong RS xéc
dinh. Vi vay UE c6 thé suy ra rang cac DMRS duogc st dung bang ca hai phép géan chia
sé céac thudc tinh kénh gidng nhau, ma c6 thé duoc hiéu nhu hai phép gan DL dén tir
cung TRP.

Vi du dwoc thé hién trén Fig.10. Trén duong xubng, c6 cac phép gan UE 700,
702 ¢6 thong tin chum gidng nhau QCL,. Trén dudng 1én, co truyén dan UCI két hop
twong tng PUCCH; 704. Ngoai ra, trén duong xubng, c6 cac phép gan UE 710, 712 ¢6
thong tin chum gidng nhau QCL,. Trén dudng lén, c6 truyén dan UCI két hop twong
ung PUCCH: 614.

Hanh vi ctia UE nhu sau:

Déi v6i cac phép gan duge nhin ma théng tin chum la QCL1, UE két hop céc
UCI tuwong mg véi cac phép gan ma céac thong tin chum la QCL, va bao cao UCI két
hop bang cach truyén dan duong 1én twong ung trong co hoi bdo céo xac dinh;

Dbi v6i cac phép gan duge nhin ma théng tin chum la QCL2, UE két hop cac
UCI twong tmg véi cac phép gan ma cac thong tin chum la QCL: va bao cao UCI két

hop bang cach truyén dan duong 1én tuwong ing trong co hdi bao cdo xac dinh.
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Phuong an d& xuét phuong phap nho d6 UE ¢ thé truyén bao hidu phan hdi
duong 1én, trong truong hop nhén ddng thoi nhidu phép gan duong xudng, qua céac
PUCCH duoc truyén vao céc co hdi bao cao khac nhau bang céach tach roi cac phép gan
dua trén thong tin chum cua chung (QCL).

Ba phuong phap & trén lién quan dén viéc két hop cac UCI dya trén thudc tinh cu
thé. Ba vi du bao gém nhan dang PDCCH, nh4n dang CORESET, va thong tin chum.
Can hiéu rang cac UCI c6 thé dugc két hop dwa trén cdc thude tinh khéc theo céc phuong
an khac. Céc vi du cu thé khac bao gdm ma dinh danh tam thoi mang vo tuyén (RNTI),
UE ID chu hinh duoc, 16p con 16p cao hon, thuc thé HARQ, va céu hinh tin hiéu tham
chiéu giai didu ché (Demodulation Reference Signal, DMRS). Theo ngit canh ctia
phuong an, cac 16p con 16p cao hon ¢6 thé c6 nghia la cac 16p MAC, RLC hoac PDCP.
V& mit k§ thuat, tAt ca déu 1a mot phan cia 16p lign két dit lidu, do 1a 1y do vi sao ching
duoc goi la "cac 16p con".

Céc phuong phap cho viéc xéc dinh cac UCI dé két hop thanh UCI két hop dua trén sy
tinh toan thoi gian cia truyén dan PDCCH.

Cac phuong 4n dugc mo ta & trén gi6i thicu sw két hop cua cac UCI dya trén
thudc tinh gan, nhung khong cu thé chi ro chinh xac UCI cho phép géan duong xubng c6
gi4 tri x4c dinh cla thue tinh gan nén dugc két hop thanh mot UCI két hop duy nhét.
Cac phuong an khéc chi 16 cac UCI cho cic phép gan duong xubng cia thudc tinh xac
dinh duge két hop thanh UCT két hop.

Céc cira sd giam st cu thé thudc tinh phép gan duong xubng

Theo mot $6 phuong an, UE dugc tao cAu hinh v&i mot hoic nhiéu ctra sd giam
sat cu thé thudc tinh phép gan dudng xudng. Cira sd giam sat bao gdm mot s6 luong co
hoi giam sat. Mdi ctra s6 giam sat dugc lién két v&i mot hodc nhiéu gia tri cua thudc tinh
gan (vi du nhu nhan dang PDCCH cu thé hodc nhan dang CORESET cu thé hoac thong
tin chum cu thé hodc mot sb thudc tinh khac). Cac cira ) giam sat co thé duoc tao cu
hinh théng qua bao hiéu 16p cao hon (vi du nhu didu khién tai nguyén vo tuyén (radio
resource control, RRC), diéu khién truy nhap méi truong (MAC) - thuc thé diéu khién
(CE)). Déi v6i thudc tinh gan xac dinh, cac UCI déi véi bat ky cac phép gan duge nhan
trong cira s6 giam sat twong Gmg nén dugc két hop thanh UCI két hop.

Theo mot sb phuong an, cira sb giam sat dugc tao cAu hinh, vi du st dung béo

hiéu 16p cao hon, dya trén mot hodc nhicu trong so:
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khe bat dau;

khe két thuc;

khoang thoi gian cua sO giam sat trong mot s6 luogng khe;

dd léch cua ) giam sat trong mot ) lugng khe; va

chu k¥ ctra s6 gidm sét trong mot s6 luong khe.

Theo vi du & trén, ctra sd gidm sat duoc tao c4u hinh sir dung cac thong sb dua
trén cac khe, nhung con déi voi bét ky cac phuong an dugc md ta ¢ ddy, cla s6 giam
sat c6 thé duge xéac dinh st dung céc thong s6 ma dua trén mot s6 do chi tiét khac. Cac
chi tiét vi du cu thé khac bao gdm céc co hoi giam sét, cac ky hiéu OFDM, va cdc nhom
clia céc ky hiéu OFDM. D¢ léch cira sO giam sat, khi dugc sir dung, chi ra rang do léch
50 v6i diém bt dau tham chiéu.

Theo mot s6 phuong 4n, bao hiéu 16p cao hon cia cAu hinh ctra s0 giam st ciing
dong vai tro nhu 1énh dé thuc hién viéc két hop UCI. Trong trudng hop, UE ma dugc
tao cAu hinh v6i ctra s& giam sat dwoc chi dan dé két hop cac UCI ddi v6i céc phép gan
dwoc nhan trong ctra s6 giam sat, va UE ma khong duoc tao chu hinh véi ctra s6 gidm
sat duoc chi dan dé truyén UCI doc 1ap ma khong két hop.

Vi du cu thé cia viée két hop UCI dya trén nhan dang PDCCH, duoc thé hién
trén Fig.11, trong d6 UE duoc tao cAu hinh v6i 2 cira s6 giam sat 710,712, mot cho moi
ctra sb trong s hai nhan dang PDCCH.

Cira sb giam séat 1: mt_starting slot = 0;

mt_ending slot = 2;

mt_periodicity = 3,

mt_offset = 0;

mt_property = PDCCH,

Cira sb giam séat 2: mt_starting slot = 0;

mt_ending slot = 1;

mt_periodicity = 5;

mt_offset = 0;

mt_property = PDCCH>

Hanh vi UE duoc du kién: di v6i bat ky (cac) phép gan ma nhan dang PDCCH
12 PDCCH; dugc nhén trong ctra s6 giam sét 1, UE 1a dé két hop (cac) UCI va béo céo
trong cung PUCCH;
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Déi v6i bat ky (cac) phép gan ma nhan dang PDCCH la PDCCH: khong dugc
nhén trong ctra s6 giam sat 1, UE 1a dé két hop (cic) UCI va bao céo trong PUCCH,
riéng biét/ddc lap

Déi v6i bit ky (cac) phép gan ma nhan dang PDCCH 1a PDCCH: dugc nhén
trong ctra sb gidm sat 2, UE la dé két hop (cac) UCI va bao cdo trong cing PUCCH,

Déi véi bat ky (cac) phép gan ma nhan dang PDCCH la PDCCH> khong duoc
nhan trong ctra s6 giam sat 2, UE la dé két hop (cac) UCI va bao céo trong PUCCH:
riéng biét/ddc lap

Vidu cu thé vé hanh vi dugc mo ta trén Fig.11 s& dugc mo ta lic nay, bat dau
v6i hanh vi cho cac phép gan véi PDCCH.. Trong ctra sb giam sat thi nhit 1 710, ¢6
hai phép géan 722, 724 v6i PDCCH,. UCI két hop 732 duoc truyén trong khe thu 6.
Trong ctta s6 giam sat thir hai 1 711, ¢6 ba phép gan 726, 728, 730 v6i PDCCH,. UCI
két hop 734 dugc truyén trong khe thi 11.

Lic nay chuyén sang hanh vi cho cac phép gan v6i PDCCHz. Trong cira s6 giam
sat thi nhat 2 712, ¢6 hai phép gan 740, 742 v6i PDCCHz. UCI két hop 754 duge truyén
trong khe thu 5. Trong cua s6 giam sat tht hai 2 713, ¢6 hai phép gan 750, 752 véi
PDCCH.. UCI két hop 762 duoc truyén trong khe thir 10. Ciing dugc thé hién 1a cac
phép gan 744, 768, 748 ma khong nim trong cira sO giam sat 2 cho PDCCHa. Nhu vay,
cac UCT riéng 1& duoc truyén tai 756,758,760 ddi véi cac phép gan.

Hanh vi cia UE nhu sau:

Déi v6i mdi phép gan duge nhan & trong clra s6 gidm st twong Ung ma nhén
dang PDCCH la PDCCH,, UE két hop cac UCI twong (mg v6i cac phép gan ma nhan
dang PDCCH 1a PDCCH, va béo céo UCI két hop bang cach truyén dan dudng lén
twong @ng vé phia céc phép gan truyén TRP ma nhan dang PDCCH 1a PDCCH. Do
v6i cac phép gan dugc nhédn bén ngoai ctra s6 giam sat , UE khong két hop UCI twong
tng véi bat ky UCI khac;

Péi v6i mdi phép gan duge nhan & trong cira s6 giam sat twong tng ma nhan
dang PDCCH la PDCCH., UE két hop cac UCI tuong tmg voi cac phép gdn ma nhén
dang PDCCH la PDCCH] va céc bao cao UCI két hop bang cach truyén dan dudng lén
twong @mg vé phia céc phép gén truyén TRP ma nhan dang PDCCH la PDCCH.. Déi
v6i cac phép gan dugc nhéan bén ngoai ctra s6 giam sat , UE khong két hop UCI twong
g v6i bat ky UCI khéc.
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Phuong an dé xuat phwong phép nhd d6 UE c6 thé truyén bao hiéu phan héi
dudng 1én, trong truong hop nhén ddng thoi nhiéu phép gan duong xubng, qua cac
PUCCH. Cac TRP khac nhau 1ap lich truyén din duong xudng ddc 1ap v6i nhau nhung
viéc st dung cac cua sd giam sat cho phép mang kiém so4t hanh vi ciia UE cho viéc két
hop UCI theo cach ban tinh. Cach tiép can co thé thich hop dac biét trong cac trién khai
vé6i backhaul khong 1y tuéng. Li do cho didu nay 1a trong mot s trién khai, cic TRP ¢6
thé khong duoc dy kién dé cong tic trén co s¢ nang dong dudi gia dinh 1a backhaul
khong ly tudng. Cu thé 1a ho c6 thé khong cong tac trong viéc chi dan UE truyén bao
hiéu duong 1én sao cho viéc truyén bao hiéu duong lén cho TRP xéc dinh khong xung
dot véi viec truyén béo hidu duong 1én cho TRP khac. Nho do, cac TRP nhu vay ¢6 thé
v tinh yéu cau bao hiéu duong 1én trong cung khe tr UE ma khong c6 kha nang nhu
vay. Cac giai phap duoc mo ta theo phuong an giup giai quyét vén dé do bang cach xac
dinh trude khi UE ¢6 thé bao céo bao hiéu dudng 1én cho TRP x4c dinh.

Trong vi du ¢ trén, cdc cua ) giam sat dugc xac dinh cho mdi gia tri cua thudce
tinh nhan dang PDCCH. Céch tiép can tuong tu co thé duoc ap dung cho céc thudc tinh
gan khac. Vidu cu thé khac ma lién quan dén viéc két hop UCI dya trén thong tin chum
dwoc thé hién trén Fig. 12, trong d6 UE duoc tao c4u hinh véi 2 cira s0 giam sét 710,712,
mdt cho mdi cira ) trong sb hai QCL. Khac véi thudc tinh gan 1a QCL thay vi xac dinh
PDCCH, Fig.12 gidng véi Fig.11, va nhu vy s& khong duge mo ta lai.

Cira sd giam sat khong cu thé vé mot gid tri ctia thude tinh gan

Theo phuong 4n khac, UE tao cAu hinh véi mot cira ) giam sat, ma co thé lai co
céc thudc tinh nhu 1a khe bt dau, khe két thic, do 1éch, chu ky, va c6 thé lai dugc xic
dinh st dung céc chi tiét khac. Cira sb giam sat don khong danh riéng cho mot gia tri
duy nhat ctia thudc tinh gan. Thay vao do, theo mot s6 phurong 4n, cing ctra s6 dugc st
dung cho tat ca cac gi4 tri cta thudc tinh gan, hodc cho tap cac thudc tinh cta thudc tinh
gan.

Vidu cu thé duoc thé hién trén Fig.13. Trong vi du, UE dugc tao cu hinh véi 1
ctra s6 giam sat nhu sau:

mt_starting_slot = 0;

mt_ending slot = 4;

mt_periodicity =5,

mt_offset = 0;

29



47339 30/63

mt _property = {PDCCHy1; PDCCHa}

Théng sb cubi mt_property 1a vecto mang cac gia tri ciia cac nhan dang PDCCH
ma cac phép gan ma UE phai két hop cac UCI dé tao ra cac UCI két hop tuong Gng (mot
cho mdi nhan dang PDCCH dugc bao gdm trong vecto) ¢ trong cira s6 giam sat duoc
xac dinh.

Hanh vi cua UE du kién nhu sau:

ddi véi bat ky (cac) phép gan ma thude tinh 1la PDCCH: dugc nhan trong clra 6
giam sat, UE la dé két hop (céc) UCI va bdo cdo trong cing PUCCH1

d6i véi bat ky (cac) phép gan ma thuge tinh 1a PDCCH; khong dwgc nhén trong
cira sb giam sat, UE 1a dé bao céo (céc) UCI trong PUCCH, riéng biét/ddc lap

dbi véi bat ky (cac) phép gan ma thudc tinh 1a PDCCH2 dugc nhan trong clra b
giam sat, UE 1a dé két hop (cc) UCI va bao céo trong cing PUCCH,

dbi vei bat ky (céc) phép gan ma thuge tinh 1a PDCCH> khong dwgc nhén trong
clra s6 giam sét, UE 1a dé bao cao (cac) UCI trong PUCCH, riéng biét/doc 1ap

Trong vi du cta Fig.13, ¢6 dinh nghia mot cira s6 giam sat duy nhat véi kich
thude 5, va dugce thé hién 12 hai trudng hop cuia clra s6 giam sat dugc xac dinh 770, 772.
Trong truong hop thu nhét 770, UE nhan hai phép gan v6i nhan dang PDCCH PDCCH;
va bén phép gan véi nhan dang PDCCH PDCCH,. UE béo cdo UCI két hop trong ting
déi v6i mi tap phép gan. Duoc thé hién 1a UCT két hop 774 (PUCCH) va UCI két hop
776 (PUCCH.).

Phuong 4n d& xudt phuong phép nho d6 UE ¢6 thé truyén bao hiéu phan hoi
duong 1én, trong truong hop nhéan dong thoi nhiéu phép gan dudng xubng, qua cac
PUCCH. Céac TRP khéc nhau lap lich truyén dan dudng xudng ddc 1ap véi nhau nhung
viéc str dung céc ctra s6 giam sat cho phép mang kiém soat hanh vi cua UE cho viéc két
hop UCI theo cach ban tinh ma c6 thé dugc van hanh trong cac trién khai vé6i backhaul
khong ly tudng.

Thuc té 1a cira ) giam séat dugc tao c4u hinh dan UE (duoc tao cAu hinh dé nhan
ddng thoi nhiéu phép gan duong xudng) dén van hanh theo cach & dé n6 két hop cac
UCI cho cac phép gan véi gia tri xac dinh cta thude tinh gan duoc nhan trong cira s6
giam sat va truyén UCI két hop tuong tng trong co hoi bao cao ¢ 46 TRP du kién nhan
b4o hiéu duong 1én tr UE. Céach tiép can giéng nhau c6 thé duoc sir dung dé xac dinh

mot cira s gidam sat duy nhét cho viéc két hop dua trén cac thudce tinh gan khéc.
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Theo phuong an, UE dugc tao cAu hinh v6i cira sd giam sat ma khong danh riéng
cho mot gia tri duy nhét ciia thudc tinh géan.
Cira sO gidm sét va ctra s6 bao cdo

Theo phuong an khac, UE dugc tao cAu hinh v6i mot cira ) giam sat va mot cua
sd bao céo. Cira sd giam sat co thé dugc tao cAu hinh nhu duoc mo ta trong céac vi du
trueée, va nhiéu cira s6 bao gdm vecto thude tinh mang cac gia tri cua cac nhan dang
PDCCH (hodc cac gia tri cia mot b thudc tinh khac) ma cac phép gan dugc nhan &
trong cura s6 ma UE phai tao ra cac UCI két hop tuong ting. Ctra sd béo céo c6 thé duge
tao cdu hinh theo c4ch twong tu, va ¢ thé bao gdbm véc to thude tinh mang céc gia tri
cta cac nhan dang PDCCH ma céac UCI két hop nén dugc truyén trong cira s6 bao cao.
Cira 56 bao céo c6 thé ciing bao gdbm véc to clra s bao céo chi ra cac vi tri cu thé & trong
ctra s6 bao cao ma UE dugc phép truyén cac UCI két hop cho mdi nhan dang PDCCH.

Fig.K thé hién vi du cu thé cua cac tiép can & d6 vecto thudc tinh dya trén nhin
dang PDCCH. UE dugc tao cdu hinh v6i mot cira s6 gidm sat:

mt_starting_slot = 0;

mt_ending slot = 4;

mt_periodicity = 5;

mt_offset = 0;

mt property = {PDCCH,;; PDCCH>}

UE duoc tao cAu hinh v&i mot cira sb bao céo:

rp_starting_slot = 0;

rp_ending_slot = 4;

mt_periodicity = 5;

rp_offset = 2;

rp_property = {PDCCH,;; PDCCH>},

rp_window = {PDCCH,, PDCCH,, PDCCH,, PDCCH., PDCCH}

& d6 rp_window la vecto cua sb thudc tinh dugce gisi thiéu & trén chi ra rang
trong cua sb chira nam khe duoc danh sb tir 0 dén 4, cac khe 0, 2 va 4 (& trong clra s0
bao cao xac dinh) c6 sin dé truyén dan UCI két hop cho cac phép gan v6i PDCCHj, va
céc khe 1 va 3 (& trong cira s6 bao céo xac dinh) ¢6 san dé truyén dan UCI két hop cho
cac phép gan v6i PDCCHa.

Hanh vi ciia UE nhu sau:
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Déi voi bat ky (cac) phép gan ma thude tinh PDCCH) duge nhén trong cira )
giam sat, UE 1a dé két hop (cac) UCI twong tmg va béao cao trong cung PUCCH, qua co
hdi bao céo c6 san thir nhit cho PDCCH; trong ctra s6 bao c4o.

Déi voi bat k¥ (cac) phép gén ma thude tinh PDCCH, dwge nhén trong cira s
giam sat, UE 1a dé két hop (cac) UCI twong ing va béo cdo trong cung PUCCH: qua co
hdi bao céo cé san thir nhit cho PDCCHj trong cira s6 béo cdo.

Trong vi du cta Fig.14, duoc thé hién 1a ctra ) gidm sat 5 khe 780 va ctra sb béo
cdo 5 khe 781. Cac co hoi bao cao dbi voi mdi nhan dang PDCCH dugc chi ra tai 783.
O trong cua ) giam sat 780, duoc thé hién 1 céac phép gan 782, 784 cho PDCCH,. UCI
két hop 786 dugc truyén trong co hdi bao cdo co sin tht nhit (khe thit ba cua ctira )
bao cdo 781). Cling duoc thé hién 1a cac phép gan 792, 794, 796, 798 cho PDCCH,. C6
co hoi bao cdo trong khe thir hai cua cira s6 bao cao. Diéu nay dugc sir dung dé truyén
UCI két hop 796 dbi véi cac phép gan 792,794. C6 co hoi bao céo trong khe thir tu cla
ctra sO bao céo. Diéu nay dugc st dung dé truyén UCI két hop 798 d6i voi cac phép gan
798,798.

Phuong an dé xuét phuong phap nho d6 UE c6 thé truyén bao hiéu phan hoi
duong 1én, trong truong hop nhén ddng thoi nhiéu phép gén duong xubng, qua cac
PUCCH. Cac TRP khac nhau 14p lich céc truyén dan dudng xuéng doc 14p véi nhau
nhung viéc sir dung céac cura sO giam sat va clra s6 bao cao cho phép mang kiém soat
hanh vi cta UE theo cach béan tinh ma c6 thé dugce van hanh trong cac trién khai véi
backhaul khong ly tuong.

Thuc té 1a ctra s6 giam sat va ctra sb bao cao duoc tao c4u hinh dan UE (duoc tao
c4u hinh dé nhan ddng thoi nhiéu phép gan duong xubng) dén van hanh theo cach ¢ d6
n6 két hop cac UCI cho cac phép gan v6i thudc tinh xac dinh va truyén UCI két hop
twong ing trong co hdi bao cdo & d6 TRP du kién nhan bao hiéu duong Ién tr UE.

Fig.15 thé hién vi du ma giéng v&i Fig.14, ngoai trir viée két hop UCI duge thuc
hién déi véi cac phép gan c6 thong tin chum gibéng nhau. Céch tiép can twong tw c6 thé
duoc ap dung cho cac thudce tinh khac nhu la nhan dang CORESET.

PUCCH/PUSCH lai cho truyén din UCI két hop - Kha nang PUSCH duy nhat.

Theo mét sé phuong an, UE dugce cAu hinh dé truyén UCI két hop trén PUCCH

va/hoac PUSCH.
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Nhu trong vi du & trén, UE duoc tao cAu hinh v6i mot ctra ) giam sat va mot cura
s6 bdo céo. Mbi ctra sd giam sat va cira s6 bdo cao dugc tao cAu hinh véi vecto thudc
tinh nhu dugc moé ta & trén, va cua sb bao céo dugc tao cdu hinh véi vecto cira sb bao
c4o chi tiét & trén, chi ra cac khe cho viéc béo cdo dbi véi nhan dang PDCCH. Nhu
trude, cac chi tiét khéc c6 thé duoc st dung.

Theo mdt phuwong an, hanh vi cia UE nhu sau:

Déi v6i mdi phép gin dugc nhan & trong cira s6 giam sat ma thudc tinh la
PDCCH]}, UE két hop cac UCI twong tng v6i cdc phép gan ma thudc tinh 1a PDCCH;
thanh UCI két hop. Ctra s6 giam sat c6 cira 56 bao co dugc lién két cho viée truyén UCI
két hop trén truyén dan PUCCH trong céc co hoi bao cao dugc xac dinh & trong cira )
giam sat. Néu UE nhan thong tin cap phép dudng 1én 1ap lich truyén dan dit liéu duong
1én ma din ra trong ciing ctra s6 bao cao va nhan dang PDCCH ciia n6 1a PDCCHy, sau
d6 UE ghép kénh hodc cong UCI két hop qua truyén dan PUSCH tuong tmg. Theo cach
khac, UE truyén UCI két hop qua truyén din PUCCH trong co hoi béo cdo & d6 TRP
du kién nhén bao hiéu duong lén tir UE. Néu UE chi c¢6 kha ning truyén duy nhat mot
PUSCH trong khe xé4c dinh, dé giai quyét tinh huéng & d6 UE nhan hai thong tin cap
phép dudng 1én trong cung co hdi gidm sat, UE dugc tao c4u hinh dé b6 truyén dan mot
PUSCH vi viéc truyén dan 2 PUSCH trong cung co hoi la nim ngoai kha ning cta UE.
Theo phuong an, quy téc giam c6 thé dugc trién khai dé chi ddn UE b viéc truyén dan
PUSCH mang UCI két hop véi tai trong UCI két hop nhé nhét (tire 1a UCI két hop doi
v6i s6 luong UCI cau thanh nho hon);

Cach tiép can twong tmg dugc dp dung cho cac phép gan dugce nhan & trong cira
sd giam sat ma thudc tinh 1a PDCCHa.

Vi du duoc thé hién trén Fig.16. Fig.16 thé hién cac thong tin cap phép dugc
truyén trén duong xubng ddi véi truyén dan duong xubng (cac phép gan DL-DL) 810,
cac thong tin cap phép duoc truyén trén duong xubng d6i v6i truyén dan duodng 1én (cac
tro cdp DL-UL) 812, PUCCH 814 va PUSCH 816. C6 thong tin c4p phép PDCCH, duoc
truyén trong khe tht tu dé truyén ddn PUSCH trong khe tha nam, va cac thong tin cap
phép PDCCH, va PDCCH; dugc truyén trong khe thit chin cho truyén dan PUSCH; va
PUSCH: trong khe thtr muoi. Ddi vé6i vi dy, UE duoc tao cAu hinh v&i ctra s6 giam sat:

mt_starting_slot = 0;

mt_ending_slot = 4;
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mt_periodicity = 5;

mt_offset = 0;

mt_property = {pdcchi; pdecha}

UE cling dugc tao céu hinh v&i mot cra sb bao céo:

rp_starting_slot = 0;

rp_ending_slot = 4;

rt_periodicity = 5;

rp_offset = 2;

rp_property = {pdcchi; pdecha};

rp_window = {pdcchi, pdcchy, pdechi, pdechz, pdechi}

Déi voi cac phép gan ma thude tinh [a PDCCH, dugc nhén trong clra sO giam sat
va khong c6 thong tin cip phép dudng 1én duge nhan trong cira sd giam sat, UE s& két
hop cac UCI va bao céo trong cing PUCCH, trong co hdi bao cao som nhat. Vi du vé
hanh vi trén Fig.16 1a viéc truyén din UCI két hop bang cach st dung truyén dan
PUCCH 824 déi vé6i cac phép gén PDCCH; 820,822. Vi du khéc 14 truyén dan UCI dbi
vé6i truyén dan PDCCH, 850 st dung PUCCH> 852, méc du trong trwong hop, d6 khong
phai 1a UCI két hop.

Vi du thir nhit ctia hanh vi céng trén Fig.16 1a viéc truyén dan UCI két hop déi
v6i cac phép gan PDCCH2 860,862,864 str dung vi€c cdng trén truyén din PUSCH, 868.
Truyén din PUSCH: 868 dugc lap lich & trong ctra s bao cao doi véi PDCCHa. Vi vay
PUSCH, duoc st dung cho UCI két hop thay vi PUSCHL.

Vi du thir hai cia hanh vi céng trén Fig.16 1a viéc truyén dan UCT két hop déi vé6i
cac phép gan PDCCH; 840,842,844 st dung vi€c cong trén truyén dan PUSCH; 848.
Truyén din PUSCH; dugc 1ap lich & trong cira s6 bao cdo dbi véi PDCCH.. Vi vay
PUSCH; dugc st dung cho UCI két hop thay vi PUSCH,. Str dung logic nay, PUSCH,
874 s& duoc st dung dé truyén UCI két hop dbi voi cac phép gan PDCCH, 872.874.
Tuy nhién, di v6i UE ma khong thé truyén ddng thoi céc truyén dan PUSCH, diéu nay
1a khong thé. Trong vi du, truyén dan PUSCH; 848 dugc wu tién hon vi né c¢6 3 UCI
dugc cdong so véi 2 cho kha nang truyén ddn PUSCH, 874. UCI két hop cho céc phép
gan PDCCH 872, 874 dugc truyén stt dung PUCCH2> 876 trong co hoi bdo cao duoc
xac dinh.
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Quy tic uu tién cu thé da duoc mo ta nhung céc quy téc wu tién khac van c6 thé
thuc hién dugc. Vi dy, mdt hodc nhiu quy tic wu tién c6 thé duogc trién khai ma lién
quan dén:

viéc lya chon gifta truyén dan PUCCH/PUSCH cho viéc gui cac UCL

viée loai bo truyén din PUCCH/PUSCH néu c6 bét ky loai chong chéo giita cdc
truyén dan UL khéc nhau.

viéc loai bé truyén din PUCCH/PUSCH vi n6 vugt quéa kha nang ctia UE dé lam
nhu vay;

Cac quy tac khac.

Phuong 4n dé xuat phwong phdp nho d6 UE ¢6 thé truyén bao hiéu phan hoi
duong 1én, trong trudng hop nhén dong thoi nhiéu phép gan duong xubng, qua cac
PUCCH hoiic cic PUSCH. Céc TRP khac nhau lap lich truyén din dudng xubng doc
14p v6i nhau nhung viée str dung cac cua s6 giam st va cira s6 bao céo cho phép mang
kiém soét hanh vi cia UE theo c4ch béan tinh ma c6 thé dugc van hanh trong céc trién
khai v6i backhaul khong ly tuong.

Thuc té 1a ctra b giam sét va ctra s6 bao cao dugc tao cAu hinh dan UE, dugc tao
cAu hinh dé nhan ddng thdi nhiu phép gan dudng xudng, dén van hanh theo cach & do
n6 két hop cac UCI cho cac phép gan cua thudc tinh xdc dinh va truyén UCI két hop
twong tng trong co hdi bdo cao & d6 TRP du kién nhan bao hiéu duong Ién tir UE. Theo
phuong an, UE co thé ciing s dung bac tu do bd sung duoc dé xuat boi cac thong tin
chp phép dudng 1én 14p lich truyén dn dit liéu duong lén dé truyén cac UCI két hop véi
truyén dan PUSCH. Ciing c6 thé lién quan dén viéc tao c4u hinh céc quy tic wu tién nho
d6 UE c6 thé quyét dinh bo truyén din PUCCH hoic PUSCH néu c6 xung dot hoac
chéng chéo trong mién nao d6 (nhu la thoi gian, tan s6, ma, 16p, v.v.) hoac néu lan
truyén dan vuot qua kha nang cua UE.

PUCCH/PUSCH lai cho truyén din UCI két hop - Kha ning nhiéu PUSCH.

Theo phuong &n khac, vé co ban cach tiép can giéng nhau nhu dugc md ta & trén
dbi véi PUCCH/PUSCH lai cho truyén din UCI két hop, nhung dbi véi UE ma c6 kha
nang truyén dan dong thoi nhiéu PUSCH. Trong truong hop, ¢ d6 hai lan truyén dan
PUSCH duoc 14p lich trong cung khe, ca hai déu c6 thé dugc truyén, va ngoai ra, cac
truyén dan PUSCH c6 san cho viéc cdng hoac ghép kénh cac UCI két hop. Vi du duoc
thé hién trén Fig.17 giéng nhu Fig.16 ngoai trir ca hai lan truyén ddn PUSCH c¢6 thé xay
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ra trong khe thir 10, va truyén dan PUSCH> c6 thé duoc sir dung cho truyén dan UCI két
hop trong khe tha 10 thay vi chd doi thoi co PUCCH trong khe thtr 11 nhu truong hop
trong vi du cua Fig.16.

Céc vi du bdo hiéu chi tiét cho cdu hinh nhiéu phép gén duong xubng va cau hinh
phan hoi dudng 1én va hanh vi UE twong ung.

UE duoc tao cAu hinh st dung ban tin bao hiéu 16p cao hon (vi du nhu RRC,
MAC-CR) mang théng tin ma UE su dung dé thuc hién nhiém vu cn lam nhu mot phan
cua viéc duoc két ndi voi mang. UE c6 thé tuan theo cac thu tuc dé xur ly va/hodc luu
trit thong tin dugc mang trong ban tin bao hi¢u 16p cao hon ¢ mot s6 dang trong bo nhé
trong cua no6. Theo cac phuong an sau, UE ¢6 thé tuén theo cac thu tuc dé xir Iy va/hodc
luu trit thong tin dugc mang trong ban tin bao hiéu 16p cao hon dé phan hoi lai viéc nhan
ban tin bao hiéu 16p cao hon.

UE duoc tao cAu hinh v6i ban tin bao hiéu 16p cao hon (vi du nhu RRC, MAC-
CE) mang thong tin vé& mot hodc nhidu cdu hinh phép gan duong xubng va/hodc mot
hodc nhiéu cdu hinh phan hdi dudong 1én. Cac c4u hinh phép gan duong xudng twong
ting va/hodc cac cdu hinh phan hdi duong 1én c¢6 thé bao gom thong tin ma danh riéng
cho 6 hodc danh riéng cho ngudi dung. CAu hinh cua c4c ciu hinh phép gan duong
xudng tuwong ung véi thong tin nhu thude tinh gan va cira s6 giam sét kich hoat UE dé
tim kiém cac phép gan dé két hop viéc béo céo phan hdi dudng 1én. Cau hinh ctia céc
c4u hinh phép gan duong 1én twong ing véi thong tin nhu thude tinh gan va ctra s6 bao
c4o kich hoat UE dé béo céo phan hdi duong 1én cho mdi loai phép gan.

Thudc tinh gan co thé duge dic trung voi it nhét mot trong céc diéu sau:

Loai thudc tinh gan, bao hiéu loai thudc tinh UE s& gidm st cac phép gan duong xudng
cho (vi du nhu nhan dang PDCCH, nhan dang CORESET, gia tri QCL, nhan dang thuc
thé HARQ, v.v.).

Gid tri thudc tinh gan, bao hidu gié tri cia thudc tinh UE s& sit dung dé xédc dinh bt ky
mot hodc nhidu phép gan duong xubng ma né gidm sat.

Theo mot sé phuong an, loai thudc tinh gan c6 thé duoc chi rd theo cach rd rang
hodc an y.

Theo mdot ) phuong én, UE dugc tao c4u hinh str dung ban tin bao hiéu 16p cao
hon (vi du nhu RRC, MAC-CE) véi thong tin vé céc cAu hinh phép gan duong xudng

twong ung. Cac ciu hinh phép gan duong xubng tuwong tmg c6 thé bao gdm thong tin ma
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danh riéng cho 6 hodc danh riéng cho nguoi dung. CAu hinh phép gan dudng xubng c6
thé bao gdm thong tin vé it nhit mot hodc nhiéu thong tin sau (khong loai trir thong tin
vé céc truong khac):

Thong tin bao gém mot hodc nhiéu tap tai nguyén diéu khién,

Thong tin bao gém mot hodc nhiéu khong gian tim kiém,

Cira s6 giam sat bao gdm it nhat trudong thude tinh gan (vi du nhu nhén dang PDCCH,
nhan dang CORESET, gia tri QCL, v.v.).

Theo mot sb phuong an, UE dugc tao cu hinh st dung ban tin bao hiéu 16p cao
hon (vi du nhu RRC, MAC-CE) véi théng tin vé& céc cau hinh phép gan dudng xubng
tuong rng va thong tin v ctra s6 giam sat. Cac c4u hinh phép gan duong xudng tuong
ting c6 thé bao gbm thong tin ma danh riéng cho 6 hoac danh riéng cho nguoi dung. Cau
hinh phép gan duong xudng c6 thé bao gom thong tin vé it nhat mot hodc nhiéu thong
tin sau (khong loai trir thong tin vé cac truong khac):

Thoéng tin bao gém mot hogc nhiéu tap tai nguyén diéu khién,

Thong tin bao gdm mdt hodc nhiéu khong gian tim kiém,

Truong thudc tinh gan bao gbm it nhét truong thudc tinh gan (vi du nhu nhan dang
PDCCH, nhan dang CORESET, gié tri QCL, v.v.).

Theo mot s6 phuong an khéac, UE dugc tao cAu hinh sir dung ban tin béo hiéu 16p
cao hon (vi du nhu RRC, MAC-CE) véi thong tin vé mbi cAu hinh phan hoi duong 1én
twong tng. Cac cAu hinh phan hdi dudng 1én twong tmg c6 thé bao gom thong tin ma
danh riéng cho 6 hodc danh riéng cho ngudi dung. CAu hinh phan hdi dudng 1én c6 the
bao gdm thong tin vé bit k¥ mot hodc nhiéu thong tin sau (khong loai trir thong tin vé
cac truong khac):

Thong tin bao gdm mot hodc nhiéu tap tai nguyén duong lén,

Thong tin bao gb6m mdt hodc nhiéu tai nguyén duong 1én,

Cura s6 bao cao bao gém it nhat trudng thudc tinh gan (vi du nhu nhén dang PDCCH,
nhan dang CORESET, gia tri QCL, v.v.).

Theo mot s6 phuong an khac, UE duoc tao cAu hinh sir dung ban tin bao hiéu 16p
cao hon (vi du nhu RRC, MAC-CE) vé6i thong tin vé mi cau hinh phan hoi duong 1én
va thong tin vé cira sb bao cao twong tng. Céc cAu hinh phan hdi dudng 1én twong Ung

c¢6 thé bao gdbm thong tin ma danh riéng cho 6 hodc danh riéng cho ngudi ding. Cau
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hinh phan hoi duong 1én c6 thé bao gdm thong tin vé bét ky mot hodc nhiéu thong tin
sau (khong loai trir thong tin vé céac truomg khéc):

Thong tin bao g6m mot hozc nhidu tap tai nguyén duong lén,

Thong tin bao gdm mdt hodc nhiéu tai nguyén duong lén,

Truong thudc tinh gan bao gdm it nhét truong thudc tinh gan (vi du nhu nhan dang
PDCCH, nhan dang CORESET, gia tri QCL, v.v.).

Theo mdt s6 phuong an khéc, ¢6 sy lién két gitra cAu hinh phép gan duong xubng
tuong irng va cAu hinh phan hoi duong 1én twong tng. Su lién két cho phép UE xac dinh
c4u hinh phan hdi duong 1én dé st dung cho viée truyén béo hiéu phan hoi duong 1én
twong Ung voi truyén dan dit liéu twong tng dugc lién két v6i phép gan duong xubng
tuong ung. Co ché UE cho viéc xac dinh su lién két gitta cdu hinh phép gan duong
xubng tuong Gmg va c4u hinh phan hdi duong 1én tuong tmg c6 thé duoc bao hidu rd
rang hodc co ngudn goc an.

Phuong an cua co ché 15 rang thiét 1ap su lién két giira c4u hinh phép gan duong
xubng tuong Gmg va c4u hinh phan hdi duong 1én twong Gng nhu sau: UE dugc tao céu
hinh v6i ban tin béo hiéu 16p cao hon (vi du nhu RRC, MAC-CE) véi thong tin thiét lap
su lién két gitta cau hinh phép gén dudng xubng twong tng va c4u hinh phan hdi duong
1én twong ung bang cach mang bd bao gdm cac c4u hinh phép gan duong xubng va phan
hdi duong lén twong (g d6. UE coi cAu hinh phép gan dudng xudng duoc lién két véi
cAu hinh phan hoi duong 1én néu cac ddi trong cau hinh phép gan duong xubng va cau
hinh phan hdi duong 1én 1a mot phan ctia ciing bo. Theo cach khac, UE khong coi ciu
hinh phép gan dudng xudng dé dugc lién két voi bat ky céu hinh phan hoi duong 1én.

Phuong an khéc cua co ché rd rang thiét 1ap su lién két giita cau hinh phép gan
dudng xudng twong tmg va céu hinh phan hoi duong 1én twong Gmg nhu sau: UE duge
tao cAu hinh vé6i ban tin bao hiéu 16p cao hon (vi du nhu RRC, MAC-CE) v6i thong tin
vé mot hodc nhiéu ciu hinh phép gan dudng xudng twrong mg va mot hoac nhiéu céu
hinh phan héi duong 1én twong Gng. Mot hoac nhiéu céu hinh phép gan duong xubng
twong ung chtra truong dé cap rd rang dén céu hinh phan hoi dudng 1én xac dinh. Céu
hinh phan hdi duong 1én ¢6 thé 1a m¢t phan cua ban tin bao higu 16p cao hon dugc nhan
b6i UE hodic ¢6 thé di ¢6 tai UE. UE coi cAu hinh phép gan duong xudng dugc lién két

v6i cAu hinh phan hoi dudng lén néu céu hinh phép gan duong xubng mang tham chiéu
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dén cAu hinh phan hdi duong 1én. Theo cach khac, UE khong coi c4u hinh phép gan
duong xubng dé duge lién két voi bat ky cdu hinh phan hoi duong 1én.

Phuong an khéc cua co ché rd rang thiét 1ap su lién két giita cdu hinh phép gan
duong xudng twong Gmg va cAu hinh phan hdi duong lén twong ung nhu sau: UE duoc
tao cAu hinh véi ban tin bdo hiéu 16p cao hon (vi du nhu RRC, MAC-CE) v6i thong tin
vé mot hodc nhiéu cdu hinh phép gan dudng xubng twong tng va mot hoac nhiéu cu
hinh phan hdi duong 1én twong Gng. Mot hodc nhiéu cdu hinh phép gan duong 1én tuong
ung chira truong dé cap rd rang dén cAu hinh phan hoi dudng 1én xac dinh. Céau hinh
phép gan duong xudng c6 thé 1a mot phan cia ban tin béo hi¢u 16p cao hon dugc nhan
boi UE hodc c6 thé da c6 trong cdu hinh cia UE. UE coi c4u hinh phép gan duong xudng
duoc lién két voi cau hinh phéan hdi duwong 1én néu ciu hinh phan hdi duong 1én mang
tham chiéu dén cu hinh phép gan dudng xubng. Theo cach khac, UE khong coi ciu
hinh phan hdi duong 1én duoc lién két véi bat ky cau hinh phép gan dudng xudng.

Phuong an khac cua co ché 15 rang thiét 13p su lién két giira cau hinh phép gan
duong xudng twong Gmg va c4u hinh phan hoi duong 1én twong tmg nhu sau: UE dugc
tao cAu hinh véi ban tin bdo hiéu 16p cao hon (vi du nhu RRC, MAC-CE) v6i thong tin
vé mot hodc nhiéu cau hinh phép gan duong xubng twong tng va mot hodc nhiéu cu
hinh phan hdi dudng 1én twong tmg. Mt hodc nhiéu ciu hinh phép gan dudng xubng
tuong Gng chira truong dé cép rd rang dén cau hinh phan hdi dudng 1én x4c dinh. Mot
hozc nhiéu cdu hinh phép gan duong 1én twong Gmg chira truong dé cap 10 rang dén ciu
hinh phan hdi dudong 1én xac dinh. Mot hodc nhiéu cdu hinh phép gan dudng xubng va
mét hodc nhidu cAu hinh phan hdi duong 1én ¢6 thé 1a mot phan cua ban tin bao hiéu 16p
cao hon duogc nhin bai UE hodc ¢co thé d3 c6 trong cAu hinh ctia UE. UE coi cdu hinh
phép gan duong xudng duoc lién két vé6i cAu hinh phan hdi duong 1én néu cau hinh phép
gan duong xudng va cdu hinh phan hdi duong 1én mang tham chiéu dén 13n nhau.

Phuong an cua co ché 4n thiét 1ap su lién két gitra cau hinh phép gan duong xubng
twong Umg va c4u hinh phan hdi duong 1én tuong Gng nhu sau: UE dugce tao cAu hinh
véi ban tin bao hiéu 16p cao hon (vi du nhuw RRC, MAC-CE) v6i thong tin vé mdt hoac
nhiéu cdu hinh phép gén dudng xudng tuong (g va mot hoac nhiéu cdu hinh phan hoi
duong 1én twong tng. UE coi c4u hinh phép gan duong xubng dé dugc lién két voi cau
hinh phan hdi dudng 1én néu céc cau hinh phép gan dudng xubng va phan hdi duong 1én

chi ro cung loai thudc tinh gan (vi du nhu nhan dang PDCCH, nhan dang CORESET,
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thong tin QCL, v.v.) va néu cac gia tri thiét 1ap cho cac thudc tinh gan twong Ung cla
ching 1a bang nhau. UE khong coi c4u hinh phép gan duong xubng duoc lién két vai
cAu hinh phan hoi duong 1én néu céc cdu hinh phép gin dudng xudng va c4u hinh phan
hdi duong 1én khong chi rd cung loai thudce tinh gan hodc néu tap cac gia tri cho cac
thudc tinh gan tuong ung cua chung la khong bang nhau.

Phuong an khac cua co ché 4n thiét 14p su lién két gitta cAu hinh phép gan duong
xubng tuwong (mg va c4u hinh phan hdi duong 1én twong tng nhu sau: UE dugc tao ciu
hinh v&i ban tin bao hiéu 16p cao hon (vi du nhu RRC, MAC-CE) véi thong tin vé mot
hogc nhiéu c4u hinh phép gan duong xubng tuong ing va mot hodc nhiéu cdu hinh phan
hdi dudng 1én twong ung. UE coi c4u hinh phép gin duong xubng dugce lién két v6i cdu
hinh phan hdi duong 1én néu ca hai cdu hinh dugc xac dinh trong cung ddi twong gdc
cua ban tin bao hiéu 16p cao hon. Theo cach khac, UE khong coi cdu hinh phép gan
duong xudng duge lién két voi bét ky cau hinh phan hdi duong lén.

Phuong 4n khac cta co ché 4n thiét 1ap su lién két giita c4u hinh phép gan duong
xubng tuong tmg va c4u hinh phan hdi duong 1én twong Gng nhu sau: UE duoc tao ciu
hinh v&i ban tin béo hiéu 16p cao hon (vi du nhu RRC, MAC-CE) v6i thong tin vé mot
hodc nhiéu cdu hinh phép gén dudng xubng twong tmg, mot hogdc nhiéu cau hinh dit li¢u
duong xudng tuong tmg va mot hoac nhiu cAu hinh phan hoi dudng 1én twong tmg. Céu
hinh phép gan duong xubng va cdu hinh dit liéu duong xubng duge lién két hoan toan
v6i nhau vi duge dinh nghia trong cung d6i twong goc. CAu hinh phan hoi duong 1én
chura trudng dé cap 16 rang dén cAu hinh dit liéu duong xudng xéac dinh. UE coi cAu hinh
phép gan duong xudng dwoc lién két voi c4u hinh phan hoi duong 1én néu cau hinh phan
hdi duong 1én mang tham chiéu dén cAu hinh dit liéu dudong xudng duoc lién két voi cau
hinh phép gan duong xudng. Theo cach khéac, UE khong coi ciu hinh phép gan duong
xuéng duge lién két vai bat ky cdu hinh phan hdi dudng 1én.

Cac phuong &n khac cua cac co ché 15 rang hodc 4n y thiét 1ap su lién két gitra
ciu hinh phép gan duong xubng tuwong tmg va chu hinh phan hdi dudng 1én tuong tmg
¢6 thé dya trén su két hop ctia mot hodc nhiéu co ché dugc mo ta trong cac phuong an
trudce.

Hanh vi mang
Trong trién khai mang & d6 cac TRP thudc vé ciing 6 hodc céac 6 khac nhau trai

qua tré backhaul khong ly tuong, mang c6 thé tao cAu hinh UE dé giam sat va nhan mot
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hodc nhiéu phép gan dudng xubng trong cling co hoi gidm sat. Mang c6 thé cling tao
cAu hinh UE dé bao céo bat ky phan hdi dudng 1én twong tmg véi mot hodc nhiéu lan
truyén dan dit liéu duong xubng duoc 1ap lich béi mot hodc nhiéu phép gan dudng xudng
tuong ng bang cach két hop bao hiéu phan hdi dudng 1én tuong ng v6i mot hodc nhiéu
lan truyén dan dit liéu duong xubng véi nhau. Mang ¢6 thé truyén ban tin bao hiéu 16p
cao hon (vi du nhu RRC, MAC-CE) mang cAu hinh cho mét hoic nhiéu phép gan duong
xudng.

| Trong trién khai mang & d6 cac TRP thudc vé cung 6 hodc cac 6 khac nhau trai
qua tré backhaul khong ly tuong, mang c6 thé tao cAu hinh UE dé gidm st va nhan céc
phép gan duong xubng tir mot hodc nhiéu TRP trong cling viéc giam sat. Mang c6 thé
ciing tao cau hinh UE d béo céo bat ky phan hoi dudng 1én twong tmg v6i mot hoac
nhiéu phép gan dudng xudng theo cach dugc két hop hodc theo cach ddc 14p phu thudce
vao cac diéu kién backhaul khong ly twdng duoc trai qua boi cac TRP. Viée bao céo két
hop duge thuc hién nhu duge mo ta theo cac phuong an dugc mo ta ¢ day.

Quyét dinh 1ap lich boi mang dé tao cu hinh UE thong qua ban tin béo hi¢u 16p
cao hon v6i mot hodc nhidu ddi twong cau hinh phép gan duong xudng c6 thé dugc thuc
hién dua trén céc khia canh va s6 liéu nhu do tré backhaul khong Iy tudng, s6 liéu quan
ly tai luu lugng, s6 liéu chit luong dich vu ctia ngudi dung, sd liéu chat lugng trai
nghiém cua ngudi dung, chia sé dir liéu luu luong gitra cac TRP, chia sé dir li¢u CSI
gitta cac TRP.

Quyét dinh 1ap lich béi mang dé tao cu hinh UE thong qua ban tin bao hi¢u 16p
cao hon véi mot hodc nhiéu d6i tuong cAu hinh phan hdi duong lén co thé duogc thuc
hién dua trén cc khia canh va s lidu nhu o tré backhaul khong 1y twéng, s6 lidu quan
ly tai luu luong, s6 liéu chét lugng dich vu lién quan, sb liéu chét luong trai nghiém lién
quan, chia sé dir liéu Iuvu luong giita cac TRP, chia sé dir ligu CSI gitra cac TRP.

Trong trién khai mang & d6 cac TRP thudc vé ciing 6 hodc cac 6 khac nhau duoc
két ndi thong qua backhaul ly twdng hodc gan ly twong, mang c6 thé tao cAu hinh UE dé
giam sat va nhan cac phép gan duong xubng tir mot hodc nhiéu TRP trong cing co hoi
giam sat. Mang co thé ciing tao cau hinh UE dé bao c4o bat ky phan hoi dudng 1én tuong
ung v6i mot hodc nhiéu phép gan duong xubng theo cich duoc két hop. Dang két hop
cua viéc bao céo phan hdi duong 1én duoc thuc hién nhu theo cac phuong an duge mo

ta & day. UE dugc cung cép cau hinh phan hdi duong 1én dé phan hoi cac UCI cua céac
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phép gan lién quan (vi du nhu d6i voi cac phép gan dudng xubng tir cing TRP hodc cac
TRP khéc nhau). Mang c6 thé tao cAu hinh UE dé bao c4o cac UCI cho cac phép gan tix
TRP gidng nhau hodc tir cac TRP khac nhau trén co s¢ dong, co s& ban tinh hodc co s¢
cham/dai han.

Trong trién khai mang & d6 cac TRP thude vé cling 6 hodc cac 6 khac nhau dugc
két ndi thong qua backhaul khong ly tudng ngan ngira bét ky loai trao ddi thong tin dong
hodc ban tinh, mang c¢6 thé tao ciu hinh UE dé giam sat va nhan cac phép gan dudng
xubng tir mot hodc nhiéu TRP trong clng co hodi gidm sat. Mang ¢6 thé ciing tao cau
hinh UE d& bao céo bat ky phan hdi duong 1én twong tng véi mot hodc nhiéu phép gan
dudng xubng theo cach dugc két hop hodc theo cach ddc 14p. Dang két hop cua viéc béo
c4o phan hdi duong l1én duge thue hién nhu theo cac phuong an duge mé ta ¢ day. Dang
doc 14p cua viée bdo cdo phan hdi duong 1én duoc thue hién sao cho UE truyén UCI d6i
v6i mdi phép gan dudng xubng dwgc nhén trong co hdi gidm sat xéc dinh. Mang c6 thé
chuyén tir dang két hop ctia viéc bao céo va dang doc 1ap cua viéc bao céo trén co s
dong, co s& ban tinh hodc co s¢ cham/dai han.

Trong trién khai mang & d6 cac TRP thude vé cling 6 hodc cac 6 khac nhau duge
két ndi théng qua backhaul khong 1y tudéng ngan ngira trao ddi dong cua cac quyét dinh
1ap lich nhung cho phép trao dbi ban tinh cua thong tin CSI, mang c6 thé tao cdu hinh
UE dé giam sat va nhan cc phép gan duong xubng tir mot hozc nhiéu TRP trong ciing
co hdi giam sat. Mang c6 thé cfing tao céu hinh UE dé bao cao bit ky phan hdi duong
1én tuong Gmg véi mot hodc nhiéu phép gan duong xubng theo cach dugc két hop hoac
theo cach doc 1ap. Dang két hop clia viéc bao cdo phan hdi duong 1én dugc thuc hién
theo cac phuong an dugc mo ta & day. Dang ddc 14p cla viéc bdo cao phan hoéi duong
1én dugc thuc hién sao cho UE truyén UCI dbi voi mdi phép gan duong xudng dugc
nhan trong co hdi giam sat xac dinh. Mang ¢6 thé chuyén tir dang két hop cua viéc bao
céo va dang ddc 1ap ctia viée bao cdo trén co s& dong, co s6 ban tinh hodc co s¢ chdm/dai
han.

Nhiéu stra ddi va bién thé cta sang ché ¢ thé ¢ dya trén cac hudng dan & trén.
Do d6 can hiéu rﬁng trong pham vi cia cac yéu cau bd sung, sang ché ¢6 thé duoc thuc

hién theo cach khéc so v&i duge md ta cu thé & day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép béo céo dbi véi nhiéu phép gan duong xudng tir nhiéu diém
truyén nhan (transmit receive points, TRPs) trong thiét bi nguoi ding (user equipment,
UE), phuong phép bao gbm:

buée nhan nhiéu phép gan dudong xubng thir nhat, trong d6 mdi phép gan duong
xubng trong s6 nhiéu phép gan duodng xubng thir nhét 1ap lich truyén dir liéu duong
xubng tuong ng va tat ca nhiéu phép gan dudng xudng thir nhit dwoc lién két voi tap
tai nguyén diéu khién (control resource set, CORESET) c6 nh4n dang CORESET cua
gié tri thir nhat; va

bude nhan nhiéu phép gan dudng xubng th hai, trong d6 mdi phép gan dudng
xudng trong sb nhiéu phép gan dudng xubng thir hai 1ap lich truyén dit liéu duong xubng
tuong (mg va tat ca nhiéu phép gan duong xudng thtr hai duge lién két véi CORESET
c6 nhan dang CORESET cua gia tri thir hai khéc véi gia tri thir nhét;

trong d6 CORESET c6 nhan dang CORESET cua gi4 tri thir nhat va CORESET
c6 nhan dang CORESET cua gia tri tht hai thude vé clng 6;

budc truyén thong tin diéu khién dudng 1én thi nhit (uplink control information,
UCT) dbi véi nhidu phép gan dudng xudng thir nhat trén kénh diéu khién duong 1én vat
1y (physical uplink control channel, PUCCH) thir nhét, UCI thtr nhit bao gdm béo nhan
(acknowledgement, ACK)/b4o phu nhén (negative acknowledgement, NACK) yéu cau
13p lai tyr dong lai (hybrid automatic repeat request) thir nhét dbi voi mdi phép gan duong
xudng trong s6 nhiéu phép gan duong xubng thir nhat; va

buée truyén UCI tht hai déi véi nhidu phép gan dudng xudng thir hai trén
PUCCH thi hai ma khéc véi PUCCH tha nhat, UCI thir hai bao gom théng tin HARQ
ACK/NACK thtt hai d6i v6i mdi phép gan duong xudng trong s6 nhiéu phép gan duong
xubng thir hai;

budc giam sat d6i véi nhiéu phép gan dudng xubng tht nhét trong ctra s6 giam
sat thir nhét va giam sat di véi nhiéu phép gan duong xubng thi hai trong ctra s6 giam
sat thir hai;

trong d6 UCI tht nhét bao gdm thong tin HARQ ACK/NACK tht nhat déi véi
mdi phép gan dudng xubng trong sd nhiéu phép gan duong xubng thu nhat ma duogc

nhén trong cura sO gidm sat thr nhat;
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UCI thi hai bao gdm théng tin HARQ ACK/NACK thit hai d6i v6i mdi phép gan
dudng xudng trong s6 nhiéu phép gan dudong xubng thir hai ma dugce nhan trong cira )
giam sat thu hai.

2. Phuong phép theo diém 1 bao gdm:

budc nhan, di véi mdi cira s6 giam sat trong s6 céc cira s6 giam sat thir nhat va
thit hai, cAu hinh cua ctra s6 giam s4t ma tao cAu hinh UE véi cira sd giam sat sir dung
cac tham sd ma dya trén do chi tiét, trong do cac tham sb bao gém mot hodc sy két hop
cua:
gia tri ctia nhan dang CORESET ma cura s6 giam sat 4p dung cho;
bat dau;
két thuc;
khoang thoi gian;
do 1éch; va
chu ky.

3. Phuong phap theo diém 1, trong do:

UCI tht nhit bao gdm thong tin HARQ ACK/NACK thi nhét déi v6i moi phép
gan duong xubng trong s6 nhiéu phép gan duong xudng thi nhat bao gom truong HARQ
ACK/NACK két hop thir nhat bao gdm truong HARQ ACK/NACK tuong (g dbi véi
mdi phép gan duong xubng twong tng trong s6 nhiéu phép gan duong xudng thir nhét;

UCI thtr hai bao gdm thong tin HARQ ACK/NACK thi hai di véi mdi phép gan
dudng xubng trong s6 nhiéu phép gan duong xubng th hai bao gdém truong HARQ
ACK/NACK két hop thtt hai bao gdm truong HARQ ACK/NACK tuong tmg dbi v6i
mdi phép gan dudng xubng twong mg trong s6 nhiéu phép gan duong xudng thit hai.

4. Phuong phap theo diém 1 con bao gdm:

buéc tao ra UCI thir nhét bing cach ghép kénh cac UCI cdu thanh ddi véi mbi
phép gan duong xudng twong tmg trong s6 nhiéu phép gan duong xubng thir nhat, moi
UCI céu thanh bao gdm mot hogc nhiéu trong s6:

truong HARQ ACK/NACK tuong Ung;

truong yéu cau lap lich (scheduling request, SR) twong ung; va

thong tin trang thai kénh (channel state information, CSI) twong Gng.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 UCI thu nhét bao gdm thong tin HARQ
ACK/NACK tht nhat d6i véi mdi phép gén duong xubng twong tmg trong sé nhiéu
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phép gan dudng xudng thit nhit va UCI thi hai bao gdm thong tin HARQ ACK/NACK
thar hai di véi mdi phép gan dudng xubng twong tmg trong s6 nhiéu phép gan duong
xubng tht hai duoc truyén trong cic co hdi khic nhau.

6. Phuong phap theo diém 5, trong &6 mdi co hdi bao gbém mot trong s6 khe, ky
hiéu OFDM, hodc nhém cua ky hiéu OFDM.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 CORESET c¢6 nhan dang CORESET cuia
gi4 trj thir nhat dugc lién két voi diém truyén nhan (transmit receive point, TRP) tht
nhét, va CORESET c6 nhan dang CORESET cua gi4 tri thit hai dugc lién két voi TRP
th hai khac véi TRP thtt nhat.

8. Phuong phap bao cao dbi véi nhiu phép gan dudong xudng tir nhiéu diém
truyén nhén trong tram co s& (base station, BS), phwong phéap bao gbm:

budc truyén dén thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) nhiéu phép gan
duong xudng thir nhét, trong d6 mdi phép gan dudng xudng trong sd nhiéu phép gin
dudng xudng thi nhét 1ap lich truyén dit liéu duong xubng twong tmg va tat ca nhiéu
phép gan duong xubng thi nhit dugc lién két véi tap tai nguyén diéu khién (CORESET)
¢6 nhan dang CORESET ctia gié tri thir nhét;

bude truyén nhiéu phép gan dudng xubng thir hai, trong d6 mdi phép gan dudng
xudng trong s nhidu phép gan duong xubng thir hai 1ap lich truyén dit liéu duong xudng
tuwong Gng va tat ca nhidu phép gan duong xudng thir hai dugc lién két vé6i CORESET
c6 nhan dang CORESET cua gia tri thr hai khac gia tri thir nhét;

trong 46 CORESET c6 nhan dang CORESET cua gi4 tri thi nhat va CORESET
c6 nhan dang CORESET cua gia tri thir hai thudc vé cing 0;

budc nhan tir UE thong tin diéu khién dudng 1én (UCI) thir nhat déi v6i nhiéu
phép gan duong xudng thir nhat trén kénh diéu khién duong 1én vat ky (PUCCH) thu
nhét, UCI thtt nhat bao gdm thong tin bdo nhan (ACK)/bio phti nhan (NACK) yéu cau
lap lai tu dong lai (HARQ) thir nhét d6i voi mbi phép gan duong xubng tuong Ung trong
s6 nhidu phép gan duong xubng thir nhat; va

buée nhan tir UE UCI th hai dbi v6i nhidu phép gan duong xudng thir hai trén
PUCCH thtt hai ma khac véi PUCCH thér nhét, UCI thir hai bao gom thong tin HARQ
ACK/NACK thir hai d6i v6i mdi phép gén duong xudng trong s6 nhiéu phép gn duong
xubng thi hai;

trong do:
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UCI thtr nhét bao gdm thong tin HARQ ACK/NACK dbi v6i mdi phép gan
duong xudng trong s6 nhiéu phép gan duong xudng thir nhat ma dugc truyén trong ctra
sb giam st thu nhét;

UCI thir hai bao gdm thong tin HARQ ACK/NACK thir hai d6i véi mdi phép
gan dudng xudng trong sd nhiéu phép gan duong xubng thir hai ma dugce truyén trong
clra s6 gidam sat tha hai.

9. Phuong phép theo diém 8 bao gdm:

bude truyén, dbi véi mdi cira s6 gidm sat cuia clra s6 giam sat thir nhit va cira s6
gidm sat thtr hai, c4u hinh ctia cira sd giam sat ma tao cau hinh UE véi cira sO gidm sat
st dung céc tham s6 ma dua trén do chi tiét, trong d6 céc tham s6 bao gdm mot trong sd
hodc su két hop cua:

gia tri ctia nhan dang CORESET ma ctra s6 giam sat ap dung cho;

bat dau;

két thic;

khoang thoi gian;

do léch; va

chu ky.

10. Phuong phap theo diém 8, trong d6 UCT thw nhét bao gdm thong tin HARQ
ACK/NACK dbi véi mdi phép gan duong xubng twong tng trong s6 nhiéu phép gin
dudmg xudng thir nhit va UCT tht hai bao gm thong tin HARQ ACK/NACK thir hai
dbi voi mdi phép gan duong xubng twong mg trong s6 nhiéu phép gén dudng xubng
thit hai duoc truyén trong cic co hoi khac nhau.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 mdi co hdi bao gém mot trong s6 khe,
ky hiéu OFDM, hoac nhém cta cac ky hiu OFDM.

12. Phuong phép theo diém 8, trong &6 CORESET c¢6 nhan dang CORESET cua
gi4 tri thtr nhat duoc lién két voi diém truyén nhan (TRP) tha nhét, va CORESET c6
nhan dang CORESET cua gia tri thit hai dugc lién két v6i TRP tha hai khac véi TRP
thr nhat.

13. Thiét bi nguoi dung (user equipment, UE) bao gbm:

mot hodic nhidu bd xir Iy giao tiép voi bd nhé bao gbm céc Iénh, trong d6 mot
hodc nhidu bo xu Iy thuc thi cac 1énh dé:

nhén nhiéu phép gan dudong xubng thir nhét, trong d6 mdi phép gan dudong xubng
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trong s6 nhiéu phép gan duong xudng thtr nhat 1ap lich truyén dir liéu duong xudng
tuong ung va tat ca nhiéu phép gan duong xubng thir nhét duge lién két vé6i tap tai
nguyén didu khién (CORESET) ¢6 nhan dang CORESET ctia gid tri thir nhét;

nhan nhiéu phép gan duong xudng thi hai, trong d6 mdi phép gan dudng xubng
trong s6 nhiéu phép gén dudong xubng thu hai duge lién két v6i CORESET c6 nhan dang
CORESET ctia gi4 tri thir hai khac véi gia tri tht nhat;

trong d6 CORESET c6 nhén dang CORESET cua gia tri thir nhat va CORESET
c6 nhan dang CORESET cua gia tri thir hai thudc vé cing 0;

truyén UCI thé nhat déi véi nhidu phép gan duong xudng trén kénh diéu khién
dudong 1én vt ly (PUCCH) thir nhat, UCI tht nhit bao gom thong tin bao nhan
(ACK)/b4o phti nhan (NACK) yéu cau lap lai tu dong lai (HARQ) thir nhat ddi véi mbi
phép gan duong xudng trong s6 nhiéu phép gan dudng xudng thir nhét; va

truyén UCI th hai d6i v6i nhiéu phép gan dudng xudng th hai trén PUCCH thur
hai ma khac véi PUCCH thir nhat, UCI thir hai bao gdm thong tin HARQ ACK/NACK
tha hai dbi v6i mdi phép gan duong xubng trong s6 nhidu phép gan duong xubng thir
hai;

giam sat d6i v6i nhiéu phép gan dudng xudng thtr nhét trong cira s6 giam sat thir
nhit va gidm sat d6i voi nhiéu phép gan dudng xubng th hai trong ctra sO giam sét thir
hai; va

truyén UCI tht nhét bao gdm thong tin HARQ ACK/NACK thit nhét d6i v6i mdi
phép gan duong xubng twong Gmg trong s6 nhiéu phép gan duong xudng thir nhét trong
clra s giam sat thir nhat;

truyén UCI thtt hai bao gdm thong tin HARQ ACK/NACK tht hai d6i v6i moi
phép gén duong xubng twong tng trong s6 nhiéu phép gan duong xubng thr hai trong
ctra s6 giam sat thit hai.

14. Thiét bi ngudi ding theo diém 13, trong d6 UCI thu nhét bao gdm thong tin
HARQ ACK/NACK thi nhat dbi véi mdi phép gan duong xubng tuong tmg trong s6
nhiéu phép gin duong xubng thtr nhat va UCI thir hai bao gbém thong tin HARQ
ACK/NACK thit hai d6i véi mdi phép gan duong xubng tuong tng trong s6 nhiéu phép
gan duong xubng thi hai duoc truyén trong nhiéu co hoi khac nhau.

15. Thiét bi nguoi dung theo diém 14, trong d6 mdi co hoi bao g6m mot trong sb

khe, ky hiéu OFDM, hodc nhém cua cac ky hieu OFDM.
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16. Thiét bi ngudi ding theo diém 13 trong d6 mot hodc nhicu b xir Iy thuc thi
céc 1énh dé:

nhan, ddi véi mdi cira s6 gidm st trong s& céac ctra sd giam sat thu nhat va thir
hai, cAu hinh cua ctra s6 gidm sat ma tao cAu hinh UE véi cira sd giam sét st dung céc
tham s6 ma dua trén do chi tiét, trong do cac tham s6 bao gém mot trong s6 hodc su két
hop cua:

gia tri cia nhan dang CORESET ma ctra s6 giam sat ap dung cho;

bt dau;

két thuc;

khoang thoi gian;

do léch; va

chu ky.

17. Thiét bi ngudi ding theo diém 13 trong do:

UCI thtt nhét bao gdm thong tin HARQ ACK/NACK thi nhat d6i v6i mdi phép
gan dudong xudng trong s6 nhiéu phép gan duong xudng thu nhét bao gdm truong HARQ
ACK/NACK két hop thtt nhat bao gdm truong HARQ ACK/NACK twong tmg doi véi
mdi phép gan duong xubng twong Gng trong s6 nhiéu phép gan duong xubng thir nhét;

UCI tht hai bao gdm thong tin HARQ ACK/NACK thir hai d6i v6i mdi phép gan
dudng xubng trong s6 nhiéu phép gan duong xubng thar hai bao gbm truong HARQ
ACK/NACK két hop thir hai bao gdm truong HARQ ACK/NACK tuong tmg dbi voi
mdi phép gan duong xubng tuwong Gmg trong s6 nhiéu phép gan duong xubng thi hai.

18. Thiét bi nguoi dung theo diém 13 trong d6 mot hodc nhicu b xu 1y thuc thi
cac lénh dé:

tao ra UCI thir nhét bang cach ghép kénh cac UCI céu thanh déi véi mdi phép
gan duong xubng twong ung trong s6 nhiéu phép gan dudng xubng thir nhat, mdi UCI
chu thanh bao gdm maot hodc nhiéu trong sd:

truong bao nhan (ACK)/bdo pht nhidn (NACK) yéu cau lap lai tu dong lai
(HARQ) twong ung;

treong yéu cau 1ap lich (SR) twong ung; va

thong tin trang thai kénh (CSI) tuwong ung.

19. Thiét bi nguoi dung theo diém 13, trong d6 CORESET c6 nhan dang
CORESET cta gié tri tht nhat dugc lién két voi diém truyén nhan (TRP) thi nhét, va
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CORESET c6 nhan dang CORESET cua gia tri thir hai dugc lién két voi TRP thit hai
khac v6i TRP thtr nhat,

20. Tram co s bao gom:

mot hodc nhiéu bo xtt 1y giao tiép voi bo nhé bao gdm céc lénh, trong d6 mot
hoidc nhiéu bd xtr ly thuc thi cac 1énh dé:

truyén diéu khién tai nguyén vo tuyén bao hiéu nhiéu tip tai nguyén diéu khién
(control resource sets, CORESETS);

truyén nhiéu phép gan duong xudng thtr nhat, trong d6 mdi phép gan dudng
xudng trong sd nhiéu phép gin duong xubng tht nhit lap lich truyén dit liéu duong
xudng tuong (mg va tat ca nhiéu phép gan duong xudng thi nhat duoc lién két véi tap
tai nguyén diéu khién (CORESET) trong s6 nhiéu CORESET, CORESET c6 nhén dang
CORESET cua gi4 tri thir nhét; va

truyén nhidu phép gan dudng xudng thi hai, trong &6 mdi phép gan duong xubng
trong s6 nhiéu phép gan dudng xubng thit hai lap lich truyén dit liéu duong xudng tuong
{ing va tAt ca nhidu phép gan duong xudng thir hai dugc lién két véi CORESET c6 nhan
dang CORESET ciia gié tri tht hai khéc vé6i gia tri thir nhat; |

trong d6 CORESET c¢6 nhan dang CORESET cua gia tri thu nhat va CORESET
c6 nhan dang CORESET cua gia tri thit hai thudc vé cung 0;

nhan théng tin didu khién dudng lén (UCI) déi voi nhiéu phép gan dudng xubng
trén kénh diéu khién duong 1én vét ly (PUCCH) thtr nht, nhan UCI thit nhat bao gom:

nhan thong tin bdo nhan (ACK)/bao phu nhan (NAK) yéu cau lap lai tu dong lai
(HARQ) thu nhét ddi v6i mdi phép gan duong xubng twong tng clia cdc phép gan duong
xudng thir nhat;

nhén tir UE UCI tht hai d6i v6i nhidu phép gan duong xudng thit hai trén PUCCH
tht hai ma khac véi PUCCH th¢ nhdt, UCI thir hai bao gém thong tin HARQ
ACK/NACK thi hai d6i v6i mdi phép gan duong xudng trong s6 nhiéu phép gan duong
xubng thir hai trong do:

giam sat d6i véi nhiéu phép gan duong xubng thir nhat trong ctra s6 giam sat thir
nhit va giam sat d6i voi nhidu phép gan duong xubng thir hai trong ctra s6 giam sat thir
hai; va

truyén UCI tht nhét bao gdm thong tin HARQ ACK/NACK th nhat di v6i moi
phép gan duong xudng twong (mg trong s6 nhiéu phép gin duong xubng thir nhét trong
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ctra s6 gidm st thi nhét;

truyén UCI th(r hai bao gdm thong tin HARQ ACK/NACK tht hai di v6i mdi
phép gan duong xubng twong Gmg trong s6 nhiéu phép gan duong xubng thir hai trong
ctra s6 giam sat thi hai.

21. Tram co s& theo diém 20 trong do:

UCI thtr nhét bao gdm thong tin HARQ ACK/NACK tht nhit ddi v6i mdi phép
gén dudng xudng tuong ting trong s6 nhiéu phép gan duong xudng thir nhat dugc nhan
trong clra sO giam sat thi nhét.

22. Tram co s& theo diém 21 trong d6 mét hodc nhiéu b xi ly thuc thi céc 1énh
dé: truyén, ddi voi mdi cira sO giam sat twong (g trong s6 cac cira s6 giam sat thir nhat
va thtt hai, cAu hinh cua ctra s6 giam sat twong (ng ma tao cAu hinh UE véi cira s6 giam
sat st dung cac tham s6 ma dua trén do chi tiét, trong d6 cac tham s6 bao gém mot hoac
su két hop cua:

gia tri cia nhdn dang CORESET ma ctra s6 giam sat ap dung cho;

bat dau;

két thac;

khoang thoi gian;

do léch; va

chu ky.

23. Tram co s6 theo diém 21, trong d6 UCI thtr nhét bao gébm thong tin HARQ
ACK/NAK d6i véi mdi phép gan duong xubng trong s6 nhiéu phép gan duong xubng
thtr nhit va UCI tht hai bao gdm thong tin HARQ ACK/NAK dbi v6i mdi phép gan
duong xudng twong (mg trong s6 nhiéu phép gan duong xubng tha hai dugc truyén trong
cac co hoi khac nhau.

24. Tram co s& theo diém 23, trong do mdi co hoi bao gﬁ”)m mot trong s6 khe, ky
hiéu OFDM, hodc nhom cua cac ky hiéu OFDM.

25. Tram co sé theo diém 20, trong d6 CORESET c6 nhan dang CORESET cua
gid tri th nhat duoc lién két v6i diém truyén nhén (TRP), va CORESET c6 nhan dang
CORESET ctia gi4 tri thit hai dugc lién két voi TRP thit hai khac véi TRP th nhat.

50



47339 51/63

‘(- 100
- 120a
110a /[ 0
ED —| [ 170a
| Tram co N
10 || s® ‘ 130
Ob
11 \ W 160
ED / 1200
~ B Cac mang
<{ /1 khac
Tramco |k
AN s& )
10c™ A |
ED A ¢ INTERNET

FIG. 1

1713



47339 52/63

13@ 195?"‘?\/204

Bo thu phat 202
|
] Don vi xtr ly
206 Pau vao/ e 200
“ps -] Bokét ||
Paura hop UCH 201
]
Bonhe 208
FIG. 2A
B6 lap lich 253 190
"!’3’0 2§Q 2?2 \ /A 256
{ (
Bor v X I
onvixly || ™ |
251186 xiv Iy |
Pau vao/ UCI két hop
266 ~H o = IH O RX
Pau ra : | _o54
inh ké
253+ hop UCI | H Bénhs 258
FIG. 2B

2/13



47339 53/63

FIG. 3B

3/13



47339 54/63

77 Gac bit Cac bit B3
e AHARQ SR
A ACK/
NAK
600 602 604
- - “
s o 7 % L
ucn [ ;f% ucel/] B ucs 7
Il K /

[ |

o
UCI két [~
hop f”f

¥ S

" 612 )
608 g10° ‘614

FIG. 4

\/"\:-:

7)Gac bi Cac bit [5%] Cac bit
;é HAR SR CSl
NAK

oy :"\
",

602 604
—a ~a

7
UCI2| UCI3
7

o

60

r
¥

4]

uci

A

",
N

R

“‘x{;:\
¥ é:’"“

{
!

N
N

XY

=

UCI két [/ §
hop I

622 // /6

624606 630
FIG. 5

620
44—

a
A 634
632

N V1

4/13



47339

PUCCH|
S
FIG. 6
650 652 654
7 gf\% %it Cac bit B3 Cac bit
AACK SR CS|
NAK
640 642
PUCCH PUSCH
777
S S o

FIG.7

513

55/63



47339

56/63

660 670 672

d 2 2
PDCCH {RDCCH;
oL 1 1\\
PDCCH,{PDCCRaf
622 680 682 . N\ T~ 674
RN N PUCCH,
UL
PUCCH,
>
684
FIG. 8
690 692
PDCCH{\EDCCHf
Coreset <
PDCCH; \E\DC@%@\\\
5 >
695 697 o N TN 694
| Tpucch,
Coreset2
PUCCH,
5
699
FIG. 9
0Ny N2
PDCCHRDCCH; |\
./ /7 )
5 5
710 712 N 704
oL ~\ M pyccH;
N PUCCH,
>
714

FIG. 10

6/13



57/63

47339

11 "OId

ve/ 79/ 09. 8S. 95, ZeL 5L
[ { ( ( ( ( (
| Jroondfaioond]aoonalmoondl, | [Hoond — "
- H000d 0004 |H00ad 000 [HO0d [HOOGd | _ 2
'H000d @8& H00Gd V \ \ A H00Gd 'H00ad | \

7 YT S S T SN
0S. 26/ 8¢, 92L 0GL8vL V. vvL veL gL Tvl OVL

&

€L gsen)d

SZTes wep’

pd
~

7
s b

Jes welb
9s efD

A
7

Tz ves weib

N

o, | Yeswed
0s BAD



58/63

47339

(AR L

HOONd

foo:ap./

@Dn_ «@Dn_ «@:n_ . ‘HOONd
= e | N

AN

N

N

N\

N

N

N 14000d ,fo%wﬁo d

H00Ad|HDAd | HO0ad

N

RO O

2 J 7

IHO0Ad [ *H00ad [ HO0Ad

'HOOAd | 'H30Ad

NN\

& N,

“Zyes wepp
9s end
s wem
0s BND

NN

“ZEsuen

0s en)

AN

[lesweb

9s eN)

n

1d

8/13



59/63

47339

¢l "OId

0/, vlL
o
HOONd 00N
~——— 1N
'HOONd %%//EW///
S ———[#000d[Ho0G| [ Poe]a00d 0004 000 _
'Hooad | Hooad | Hooad HOOOd| 'HO0ad |
) JES WElb V. JES Welb ’
0s eqd 0s engd

9/13



60/63

47339

Pl "OIA

€8.

H00Ad HO0Ad 'HOOd HOOad *HOOad <«

HOONdpe | €08 ~|HOONdfe [HOONd]y 96L -
HOONd [ |'HOORIRS HOORI R S
HODAd [H00Ad HOOGA 900 OO0 HOOGe] _ _
HO00d | 'HOOAd | HOOAd | (|Hooad|Hooad|)
— SRR
98/ 00886, YBL 8L YBL T6L
MOPUIAA a { MOPUIAA g
Bupiodoy 8L Bupodey
) MOPUIAA AN, MOPUIAA §
BULIOJUOI 084 BULIOUO[

10/13



61/63

47339

ST "OIA

HOONd e

HoONdf  |HSONe~

HOONd

N.
. HOONd

HOONel,

NN

\

N *HONGd

4400ad

onooawIag@a

Aawoamwxoooawxoooa

NNG 7 NA D

'HOOAd | *HOOAd

'HOOAd

H00ad | 'HOoad

N

S S

<N

N N

MOPUIAA
Buniodey

MOPUIAN

Bugiodey

A4

Vv

S MOPUIAA
BulojiUo

7N

MOPUIAN

BuLiojuo

n

1d

11/13



62/63

47339

91 "OIA

IH300d THA0Gd *HO0Ad HO0Ad *HO0Ad *HO0Ad 2HOOMd HO0Ad HO0Ad *HOOAd  :suoseanq Bupiadey

p1g Lt ggg-| HOSM
gyg.HOSNdy
HOONd %ﬂw@_,&mw \
OE / A\ 7 pzg-lHoNd /
O o
i \ hos R
. Bx@oomﬁ HOJG| ()G 'HO0ad HODGg HO0 | H00Ge
000 |*HO0ad | 'Ho0ad ﬁ HOOOd fooan; \
{ { { I { { = ¢
8 Zh8  Ov8 798 Zzg Ocg ¢98 098
¢ MOPUINN MOPUIN
Bungiodey Buniodey
MOPUIAA 7 MOPUIAA —
BuuoluolN Bulo)uoN

HOSNd

-

18

HOONd
Tls

S
N0 «
¢l8
Sjusu
-ubissy

1a-1d 4@5

12/13



63/63

47339

LT "OIA

IHOOAd HO0Ad *HO0Ad 2H00Ad *HO0Ad *HO0Ad AHO0Ad *HO0Ad HOOAd 'HOOAd  ‘suosseanQ Buyiodey

HOSNd

'HOSNd R\

HOSNd

HOSNd

'HOONd

/ HOONd

W
T / i

THOD fowﬁ %4H00ad WI&@A 000 [HO0Gd) SRl
X \ |C ww<
HO0ad |'HO0ad o0 ad HO0Gd | 'HO0Gd a1
¢ MOPU > MOPUIAN ’
Bunioday Buniodey
MOPUIAA > MOPUIAA
BuLIOIUOIN| BuLiojuo

13/13



