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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham dinh bam tao ra san phim hoa ran c6 cac dic
tinh dién moi thép trong vung tan s6 cao va co luc dinh bam vuot troi, va tAm dinh
bam bao gdém 16p dinh bam duoc tao ra bang cach sir dung ché phdm dinh bam
nay. Nhu dugc sir dung & day, vung tAn s cao ding dé chi ving nim trong khoang
tr 300MHz dén 300GHz.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gan day, véi viée giam kich thude va gidm trong luong
cta thiét bi dién tir, cac bang mach in mém déo (flexible printed circuit, FPC)
thudng duoc st dung lam cac bd phan nbi day.

FPC c¢6 thé thu duoc, chéng han, béng cach xur ly khic &n mon vat liu 16p
bao gdbm mang nhya cach dién nhu polyimit va 14 dong duogc lién két vao dé (vat
liéu 16p phu déng), dé tao ra mach dién.

Ngoai ra, mang phu c6 16p nén nhua cach dién va 16p dinh bam thuong
duoc lién két véi 14 dong trén d6 mach dién dugc tao ra, dé bao vé mach dién.

V& thiét bi truyén thong nhu céc dién thoai théng minh, cac tan sd cua cac
tin hidu dién d3 tré nén cao hon dé xir ly dit 1iéu khdi lugng 16n hon trong nhiing
nam gan day.

Tuy nhién, cac tin hiéu dién trong vung tan sb cao d& dang bién doi thanh
nhiét, va do d6 tdn hao do truyén dén c6 xu huéng ting khi cac tan sb clia cac tin
hiéu dién cao hon.

Cac dac tinh dién moi cua cac chét cach dién (cac lop nén, céc chét dinh
bam, va loai trong tu) tao nén cac bd phan ndi day da duoc cai thién (vé cac héng
s6 dién mdi thdp hon va céc tang tdn hao dién méi thip hon) dé truyén cac tin

hiéu dién trong ving tan s6 cao & tdc do cao va vdi ton hao do truyén dan dugc
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triét tiéu.

Ngoai ra, & giam hon nita t6n hao do truyén dan, viéc 1am phang bé mit 14
ddng va st dung 16p nén dinh bam kém ciing da duge nghién ciru, va dé giai quyét
c4c van dé nay, su phat trién cta cac chét dinh bam c6 tinh dinh bam tt hon cling
da duoc thuc hién.

Tai lidu sang ché 1 mé ta vat liéu 16p vé6i 16p dinh bam bao gdm mang nén
va 16p dinh bam trén it nhit mot bé mit cua mang nén, trong d6 16p dinh bam bao
gdm ché phadm dinh bam cu thé.

Tai liéu sang ché 1 ciing cho rang vat liéu 16p véi 16p dinh bam nay vuot
tr6i v& tinh dinh bam vao mang nén va 14 ddng, cic dic tinh dién (hdng s dién
mdi thip va tang ton hao dién mbi thp), va tuong tu.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: JP-A-2018-150541
Ban chit kj thuit ciia sing ché

Vén dé k¥ thuat

San phdm héa ran cua ché pham dinh bdm dugc md ta trong tai liéu sang
ché 1 ¢6 luc dinh bam & va cé céc dic tinh dién moi thap (nhu dugc st dung &
day, “c6 cac dac tinh dién moi thip” ding dé chi “c6 hing sb dién moi thip va
tang ton hao dién mai thap”).

Tuy nhién, c6 nhu cau vé ché phdm dinh bam tao ra san pham héa rén tot
hon vé céc dic tinh dién méi thip trong ving tan s cao va luc dinh bam, dé giai
quyét ngay ca cac tAn sb cao hon cua céc tin hiéu dién duge mong doi trong tuong
lai.

Séang ché d3 dugc thuc hién trong cac trudng hop nay, va muc dich cla sang

ché 12 dé xuat ché pham dinh bam tao ra san pham héa ran c6 cac déc tinh dién

2/32



47336

mdi thip trong ving tAn s6 cao va 6 luc dinh bam vuot troi, va tim dinh bém bao
gbm 16p dinh bam duoc tao ra bang cach sir dung ché phdm dinh bam nay.
Giai phap dé giai quyét van dé

Céc thc gia sang ché da nghién ctru siéng nang cac ché pham dinh bam dé
giai quyét van dé néu trén. Két qua 13, cac tac gia sang ché d3 phat hién thiy rang
ché phdm dinh bam chtra nhua polyolefin cai bién va nhua polyphenylen ete c6
nhém dé phan ting tao ra san pham hoa rén c6 cac dic tinh dién mai thip trong
vung tAn b cao va c6 luc dinh bam vugt troi. Do dd, cac tac gia sang ché da hoan
thanh sang ché.

Do dé, theo sang ché, cac ché pham dinh bam trong cdc muc tir [1] dén [7]
sau day va tm dinh bam trong muc [8] dugc dé xuét.
[1] Ché phém dinh bam, trong d6 ché pham niy bao gdm:

thanh phan (A): nhua polyolefin cai bién va

thanh phan (B): nhua polyphenylen ete ¢6 nhom dé phan tmg.
[2] Ché pham dinh bam theo muc [1], trong d6 ham lugng clia nhya polyolefin
cai bién 16n hon 50% khéi luong dua trén tdng lugng ctia cac thanh phan hoat tinh
ctia ché phdm dinh bam.
[3] Ché phém dinh bam theo muc [1] hoac [2], trong d6 nhom dé phan ung cua
nhua polyphenylen ete c6 nhom dé phan (mg 12 nhém c6 lién két khong no etylen.
[4] Ché phém dinh bam theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [1] dén [3], con bao
gom:

thanh phan (C): hop chét c6 khung vong béo va nhém ete mach vong.
[5] Ché phim dinh bam theo muc [4], trong d6 ham lugng cua hop chét c6 khung
vong béo va nhom ete mach vong nhé hon hoéc bing 10% khdi lugng dya trén
tbng luong clia c4c thanh phan hoat tinh cua ché pham dinh bam.

[6] Ché pham dinh bdm theo muc [4] hodc [5], trong do it nhAt mot trong sé hop
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chét c¢6 khung vong béo va nhém ete mach vong la hop chét & dang 16ng & 25°C,
va ham lugng cua hop chit ma & dang 16ng & 25°C va c¢6 khung vong béo va nhém
ete mach vong nhé hon hodc béng 10% khéi lugng dya trén téng lugng cua cac
thanh phén hoat tinh ctia ché pham dinh bam.
[7] Ché phim dinh bam theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [6], con bao
gdm”
thanh phan (D): chét hoa ran.

[8] Ché pham dinh bam theo muc [7], trong d6 chét héa rin bao gdm chat khoi
mao polyme hoa cation.
[9] Ché phém dinh bdm theo muc bat ky trong s6 cdc muyc tir [1] dén [8], con bao
gdm:

thanh phan (E): hop chat két hop silan.
[10] T4m dinh bam bao gdm 16p dinh bam duge tao ra bing cach sir dung ché
phém dinh bam theo muc bat ky trong s& cac muc tir [1] dén [9].
Hiéu qué c6 loi cua sang ché

Sang ché dé xuét ché pham dinh bam tao ra san pham héa rin c6 cac dic
tinh dién moi thép trong vung tan sb cao va c6 luc dinh bam vuot trdi, va tAm dinh
bam bao gdm 16p dinh bam duoc tao ra bing cach st dung ché pham dinh bam
nay.
MG ta chi tiét sang ché

Séang ché s& duoc phan loai thanh 1) ché phdm dinh bam va 2) tim dinh bim
va dugc md ta chi tiét dudi day.
1) Ché pham dinh bdm

Ché phdm dinh bam cua séng ché bao gém

thanh phan (A): nhua polyolefin cai bién va

thanh phan (B): nhua polyphenylen ete c6 nhém dé phan tmg.

4
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Thanh phén (A): Nhua polyolefin ci bién

Ché pham dinh bam cla sing ché chira nhua polyolefin cai bién 1am thanh
phan (A).

7Nhu271 pbli/oleﬁn cai bién 1a nhya olefin c6 nhém chitc dugc dua vao va thu
dwoc bing cach sit dung nhya olefin 1am tién chét cho qua trinh xt 1y cai bién
bang chét cai bién.

Nhua polyolefin cai bién c6 khung polyolefin, va do d6 san phdm héa ran
cta ché phdm dinh bam cla sang ché chita nhua polyolefin cai bién c6 cac dic
tinh dién moi thap.

Ngoai ra, nhya polyolefin cai bién c6 nhém chirc, va do d6 san pham hoa
rén cia ché pham dinh bam cla sang ché chira nhua polyolefin cai bién co luc
dinh bam vuot troi.

Nhua olefin dung dé chi polyme bao gdm don vi 13p lai duge dan xuét tir
monome olefin. Nhua olefin c6 thé 1a polyme bao gém chi don vi lap lai duoc dan
xuat tr monome olefin, hodc polyme bao gém don vi 1ap lai duogc dan xuét tir
monome olefin va don vi lap lai dugc din xuét tir monome cé thé copolyme héa
bang monome olefin. Nhya olefin t5t hon 14 polyme bao gbm chi don vi lap lai
duogc dan xuit tir monome olefin vi dé dang thu dugc san phém héa rén c6 cac
dic tinh dién moi thap vugt troi.

P& 1am monome olefin, a-olefin ¢6 tir 2 dén 8 nguyén tir cacbon 1a duoc wu
tién, etylen, propylen, 1-buten, isobutylen, hoac 1-hexen la duoc uu tién hon, va
etylen ho#c propylen 1a dugc uu tién hon nira. Mot trong s6 cac monome olefin
nay cé thé duogc st dung mdt minh, hodc hai hodc nhiéu monome trong s6 cac
monome olefin nay cé thé dugc sir dung phéi hop.

Céc vi du cia monome c6 thé copolyme hoa béng monome olefin bao gdm
vinyl axetat, (met)acrylat, va styren. O day, “axit (met)acrylic” c6 nghia 1a axit

acrylic hodc axit metacrylic (didu tuong tu duge 4p dung sau day).

5
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Mot trong sb cdc monome c6 thé copolyme héa bing monome olefin nay
6 thé duge st dung mdt minh, hodc hai hoac nhiéu monome trong s6 cAc monome
¢6 thé copolyme héa bang monome olefin ndy ¢6 thé duoc sir dung phdi hop.

" Céc vi du cta nhua olefin bao gdm polyetylen ty trong rét thap (very low
density polyethylene, VLDPE), polyetylen ty trong thap (low density
polyethylene, LDPE), polyetylen ty trong trung binh (medium density
polyethylene, MDPE), polyetylen ty trong cao (high density polyethylene,
HDPE), polyetylen ty trong thip mach thang, polypropylen (polypropylene, PP),
copolyme etylen-propylen, chét dan hdi olefin (TPO), copolyme etylen-vinyl
axetat (ethylene-vinyl acetate, EVA), copolyme etylen-axit (met)acrylic, va
copolyme etylen-(met)acrylat. |

Chét cai bién dugc st dung cho qua trinh xur 1y cai bién cua nhua olefin 1a
hop chit c6 nhém chire trong phan tir.

Cac vi du ctia nhom chtc bao gdbm nhém carboxyl, nhém anhydrit
carboxylic, nhém carboxylat, nhém hydroxyl, nhém epoxy, nhém amit, nhom
amoni, nhém nitril, nthém amino, nhém imit, nhém isoxyanat, nhém axetyl, nhom
thiol, nhém ete, nhém thioete, nhdm sulfon, nhém phosphonic, nhém nitro, nhom
uretan, nhdm alkoxysilyl, nhom silanol, va nguyén tir halogen. Hop chét c6 nhom
chire c6 thé c6 hai hodc nhiéu nhém chic trong phén ti.

Mot nhua polyolefin céi bién ¢6 thé duoc str dung mdt minh, hodc hai hodc
nhiéu nhwa polyolefin cai bién c6 thé duge sir dung phéi hop.

Trong lugng phén t trung binh s6 luong (Mw) clia nhya polyolefin cai bién
t8t hon 1a n3m trong khoang tir 10000 d&n 150000, t&t hon nira 1 tir 30000 dén
100000.

Trong lugng phan t trung binh s6 luong (Mw) ctia nhua polyolefin cai bién
¢ thé thu duoc bang cach thuc hién phép sic ky thdm gel (gel permeation

chromatography, GPC) dua vao chét chuén polystyren véi tetrahydrofuran (THF)
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dung lam dung moi.

Ham luong ctia nhya polyolefin cai bién t6t hon 14 16n hon 50% khdi lugng,
tét hon nita 14 16n hon 50% khéi lugng va nhé hon hogc bing 90% khdi luong, va
con t6t hon 1 16n hon hoic bing 55% khéi luong va nho hon hodc bang 85% khéi
luong, dua trén té)ng luong cua céc thanh phén hoat tinh cua ché phém dinh bam.

Khi ham Iuong ctia nhua polyolefin cai bién 16n hon 50% khoi luong dua
trén téng luong cla cac thanh phan hoat tinh cta ché pham dinh bam, dé dang thu
duoc ché pham dinh bam tao ra san phim hoa rén c6 cac dic tinh dién moi thap
trong vung tan s6 cao va luc dinh bam vuot troi.

Nhu dugc st dung & day, “céc thanh phan hoat tinh” ding d€ chi céc thanh
phin tao nén ché phim dinh bam, véi diéu kién dung méi dugc loai trr.

Dé lam nhua polyolefin cai bién, nhua polyolefin dugc cai bién boi axit 12
dugc uvu tién vi tao ra dugc san phém héa rén ¢6 luc dinh bam tdt hon.

Nhua polyolefin dugc cai bién boi axit dung dé chi nhua olefin duoc cai
bién ghép bang axit hodc axit anhydrit. Cac vi du clia n6 bao gdm nhya thu dugce
bang céach cho axit carboxylic khong no hodc anhydrit carboxylic khong no (sau
day d6i khi duogc goi 1a “axit carboxylic khong no hodc loai tuong tu”) phan img
v6i nhua olefin dé dua vao (cai bién ghép) nhém carboxyl hodc nhém anhydrit
carboxylic.

Céc vi du cuda axit carboxylic khong no hoac loai tuong tu dé duoc phan
Umg véi nhua olefin bao gdm céc axit carboxylic khéng no nhu axit maleic, axit
fumaric, axit itaconic, axit xitraconic, axit glutaconic, axit tetrahydrophtalic, va
axit aconitic; va cac anhydrit carboxylic khong no nhu anhydrit maleic, anhydrit
itaconic, anhydrit glutaconic, anhydrit xitraconic, anhydrit aconitic, anhydrit
norbornendicarboxylic, va anhydrit tetrahydrophtalic.

Mot chét trong ) chung c6 thé duoc str dung mot minh, hodc hai hoac nhiéu
chét trong sb chiing c6 thé duoc s dung phdi hop. Trong s6 ching, anhydrit

7
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maleic 12 dugc wu tién vi dé dang thu dugc san phém héa rén c6 lyc dinh bam tdt
hon.

Luong cla axit carboxylic khong no hoac loai tuong tu dé dugc phan tmg
v4i nhua olefin tét hon 12 ndm trong khoang tur 0,1 dén 5 phén khéi lugng, t6t hon
nita 12 tir 0,2 dén 3 phan khéi luong, va con tét hon 12 tir 0,2 dén 1 phan khoi
lugng dua trén 100 phan khéi lwong cta nhya olefin. Bang cach héa ran ché pham
dinh bam chira nhua polyolefin duoc cai bién boi axit thu duoc theo cach nay, san
phém héa rén c6 luc dinh bam t5t hon c6 thé dugc tao ra.

Phuong phép dua don vi axit carboxylic khong no hogc don vi anhydrit
carboxylic khong no vao trong nhua olefin khong bi gidi han dac biét. Cac vi du
ctia né bao gdm phuong phap bao gdm buédc copolyme hoa ghép axit carboxylic
khong no hoic loai twong ty 1én nhya olefin, va budc copolyme hoa ghép nay co
thé duoc thuc hién bang phuong phap trong d6 nhya olefin va axit carboxylic
khong no hodc loai twong tu dugc gia nhiét dén nhiét do 16n hon hoic bang diém
néng chay cua nhua olefin, duoc lam néng chay, va phan ung, voi su c6 mét cua
chét tao géc nhu peroxit hitu co hodc azonitril, hodc phuong phap trong d6 nhua
olefin va axit carboxylic khéng no hogc loai twong tu dugc hoa tan trong dung
moéi hitu co, va sau d6 duoc gia nhiét, khqu tron, va phan Umg, vdi su ¢ mit cua
chét tao gdc.

Pé 1am nhua polyolefin dugc cai bién béi axit, san pham thuong mai c6 thé
cling dugc str dung. Cac vi du cua san pham thuong mai bao g6bm ADMER (nhan
hiéu da dugc dang ky) (san xuét boi Mitsui Chemicals, Inc.), UNISTOLE (nhén
hiéu d& duoc ding k') (san xuét béi Mitsui Chemicals, Inc.), BondyRam (san xuat
bdi Polyram), Orcevac (nhdn hiéu da dugc ding ky) (san xuét boi ARKEMA
K K.), va Modic (nhan hiéu di dugc déng ky) (sén xuét boi Mitsubishi Chemical
Corporation).

Thanh phéan (B): Nhya polyphenylen ete c6 nhém dé phan mg
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Ché phim dinh bam cla sang ché chtra nhua polyphenylen ete ¢6 nhom dé
phan mg (sau diy d6i khi duoc goi 12 “nhya polyphenylen ete (B)”) lam thanh
phan (B).

Nhua polyphenylen ete ding dé chi nhya c6 khung polyphenylen trong
mach chinh.

Khung polyphenylen dung dé chi khung c6 don vi lap lai dugc biéu dién

bang coéng thirc sau day:

O

hodc don vi 1ap lai dugce thé trén nguyén tir hydro trong cong thirc néu trén.

Nhua polyphenylen ete (B) 1a hop chét c6 khung polyphenylen ete va nhom
dé phan Umg.

Nhua polyphenylen ete (B) c6 khung polyphenylen ete, va do d6 san phim
héa rén cua ché pham dinh bam cua sang ché chira nhua polyphenylen ete (B) c6
cac dic tinh dién mai thap.

Ngoai ra, nhya polyphenylen ete (B) c6 nhom dé phan tng, va do d6 san
phim héa rin cta ché phdm dinh bdm cla sing ché chira nhua polyphenylen ete
(B) c6 dd bén nhiét vuot trdi.

Céc vi du ciia khung polyphenylen ete trong nhya polyphenylen ete (B) bao
gbm loai duge biéu dién biang cong thirc sau day (1):
~to—vHo—x—oHy—ofpr

trong d6 X 12 nhém héa tri hai dugc biéu dién bang cong thire (2) hodc cong
thirc (3) sau day, mdi Y ddc 1ap 12 nhém hoa tri hai duge biéu dién b:Emg cong thirc
(4) sau day, mdi avab la sd nguyén nam trong khoang tir 0 dén 100, va it nhét
mdt trong sb a va b 1én hon hodc bang 1, va * 13 lién két (diéu twong tu dugc &p

dung sau day).
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R?  R* R RS
trong d6 mdi R' dén R® ddc 18p 1a nguyén tr hydro, nguyén tir halogen,
nhém alkyl c6 sé lwong nguyén tir cacbon nhé hon hodc bing 6 , hoic nhém
phenyl, t6t hon 1a nguyén tir hydro hodc nhém metyl.
R9 R11 R13 R15
*‘Q—A—Q* (3)
R10 R12 R14 R16
trong d6 mdi R® dén R'® doc 18p 1a nguyén tir hydro, nguyén tir halogen,
nhom alkyl cé s6 luong nguyén tir cacbon nho hon hogc bang 6 , hoic nhém
phenyl, t5t hon 1a nguyén tir hydro hodc nhém metyl, va 1a nhém hydrocacbon
hoa tri hai mach théng, mach nhanh hoac mach vong co ) luong nguyeén tu

cacbon nho hon hodc bang 20 .
R17 R19

: NC)

trong d6 mdi R'7 dén R? doc lap 1a nguyén tir hydro, nguyén tir halogen,
nhém alkyl ¢6 sb lugng nguyén tir cacbon nho hon hodc bang 6 , hodc nhém
phenyl, t6t hon 1a nguyén tit hydro hodc nhém metyl.

Céc vi du cua khung polyphenylen ete trong nhua polyphenylen ete (B) bao

gdm khung dugc biéu dién bang cong thirc (5) sau déy:

10
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JTQ{C%WL ®

Céc vi du ctia nhém dé phan ung trong nhya polyphenylen ete (B) bao
gdm cac nhém c6 lién két khéng no etylen, nhu nhém vinyl, nhém alyl, nhém
acryloyl, nhém metacryloyl, nhém xyclopentenyl, nhém vinylbenzyl, va nhom
vinylnaphtyl; nhém epoxy; va nhém hydroxyl.

Trong sb chiing, cac nhém c6 lién két khong no etylen 1a duogc uu tién déi
v6i nhom dé phan tmg, va nhém vinylbenzyl 1a dugc vu tién hon, vi dé dang thu
duoc san phém héa rén c6 cac dac tinh dién moi thép.

Pé lam nhya polyphenylen ete (B), nhya c6 cac nhém dé phan tng & cé hai
du tan cung ctia khung polyphenylen ete la duoc uu tién vi dé dang thu dugc san
phém hoa rén c6 cac dic tinh dién méi thép.

Nhua polyphenylen ete (B) co thé thu dugc bing cach tao ra khung
polyphenylen ete va sau d6 dua vao cac nhom dé phan tmg & céc dau tan cung.

Chéng han, nhua polyphenylen ete (B) c6 cac nhém vinylbenzyl & ca hai
dAu tan ciing dudi dang cac nhém d& phan tmg c6 thé thu duge bing cach cho hop
chéit phenol c6 hai nhém chirc phan g v6i hop chét phenol da chirc dé thu dugc
polyme c6 cdc nhom hydroxyl phenol & ca hai dau tan clng, va sau d6 ete hoa
vinylbenzyl cac nhém hydroxyl phenol tan cung bang 4-(clometyl)styren.

Céac vi du cua nhua polyphenylen ete (B) bao gbém nhua duge biéu dién

bang cong thirc (6) sau day:

R s s

Pé lam nhua polyphenylen ete (B), san pham thuong mai c6 thé ciing dugc

7 %

(6)

b

st dung. Céac vi du cia san phidm thuwong mai bao gdbm OPE-2St (nhya

polyphenylen ete cai bién c6 cac nhém vinylbenzyl & ca hai dau tan cung), OPE-
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2Gly (nhya polyphenylen ete cai bién ¢ cac nhém epoxy & ca hai dau tan cung),
va OPE-2EA (nhua polyphenylen ete cai bién c6 cac nhém acryloyl & ca hai dau
tdn cung, nhua néu trén dugc san xuit béi MITSUBISHI GAS CHEMICAL
COMPANY, INC.), va Noryl SA9000 (nhua polyphenylen ete cai bién c6 céc
nhém metacryloyl & ca hai du tan cliing, dugc san xuat bai SABIC).

Trong lugng phan tit trung binh trong luwong (Mw) clia nhura polyphenylen
ete (B) t6t hon 13 ndm trong khoang tir 500 dén 5000, tdt hon nita 14 tir 500 dén
3000.

Trong lugng phan ti trung binh trong luong (Mw) clia nhya polyphenylen
ete (B) c6 thé thu dugc bang cach thuc hién phép sdc ky thAm gel (GPC) dya vao
chét chudn polystyren véi tetrahydrofuran (THF) ding lam dung méi.

Mot nhua polyphenylen ete (B) co6 thé duoc st dung mot minh, hodc hai
hodc nhiéu nhua polyphenylen ete (B) ¢6 thé duoc str dung phdi hop.

Ham luong clia nhya polyphenylen ete (B) t5t hon 1a 16n hon hodc bang 1%
khéi luong, tot hon nita 13 nam trong khoang tir 10 dén 50% khéi luong, va con
t6t hon 1a tir 15 dén 40% khdi luong dua trén tong lugng cla céc thanh phan hoat
tinh ctia ché pham dinh bam.

Khi ham luong ctia nhua polyphenylen ete (B) 16n hon hogc bang 1% khéi
luong dua trén tong luong clia cac thanh phén hoat tinh ctia ché pham dinh bam,
dé dang thu dugc san phadm hoéa rén c6 cac dic tinh dién moi thap.

Thanh phéan (C): Hop chét c6 khung vong béo va nhoém ete mach vong

Ché pham dinh bam cla sang ché c6 thé chira hop chét c6 khung vong béo
va nhom ete mach vong lam thanh phan (C).

Hop chét c6 khung vong béo va nhém ete mach vong (sau déy doi khi duoc
g0i 13 “hop chat chita nhém ete mach vong (C)”) ding dé chi hop chét c6 khung

vong béo trong phan tir va con co it nhit mot nhém ete mach vong, tot hon 14 hai
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ho#c nhidu nhém ete, trong phan tu.

Hop chét chtta nhém ete mach vong (C) ¢6 nhém ete mach vong, va do dé
san phim héa ran cua ché phim dinh bam chta hop chéit chira nhém ete mach
vong (C) c6 luc dinh bam vuot troi.

S6 luong cua cac nhom ete trong phéan ti ciia hop chét chira nhém ete mach
vong (C) tot hon 1a nam trong khoang tir 2 dén 6, t6t hon nita 1 tir 2 dén 4, va con
t8t hon 13 bing 2. Khi hop chat chita nhém ete mach vong (C) 12 hop chét c6 hai
cac nhom ete, ma thé hién kha ning hoa rén, su co ngét do hoa rén cla 16p dinh
bam c6 thé héa rin co thé dugc ngan chin, ngay ca khi lugng cua hop chét chira
nhom ete mach vong (C) dugc tron 14n 16n. Do d9, chéng han, khi ché phém dinh
bam dugc st dung dé két dinh chi tiét dang tAm nhu bang mach, su cong vénh cla
chi tiét dang tAm cd thé dugc giam xudng.

Trong luong phan tr cua hop chét chira nhém ete mach vong (C) thuong
ndm trong khoang tir 100 dén 5000, t&t hon 14 200 dén 3000.

Duong lugng ete mach vong cia hop chét chira nhém ete mach vong (C)
t6t hon 12 16n hon hodc bang 50g/eq va nhé hon hogc bang 1000g/eq, tot hon nita
13 16n hon hodc bang 100g/eq va nhé hon hodc bang 800g/eq.

Bang cach héa ran ché pham dinh bam chtta hop chét chira nhém ete mach
vong (C) ¢6 duong lugng ete mach vong trong khoang nay, san phim hoéa ran c6
luc dinh bam t&t hon c6 thé dugc tao ra mdt cach hiéu qua hon.

Duong lugng ete mach vong theo sang ché ¢4 nghia 1a gia tri thu dugc bang
cach chia trong lugng phan tir cho sd lugng cia cac nhom ete mach vong.

Céc vi du cua nhém ete mach vong bao gém nhém oxiran (nhém epoxy),
nhém oxetan (nhém oxetanyl), nhém tetrahydrofuryl, va nhom tetrahydropyranyl.

Trong s6 ching, dé 1am nhom ete mach vong, nhom oxiran 1a dugc vu tién.

Nhu duge str dung & day, cdc nhom oxiran bao gom cac nhém c6 cau tric
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oxiran, nhu nhém glyxidyl, nhém glyxidyl ete, va nhém epoxyxyclohexyl.

14/32

Céac vi du cta hop chét chira nhém ete mach vong (C) bao gbm san phim

ete hoa bang polyglyxidyl ctia rugu da chie c6 it nhit mot hodc nhidu ciu tric

vong béo, va hop chét xycloalken oxit nhu hop chét chira xyclohexen oxit hogc

xyclopenten oxit thu dugc bang cach epoxy héa hop chét chtra vong xyclohexen

hodc xyclopenten bang chét oxy hoa.

Céc vi du cua cac hop chat thong thudng cua hop chét chira nhom ete
mach vong (C) bao gdm bisphenol A diglyxidyl ete hydro hoa, 3,4-
epoxyxyclohexylmetyl-3,4-epoxyxyclohexan carboxylat, 3,4-epoxy-1-
metylxyclohexyl-3,4-epoxy-1-metylhexan carboxylat, 6-metyl-3,4-
epoxyxyclohexylmetyl-6-metyl-3,4-epoxyxyclohexan carboxylat, 3,4-epoxy-3-
metylxyclohexylmetyl-3,4-epoxy-3-metylxyclohexan carboxylat, 3,4-epoxy-5-
metylxyclohexylmetyl-3,4-epoxy-5-metylxyclohexan carboxylat, bis(3,4-
epoxyxyclohexylmetyl) adipat, 3,4-epoxy-6-metylxyclohexan carboxylat,
metylenbis(3,4-epoxyxyclohexan), propan-2,2-diyl-bis(3,4-epoxyxyclohexan),
2,2-bis(3,4-epoxyxyclohexyl)propan, dixyclopentadien diepoxit, etylenbis(3,4-
epoxyxyclohexan carboxylat), dioctyl epoxyhexahydrophtalat, di-2-etylhexyl
epoxyhexahydrophtalat, 1-epoxyetyl-3,4-epoxyxyclohexan, 1,2-epoxy-2-

epoxyetylxyclohexan, o.-pinen oxit, va limonen dioxit.

Pé 1am hop chét chira nhém ete mach vong (C), san pham thuong mai cé

thé cling duoc str dung. Céc vi du clia san phim thuong mai bao gébm CELLOXIT

2021P, CELLOXIT 2081, CELLOXIT 2000, va CELLOXIT 8010 (chat néu trén

dugc san xuét boi Daicel Corporation); Epolight 4000 (san xuét boi Kyoeisha

Chemical Co., Ltd.); YX8000 va YX8034 (chit néu trén dugc san xuét boi

Mitsubishi Chemical Corporation); va ADEKA RESIN EP-4088S, ADEKA
RESIN EP-4088L, vA ADEKA RESIN EP-4080E (chét néu trén dugc san XuAt

béi ADEKA Corporation).
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Mot hop chit chira nhém ete mach vong (C) ¢6 thé duogc st dung médt minh,
ho#c hai hodc nhiéu hop chat chita nhém ete mach vong (C) ¢o thé duoc sir dung
phéi hop.

 Khi ché phim dinh bdm ctia sang ché chira hop chét chira nhém ete mach
vong (C), ham luong cta hop chét chira nhém ete mach vong (C) tot hon 1a 16n
hon hodc bing 1% khéi lugng, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 2 dén 15%
khdi luong, dua trén tong luong clia cac thanh phan hoat tinh ctia ché pham dinh
bam.

Khi ham lugng cua hop chit chita nhém ete mach vong (C) 16n hon hoac
bing 1% khdi luong dua trén téng luong cia cac thanh phan hoat tinh ctia ché
pham dinh bam, céc ddc tinh dinh d& dang dugc tao ra, bing cach d6 thu dugc ché
phdm dinh bdm ¢ tinh dinh bam vuot trdi, va do do d& dang thu duoc san phim
héa rén 6 lyc dinh bam t6t hon.

Ham luong cta hop chét chira nhém ete mach vong (C) tét hon 13 nho hon
hodc bing 10% khdi lugng , t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 2 dén 10% khdi
lugng, dua trén téng luong cua céc thanh phan hoat tinh ctia ché pham dinh bam
vi dé dang thu dugc san phim héa ran c6 cic dic tinh dién moi thap.

Tét hon 14 it nhat mot trong sd hop chit chira nhém ete mach vong (C) 1a
hop chét & dang long & 25°C.

“Dang long & 25°C” cb nghia la c6 do long ¢ 25°C. Hop chét chira nhém
ete mach vong (C) t6t hon 1 c6 d nhét nam trong khoang tir 2 dén 10000MPa-s
khi dugc do & 25°C va 1,0 vong/phut (round per minute, rpm) bang cach st dung
nhét ké loai E.

Nhu di mé6 t& & trén, ché phim dinh bam cua sang ché chta nhua
polyphenylen ete (B). Nhua polyphenylen ete (B) ¢6 c4u tric phan tir tuong d6i
rén, va do d6 ché pham dinh bam chira nhua polyphenylen ete (B) c6 thé co cac

dic tinh pht kém va cé tinh dinh bam kém.
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V& didu nay, bang cach bao gbm hop chét chira nhém ete mach vong (C) &
dang léng & 25°C trong ché phdm dinh bam, cdc dic tinh phu, tinh dinh bam, va
cac dac tinh dinh c6 thé duoc cai thién mot cach hidu qua.

Khi ché phdm dinh bam chtta hop chét chira nhém ete mach vong (C) &
dang l6ng & 25°C, ham luong ciia n6 tdt hon 1a nho hon hodc bang 15% khoi
luong, t6t hon nita 13 nam trong khoang tir 2 dén 10% khdi luong, dua trén tong
lwong clia cac thanh phin hoat tinh cta ché phédm dinh bam. Xét vé viéc cai thién
tinh phit hop dinh két khi tao ché phm dinh bam ctia sang ché thanh 16p dinh
bam, ham Iugng cta hop chit chtta nhém ete mach vong (C) t6t hon 13 ndm trong
khoéng tir 3 dén 10% khdi luong dua trén tong lugng cla cac thanh phan hoat tinh
ctia ché phdm dinh bam.

Khi ham luong ctia hop chit chita nhém ete mach vong (C) ¢ dang léng &
25°C nhé hon hoiic bing 15% khéi luong dya trén tdng lugng cia cc thanh phan
hoat tinh cua ché phém dinh bam, dé dang thu dugc san phém héa rén ¢6 cac dic
tinh dién moi thap.

Hop chét c6 nhém ete mach vong khéac ngoai hop chit chtra nhém ete mach
vong (C), nghia la, hop chat khong c6 khung vong béo va c6 nhém ete mach vong,
c¢6 thé dugc bao gém trong ché pham dinh bam, nhung dé giam hon nita héng sb
dién moi va tang t6n hao dién mai cla san pham héa rin cta ché pham dinh bam,
lugng ctia hop chit khong c6 khung vong béo va ¢6 nhoém ete mach vong dugce st
dung t6t hon la dugc giam xubng. Theo quan diém nhu vy, ty 16 khoi lugng cua
hop chét chira nhém ete mach vong (C) trong khéi luong cua cac hop chét c6
nhém ete mach vong dugc bao gbm trong ché phdm dinh bam t5t hon 14 16n hon
hoac béng 90% khdi luong, t&t hon nita 14 16n hon hodc bé'lng 95% khdi luong.

Thanh phan (D): Chét héa ran

Ché phdm dinh bam clia sng ché ¢6 thé chira chit héa rin 1am thanh phan

(D).
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Ché phdm dinh bam chuia chét hoa rén 12 duoc uu tién vi phan tng hoa rin
dién ra mot cach hiéu qua hon.

ChAt héa rén khong bi gii han dic biét mién 14 né khoi mao phan tmg héa
rin. D& 1am chAt hoéa rén, chat khoi mao polyme hoda cation tot hon 1a duge sur
dung vi phan tng hiéu qua ctia nhua polyphenylen ete (B) va hop chét chira nhém
ete mach vong (C) va dé dang thu dugce san phim héa rén c6 mddun dan hoi cao.
Chit hoa rén khoi mao phan Gng héa rin bing cach gia nhiét tét hon la dugc sir
dung vi né vuot trdi vé do 6n dinh nhiét dd va hiéu suat.

Céc vi du clia chit hoa rén khoi mao phan tng hoa ran bang cach gia nhiét
bao gém chét khoi mao polyme hda cation nhiét va chét héa rén phan tng nhiét
khac ngoai chét khoi mao polyme hda cation nhiét. Khi chét khoi mao polyme
héa cation nhiét duoc st dung, qua trinh hoa rén nhiét lién quan dén viéc gia nhiét,
va do d6 nhua polyphenylen ete (B) va hop chit chira nhém ete mach vong (C)
chay dé dang. Két qua 13, cic nhém chirc dé phan (mg két hop dé dang so v6i qua
trinh polyme hoa cation quang hoc, va phan tmg dién ra mot cach hiéu qua hon,
diéu ndy 1a dugc vu tién.

Chét khoi mao polyme héa cation nhiét 1a hop chét c6 thé tao ra cac loai
cation ma khoi mao qué trinh polyme hoa bang cach gia nhiét.

CAc vi du cta chét khoi mao polyme héa cation nhiét bao gém mudi sulfoni,
mudi amoni bac bdn, mubi phosphoni, mudi diazoni, va mudi iodoni.

Céc vi du ctia mudi sulfoni bao gbm triphenylsulfoni tetrafloborat,
triphenylsulfoni hexafloantimonat, triphenylsulfoni hexafloarsenat, tris(4-
metoxyphenyl)sulfoni hexafloarsenat, va diphenyl(4-phenylthiophenyl)sulfoni
hexafloarsenat.

Pé 1am mudi sulfoni, san pham thuong mai c6 thé cling dugc str dung. Cac
vi du cua san pham thuwong mai bao gébm ADEKA OPTON SP-150, ADEKA
OPTON SP-170, ADEKA OPTON CP-66, va ADEKA OPTON CP-77 (chét néu
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trén duoc san xuét boi ADEKA Corporation), SAN-AID SI-60L, SAN-AID SI-
80L, SAN-AID SI-100L, SAN-AID SI-B2A, va SAN-AID SI-B3 (chét néu trén
dugc san xuit béi SANSHIN CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD.),
CYRACURE UVI-6974 va CYRACURE UVI-6990 (chat néu trén dugc san xuat
b&i Union Carbide Corporation), UVI-508 va UVI-509 (chét néu trén dugc san
xuét boi General Electric Company), FC-508 va FC-509 (chit néu trén dugc san
xuit boi Minnesota Mining & Manufacturing Company), CD-1010 va CD-1011
(chét néu trén dugc san xuét bai Sartomer), va cdc san pham nhém CI (san Xuht
bai Nippon Soda Co., Ltd.).

Céc vi du ctia mudi amoni bac bon bao gdm tetrabutylamoni tetrafloborat,
tetrabutylamoni hexaflophosphat, tetrabutylamoni hydro sulfat, tetraetylamoni
tetrafloborat, tetraetylamoni p-toluen sulfonat, N,N-dimetyl-N-benzylanilini
hexafloantimonat, N,N-dimetyl-N-benzylanilini tetrafloborat, N,N-dimetyl-N-
benzylpyridini hexafloantimonat, N,N-dietyl-N-benzy triflometansulfonat, N,N-
dimetyl-N-(4-metoxybenzyl)pyridini hexafloantimonat, va N,N-dietyl-N-(4-
metoxybenzyl)toluidini hexafloantimonat.

Céc vi du cia mudi phosphoni bao gdm etyltriphenylphosphoni
hexafloantimonat va tetrabutylphosphoni hexafloantimonat.

CAc vi du ciia mubi diazoni bao gdm AMERICURE (san xuét boi American
Can Company) va ULTRASET (san xuét bai ADEKA Corporation).

Céc vi du cia mudi iodoni bao gbm diphenyliodoni hexafloarsenat, bis(4-
clophenyl)iodoni hexafloarsenat, bis(4-bromophenyl)iodoni hexafloarsenat, va
phenyl(4-metoxyphenyl)iodoni hexafloarsenat. Pé lam san pham thuong mai,
UV-9310C (san xuét béi Toshiba Silicons), chat khoi mao quang héa 2074 (san
xuét boi Rhone-Poulenc), céc san phim nhém UVE (san xuét boi General
Electric Company), cac san pham nhém FC (san xuét bdi Minnesota Mining &

Manufacturing Company), va mubi tuong tu co thé cling dugc st dung.
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CAc vi du ctia chat hoa rén phan tmg nhiét khac ngoai chét khoi mao polyme
hoéa cation nhiét bao gém céc hop chit amin nhu benzylmetylamin va 2,4,6-
trisdimetylaminometylphenol; cac hop chit imidazol nhu 2-metylimidazol, 2-
etyl-4-metylimidazol, va 2-heptadexylimidazol; va cac axit Lewis nhu phtrc chét
bo triflorua-monoetylamin va phtrc chét bo triflorua-piperazin.

Mot chit héa rin c6 thé duoc st dung mé6t minh, hodc hai hoac nhiéu chét
héa rén c6 thé dugc sit dung phdi hop.

Khi ché phdm dinh bam cua séng ché chira chit hoa rén, ham luong cia
chét héa rén t6t hon 1a ndm trong khoang tir 1 dén 10 phan khdi lugng, t6t hon
nita 13 tir 2 dén 9 phin khéi luong, va con tét hon 14 tir 3 dén 8 phan khoi luong,
dua trén 100 phan khdi luong ctia hop chit chira nhém ete mach vong (C).

Thanh phan (E): Hop chat két hop silan

Ché phim dinh bam ctia sang ché c6 thé chira hop chat két hop silan lam
thanh phan (E).

Bing céch sir dung hop chat két hop silan, d& dang thu dugc sin pham hoa
ran ¢6 luc dinh bam t6t hon.

Pé lam hop chét két hop silan, hop chét két hop silan da biét co thé dugc
sit dung. Dic biét 13, hop chét silic hitu co ¢6 it nhat mot nhém alkoxysilyl trong
phén tir 1a dugc uu tién.

Céc vi du cta hop chat két hop silan bao gbm cac hop chét két hop silan
¢6 nhém (met)acryloyl, nhu 3-metacryloxypropylmetyldimetoxysilan, 3-
metacryloxypropyltrimetoxysilan, 3 -metacryloxypropylmetyldietoxysilan, 3-
metacryloxypropyltrietoxysilan, va 3-acryloxypropyltrimetoxysilan;
cac hop chét két hop silan c6 nhém vinyl, nhu vinyltrimetoxysilan,
vinyltrietoxysilan, dimetoxymetylvinylsilan, dietoxymetylvinylsilan,

triclovinylsilan, va vinyltris(2-metoxyetoxy)silan;
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c4c hop chét két hop silan c6 nhém epoxy, nhu 2-(3,4-
epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 3-
glyxidoxypropylmetyldietoxysilan, 3-glyxidoxypropyltrietoxysilan, va 8-
glyxidoxyoctyltrimetoxysilan;

cic hop chét két hop silan c6 nhém styryl, nhu p-styryltrimetoxysilan va p-
styryltrietoxysilan;

Céc hop chit két hop silan c6 nhém amino, nhu N-(2-aminoetyl)-3-
aminopropylmetyldimetoxysilan, N-(2-aminoetyl)-3-
aminopropyltrimetoxysilan, N-(2-aminoetyl)-3-aminopropyltrietoxysilan, 3-
aminopropyltrimetoxysilan, 3-aminopropyltrietoxysilan, 3-trietoxysilyl-N-(1,3-
dimetyl-butyliden)propylamin, N-phenyl-3-aminopropyltrimetoxysilan, va
hydroclorua ctia N-(vinylbenzyl)-2-aminoetyl-3-aminopropyltrimetoxysilan;
cac hop chét két hop silan c6 nhém ureido, nhu 3-ureidopropyltrimetoxysilan va
3-ureidopropyltrietoxysilan;
céc hop chét két hop silan c6 nguyén tir halogen, nhu 3-clopropyltrimetoxysilan
va 3-clopropyltrietoxysilan;
cac hop chit két hop silan c6 nhém mercapto, nhu 3-
mercaptopropylmetyldimetoxysilan va 3-mercaptopropyltrimetoxysilan;
céc hop chét két hop silan c6 nhém sulfua, nhu bis(trimetoxysilylpropyl)
tetrasulfua va bis(trietoxysilylpropyl) tetrasulfua;
céc hop chét két hop silan c6 nhém isoxyanat, nhu 3-
isoxyanatpropyltrimetoxysilan va 3-isoxyanatpropyltrietoxysilan;
céc hop chit két hop silan c6 nhém alyl, nhu alyltriclosilan, alyltrietoxysilan, va
alyltrimetoxysilan; va
céc hop chét két hop silan c6 nhém hydroxyl, nhu 3-hydoxypropyltrimetoxysilan
va 3-hydoxypropyltrietoxysilan.
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Mot trong sb céc hop chét két hop silan nay cé thé duoc st dung mot minh,
hoic hai hoc nhidu hop chat trong s& cac hop chét két hop silan nay c6 thé duoc
sir dung phdi hop.

Khi ché pham dinh bam cua sang ché chira hop chét két hop silan, ham
luong cua hop chit két hop silan t6t hon 14 ndm trong khoang tir 0,01 dén 5% khéi
lugng, t5t hon nita 1a tir 0,05 dén 1% khdi lugng, dua trén téng lugng cua céc
thanh phan hoat tinh ctia ché phim dinh bam.

Dung moi

Ché phdm dinh bam theo séng ché ¢6 thé chira dung moi.

Céac vi du cuia dung moi bao gdm cac dung mdi trén co s& hydrocacbon
thom nhu benzen va toluen; cac dung mdi trén co s& este nhu etyl axetat va butyl
axetat; cac dung moi trén co s& keton nhu axeton, metyl etyl keton, va metyl
isobutyl keton; cac dung méi trén co s¢ hydrocacbon béo nhu n-pentan, n-hexan,
va n-heptan; va cic dung mdi trén co s& hydrocacbon vong béo nhu xyclopentan,
xyclohexan, va metylxyclohexan.

Mot trong sb cac dung moi nay c6 thé dugc sit dung mot minh, hodc hai
hodc nhiéu dung mdi trong s6 chiing c6 thé dugce st dung phdi hop.

Khi ché pham dinh bam cua sang ché chira dung méi, ham lugng cuia dung
moi c6 thé duge xac dinh mot cach thich hop dua vao cac déc tinh phu va déc tinh
tuong tu.

Céc thanh phan khac

Ché pham dinh bam theo sang ché c6 thé chira cac thanh phan khac mién la
ching khong 1am giam cac tdc dung cua sang ché.

Céc vi du cua cac thanh phan khéc bao gdm céc chit phu gia nhu chét hap
thu tia cuc tim, cac chét chéng tinh dién, chat 1am 6n dinh 4nh sang, chét chéng

oxy héa, chat 1am on dinh nhua, chat don, chat tao mau, chat khai trién, va chat
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1am mém.

Mot trong s6 céc chat nay co thé dugc str dung mot minh, hodc hai hodc
nhiéu chét trong sé ching c6 thé duoc str dung phéi hop.

Khi ché phdm dinh bam ctia sdng ché chira cac chét phu gia nay, ham lugng
cua chung c6 thé duge xac dinh mot cach thich hop theo muc dich.

Ché pham dinh bam

Ché phim dinh bam cta sang ché c6 thé duoc diéu ché bang cach tron va
khudy thich hop thanh phin (A) va thanh phan (B) va cac thanh phan tiy ¥ khac
theo phurong phap thong thuong.

San phdm héa ran cla ché phdm dinh bam theo sang ché c6 cac dic tinh
dién moi thip trong ving tan sd cao.

Hing sb dién moi twong dbi &23°C va tin s6 1GHz (hang s6 dién moi tuong
d6i nay sau day doi khi dugc goi 1a “hing s dién méi tuong ddi (o)”) ctia san
phim hoa rén ctia ché pham dinh bam t6t hon 13 nhé hon hodc bang 2,66, tot hon
nita 14 nho hon hoic bing 2,50, va dic biét 1a tét hon 12 nho hon hodc bang 2,45.

Khong c6 gi6i han dudi cu thé ciia hing s dién méi tuong ddi (o), nhung
hing s dién moi tuong d6i (o) thuong 16n hon hodc béng 2,00.

Ché pham dinh bam c6 thé tao ra san phim hoéa rin ¢4 hing sé dién moi
tuong d6i (o) nho hon hoic béng 2,66 t6t hon 1a duge st dung l1am chét dinh bam
lién quan dén bang mach in mém déo.

Miu d& do hing sé dién méi tuong dbi (o) khéng bi gisi han dic biét mién
1a ché phadm dinh bam dugc héa ran du.

Chéng han, khi ché phdm dinh bam c6 kha ning hoa rén, chit dinh bam sau
khi héa rén duoc st dung 1am méu do hang sé dién moi twong dbi (o). Khi c6 céac
didu kién héa rén khuyén nghi d6i vé6i ché pham dinh bam can duoc do, san phim

héa rin dinh bam hoa ran trong cac diéu kién khuyén nghi dugc sir dung lam mau
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dé do hang sb dién méi tuong dbi (o). Khi khong c6 cac diéu kién hoa ran khuyén
nghi dbi v6i ché pham dinh bam hogc khi khong biét dén cac diéu kién hoa ran
khuyén nghi, san phim hoa rén thu dugc trong céc diéu kién héa ran gébm 160°C
va 1 gid, chang han, c6 thé duoc str dung lam mau dé do hang s dién méi tuong
d6i (ov).

Hing s6 dién moi tuong d6i (ar) c6 thé duge do theo phuong phap duoc mo
t4 trong phan Vi du thuc hién sang ché.

Tang ton hao dién méi & 23°C va tAn s& 1 GHz (tang t6n hao dién mdi nay
sau day doi khi duogc goi la “tang tdn hao dién moi (B)”) cua san phim hoa rén
clia ché pham dinh bam tét hon 12 nhé hon hodc bang 0,0100, t6t hon nita 14 nho
hon hoc bing 0,0075, va con tdt hon 1a nhé hon hogc bang 0,0050.

Khong cé gidi han dudi cu thé cua tang t6n hao dién moi (B), nhung tang
tén hao dién moi (B) thuong 16n hon hogc bang 0,0001.

Ché pham dinh bam cé thé tao ra san phim hoa rén c6 tang t6n hao dién
méi (B) nhé hon hodc bing 0,0100 tdt hon 12 dugc sir dung 1am chét dinh bim
lién quan dén bang mach in mém déo.

Tang ton hao dién méi (B) co thé duoc do theo phuong phap dugc mo ta
trong phan Vi du thyuc hién sang ché.

San pham hoéa rin ctia ché phim dinh bam cla sang ché ¢6 lyc dinh bam
vuot troi.

Khi luc dinh bam khi boc duge do bang phuong phap dugc md ta trong
phan Vi du thuc hién séng ché, né thuong 16n hon hodc bang 8N/cm. Gidi han
trén khong dugc cung cép cu thé nhung lyc dinh bam thuong nho hon hodc bing
50N/cm.

Ché pham dinh bdm cua sang ché t6t hon 13 duoc st dung lam chét dinh

bam lién quan dén bang mach in mém déo. Céc vi du ctia chat dinh bam lién quan
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dén bang mach in mém déo bao gbm ché pham dinh bam dé tao ra 16p dinh bam
duoc bao gdm trong chit dinh bdm mang véi 14 ddng hodc mang phu.

2) Tam dinh bam

TAm dinh bam cta séng ché bao gdm 16p dinh bam dugc tao ra bang cach
stt dung ché phdm dinh bam clia séng ché.

Chidu day ctia 16p dinh bam khong bi gi6i han dic biét nhung thudng nam
trong khoang tur 1 dén 50pm, tot hon la tir 1 dén 25um, va tét hon nita 1a tir 5 dén
25um. Lép dinh bam c6 chiéu day trong khoang nay t5t hon 1 duoc str dung 1am
nguyén liéu dé tao ra c4c san pham lién quan dén bang mach in mém déo.

Chiéu day cta 16p dinh bam c6 thé duge do thich hop voi JIS K 7130(1999)
béang cach sir dung dung cu do chidu day d3 biét.

TAm dinh bam theo sang ché c6 thé ¢ 16p nén ngoai 16p dinh bam.

Dé lam 16p nén, thong thudng, mang nhya co thé duoc st dung.

Céc vi du cua thanh phan nhua cia mang nhya bao gdm polyimit,
polyamit, polyamit-imit, polyphenylen ete, polyeteketon, polyeteeteketon,
polyolefin, polyeste, polycacbonat, polysulfon, polyetesulfon, polyphenylen
sulfua, polyarylat, nhua acrylic, polyme xycloolefin, polyme thom, polyme trén
co s& polyuretan, va mang polyme tinh thé 1ong.

Chidu day cta 16p nén khong bi gi6i han dic biét nhung tot hon 1a ndm
trong khoang tur 10 dén 500pm, tot hon nira 13 tir 10 dén 300um, va con t6t hon
1a tir 15 dén 200pum.

TAm dinh bam cta sang ché cd thé c6 tdm giai phong ngoai 16p dinh bam.

TAm giai phong c6 chiic nang 1a tAm bao vé dbi védi 16p dinh bam cho dén
khi tAm dinh bam dugc st dung. Khi tim dinh bam khong c6 16p nén, tAm giai
phéng c6 chiic nang 13 16p mang trong qua trinh san xuét tim dinh bam.

Khi tim dinh bam cua sang ché dugc st dung, tdm giai phéng thuong duge
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bdc ra va loai bo.

Pé lam tAm giai phéng, tAm giai phong thong thudng da biét ¢ thé duoge st
dung. Céc vi du ctia né bao gdm loai c6 16p nén d6i v6i tAm giai phong va 16p giai
phéng duoc tao ra bang cach xir 1y giai phong 16p nén bing chat giai phéng.

Céc vi du cta 16p nén ddi véi tAm giai phéng bao gdm céac 16p nén bang
gidy nhu gidy glatsin, gidy trang phu, va gidy co chét luong cao; gidy nhiéu 16p
thu duoc bang cach xép 16p nhua nhiét déo nhu polyetylen trén cac 16p nén bang
gidy nay; va cic mang chit déo ctia nhura polyetylen terephtalat, nhua polybutylen
terephtalat, nhua polyetylen naphtalat, nhua polypropylen, nhua polyetylen, va
loai tuong tu.

Céc vi du cua chat giai phong bao gbm céc chét dan hoi trén co s cao su
nhu nhua trén co sé silicon, nhya olefin, nhya trén co sé isopren, va nhua trén co
s& butadien, nhua trén co s& alkyl mach dai, nhya trén co s¢ alkyd, va nhua trén
co s¢ flo.

Chiéu day cta tim giai phéng khong bi gidi han ddc biét nhung thuong
khoang 20 dén 250um.

Khi tm dinh bam clia sang ché c6 tAm giai phéng, nd cd thé ¢c6 mot tim
gidi phéng trén mdi trong s6 ¢ hai phia ciia 16p dinh bam, tong cong gOm hai tAm
giai phéng, hodc ¢6 thé c6 tAm giai phong chi trén mét phia cla 16p dinh bam.

Phuong phép san xuét tim dinh bam khéng bi gi6i han dac biét. Chang han,
tdm dinh bam c6 thé duogc san xuit bang cach st dung phuong phép dic.

Khi tim dinh bAm dugc san xuét bang phuong phéap duc, tdm dinh bam c6
thé dugc san xuét bang cach phi 16p nén hodc bé mit 16p giai phong da dugce xir
ly giai phong cua tAm giai phong bing ché pham dinh bam cta sang ché bang cach
st dung phuong phap da biét, va 1am khd mang phu thu dugc.

Céc vi du cta phuong phap phu bang ché pham dinh bam bao gbm phuong
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phap phu quay, phuong phdp phu phun, phuong phép phi thanh, phuong phap
phu dao, phuong phap phu truc 13n, phuwong phap phu ¢6 dao gat, phuong phap
pht khudn, va phuong phap pht in 16m.

Céc vi du cua phuong phap lam kho mang phii bao gém cac phuong phép
lam khé thong thudong da biét nhu 1am khé bing khong khi néng, lam khé bang
truc 13n néng, va chiéu birc xa hong ngoai.

Céc diéu kién khi mang phu dugc lam kho 13, chéng han, nhiét o nam trong
khoang tir 80 dén 150°C va thoi gian nim trong khoang tir 30 gidy dén 5 phut.

Khi 16p dinh bdm c6 cc dic tinh nhiét rén, 16p dinh bam dugc héa ran bang
cach gia nhiét 16p dinh bam.

Céc diéu kién khi 16p dinh bam duoc héa rén bang nhiét khong bi giéi han
déc biét.

Nhiét d gia nhiét thudng nim trong khoang tir 80 dén 200°C, tét hon 1a tir
90 dén 150°C.

Thoi gian gia nhiét thuong nam trong khoang tir 30 phut dén 12 gio, t6t hon
1a tir 1 dén 6 gio.

San phdm héa ran cia 16p dinh bam cta séng ché c6 céc dic tinh dién moi
thip trong ving tan sd cao va ¢6 luc dinh bam vuot troi.

Do d6, san phdm héa ran cta 16p dinh bam cuia séang ché 6t hon 13 duoc st
dung lam 16p san pham héa rn dinh bam tao nén bang mach in mém déo.

Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon bang cach dua ra cac vi du. Tuy nhién,
sang ché khong bi gidi han & cac vi du sau day theo cach bét ky.

Cac hop chat duoc sir dung trong céc vi du hodc cac vi du so sanh
- Nhua polyolefin cai bién (A1): axit duoc cai bién béi polyme a-olefin [dugc san

xudt bai Mitsui Chemicals, Inc., tén thuong mai: UNISTOLE H-200, trong luong
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phén tu trung binh s6 lugng: 47000]
- Nhua polyphenylen ete (B1): vinylbenzyl duoc cai bién boi polyphenylen ete
[duoc san xudt boi MITSUBISHI GAS CHEMICAL COMPANY, INC., tén
thuong mai: OPE-2St 1200, trong lugng phén tir trung binh s6 luong: 1200]
- Nhua polyphenylen ete (B2): vinylbenzyl dugc cai bién béi polyphenylen ete
[duoc san xudt boi MITSUBISHI GAS CHEMICAL COMPANY, INC.,, tén
thuong mai: OPE-2St 2200, trong lugng phén tir trung binh s6 lwong: 2200]
. Hop chét chtra nhém ete mach vong (C1): nhya epoxy loai bisphenol A hydro
héa [dugc san xudt boi Mitsubishi Chemical Corporation, tén thuong mai:
YX8000, duong lugng epoxy: 205g/eq, chét long & 25°C]
. Hop chét chita nhém ete mach vong (C2): nhua epoxy loai bisphenol A hydro
héa [duoc san xuadt béi Mitsubishi Chemical Corporation, tén thuong mai:
YX8034, duong luong epoxy: 270g/eq, chét long & 25°C]
. Chét héa rén (D1): chit khoi mao polyme héa cation nhiét [duoc san xuét boi
SANSHIN CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD., tén thwong mai: SAN-AID SI-
B3]
- Hop chét két hop silan (E1): 8-glyxidoxyoctyltrimetoxysilan [duoc san xuét boi
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., tén thuong mai: KBM4803]

Vidul

100 phan khdi lugng ctia nhya polyolefin cai bién (A1), 50 phan khéi luong
cta nhya polyphenylen ete (B1), 3 phén khéi luong ctia hop chét chira nhém ete
mach vong (C1), 0,15 phan khéi lugng cia chét hoéa rén (D1), va 0,2 phan khéi
luong ctia hop chit két hop silan (E1) duge hoa tan trong toluen dé didu ché ché
pham dinh bam.

Bé mit dd dugc xir Iy giai phong cua tAm giai phéng (tAm giai phong thu

nhét, duoc san xuét boi LINTEC Corporation, tén thuong mai: SP-PET752150)

27



47336 28/32

dugc phu bing ché pham dinh bam nay, va mang phu thu dugc dugc lam kho &
100°C trong 2 phut dé tao ra 16p dinh bam cé chiéu day 15um. Bé mit di duoc
X ly giai phong cia mot tdm giai phong khac (tAm giai phong tht hai, dugc san
xuét boi LINTEC Corporation, tén thuong mai: SP-PET381130) duoc lién két voi
16p dinh bam nay dé thu dugc tam dinh bam.

Céc vi du 2 dén 16 va vi du so sanh 1

Céc ché pham dinh bam va cac tAm dinh bam thu dugc theo cing mot cach
nhu vi du 1 ngoai trir cac loai va cac luong cua céc thanh ph?m hitu hiéu tao nén
ché pham dinh bam dugc thay ddi thanh cac loai va cac luong dugc md ta trong
bang 1 va bang 2.

DPéi vé6i cac tAm dinh bam thu duoc trong cac vi du 1 dén 16 va vi du so
sanh 1, cdc thir nghiém sau day dugc thyuc hién. Cac két qua duogc thé hién trong
bang 1 va bang 2.

Hang s6 dién méi twong d6i va tang ton hao dién méi

Nhiéu 16p dinh bam cua cac tAm dinh bam thu duoc trong mdi trong s6 céc
vi du ho#ic vi du so sanh dugc xép 16p dé c6 tong chidu day bing 1mm, bang cach
st dung may can mong dung nhiét dugc gia nhiét dén 100°C, dé thu dugc vat lidu
16p ¢6 cAu trac tAm giai phong/16p dinh bam day Imm/tAm giai phéng. Vat liéu
16p nay dugc gia nhiét 6 160°C trong 1 gio dé héa ran 16p dinh bam day 1mm, va
sau d6 cac tAm giai phong trén ca hai phia duoc béc ra dé thu duoc mau do.

Péi véi mau do thu duoc, hing sb dién mdi tuong d6i va tang tén hao dién
mdi & 23°C va 1GHz dugc do bang cach sir dung may phén tich vat liéu-tro khang
RF (san xuit bai Keysight Technologies, E4991A). Trong céc vi du hodc céc vi
du so sanh, 1GHz dugc chép nhan la mot vi du cia vung tan sb cao.

Luc dinh bam

Mot tAm giai phéng ctia mdi trong s6 cac tAim dinh bam thu duge trong céc
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vi du hoic cac vi du so sanh duoc boc ra. Lop dinh bam 1§ ra vala déng duoc lién
két v6i nhau trong diu kién nhiét d bing 100°C bang cach sir dung miy can
méng diing nhiét. Sau dé, mu trong d6 14 ddng v 16p dinh bam cing véi tim
giai phong duoc lién két véi nhau duge gia cong dén kich thudc 10mm x 100mm.

Tiép theo, tdm giai phong con lai dugc bdc ra, va 16p dinh bam 10 ra va
mang polyimit dugc lién két v6i nhau trong diéu kién nhiét do bing 100°C bang
cach s dung may can moéng, dé thu dugc vat liéu 16p c6 cAu tric 16p 14 dong/16p
dinh bam/mang polyimit.

Vit liéu 16p nay dugc dua di xtr ly hoa rdn nhiét bang cach ép néng trong
cac didu kién gobm 160°C va SMPa trong 1 gid dé thu duoc mau do.

Luc dinh bam khi boc cua thu dugce mau do dugc do trong cic diéu kién
gdm gbc béc bang 90° va téc do boc bang 50mm/phut bang cach sir dung mdy thu
nghiém van néng chinh xac (san xuit bdi SHIMADZU CORPORATION, tén san
phém: Autograph AG-IS). Thit nghiém béc duge thyuc hién bang céch béc 14 dong

trong lac kéo nd theo hudng 90° véi mau do.
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Bang 1
Vidu
1 2 3 4 5 6 7 8
Ché [Nhua polyolefin| 100 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100
phdm | cai bién (A1)
“dinh Nhua 50 50 50 50 50 | 50 | 50 | 50
bam | polyphenylen
(phan ete (B1)
khoi Nhua - - - - - - - -
lugng) | polyphenylen
ete (B2)
Hop chat chwa | 3 - 5 - 10 - | 25 -
nhém ete mach
vong (C1)
Hop chét chira - 3 - 5 - 10 - 25
nhém ete mach
vong (C2)
Chathoaran | 0,15 | 0,15 | 025 | 025 | 0,5 | 0,5 | 1,25 | 1,25
D1)
Chatkéthop | 0,2 0,2 0,2 02 | 02]02]02]02
silan (E1)
Hang s6 dién moi twong | 2,42 | 241 243 | 2,45 |248 247|266 | 2,63
d6i
Tang ton hao dién mdi | 0,0025 | 0,0019 | 0,0032 | 0,0029 [0,0053|0,0052/0,0098/0,0087
Luc dinh bam khibée | 11,8 | 882 | 12,7 | 7,84 | 9.8 | 9,8 | 882 | 118
[N/cm]
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Vidu

Vidu
SO
sanh

10

11

12

13

14

15

16

Ché
phdm
dinh
bam
(phan
khéi

luong) Nhua

Nhua
polyolefin cai
bién (Al)

100

100

100

100

100

100

100

100

100

Nhua
polyphenylen
ete (B1)

polyphenylen
ete (B2)

50

50

50

50

50

50

50

50

Hop chat chira
nhom ete
mach vong
(829)

10

25

25

Hop chit chira
nhom ete
mach vong
(€2

10

25

Chét héa rén
(2)Y)

0,15

0,15

0,25

0,25

0,5

0,5

1,25

1,25

1,25

Chat két hop
silan (E1)

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

Hang s dién moi

twong ddi

2,41

2,40

2,42

2,43

2,46

2,44

2,45

2,50

2,48

Tang ton hao dién

moi

0,0021

0,0018

0,0027

0,0025

0,0050

0,0040

0,0093

0,0077

0,0110

Luc dinh bam khi bée

[N/cm]

14,7

19,6

16,7

22,5

16,7

25,5

12,7

11,8

16,7

Tu bang 1 va bang 2, thay nhu sau.

Céc san pham hoéa ran cua cac che pham dinh bam thu duge trong céc vi du

1 d&n 16 c6 céc dac tinh dién moi thap trong ving tan so cao va cd luc dinh bam

du.

Dic biét 14, cac san pham hoéa ran cua cac ché pham dinh bam thu duoc

trong cac vi du 1 dén 16 c6 tang ton hao dién moi thip, va do d6 cac bd phan ndi

day dé truyén tin hidu c6 tan so cao dugc tao ra bang cach str dung cdc ché pham

dinh bam thu dugc trong cac vi du 1 dén 16 cé tén hao do truyén dan nho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ché phim dinh bam, trong d6 ché phim nay bao gom:

thanh phan (A): nhua polyolefin cai bién va

thanh phén (B): nhya polyphenylen ete c6 nhom dé phan Umg, va

thanh phan (C): hop chét c6 khung vong béo va nhém ete mach vong, trong
d6 it nhAt mot trong s6 hop chét c6 khung vong béo va nhém ete mach vong 1a
hop chét & dang long & 25°C.
2. Ché phim dinh bam theo diém 1, trong d6 ham lugng cta nhua polyolefin cai
bién 16n hon 50% khéi luong dua trén téng luong cua cac thanh phﬁn hoat tinh
cta ché phdm dinh bam.
3. Ché phim dinh bam theo diém 1, trong d6 nhém dé phan Ung cla nhya
polyphenylen ete c6 nhom dé phan tmg 12 nhom c6 lién két khong no etylen.
4. Ché phdm dinh bam theo diém 1, trong d6 ham lugng ctia hop chat ma ¢ dang
long & 25°C va c6 khung vong béo va nhom ete mach vong nho hon hoac bang
10% khéi luong dua trén tong lugng clia cac thanh phan hoat tinh cta ché phdm
dinh bam.
5. Ché phim dinh bam theo diém 1, con bao gom:

thanh phan (D): chét héa ran.
6. Ché pham dinh bam theo diém 5, trong d6 chat hoa ran bao gom chét khoi mao
polyme hoa cation.
7. Ché phém dinh bam theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 6, con bao
gdm:

thanh phan (E): hop chét két hop silan.
8. TAm dinh bam bao gbém 16p dinh bam dugc tao ra bang cach st dung ché pham

dinh bam theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7.

32





