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(57) Sang ché dé xut phuong phap chi bao khéi tin hiéu ddng bd, phuong phap xéc
dinh khdi tin hiéu ddng bo, thiét bi mang va thiét bi ddu cudi. Phuong phap chi bao khéi
tin hiéu déng b bao gém: tao ban tin chi bdo khéi tin hiéu df‘)ng bd nho thiét bi mang,
trong d6 ban tin chi bao khdi tin hiéu ddng b bao gdm théng tin chi bao nhém khdi tin
hiéu ddng bd va thong tin chi bao khdi tin hiéu déng bo, thong tin chi bao nhém khéi tin
hiéu ddng bd duoc sir dung dé chi bao nhém khdi tin hidu dong bo duoc giri bai thiét bi
mang, thong tin chi bao khéi tin hiéu déng bd duge st dung dé chi bao khéi tin hiéu
ddng bo duoc giri boi thiét bi mang trong mdi nhom khéi tin hiéu ddng bd dugc giri boi
thiét bi mang, va vi tri khéi tin hiéu ddng bod duoc gui boi thiét bi mang trong cdc nhom
khéi tin hiéu dugc ddng bd duoc gui boi thiét bi mang 1a giéng nhau; va giri ban tin chi
bao khdi tin hiéu ddng bd bang thiét bi mang. Dua trén nhém khéi tin hidu dong bd duoc
giri boi thiét bi mang va khéi tin hiéu dong bd duoc giri boi thiét bi mang trong mdi
nhém khdi tin hiéu déng bd duoc gl boi thiét bi mang, thiét bi mang c6 thé chi ra tat
ca khéi tin hidu ddng bd duoc gl boi cac thiét bi mang, dé thiét bi ddu cubi nhan thanh
cong cac khéi tin hiéu dong bd.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé vién thong va dic biét 1a phuwong phap
va bd may chi bao khéi tin hiéu ddng bd, phuong phap va bo may xac dinh khdi tin hi¢u

ddng bo, hé thdng thong tin lién lac, thiét bi mang va thiét bi dau cubi.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Khéi tin hiéu ddng bod 1a cAu trac tin hidu duge x4c dinh trong chuin vé tuyén
méi (New Radio, NR) va bao gbm tin hiéu ddng bd chinh (Primary Synchronization
Signal, PSS), tin hiéu ddng bd phu (Secondary Synchronization Signal, SSS) va kénh
phét séng vét 1y (Physical Broadcast Channel, PBCH). Cac chirc nang chinh ciia PSS va
SSS la gitip thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE) xac dinh té bao va dong bd véi
té bao. PBCH chua hau hét cac thong tin hé théng co ban, vi du, sb khung hé théng hodc
thong tin thoi gian ndi khung. UE khéng thé truy cap vao té bao trlr khi UE thu thanh
cong khdi tin hiéu dong bo.

DPé hd tro tinh ning da bup song ctia NR, tap hop xung tin hidu dong bd
(Synchronization Signal Burst Set, SS burst set) duoc xac dinh trong NR. Tép hop xung
tin hidu ddng bd bao gdm mot hodc nhidu khéi tin hiéu dong bd. S6 lugng t6i da L clia
cac khdi tin hiéu dong bd c¢6 thé duoc chira trong tip hop xung tin hiéu déng b0 khac
nhau & céc dai tAn sé khac nhau. Cu thé, khi tdn sé khong vuot qua 3 GHz, L=4. Khi tin
sb roi vao gitta 3 GHz va 6 GHz, L.=8. Khi tAn sb roi vao khoang 6 GHz dén 52,6 GHz,
L=64.

Trong qua trinh truyén thuc té, s6 lugng khéi tin hiéu ddng bod duoc truyén thuc
su trong tap hop xung tin hiéu déng bd khong phai lic nao cling bang L va c6 thé nhé
hon L. Trong mot khe thoi gian trong d6 khong co khdi tin hiéu ddng bd nao dugce truyén,
tram gdc c6 thé giri thong tin khac hodc 1ap trinh UE dé thyc hién truyén. Theo cach nay,
tram géc can thong bao cho UE vé cac khdi tin hiéu df”)ng bd thuc su dugc truyén, dé

UE thu thanh cong cac khéi tin hiéu dong bd.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phap chi bao khéi tin hiéu dong bd, phuong phap xac
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dinh khéi tin hidu ddng bo, thiét bi mang, thiét bi diu cudi va hé thdng, dé chi ra khdi
tin hidu ddng bd dugc giri boi thiét bi mang va dé gitp thiét bi ddu cudi thu thanh cong
khéi tin hiéu dong bo.

Theo khia canh tht nhat, phwong 4n ctia sing ché d& xuit phuong phap chi bao
khéi tin hiéu ddng bd. Phuwong phéap ndy bao gbm:

tao ra ban tin chi b4o khdi tin hiéu déng bd nho thiét bi mang, trong dé ban
tin chi bao khéi tin hi¢u ddng bd bao gdm thong tin chi bio nhém khdi tin higu dong bo
va théng tin chi bdo khéi tin hiéu dong b, thong tin chi bio nhoém khéi tin hiéu dong
b% duoc st dung dé chi bao nhém khéi tin hiéu dong bo, thong tin chi bao khdi tin hiéu
dﬁ“)ng b0 dugc st dung dé chi bao khéi tin hiéu déng bd dugc gtri boi thiét bi mang trong
mdi nhém khéi tin hidu ddng bd va vi tri ctia cac khdi tin higu dong bo trong cac nhém
khéi tin hidu ddng bo duoc gii béi thiét bi mang 1a gidng nhau; va

gtti ban tin chi bao khéi tin hiéu ddng bd bang thiét bi mang.

Theo phuong phéap chi bao khéi tin hiéu déng bo duge cung cép trong phuong
an cta sang ché nay, thiét bi mang chi bao nhém khdi tin hiéu dong bd duge gii boi
thiét bi mang va khéi tin hiéu ddng bd dugc giri boi thiét bi mang trong nhém khéi tin
hiéu dﬁ‘)ng b0 béng cach stir dung ban tin chi bio khdi tin hiéu déng b0d. Do vi tri cua cac
khéi tin hiéu ddng bd duoc giri boi thit bi mang trong cic nhém khdi tin hiéu dong bo
duoc giri boi thiét bi mang 1a gibng nhau, nén thiét bi mang c6 thé chi ra tit ca (cac)
khdi tin hiéu dong bo.

Trong mot thiét ké kha thi, thong tin chi bao nhom khéi tin hi¢u déng bd bao
gbm théng tin s6 lwong va thong tin cAu hinh ctia nhém khéi tin hiéu dong bd duge gt
bi thiét bi mang. Thong tin s6 lugng dugc st dung dé chi bao sd lugng m ciia (céc)
nhom khdi tin hiéu dong bo dugc gl bdi thiét bi mang. Thong tin c4u hinh dugc st
dung @& chi bdo ring (c4c) nhom khéi tin higu ddng bd duoc giri boi thiét bi mang 1a m

nhom khoi tin hiéu dong bo dau tién hay 1a m nhom khoi tin hiéu dong bd cudi cung.

Théng tin chi bao khdi tin hi¢u d6ng bo 13 thong tin bitmap. Thong tin bitmap
dugc st dung dé chi bao khéi tin hiéu df‘)ng bd dugc gui boi thiét bi mang trong mdi

nhém khéi tin hiéu dong bo duge giri boi thiét bi mang.

Tuy chon, thong tin chi bdo nhém khéi tin hiéu ddng bd bao gdm thong tin sb
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lurong ctia nhom khéi tin hiéu déng bd duoc giri boi thiét bi mang. Thong tin sb luong
dugc sir dung dé chi bao nhém khéi tin hidu ddng bd duge giri béi thiét bi mang.  Trong
treong hop nay, quy thc chu hinh ctia nhém khéi tin hidu ddng bd duoc giri béi thiét bi
mang dugc xac dinh trude. Vi du, quy tdc cdu hinh c6 thé duge x4c dinh trudce trong
giao thirc lién lac. Vi du: quy tic c6 thé 1 (cac) nhom khéi tin higu dong bo duogc giri
béi thiét bi mang 1a m nhoém khéi tin hiéu dong bd dAu tién hogc (cac) nhém khéi tin
hiéu ddng b dugc giri boi thiét bi mang 13 m nhém khéi tin hidu ddng bo cudi cing,
frong d6 m 14 sé lugng (cac) nhém khéi tin higu dong bd duge giri bai thiét b mang.
Khi gi4 tri ctia m duge xéc dinh, (cac) nhom khi tin higu ddng bd dugc giri béi thiét bi

mang co thé dugc xac dinh.

Trong mot thiét ké kha thi, thong tin chi bao nhém khdi tin hiéu dong bd bao
gdm thdng tin s6 lugng va thong tin cAu hinh cia nhém khéi tin hiéu dong bo duge gui
boi thiét bi mang. Thong tin s6 lugng dugc st dung dé chi bao s lugng m ctia (cac)
nhom khéi tin hiéu ddng bd duge guri béi thiét bi mang. Théong tin cau hinh duoc st
dung d& chi bdo ring (c4c) nhém khéi tin higu dong bd dugc giti béi thiét bi mang 1a m
nhém khéi tin hiéu ddng bd dau tién hay 1a m nhém khéi tin hidu dong b cubi cung.

Théng tin chi bo khi tin hidu ddng bd bao gdm thong tin sé lugng va thong
tin cAu hinh cua khdi tin hiéu dong bo duge giri boi thiét bi mang. Thong tin sé lugng
dugc st dung dé chi bao sb lrong n cua (cac) khdi tin hiéu déng bo duogc gii boi cac
thiét bi mang trong mdi nhém khéi tin hiéu ddng bd duoc giri béi thiét bi mang. Thong
tin c4u hinh dugc st dung dé cho biét liéu (cac) khdi tin hiéu ddng bd dugc giri boi cac
thiét bi mang trong mdi nhém khéi tin hidu ddng b dugc giri béi thiét bi mang 1a n khoi
tin hiéu dong bd dau tién hay n khéi tin hiéu ddng bd cudi ciing trong nhém khéi tin

hiéu ddng bo.

Trong mot thiét ké kha thi, thong tin chi bao nhém khdi tin hi¢u dong bo l1a
théng tin bitmap. Thong tin bitmap dugc st dung dé chi bao nhém khdi tin hiu dong

bo duoc giri béi thiét bi mang.

Thong tin chi bao khéi tin higu ddng bd bao gdm thong tin s6 luong va thong
tin cAu hinh ctia khéi tin hiéu ddng bo duoc g boi thiét bi mang. Thong tin s lugng
duoc st dung dé chi bao s6 lwong n clia (c4c) khéi tin hiéu ddng bd duge giri béi cac

thiét bi mang trong mdi nhém khéi tin hiéu ddng bod dugc gt boi thiét bi mang. Thong
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tin cAu hinh duoc st dung dé cho biét liéu (cac) khdi tin hidu dong bd duge giri béi cac
thiét bi mang trong mdi nhém khéi tin hiéu dong bo dugc giri béi thiét bi mang 13 n khéi
tin hiéu ddng bd diu tién hay n khdi tin hiéu ddng bd cudi cing trong nhém khéi tin

hiéu dong bo.

Tity chon, thong tin chi bao khéi tin hiéu déng bd bao gdm thong tin s6 luong
ctia khéi tin hiéu ddng bd duoc giri boi thiét bi mang. Thong tin sb lugng duge st dung
dé chi bao khéi tin hiéu ddng b duge gui boi thiét bi mang trong mdi nhém khéi tin
hiéu ddng bd duoc giri boi thiét bj mang. Trong trudng hop nay, quy tic céu hinh cta
khéi tin hidu ddng bd duge xé4c dinh trude. Vi du, quy tic cdu hinh c6 thé duoc xac dinh
trude trong giao thire lién lac. Vi du: quy téc c6 thé 1a (cac) khdi tin hiéu ddng bo duoc
oiri boi thiét bi mang trong mdi nhom khéi tin hiéu ddng b dugc gui boi thiét bi mang
14 n khéi tin hiéu ddng bo dAu tién hodc n khéi tin hiéu dong bo cudi cung trong nhém
khéi tin hiéu ddng bd, trong d6 n 1a sb lugng khéi tin hidu dong bo duge giti béi thiét bi
mang trong mdi nhom khdi tin hiéu déng bd duoc gui boi thiét bi mang. Khi gia tri n
dugc xac dinh, (cac) khdi tin hiéu ddng b dwoc giri boi thiét bi mang trong mdi nhom

khéi tin hiéu ddng bo duoc guri boi thiét bi mang c6 thé duge xac dinh.

Trong mdt thiét ké kha thi, thong tin chi bdo nhom khéi tin hiéu dong bo 1a
thong tin bitmap. Thong tin bitmap dugc sit dung dé chi bio nhém khéi tin hiéu dong

bo duoc giri boi thiét bi mang.

Thong tin chi bao khéi tin hiéu dong bo 14 thong tin bitmap. Thong tin bitmap
duoc st dung dé chi bao khéi tin hiéu déng bd dugc gui boi thiét bi mang trong mdi

nhém khéi tin hiéu dong bd duge giri bai thiét bi mang.

Trong mot thiét ké kha thi, thong tin chi bdo nhém khéi tin hiéu dong bd dugc
mang bang cach sir dung khéi théng tin chinh (Master Information Block, MIB) va thong
tin chi bao khéi tin hiéu dong bo dugc mang bang cach sir dung thong tin hé théng con
lai (Remaining System Information, RMSI).

Tuy chon, thong tin chi bdo nhom khéi tin hiéu dong bo dwgc mang bang cach
str dung RMSI, va thong tin chi bao khéi tin hiéu déng bd dugc mang biang cach st dung
MIB.

Tuy chon, thong tin chi b4o nhém khéi tin higu déng bd va thong tin chi bao

khéi tin hiéu déng bd dugc mang bang céach str dung MIB.
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Tuy chon, thong tin chi bdo nhom khéi tin hiéu dong bd va thdng tin chi bao
Kkhoi tin hiéu déng bd dugc mang bé'mg cach st dung RMSI.

Theo khia canh thir nhit, mot phuong 4n cta sang ché cung cdp phuong phap
chi bao khéi tin hiéu dong bo. Phuong phép nay bao gbm:

thu bén tin chi bao khdi tin hiéu dng bd bang thiét bj dau cubi, trong do6 ban
tin chi b4o khéi tin hiéu ddng bo bao gdm thong tin chi bao nhom khdi tin hiéu déng bd
va thong tin chi bao khi tin hiéu ddng bg, thong tin chi bao nhém khdi tin hi¢u dong
b6 duoc sit dung dé chi bao nhém khéi tin hidu ddng bd dugc giri boi thiét bi mang, va
thong tin chi béo khi tin hidu dong bd dugc st dung dé chi bao khéi tin hiéu dong bd
dugc giri boi thiét bi mang trong mdi nhém khéi tin hiéu dong b dugc g béi thiét bi

mang; va

thit bi dAu cudi xac dinh dua trén ban tin chi bao khdi tin higu dong bo,
nhém khéi tin hidu ddng bo duge giri boi thiét bj mang va khéi tin hiéu dong bd duge

oiri boi thiét bi mang trong mdi nhém khéi tin hidu dong bd duoc giri béi thiét bi mang.

Theo phuong phap xéc dinh khéi tin hiéu ddng bd duge dé cap trong phwong n
ciia sang ché nay, thiét bi dAu cudi thu ban tin chi bao khdi tin hidu dong b duge gui
b thiét bi mang va xéc dinh, dua trén ban tin chi béo khéi tin hi¢u ddng b9, nhém khdi
tin hiéu ddng bd duoc giti béi thiét bi mang va khdi tin hidu ddng bd dugc giri boi thiét
bi mang trong nhém khéi tin higu ddng bd. Do vi tri clia cac khdi tin hiéu dong bd duge
gui boi thiét bi mang trong cac nhém khéi tin hiéu dong bo duge giri bsi thiét bi mang
1a gibng nhau, nén thiét bi dau cuéi c6 thé xac dinh tat ca (céc) khdi tin hiu dong bo

duoc giri boi thiét bi mang.

Trong mdt thiét ké kha thi, thong tin chi bao nhém khéi tin hiéu dong bd bao
gbm théng tin sb lwgng va thong tin c4u hinh ciia nhém khéi tin hiéu dong bd duge giri
boi thiét bi mang. Thong tin s6 luong dugc su dung dé chi bao sb lugng m cua (céac)
nhém khéi tin hiéu ddng bd duoc gii boi thiét bi mang. Thong tin cdu hinh dugc sit
dung dé chi béo ring (c4c) nhém khéi tin hiéu déng bd duge gt boi thiét bi mang la m
nhém khéi tin hiéu ddng b dAu tién hay 1a m nhom khéi tin hi¢u dong bo cubdi cing.

Théng tin chi bao khéi tin hiéu dong bod 1a thong tin bitmap. Thong tin bitmap
dugc sir dung dé chi bao khdi tin hiéu dong bd duge gt boi thiét bi mang trong mbi

nhém khéi tin hiéu ddng bd duge giri boi thiét bi mang. Thiét bi dau cudi xac dinh nhém
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khéi tin hiéu ddng bd dugc gui boi thiét bi mang dua trén thong tin s6 lugng va théng
tin cAu hinh va x4c dinh khéi tin hidu ddng bd dugc giri béi thiét bi mang trong mdi
nhém khdi tin hiéu ddng bd duoc giri boi thiét bi mang dya trén thong tin bitmap, tir d6

xac dinh tat ca (cac) khdi tin hidu ddng bd duogc giri boi thiét bi mang.

Tuy chon, thong tin chi bdo nhém khdi tin hiéu dff)ng bo bao gém thong tin sb
lwong ctia nhom khéi tin hiéu ddng b duge giti béi thiét bi mang. Thong tin s6 lugng
duoc str dung dé chi bao khdi tin hiéu déng bd duogc gt boi thiét bi mang trong mdi
nhom khéi tin hiéu dong bd duoc giri boi thiét bi mang. Trong trudng hop nay, quy tic
cAu hinh cua khéi tin hidu dong bd duge xac dinh trude. Vi du, quy tic cAu hinh c6 thé
duogc xac dinh trude trong giao thire lién lac. Vi du: quy tic c6 thé 14 (cic) khdi tin hiéu
ddng bd duoc giri béi thiét bi mang trong m&i nhom khéi tin higu dong bd duoc gui boi
thiét bi mang 13 n khéi tin hiéu dong bd dau tién hodc n khdi tin hiéu dong bo cudi ciing
trong nhom khdi tin hiéu dong bo, trong d6 n 1a s6 lugng khéi tin hiéu dong bo dugc giri
béi thiét bi mang trong mdi nhom khéi tin hiéu ddng b duge giri béi thiét bi mang. Khi
gia tri n dugc xac dinh, (c4c) khdi tin hiéu dong bd dugc giri boi thiét bi mang trong mbi

nhém khéi tin hiéu ddng bo duoc gui boi thiét bi mang c6 thé dugce x4c dinh.

Trong mot thiét k& kha thi, thong tin chi bao nhom khéi tin higu dong bd bao
gdm thong tin sb lugng va thong tin cAu hinh cua nhoém khéi tin hiéu dong bd dugc giri
béi thiét bi mang. Thong tin sé lwgng dwgc sir dung dé chi bao s lugng m cia (cac)
nhém khéi tin hidu ddng bod duoc giri boi thiét bi mang. Thong tin céu hinh duge sir
dung dé chi bao ring (c4c) nhom khi tin hidu ddng bo duge giri béi thiét bi mang la m

nhém khoi tin hiéu dong bd dau tién hay 18 m nhém khoi tin hiéu dong b cudi cung.

Théng tin chi bao khéi tin hiéu ddng bd bao gdm thong tin sb lugng va thong
tin cAu hinh ctia khéi tin hiéu ddng bo duoc giri béi thiét bi mang. Thong tin s6 luong
dugc st dung dé chi bao s lwong n ciia (céc) khéi tin hiéu ddng bd duoc glri boi cac
thiét bi mang trong mdi nhom khdi tin hiéu ddng bd duge giri béi thiét bi mang. Thong
tin cAu hinh duoc st dung dé cho biét liéu (cac) khdi tin hidu ddng bo duge giri béi thiét
bi mang trong m&i nhom khéi tin hiéu ddng bd dugc giri boi thiét bi mang la n khéi tin
hiéu dong bd dau tién hay n khdi tin hidu ddng bo cudi cung trong nhém khéi tin hiéu
ddng bo. Thiét bi ddu cudi xac dinh nhom khéi tin hiéu dong b duge giri béi thiét b
mang dua trén thong tin s6 luong va thong tin cAu hinh ciia nhém khdi tin hiéu dong bd

duoc giri béi thiét bi mang va xé4c dinh khéi tin hiéu ddng b dugc giri béi thiét bi mang
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trong mdi nhém khéi tin hiéu déng bd duoc gui boi thiét bi mang dua trén thong tin sb
lugng va thong tin cAu hinh cta khdi tin hiéu déng bd duoc guri béi thiét bi mang, tr d6

xéc dinh tit ca (cac) khéi tin hidu ddng bd dugc giri béi thiét bi mang.

Trong mot thiét ké kha thi, thong tin chi bao nhém khéi tin hidu dong b 1a
thong tin bitmap. Thong tin bitmap dugc sit dung dé chi bao nhém khéi tin higu dong

bd duoc giri béi thiét bi mang.

Thong tin chi bao khdi tin hi¢u ddng bd bao gém thong tin s6 luong va thong
tin cAu hinh cta khéi tin hidu ddng bo duge gii boi thiét bi mang. Thong tin s6 luong
duoc st dung dé chi bao sb lugng n cua (cac) khéi tin hiéu ddng bo dugc giri boi thiét
bi mang trong mdi nhém khéi tin hiéu déng bo dugc ghi boi thiét bi mang. Thong tin
cAu hinh duoc st dung dé cho biét lidu (cac) khéi tin hi¢u ddng b duge giti béi thiét bi
mang trong mdi nhém khéi tin hiéu dong bd duge gli boi thiét bi mang 1a n khéi tin
hiéu ddng bd dau tién hay n khéi tin hiéu ddng bd cudi cing trong nhém khéi tin hiéu
ddng bd. Thiét bi dAu cuéi xéc dinh nhém khéi tin higu ddng b dwoc thiét bi mang gui
dua trén thong tin bitmap va x4c dinh khéi tin hiéu déng bo duoc thiét bi mang gui trong
m&i nhom khéi tin hiéu ddng b dugc giri boi thiét bi mang dya trén thong tin so lugng
va thong tin cAu hinh, tir d6 xc dinh tit ca (cac) khdi tin higu ddng b duoc gui boi thiét

bi mang.

Tuy chon, thong tin chi bao khéi tin hiéu dong bd bao gbm thong tin s6 luong
ctia khi tin hiéu ddng bd dugc giri boi thiét bi mang. Thong tin s6 luong duoc sir dung
& chi bao khéi tin hidu ddng bd dugc giri boi thiét bi mang trong mdi nhém khdi tin
hiéu ddng bd dugc giri bsi thiét bi mang. Trong truong hop nay, quy tic cdu hinh cua
khdi tin hiéu déng bd dugce xac dinh trude. Vi du, quy tic cAu hinh c6 thé duoc x4c dinh
trugce trong giao thic lién lac. Vi du: quy thc c6 thé 1a (cac) khdi tin hidu ddng bd duoc
oiti boi thiét bi mang trong mdi nhom khéi tin hiéu dong bd dugc giri boi thiét bi mang
Ja n khéi tin hidu ddng bd dau tién hodc n khdi tin hidu déng b cudi cing trong nh6m
khéi tin hiéu ddng bo, trong d6 n 1a sb lwgng khéi tin hiéu déng bo duge giri bai thiét bi
mang trong mdi nhém khéi tin hiéu dong bo dwge giri béi thiét bi mang. Khi gid tri n
dugc xac dinh, (céac) khdi tin hiéu déng bd dugc gii boi thiét bi mang trong mdi nhém

khéi tin hiéu ddng bo duoc giri bai thiét bj mang 6 thé dugce xé4c dinh.

Trong mot thiét ké kha thi, thong tin chi bio nhém khéi tin hiéu dong bo 1a
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thong tin bitmap. Thong tin bitmap nhém khéi tin hiéu dong bd dugc st dung dé chi

bao nhom khéi tin hidu ddng bd dugc giri boi thiét bi mang.

Théng tin chi béo khéi tin hiéu dong b¢ la thong tin bitmap. Thong tin bitmap
dugc sir dung dé chi béo khéi tin hidu ddng bo dwge giri boi thiét bi mang trong mbi
nhém khéi tin hiéu ddng bo duoc giti béi thiét bi mang. Thiét bi dau cudi x4c dinh nhém

‘khéi tin hicu ddng bo duoc thiét bi mang giri dwa trén thong tin bitmap ctia nhom khdi
tin hiéu ddng bo, va xdc dinh khéi tin hiéu dong bo dugc gui béi thiét bi mang trong
mdi nhom khéi tin hidu ddng bd duoc giri boi thiét bi mang dua trén thong tin bitmap
ctia khéi tin hidu ddng bo, tir d6 x4c dinh tat ca (c4c) khéi tin hiéu dong b dugc giti boi
thiét bi mang.

Trong mot thiét k& kha thi, thong tin chi b4o nhom khdi tin hiéu dong bd dugc
mang bng céch sir dung khdi thong tin chinh MIB va thong tin chi bdo khéi tin hiéu
dong bd duoc mang bang céach sir dung thong tin hé théng con lai RMSI.

Tuy chon, thong tin chi bdo nhom khéi tin hiéu dong bd dugc mang bang cach
st dung RMSI va thong tin chi bao khéi tin hiéu déng bd dugc mang bang cach st dung
MIB.

Tuy chon, thong tin chi bdo nhom khdi tin hiéu ddng bo va thong tin chi bao

khéi tin hiéu dong bd dugc mang bang cach sir dung MIB.

Tity chon, thong tin chi bao nhém khdi tin hiéu dong b va thong tin chi bao

khdi tin hiéu déng bd dugc mang bang cach sir dung RMSI.

Theo khia canh thir ba, mdt phuong 4n cua sang ché cung cép thiét bi mang.
Thiét bi mang c6 chitc ning thyuc hién dong thai cua thiét bi mang theo phuong phép da
néu trén. Chirc nang co thé duge trién khai bing cach st dung phan cing hodc ¢6 thé
duoc trién khai bang cach thyc thi phin mém tuong (mg trén phéan ciing. Phan cimg hoiic
phin mém bao g6m mot hodc nhiéu mé-dun tuwong Gmg v6i chirc ndng. Tuy chon, thiét

bi mang c6 thé 1a tram gbe.

Theo khia canh thi tu, mdt phuong 4n cia sang ché cung cip thiét bi dau cubi.
Thiét bi diu cudi c6 chic niang thuc hién dong thai cia thiét bi d4u cudi theo phuong
phéap da néu trén. Chic nang c6 thé dugc thuc hién bang cach str dung phﬁn cung hodc

¢6 thé duge thuc hién bang cach thuc thi phin mém twong Ung trén phan cing. Phan
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cting hodc phan mém bao gém mot hodc nhiéu mo-dun twong tmg v6i chirc nang. Tuy

chon, thiét bi ddu cubi co thé 1a thiét bi ngudi dung.

Theo khia canh thir nim, m{t phuong an cua sang ché cung cép thiét bi mang.
C4u trtic cta thiét bi mang bao gdm bd xir 1y va bd phét. Bo xir Iy dwgc dinh c4u hinh
dé hd trg thiét bj mang thuc hién chirc ning twong ung trong phuong phap da néu trén,
vi du, tao hodc xt ly dit liéu Ve‘l/hoac‘théng tin trong phuong phép da néu trén. Bo phat |
duge dinh cAu hinh dé hd tro thiét bi mang gti dit liéu, thong tin hodc chi 1énh trong
phuong phép da néu trén dén thiét bj du cudi, vi du, giri ban tin chi bao khdi tin higu
dong bod. Trong mdt thiét ké kha thi, thiét bi mang c6 thé con bao gbm bd thu. Bo thu
duoc dinh cAu hinh dé thu thong tin hosic chi 1énh dugc giri boi thiét bi dau cudi. Trong
mot thiét ké kha thi, thiét bi mang c6 thé con bao gdm khéi lién lac. Khdi lién lac duge
dinh c4u hinh dé hd trg thiét bi mang lién lac v6i thiét bi mat phang mang khac, vi du:
thu thong tin hodc chi 1énh dugc gui boi thiét bi mat phang mang va/hodc gii thong tin
hoiic chi 1énh dén thiét bi mit phing mang khac. Trong mét thiét ké kha thi, cau trac cua
thiét bi mang c6 thé con bao gdm bo nhé. Bo nhé duge dinh cu hinh dé ghép ndi voi

bo xur 1y va luu trit chi 1énh chuong trinh va dir li€u can thiét cho thiét bi mang.

Theo khia canh thr sdu, mot phuong 4n cua sang ché cung cép thiét bi dau cubi.
CAu tric cia thiét bi dAu cudi bao gdm bo xit Iy va bd thu. B xir ly duge dinh cau hinh
dé hd tro thiét bi dAu cudi thuc hién chirc ning twong Gng trong phuong phap da néu
trén, vi du, tao hodc xit 1y dit liéu va/hodc thong tin trong phuong phap da néu trén. Bo
thu dugc dinh cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cubi thu dit lieu va/hodc thong tin theo
phuong phéap da néu trén. Trong mot thiét k& kha thi, cAu trac cta thiét bi dau cubi co
thé con bao gém bd phat, dugc dinh cAu hinh dé gui thong tin can thiét hodc chi 1énh
can thiét dén thiét bi mang. Trong mot thiét k& kha thi, thiét bi mang c6 thé con bao gdm
khéi lién lac. Khéi lién lac duge dinh céu hinh dé hd tro thiét bi mang lién lac véi thiét
bi mat phéng mang khdc, vi du: thu thong tin hodc chi 1énh duge gt bdi thiét bi mat
phing mang va/hodc gt thong tin hodc chi 1énh dén thiét bi mat phiang mang khac.
Trong mot thiét ké kha thi, cdu tric cia thiét bi dau cudi ¢6 thé con bao gé)m bo nhé. BO
nhé duoc dinh cAu hinh dé ghép ndi véi bo xir Iy va luu trit chi 1énh chuong trinh va dit

liéu can thiét cho thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thit bay, mdt phuong &n cua sang ché cung cép hé thdng thong

tin lién lac. Hé thdng bao gbm thiét bi mang va thiét bi dau cudi theo céac khia canh néu
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trén.

Theo khia canh thir tdm, tng dung nay cung cAp phuong tién luu trit may tinh,
dugc dinh cAu hinh d& Iuu trit chi 1énh phin mém méy tinh, dugc st dung bdi thiét bi

mang da néu trén, bao gdm chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién khia canh di néu.

Theo khia canh thir chin, ing dung nay cung cAp phuong tién Iuu trit may tinh,
duoc dinh cu hinh dé luu trit chi 1énh phin mém may tinh dugc st dung boi thiét bi

dau cudi da néu trén, bao gdm chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hign khia canh da néu.

Theo khia canh thir muoi, ing dung nay cung cép mot hé théng chip. Hé théng
chip bao gém bd xur 1y, dugce dinh cAu hinh dé hd tro thiét bi mang trong viéc trién khai
chtrc nang theo khia canh da néu trén, vi du, tao hodc xu ly dit liéu va/hodc thong tin
trong phuong phép da néu. Trong mot thiét k& kha thi, hé théng chip con bao gdm bo
nhé. Bo nhé duoc dinh cdu hinh @ lwu trit chi 1énh chuong trinh va dit lidu can thiét
cho thiét bi mang. Hé théng chip c6 thé bao gdm chip, hoic co thé bao gdbm chip va thiét
bi riéng biét khéc.

Theo khia canh tht mudi mot, sang ché nay d2 xuét hé théng chip. Hé thong
chip bao gdm bd xir Iy, dugc dinh cu hinh dé hd tro thiét bi nguoi dung trong viée thyuc
hién chirc ning theo khia canh da néu trén, vi dy, tao hodc xir ly dit liéu va/hodc thong
tin trong phuong phap da néu. Trong mot thiét k& kha thi, hé théng chip con bao gdm
b6 nhé. Bo nhé duge dinh cAu hinh d& luu tri chi 1énh chuong trinh va dit lidu cén thiét
cho thiét bi nguoi ding. Hé théng chip c6 thé bao gdm chip, hodc c6 thé bao gom chip
va thiét bi riéng biét khéc.

Theo phuong phap chi bao khéi tin hiéu ddng bo, phuong phép xac dinh khoi
tin hiéu dong bo, thiét bi mang, thiét bi dau cudi va hé théng duoc dé cap trong cic
phuong an cua sang ché, thiét bi mang chi bdo, bang cach str dung ban tin chi bdo khéi
tin hiéu ddng bd, nhom khéi tin hiéu ddng bd duge giri boi thiét bi mang va khdi tin higu
ddng bd dugc giri bai thiét bi mang trong mdi nhém khdi tin hiéu dong b dwgce g boi
thiét bi mang. Vi vi tri cua khdi tin hiéu déng bd dugc gui bdi thiét bi mang, trong tat
¢4 cac nhom khéi tin hidu ddng bo dugce giri béi thiét bi mang 14 giéng nhau, thiét bi dau
cudi co thé xac dinh, dua trén ban tin chi bao khdi tin hiéu déng b, tit ca cac khdi tin
hiéu ddng bo thuc sw duge g béi thiét bi mang, dé thu thanh cong cac khéi tin hidu

dong bo.

10
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Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 12 so dd nguyén Iy cta hé théng duge 4p dung theo phuong 4n cia sang

che;
Hinh 2 14 so d6 cau truc cua khoi tin hiéu dong bo theo phuong an cua sang ché;

Hinh 3 1a luu dd tuong téc ctia phuong phéap chi bao khdi tin hidu déng bo theo

phuong 4n cua sang ché;
Hinh 4 13 so dd cu truc logic cta thiét bi mang theo phuong an cua sang ché;
Hinh 5 1a so dd cAu trac logic ctia thiét bi d4u cudi theo phuong 4n ciia sang ché;

Hinh 6 13 so dd céu tric phan ciing clia thiét bi mang theo phuong 4n ctia sang

che; va

Hinh 7 14 so d6 chu trac phan cimg clia thiét bj dau cubi duge dé cap theo
phuong 4n cua sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Phén tiép theo mo ti céc phuong 4n cla sang ché mot cach chi tiét voi tham
chiéu dén cac hinh v& di kém.

Hinh 1 13 so dd nguyén 1y ctia hé théng duoc ap dung trong phuong 4n cia sing
ché. Nhu thé hién trong hinh 1, hé théng 100 c6 thé bao gébm thiét bi mang 102 va céc
thibt bj dAu cubi 104, 106, 108, 110, 112 va 114. Thiét bj mang va thiét bi dau cudi dugc
két ndi theo cach vo tuyén. Can phai hiéu ring, hinh 1 dugc mo ta chi bang cach st dung
vi du trong d6 hé théng bao gdm mot thiét bi mang. Tuy nhién, phuong 4n ndy cta sang
ché khong bi gi6i han & ddy. Vi du, hé théng c6 thé bao gdm nhiéu thiét bi mang hon.
Tuong tu, hé théng ciing c6 thé bao gdm nhiéu thiét bi diu cudi hon. Can hiéu thém
rang hé thdng ciing c6 thé dugc goi 1a mang. Piéu nay khong gi¢i han trong phurong 4n

nay cua sang che.

Cac phuong an dugc mo ta voi tham chiéu dén thiét bi dau cubi trong tai liéu
k§ thuat nay. Can hiéu rang thiét bj ddu cubi trong tng dung nay c6 thé dwoc tham chiéu
dén nhu thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE), thiét bi ddu cudi truy cap, khdi thué
bao, tram thué bao, tram di dong, ban diéu khién di dong, tram tir xa, thiét bi dau cubi

tir xa, thiét bi di dong, thiét bi diu cudi ngudi ding, thiét bi diu cudi, thiét bi lién lac vo

11
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tuyén, dai Iy ngudi ding hodc bd may ngudi dung. Thiét bi truy cdp c6 the la dién thoai
di dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khoi tao phién (session initiation
protocol, SIP), tram dudng day thué bao v tuyén (wireless local loop, WLL), thiét bi
k§ thuat s6 hd trg c4 nhan (personal digital assistant, PDA), thiét bi cAm tay c6 chirc
nang giao tiép khong ddy, thiét bi dién toan, thiét bi xtt 1y khéc dugc két ndi v6i modem
khong day, thiét bi trén xe co gidi, thiét bi deo dugc, thiét bi dau cudi trong hé théng
vién thong thé hé tiép theo nhu mang 5G hodc thiét bi diu cudi trong mang di dong mat
dét cong cong phat trién trong twong lai (public land mobile network, PLMN), hodc

tuong tu.

Nhu mdt vi du thay vi gidi han, trong phuong an cia sang ché nay, thiét bi dau
cubi ciing c6 thé 1a thiét bi deo dugc. Thiét bi deo dugc cling ¢6 thé dugc goi 1a thiét bi
thong minh c6 thé deo va 1a mot thuét ngit chung cla cac thiét bi deo duoc, nhu kinh,
gang tay, ddng hd, qudn 4o va gidy, dugc phat trién bang cach 4p dung cdc cong nghé
deo dugc trong thiét ké thong minh trang phuc hang ngay. Thiét bi deo dwoc 1a mot thiét
bi mang theo co thé deo truc tiép trén co thé hoic tich hop vao qu?m 4o hoac phu kién
ctia nguoi ding. Thiét b deo dugc khong chi don thuan 1a mot thiét bi phan cling, ma
duoc st dung dé trién khai chitc ning manh thong qua hd tro phén mém, tuong tac dir
liéu va twong tac dam may. Céc thiét b thong minh ¢6 thé deo duge phd bién bao gom
céc thiét bi co ddy du chirc ning va kich thudce 16n, 6 thé thuc hién céc chitc ning hoan
chinh hodc mot phan ma khong phy thudc vao dién thoai thong minh, nhur d6ng ho thong
minh hodc kinh thong minh va céac thiét bi chi tip trung vao mot loai ing dung va can
hoat dong vé1 cac thiét bi khac ching han nhu dién thoai théng minh, chang han nhu
vong deo tay thong minh khc nhau hoéc dd trang sirc thong minh dé giam sat cac ddu

hiéu co thé.

Céc phuong an dugc md ta voi tham chiéu dén thiét bj diu cudi trong tai liéu
kg thuat nay. Thiét bi mang c6 thé 1a thiét bi dé lién lac véi thiét bj dau cudi. Thiét bi
mang c6 thé 12 tram thu phat co s& (Base Transceiver Station, BTS) trong h¢ théng thong
tin di dong toan cau (Global System for Mobile communications, GSM) hodc da truy
nhap phan chia ma (Code Division Multiple Access, CDMA) hoac ¢6 thé 12 NodeB
(NodeB, NB) trong hé théng da truy cdp phan chia ma bang rong (Wideband Code
Division Multiple Access, WCDMA), hoac co6 thé 12 NodeB d tién héa (Evolved Node
B, eNB hodc eNodeB) trong hé théng Tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE),

12
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hodc c6 thé 1a bd didu khién vo tuyén trong kich ban mang truy cp vo tuyén dam may
(Cloud Radio Access Network, CRAN). Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé 1a nut chuyén
tiép, diém truy cép, thiét bi trén xe co gidi, thiét bi deo duogc, thiét bi mang trong mang
5G trong tuong lai, thiét bi mang trong mang PLMN phat trién trong tuong lai hodc

tuong tu.

Hon nita, trong céc phuohg 4n cua sang ché, thiét bi mang cung cap dich vu cho
mot té bio v thiét bi dAu cudi giao tiép vai thiét bi mang bang cach st dung tai nguyén
truyén dan (vi du: tai nguyén mién tin s6 hodc tai nguyén phd) dugc sir dung boi té bao.
Té bao c6 thé 1a mot té bao tuong tmg véi thiét bi mang (vi du: tram g6c). Té bao ¢6 thé
thudc vé mot tram géc macro hoac ¢é thé thudc vé mot tram géc tuong tmg vé1 mot té
bao nho (small cell). Céc té bao nho trong tai liéu ndy co thé bao gdm: té bao metro
(Metro cell), té bao vi md (Micro cell), t& bao siéu vi md (Pico cell), t€ bao femto (Femto
cell) va tuong tu. Nhitng té bao nho nay c6 cac tinh ning cia viung phi séng nho va
cong suat truyén din thap, va phit hop dé cung cip cac dich vu truyén dit liu tbc do cao.

Hon nita, t& bao c6 thé thay thé 1a mot hypercell (Hypercell).

Theo thiét bi mang duoc st dung lam vi du thay vi giéi han béi ing dung nay,
thiét bji mang ¢6 thé duge chia thanh khdi tap trung (Centralized Unit, CU) va nhiéu
diém thu phét (Transmission Reception Point, TRP)/khéi phan tan (Distributed Unit,
DU). Noi cach khac, khdi dua trén bang thong (Bandwidth Based Unit, BBU) cta thiét
bi mang duogc cAu trac lai thanh thyc thé chirc ning DU va CU. Cén luu y ring céc hinh
thirc va sb luong cta cac khdi tap trung va cac TRP/DU khéng tao thanh gi¢i han dbi

v6i cac phuong an cla sang che.

CU c6 thé xir Iy chitc ning ngin xép giao thirc 16p cao khong day, ching han
nhu 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) hodc 16p giao
thtrc hoi tu dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP) va thadm chi c6 thé
hd trg mot sd chirc ning mang 16i day xubng mang truy cép. Mang truy cap duoc goi la
mang may tinh bién va co thé dap tmg cac yéu cAu dd tr& mang cao hon cia mang vién
thdng trong tuong lai cho cac dich vu méi phat trién nhu video, mua sim truc tuyén va

thue té ao/ting cuong.

DU chu yéu c6 thé xtt Iy chirc nang 16p vat Iy va chirc ndng 16p 2 v6i yéu cau

thoi gian thuc cao hon. Xem xét khéi vo tuyén tir xa (Radio Remote Unit, RRU) va tai

13
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nguyén truyén cua DU, mot s6 chire ning 16p vat ly ctia DU ¢ thé duoc chuyén lén

RRU, véi su thu nhé ctia RRU, va thm chi triét dé hon, DU c6 thé két hop véi RRU.

CU c6 thé dugc trién khai theo cach tap trung. Trién khai DU phu thudc vao
moi trudng mang thuc té. Trong mot khu vuc trung tdm do6 thi v6i mat do giao thong
cao va khoang céach tram nhd, trong khu vue c6 ngudn tai nguyén phong may tinh han
ché, chang han nhu truong dai hoc hodc dia diém biéu dién quy md lén; DU ciing c6 thé
duoc trién khai theo cach tip trung. Trong mot khu vue c6 luu lugng giao thong thua
thot va khoang cach tram tuong dbi 16m, chéng han nhu mot quén ngoai 6 hoac khu vuc

mién nai, DU c6 thé dugc trién khai theo cach phan tan.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, khéi tin hiéu dong bd (Synchronization
Signal block, SS block, SSB) la chu truc tin hiéu dugc xac dinh trong mang vo tuyén

NR. Phan sau ddy mo ta ngan gon khdi tin hiéu déng b c6 tham chiéu dén hinh 2.

Nhur thé hién trong hinh 2, mdi khéi tin hiéu déng bo bao gom tin hiéu dong bd
chinh (Primary Synchronization Signal, PSS) ciia mét don vi thong tin ghép kénh phan
chia tan s truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM), tin hi¢u
ddng bd phu (Secondary Synchronization Signal, SSS) ctia mot don vi thong tin va kénh
phat séng vat Iy (Physical Broadcast Channel, PBCH) cua hai don vi thong tin. Cac vi
trf ctia PSS, SSS va PBCH trong khéi tin hiéu dong bd dugc hién thi trong hinh 2. Do
dai chudi ciia PSS/SSS 1a 127, chiém 127 séng mang con (Subcarrier, SC) trong mién

tan s6. PBCH chiém 288 séng mang con trong mién tan s6.

Cén hiéu rang, trong cac phuong an khac nhau cia sing ché, don vi thong tin
va séng mang con tuong Ung dai dién cho do chi tiét don vi trong mién thoi gian va
trong mién tin sd cua tai nguyén tan s4 thoi gian dé truyén tin hiéu va c6 thé c6 y nghia
trong hé thong thong tin lién lac hién tai, hodc c6 thé c6 y nghia trong hé théng vién
thong trong tuong lai. Ngoai ra, néu tén cua don vi thong tin va séng mang con trong hé
théng thong tin lién lac trong twong lai thay dbi, don vi thong tin va séng mang con cling
c6 thé duoc ddi thanh tén trong hé thng lién lac trong tuong lai.

Trong cac phuong an khac nhau cua sang ché, nhom khéi tin hidu déng bo cling
6 thé duge goi 1a xung tin hiéu ddng bd (Synchronization Signal Burst, SS burst). Néu
tén ctia nhom khdi tin hiéu dong bd trong hé théng vién thong trong twong lai thay doi,

nhém khdi tin hiéu ddng bd ciing c6 thé duoc ddi thanh tén trong hé théng vién thong

14
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trong tuwong lai.

Trong cac phuong an khéac nhau cia sang ché, sb lwong tin hidu ddng bo tdi da
c6 thé duge giri boi thiét bi mang trong thoi gian truyén tin hiéu dong bd 1a gid tri xac
dinh. N6i cach khéc, s6 luong t6i da cia khdi tin hiéu dong bo dugc chira trong tap hop
xung tin hiéu ddng bd duge xac dinh. Dé don gian, s6 luong khéi tin hiéu ddng bo tbi
da cb trong tap hop xung tin hiéu ddng bo duge biéu thi‘lé L. Vi du: khi tin s6 roi vao
khoang tir 6 GHz dén 52,6 GHz, L=64. Trong mot qua trinh lién lac thuc té, sb lugng
khéi tin hidu ddng b duoc giri béi thit bi mang ¢6 thé nhé hon sb lueng t6i da, vi dy,
nhé hon 64. Thiét bi mang c¢6 thé truyén dit liéu khéc bang cach sir dung tai nguyén tan
s thoi gian khong duge sir dung dé truyén khdi tin higu dong bd hodc dwoc 1ap trinh
cho thiét bi diu cudi thuc hién truyén. Khi s lugng khéi tin higu dong bo duoc giri boi
thiét bi mang nho hon sb lugng ti da, thiét bi mang can thong bao cho thiét bi dau cudi
v (c4c) khéi tin hidu ddng bo dugc giri boi thiét bi mang, dé thiét bi dau cudi c6 the thu

(cac) khdi tin hiéu dong bd trén tai nguyén tan so thoi gian chinh xac.

Trong cac phuong an khac nhau cia sang ché, thiét bi mang chi ra (cac) khéi tin
hiéu ddng bo dwoc gl boi thiét bi mang dua trén (cac) nhém khéi tin hiéu dong bo.
Duéi day mo ta ngén gon cac cach nhom kha thi cia cac khéi tin hiéu dong bd. Vi du:
tap hop xung khéi tin hiéu ddng bd bao gdm s6 luong t6i da L, 1a 64, ctia khoi tin higu

ddng bo.

Cach 1: 64 khéi tin hiéu ddng bd duoc chia thanh 16 nhom khéi tin higu dong
b6. M&i nhém khéi tin hicu ddng bd bao gdm bdn khéi tin hiéu dong bo. SO thir tw cla
16 nhém khéi tin hiéu ddng b6 1an Iuot tir 0 dén 15 va c6 thé duge biéu dién bang cach
sir dung 4 bit thong tin. S4 thit tu cta bdn khéi tin hiéu ddng bd duoc chira trong mbi
nhém khdéi tin hiéu ddng b 1an lugt tir 0 dén 3 va c6 thé dugc bidu didn bang cach sir

dung 2 bit thong tin.

Cach 2: 64 khéi tin hiéu ddng bd duoc chia thanh tam nhém khdi tin hiéu dong
b5. M&i nhém khéi tin hiéu ddng b bao gdm tam khéi tin hidu ddng bd. SO thit ty cia
tam nhom khéi tin hiéu déng bo 1an lugt tir 0 dén 7 va c6 thé dugc biéu dién bang cach
sir dung 3 bit thong tin. Sé thr tw cua tam khdi tin hiéu déng bd duge chua trong mdi
nhém khéi tin hiéu déng b0 1an luot tir 0 dén 7 va c6 thé duoc biéu dién b:%mg cach su

dung 3 bit thong tin.
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Céch 3: 64 khéi tin hiéu ddng bd dugce chia thanh bén nhém khéi tin hidu dong
b6. MBi nhom khéi tin hiéu ddng bd bao gdm 16 khdi tin hiéu ddng bd. SO thir tw cia
bén nhom khéi tin hiéu ddng bo 1an luot tir 0 dén 3 va ¢6 thé duge biéu dién bang cach
str dung 2 bit thong tin. Sé tht tu cia 16 khéi tin hidu ddng bd dugc chia trong mdi
nhém khéi tin hiéu ddng bd 1an luot tir 0 dén 15 va c6 thé duge biéu dién bang cach st

dung 4 bit thong tin.

Can lvu ¥ rang cach phan nhém da néu trén 1a vi du. Dya trén nguyén tic phan
nhém da néu trén, c6 thé ¢6 cach phan nhém khéac. Vi du: 64 khéi tin hiéu dong bd dugc
chia thanh 32 nhom. Ngoai ra, sd thit tu cta ting khéi tin hiéu déng bo trong tap hop
xXung khdi tin hiéu déng bo ¢cb thé dugc xac dinh duva trén s6 thtr tu ctia nhom khdi tin
hiéu ddng bd ma khi tin hiéu dong bo thudc v&, va sb thir tu clia khdi tin higu dong bo
trong nhom khéi tin hiéu dong bo. St dung cach phan nhém 2 da néu trén 1am vi dy, s6
thir tw cia nhom khéi tin higu ddng b 1 ¢6 thé duge bidu dién duéi dang 001 va s6
thér t ctia khi tin hiéu ddng bd 2 trong nhém khéi tin hiéu ddng b6 1 c6 thé dugc biéu
dién 12 010. Trong truong hop nay, s6 thit tw cua khéi tin hiéu dong bd 2 trong nhém
Kkhéi tin hiéu ddng bo 1 12 001010 (gia tri nhi phan ciia s thir tw ctia nhém khdi tin higu
ddng b6 duoc st dung 1am bac cao hon va gi4 tri nhi phan clia s6 thir tu ciia khoi tin
hiéu ddng bo dugc sir dung lam bac thip hon) trong xung tin hi¢u dong bd. N6i cach
khéc, s6 tht tu ciia khéi tin hiéu ddng bod 2 trong nhém khéi tin hiéu dong bo 1 1a 10
trong tap hop xung tin hiéu déng bo. Vi du khéc, sb the tu cia nhém khéi tin hiéu
ddng bo 7 ¢6 thé dwoc biéu dién dudi dang 111 va sé thir tr ctia khéi tin higu dong bd 2
trong nhom khdi tin hiéu ddng bd 7 co thé dugc biéu dién 12 010. Trong truong hop nay,
s6 thir tu ciia khéi tin hidu ddng bé 2 trong nhém khdi tin hidu dong bo 71a 111010 trong
tap hop xung tin hiéu déng bo. Noi cach khac, sb thir tu cua khdi tin hiéu d(“)tlg bo 2
trong nhom khéi tin higu ddng bd 7 1a 58 trong tap hop xung tin higu ddng bo. Néi cach
khac, bac cao hon trong gia tri nhi phén cua sb thir tu cua ting khdi tin hiéu déng bo
trong tap hop xung khéi tin hiéu ddng bo 14 gi tri nhi phn cta s thtr tu cia nhom khéi
tin hiéu ddng bd ma khéi tin hiéu dong bd thudc vé, va bac thap hon trong gia tri nhi
phan cua sb thi tu cla timg khéi tin hiéu ddng bo trong tip hop xung khéi tin hiéu dong
b 1a gi tri nhi phan cia sé thtt ty cta khdi tin hidu ddng bé trong nhom khéi tin higu

dong bo.

Trong céc phuong an khéc nhau cia sang ché, vi tri cia cac khoi tin hiéu dong
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b6 duoc giri béi thiét bi mang trong cac nhom khéi tin hiéu déng b duge giri boi thiét
bi mang la gidng nhau. 0 day, cac vi tri nhu nhau cing c6 thé c6 nghia 1a s thi tu cua
khéi tin hiéu ddng bd trong cac nhém khéi tin hiu déng bo duge giri bai thiét bi mang
1a gibng nhau. Lay vi du vé cach phan nhoém 3 da néu & trén, s thir tu ctia cac khéi tin
hiéu ddng b dugc giri boi thiét bi mang trong nhom khdi tin hiéu dong bd 012 0, 1, 2
va 3 va s6 thtr tu cia céac khdi tin hiéu déng bd dugc gui bdi thiét bi mang trong nhom
khdi tin hiéu déng b6 1130, 1, 2 va 3. Trong truong hop nay, vi tri cua cac khéi tin hiéu
ddng b duoc giri boi thiét bi mang trong hai nhém khéi tin hi¢u dng bo 1a giong nhau.
N6i cach khac, cac khdi tin hiéu dong bd duoc gui bsi thiét bi mang trong mdi nhém
khéi tin hiéu ddng bd 12 bén khéi tin hiéu dong bo dAu tién trong nhém khéi tin hidu
ddng bd duoc giri. Trong mot vi du khéc, s6 thir tu ctia cac khéi tin higu dong bd duge
thiét bi mang giri trong nhom khi tin hiéu ddng bo 0120, 2, 4 va 6 va s thi tur clia cac
khéi tin hidu dong bd duoc giri béi thiét bi mang trong nhém khéi tin hiéu dong bo 1 1a
0,2, 4 va 6. Trong trudng hop nay, vi tri ctia cac khi tin higu ddng bd dugc giri béi thiét
bi mang trong hai nhém khéi tin hiéu ddng bo 1a giéng nhau. C6 thé hiéu rang s6 thir ty
ctia cdc khéi tin hiéu ddng bd duoc giri béi thibt bi mang trong m&i nhém khoi tin hiéu

ddng bo duge giri béi thit bi mang ¢ thé lién tiép hodc c6 thé khong lién ticp.

Phén sau day md ta chi tiét phurong phap chi bao khéi tin hiéu déng bo duoc dé

cép trong cac phuong 4n cua sang ché v6i tham chieu den céc hinh v& di kem.

Hinh 3 12 so dd twong tac ctia phuong phép chi bao khdi tin hiéu dong bo 300
theo phuong &n cua sang ché. Thiét bi mang trong hinh 3 c6 thé 1a thiét bi mang 102
trong hé théng duoc hién thi trong hinh 1. Thiét bi dau cudi co thé 1a céc thiét bi dau
cudi 104, 106, 108, 110, 112 va 114 trong hé théng dugc hién thi trong hinh 1. Trong
qua trinh trién khai cu thé, cac sé luong thiét bi mang va thiét bi diu cudi c6 thé khong
bi gidi han béi cac vi du trong phuong 4n nay va phuong an khac. Khong c6 thém chi

tiét dugc d& cap dudi day.

310. Thiét bi mang tao ban tin chi bao khéi tin hiéu dong bg, trong d6 ban tin
chi b4o khéi tin hiéu ddng bd bao gdm thong tin chi bio nhém khéi tin hiéu dong bd va
thong tin chi bao khéi tin hiéu dong bo, théng tin chi bao nhém khdi tin hiu dong bd
duge sit dung dé chi bao nhém khéi tin higu dong bd duge giri boi thiét bi mang, thong
tin chi bao khdi tin hiéu déng bd duoc sir dung dé chi bao khdi tin hiéu déng bo duoc

giri boi thiét bi mang trong m&i nhém khdi tin hidu ddng bo dugc giri béi thiét bi mang,
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va vi trf ctia khoi tin hiéu dong b duge gl bai thiét bi mang trong cac nhom khdi tin

hiéu ddng bo duoc giri boi thiét bi mang 13 gibng nhau.

Trong mot thiét ké kha thi, thong tin chi bdo nhém khéi tin hiéu ddng bd bao
gbm thong tin s6 luong va thong tin cAu hinh cia nhém khdi tin hidu ddng bo dugc giri
boi thiét bi mang. Thong tin sb lwgng duge sit dung dé chi bao sb lugng m ctia (cac)
nhém khéi tin hidu ddng bo dugc giti béi thiét bi mang. Thong tin cAu hinh duogc st
dung @& chi bdo ring (c4c) nhom khéi tin hidu déng bo duge giti béi thiét bi mang 1a m
nhom khéi tin hidu ddng b ddu tién hay 1a m nhém khéi tin hiéu dong bd cudi cing cia
tAt ca cac nhom khi tin hidu ddng bd. Tuong Gng, thong tin chi béo khdi tin hiéu déng
bd c6 thé 1 théng tin bitmap. Thong tin bitmap dugc sir dung dé chi béo khéi tin hiéu
ddng bo dugc giri béi thiét bi mang trong mdi nhém khdi tin hidu dong bd dugc gt boi
thiét bi mang. Trong qué trinh trién khai cu thé, do vi tri cta cac khéi tin hiéu dong bo
duoc thiét bi mang giri trong cdc nhém khéi tin hi¢u ddng bo duoc giri béi thit bi mang
la giéng nhau, thiét bj mang c6 thé chi ra nhom khéi tin hiéu dong bd dugce gl boi thiét
bi mang bang cach sir dung thong tin s6 lugng va thoéng tin ciu hinh ctia nhém khéi tin
hiéu déng b0, va chi ra, béng cach str dung thong tin bitmap cua khdi tin hiéu déng bo,
khéi tin hiéu ddng bo duoc giri béi thiét bi mang trong mdi nhém khéi tin hiéu dong bo
duoc glri béi thiét bi mang, tir d6 chi ra cho thiét bi ddu cudi, tht ca (céc) khdi tin hiéu
dbng bo duoc gii béi thiét bi mang. St dung cdch phin nhém 2 dugc md ta & trén lam
vi du, thong tin sé luong ctia nhom khéi tin hidu dong b c6 the 1a 3 bit thong tin, vi du,
¢6 thé 12 100, va vi du vé thong tin cAu hinh ctia nhém khéi tin hiéu dong b c6 thé duoc
mo ta béng cach str dung bang 1 va ¢o thé 1a 1 bit thong tin, vi du, ¢6 thé 1a 0. Trong
treong hop nay, sb lugng nhém khdi tin hiéu d@)ng b0 duogc thiét bi mang giri 1a bon va
bén nhém khéi tin hiéu ddng bo 12 bén nhém khdi tin higu dong bd dau tién, cu thé 1a
cac nhom khéi tin hiéu ddng bo 0, 1, 2 va 3, ciia tit ca cac nhom khdi tin hiéu dong b.
Tuong Ung, thong tin bitmap cua khéi tin hiéu ddng bd co6 thé 1a mot chudi bit. Chudi
bit ¢6 d6 dai bing sb lwong khéi tin hiéu ddng bo trong mdi nhém khdi tin hiéu dong bd
va mdi bit trong chudi bit twong g véi mot khéi tin hiéu ddng bd. Néu gid tri ctia bit
1a 1, n6 chi ra rang khdi tin hiéu ddng bd twong tng dugc gli. Néu gi4 tri ctia bit 14 0,
n6 chi ra ring khéi tin hiéu ddng bo twong tng khong duge gui. Cu thé, thong tin bitmap
ctia khéi tin hidu ddng bd c6 thé 1a chudi 8 bit, vi dy, c6 thé 1a 10100000. Trong truong

hop nay, cic khéi tin hiéu ddng bo dugc thiét bi mang gui trong mdi nhém khéi tin hidu
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ddng bd duge giti b thiét bi mang 1a khéi tin higu dong bd thir nhét va khoi tin higu
ddng b thir ba, cu thé 13 khéi tin hiéu ddng bd 0 va khéi tin hidu ddng bd 2. C6 thé hiéu
ring, khi thong tin sé lugng va thong tin c4u hinh ctia nhém khéi tin hiéu dong bo dugc
ot béi thiét bi mang dugc thu boi thiét bi du cudi 1an Iugt 1a 100 va 0 va thong tin
bitmap cita khéi tin hidu ddng bo 1a 10100000, thiét bi dau cudi c6 thé xéc dinh rang cac
rihém khéi tin hiéu ddng b duoc giri boi thiét bi mang 12 bdn nhém khdi tin hiéu dong
bo ddu tién, cu thé 1a cdc nhom khdi tin hidu ddng bd 0, 1,2 va 3 cua tt ca cdc nhém
khéi tin hiéu ddng bg. Céc khéi tin hiéu ddng bo duge giri boi thiét bi mang trong mbi
nhom khéi tin hidu ddng bo duoc giri béi thiét bi mang 1a khdi tin higu dong bo thir nhét
va khéi tin hiéu ddng bd thtt ba, cu thé 1a khdi tin hiéu dong bd 0 va khdi tin hiéu dong
b6 2. Cn luu ¥ ring, sé luong (cac) nhém khéi tin hiéu ddng bd c6 thé khong tuong
rng mot-mot véi gid tri nhi phan twong Gng vai bit thong tin. Vi dy, trong vi du trén, khi
3 bit thong tin 1a 000, sé lvgng nhom khi tin hidu ddng bd twong tmg c6 thé 1a tam. N6i
céch khéc, tit ca cdc nhom khéi tin hiéu dong bo duge giri. Su twong Gmg gitra s6 luong
(c4c) nhom khéi tin hiéu dong b va gid tri nhj phan twong tmg v6i bit thong tin ¢6 thé

dugce xac dinh tuy thudc vao nhu cAu thuc té. Viéc nay khong bi gi6i han cu thé & day.

Cén luu ¥ rang trong trudng hop ndy, khi sit dung cac cach phan nhém khéi tin
hiéu ddng bo khac nhau, cic chi phi tai nguyén chung cia thiét bi mang dé chi ra (céc)
khéi tin hiéu ddng bd duge giri béi thiét bi mang 12 khac nhau. Cu thé nhu sau. Céc cach

phan nhém cling giong nhu cac cach phan nhém duge mo ta & trén.

Cach 1: Chi bao thong tin sé luong béi thiét bi mang can 4 bit, chi bao thong
tin cAu hinh cin 1 bit va chi bao thong tin bitmap can 4 bit. Theo cach phan nhém nhu
vay, chi phi tai nguyén cua thiét bi mang dé chi ra céac khéi tin hiéu ddng bo duge giri

béi thiét bi mang 1a 9 bit.

Cach 2: Chi bdo thong tin s6 lugng boi thiét bi mang can 3 bit, chi béo thong
tin cAu hinh cin 1 bit va chi bao thong tin bitmap can 8 bit. Theo cach phan nhom nhu
vay, chi phi tai nguyén cua thiét bi mang dé chi ra cac khéi tin hiéu déng bo duoc gl

béi thiét bi mang 1a 12 bit.

Céch 3: Chi bao thong tin s6 lugng béi thiét bi mang can 2 bit, chi béo thong
tin cAu hinh cAn 1 bit va chi béo thong tin bitmap can 16 bit. Theo cach phdn nhém nhu

vay, chi phi tai nguyén cua thiét bi mang dé chi ra cac khdi tin hiéu dbng bod dugc gui
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béi thiét bi mang 1a 19 bit.

Bang 1

Gui m nhom khoi tin hiéu dong bd dau ti€n
1 Guri m nhém khoi tin hiéu dong bd cuoi cung

Tuy chon, thong tin chi bdo nhém khéi tin hiéu ddng bd bao gdbm thong tin s6
lugng clia nhom khéi tin hiéu dong bd duogc gl boi thiét bi mang. Thong tin sb luong
duoc sir dung d& chi bao nhém khéi tin hi¢u dong bo dugc giri béi thiét bi mang. Trong
truong hop nay, quy the cAu hinh ctia nhom khéi tin hi¢u dong b duge giri béi thiét bi
mang dugc xac dinh trude. Vi du, quy tAc cau hinh c6 thé dugc xac dinh trude trong
giao thirc lién lac. Vi du: quy tic ¢6 thé 1a (cdc) nhém khoi tin higu dbng bd duge gii
boi thiét bi mang 13 m nhém khéi tin hiéu dong bo dau tién hodc (cac) nhom khdi tin
hiéu ddng bd dugc giri béi thiét bi mang 12 m nhém khéi tin hiéu dong bd cudi cing,
trong d6 m 1a s lugng (cac) nhom khéi tin higu dong bo dugc giri boi thiét bi mang.
Khi gié tri ciia m dugc xéc dinh, (c4c) nhom khdi tin hidu dong bo duoce gui béi thiét bi

mang cO thé duogc xac dinh.

Trong mot thiét ké kha thi, thong tin chi bao nhém khéi tin higu dong b bao
gbm thong tin s6 luong va thong tin cAu hinh ctia nhém khéi tin hidu dong b duge giri
b6i thiét bi mang. Thong tin s6 luong dugc st dung dé chi bao sb lugng m cua (c4c)
nhém khéi tin hiéu ddng bd dugc giti boi thiét bi mang. Thong tin cAu hinh duge sit
dung dé chi bio ring (c4c) nhom khéi tin hiéu déng bd dugc giri boi thiet bi mang 1a m
nhém khéi tin hiéu ddng bd dau tién hay 1a m nhém khéi tin hiéu ddng bd cudi ciing ciia
tht ca (cac) nhom khéi tin hiéu ddng bo. Tuong ung, thong tin chi bdo khéi tin hiéu dong
bd bao gdm thong tin sb lugng va thong tin c4u hinh cia khéi tin hiéu dong bo duge gui
bi thiét bi mang. Thong tin s6 luong duge st dung dé chi bao sd lugng n cla (cac) khéi
tin hidu ddng bd duoc giri béi thiét bi mang, trong mi nhém khéi tin higu dong bo duge
oiti boi thiét bi mang. Thong tin cAu hinh dugc st dung dé chi ra li¢u (c4c) khéi tin hiéu
ddng bo dugc giri boi thiét bi mang, trong mdi nhém khéi tin higu dong bo dugc giri b
thiét bi mang, lan khdi tin hiéu déng bo dau tién hay n khdi tin hiéu déng bo cudi cung

trong nhom khéi tin hiéu ddéng bd. Khéac voi thiét ké kha thi du tién & trén, trong trudng
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hop nay, (cic) khéi tin hiéu ddng bd dugc gl bdi thiét bi mang, trong mdi nhém khéi
tin hiéu ddng b duoc giri boi thiét bi mang dugce chi béo bang cach sir dung thong tin
sb lugng va thong tin cAu hinh. St dung cach phan nhém 2 duge mo ta & trén lam vi du,
thong tin s6 lugng ctia nhém khdi tin hiéu dong bd ¢6 thé 1a 3 bit thong tin, vi dy, ¢6 the
14 100, va vi du vé théng tin c4u hinh ctia nhém khéi tin hiéu dong bd co thé dugc mo
t4 bang cach st dung bang 1, va co thé 1a 1 bit thong tin, vi du: c6 thé 1a 1. Trong trudong
hop niy, thong tin s6 lugng cia khdi tin hiéu dong bd ¢6 the 1 3 bit thong tin, vi du: ¢6
thé 14 010, va vi du vé thong tin cAu hinh cta khéi tin hiéu déng b0 ¢b thé duoc mo ta
bang céch sir dung bang 2, va c6 thé 1a 1 bit thong tin, vi dy: c6 thé 1 0. Trong trudng
hop nay, s6 lugng nhom khoi tin hiéu déng bo duoc thiét bi mang guri 1a bdn, va bén
nhém khéi tin hiéu ddng bd 13 bén nhém khéi tin hiéu dong bd cudi ciing, cu thé 1a nhom
khéi tin hiéu ddng bo 4, 5, 6 va 7, cia tht ca cdc nhom khéi tin higu dong bo. SO lugng
khéi tin hiéu ddng bo duoce giri boi céc thiét bi mang trong m&i nhém khoi tin hiéu dong
b6 duoc gii boi thiét bi mang 12 hai va hai khéi tin hiéu ddng bé 1a hai khéi tin higu
ddng bd dAu tién, cy thé 1 khdi tin hiéu dong bd 0 va khdi tin higu dong b 1, trong
nhém khdi tin hiéu dong bd. C6 thé hiéu rang, khi thong tin sé Iwong va thong tin céu
hinh ctia cac nhém khéi tin hidu ddng bo duge giri béi thiét bi mang ma thiét bi dau cubi
thu duogc lan luot 12 100 va 1, va thong tin sb luong va thong tin cAu hinh cua khéi tin
hiéu ddng bd duge giri boi thiét bi mang twong g 1a 010 va 0, thiét bi dau cubi co thé
xac dinh réng cac nhém khéi tin hidu déng bd dugc gui boi thiét bi mang la bdn nhém
khéi tin hiéu ddng bo cudi cling, cu thé 1a cac nhom khdi tin hiéu dong bd 4, 5,6 va 7,
clia tit ca cdc nhom khéi tin hidu déng b, sb luong khdi tin hiéu déng bd duogc gui boi
thiét bj mang trong mdi nhém khi tin higu ddng bd duge giri boi thiét bi mang 1a hai,
va hai khéi tin hiéu ddng b 12 hai khéi tin hiéu ddng bd dau tién, cu thé 14, khéi tin hiu
ddng bd 0 va khdi tin hidu ddng bo 1, trong nhoém khi tin hidu déng bd. Can luu y rang,
s6 lugng nhém khéi tin hiéu dong bd c6 thé khong tuong ing mot-mot véi gia tri nhi
phan twong tmg véi bit thong tin. Vi du, trong vi du trén, khi 3 bit thong tin 1a 000, sd
luong nhom khéi tin hiéu ddng bd twong ung co thé 1 tAm. N6i cach khac, tat ca céc
nhom khéi tin hiéu ddng bo duge ghi. Sy twong ung giita s6 lugng (cac) nhom khéi tin
hiéu ddng bd va gia tri nhi phan twong ng véi bit thong tin co thé duoc xac dinh tiy
thudc vao nhu ciu thuc té. Viéc nay khong bi gidi han cu thé ¢ day. Tuong tu, s6 luong

(c4c) khdi tin hiéu ddng b6 c6 thé khong twong Gmg mot-mot v6i gid tri nhi phén twong
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mg véi bit thong tin. Vi du, trong vi du trén, khi 3 bit thong tin 1a 000, sb luong khdi
tin hiéu ddng b tuong tng c6 thé 12 tim. N6i cch khéc, tat ca cac khdi tin higu dong
b0, trong cac nhom khdi tin higu ddng bo dugc gii boi thiét bi mang, dugc gli. Sy twong
ung gitta s6 lugng (céc) khéi tin hidu dong bd va gid tri nhi phan twong ing véi bit thong
tin c6 thé dugc xac dinh tiy thudc vao nhu cAu thuc té. Viéc nay khong bi gii han cu
thé ¢ day. |

Cén luu ¥ rang trong trudong hop nay, khi sir dung cac cach phén nhom khéi tin
hiéu ddng bo khac nhau, cic chi phi tai nguyén chung cia thiét bi mang dé chi ra khdi
tin hiéu ddng b duoc giti boi thiét bi mang 14 khac nhau. Cy thé nhu sau. Cach phan

nhém ciing giong nhu cach phan nhém dugc mo ta ¢ trén.

Céch 1: Chi béo thong tin sd lugng clia nhém khdi tin hiéu dong bo duge guri
boi thiét bi mang cAn 4 bit, va chi béo thong tin cAu hinh can 1 bit. Chi bo thong tin s6
lugng cua khdi tin hiéu déng bd dugc gui bdi thiét bi mang trong mdi nhom khdi tin
hiéu ddng bo dugc giri boi thiét bi mang cln 2 bit, va chi béo thong tin cAu hinh can 1
bit. Theo cach phan nhém nhu vy, chi phi tai nguyén cua thiét bi mang dé chi ra cac

khéi tin hidu ddng bd dugc giri boi thiét bi mang 1a 8 bit.

Cach 2: Chi béo thong tin sb lugng ciia nhém khéi tin hiéu dong bd dwoc gir
b6i thiét bi mang can 3 bit va chi bdo thong tin c4u hinh can 1 bit. Chi béo thong tin s6
lwong cta khéi tin hiéu ddng bo dugc giri boi thiét bi mang trong m&i nhom khéi tin
hiéu ddng b duoc giri béi thiét bi mang cin 3 bit va chi bao thong tin cdu hinh can 1
bit. Theo cach phan nhém nhu vay, chi phi tai nguyén cua thiét bi mang dé chi ra cac
khéi tin hiéu ddng bd dugc g boi thiét bi mang 1a 8 bit.

Céch 3: Chi bao thong tin sb luong ctia nhom khéi tin hiéu dong bo duoc gi
boi thiét bi mang can 2 bit va chi bao thong tin cu hinh can 1 bit. Chi béo thong tin s6
lwong cta khéi tin hidu ddng bd dugc giri boi thiét bi mang trong mdi nhém khoi tin
hiéu ddng bd duoc gti béi thiét bi mang can 4 bit, va chi bdo thong tin céu hinh cén 1
bit. Theo cach phan nhom nhu vdy, chi phi tai nguyén cia thiét bi mang dé chi ra cac

khéi tin hidu ddng bd dugc giri boi thiét bi mang 1a 8 bit.

Bang 2
0 Gri n khdi tin hiéu ddng bd dau tién
1 Giri n khdi tin hiéu ddng bd cudi ciing
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Trong mot thiét ké kha thi, thong tin chi bao nhom khdi tin hiéu dong b la
thong tin bitmap. Thong tin bitmap cua nhém khdi tin hidu ddng bod dugce sir dung dé chi
ra nhom khdi tin hiéu ddng bd duge giri béi thiét bi mang. Tuong tmg, thong tin chi bao
khéi tin hiéu ddng bo ciing c6 thé 1a thong tin bitmap. Thong tin bitmap ctia khéi tin
hiéu ddng bd dugc st dung dé chi ra khdi tin hidu ddng bd dugc giri boi thiét bi mang,
trong mdi nhém khéi tin hidu dong b dwoc giri béi thiét bi mang. St dung cach phén
nhém 2 duge méd ta & trén 1am vi dy, thong tin bitmap ctia nhom khdi tin hiéu dong bo
¢6 thé 12 mot chudi bit. Chudi bit c6 do dai bang sb lugng nhom khdi tin hiéu dong b,
va mdi bit trong chudi bit tuong g v6i mot nhom khdi tin hiéu ddng bo. Néu gia tri
ctia bit 12 1, n6 chi ra ring nhém khéi tin hiéu déng bo tuong ting dugc gii. Néu gia tri
ciia bit 12 0, n6 chi ra ring nhom khdi tin hiéu dong bd twong tng khong dugc gui. Cu
thé, thong tin bitmap ctia nhém khdi tin hiéu ddng bo c6 thé 1a mot chudi 8 bit, vi du, ¢6
thé 1a 10100000. Trong truong hop nay, cic nhém khéi tin hiéu dong bd duge gl boi
thiét bi mang 13 nhom khéi tin hiéu dong bo thir nhat va nhom khéi tin hidu dong bo thir
ba, cu thé 12 nhém khéi tin hiéu ddng bd 0 va nhom khdi tin higu déng bo 2. Tuong tu
nhu thong tin bitmap ctia nhém khdi tin hiéu ddng bo, thong tin bitmap ctia khéi tin hiéu
ddng bo ciing c6 thé 1a mot chudi 8 bit, vi du, ¢6 thé 1a 11000000. Trong trudng hop nay,
khéi tin hiéu ddng bd dugc giri béi céc thiét bi mang trong mdi nhém khéi tin hiéu dong
b6 duoc giti béi thiét bi mang 1a khéi tin hiéu dong bo thi nhit va khdi tin hiéu dong bd
thir hai, cu thé 1a khéi tin hiéu ddng bo 0 va khéi tin hiéu dong bo 1. C6 thé hiéu rang,
khi thong tin bitmap ctia cdc nhoém khéi tin hidu déng bd dugc giri béi thiét bi mang ma
thibt bi ddu cubi thu duoc 1a 10100000, va thong tin bitmap ciia cac khdi tin higu dong
bd duogc giri béi thiét bi mang 1a 11000000, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh dugc nhém
khéi tin hiéu ddng bd dugc giri béi thiét bi mang 14 nhom khéi tin hidu dong bd thir nhat
va nhom khéi tin hidu ddng bo thit ba, cu thé 12 nhém khéi tin higu dong bd 0 va nhém
khéi tin hiéu ddng bd 2 va céc khdi tin hiéu ddng b duge giri béi thiét bi mang, trong
mdi nhom khéi tin hidu ddng b duge guri b thiét bi mang, 1a khéi tin hiéu dong b thir
nhét va khéi tin hidu ddng bo tht hai, cu thé 1a khéi tin hi¢u dong bd 0 va khoi tin hiéu

ddng bo 1.
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Cén lvu ¥ ring trong trudng hop nay, khi sir dung cach phan nhém khéi tin hiéu
dong bd khac nhau, cac chi phi tai nguyén chung cta thiét bi mang dé chi ra khdi tin
hiéu dong bd duge gui boi thiét bi mang c6 thé khac nhau. Cu thé nhu sau. Cach phan

nhém ciing giong nhu cach phan nhém duge md ta ¢ trén.

Céch 1: Chi bao thong tin bitmap cta nhém khéi tin higu dong bd ciia thiét b
mang can 16 bit, va chi béo thong tin bitmap ctia khi tin hiéu dong bo can 4 bit. Theo
céch phan nhém nhu vay, chi phi tai nguyén cua thiét bi mang dé chi ra khoi tin hiéu

ddng bod duoc gii boi thiét bi mang 1a 20 bit.

Céch 2: Chi bdo thong tin bitmap ctia nhém khéi tin hi¢u dong bo cua thiét bi
mang can 8 bit va chi bdo thong tin bitmap ctia khdi tin hiéu dong bo cua thiét bi mang
can 8 bit. Theo cach phan nhom nhu vay, chi phi tai nguyén cia thiét bi mang dé chi ra

cac khéi tin hiéu ddng bd duge giri boi thiét bi mang 1a 16 bit.

Céch 3: Chi bao thong tin bitmap ctia nhém khdi tin hiéu ddng bd ctia thiét bi
mang can 4 bit va chi bao thong tin bitmap cua khdi tin hiéu déng bd can 16 bit. Theo
cach phan nhom nhu vay, chi phi tai nguyén cua thiét bi mang dé chi ra cac khéi tin hiéu

ddng bod duoc giii béi thiét bi mang 1a 20 bit.

Trong mdt thiét ké kha thi, thong tin chi bio nhém khéi tin hi¢u dong bd 1a
thong tin bitmap. Thong tin bitmap ciia nhom khéi tin hiéu déng bd dugc st dung dé chi
bao nhom khéi tin hidu ddng bd duge giri béi thiét bi mang. Tuong tng, théng tin chi
béo khéi tin hidu ddng bd bao gdm thong tin sb lugng va thong tin cdu hinh ciia khdi tin
hiéu déng b duge giri boi thiét bi mang. Thong tin s& luong dugc sir dung dé chi béo
s6 lwong n clia (c4c) khéi tin hiéu ddng bo dugc gt boi thiét bi mang trong mdi nhém
khéi tin hiéu ddng bd dugc giri boi thiét bi mang. Thong tin cau hinh duogc st dung dé
cho biét liéu (cac) khéi tin hiéu ddng bd dugc gii béi thiét bj mang trong mdi nhom
khéi tin hiéu ddng bo duge gtri béi thiét bi mang 1 n khéi tin hiéu dong bd dau tién hay
n khdi tin hiéu ddng bd cubi cling trong nhém khéi tin hiéu dong bo. Sir dung cach phan
nhom 2 duge md ta & trén 1am vi dy, thong tin bitmap cua nhém khéi tin hidu ddng bo
¢6 thé 12 mot chudi bit. Chudi bit ¢6 d6 dai bing sé lugng nhém khéi tin hiéu dong bo,
va mi bit trong chudi bit twong tng v6i mot nhém khéi tin higu dong bo. Néu gia tri
ctia bit 1a 1, n6 chi ra ring nhém khéi tin hiéu ddng b twong tmg duge giri. Néu gid tri

ciia bit 12 0, n6 chi ra ring nhém khdi tin hiéu dong bod twong tmg khong duge gii. Cu
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thé, thong tin bitmap ctia nhém khéi tin hiéu ddng bd c6 thé 1a chudi 8 bit, vi du, ¢6 the
14 11000000. Trong truong hop nay, thong tin s6 lugng ciia khdi tin hiéu ddng bod c6 thé
13 3 bit thong tin, vi du, ¢6 thé 12 010 va vi du vé thong tin cdu hinh cia khdi tin hiéu
déng b0 cb thé duoc md ta br?mg cach str dung bang 2, va co thé 12 1 bit thong tin, vi du,
¢6 thé 12 1. Trong trudng hop ndy, cac nhém khéi tin hidu déng b dugce giri boi thiét bi
mang 12 nhém khéi tin hidu ddng b thit nhit va nhém khdi tin higu dong bd thir hai, cu
thé 13 nhém khéi tin hidu ddng bd 0 va nhém khdi tin hiéu dong bd 1. S6 luong khoi tin
hiéu ddng bo duge thiét bi mang g trong m&i nhom khéi tin hiéu ddng bd duogc thiét
bi mang giri 13 hai va hai khéi tin hiéu ddng bo 12 hai khéi tin hidu dong bd cudi cing,
cu thé 12 khéi tin hiéu ddng bd 6 va khéi tin hiéu ddng bd 7, trong nhém khdi tin hi¢u
ddng bd. Co thé hiéu ring, khi thong tin bitmap ctia nhém khéi tin higu dong bo thiét bi
dau cudi thu duoc 13 11000000, thong tin s& lugng ctia cac khdi tin higu dong b 12 010
va thong tin cAu hinh ctia céc khéi tin hiéu ddng bd 1a 1, thiét bj dau cudi c6 thé xéc dinh
ring cac nhom khéi tin hidu ddng bo dugc gui boi thiét bi mang la nhém khoi tin higu
ddng b thir nhét va nhém khéi tin hidu ddng b6 thit hai, cu thé 1a nhém khdi tin hiéu
ddng bo 0 va nhém khéi tin hiéu dong b 1, s6 lugng khéi tin hidu dong bo duge giri
boi thiét bi mang trong mdi nhém khéi tin higu dong b duge g béi thiét bi mang la
hai va hai khéi tin hiéu ddng bd 1 hai khéi tin hiéu ddng b6 cudi ciing, cu thé 1a khoi tin
hiéu ddng b 6 va khéi tin hiéu ddng bd 7, trong nhém khéi tin hiéu dong bd. Can luu ¥
rang, sb luong (céc) khéi tin hiéu dong bd c¢6 thé khong twong (ing mot-mot véi gia tri
nhi phan twong Gng véi bit thong tin. Vi du, trong vi du trén, khi 3 bit thong tin 1a 000,
s6 lwong khéi tin higu ddng bd twong g c6 thé 1a tam. N6i cach khéc, tit ca cac khbi
tin hiéu df”)ng bd, trong cac nhom khdi tin hiéu déng b dugc gii boi thiét bi mang, dugc
gui. Su tuong ing gitta s6 lugng céc khdi tin hidu ddng bd va gia tri nhi phan twong Gng
vGi bit thong tin co thé duoc xac dinh tuy thudc vao nhu cAu thyc té. Viéc nay khong bi
gi6i han cu thé & day.

Cén luu ¥ rang trong trudng hop nay, khi st dung cach phan nhém khéi tin hiéu
ddng bo khac nhau, cac chi phi tai nguyén chung cta thiét bi mang dé chi béo khéi tin
hiéu ddng bo dugc giri béi thiét bi mang 1a khac nhau. Cy thé nhu sau. cach phan nhém
cing giéng nhu cach phan nhém dugc mé ta & trén.

Cach 1: Chi bao thong tin bitmap ctia nhém khéi tin hiéu dong bo cua thiét bi

mang cin 16 bit, chi bao thdng tin s lugng cta khi tin hiéu ddng bd dugc gt boi thiét
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bi mang trong mdi nhém khéi tin hiéu ddng bd dugc gti béi thiét bi mang can 2 bit va
chi bao thong tin cAu hinh can 1 bit. Theo cach phan nhém nhu vy, chi phi tai nguyén
ciia thiét bi mang dé chi ra cac khéi tin hiéu dong bo duge giri béi thiét bi mang 1a 19

bit.

Céch 2: Chi béo thong tin bitmap ciia nhém khéi tin higu dong bd cua thiét bi
mang can 8 bit, chi bdo thong tin s6 lugng cua khéi tin hiéu ddng bd duge gii boi thiét
bi mang trong mdi nhom khéi tin hiéu déng bd dugc gui boi thiét bi mang can 3 bit va
chi béo thong tin c4u hinh can 1 bit. Theo cach phan nhém nhu vy, chi phi tai nguyén
ciia thiét bi mang d& chi ra céc khéi tin hiéu ddng bd dugc giri béi thiét bi mang 1a 12

bit.

Céch 3: Chi béo thong tin bitmap cta nhém khéi tin hiéu dong b¢ cia thiét bi
mang can 4 bit, chi bao thong tin s6 lugng cta khdi tin hiéu dong bd duge giri béi thiét
bi mang trong m&i nhém khéi tin hiéu dong bd dugc giri boi thiét bi mang can 4 bit va
chi béo thong tin cdu hinh can 1 bit. Theo cach phan nhom nhu véy, chi phi tai nguyén

ciia thiét bi mang dé chi ra khéi tin hiéu ddng bo duge glri b céc thiét bi mang 1a 9 bit.

Tuy chon, thong tin chi bdo khéi tin hiéu dong bd bao gbm thong tin s6 luong
ciia khéi tin hiéu ddng bd duoc giri béi thiét bi mang. Thong tin s luong duge st dung
dé chi bao khéi tin hidu ddng bd duoc giri boi thiét bi mang trong mdi nhém khdi tin
hiéu ddng bd duoc giri bsi thiét bi mang. Trong trudng hop ndy, quy tdc cdu hinh cia
khéi tin hiéu ddéng bd duge xac dinh trude. Vi du, quy tdc cAu hinh c6 thé duge xac dinh
truge trong giao thuc lién lac. Vi du: quy téc c6 thé 1a (cac) khdi tin higu ddng bd duoc
oiri béi thiét bi mang trong mdi nhém khi tin hiéu dong bo dugc giri béi thiét bi mang
12 n khéi tin hiéu ddng b dAu tién hogc n khdi tin hi¢u dong bd cudi cing trong nhém
khéi tin hiéu ddng bo, trong dé n 1a sb lugng khéi tin hiéu déng b duge giri béi thiét bi
mang trong mdi nhom khéi tin hiéu déng bd dugc gl bsi thiét bi mang. Khi gié tri n
duoc xac dinh, (cac) khéi tin hidu ddng bd dugc giri boi thiét bi mang, trong mdi nhém

khéi tin hiéu ddng bo duoc giri boi thiét bj mang, ¢6 thé duge xé4c dinh.
320. Giri ban tin chi bao khéi tin hiéu ddng bd bang thiét bi mang.

Giri ban tin chi bdo khéi tin hiéu ddng bd bang thiét bi mang. Bén tin chi bao
khdi tin hiéu dong bd bao gdm thong tin chi bdo nhom khéi tin hiéu dong bod va thong

tin chi bao khéi tin hiéu dong bo.
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Trong mot thiét ké kha thi, thong tin chi bao nhém khdi tin hiéu dong bo dugc
mang bang cich st dung khéi théng tin chinh MIB va thong tin chi bdo khéi tin hiéu
dong bd dugc mang bang cach sir dung thong tin hé théng con lai RMSI. St dung cach
phan nhém 2 da néu trén 1am vi dy, khi thong tin chi bio nhém khéi tin higu dong bg 1a
thong tin bitmap va thong tin chi bao khéi tin hiéu dong bd cling la thong tin bitmap,
thong tin chi bo nhém khéi tin hiéu ddng bo 8 bit duge mang bang cach sir dung MIB
va thong tin chi bao khéi tin hiéu ddng bo 8 bit dugc mang bang cach st dung RMSIL.

Tuy chon, thong tin chi bao nhém khéi tin hiéu dong bd duge mang bang cich
stt dung RMSI va thong tin chi bao khéi tin hiéu déng bd dugc mang bang céach str dung

MIB.

St dung cach phan nhém 2 da néu trén 1am vi du, khi thong tin chi bao nhom
khéi tin hidu ddng bo 1a thong tin bitmap va théng tin chi bo khéi tin hiéu dong bo 1a
thong tin s6 lrong va thong tin cAu hinh, thong tin chi bao nhom khdi tin higu dong bo
8 bit dwgc mang bang cach st dung RMSI, va thong tin chi bao khéi tin hiéu déng bo 4
bit dwgc mang bang cach sir dung MIB.

Tuy chon, thong tin chi bao nhém khéi tin hiéu dong bo va thong tin chi bao
khdi tin hiéu ddng bd dwoc mang bang cach st dung MIB.

Tiy chon, thong tin chi bao nhém khéi tin hiéu dong bd va thong tin chi bao
khdi tin hiéu déng bd dugc mang bing cach sir dung RMSL

330. Thiét b dAu cudi x4c dinh, dwa trén ban tin chi béo khi tin hiéu dong bo,
nhém khéi tin hiéu ddng bo duoc giti béi thiét bi mang va khéi tin hiéu ddng bd duoc

giri boi thibt bi mang trong m&i nhém khéi tin hiéu dong bo duge giri béi thiét b mang.

Sau khi thu duoc ban tin chi bao khdi tin hiéu ddng b duge gii béi thiét bi
mang, thiét bi dau cudi s& xéc dinh, dya trén ban tin chi bo khéi tin hi¢u dong bd, nhom
khéi tin hidu ddng bd duge giri béi thiét bi mang va khéi tin higu dong bd dugc gii boi
thiét bi mang, trong tirng nhom khdi tin hiéu d@)ng bd dugc gui bdi thiét bi mang. Trong
qua trinh trién khai cu thé, thiét bi dau cudi ¢6 thé xéac dinh cu thé, béng cach phan tich
ban tin chi béo khéi tin hidu ddng bd, nhém khdi tin hiéu ddng bd dugc giri béi thiét b
mang va khéi tin hiéu ddng bd duoc giri béi thiét bi mang, trong mdi nhém khéi tin hiéu
d@)ng bd dugc gii bdi cac thiét bi mang. Qua trinh trién khai cu thé da dugc mo ta chi

tiét trong budc 310. Chi tiét khéng mo ta & ddy mot 14n nita.
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C6 thé hiéu ring thiét bi mang chi béo, bang cach sit dung ban tin chi bao khoi
tin hiéu ddng bd, nhém khéi tin hiéu ddng bd dugc g béi thiét bi mang va khéi tin hiu
ddng bd duge giri boi thiét bi mang trong mdi nhom khéi tin hiéu dong b duoc gii boi
thiét bi mang . Vi vi trf clia cac khdi tin hidu ddng bd dugc giri béi thiét bi mang trong
c4c nhém khéi tin hidu ddng bo duoc giri béi thiét bi mang 1a gidng nhau, thiét bi dau
cubi c6 thé xéc dinh, dua trén ban tin chi bao khdi tin hiéu dong b, tét ca (céc) khoi tin

hidu ddng bd duoc giri béi thiét bi mang, dé thu thanh cong (cac) khéi tin higu dong bo.

Hinh 4 12 so d6 ciu trac logic cla thiét bi mang theo phuong an cia sang ché.
Trong mot qua trinh trién khai cu thé, thiét bi mang co thé, vi du, nhung khong giGi han
& thidt bi mang 102 trong hinh 1. Nhu thé hién trong hinh 4, thiét bi mang bao gdm mé-
dun tao (thong tin) 410 va mo-dun gui 420.

Mo-dun tao 410 duge dinh céu hinh d& tao ban tin chi bao khdi tin hiéu dong
bd. Ban tin chi bdo khdi tin hiéu dong bd bao gbm thong tin chi bdo nhém khéi tin hiéu
ddng bo va thong tin chi bao khéi tin hi¢u ddng bd. Thong tin chi bdo nhém khoi tin
hiéu ddng bo dugc sir dung dé chi bdo nhom khéi tin hiéu ddng bd dugc gii boi thiét bi
mang. Thong tin chi bao khdi tin hiéu ddng b duge sir dung dé chi béo khoi tin hiéu
ddng bd duge giri boi thiét bi mang trong mdi nhom khéi tin hiéu dong bd dugce giri b
thiét bi mang. Vi tri cua céc khéi tin hiéu dong bd duge gt boi thiét bi mang, trong cic

nhom khéi tin hidu ddng bo duge giri boi thiét bi mang, 13 giéng nhau.

Mb-dun giri 420 duge dinh cAu hinh dé giri ban tin chi bao khéi tin hiu dong

Céc tinh nang k¥ thuat lién quan dén thiét bi mang 400 dugc mo ta chi tiét &
trén vGi tham chiéu dén cac ban v& di kém, vi du, nhung khong gi6i han ¢ hinh 3 va
phuong phép 300. Chi tiét khong mé ta & ddy mot 1an niva.

Hinh 5 1a so db cdu tric logic cua thiét bi dau cudi 500 theo phuong an cla sang
ché nay. Trong qué trinh trién khai cu thé, thiét bi dau cudi ¢6 thé, vi dy, nhung khong
gi6i han & céc thiét bi dAu cudi (ND ban gde nham la “thiét bj mang”) 104, 106, 108,
110, 112 va 114 trong hinh 1. Nhu thé hién trong hinh 5, thiét bi dau cudi 500 bao gom
md-dun thu 510 va mo-dun xac dinh 520.

Moé-dun thu 510 duoc dinh cAu hinh dé thu ban tin chi béo khéi tin hiéu dong

bo. Ban tin chi bao khéi tin hiéu ddng bd bao gdm thong tin chi bao nhém khoi tin higu
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ddng b6 va thong tin chi bao khéi tin hiéu ddng bg. Thong tin chi bao nhom khdi tin
hiéu ddng bd duge sir dung dé chi bao nhém khdi tin higu déng bd dugc giri béi thiét bi
mang. Thong tin chi bao khéi tin hiéu déng bo duoc st dung @8 chi bao khdi tin hiéu
ddng bd duoc giri b thiét bi mang trong mdi nhom khdi tin higu dong b dugc giri bdi
thiét bi mang. Vi trf ctia khéi tin hiéu ddng bd dugc giri boi thiét bi mang, trong cac

nhom khéi tin hidu ddng bo duoc giri boi thiét bi mang, 14 gidng nhau.

Mo-dun xéac dinh 520 dugc dinh cAu hinh dé xac dinh, dya trén ban tin chi bao
khéi tin hiéu ddng bd, nhom khéi tin hiéu ddng bd dugc g bsi thiét bi mang va khéi
tin hiéu dong bd duoc giri béi thiét bi mang trong mdi nhom khéi tin hiéu dong bod duoc
giri boi thiét bi mang.

Céc tinh nang ky thuat lién quan dén thiét bi diu cudi 500 dugc mé ta chi tiét &
trén v6i tham chiéu dén cac ban v& di kém, vi du, nhung khong giéi han ¢ hinh 3 va

phuong phap 300. Chi tiét khong md ta & ddy mot 1an nita.

Hinh 6 12 so d0 céu trac phan cting cta thiét bi mang 600 theo phuong an cia
sang ché nay. Nhu thé hién trong hinh 6, thiét bi mang 600 bao gdm bd xi Iy 602, bd
thu phat 604, nhiéu dng-ten 606, bd nhé 608, giao dién I/O (input/output, dau vao/dau
ra) va bus 612. Bo thu phat 604 bao gém bo phat 6042 va bo thu 6044. Bo nhé 608 con
duge dinh cdu hinh dé luu chi 1énh 6082 va dit liéu 6084. Ngoai ra, b xtr Iy 602, bd thu
phat 604, bd nhd 608 va giao dien I/O 610 nim trong két ni lién lac bang cach sir dung
bus 612. Cac ang-ten 606 va bo thu phat 604 dugc két nbi véi nhau.

Bo xtt Iy 602 c6 thé 1a by xtt Iy da nang, vi du, nhung khong gidi han & b xir
ly trung tAm (Central Processing Unit, CPU) hodc ¢c6 thé 12 bd xur ly chuyén dung, vi dy,
nhung khong gidi han ¢ bo xtt 1y tin hi€u s6 (Digital Signal Processor, DSP), mach tich
hop danh riéng cho mg dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC) hodc
méng cbng lap trinh dang trudng (Field Programmable Gate Array, FPGA). Hon nifa,
bd xir Iy 602 c6 thé 1a sy két hop ctia nhiéu bo xtt ly. Didc biét, trong mot giai phap ky
thuat duoc cung cép trong phuong 4n cla sang ché nay, bo xit Iy 602 ¢ thé duoc dinh
cAu hinh dé thuc hién, vi du, buéc 310 trong hinh 3 va cac hoat dong duoc thuc hién boi
Mb-dun tao 410 trong thiét bi mang 400 duoc hién thi trong hinh 4. B9 xit Iy 602 ¢6 thé
14 bo xtt ly duoc thiét ké dac biét dé thyc hién cac bude va/hodc hoat dong da néu trén

hodc c6 thé 12 bo xir Iy thue hién cac bude va/hodc cac hoat dong da néu trén bang cach
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doc va thuc hién chi 1énh 6082 dugc luu trong bo nhé 608. Bo xur Iy 602 co thé can st

dung dit liéu 6084 trong qua trinh thyc hién céc bude va/hodc cac hoat dong da néu.

B0 thu phat 604 bao gém bo phat 6042 va bd thu 6044. B phat 6042 dugc dinh
cAu hinh dé gui tin hidu bang cach sir dung it nhat mot trong sb nhiéu ang-ten 606. Bd
thu 6044 duoc dinh cAu hinh d& thu tin hiéu bang cach sir dung it nhat mot trong sd
nhidu ang-ten 606. Dac biét, trong mot giadi phap k¥ thuat duge cung cip trong phuong
an cua sang ché nay, bo phat 6042 co thé duoc cAu hinh dic biét dé thuc hién, vi du,
bude 320 trong hinh 3 va cac hoat dong duoc thuc hién béi mo-dun gui 420 trong thiét
bi mang 400 dugc hién thi trong hinh 4, bing céch sir dung it nhat mot trong s6 nhiéu

ang ten 606.

Bo nhé 608 co thé 1a nhiéu loai phurong tién luu trit khac nhau, vi du: b nhé
truy cap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), by nhé chi doc (Read-Only
Memory, ROM), RAM bit bién (Non-Volatile RAM, NVRAM), ROM ¢6 thé 13p trinh
(Programmable ROM, PROM), PROM c¢6 thé x6a (Erasable PROM, EPROM), PROM
c6 thé xo6a b%mg dién (Electrically Erasable PROM, EEPROM), b6 nh¢ flash, bd nhé
quang va thanh ghi. B nhé 608 duge cdu hinh cu thé dé luu trit chi 1énh 6082 va dir
liéu 6084. Bo xur Iy 602 co thé thuc hién cac bude va/hodc cac hoat dong dd néu trén
bang cach doc va thuc hién chi 1énh 6082 dugc luu trong bd nhé 608 va co thé can sir

dung dit liéu 6084 trong qua trinh thuc hién cac budc va/hodc cac hoat dong da néu.

Giao dién 1/0 610 duge cAu hinh dé: thu Iénh va/hodc dit liéu tir thiét bi ngoai

vi va xuat 1énh va/hodc dir liéu sang thiét bi ngoai vi.

Cén luu ¥ rang, trong qua trinh trién khai cu thé, thiét bi mang 600 c6 thé con
bao gdm cac thiét bi phin cimg khac, khong dugc liét ké thém trong tai liéu k¥ thuat
nay.

Hinh 7 12 so db cAu triic phan ctimg clia thiét bi dau cubi 700 dugc dé cap theo
phuong 4n ciia sang ché. Nhu thé hién trong hinh 7, thiét bi 700 bao gdm bd xi 1y 702,
b6 thu phat 704, nhidu dng ten 706, bd nhé 708, giao dién IO (input/output, dau vao/dau
ra) 710 va bus 77. B9 thu phat 704 bao gdm bo phat 7042 va bd thu 7044. B nh6 708
con duoc dinh ciu hinh dé luu chi 1énh 7082 va dit liéu 7084. Ngoai ra, bd xir ly 702,
b6 thu phat 704, bd nhd 708 va giao dién I/O 710 nim trong két ndi lién lac bang cach
st dung bus 77. Céc ang-ten 706 va b thu phat 704 dugc két ndi v6i nhau.
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Bo xit Iy 702 ¢6 thé 1a bd xtt 1y da ndng, vi du, nhung khong gi6i han & bo xit
ly trung tAm (Central Processing Unit, CPU) hodc c6 thé 1a bd xtr Iy chuyén dung, vi du,
nhung khong gidi han ¢ bo xur ly tin hi€u s6 (Digital Signal Processor, DSP), mach tich
hop danh riéng cho tng dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC) hodc
mang cong lap trinh dang truong (Field Programmable Gate Array, FPGA). Ngoai ra,
bo xir 1y 702 ¢6 thé 1a su két hop cua nhiéu bd x 1y. Dac biét, trong giai phap k¥ thuat
dugc cung cép trong phuong an cla sang ché nay, bo xir ly 702 dugc dinh cAu hinh dé
thuc hién, vi du, budc 330 trong hinh 3 va cac hoat dong duoc thuc hién boi md dun xac
dinh 520 trong thiét bi du cudi 500 dugc hién thi trong hinh 5. B xtt Iy 702 ¢4 thé 1a
bo xtr 1y duoc thiét ké dac biet dé thuc hién cdc bude va/hodc hoat dong da néu trén
hodc c6 thé 13 bo xir 1y thuc hién cac bude va/hodc cac hoat dong da néu trén bing cach
doc va thuc hién chi 1énh 7082 duoc luu trong bd nhé 708. Bo xir Iy 702 ¢6 thé can sir

dung dit liéu 7084 trong qua trinh thyc hién cdc budc va/hodc cac hoat dong da néu.

B0 thu phét 704 bao gdbm bd phat 7042 va bd thu 7044. B9 phét 7042 dugc dinh
cAu hinh dé giri tin hidu bang cach st dung it nhit mot trong sd nhiéu dng-ten 706. Bo
thu 7044 duoc dinh cAu hinh dé thu tin hiéu bang cach sir dung it nhat mot trong s6
nhiéu ang-ten 706. Dic biét, trong giai phap k¥ thuat dugce cung cép trong phuong an
cua sang ché nay, bd thu 7044 cé thé duoc cAu hinh cu thé dé thuc hién, vi dy, c4c hoat
dong duge thue hién béi md dun thu 510 trong thiét bi dau cudi 500 dugc hién thi trong

hinh 5, bing cach sir dung it nht mot trong sb nhiéu ang ten 706.

B nhé 708 ¢6 thé 1a nhidu loai phuong tién luu trit khac nhau, vi du: b nho
truy cép ngau nhién (Random Access Memory, RAM), b9 nh¢ chi doc (Read-Only
Memory, ROM), RAM bét bién (Non-Volatile RAM, NVRAM), ROM c¢6 thé 1ap trinh
(Programmable ROM, PROM), PROM ¢6 thé x6a (Erasable PROM, EPROM), PROM
c6 thé x6a bang dién (Electrically Erasable PROM, EEPROM), b nhé flash, bo nhé
quang va thanh ghi. B6 nh¢ 708 duoc cAu hinh cu thé @é luu trit chi 1énh 7082 va dit
liéu 7084. Bo xur ly 702 ¢o thé thuc hién cac budce va/hodc cac hoat dong da néu trén
bang cach doc va thuc hién chi 1énh 7082 duoc luu trong bo nhd 708 va co thé can st

dung dit liéu 7084 trong qua trinh thuc hién cac budc va/hodc cac hoat dong da néu.

Giao dién I/O 710 dugc cAu hinh dé: thu 1énh va/hoac dit liéu tir thiét bi ngoai

vi va xuat 1énh va/hodc dix liéu sang thiét bi ngoai vi.
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Cén luu ¥ rang, trong qué trinh trién khai cu thé, thiét bi mang 700 c6 thé con
bao gdm cac thiét bi phin cing khéc, khong dugc liét ké thém trong tai liéu k¥ thudt

nay.

Ung dung nay con cung cAp hé thdng thong tin lién lac. Hé théng thong tin lién
lac bao gdm bat ky mdt trong cac thiét bi mang da néu trén va bat ky mot trong céc thiét
bi dau cubi da néu trén. | |

Ung dung ndy con cung cip hé théng chip. Hé thdng chip bao gbdm bo xir 1y,
duoc dinh ciu hinh dé hd tro thiét bi mang ndi trén trong viéc thuc hién chic nang lién
quan dén thiét bi mang, vi dy, tao hodc xtt ly dit liéu va/hodc thong tin trong phuong é4n
d3 néu & trén. Trong mot thiét ké kha thi, hé théng chip con bao gdm bd nhé. B nhé
dwoc dinh cdu hinh dé Iuu trit chi 1énh chwong trinh va dit liéu can thiét cho thiét bi
mang. Hé théng chip c6 thé bao gdm chip, hodc c6 thé bao gdm chip va thiét bi riéng
biét khac.

Ung dung niy con cung cép hé théng chip. Hé théng chip bao gbm bo xtr 1y,
duoc dinh cAu hinh dé hd tro thiét b ddu cudi néi trén trong viéc thuc hién chirc néng
lién quan dén thiét bi dau cudi, vi du, thu hodc xir Iy dit liéu va/hodc thong tin trong
phuong 4n da néu & trén. Trong thiét ké kha thi, hé thdng chip con bao gom bd nhé. B
nhé duoc dinh cAu hinh dé luu trit chi 1énh chuong trinh va dit liéu cAn thiét cho thiét b
dAu cubi. Hé théng chip c6 thé bao gdm chiphodc ¢6 thé bao gdm chip va thiét bi riéng
biét khac.

Can hiéu réng tat ca hodc mot ) phuong an da néu trén co thé dugc thuc hién
bang cach sir dung phin mém, phan cting, phén sun hodc két hop chung. Khi phin mém
duoc st dung dé thuc hién cac phuong an, cac phuong an c6 thé dugc thuc hién toan bd

hodc médt phan dudi dang san pham cuia chuong trinh may tinh.

San pham chuong trinh may tinh bao gdm mot hoic nhiéu chi 1énh mady tinh.
Khi céc chi 1énh chwong trinh méy tinh duoc tai va thuc thi trén may tinh, tat ca hodc
mot phan cac quy trinh hodc chirc nang theo cac phuong 4n cua sang ché duoc tao ra.
May tinh c6 thé 12 may tinh da nang, mdy tinh chuyén dyng, mang may tinh hodc cac
thiét bi lap trinh khéc. Céc chi 1énh mdy tinh c6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu
trit ¢ thé doc dugc trén mdy tinh hodc co thé dugc truyén tir phuong tién luu trit ¢ thé

doc duoc trén mdy tinh nay sang phuong tién luu trit co thé doc dugc trén may tinh khac.
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Vi du: céc chi 1énh may tinh co6 thé dugc truyén tir mot trang web, tir may tinh, tir may
chii hodc trung tAm dif liéu dén mot trang web khéc, may tinh, mdy chi hodc trung tam
dit liéu khéc bang cach hitu tuyén (vi du: cap ddng truc, cap quang hodc dudng diy thué
bao k¥ thuat s6 (DSL)) hodc vo tuyén (vi du: hdng ngoai, tin hiéu vd tuyén, hoic viba).
Phuong tién luu trir ¢ thé doc duoc trén may tinh c6 thé 1a bat ky phuong tién c6 thé
sir dung ndo ma my tinh hodc thiét b luu tri¥ di liéu c6 thé truy cap dugc, chang han
nhu may chi hodc trung tdm dit liéu, tich hop mdt hodc nhiéu phuong tién co thé su
dung. Phuong tién c6 thé sir dung c6 thé 1 phuong tién tir tinh (vi du: dia mém, dia cing
hodc bang tir), phuong tién quang hoc (vi du: DVD), phuong tién ban dan (vi du: dia
SSD (Solid State Disk, SSD)) hoac tuong tu.

Mot chuyén gia vé cong nghé c6 thé hiéu rd rang, véi myc dich m6 ta ngan gon
va thuén tién, cho qu4 trinh 1am viéc chi tiét ciia h¢ thong néu trén, thiét bi va khoi cau
thanh, tai liéu tham khao c6 thé dugc thuc hién cho qua trinh twong Ung trong cac

phuong 4n ctia phuong phap dd néu & trén va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Trong tai li€u k¥ thuat, yéu ciu bao hd va cac ban v& kém theo cta ung dung
nay, cac thuat ngtt "thu nhat", "tht hai", "thit ba", "th{ tu", v.v (néu c0) nhim phan biét
gifra cac dbi tuong twong tu nhung khong nhét thiét phai chi ra m¢t tht ty hodc trinh tu
cu thé. Can hiéu rang dit liéu duogc goi theo cach nhu vay co thé hoan d6i cho nhau trong
cac truong hop thich hop dé cac phuwong an dugc md ta trong tai liéu nay co thé duogc
thuc hién‘ theo cac thir tu khac ngoai thir tw duge minh hoa hodc mo ta trong tai liGu nay.
Ngoai ra, cac thuat ngit "bao gdm", "chtra" ("include", "contain") va bét ky bién thé nao
khac c6 nghia 1a bao quat sy bao gbdm khong doc quyén, vi du, qua trinh, phuong phap,
hé théng, san pham hodc thiét bi bao gdm danh séch cdc bude hoac khdi khong nhat
thiét bi gi¢i han trong cac bude hodc khdi duoc liét ké ro rang, nhung co thé bao gom
cac bude hodc khdi khac khong dugce liét ké rd rang hodc san c6 cta qua trinh, phuong

phép, hé théng, san phdm hogc thiét bi nhu vay.

Trong mét s6 phuong an dugc dé cap trong mg dung nay, can hiéu ring hé
théng, thiét bi va phuong phap dugc cong bd 6 thé duoc trién khai theo cac cach khéc.
Vi duy, thiét bi dugc mo ta trong phuong an chi don thudn 12 vi du. Vi du, phan chia theo
khéi chi 1 phan chia chtrc ndng logic va ¢ thé ¢6 cach phan chia khac trong trién khai
the té. Vi dy, nhidu khdi hogc thanh phén c¢6 thé duge két hop hodc tich hop vao mot

hé thdng khac hodc mot sé tinh nang c6 thé bi bé qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai
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ra, cac két ndi twong hd, két noi tryc ti€p hodc két noi lién lac dugc hien thi hodc thao
luan c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung mot so giao dién. Cac két ndi gian ti€p
hodc két ndi lién lac giita cac thiét bi hodc khoi ¢ thé dugc thuc hién dudi dang dién tu,

co khi hodc cac hinh thic khac.

Cac khdi chire nang duge mo ta nhu cac bd phan riéng biét c6 thé hogc khong
' thé tach roi vé mat vat Iy va cac bd phan dugce hién thi dudi dang khdi chue nang co thé
hoic khong phai 1a khéi vat 1y, c6 thé dugc dit & mdt vi tri hodc c6 thé dugc phén tan
trén nhiéu khéi chtrc ning cia mang. Mot s6 hoic tit ca cac khdi co thé duoc lya chon

theo nhu ciu thuc t& dé dat dugc cac muc tiéu cta céc giai phap trong cac phwong an.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning trong cac phuong 4n cua ung dung nay co6 thé
duge tich hop vao mét khéi xi 1y, hodc mdi khéi ¢6 thé ton tai riéng biét vé mat vat 1y,
hoiic hai hodc nhiéu khéi c6 thé duoc tich hop thanh mot khdi. Khdi tich hop c6 thé
duoc trién khai du6i dang phan cting hodc c6 thé dugc trién khai dudi dang khdi chirc

nang phan mém.

Khi khi tich hop duogc trién khai dudi dang khéi chire ning phan mém va dugce
ban hodc st dung nhu mot san pham ddc 1ap, khéi tich hop c6 thé dugc luu trit trong
phuong tién luu trit ¢6 thé doc duge. Dya trén su hiéu biét nhu vay, cac giai phap k§
thuét trong Gng dung nay vé co ban hodc mot phan déng gép cho cong nghé hién hanh,
hay tit ca hodc mot s6 giai phap k¥ thuat c6 thé duge thuc hién dudi dang san phdm
phan mém. San phim phan mém dugc luu trit trong phuong tién luu trit va bao gdm mot
s chi 1énh d& chi din thiét bi méy tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, médy chu, thiét bi
mang) dé thuc hién tAt ca hodc mot sb budc ciia phwong phap duge md ta trong céac
phuong én ciia img dung nay. Phuong tién luu trit néu trén bao gbm: moi phuong tién
¢6 thé lvu ma chuong trinh, nhu b flash USB, 6 cing di dong, bo nhé chi doc (Read-
Only Memory, ROM), b0 nh¢ truy cap ngau nhién (Random Access Memory, RAM),
dia tir tinh, hodc dia quang.

Cac phuong an da néu trén chi nham muc dich md ta cac giai phap k¥ thuét cta
tng dung, nhung khong giéi han img dung. Mac du tmg dung nay dugc mo ta chi tiét
v6i tham chiéu dén cac phuong 4n da néu trén, nhimg ngudi ¢6 trinh d thong thuong
trong cong nghé¢ nén hiu rang ho van c6 thé sira d6i cac giai phap k¥ thuat duge md ta

trong cac phuong an da néu & trén hodc thay thé mét sd tinh nang k¥ thuat twong tng
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ma khong vuot ra khai tinh than va pham vi clia cac giai phap k¥ thuét cua cic phuong

an trong Ung dung nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép chi bao khéi tin hiéu ddng bo, trong d6 phuong phap bao gom:

budc tao ra, bdi thiét bi mang, ban tin chi bao khéi tin hiéu dong bo, ban tin chi
béo khdi tin hiéu ddng bd bao gdm thong tin chi bao nhém khéi tin hiéu dong bd va
thdng tin chi bao khi tin hi¢u dong by, thong tin chi bio nhém khéi tin higu dong bd
duoc st dung dé chi bao nhom khéi tin hiéu déng bd duoc gui boi thiét bi mang, thong
tin chi bao khéi tin hiéu ddng bd dugc st dung dé chi béo khéi tin hidu dong bd dugc
oiti boi thit bi mang trong mdi nhém khéi tin hiu ddng bg, va vi tri ciia céc khoi tin
hiéu ddng bo trong cac nhém khéi tin hidu ddng bo duge giri béi thiét bi mang 1 gidng
nhau; va

budc giri, béi thiét bi mang, ban tin chi bao khdi tin hiéu ddng bo; va

trong d6 thong tin chi bdo nhom khéi tin hiéu dong bo bao gdm thong tin s6 luong
va thong tin cAu hinh ctia mot hodc nhidu nhém khéi tin hi¢u dong bd dugc giri béi thiét
bi mang, thong tin s6 luong chi bao s6 lugng m ctia (cac) nhém khéi tin hiéu déng bd
dugc gui boi thiét bi mang, va thong tin cAu hinh chi bao re"mg mot hoac nhiéu nhom
khéi tin hiéu ddng bo dugc giti béi thiét bi mang 13 m (cac) nhom khdi tin hiéu dong bo

d4u tién hay 1a m (cac) nhém khéi tin hiéu ddng bd cudi ciing, va
trong d6 thoéng tin cdu hinh 1a 1 bit.

2. Phuong phép theo didm 1, trong do thong tin chi bio nhom khéi tin hi¢u dong bo 1a
thong tin bitmap, va thong tin bitmap dugc sit dung d8 chi bao nhom khéi tin hiéu dong

bo duoc giri béi thiét bi mang.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin chi bdo khdi tin hiéu ddng b bao gdm
thong tin sb lwong va théng tin cAu hinh ciia khdi tin hiéu dong b dugce giri boi thiét bi
mang, thong tin s6 lugng dugc st dung dé chi bao sb luong n cua (céc) khi tin hiéu
ddng bd dugc giri boi thiét bi mang trong mdi nhém khdi tin hiéu dong b dugce giri boi
thiét bi mang, thong tin cau hinh duoc st dung @& chi bao rang (cac) khdi tin hiéu dong
bo duoc giri boi thiét bi mang trong mdi nhém khéi tin hidu dong bd dugc guri boi thiét
bi mang 13 n (céc) khéi tin hiéu dong bd dau tién hay l1a n (cac) khdi tin hiéu dong bo

cudi cing trong nhém khéi tin hiéu dong bd duoc gui boi thiét bi mang.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin chi bao khéi tin hiéu déng b 1a thong
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tin bitmap, va théng tin bitmap dugc sit dung dé chi bao khéi tin hiéu ddng bo dugc guri

b&i thiét bi mang trong mdi nhém khéi tin hiéu ddng bd dugc giri béi thiét bi mang.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 théng tin chi bao nhém khéi tin hidu dong bd
duoc mang bang cich sit dung khéi thong tin chinh (Master Information Block, MIB),
va thong tin chi bao khdi tin hi¢u ddng bd duge mang bang cach str dung thdng tin hé

théng con lai (Remaining System Information, RMSI); hoaé
thong tin chi bdo nhém khéi tin hiéu ddng bd dugc mang bang cach st dung RMSI,
va thong tin chi bao khdi tin hiéu ddng bd dugc mang bing cach sir dung MIB; hodc
thong tin chi bdo nhém khéi tin hiéu dong bd va thong tin chi bao khoi tin hiéu
déng b0 dugc mang béng cach sir dung MIB; hoéc
thong tin chi bdo nhém khéi tin hidu ddng bd va théng tin chi bao khdi tin hiéu
ddng bd dwoc mang bang cach sit dung RMSI.
6. Phuong phép xac dinh khéi tin hiéu ddng b, trong d6 phuong phap bao gdm:

budc thu, béi thiét bi diu cudi, ban tin chi bao khi tin hiéu dong bo, ban tin chi
b4o khéi tin hi¢u ddng bo bao gdm thong tin chi bio nhém khéi tin hiéu dong bo va
thong tin chi bao khéi tin hiéu ddng bd, thong tin chi bio nhém khdi tin hiéu dong bd
duoc st dung dé chi bao nhém khéi tin hiéu ddng bd dugc giri boi thiét bi mang, thong
tin chi bao khdi tin hiéu ddng bd dugc st dung dé chi bao khdi tin hiéu dong bd duoc
ot boi thiét bi mang trong mdi nhém khdi tin hiéu ddng bd dugce guri boi thiét bi mang,
va vi tri cta cac khdi tin hiéu dong bd trong céc nhém khdi tin hiéu dong bo 1a giéng
nhau; va

bude xac dinh, boi thiét bi dau cudi dua trén ban tin chi bao khdi tin hiéu dong b9,
nhom khi tin hiéu ddng b duge giri boi thiét bi mang va khéi tin higu dong bo duoc
giri boi thiét bi mang trong mdi nhom khéi tin hiéu ddng bo dugc guri boi thiét bi mang;

va

trong d6 thong tin chi bdo nhom khdi tin hiéu ddng bod bao gdm thong tin s6 lugng
va théng tin cAu hinh ciia mét hodc nhidu nhom khéi tin higu déng bo duge giri boi thiét
bi mang, thong tin s6 lwong chi béo s6 lugng m cua (c4c) nhém khéi tin hiéu déng bd
dugc gui badi thiét bi mang, va thong tin cAu hinh chi b4o ring mot hoic nhiéu nhém

khéi tin hiéu ddng bo duoc giri béi thiét bi mang 13 m (cic) nhém khdi tin hiéu dong bd
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dAu tién hay 12 m (c4c) nhom khdi tin hiéu ddng bd cudi cing, va
trong d6 thong tin cdu hinh 1a 1 bit.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 thong tin chi bdo nhom khéi tin hidu dong b6 1a
thong tin bitmap, va thong tin bitmap dugc st dung dé chi bao nhém khéi tin hiéu déng

bo dugc g boi thiét bi mang.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 thong tin chi béo khéi tin hiéu dong bd bao gém
thong tin s lwvong va thong tin cAu hinh ciia khéi tin hiu dong bd duoc giri boi thiét bi
mang, thong tin s& lwong duge st dung d2 chi bao sb luong n cia (cac) khdi tin hiéu
ddng bd duoc giri béi thit bi mang trong m&i nhom khéi tin higu dong bd duoc gui béi
thiét bi mang, thong tin cAu hinh dugc st dung dé chi bao rang (cac) khéi tin hiéu dong
b6 dugc giri béi thiét bi mang trong mdi nhom khéi tin hiéu ddng bd duge giri béi thiét
bi mang 13 n (cac) khéi tin hiéu ddng bd diu tién hay 1a n (cac) khéi tin hiéu dong bd

cubi ciing trong nhém khéi tin hiéu dong bd dugc giri béi thiét bi mang.

9. Phuong phap theo diém 6, trong d6 théng tin chi bao khdi tin hiéu ddng bd 1a thong
tin bitmap, va thong tin bitmap dwoc sir dung dé chi bao khdi tin hi¢u dong bo dugc gui
bdi thiét bi mang trong mdi nhom khéi tin hiéu dong b duge giri boi thiét bi mang.
10. Phuong phap theo diém 6, trong d6 thong tin chi bao nhom khéi tin hidu dong bo
duoc mang bang cach sir dung khéi thong tin chinh (Master Information Block, MIB),
va thong tin chi bao khéi tin hiéu ddng bd dugc mang bing céach sir dung thong tin hé
théng con lai (Remaining System Information, RMSI); hodc

thong tin chi bio nhém khdi tin higu dong bo dugc mang bang cach st dung RMSI,
va thong tin chi bo khéi tin hiéu dff)ng bd dugc mang béng cach st dung MIB; hoac

théng tin chi bao nhém khéi tin hiéu dong b va thong tin chi béo khéi tin hiéu
ddng bd duge mang bang cach sir dung MIB; hogc

thong tin chi bao nhém khéi tin hiéu dong b va thong tin chi béo khéi tin hiéu
ddng bd duge mang bang cach sit dung RMSL.
11. Bd may chi bao khdi tin hiéu ddng b, trong d6 bd may bao gbm:

bd xur ly, dugce dinh cAu hinh dé tao ra ban tin chi bao khéi tin hidu déng bd, trong
d6 ban tin chi bao khdi tin hiéu ddng bd bao gém thong tin chi bao nhém khéi tin hiéu

ddng bd va thong tin chi bao khéi tin hiéu déng bo, thong tin chi bao nhém khoi tin hiéu
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ddng bd duge sir dung dé chi bao nhém khéi tin hiéu ddng bd duge giri béi thiét bi mang,
thong tin chi béo khéi tin hiéu ddng bd dugc sit dung dé chi bao khi tin hiéu dong bd
dugc giri boi thiét bi mang trong mdi nhém khéi tin hiéu dong b duoc giri boi thiét bi
mang, va vi tri cta cac khéi tin hiéu dong bd trong cdc nhém khéi tin hiéu déng bo la

giéng nhau; va
b thu phét, duoc dinh cAu hinh dé giri ban tin chi bao khéi tin hidu dong bo; va

trong d6 thong tin chi bdo nhom khdi tin hiéu ddng bod bao gdm thong tin sb luong
va thong tin cAu hinh ciia mot hogc nhidu nhom khéi tin hidu ddng b dugrc giri boi thiét
bi mang, théng tin s6 lwgng chi bao s6 lugng m ctia (cac) nhom khéi tin hiéu ddng bo
dwoc giri boi thiét bi mang, va thong tin cu hinh chi béo ring mdt hogc nhiéu nhom
khéi tin hiéu ddng bd duge giri béi thiét bi mang 13 m (cac) nhém khi tin hiéu dong bd

dAu tién hay 1a m (cac) nhom khéi tin hidu ddng bd cudi cung, va
trong d6 thong tin ciu hinh 1a 1 bit.

12. Bd may theo diém 11, trong d6 bd mdy 1a chip.

13. BO may theo diém 11, trong d6 bd may 1a thiét bi mang.

14. Bd may xac dinh khéi tin hiéu dong b, trong d6 bd mdy bao gom:

b6 thu phét, dugc dinh cAu hinh dé thu ban tin chi bao khdi tin hiéu dong bo, trong
d6 ban tin chi bao khéi tin hidu ddng bd bao gdm théng tin chi bdo nhém khéi tin hiéu
ddng b6 va thdng tin chi bao khéi tin hi¢u ddng bd, théng tin chi bao nhom khoi tin higu
ddng bd duge sit dung dé chi bdo nhom khéi tin higu dong bd dugc giri boi thiét bi mang,
thong tin chi bao khéi tin hiéu dong bd duoc sir dung @ chi bao khéi tin hiéu dong bd
dugc gui baoi thiét bi mang trong mdi nhém khdi tin hiéu ddng bo duoc gti béi thiét bi
mang, va cac vi tri cua khéi tin hiéu dong bd duge gt boi thiét bi mang trong cac nhom
khéi tin hiéu ddng bd duoc giri boi thiét bi mang 13 giéng nhau; va

bd xt 1y, duge dinh cAu hinh dé xéc dinh, dya trén ban tin chi béo khdi tin higu
ddng b6, nhom khéi tin hiéu ddng b dugce gui boi thiét bi mang va khéi tin higu dong
b duoc giri béi thibt bi mang trong m&i nhom khéi tin hiéu déng bd dugce giri béi thiét
bi mang; va

trong d6 thong tin chi bdo nhom khdi tin hiéu déng bo bao gbm thong tin s6 luong

va thong tin cAu hinh ciia mdt hogc nhidu nhém khéi tin hiéu dong b dwoc giri boi thiet
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bi mang, thong tin ) luong chi béo sb lugng m cta (cac) nhom khdi tin hiéu déng bo
dugce giri boi thiét bi mang, va thong tin cAu hinh chi bao ring mdt hodc nhiéu nhém
khéi tin hiéu ddng b duge giri béi thiét bi mang 13 m (cac) nhém khdi tin higu dong bd

du tién hay 1a m (cac) nhom khéi tin hiéu ddng bd cudi ciing, va
trong d6 thong tin céu hinh 13 1 bit.
15. Bd may theo diém 14, trong d6 bd may la chip.

16. Bo may theo diém 14, trong d6 bd may la thiét bj dau cubi.
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