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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi thay ddi d cong thau kinh. Thiét bi thay doi do cong
thau kinh su dung thong tin nhiét do cam nhan dugc theo mot phuong an thuc hién la
thiét bi thay déi do cong thau kinh dé thay doi do cong cla thau kinh long von co thé
thay d6i duoc dua trén tin hiéu dién duoc ap dung va chira bo diéu van thau kinh dé ap
dung tin hi¢u dién vao thau kinh long, don vi cam bién dé cam nhan do cong cua thau
kinh 1ong dugc tao thanh dya trén tin hi¢u dién, don vi cam nhan nhiét do dé cam nhéan
nhiét do cua ngoai vi cua thau kinh long, va bo diéu khién dé diéu khién bd diéu véan
thau kinh dé tao thanh d6 cong dich cua thau kinh long dura trén d6 cong cam nhan duoc,
trong do bo diéu khién diéu khién bd diéu van thiu kinh dé dua ra tin hiéu dién duoc
thay déi toi thau kinh long dé tao thanh do cong dich, dua trén nhi¢t d¢ cam nhan dugc.
Nho do, do cong cua thau kinh c6 thé duoc cam nhan mot cach nhanh chong va chinh

xac su dung thong tin nhiét do cam nhan duogc.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché nay dé cap t6i thiét bi thay ddi d6 cong thau kinh st dung thong tin nhiét
d6 cam nhén dugc, va cy thé hon 1a dé cap t6i thiét bi thay d6i d cong thau kinh c6 kha
nang thay doi mot cach nhanh chong va chinh xac d6 cong cua thau kinh, st dung thong

tin nhiét d6 cam nhan duoc.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Théu kinh 14 thiét bi lam léch huéng duong di cta anh sang. Céc théu kinh duoc

str dung trong nhiéu loai thiét bi dién tu, dac biét la trong cac camera.

Anh sang di qua thau kinh trong camera dugc chuyén doi thanh tin hiéu dién qua
b6 cam bién hinh anh, va hinh anh c6 thé thu dugc, dua trén tin hiéu dién thu dugc qua

viéc chuyén doi.

Dé diéu chinh su héi tu cua hinh anh can chup, can thay doi vi tri ctia thau kinh.
Tuy nhién, khi camera duoc str dung trong thiét bi dién tr nho, can phai dam bao khoang
khong dang ké dé thay doi vi tri cua thau kinh, von tao ra su bat tién.

Do do, phuong an dé diéu chinh su héi tu cua hinh anh dé chup, ma khong thay
déi vi tri cua thau kinh dang dugc nghién cuu.
Ban chat ky thuat caa sang ché
Van dé k¥ thuat duoc giai quyét

Do do, sang ché da duoc thuc hién c¢o6 khi xem xét cac van dé trén, va muc dich
cua sang ché la d¢ tao ra thiét b thay do1 do cong thau kinh c6 kha nang thay d6i mot
cach nhanh chong va chinh xac do cong cua thau kinh st dung théng tin nhiét d6 cam
nhan duoc.

Muc dich khac cua sang ché 1a dé tao ra thiét bi thay d6i d6 cong thau kinh ¢6 kha
nang cam nhan mot cach nhanh chong va chinh xac do cong cua thau kinh str dung thong

tin nhiét d6 cam nhan duoc.
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Giai phap ky thuat

Theo mdt khia canh cua sang ché, cac muyc dich néu trén ciing nhu cac muc dich
khéc c6 thé duoc hoan thanh nho viée tao ra cua thiét bi thay doi do cong thau kinh dé
thay ddi d6 cong cua thau kinh long von co thé thay doi duge dua trén tin higu dién dugc
ap dung, thiét bi thay d6i do cong thdu kinh chira bd diéu van thau kinh dé ap dung tin
hiéu dién vao thau kinh long, don vi cam bién dé cam nhan do cong cua thau kinh long
duoc tao thanh dua trén tin hiéu dién, don vi cam nhan nhiét do dé cam nhéan nhiét do
clia ngoai vi cua thau kinh 1ong, va bo didu khién dé diéu khién bo diéu van thau kinh
dé tao thanh do cong dich cua thau kinh long dua trén do cong cam nhan duoc, trong do
b6 diéu khién diéu khién bo didu van thédu kinh dé dua ra tin hiéu dién duogc thay doi téi

thau kinh long dé tao thanh d6 cong dich, dya trén nhi¢t do cam nhan duoc.
Hiéu qua cua sang ché

Nhu 6 rang tir phan mo ta néu trén, thiét bi thay d6i do cong thau kinh theo mot
phuong an thuc hién dugc dat céu hinh dé thay doi do cong cia thdu kinh 16ng von c6
thé thay ddi duoc dua trén tin hiéu dién duoc ap dung, va chira bo diéu van théu kinh dé
ap dung tin hi¢u dién vao thau kinh long, don vi cam bién dé cam nhan do cong cua thau
kinh long dugc tao thanh dua trén tin hiéu dién, don vi cam nhan nhiét do dé cam nhan
nhiét do ctia ngoai vi cua thdu kinh long, va bo didu khién dé diéu khién b diéu vén
thau kinh dé tao thanh do cong dich cua thau kinh long dya trén d0 cong dugc cam nhan.
Bo diéu khién c6 thé diéu khién bo diéu van thau kinh dua trén nhiét do cam nhan duoc
dé dua ra tin hiéu dién duoc thay doi toi thau kinh 16ng dé tao thanh d6 cong dich, nho
do thay d6i d6 cong cua thau kinh mot cach nhanh chong va chinh xéc st dung thong

tin nhiét d6 cam nhan duoc.

Cu thé, bang cach thay doi tré, von 1a khac biét thoi gian giira nhiéu xung duoc ap
dung vao thau kinh long, theo nhiét do cdm nhan dugc, do cong cua thau kinh c6 thé
duoc thay doi mét cach nhanh chong va chinh xéc st dung thong tin nhiét do cam nhan

duoc.

Theo mot phuong an thuc hién, bang cach thay d6i tré, von la khac biét thoi gian

gitra nhiéu xung duoc ap dung vao thau kinh 10ng, theo thong tin dugc luu trong bd nhé
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va nhiét dd cam nhan duoc, d6 cong cua thau kinh c6 theé duoc thay d61 mot cach nhanh

chong va chinh xac st dung thong tin nhiét d6 cam nhan duoc.

Theo mot phuong an thuc hién, bang cach dua ra, t&i don vi cdm bién, tin hiéu bu
dé bu dich vi cua tin hiéu duoc cam nhéan boi don vi cam bién theo nhiét d§ cam nhan

duoc, do cong cua thau kinh c6 thé dugc phat hién mot cach chinh xac.

Cu thé 1a, d6 cong cua thau kinh co thé duoc phat hién mot cach chinh xac lam
don vi cam bién cam nhan dién dung twong ung vaéi di¢n tich cua vung bién gitra b
cach ly trén cac dién cuc va dung dich nudc, dan dién trong thau kinh long hodc thay

d6i trong dién tich.

Theo mot phuong an thuc hién, don vi cam bién ¢6 thé cam nhéan dién dung tuong
g va6i dién tich cua vung bién gitra bo cach ly trén dién cuc va dung dich nudc, dan
dién trong thdu kinh 16ng hodc thay déi trong dién tich, va phan hoi ching dé ap dung
tin hiéu dién téi thau kinh long sao cho do cong cua thau kinh duoc thay doi. Do do, do

cong cua thau kinh c6 thé dugc thay d6i mot cach nhanh chong va chinh xac.

Thiét bi thay déi do cong thau kinh c¢6 thé chira nhiéu duong dan dién dé cap nhiéu
tin hiéu dién duoc dua ra tr bo diéu van thau kinh téi thau kinh long, va thanh ph?m
chuyén mach duoc bd tri gita mot trong nhiéu duong dan dién va don vi cam bién, va
don vi cam bién c6 thé cam nhan dién tich ctua vung bién gitra bd cach ly trén cac dién
cuc va dung dich nude, dan dién trong thau kinh 1ong hodc thay d6i trong dién tich trong
sudt chu ky bat (ON) cua thanh phan chuyén mach. Nho do, do cong cua thau kinh co6

thé dugc cam nhan theo cach thuan tién.

Theo mdt phuong an thuc hién, bo diéu van thau kinh c6 thé chtra thanh phan phat
hién dé cap tin hiéu dién tdi thau kinh long baoi thao tac chuyén mach cua thanh phan
chuyén mach va duoc két noi té1 mot dau cua thanh phan chuyén mach, va don vi cam
bién c6 thé cam nhan do cong cua thau kinh mot cach nhanh chéng va chinh xac boi tin
hiéu dién dugc phat hién boi thanh phan phat hién.

Mo ta van tat cac hinh vé

Cac muc dich, cac dau hiéu néu trén, cac muc dich, cac dau hiéu khac va cac uu
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diém khac cua sang ché sé duoc hiéu mot cach ro rang hon tir phan mo ta chi tiet sau co

dua vao cac hinh vé kém theo, trong do:
Fig. 1A 1a hinh cat cua camera theo mot phuong an thuc hién cua sang ché nay;
Fig. 1B la gian dd khdi bén trong cua camera trén Fig.1A;
Fig.1C la hinh céu trac 1am vi du clia camera trén Fig. 1A;
Fig.1D la hinh cau tric lam vi dy khac cua camera trén Fig.1A;
Fig.2 1a hinh minh hoa phuong phap diéu van thau kinh;

Céc hinh vé Fig.3A va Fig.3B la cac hinh v& minh hoa phuong phap diéu van thau

kinh long;

Cac hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4C 1a cac hinh vé& thé hién cdu tric cua thau kinh
long;

Céc hinh vé& tir Fig.5A dén Fig.SE 1a c4c hinh vé minh hoa thay do6i trong do cong
thAu kinh cua thu kinh 1ong;

Fig.6 1a gian d6 khoi bén trong lam vi dy cua camera lién quan toi sang ché nay;

Fig.7 1a gian dd khoi bén trong lam vi du cua camera theo mot phuong an thuc
hién cta séang ché nay;

Cac hinh vé tir Fig.8A dén Fig.12B la céc hinh v& duoc dé cap t6i trong phan mo
ta trén Fig.7;

Fig.13A 1a gian d6 khoi bén trong lam vi du cua camera theo phuong an thyc hién
khéc cua sang ché nay;

Fig.13B la gian dd khdi bén trong lam vi du cua camera theo phuong an thuc hién
khéc nira ctia sang ché nay;

Fig.14 1a gian d6 khoi bén trong lam vi du cua camera theo phuong an thuc hién
khac ntra cua sang ché nay;

Cac hinh v& Fig.15A va Fig.15B la cac gian d6 dugc dé cap téi trong phan mo ta

trén Fig.14;
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Céc hinh v& tir Fig.16A dén Fig.22C minh hoa viéc van hanh cta thiét bi thay doi
do cong phu thudc vao nhiét do cam nhan duoc theo mot phuong an thuc hién cua sang

ché nay.
Mo ta chi tiet sang ché

Tham khao s&€ duoc tao thanh mdt cach chi tiét td1 cac phuong an thuc hién duoc
uu tién cua sang ché nay, cac vi du cua n6 dugc minh hoa trong cac hinh vé kém theo.
Bat ctr khi nao ¢6 thé, thi cac s6 chi dan giong nhau sé dugc dung trong sudt cac hinh

vé, dé chi cac b phan giong nhau hoac tuong tu nhau.

Nhu dugc st dung ¢ day, cac tién td “mddun” va “don vi” duoc thém vao hoac
duoc su thay ddi cho nhau dé tao diéu kién thuén tién cho viéc chuin bj ban mo ta nay
va khong dugc dy dinh nham dé xuat cac y nghia hodc cac chirc ning mang tinh phan
biét. Do do, cac thuat ngtr “mddun” va “don vi” co thé duoc sur dung theo cach thay doi

cho nhau duoc.
Fig.1A 1a hinh cit cia camera theo m6t phuong 4n thuc hién cta sang ché nay.
Thu nhat, Fig. 1A 14 vi du ctia hinh Vcét cuia camera 195.
Camera 195 ¢6 thé chira 16 mé 194, thau kinh 193 va bd cam bién hinh anh 820.
L3 mo 194 ¢6 thé can tro hodc cho phép anh sang di ti trén théu kinh 193,

Bo cam bién hinh anh 820 ¢6 thé chira bo loc RGB 910 va mang b cam bién 911

dé bién doi tin hiéu quang hoc thanh tin hiéu dién dé cam nhan cac mau sac RGB.
Do d6, bd cam bién hinh anh 820 c¢6 thé cam nhan va dua ra hinh anh RGB.
Fig.1B la gian d6 khoi bén trong cua camera trén Fig. 1A.

Dé cap t6i Fig. 1B, camera 195 ¢6 thé chira thau kinh 193 va bd cam bién hinh anh

820, va bo xu ly hinh anh 830.

B& xu 1y hinh anh 830 c6 thé tao ra hinh anh RGB dua trén tin hiéu dién tir bd cam

bién hinh anh 820.

Thoi gian phoi sang ¢6 thé dugce diéu chinh dua trén cac tin hi€u dién tr b cam

bién hinh anh 820.
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Fig.1C la hinh cau truc lam vi du cua camera trén Fig. 1 A.

pé cap to1 Fig. 1C, camera 195 ¢o thé chira bd cam bién hinh anh 820 duoc ¢b dinh
boi gia dd BRb trén khung thip hon CSb, b6 loc cit hong ngoai FIT duoc dd boi khung
cao hon CS va duoc bd tri bén trén bd cam bién hinh anh 820, thau kinh cung thu nhat
HLSb duoc d& boi gia d6 BRK trong khung cao hon CS va duoc b tri bén trén bo loc
cat hong ngoai FIT, thau kinh long 500 duge d& boi gia dd BRK trong khung cao hon
CS va duoc bb tri bén trén théu kinh ctng thi nhat HLSD, thau kinh cting thir hai HLSa
duoc do boi gia dd BRK trong khung cao hon CS va duoc bé tri bén trén thau kinh long
500, va thuy tinh GLS duoc d& boi gia dd BRK trong khung cao hon CS va dugc bb tri

bén trén thau kinh ctimg HLSa.

Anh sang bén ngoai duoc truyén qua thuy tinh (GLS), thau kinh ctmg thtr hai HLSa,
thau kinh long 500, thau kinh cung thu nhat HLSb va bé loc cit 11611g ngoai FIT, va duoc

bién d6i thanh tin hiéu dién bai bo cam bién hinh anh 820.
Fig.1D 12 hinh cau trac 1am vi du khac cua camera trén Fig.1A.
Dé cap toi Fig. 1D, camera 195 trén Fig.1D ¢6 cdu truc tuong tu nhu camera 195

trén Fig.1C, nhung n6 chtra don vi cam nhan nhiét do 991 dé cam nhan nhiét do cua
ngoai vi cua thau kinh long 500 dé cam nhan nhiét do cua thau kinh long.

Cu thé 13, don vi cam nhan nhiét d6 991 dugc minh hoa trén Fig. 1D nhu dang duoc
sap xép trong gia dd BRK trong khung cao hon CS. Tuy nhién, cac phuong an thuc hi¢n
khong bi han ché ¢ do, va don vi cam nhan nhiét do 991 co thé duoc sip xép tai cac vi
tri khac nhau.

Théu kinh 16ng 500 s& duge mo ta sau véi tham khao toi Fig.3A.

Fig.2 1a hinh minh hoa phuong phéap diéu van thau kinh.

Fig.2(a) minh hoa anh sang tir tiéu diém 401 dugc truyén téi thau kinh 403, bo
phan tach chum 405, vi thau kinh 407, va bo cam bién hinh anh 409, va do do la hinh

anh PH co kich ¢& Fa s€ duoc tao thanh trén by cam bién hinh anh 409.

Cu thé 1a, Fig.2(a) minh hoa tiéu cu dugc tao thanh mot cach chinh xéac tuong tmg

va1 tiéu diém 401.
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Tiép theo, Fig.2(b) minh hoa thau kinh 403 duoc dich chuyén vé phia tiéu diém
401, khi duogc so sanh voi Fig.2A, va hinh anh PH c6 kich ¢& Fb nhé hon Fa duoc hoi

tu trén bd cam bién hinh anh 409.

Cu thé 13, Fig.2(b) minh hoa réng tiéu cu duogc tao thanh vuot qua vé phia trudc

trong twong quan voi tiéu diém 401.

Tiép theo, Fig.2(c) minh hoa thau kinh 403 dugc dich chuyén ra khoi tiéu diém
401, va do @6 hinh anh PH co6 kich thudc Fc 16n hon Fa dugc héi tu trén bo cam bién

hinh anh 409.

Cu thé 1a, Fig.2(c) minh hoa réng tiéu cu dugc tao thanh vuot qua veé phia sau trong

tuong quan voi tiéu diém 401.

Nghia 1a, Fig.2 minh hoa viéc thay ddi vi tri cta thau kinh dé diéu chinh tiéu cu

cua hinh anh dugc chup.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, dong co cudn day di dong (voice coil motor - VCM)

duoc st dung dé thay d6i vi tri cta thau kinh 403.

Tuy nhién, VCM yéu cau khong gian dang ké cho viée dich chuyén cta thau kinh

khi n6 duoc str dung trong thiét bi dién tir nho nhu thiét bi dau cudi di dong trén Fig.1.

Trong truong hop cia camera 195 dugce st dung trong thiét bi dau cudi di dong,
chire niang 6n dinh hinh anh quang hoc (optical image stabilization - OIS) dugc yéu cau

bén canh viéc diéu tiéu tu dong.

Do VCM cho phép dich chuyén chi theo mét chiéu theo hudéng nhu huéng trai-

phai nhu duoc thé hién trén Fig.2, nén né khong thich hop dé lam 6n dinh hinh anh.

Pé giai quyét van dé nay, sang ché sir dung hé théng dan dong thau kinh long thay

cho hé théng VCM.

Trong hé thdng dan dong thau kinh l6ng, d6 cong cua thau kinh long dugc thay doi
bang cach ap dung tin hiéu dién vao thau kinh long, va do d6 thau kinh khong can duoc
dich chuyén dé tu dong diéu tiéu. Thém vao do, trong viéc ap dung chirc ning on dinh

hinh anh quang hoc, h¢ thong diéu van thau kinh long c6 thé thuc hién viéc 6n dinh hinh
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anh quang hoc trong hai chic¢u hoac ba chiéu.

Céc hinh vé Fig.3A va Fig.3B la cac hinh v& minh hoa phuong phap diéu vén thiu

kinh long.

Thu nhat, Fig.3A(a) minh hoa rang dién thé thtr nhat V1 duoc ap dung vao thiu

kinh long 500, va thau kinh 1ong van hanh nhu [a thau kinh cong 16m.

Tiép theo, Fig.3A(b) minh hoa rang théu kinh 1ong 500 khong thay @i huéng dich
chuyén cua anh sang khi dién thé thir hai V2, vdn 1a 16n hon dién thé thir nhat V1, duoc

ap dung vao thau kinh léng 500.

Tiép theo, Fig.3A(c) minh hoa rang théu kinh 16ng 500 van hanh nhu 1a thau kinh
cong 151 lam dién thé thir ba V3, vén 13 16n hon dién thé tht hai V2, dugc 4p dung vao

thau kinh long 500.

Mac du n6 dugc minh hoa trén Fig.3A réng d6 cong hodac do diop cua thau kinh
long thay d6i theo mirc dién thé ap dung, nhung cac phuong an thuc hién cua sang ché
nay khong bi han ché vao do. P9 cong hodc didp cia thdu kinh 10ong co thé duoc thay

do1 theo d6 rong xung cua xung duoc ap dung.

Tiép theo, Fig.3B(a) minh hoa ring phan chét long trong thau kinh long 500 c6

cung mot d6 cong va van hanh nhu la thau kinh cong 161.

Dé cap toi Fig.3B(a), anh sédng téi Lpaa duoc hoi tu, va anh sang dau ra tuong ung

Lpab dugc dua ra.

Tiép theo, Fig.3B(b) minh hoa rang anh sing dang di chuyén duoc chuyén hudng
1én trén khi phan qhét 16ng trong thau kinh long 500 ¢6 bé mat duoc lam cong phi dbi
xung.

Pé cap t6i Fig.3B(b), anh sang téi Lpaa dugce hoi tu 1én trén, va anh sang dau ra
tuong ung Lpac duoc dua ra.

Céc hinh v& tur Fig.4A dén Fig.4C 1a cac hinh vé thé hién cdu triic ctia thau kinh
long. Cu thé 1a, Fig.4A 1a hinh chiéu bang cua thau kinh léng, Fig.4B 1a hinh chiéu ti

dudi 1én cta théu kinh 16ng, va Fig.4C 14 hinh cét doc theo duong I-I’ trong céc hinh v&
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Fig.6A va Fig.6C.

Cu thé 13, Fig.4A tuong Gmg voi bé mat phia bén phai clia thau kinh long 500 trong
cac hinh vé Fig.3A va Fig.3B, va Fig.4B tuong Umg voi bé mat phia bén tréi cua thau

kinh long 500 trong cac hinh vé Fig.3A va Fig.3B.

pé cap tdi cac hinh ve, dién cuc chung (COM) 520 cé thé duoc bd tri trén thau
kinh Iong 500, nhu dugc thé hién trén Fig.4A. Dién cuc chung (COM) 520 ¢o thé duoc
b6 tri dudi dang 6ng, va phan chat 1ong 530 c6 thé duoc bb tri trong vung dudi dién cuc

chung (COM) 520, cu thé 1a, vung tuong tmg véi phan rong.

Mac du khéng duoc thé hién trén cac hinh v&, nhung bo cach ly (khong duoc thé
hién trén hinh v&) c6 thé duoc bd tri gitra dién cuc chung (COM) 520 va phan chat long

dé cach ly dién cuc chung (COM).

Nhu duge thé hién trén Fig. 4B, nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d c6 thé
dugc b tri bén dudi dién cuc chung (COM) 520, cu thé 1a dudi ph?m chat long 530. Cu
thé 14, nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d c6 thé duoc bd tri dé bao quanh phan
chat 1ong 530.

Nhiéu bd cach ly 550a dén 550d dé cach ly, co thé duge bé tri gitra nhiéu dién cuc

(LA dén LD) 540a dén 540d va phan chat 1ong 530.

Nghia 14, thdu kinh long 500 c6 thé chira dién cuc chung (COM) 520, nhiéu dién
cuc (LA dén LD) 540a dén 540d duoc dat tach khoi dién cuc chung (COM), va phéan
chét long 530 va dung dich nudc, dan dién 595 (xem Fig.4C) dugc b tri gitra dién cuc

chung (COM) 520 va nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d.

pé cap toi Fig.4C, thau kinh long 500 co thé chira nhiéu dién cuc (LA dén LD)
540a dén 540d trén dé tha nhét 510, nhiéu bd cach ly 550a dén 550d cho viée cach ly
ctia nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d, phén chat long 530 trén nhiéu dién cuc
(LA dén LD) 540a dén 540d, dung dich nu6c, dan dién 595 trén phan chat long 530,
dién cuc chung (COM) 520 duogc dat tach khoi phén chat long 530, va dé thir hai 515
trén dién cuc chung (COM) 520.

Dién cuc chung 520 co thé duoc tao thanh dudi dang éng Vo1 phén rong. Phan chat
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long 530 va dung dich nudc, dan dién 595 co thé duoc bb tri trong ving rong. Phan chét
long 530 co thé duoc sap xép trong hinh tron, nhu duoc thé hién trén cac hinh vé& Fig.4A
va Fig.4B. Phén chét long 530 co thé 1a phan chét 16ng khong dan dién, chang han nhu

dau.

Kich thudc cua mat cit cua ving rong co thé tang 1én khi n6 mé rong ti phan bén
dudi cua no 1én phan bén trén cua no, va do do phan bén dudi cua nhiéu dién cyc (LA
dén LD) 540a dén 540d co thé 1én hon phan bén trén ctia nhiéu dién cuc (LA dén LD)
540a dén 540d.

Trén Fig.4C, dién cuc thir nhat (LA) 540a va dién cuc thtr hai (LB) 540D trong s6
nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d dugc sap xép dé dugc nghiéng, va phan thap

hon cua chung la 16n hon phan cao hon cua ching.

Nhu mot phuong an thay thé cho vi du ctia cac hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4C, nhiéu
dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d co thé duoc sép Xép tal phén cao hon, va dién cuc

chung 520 co thé dugc sp xép tai vi tri thap hon.

Trong khi cac hinh vé tur Fig.4A dén Fig.4C minh hoa 1‘§ng bdn dién cuc duoc tao
ra, nhung cac phuong an thuc hién khong bi han ché vao d6. Hai hodc hon hai dién cuc

co thé duoc tao ra.

Trén Fig.4C, néu tin hiéu dién dang xung dugc ap dung vao dién cuc thu nhét (LA)
540a va dién cuc tht hai (LB) 540b mot thoi gian dinh trude sau khi tin hiéu dién dang
xung dugc ap dung vao dién cuc chung 520, thi khac bict thé duoc tao ra gitra dién cuc
chung 520, dién cuc thu nhét (LA) 540a va dién cuc thu hai (LB) 540b. Sau do, hinh
dang cua dung dich nudc, dan dién 595 co d6 dan dién thay doi, va hinh dang cua phﬁn
chat long 530 trong thau kinh long thay d6i theo su thay d6i vé hinh dang cua dung dich

nudc, dan dién 595.

Sang ché dé xuat phuong phap cam nhén don gian va nhanh chong do cong cua
phan chat long 530 dugc tao ra theo cac tin hiéu dién dugc ap dung vao nhiéu dién cuc

(LA dén LD) 540a dén 540d va dién cuc chung 520.

Theo sang ché nay, don vi cam bién 962 cam nhéan dién tich cua vung bién Ac0

10
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gitra bo cach ly thu nhét 550a trén dién cuc thir nhat 540a va dung dich nudc, dan dién
595 trong thau kinh 1ong 500 hodc thay d6i trong dién tich.

Trén Fig.4C, AMO duoc cho dudi dang vi du nhu la dién tich cua vung bién Ac0.
Cu thé 1a, duoc thé hién 1a dién tich cia ving bién AcO ma tiép xuc dung dich nudc, dan
dién 595 trong phan dugc lam nghiéng cua bd cach ly thw nhét 550a trén dién cuc thu
nhat 540a la AMO.

Trén Fig.4C, né duoc minh hoa rang phan chét léng 530 khong phai la cong 16m
lan cong 16i, nhung 1a song song vGi dé thu nhat 510 va dang tuong tu. D6 cong da néu
trong truong hop nay co thé duoc xac dinh, vi du 1a 0.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4C, v&i ving bién AcO tiép xtc dung dich nudc, dan
dién 595 trong phan duge lam nghiéng cua bd cach ly thu nhat 550a trén dién cuc thi

nhét 540a, dién dung C c6 thé duge tao thanh theo phuong trinh 1.

Phuong trinh 1

O day, ¢ thé hién hang s dién mdi cua chat dién moi 550a, A thé hién dién tich cua

ving bién Ac0, va d thé hién do day cua chat dién moi thir nhét 550a.

O day, khi gia st 1a € va d 6 céc tri s6 ¢o dinh, thi dién tich cua ving bién Ac0 co

thé anh hudng 1én dén dién dung C.

Nghia 1a, khi dién tich cua ving bién Ac0 ting Ién, thi di¢n dung C duoc tao ra

trong vung bién Ac0 co thé tang lén.

Theo sang ché, vi dién tich cua ving bién Ac0 duoc thay d6i khi do cong cua phan
chét long 530 duoc thay doi, nén dién tich cua vung bién Ac0 hodc dién dung C duoc

tao ra trong vung bién Ac0 dugc cam nhéan br?mg cach su dung don vi cam bién 962.
Dbién dung trén Fig.4C co thé duoc dinh nghia nhu la CAc0.

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.SE la cac hinh vé minh hoa cac d6 cong khac nhau

cta thau kinh long 500.

11
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Fig.5A minh hoa truong hop ma trong d6 d6 cong thur nhit Ria dugc cho cho phan
chét long 530 theo viéc ap dung cua tin hi€u dién vao nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a

dén 540d va dién cuc chung 520.

Trén Fig.5A, n6 dugc minh hoa la dién tich ctia viung bién Aaa la AMa (>AMO)
khi d6 cong thu nhat Ria duoc cho cho phén chat long 530. Cu thé 1a, dugc thé hién 1a
dién tich cua ving bién Aaa dang tiép xuc voi dung dich nude, dan dién 595 trong phan

dugc lam nghiéng cua b cach ly thu nhét 550a trén dién cuc thi nhit 540a la AMa.

Theo phuong trinh 1, dién tich cta ving bién Aaa trén Fig.5A 1a 16n hon dién tich
trén Fig.4C, va do d6 dién dung cua vung bién Aaa tré nén lén hon. Dién dung trén

Fig.5A co thé duoc dinh nghia nhu 1a CAaa, von 14 16n hon dién dung CAcO trén Fig.4C.

Do cong thu nhét Ria ¢6 thé duoc xac dinh 1a ¢6 tri $6 phéan cuc duong. Vi du, do

cong thtr nhat Ria co thé duoc xac dinh 1a co mirc +2.

Fig.5B minh hoa truong hop ma trong d6 d6 cong thir hai Rib dugc tao thanh trong
phén chét long 530 theo viéc ap dung cua tin hiéu dién vao nhiéu dién cuc (LA dén LD)

540a dén 540d va dién cuc chung 520.

Trén Fig.5B, AMb (>AMa) dugc cho dudi dang vi du nhu Ia dién tich cua vung
bién Aba nhu la d6 cong thur hai Rib duoc tao thanh trong phﬁn chét long 530. Cu thé 1a,
duoc thé hién 1a dién tich cua vung bién Aba dang tiép xtuc dung dich nudc, dan dién
595 trong phan duoc lam nghiéng ctia bo cach ly thi nhat 550a trén dién cyc thi nhat
540a la AMb.

Theo phuong trinh 1, dién tich cua vung bién Aba trén Fig.5B 1a 16n hon dién tich
trén Fig.5A, va do d6 dién dung cua vung bién Aba tré nén 1én hon. Dién dung trén
Fig.5B c6 thé duoc dinh nghia nhu 1a CAba, von 1a 1én hon dién dung CAaa trén Fig.5A.

Do cong tht hai Rib ¢é thé dwoc dinh nghia nhu 14 ¢ tri s6 phan cuc duong nho

hon do cong thu nhat Ria. Vi du, d6 cong thir hai Rib ¢6 thé duoc xac dinh 1a c6 muc

+4.

pé cap to1 cac hinh vé Fig.5A va Fig.5B, thau kinh long 500 van hanh nhu la thau

kinh 101, nho d6 dua ra anh sang dau ra LP1a dugc tao thanh bang cach hoi tu anh sang

12
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to1 LP1.

Tiép theo, Fig.5C minh hoa truomg hop ma trong d6 d6 cong thur ba Ric duoc tao
thanh trong phéan chat long 530 theo viéc ap dung cua tin hiéu dién vao nhiéu dién cuc

(LA dén LD) 540a dén 540d va dién cuc chung 520.

Cu thé 13, Fig.5C minh hoa réng AMa duoc cho nhu la dién tich cua vung bién bén

trai Aca, va AMb (>AMa) duoc cho nhu 1a dién tich cua vung bién bén phai Acb.

Cu thé hon, dién tich ctia vung bién Aca viéc tiép xuc dung dich nudc, dan dién
595 trong phan dugc lam nghiéng cta bo cach ly thtr nhit 550a trén dién cuc thu nhat
540a la AMa, va dién tich cua vung bién Acb tiép xtc dung dich nudec, dan dién 595
trong phan dugc lam nghiéng ctia phan cach ly thir hai 550b trén dién cuc thtr hai 540b

la AMD.

Do d9, dién dung cua vung bién bén trai Aca c6 thé 1a CAaa, va dién dung cua

viing bién bén phai Acb c6 thé 1a CAba,

Trong truong hop nay, dd cong thir ba Ric co thé duoc xéac dinh 1a cé tri s6 phan

cuc duong. Vi du, d6 cong thur hai Rib co thé duoc xac dinh la c6 muc +3.

P2 cap t6i Fig.5C, thau kinh long 500 van hanh nhu 14 thau kinh 16i, nho d6 dua

ra anh sang dau ra LP1b bang cach hdi tu anh sang téi LP1 hon nita vé mot phia.

Tiép theo, Fig.5D minh hoa truong hop ma trong d6 do cong thir tu Rid duoc tao
thanh trong phan chét long 530 theo viéc 4p dung cua tin hiéu dién dén nhiéu dién cuc

(LA dén LD) 540a dén 540d va dién cuc chung 520.

Trén Fig.5D, AMd (<AMO) duoc cho theo cach lam vi du lam dién tich cua vung
bién Ada khi do cong thtr tu Rid duge tao thanh trong phan chat long 530. Cu thé 1,
duoc thé hién la dién tich cia ving bién (Ada) dang tiép xuc dung dich nudc, dan dién
595 trong phan duoc lam nghiéng ctia bo cach ly thir nhat 550a trén dién cuc thi nhat

540a la AMd.

Theo phuong trinh 1, dién tich ctua vung bién (Ada) in Fig.5D la nho hon dién tich
trén Fig.4C, va do do6 dién dung cua vung bién (Ada) dugc lam giam. Dién dung trén

Fig.5D co thé duoc x4c dinh nhu las CAda va c6 tri s6 nho hon dién dung CAcO trén

13
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Fig.4C.

Trong truong hop nay, do cong thir tu Rid co thé dugc xac dinh 1a ¢6 tri s6 phan

cuc am. Vi du, n6 cé thé xac dinh dugc 1a d6 cong thu tu Rid ¢6 muc -2.

Tiép theo, Fig.5E minh hoa rang d¢ cong thtr ndm Rie dugc tao thanh trong phan
chat 1ong 530 theo viée 4p dung cua tin hiéu dién vao nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a

dén 540d va dién cuc chung 520.

Trén Fig.5E, AMe (<AMd) duoc cho dudi dang vi du nhu la dién tich cua ving
bién Aea khi d6 cong thu nam Rie dugc tao thanh trong phan chét long 530. Cu thé 1a,
duoc thé hién 1a dién tich cua ving bién Aea dang tiép xtic dung dich nudc, dan dién
595 trong phan duoc 1am nghiéng ctia bd cach ly thir nhét 550a trén dién cuc thi nhat

540a 1a AMe.

Theo phuong trinh 1, dién tich cua vung bién Aea trén Fig.5E la nho hon dién tich
trén Fig.5D, va do d6 dién dung cua ving bién Aea tréd nén nho hon. Di¢n dung trén

Fig.5E 6 thé duoc dinh nghia nhu 1a CAea, vbn 1a nho hon dién dung CAda trén Fig.5D.

Trong truong hop nay, do cong thir nam Rie co thé duge xac dinh 1a ¢o tri $6 phan
cuc am. Vi du, do cong tht nam Rie co thé duogc xac dinh 1a c6 mutc -4.

Dé cép tdi cac hinh vé Fig.5D va Fig.5E, thau kinh long 500 van hanh nhu la thau
kinh 16m, nho d6 dua ra anh sang déu ra LP1c bang cach phan ky dnh séng téi LP1.

Fig.6 1a gian d6 khoi bén trong lam vi du cua camera lién quan t6i sing ché nay.

pé cap to1 Fig.6, camera 195x co thé chira thiét bi thay doi do cong thau kinh 800,
b cam bién hinh anh 820, bd xur 1y hinh anh 860, b cam bién hoi chuyén 830, va thau
kinh long 500.

Thiét bi thay doi do cong thau kinh 800 c6 thé bao gém bo diéu van thau kinh 860,
b6 diéu khién thay doi do rong xung 840, va nguon cap nang luong 890,

Thiét bi thay doi do cong thau kinh 800 trén F ig.6 van hanh nhu sau. B diéu khién
thay doi d6 rong xung 840 dua ra tin hi¢u thay ddi do rong xung V tuong Gmg véi do

cong dich, va b dicu van thau kinh 860 c6 thé dua ra cac dién thé twong ing dén nhicu
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dién cuc va dién cyc chung cua thAu kinh long 500 bang cach st dung tin hiéu thay doi

do rong xung V va dién thé Vx cta ngudn cap ning luong 890.

Nghia 1a, thiét bi thay d6i do cong thau kinh 800 trén Fig.6 van hanh nhu la hé

thong vong ho dé thay doi do cong cla thau kinh long.

Theo phuong phap nay, do cong cua thau kinh 1ong 500 c6 thé khong duoc cam
nhan, ngoai trir viéc cac dién thé tuong tmg duoc dwa ra dén nhiéu dién cuc va dién cuc

chung cua thau kinh 16ng 500 theo do cong dich.

Thém vao do, theo thiét bi thay doi do cong thau kinh 800 trén Fig.6, khi do cong
cua thau kinh long 500 can phai dugc thay ddi dé thuc hién do on dinh hinh anh quang
hoc, no6 ¢6 thé kho dé thay do6i mot cach chinh x4c do cong do do cong khoéng duoc cam

nhan.

Do do, theo sang ché nay, thiét bi thay d6i do cong thau kinh 800 khong duoc ap
dung nhu 12 hé théng vong ho nhu duge thé hién trén Fig.6, nhung dugc ap dung nhu la

hé théng vong dong.

Nghia la, dé nhan dién do cong cua thau kinh long 500, dién dung duoc tao thanh
trong bd cach ly trén dién cuc trong phin chét 1ong trong thau kinh long 500 va vung
bién AcO dang tiép xuc vo1 dung dich nudc, dan dién 595 sé dugc cam nhén, va dugc
phan hoi lai dé tinh toan khac biét gitta do cong dich va do cong hién tai va thuc hién

thao tac diéu khién twong rng voi khac biét.

Do d6, o cong cua thau kinh long 500 c¢6 thé duoc nhan ra mot cach nhanh chong
va chinh xé4c, va do cong cua thau kinh 16ng 500 c6 thé duoc kiém soat mdt cach nhanh
chong va chinh xéac dé twong tmg voi do cong dich. Viéc van hanh nay s¢ dugec mo ta

chi tiét hon véi tham khao téi Fig.7 va cac hinh veé sau do.

Fig.7 la gian dd khdi bén trong lam vi du ctia camera theo mot phuong an thuc
hién cua sang ché nay.

Dé cap t6i Fig.7, camera 195m theo mdt phuong an thuc hién cua sing ché nay co
thé chira thiét bi thay déi do cong théu kinh 900 dé thay d6i d6 cong cta thau kinh 16ng

500, bd cam bién hinh anh 820 dé bién dbi 4nh sang tir thau kinh 1ong 500 thanh tin hiéu
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dién, va bo xur 1y hinh anh 930 dé thuc hién viéc xu ly hinh anh dya trén tin hiéu dién tu

bd cam bién hinh anh 820.
Cu thé 13, camera 195m trén Fig.7 c6 thé con chira b cam bién hdi chuyén 915,

B xtt 1y hinh anh 930 c6 thé dua ra thong tin tiéu cu AF vé hinh dnh, va by cam

bién hoi chuyén 915 ¢ thé dua ra thong tin rung OIS.

Do d6, b diéu khién 970 trong thiét bi thay ddi d6 cong thau kinh 900 c6 thé xac

dinh do cong dich dua trén thong tin tiéu cy AF va thong tin rung OIS.

Thiét bi thay déi dé cong thau kinh 900 theo mot phuong an thuc hién cua sang
ché nay c6 thé chira don vi cam bién nhiét d6 991 dé cam nhan nhiét do cua thau kinh
long 500, bo diéu van thau kinh 960 dé ap dung tin hi¢u dién vao thau kinh long 500,
don vi cam bién 962 dé cam nhan do cong cua thau kinh long 500 duoc tao thanh dua
trén tin hiéu dién, bo diéu khién 970 dé diéu khién bo diéu van thau kinh 960 dé tao
thanh d¢ cong dich cua thau kinh long 500 dya trén d6 cong dugc cam nhan, va bd nho

2420.

Don vi cam bién 962 c6 thé nhan biét kich thudc hodc su thay d6i vé kich thude
cua dién tich cua vung bién AcO gitra bo cach ly trén dién cuc va dung dich nudc, dan
dién 595 trong thau kinh long 500. Do do, do cong cua thau kinh ¢6 thé duoc cam nhén

mot cach nhanh chéng va chinh xac.

Don vi cam nhan nhiét d6 991 ¢o thé cam nhéan nhiét d6 cua ngoai vi cua thau kinh
16ng 500 dé cam nhan nhiét do cua thau kinh 1ong 500, cu thé 14, nhiét d cua phan chat
long 530 c6 do cong thay doi.

Vé phia nay, don vi cam nhan nhiét do 991 co thé chtra dién tré nhiét hodc dang
tuong tu. Vi dy, nd co thé chira NTC 1a ti 1é nghich véi nhiét dd cam nhan dugc hodc
PTC la ti 1€ vo1 nhiét d6 cam nhan duoc.

Theo mdt phuong an thuc hién, thong tin nhiét do IT duoc cam nhan boi don vi
cam nhan nhiét do 991 c6 thé duoc truyén td1 don vi cam bién 962 hodc bd diéu khién

970.

B6 didu khién 970 c6 thé diéu khién bd diéu van thau kinh 960 dé dua ra tin hiéu
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dién duoc thay ddi to1 thau kinh long 500 dua trén nhi¢t A cam nhan duoc dé tao thanh
d6 cong dich. Nho do, do cong cua thdu kinh c6 thé dugc thay d6i mét cach nhanh chéng

va chinh xac bang cach su dung thong tin nhiét d6 cam nhan duoc.

Theo mdt phuong an thuc hién, bo diéu khién 970 c6 thé thay doi tré, von la khac
biét thoi gian gitra nhiéu xung duoc ap dung vao thau kinh 1ong 500, theo nhiét do cam
nhan duoc, nhd d6 thay d6i mot cach nhanh chéng va chinh xéc do cong cua thau kinh

bang cach su dung thong tin nhiét d cam nhan duoc.

Theo mdt phuong an thuc hién, bo didu khién 970 cé thé thay doi tré, von la khac
biét thoi gian gitra nhiéu xung duoc ap dung vao thau kinh long 500, theo thong tin duoc
luu trong bd nhd 2420 va nhiét do cam nhan dugc, nho do thay ddi mot cach nhanh
chong va chinh xac do cong cua thau kinh béng cach su dung thong tin nhiét do cam

nhan duoc.

Theo mot phuong an thue hién, bo dicu khien 970 co thé dua ra, té1 don vi cam
bién 962, tin hiéu bu dé bu cho dich vi cua tin hiéu dugc cam nhan boi don vi cam bién
962 theo nhiét do6 cam nhan duoc, nhd d6 phat hién mot cach chinh xac do cong cua

thau kinh.

Theo mdt phuong an thyc hién cia sang ché, thiét bi thay déi d6 cong thau kinh
900 ¢6 thé con bao g61n thau kinh long 500 c6 dd cong duoc thay ddi dua trén tin hiéu

dién duoc ap dung.

Theo mot phuong an thuc hién cua sang ché nay, thiét bi thay doi d6 cong thau
kinh 900 c6 thé chira ngudn cap cong suat 990 dé cap cong suat, va bd bién ddi twong
tu thanh sé (analog-to-digital - AD) 967 dé bién dbi tin hiéu lién quan téi dién dung

duoc cam nhan bdi don vi cam bién 962 thanh tin hi€éu dang so6.

Thiét bi thay ddi do cong thdu kinh 900 c6 thé con chira nhiéu duong dan dién
CAl va CA2 dé cép tin hiéu dién tu bd diéu van thau kinh 960 toi tung dién cuc trong
cac dién cuc (dién cyc chung va nhiéu dién cuc) trong thau kinh long 500, va thanh thn
chuyén mach SWL duoc bd tri gita mot CA2 cua nhiéu duong dan dién va b cam bién

962.
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Hinh v& minh hoa thanh phén chuyén mach SWL duogc b tri gita don vi cam bién
962 va duong dan dién CA2 dé ap dung tin hi¢u dién vao dién cuc bét ky trong sb cac
dién cuc trong thau kinh long 500. Trong trudng hop nay, diém tiép xuc gitra dudong dan
dién CA2 va mot dau cudi ctia thanh phan chuyén mach SWL hoic thau kinh long 500

c6 thé duoc dé cap to1 nhu la nut A.

Theo sang ché nay, tin hiéu dién duoc ap dung vao moi dién cuc trong s6 cac dién
cuc (dién cuc chung va nhiéu dién cuc) trong thau kinh long 500 qua nhiéu duong dan
dién CA1 va CA2 dé cam nhan do cong cua thdu kinh long 500. Do d6, d cong co thé
duoc tao thanh trong phan chit 1ong 530 nhu dugc thé hién trén cac hinh v& t Fig.5A

dén Fig.5E.

Vi dy, trong subt chu ky thu nhét, thanh phén Chuyén mach SWL ¢6 thé duoc bat

1én.

Néu tin hiéu dién duoc ap dung vao cic dién cuc trong thau kinh long 500 trong
khi thanh phﬁn chuyén mach SWL duoc bat 1én va do do duoc ndi dién vaoi don vi cam
bién 962, thi dd cong c6 thé duoc tao ra trong thau kinh long 500, va tin hi¢u dién twong
g voi do cong c6 thé duge cap dén don vi cam bién 962 qua thanh phan chuyén mach

SWL.

Do d6, don vi cam bién 962 c6 thé cam nhén dién tich cua vung bién AcO gitra bd
cach ly trén cac dién cyc va dung dich nuée, dan dién 595 trong thau kinh long 500 hodc
thay doi trong dién tich hoac cam nhan dién dung ctia vung bién Ac0, dua trén tin hiéu
dién tUr thdu kinh long 500 trong sudt chu ky bat (ON) cta thanh phan chuyén mach

SWL.

Tiép theo, trong subt chu ky tht hai, thanh phén chuyén mach SWL c6 thé duoc
tat, va tin hiéu dién c6 thé duoc ap dung mét cach lién tuc vao cac dién cuc trong thau

kinh long 500. Do d6, dé cong cé thé dugc tao ra trong phan chat long 530.

Tiép theo, trong sudt chu ky tht ba, thanh phan chuyén mach SWL c6 thé duoc tat,
va khong co tin hiéu dién hoac tin hiéu dién murc thép nao co thé duoc ap dung mot cach

lién tuc vao cac dién cuc trong thau kinh long 500.
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Tiép theo, trong sudt chu ky th tu, thanh phan chuyén mach SWL ¢6 thé duoc bat

Khi tin hiéu dién duoc ap dung vao céc dién cuc trong thau kinh long 500 trong
khi thanh phén chuyén mach SWL dugc bat va duoc két ndi dién véi don vi cam bién
962, d cong cb thé duoc tao thanh trong thau kinh long 500, va tin hi¢u dién twong Ung
voi do cong c6 thé duge cap t6i don vi cam bién 962 thong qua thanh phan chuyén mach

SWL.

Néu do cong duoc tinh toan dya trén dién dung dugc cam nhén trong sudt chu ky
thtr nhat 1a nho hon do cong dich, thi bd diéu khién 970 co6 thé dicu khién d6 rong xung
cua tin hiéu diéu khién thay doi do rong xung duoc cap toi bo diéu van 960 can duoc

tang dé thu dugc d6 cong dich.

Do d6, khac biét thoi gian gitra cac xung duge ap dung vao dién cuc chung 530 va
nhiéu dién cuc co thé duoc tang, nho do tang d6 cong duoc tao thanh trong phén chat

16ng 530.

Néu tin hiéu dién duoc ap dung vao cac dién cuc trong thau kinh long 500 trong
sudt chu ky tha tu v6i thanh phan chuyén mach SWL duoc bat va dugc két ndi dién voi
don vi cam bién 962, thi do cong co thé duoc tao thanh trong thau kinh long 500, va tin
hiéu dién twong Gng véi d6 cong co thé dugce cap toi don vi cam bién 962 thong qua

thanh phan chuyén mach SWL.

Do dé, don vi cam bién 962 ¢6 thé nhan biét kich thudc hodc sy thay doi vé kich
thudc cua dién tich cua vung bién Ac0 gita bd cach ly trén cac dién cuc va cac dung
dich nuéc, dan dién 595 trong thau kinh long 500 hodc dién dung cua ving bién AcO,
dua vao tin hidu dién tir thau kinh léng 500 trong sudt chu ky bat (ON) ctia thanh phéan

chuyén mach SWL.

Do d6, bd diéu khién 970 c6 thé tinh toan do cong dua vao dién dung duoc cam
nhan, va co thé xac dinh do cong c¢é dat dugc do cong dich hay khong. Néu do cong dat
duoc do cong dich, thi bo dicu khién 970 c¢6 the diéu khién tin hi¢u dién tuong ung can

phai dugc cap dén moi dién cuc trong so cac dién cuc.
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Theo viéc van hanh nay, khi tin hiéu dién dugc cap, do cong cua phan chat long
530 ¢6 thé duoc tao thanh, va cé thé duoc cam nhan ngay lap tic. Do do, dd cong cua

thau kinh long 500 c6 thé dugc cam nhan mot cach nhanh chong va chinh xac.

B6 diéu van thau kinh 960 va don vi cam bién 962 c6 thé duoc stir dung bo1 modun

don 965.

B didu van thau kinh 960, don vi cam bién 962, b diéu khién 970, ngudn cap
cong suit 990, bo bién d6i AD 967, va thanh phan chuyén mach SWL dugc thé hién trén

hinh vé& c6 thé duoc ap dung bdi budc hé théng trén chip (system on chip - SOC) don.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4C, thdu kinh léng 500 c6
thé chtra dién cuc chung (COM) 520, phén chét long 530 trén dién cuc chung (COM)
520, dung dich nudc, dan dién 595 trén phén chat long 530, va nhiéu dién cuc (LA dén
LD) 540a dén 540d duoc dat tich khoi phan chat long 530,

Nhu duoc minh hoa trén cac hinh vé tu Fig.5A dén Fig.5E, don vi cam bién 962
c6 thé cam nhan kich c¢& hodc thay doi trong kich ¢& cua dién tich cua vung bién Ac0
gitra bo cach ly trén cac dién cuc va dung dich nudc, dan dién 595 trong thau kinh long
500 hoac dién dung tuong ing vo1 chung.

Tin hiéu twong tu lién quan tdi dién dung dugc cam nhan boi don vi cam bién 962
c6 thé duoc bién dbi thanh tin hiéu dang sb qua bd bién déi AD 967 va nhap vao bo diéu

khién 970.

Nhu duoc minh hoa trén cac hinh v€ tur Fig.5A dén Fig.SE, khi do cong cua thau
kinh long 500 tang, dién tich cua ving bién Ac0 tang, va theo d6 dién dung cua vung
bién Ac0 tang.

Theo sang ché nay, gia s rang d6 cong duoc tinh toan st dung dién dung dugc
cam nhan boi don vi cam bién 962 dua trén dau hiéu duoc mo ta o trén.

Bo diéu khién 970 c6 thé diéu khién muc cua dién thé duoc ap dung vao thau kinh
long 500 can duoc nang 1én hogic do rong xung dé tang dé lam tang do cong cua thau

kinh long 500.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5C, khi cac dién thé cua cac mirc khac nhau hodc céac
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do rong xung khac nhau dugc ap dung vao dién cuc thu nhét 540a va dién cuc thu ba
540c trong s nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d, thi dién dung thir nhét cua
phén dau cudi thir nhat Aca cua phan chat long 530 va dién dung th hai ctia phan dau

cudi thir hai Acb cta phan chat long 530 sé& khac nhau.

Do d6, don vi cam bién 962 c¢6 thé nhan biét cac dién dung cua phan dau thu nhat

Aca va phan dau tht hai Acb cia phan chat 1ong 530, theo cach twong ung.

Bang cach cam nhan cac dién dung bao quanh cac phan cudi cua phan chat long
530 trong thau kinh long 500, do cong cta thau kinh c6 thé dwgc phat hién mot cach

chinh xac.

No6i cach khac, bang cach cam nhéan cac dién dung cua nhiéu vung bién gitra bd
cach ly trén cac dién cuc va dung dich nudc, dan di¢n 595 trong thau kinh long 500, do

cong cua thau kinh 16ng c6 theé dugc phat hién mdt cach chinh xac.

Khi dién thé khong do6i duoc ap dung vao dién cuc chung (COM) 520 va xung
duoc 4p dung vao nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d, thi don vi cam bién 962
co ﬂlé cam nhén céc dién dung cua nhidu ving bién gitra bo cach ly trén nhidu dién cuc
(LA dén LD) 540a dén 540d va dung dich nudc, dan dién 595.

Khi dién thé khong doi duoc ap dung vao nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén
540d va xung duogc ap dung vao dién cuc chung (COM) 520, thi dién dung cua vung
bién gitra b cach ly trén dién cuc chung (COM) 520 va dung dich nudc, dan dién 595
6 thé duoc cam nhan.

Bo diéu khién 970 c6 thé tinh toan do cong cua thau kinh long 500 dua vao dién

dung duoc cam nhéan béi don vi cam bién 962.

Trong hoat dong nay, bo didu khién 970 c6 thé tinh toan d6 cong cua thau kinh
long 500 sao cho dd cong tang khi dién dung dugc cam nhan bdi don vi cam bién 962

tang.
Sau do, bo diéu khién 970 c6 thé diéu khién thau kinh long 500 dé ¢6 d6 cong dich.

B6 diéu khién 970 c6 thé tinh toan do cong cua thau kinh long 500 dua trén dién

dung duoc cam nhéan boi don vi cam bién 962, va dua ra tin hi¢u thay do1 do rong xung
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V t¢i bo diéu van thau kinh 960 dua trén do cong duoc tinh toan va dd cong dich.

Sau d6, bo diéu van thau kinh 960 c6 thé st dung tin hi¢u thay doi do rong xung
V va dién thé Lv2 cua ngudn cap cong suat 990 dé dua ra cac tin hiéu dién twong Ung

toi nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d va dién cuc chung (520).

Do d6, khi dién dung cua thau kinh long 500 dugc cam nhan va duoc phan hoi, va
tin hiéu dién duoc ap dung vao thau kinh 16ng 500 dé thay d6i d6 cong cua thau kinh,

thi d6 cong cua thau kinh c6 thé duoc thay dbi mét cach nhanh chong va chinh xac.

B6 dicu khién 970 c6 thé bao gdm bd hiéu chinh 972 dé tinh toan sai s6 do cong
dua vao do cong dugc tinh toan va do cong dich, va b dicu khién thay do1 do rong xung
940 dé tao ra va dua ra tin hiéu thay d6i do rong xung V dua vao sai s6 do cong duoc

tinh toan @.

Theo d6, néu do cong dugc tinh toan 1a 16n hon dé cong dich, thi b diéu khién
970 ¢6 thé didu khién, dua trén sai s6 d6 cong duoc tinh todn @, nhiém vu cua tin hiéu
thay d6i do rong xung V dé tang hodc 1am tré, von 1a khac biét thoi gian gitra nhiéu xung
duoc dp dung vao thau kinh 1éng 500, dé tang. Do d6, do cong cla thau kinh long 500

c6 thé dugc thay d6i mot cach nhanh chong va chinh xéc.

Bo diéu khién 970 co thé nhan thong tin tiéu cy AF tir bo xur Iy hinh anh 930 va
thong tin rung OIS tir b cam bién hdi chuyén 915, va xac dinh do cong dich dua trén

thong tin tiéu cu AF va thong tin rung OIS.

Trong ban mo ta nay, chu ky cap nhat cua do cong dich duoc xac dinh t6t hon 1a
dai hon chu ky cip nhét cua d6 cong dugc tinh toan dua trén dién dung duoc cam nhén

cua thau kinh long 500.

Theo do, do chu ky cap nhat cua d cong duoc tinh toan la ngfm hon chu ky cép
nhat cua do cong dich, nén d6 cong cua thau kinh long 500 co thé duoc thay d6i nhanh

chong to1 do cong mong muon.

Céc hinh v& tir Fig.8A dén Fig.12B la cac hinh v& dugc dé cap t6i trong phan mo

ta trén Fig.7.

Fig.8A thé hién duong cong thay d6i do cong cua thau kinh long 500 trong phén
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chéit 1ong thiét bi thay ddi do cong 800 trén Fig.6 va thiét bi thay doi do cong thau kinh
900 trén Fig.7.

Pé cap t6i Fig.8A, GRo thé hién duomg cong thay d6i do cong cua thau kinh 16ng
500 trong thiét bi thay d6i do cong thau kinh 800 trén Fig.6, va GRc thé hién duong
cong thay d6i do cong cua thau kinh long 500 trong thiét bi thay doi do cong thau kinh

900 trén Fig.8.

Cu thé 14, hinh vé& thé hién truong hop trong do dién thé dé thay doi do cong dén
do cong dich dugc ap dung vao thau kinh long 500 & thoi gian Tx, va bi gidn doan ¢ thoi

gian Ty.

C6 thé thiy duoc tir hai dudong cong rang thay doi trong do cong trong truong hop
ctia thiét bi thay doi do cong thau kinh 800 trén Fig.6 cua hé thdng vong ho duge on
dinh mdt cach cham chap téi d6 diop dich, va thay doi trong do cong trong trudng hop
cta thiét bi thay doi do cong thau kinh 900 trén Fig.7 cua hé théng vong dong duoc 6n

dinh mot cach nhanh chong va ti mi, méac du khong chinh xac.

Thiét bi thay ddi d6 cong thiu kinh 900 trén Fig.7 cua hé théng vong dong c6 thé
c6 thoi gian 6n dinh ngan hon cua thiét bi thay d6i do cong thau kinh 800 trén Fig.6 cla

hé thong vong ma boi khoang 70%.

Do do, voi thiét bi thay doi do cong théu kinh 900 trén Fig.7 cua hé théng vong

dong, do cong va do diop co thé duoc tao thanh mot cach nhanh chong va chinh xac.

Do diop c6 thé twong Gmg véi do cong cua phan chat long 530 duge minh hoa trong
cac hinh vé tu Fig.5A dén Fig.5E. Do do, co thé duoc xac dinh 1a didp ting 1én khi do

cong cuia phan chat 1ong 530 tang 1én, va giam xuong khi do cong giam xudng.

Vi du, nhu duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.5A va Fig.5B, khi d6 cong c¢6 miic
la +2 hoac +4, d6 diop co thé duoc dinh nghia nhu 1a ¢6 mtrc +2 hodc +4 tuong ung voi
thau kinh 16i. Khi do cong c6 muc 0, didp c¢6 thé duoc x4c dinh la c6 mic 0 tuong img
v6i thau kinh phéng. Khi d6 cong ¢6 murc -2 hodc -4 nhu dugc thé hién trén cac hinh vé
Fig.5D va Fig.SE, thi d6 diop co thé duoc dinh nghia nhu 1a c6 muc la -2 hoac -4 tuong

ung voi thau kinh 1om.
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Fig.&B minh hoa gian dd thoi gian cho dién cuc chung COM, dién cyc thu nhét
LA, va thanh phan chuyén mach SWL trong thiét bi thay d6i do cong thau kinh 900 trén
Fig.7.

Dé cap toi Fig.8B, trong sudt chu ky Dtl gitra thoi gian T1 va thoi gian T3, thanh

phan chuyén mach SWL duoc bat lén.

Dé nhan biét dién dung cua ving bién AcO qua don vi cam bién 962, d cong tot
hon duoc tao ra trong thau kinh long 500 trong sudt chu ky Dtl gitra thoi diém T1 va

thoi diém T3.

Pé dam bao dd chinh xac va dé 6n dinh cta viéc van hanh cam nhan cua don vi
cam bién 962 theo sang ché, xung dugc ap dung cho mét dién cuc trong s6 dién cuc
chung va nhiéu dién cyuc trong thau kinh long 500 trong su6t chu ky Dtl gitra thot diém

T1 va thoi diém T3.

Cu thé 1a, nhu duoc thé hién trén Fig.8B, xung c6 do rong xung Dt2 ¢o thé duogc
ap dung vao dién cuc chung 530 tai thot diém T2. Do d6, sau thoi diém T2, do cong cua

thau kinh long 500 co thé duoc tao ra.

Do do, don vi cam bién 962 co thé nhan biét cac dién dung duoc tao ra boi dung
dich nudc, dan dién 595 va cac dién cuc theo kich thude hodc su thay ddi vé kich thuée
cua dién tich ctia ving bién Ac0 gilta b cach ly trén cac dién cuc va dung dich nudc,
dan dién 595 trong thau kinh 1ong 500 trong sudt chu ky gitra thoi diém T2 va thoi diém
T3 trong chu ky Dtl gitra thoi diém T1 va thoi diem T3.

Trong sudt chu ky gitta thoi diém T2 va thoi diém T3, don vi cam bién 962 c6 thé
nhén biét hiéu dién thé hoac dong dién gitta dung dich nudc, dan dién 595 va cac dién
cuc tuong Ung voi kich thudce hoac su thay ddi vé kich thude cua dién tich cua vung
bién AcO gitra b cach ly trén cac dién cuc va dung dich nudc, dan dién 595 trong thau
kinh long 500.

Tiép theo, & thoi diém T4, xung c6 xung do rong Dt3 c6 thé duoc ap dung vao dién

cuc thu nhat LA,

Nghia la, dién thé muc cao c6 thé duoc ap dung vao dién cuc chung COM ¢ thoi
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diém T2, va dién thé murc cao co thé duoc ap dung vao dién cuc thir nhat LA ¢ thoi diém

T4.

D cong dugec tao ra trong phan chat 1ong 530 trong thdu kinh long 500 c6 thé duoc
thay d6i theo khac biét thoi gian DFF1 gilta xung duge ap dung vao dién cuc chung

COM va xung dugc ap dung vao dién cuc thu nhat LA.

Vi du, khi khéac biét thoi gian DFF1 gitra cac xung tang 1€n, thi dién tich cua vung
bién AcO trong dé cac dién cuc tiép xtc dung dich nudec, dan dién 595 co thé tang lén,

va do do6 dién dung va do cong co thé tang lén.

Cac hinh vé Fig.9A va Fig.9B la cac gian dd minh hoa cac phuong 4n thuc hién

khac nhau cua don vi cam bién.

Fig.9A minh hoa don vi cam bién 962a c6 kha nang cam nhan dién dung ma khong

ap dung tin hiéu xung bo sung tach biét.

Pon vi cam bién 962a trong thiét bi thay doi do cong thau kinh 900a trén Fig.9A

¢6 thé van hanh theo cach cam nhan lién tuc.

V& diém nay, don vi cam bién 962a trén Fig.9A c6 thé chira bg loc 1112 dé loc cac
tin hiéu dién tu it nhAt mot cua nhidu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d, b phat hién
dinh 1114 dé phat hién dinh cua tin hiéu dién va bo khuéch dai hé s6 khuéch dai 1ap trinh
duoc (programmable gain amplifier - PGA) 1116 dé khuéch dai tin hiéu dién tir bd phat
hién dinh 1114.

Cu thé 13, don vi cam bién 962a trén Fig.9A co thé cam nhan dién dung cua thau
kinh long 500 trong sudt chu ky bat 1én cua thanh phan chuyén mach SWL duoc két ndi

t6i it nhat mot dién cuc trong s6 nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d.

Theo mot phuong an thuc hién, don vi cam bién 962a trén Fig.9A c6 thé thuc hién
viéc bu dich vi hoac bu viéc khuéch dai dua trén tin hi¢u bu ti bd diéu khién 970.

Cu thé 1a, bo diéu khién 970 c6 thé diéu khién dich vi can dugc lam giam dé bu
dich vi cua tin hiéu dugc cam nhan boi don vi cam bién 962a khi nhiét d§ cam nhan

duoc tang.
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Khi nhiét &0 cam nhan duoc la cao hon nhiét dd tham chiéu va khac biét gitta nhiét
do cam nhan duogc va nhiét dd tham chiéu tang, thi bo dieu khién 970 c6 thé dua ra, toi
don vi cam bién 962a, tin hiéu bu dé tang muc do thay doi trong dich vi lién quan toi

dich vi cua nhiét d§ tham chiéu.

Cu thé la, khi nhiét d6 cam nhan duoc la cao hon nhiét do tham chiéu va khac biét
gitra nhiét d6 cam nhan duoc va nhi¢t do tham chiéu tang, thi bd diéu khién 970 c6 thé
diéu khién dich vi can dugc giam de bu cho dich vi cua tin hi¢u dugc cam nhan bdi don

vi cam bién 962a.

Theo mét phuong an thuc hién, bo diéu khién 970 c6 thé thuc hién thao tac diéu

khién dé bu cho viéc khuéch dai twong iing voi do nghiéng, bén canh viée bu dich vi.

B0 diéu khién 970 co6 thé dua ra, té1 don vi cam bién 962a, tin hi¢u bu dé bu cho
dich vi va viéc khuéch dai cua tin hiéu dugc cam nhan bdi don vi cam bién 962a phu

thuoc vao nhiét do cam nhan duoc.

Tiép theo, Fig.9B minh hoa don vi cam bién 962b c6 kha nang ap dung tin hiéu
Xxung bo sung, tach biét td1 dién cuc chung (COM) 520 va cam nhan dién dung trong

suot qua trinh 4p dung cua tin hiéu xung bd sung.

Pon vi cam bién 962b trong thiét bi thay doi d6 cong thau kinh 900b trén Fig.9B

¢6 thé van hanh theo cach cam nhan roi rac.

V& phia nay, don vi cam bién 962b trén Fig.9B c6 thé chira don vi bién d6i 1122
dé bién doi dién dung tu it nhét mot di¢n cuc trong sb nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a

dén 540d thanh dién thé, va bd khuéch dai 1124 dé khuéch dai dién thé.

Cu thé 1a, trong sudt chu ky bat 1én cua thanh phan chuyén mach SWL duogc két
ndi téi it nhat mot dién cuc trong sd céac dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d, tin hiéu
xung bo sung co thé dugc ap dung vao dién cuc chung (COM) 520, va don vi cam bién
962b trén Fig.9B co thé cam nhan dién dung cua thau kinh long 500 dugc tao thanh dua

trén tin hiéu xung bd sung.

Theo mot phuong an thuc hién, don vi cam bién 962b c6 thé bu tin hi€éu cam nhan

dua trén tin hiéu bu tir bd diéu khién 970.

26



47325 27/90

Cu thé 13, b diéu khién 970 c6 thé dieu khién dich vi can dugc lam giam dé bu
cho dich vi cta tin hiéu duoc cam nhan boi don vi cam bién 962b khi nhiét o cam nhén

duoc tang.

Khi nhiét dd cam nhan duoc la cao hon nhiét d6 tham chiéu va khac biét gitra nhiét
dd cam nhan duogc va nhiét do tham chiéu tang, thi b diéu khién 970 c6 thé dua ra, t6i
don vi cam bién 962a, tin hiéu bu dé tang muc do thay doi trong dich vi lién quan to1

dich vi cua nhiét do tham chiéu.

Cu thé 13, khi nhiét 0 cam nhan duoc l1a cao hon nhiét do tham chiéu va khac biét
gitra nhiét dd cam nhén dugc va nhiét do tham chiéu tang, thi bd di€u khién 970 co the
diéu khién dich vi can duoc giam dé bu cho dich vi cua tin hiéu duoc cam nhén boi don

vl cam bién 962a.

Theo mot phuong an thuc hién, bo diéu khién 970 c6 thé thuc hién thao tac diéu

khién dé bu cho viéc khuéch dai twong ng véi d6 nghiéng, bén canh viéc bu dich vi.

Bo diéu khién 970 c6 thé dua ra tin hiéu bu to1 don vi cam bién 962b theo nhiét do
cam nhan duoc dé bu cho dich vi va viéc khuéch dai cua tin hiéu dugc cam nhan boi

don vi cam bién 962b.

Bo diéu vén thau kinh 1a c¢6 thé 4p dung cho ca hai hinh v tir Fig.9A va Fig.9B ¢6

thé duoc minh hoa nhu trén Fig.10.

Khi nhiét dd dugc cam nhan bai don vi cam nhan nhiét do 991 tang, thi dién dung
C tuong rng va6i dién tich cua ving bién gitta bd cach ly trén cac dién cuc va dung dich

nude, dan dién trong thau kinh 1éng 500 ¢ thé ting.

Pé cap toi Fig.10, phan chat 16ng 530 trong thau kinh long 500 la nhay cam voi
nhiét do, va cu thé 1a, thay ddi cua chung 1a nghiém trong hon khi nhiét d6 tang. Theo
do, nhu duoc thé hién trén Fig.10, nhiét do dugc cam nhan boi don vi cam nhan nhiét
do 991 1a ti 1 vai dién dung C tuong ung vaéi dién tich cua vung bién cua dung dich

nuoc, dan dién.

Pé bu cho dac tinh nay, nhu duge mo ta véi tham khao t6i Fig.9A hoac Fig.11B,

don vi cam bién 962a hodc 962b c6 thé nhan tin hiéu bu dé ting mic do thay doi cua
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dich vi lién quan téi dich vi cua nhiét dd tham chiéu tir bo diéu khién 970 khi nhiét do
cam nhan duoc 1a cao hon nhiét do tham chiéu va khac biét gitra nhiét do cam nhan duoc

va nhiét do tham chiéu tang.

Cu thé 13, khi nhiét @6 cam nhan duoc la cao hon nhiét d6 tham chiéu va khac biét
gitra nhiét d6 cam nhan duoc va nhiét do tham chiéu tang, don vi cam bién 962a hoac
962b ¢6 thé nhan tin hiéu bu dé lam giam dich vi tir b diéu khién 970 dé bu dich vi cua

tin hiéu duoc cam nhan boi don vi cam bién 962.

Theo mot phuong an thuc hién, don vi cam bién 962a hodc 962b c6 thé nhan, tir
bo diéu khién 970, tin hiéu bu dé bu cho viéc khuéch dai tuong img v6i do nghiéng, bén

canh viéc bu dich vi.

Fig.10 la gian dd mach bén trong, lam vi du cua bo diéu van thdu kinh trén Fig.9A

hoac 11B.

Dé cap téi Fig.10A, bo diéu van thau kinh 960a trén Fig.10A ¢ thé chira bd dicu
van thu nhéit 961 dé diéu van thau kinh va bo diéu van thr hai 1310 dé diéu van bd cam
bién.

Bo diéu van thau kinh 960a c6 thé con bao gom bo didu khién d6 rong xung 1320

dé dua ra tin hiéu thay ddi do rong xung dén bo dicu van tht hai 1310.

Bo diéu khién do rong xung 1320 c6 thé duoc tao ra trong b didu khién do rong

xung 940 trén Fig.7.

Bo diéu van thir nhat 961 ¢o6 thé chira cac thanh phan chuyén mach cao hon va thap
hon thtr nhat Sa va S’a duoc két ndi noi tiép so voi nhau va cac thanh phan chuyén mach

cao hon va thap hon thit hai Sb va S’b dugc két noi noi tiep so vé1 nhau.

O day, cac thanh phan chuyén mach cao hon va thdp hon thi nhat Sa va S’a va cac
thanh phan chuyén mach cao hon va thap hon thir hai Sb va S’b duoc két ndi song song

v61 nhau.

Coéng suit cua mic LV2 tfir ngudn cip cong suat 990 c6 thé duoc cép toi thanh

phan chuyén mach cao hon thtr nhat Sa va thanh phan chuyén mach cao hon tht hai Sb.
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B6 diéu van tha hai 1310 c6 thé chua cac thanh phén cao hon va thép hon thu ba

Sc va S'c duoc két ndi noi tiép so voi nhau.

Cong suat cua mire LV 1, von 1a thap hon muc LV2, tir ngudn cap cong suat 990 co

thé duoc cép t6i thanh phan chuyén mach cao hon thir ba Sc dé sinh ra xung muc thap.

Dién thé c6 thé duoc 4p dung vao dién cyc chung 520 qua nit gitra thanh phan
chuyén mach cao hon thu nhat Sa va thanh phén chuyén mach cao hon thu nhat S’a hoac
nut gitra thanh phan chuyén mach cao hon tht ba Sc va thanh phan chuyén mach thap
hon tht ba S'c, va dién thé co thé duoc ap dung vao dién cuc thir nhat (LA) 540a qua
nat gitra thanh phan chuyén mach cao hon thtr hai Sb va thanh phin chuyén mach thap

hon tht hai S’b.

Fig.11A la gian dd dang song lam vi du dé giai thich viéc van hanh cua bo diéu
van thau kinh 960a trén Fig.10, va Fig.11B 1a gian db lam vi du duoc dé cp téi dé giai

thich viéc van hanh cua don vi cam bién 962a trén Fig.9A.

Dé cap toi cac hinh vé tur Fig.11A va 11B, trong sudt chu ky Dtl gitta thoi gian T1
va thoi gian T3, mtrc cao dugc ap dung vao thanh phan chuyén mach SWL dé bat thanh

phan chuyén mach SWL.

Trong sudt chu ky Dtl gifta thoi diém T1 va thoi diém T3, cac tin hidu diéu khién
muc thip LAP va LAM duoc ap dung vao thanh phan chuyén mach Sb va thanh phan
chuyén mach S’b, mot cach lan luot, va do do6 thanh phén chuyén mach Sb va thanh

phan chuyén mach S’b duoc noi.

Thanh phan chuyén mach Sb va thanh phan chuyén mach S’b dugc bat 1én theo
cach bu trir. Tuy nhién, ca hai thanh phan chuyén mach déu dugc ndi trong sudt chu ky

ma trong do thanh phan chuyén mach SWL duoc bat lén.

3 thoi didm T2, tin hiéu diéu khién CMHP duoc 4p dung vao thanh phan chuyén
mach Sa dugc chuyén mach dén muc cao va tin hiéu diéu khién CMHM duoc ap dung

vao thanh phan chuyén mach S’a dugc chuyén mach dén muc thap.

Thanh phan chuyén mach Sa va thanh phén chuyén mach S’a ludn luén duoc bat

Ién theo cach bu tru.
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O thoi diém T2, tin hiéu diéu khién CMHP duoc 4p dung vao thanh phan chuyén
mach Sa duoc chuyén mach dén murc cao. O thoi diém T4, tin hiéu diéu khién LAp duoc

ap dung vao thanh phan chuyén mach Sb duoc chuyén mach dén mic cao.

Xung c6 do rong xung Dt2 co thé duoc ap dung 6 thoi diém T2 trong subt chu ky
Dtl gitra thot diém T1 va thoi diém T3. Theo d6, sau thoi diém T2, d6 cong co thé duoc

tao thanh trong thau kinh long 500.

Do d¢, trong sudt chu ky giira thoi diem T2 va thoi diém T3 trong chu ky Dtl giira
thoi diém T1 va thoi diém T3, don vi cam bién 962 c6 thé nhan biét dién dung tuong
ung voi kich thudc hoac su thay ddi vé kich thude cua dién tich ciia ving bién Ac0 gitra

bo cach ly trén cac dién cuc va dung dich nudec, dan dién 595 trong thau kinh long 500.

Cu thé 1a, trong sudt chu ky gitra thoi diém T2 va thoi diém T3, tin hiéu mic Lv3
6 thé duoc ap dung vao bo loc 1112, bo phat hién dinh 114 ¢o thé phat hién tin hi¢u, va
PGA 1116 c6 thé khuéch dai tin hiéu. Do dé, trong sudt chu ky gitta thoi diém T2 va
thoi diém T3, dién dung tuong ung véi kich thude hodc su thay ddi vé kich thude cua
dién tich cua vung bién Ac0 gitra b cach ly trén cac dién cuc va dung dich nudc, dan
dién 595 trong thau kinh 16ng 500 c6 thé dugc cam nhan.

bién thé muc cao co thé duoc ap dung vao dién cuc chung COM ¢ thoi diém T2,
va dién thé muic cao co thé duoc ap dung vao dién cyc thu nhat LA ¢ thoi diém T4,

Do cong dugc tao ra trong phr:fm chit long 530 trong thau kinh long 500 co thé duoc
thay ddi theo khéc biét thoi gian DFF1 gita xung duoc ap dung vao dién cuc chung
COM va xung duoc ap dung vao dién cuc thtr nhat LA.

Vi du, khi khac biét thoi gian DFF1 gita cac xung tang lén, dién tich cua vung
bién AcO trong d6 cac dién cuc tiép xuc dung dich nude, din dién 595 c6 thé tang lén,
va do d6 dién dung va do cong c6 thé tang 1én.

Trong vi du trén Fig.11A, bd diéu van thir hai 1310 trén Fig.10 khong van hanh.

Tiép theo, dién cuc chung 520 duoc ndi dat & thoi diém T3, va dién cuc thu nhat
(LA) 540a duoc ndi dat ¢ thoi diém T6. Sau do, cac sy van hanh ¢ cac thoi diém T1 va

T2 duoc lap lai ¢ cac thoi diém T7 va T8.
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Fig.11C la gian d6 dang song lam vi du khac minh hoa vi¢c van hanh cua bd di€u
van thau kinh 960a trén Fig.10, va Fig.11D la gian d0 minh hoa viéc van hanh cua don

vi cam bién 962a trén Fig.9A.

Fig.11C la tuong tu vo1 gian d6 dang song trén Fig.11A ngoai trir cac tin hiéu dicu
khién CMLP va CMLM cho viéc van hanh cua cac thanh phan chuyén mach Sc va S’c

trong bo diéu van tha hai 1310 trén Fig.10 dugc cung cap.

Pon vi cam bién SWL duoc bat 1én trong sudt chu ky gitta thot diém T1 va thoi

diém T2 va duoc tat sau thoi diém T2.

O thoi diém T2, tin hiéu diéu khién CMHP duoc ap dung vao thanh phén chuyén
mach Sa duoc chuyén mach dén mirc cao. O thoi diém T3, tin hidu diéu khién LAp duogc

ap dung vao thanh phan chuyén mach Sb duoc chuyén mach dén mire cao.

Trong sudt chu ky gitra T1 va T2, thanh phan chuyén mach Sc ¢6 the duoc bat 1én.
Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.11D, xung bd sung SMP ¢6 mtc Lvl duoc cap tir

ngudn chp cong suat 990b co thé duoc ap dung vao dién cuc chung COM,

Do do, trong su6t chu ky Dtl gitra thoi diém T1 va thoi diém T2, don vi cam bién
962 cé thé nhan biét dién dung tuong (rng vai kich thude hodc su thay doi vé kich thude
cua dién tich cua ving bién Ac0 gitra b cach ly trén cac dién cuc va dung dich nudec,

dan dién 595 trong thau kinh long 500.

Cu thé 1a, trong sudt chu ky gitra thoi diém T1 va T2, tin hiéu mtc Lv5 thép hon
mic Lv3 c6 thé duoc ap dung vao bd loc 1112, bd phat hién dinh 114 ¢6 thé phat hién
tin hiéu, va PGA 1116 co thé khuéch dai tin hiéu. Do do, trong sudt chu ky gitra thoi
diém T1 va thoi diém T2, dién dung tuong ung véi kich thudce hoac su thay ddi vé kich
thude cua dién tich cua vung bién Ac0 gitta bd cach ly trén cac dién cuc va dung dich

nudce, dan dién 595 trong thau kinh long 500 co thé duoc cam nhén.

Tiép theo, o thoi diém T3, xung SLP ¢6 d6 rong xung Dt2 va mirc Lv2 cao hon

muc Lv1 ¢6 thé duoc ap dung vao dién cuc chung COM.

Tiép theo, & thoi diém T4, xung c6 xung do6 rong Dt3 c6 thé duoc ap dung vao dién

cuc thu nhét LA.

31



47325 32/90

D0 cong dugc tao ra trong phan chat long 530 trong thau kinh long 500 ¢6 thé duoc
thay d6i theo khéc biét thoi gian DFF1 gitra xung dugc ap dung vao dién cuc chung

COM va xung dugc ap dung vao di¢n cuc thu nhét LA.

Vi du, khi khéc biét thoi gian DFF1 gilra cac xung giam xuong, dién tich cta ving
bién AcO trong do cac dién cyc tiép xtc dung dich nudce, dan dién 595 ¢6 theé tang lén,

va do do dién dung c6 thé tang 1én. Két qua la, d6 cong co thé giam xudng.

Fig.11E la gian dd dang song lam vi du khac minh hoa viéc van hanh cua bo diéu
van thu kinh 960a trén Fig.10, va Fig.11F 1a gian d6 minh hoa viéc van hanh cua don

vi cam bién 962b trén Fig.9B.

Fig.11E 1a tuong ty nhu gian d6 dang séng trén Fig.11C. Tuy nhién, khong gidng
nhu Fig.11C, trong sudt chu ky tir T1 dén T2, céc tin hiéu diéu khién CMLP va CMLM
dé van hanh cac thanh phan chuyén mach Sc va S’c trong bd diéu van thir hai 1310 trén

Fig.10 co nhiéu xung thay cho xung don.

Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.11F, nhiéu xung SMPa dugc ap dung vao dién

cuc chung COM trong sudt chu ky tr T1 dén T2.

Do do, trong sudt chu ky Dt1 gitra thoi diém T1 va thoi diém T2, don vi cam bién
962 c6 thé nhan biét dién dung twong ung voi kich thude hodc sy thay d6i vé kich thude
cua dién tich cua vung bién Ac0 gitra b cach ly trén cac dién cuc va dung dich nudc,

dan dién 595 trong thau kinh long 500.

Cu thé 13, trong sudt chu ky gitra thai diém T1 va thoi diém T2, nhiéu tin higu xung
Lv3 ¢6 thé dugc ap dung vao bd chuyén ddi C2V 1122, va bo khuéch dai SC 1124 ¢o
thé khuéch dai nhiéu tin hiéu xung. Do 6, trong sudt chu ky giita thoi diém T1 va thoi
diém T2, dién dung tuong tng voi kich thude hoac su thay ddi vé kich thude cua dién
tich cuia ving bién Ac0 gitra bo cach ly trén cac dién cuc va dung dich nudc, dan dién
595 trong thau kinh long 500 co thé duoc cam nhan. Cu thé 1a, tin hiéu dién thé tuong

Ung vai dién dung c6 thé duoc dua ra dudi dang dau ra cuia phan cam bién 962.

Fig.13A 1a gian dd khdi bén trong lam vi du cta camera theo phuong 4n thuc hién

khac cua sang ché nay.
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P& cap t6i Fig. 13A, camera 195n va thiét bi thay d6i do cong thau kinh 900b duoc
thé hién trén Fig.13A 1a twong tu nhu camera 195m va thiét bi thay doi do cong thau
kinh 900 duoc thé hién trén Fig.7, ngoai trir cdc dién dung cua cac phan két thuc cua
nhiéu phan chat long 530 tuong Gmg véi nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d

duoc cam nhan.

Nhim muc dich nay, dién thé murc thap dugc ap dung vao dién cuc chung (COM)
520, va tin hi€u xung co thé duoc ap dung vao nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén

540d.

Tét hon 13, dé cho phép su van hanh cua don vi cam bién 962, nhiéu thanh phén
chuyén mach SWLa dén SWLA duoc bb tri gitra cac duong dan dién CA dén CD, duoc

ndi gitra nhiéu dién cuc (LA dén LD) va thau kinh long 500, va don vi cam bién 962.

Pon vi cam bién 962 co thé nhan biét cac dién dung cua cac vung bién gitra b
cach ly trén nhiéu dién cuyc (LA dén LD) 540a dén 540d va dung dich nudc, dan dién
dua vao cac tin hiéu xung duoc ap dung vao nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d
trong sudt chu ky ma trong do nhiéu thanh phan chuyén mach SWLa dén SWLd duoc
bat 1én, va co thé truyén cac dién dung dugc cam nhan dén bo diéu khién 970.

Do do, cac dién dung cua nhiéu ving bién ctia thau kinh long 500 c6 thé duge cam

nhan.

Hon nita, camera 195n trén Fig. 15A c6 thé thay doi cac dién thé duoc ap dung vao
nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d dé dap lai viéc hiéu chinh rung dé tao thanh
do cong phi dbi xung. Theo do, viéc hié¢u chinh rung co thé duoc thuc hién mot cach

chinh xac va nhanh chong.

Cu thé, bd cam bién hoi chuyén 915 ¢6 thé dua ra thong tin rung truc x OISx va
thong tin rung truc y OISy. Thong tin rung truc x OISx va thong tin rung truc y OISy la

déu vao cho bo diéu khién 970.

Pon vi diéu khién 970 co thé dat do cong dich dua trén thong tin tiéu cu AF veé

hinh anh tor b xtr 1y hinh anh 930.

B6 diéu khién 970 ¢6 thé dat do nghiéng truc x dua trén thong tin rung truc x OISx
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va dat do nghiéng truc y dua trén thong tin rung truc y OISy.

B6 diéu khién 970 c¢é thé phan hoi tin hiéu dugc cam nhan boi don vi cam bién

960 dé tao thanh d6 cong dich.

Bo diéu khién 970 c6 thé phan hoi tin hiéu duge cam nhan boi don vi cam bién

960 dé tao thanh d6 nghiéng truc x dich va do nghiéng truc y dich.

Tuong tu nhu vi du trén Fig.7, camera 195n va thiét bi thay dbi do cong thau kinh
900D trén Fig.13A ¢c6 thé chtra don vi cam nhéan nhiét d6 991 dé cam nhan nhiét do cua
ngoai vi cua thau kinh long 500 dé cam nhan nhiét do cua thau kinh long 500, cu thé 1a,

nhiét do cua phén chat long 530 ma do cong cua nd la thay doi duoc.

Vé phia nay, don vi cam nhan nhiét d¢ 991 c6 the chira dién tr¢ nhiét hodc dang
twong tu. Vi du, né c6 thé chua NTC la ti 1¢ nghich vo6i1 nhiét d6 cam nhan duoc hodc

PTC la ti 1€ v6i nhiét dd6 cam nhan duoc.

Theo mot phuong an thuc hién, thong tin nhiét do6 duoc cam nhan boi don vi cam

nhan nhiét do 991 c6 thé duoc truyén ti don vi cam bién 962 hodc bd didu khién 970.

Fig.13B la gian d6 khdi bén trong 1am vi du ctia camera theo phuong an thuc hién

khac ntra cua sang ché nay.

pé cap to1 Fig.13B, camera 1950 va thiét bi thay doi do cong thau kinh 900¢ duoc
thé hién trén Fig.13B la tuong tu nhu camera 195m va thiét bi thay doi do cong thau
kinh 900 duoc thé hién trén Fig.7, ngoai tru cac dién dung cua céac phén két thic cua
phan chat long twong ung véi nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d duoc cam
nhan.

Vvé phia nay, di¢n thé muc thép dugc ap dung vao nhiéu dién cuc (LA dén LD)
540a dén 540d, va tin hiéu xung co thé duoc ap dung vao dién cuc chung (COM)

Tét hon 14, dé cho phép su van hanh cua don vi cam bién 962, thanh phém chuyén
mach SWL duoc bd tri gitta duong dan dién CM, duoc ndi gitra dién cuc chung COM
va thau kinh l16ng 500, va don vi cam bién 962, thay cho cac duong dan dién CA dén

CD duoc ndi gitra nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d va thau kinh long 500.
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Pon vi cam bién 962 c6 thé nhan biét dién dung cua vung bién gitta bo cach ly trén
cac dién cuc va dung dich nudc, dan dién dya vao tin hiéu xung duoc 4p dung vao dién
cuc chung COM trong sudt chu ky ma trong d6 thanh phan chuyén mach SWL duoc bat

1€n, va c6 thé truyén dién dung duoc cam nhan dén bo di¢u khién 970.
Do do, dién dung cua vung bién cua thau kinh long 500 co6 thé dugc cam nhan.

Thém nira, do camera 1950 trén Fig.15B c6 thé tao thanh dd cong phi dbi xtimg
dap lai viéc hiéu chinh rung, nén viéc hi¢u chinh rung co thé duogc thuc hién mot cach

chinh xac va nhanh chong.

Cu thé, bo cam bién hoi chuyén 915 ¢o thé dua ra thong tin rung truc x OISx va
thong tin rung truc y OISy. Thong tin rung truc x OISx va thong tin rung truc y OISy la

dau vao cho bd diéu khién 970.

Pon vi diéu khién 970 c6 thé dat do cong dich dya trén thong tin tiéu cu AF vé
hinh anh tu b xu ly hinh anh 930.

B6 diéu khién 970 c6 thé dat do nghiéng truc x dya trén thong tin rung truc x OISx
va dat do nghiéng truc y dua trén thong tin rung truc y OISy.

B0 diéu khién 970 c6 thé phan hdi tin hiéu duoc cam nhan béi don vi cam bién
960 dé tao thanh d6 cong dich.

B9 diéu khién 970 co thé phan hdi tin hidu duoc cam nhan bai don vi cam bién
960 dé tao thanh d6 nghiéng truc x dich va do nghiéng truc y dich.

Tuong tu nhu vi du trén Fig.7, camera 1950 va thiét bi thay d6i d cong thdu kinh
900c trén Fig.13B c6 thé chura don vi cam nhan nhiét d6 991 dé cam nhan nhiét do cua
ngoai vi cua thau kinh long 500 dé cam nhan nhiét d6 cua thau kinh long 500, cu thé 1a,
nhiét do ctia phan chét long 530 ma do cong ciia né 1a thay déi duoc.

Vé phia nay, don vi cam nhan nhiét do 991 ¢6 thé chira dién tré nhiét hodc dang
tuong tu. Vi du, nd co thé chira NTC 1a ti 1& nghich v&1 nhiét dé cam nhan duoc hoac

PTC la ti 1€ vo1 nhiét d6 cam nhan duoc.

Theo mot phuong an thue hién, thong tin nhiét d6 dugce cam nhan boi don vi cam
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nhan nhiét 6 991 ¢6 thé duge truyén t6i don vi cam bién 962 hodc bo diéu khién 970.

Fig.14 1a gian dd khdi bén trong lam vi du clia camera theo phuong an thuc hién

khac nlra cua sang ché nay.

Dé cap toi Fig.14, camera 195m trén Fig.14 1a tuong tu nhu camera 195m trén
Fig.7 ngoai tru thanh phan chuyén mach SWL dugc b6 tri gitta mdét CA2 cua nhiéu
duong dan dién va don vi cam bién 962 duoc tao ra. Dudi day, khac biét sé duge mo ta

chinh.

Theo phuong an thuc hién trén Fig.14, don vi cam bién 962 c6 thé cam nhén tin
hiéu dién dugc phat hién bdi thanh phén phat hién Rsens dugc tao ra trong bd diéu van

thau kinh 960.

Nghia 1a, tin hiéu dién duoc phat hién boi thanh phén phat hién Rsens duoc tao ra
trong bo diéu van thau kinh 960 dugc cam nhén st dung don vi cam bién 962, ma khong
tach biét thanh phan chuyén mach dwoc sap xép gitta don vi cam bién 962 va thau kinh

long 500.

V61 viée van hanh ctia don vi cam bién 962, bo dicu van thau kinh 960 theo phuong
an thuc hién cua sang ché nay c6 thé chtra thanh phan phat hién Rsens dé céap tin hi¢u
dién toi thau kinh 16ng boi thao tac chuyén mach cua thanh phan chuyén mach S’a hodc

S’b va duoc két ndi téi mdt dau cha thanh phan chuyén mach S’a hodc S’b.

Cu thé 13, bd diéu van thau kinh 960 c6 thé chira thanh phén chuyén mach cao hon
thir nhat Sa va thanh phan chuyén mach thap hon thi nhét S’a, v6n dugc két ndi noi tiép
s0 v6i nhau, va thanh phan chuyén mach cao hon thir hai Sb va thanh phan chuyén mach
thdp hon thu hai S’b, vén duoc két ndi song song v6i cac thanh phan chuyén mach cao

hon va thap hon thir nhat Sa va Sb va duoc két ndi noi tiép so véi nhau.,

Thém vao dé, bd diéu vén thau kinh 960 co thé chira thanh phan phat hién Rsens
duoc bd tri gitra thanh phan chuyén mach thap hon tha hai S*b va dat (ground - GND).
Theo cau hinh nay, khi thanh phén chuyén mach thép hon thtr hai S’b duoc bat 1én,
tin hiéu dién duoc xac dinh trude cod thé duoc céip td1 thanh phén phat hién Rsens, va

don vi cam bién 962 c6 thé cam nhan tin hiéu dién duoc phat hién boi thanh phan phat
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hién Rsens.

Cu thé, khi thanh phan chuyén mach thap hon tht hai S°b duoc bat 1én, don vi cam
bién 962 c6 thé cam nhan dién tich cua ving bién Ac0 gilta bd cach ly trén cac dién cuc
va dung dich nude, dan dién 595 trong thdu kinh 16ng 500 hodc thay doi trong dién tich
hodc cam nhan dién dung cua vung bién Ac0, dua trén tin hiéu dién dugc phat hién boi

thanh phan phat hién Rsens.

Theo cach khac, bo diéu van thau kinh 960 c6 thé chira thanh phan phat hién Rsens
duoc bo tri gitra thanh phan chuyén mach thap hon thi nhat S’a va dat (ground - GND),

nhu duoc thé hién trén Fig.18B.

Theo cau hinh nay, khi thanh phan chuyén mach thap hon thu nhat S’a dugc bat
1én, tin hiéu dién duogc xac dinh trude c6 thé dugc cap toi thanh phan phat hién Rsens,
va don vi cam bién 962 ¢6 thé cam nhan tin hiéu dién dugc phat hién bdi thanh phan

phat hién Rsens.

Cu thé, khi thanh phan chuyén mach thip hon thir nhat S’a duoc bat 1én, don vi
cam bién 962 ¢6 thé cam nhan dién tich cua vung bién Ac0 gitra bd cach ly trén cac dién
cuc va dung dich nudc, dan dién 595 trong thau kinh 1ong 500 hoic thay db6i trong dién
tich hodc cam nhan dién dung cta vung bién Ac0, dua trén tin hiéu dién dugc phat hién

boi thanh phan phat hién Rsens.

Trong truong hop nay, do thanh phan chuyén mach tach biét khong duoc yéu cau
cho viéc cam nhan trong don vi cam bién 962, nén cac gia thanh san Xuét va dang tuong
tu ¢o thé duoc giam, va viéc diéu van tach biét cua thanh phén chuyén mach la khong
can thiét,

Khi tin hiéu dién duoc ap dung vao céc dién cuc trong thau kinh long 500, thi do
cong ¢6 thé duoc tao thanh trong thau kinh 1ong 500, va tin hiéu dién twong ing v&i do
cong duoc tao thanh co thé duoc ap dung vao don vi cam bién 962.

Néu do cong duoc tinh toan dua trén dién dung duoc cam nhan trong sudt chu ky
tht nhat 1a nho hon d6 cong dich, thi b diéu khién 970 c6 thé diéu khién do rong xung

cua tin hiéu diéu khién thay déi do rong xung duoc cap t6i bo dicu van 960 dé duge tang
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dé thu duogc do cong dich.

Do d6, khac biét thoi gian gitra cac xung dugc ap dung vao dién cuc chung 530 va
nhiéu dién cuc co thé duoc tang, nho d6 tang d6 cong duoc tao thanh trong phén chit

long 530.

Theo d6, bd diéu khién 970 ¢o thé tinh toan d6 cong dua trén dién dung cam nhéin
duoc va co thé xac dinh xem liéu do cong c6 dat dugc t6i do cong dich hay khong. Néu
d6 cong dat duge dd cong dich, thi bo diéu khién 970 c6 thé diéu khién tin hiéu dién

twong Ung can phai duoc cap dén ting dién cuc trong so cac dién cyc.

Theo viéc van hanh nay, khi tin hiéu dién duoc cap, do cong cua phan chat long
530 c6 thé duoc tao thanh, va co6 thé duoc cam nhan ngay lap tirc. Do do, do cong cua

thau kinh long 500 ¢6 thé dugc cam nhan mot cach nhanh chéng va chinh xac.

Camera 195m trén Fig.14 c6 thé chtra don vi cam nhéan nhiét do 991 dé cam nhan
nhiét d6 cua ngoai vi cua thau kinh long 500 dé cam nhéan nhiét do cua thau kinh long

500, cu thé 1a, nhiét do cua phan chét 1ong 530 ma do cong cuia chung 1a thay doi duoc.

V& phia nay, don vi cam nhan nhiét d6 991 co thé chira dién tro nhiét hodc dang
tuong tu. Vi dy, no co thé chira NTC 1a ti 1& nghich v6i nhiét do cam nhan duogc hodc
PTC la ti 1€ voi nhiét d60 cam nhan duoc.

Theo mdt phuong an thuc hién, thong tin nhi¢t d6 dugc cdm nhan boi don vi cam
nhan nhiét d6 991 ¢6 thé duoc truyén t6i don vi cam bién 962 hodc b diéu khién 970.

Cac hinh vé Fig. 15A va Fig.15B la cac gian dd duoc dé cap t6i trong phan mo ta

trén Fig.14.

Cac hinh v€ Fig.15A va Fig.15B la cac gian dd minh hoa cac phuong an thuc hién
khac nhau ctua don vi cam bién.

Don vi cam bién 962¢ trong thiét b thay d6i do cong thau kinh 900c trén Fig.15A
c6 thé chtra bo tich phan 1134 dé lay téng cac mirc clia cac tin hiéu dién SENS duoc
phat hién bo1 thanh phan phét hién Rsens ctia bo didu van thau kinh 960, va bo khuéch

dai 1136 dé khuéch dai cac tin hiéu dién duoc lay tong bai bo tich phan 1134.
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Cu thé 1a, trong khi murc cua xung duoc ap dung vao dién cuc chung (COM) 520
hoac dién cuc thu nhat LA cua nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d duoc thay
doi, thi don vi cam bién 962¢ c6 thé 1ay tong, qua bo tich phan 1134, cac mirc clia cac
tin hiéu dién SENS duogc phat hién bdi thanh phén phat hién Rsens va khuéch dai, qua

bd khuéch dai 1136, mic duoc léy téng, duoc thu boi bd tich phan 1134,

Téng muc cua tin hiéu dién SENS thu duogc trong sudt viée thay doi trong muc cua
xung dugc ap dung vao dién cuc chung (COM) 520 hoac dién cuc thu nhét LA cua nhiéu
dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d c6 thé duoc thay doi phu thudc vao dién tich cua
vung bién gitra bo cach ly trén cac dién cuc va dung dich nudc, dan dién trong thau kinh

long 500 hodc thay doi trong dién tich.

Nghia la, tong mirc cua tin hiéu dién SENS thu dugc trong sudt viéc thay doi cua
muc cua xung dugc ap dung vao dién cuc chung (COM) 520 hodc dién cyc thu nhat LA
ctia nhidu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d c6 thé twong ung v6i hang s6 thoi than

RC.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, do dién tich cua vung bién gitta bo cach ly trén cac dién
cuc va dung dich nude, din dién trong thau kinh 1ong 500 hoac thay doi trong dién tich
twong Umg voi dién dung, dién dung cua thau kinh long 500 c6 thé duoc tinh toan su
dung téng cua cac muc cua cac tin hiéu dién SENS.

Theo do, don vi cam bién 962¢ trén Fig. 15A co thé cam nhén dién dung cua thau
kinh long 500.

Khi khac biét thoi gian gitra xung thir nhat duoc dp dung vao dién cuc chung (COM)
520 va xung thu hai dugc ap dung vao dién cuc thr nhat LA trong sd nhiéu dién cuc
(LA dén LD) 540a dén 540d tang, tri s6 ciia du ra ctia bo tich phan 1134 tang.

Nghia la, khi khéc biét thot gian gitta xung thr nhat va xung tht hai tang, thi dién
dung ctia thau kinh long 500 tang. Khac biét thoi gian gitra xung thu nhat va xung thu
hai ¢6 thé duoc goi la tré.

Tiép theo, don vi cam bién 962d trong thiét bi thay doi do cong thau kinh 900c¢ trén

Fig.15B ¢6 thé chra bo phat hién diém vé khong 1144 dé phat hién diém vé khong cua
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tin hiéu dién SENS duogc phat hién boi thanh phén phat hién Rsens ctia bd diéu véan thau

kinh 960.

Cu thé 14, trong khi mirc ctia xung dugc ap dung vao dién cuc chung (COM) 520
hoac dién cuc thu nhat LA cta nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d bi thay doi,
don vi cam bién 962d c6 thé phat hién, qua bé phat hién diém vé khong 1144, diém vé
khong cua tin hiéu dién SENS dugc phat hién boi thanh phan phat hién Rsens ctia bo

diéu van thau kinh 960.

Thém vao d6, chu ky tir thoi diém ma tai d6 mire cua xung dugc dp dung vao dién
cuc thir nhat LA ctia nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d thay doi téi thoi diém
ma tai d6 diém vé khong duoc phat hién c¢6 thé duge dém st dung bo dinh thoi hodc

dang tuong tu.

Chu ky tor thot diém ma tai d6 muc cua xung dugc ap dung vao dién cuc thu nhét
LA trong s6 nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d thay doi téi thoi diem ma tai

d6 diém vé khéng duoc phét hién c6 thé twong ing v6i hang sb thoi gian RC,

Nhu duoc mo ta ¢ trén, do dién tich cta vung bién gitra by cach ly trén cac dién
cuc va dung dich nudc, dan dién trong thau kinh long 500 hodc thay doi trong dién tich
tuong ung voi dién dung, dién dung cua thau kinh long 500 co thé dugc tinh toan su
dung tong muc cia cac tin hiéu dién SENS.

Theo do, don vi cam bién 962d trén Fig.15B co thé cam nhan dién dung cua thau

kinh long 500.

Cac hinh v& tir Fig.16A dén Fig.22B minh hoa viéc van hanh cua thiét bj thay doi
do cong phu thudc vao nhiét d6 cam nhan dugc theo mot phuong an thuc hién cua sang

ché nay.

Fig.16A minh hoa viéc dién dung ADC trong thau kinh long 500 dugc cam nhan
boi don vi cam bién 962 tang khi khac biét thoi gian gifta xung thi nhit duoc ap dung
vao dién cuc chung (COM) 520 va xung thu hai duoc ap dung vao dién cuc thu nhat LA

trong s6 nhiéu dién cuc (LA dén LD) 540a dén 540d tang.

Tiép theo, Fig.16B mo ta rang do diop twong tmg véi dd cong dugc tao thanh ting
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khi do tré ting.

Cu thé 14, Fig.16B md ta rang cac dich vi khéc tir ofa dén ofe va cac do nghiéng
khac duoc cho va do dé cac do diop khac nhau s& duoc cho, phu thudc vao nhiét do

(45°C dén 5°C) cua thau kinh long 500.

Theo sang ché nay, khi xem xét cac dic tinh cta thdu kinh long 500, vbn 1a nhay
vo1 thay doi trong nhi¢t do, bo diéu véan thau kinh 960 dua ra tin hiéu dién duoc thay doi

t¢i thau kinh long 500 dya trén nhi¢t do cam nhan dugc dé tao thanh d6 cong dich.

Vi du, khi nhiét d6 la 25°C, d6 diop Dla co thé duoc ap dung béng cach dat tré,
vén 1a khac biét thoi gian gitra xung thir nhat va xung tht hai, 1a D1. Tuy nhién, khi

nhiét do 1a 45°C, thi viéc dat do tré toi D1 ¢co thé ap dung d6 diop la D1b 16n hon D1a.

Do d6, bo diéu khién 970 c6 thé tinh toan khac biét gitta nhiét do cam nhan dugc
va nhiét do tham chiéu, va thay doi tré, von la khac biét thoi gian cua nhiéu xung duoc

ap dung vao thau kinh long 500, dua trén khéac biét.

Vi du, khi nhiét d6 cam nhan dugc 1a cao hon nhiét do tham chiéu va khac biét
gitta nhiét d6 cam nhan dugc va nhi¢t do tham chiéu tang, thi bd diéu khién 970 c¢6 thé
diéu khién tré, von 1a khac biét thoi gian gitta nhiéu xung dugc ap dung vao thau kinh

long 500, can dugc giam.

Cu thé 1a, khi nhiét do6 cam nhan dugc 1a nhiét do tht nhat, thi bo diéu khién 970
6 thé diéu khién trj sb tré, vdn 1a khéc biét thoi gian gitra nhiéu xung duoc dua ra tir bo
didu van thau kinh 960 t&i thédu kinh long 500, can duoc dat toi mic thir nhat dé tao
thanh do cong dich th nhat. Khi nhiét dd cam nhan duoc 1a nhiét do tht hai cao hon
nhiét d6 thir nhét, thi bo didu khién 970 c6 thé diéu khién tri sé do tré can duoc dat toi

murc thir hai thdp hon muc thi nhat dé tao thanh d6 cong dich thir nhat.

Theo mot phuong an thuc hién, khi nhié¢t d6 cam nhan duoc tang, thi bo diéu khién
970 co thé diéu khién tri s6 tré von 1a khac biét thoi glan gita nhiéu xung duoc dua ra
tr bo didu van thiu kinh 960b t6i thédu kinh 16ng 500 can dugc giam dé tao thanh do

cong dich thtr nhat.

Nghia 13, khi nhi¢t do 1a 45°C, thi do tré tot hon 1a duoc dat toi D2 nho hon D1 dé
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ap dung do diop Dla.

Theo mot phuong an thye hién, khi nhiét @ cam nhan duoc la nhigt d6 thu ba thép
hon nhiét do thtr nht, thi bo diéu khién 970 diéu khién tri s do tré t6i mic thi ba cao
hon murc tha nhét dé tao thanh d6 cong dich thu nhat.

Nghia la, khi nhiét do la 5°C, do tré t6t hon 1a duoc dat téi D3 16n hon D1 dé ap
dung do¢ diop Dla.

Fig.16C md ta quan hé gitra tré va dién dung ADC trong thau kinh long 500.

Dé cap toi Fig.16C, né minh hoa rang dién dung twong (mg v4i dd cong duoc tao
thanh tang khi do tré ting.

Cu thé 1a, Fig.16C mo ta cac dich vi khc nhau of1 dén of5 va cac do nghiéng khac
nhau duoc cho va do do 1a cac dién dung khac nhau duge cho, phu thudc vao nhiét do
(45°C dén 5°C) cua thau kinh long 500.

Theo hinh vé€ nay, di¢n dung thay doi phu thudc vao nhiét do (45°C dén 5°C) cua
thau kinh long 500 do cac dich vi khac nhau tur of1 dén of5 va dang tuong tu.

Lién quan to1 van dé nay, Fig. 16D mo ta quan h¢ gitra dién dung ADC trong thau
kinh long 500 va do diop.

Dé cép téi Fig.16D, n6 minh hoa rang dién dung tuong ng véi dd cong duoc tao
thanh tang khi do diop tang.

Cu thé 13, Fig. 16D mo ta céc dich vi khac nhau ofal dén ofaS va d nghiéng khong

doi duoc cho va do do 1a cac dién dung khac nhau dugc cho, phu thudc vao nhiét do

(45°C dén 5°C) cua thau kinh 16ng 500.

Theo hinh v& nay, dién dung thay d6i phu thudc vao nhiét do (45°C dén 5°C) cua

thau kinh long 500 do cac dich vi khac nhau tir ofal dén ofa5 va dang tuong tu.

Vi du, khi nhiét do 1a 25°C, thi viéc dat d6 diop td1 Dsm sé€ tao ra dién dung ADCa.
Khi nhiét do 1a 45°C, thi viéc dat do diop t&é1 Dsm s€ tao ra dién dung ADCb lon hon
ADCa.

Khac biét trong dién dung tao thanh tor khac biét gitra ofa3, vbn 1a dich vi duoc
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cho khi nhiét do 1a 25°C, va ofal, von 1a dich vi duoc cho khi nhiét d6 1a 45°C.

Do do, bd didu khién 970 dua ra tin hiéu bu toi don vi cam bién 962 dé bu cho dich

vi cua tin hiéu dugc cam nhan boi don vi cam bien 962 theo nhiét dd cam nhan duoc.

Cu thé 1a, khi nhiét @ cam nhan duoc tang, bd dicu khien 970 co thé diéu khién
dich vi can duoc lam giam dé bu cho dich vi cua tin hi¢u dugc cam nhan boi don vi cam

bién 962.

Khi nhiét 0 cam nhan duoc 1a cao hon nhiét d6 tham chiéu va khac biét gitra nhiét
do cam nhan duogc va nhiét do tham chiéu tang, thi bg diéu khién 970 c6 thé dua ra, to1
don vi cam bién 962a, tin hiéu bu dé tang muc do thay doi trong dich vi lién quan toéi

dich vi cua nhiét do tham chiéu.

Cu thé 1a, khi nhiét d6 cam nhan duoc la cao hon nhiét d¢ tham chi€u va khac biét
gitta nhiét d6 cam nhan duogc va nhiét d6 tham chicu tang, thi bo dicu khién 970 c6 the
diéu khién dich vi can dugc giam dé bu cho dich vi cua tin hiéu duoc cam nhan boi don

vl cam bién 962.

Theo mot phuong an thuc hién, bo diéu khién 970 co6 thé thuc hién thao tac diéu

khién dé bu cho viéc khuéch dai twong ung vai do nghiéng, bén canh viéc bu dich vi.

Bd diéu khién 970 ¢o6 thé dua ra, t&1 don vi cam bién 962, tin hiéu bu dé bu cho
dich vi va viéc khuéch dai cua tin hiéu dugc cam nhan bdi don vi cam bién 962 phu

thuoc vao nhiét d6 cam nhan duoc.

Nhu vay, bd diéu khién 970 c6 thé bu cho tin hiéu dugc cam nhan bai don vi cam
bién 962 theo nhiét d6 cam nhan dugc, va diéu khién viéc van hanh ctia bo diéu van thau
kinh 960 dua trén tin hiéu duge cam nhan, duge bu. Nhu duoc mo ta ¢ trén, do dich vi
hoac khuéch dai duoc bu bai don vi cam bién 962, nén dién dung va do cong co thé

duoc cam nhan mot cach chinh xac du co6 thay doi trong nhiét do.

Fig.17A md ta thay doi trong nhiét do cua thau kinh 16ng 500 theo thoi gian. Cu
thé 1a, Fig.17A mo ta thay doi trong nhiét do cua thau kinh long 500 theo thoi gian khi

do tré la hang so.

Dé cép toi Fig.17A, thdu kinh 1ong 500 dac trung & chd thay doi nhiét do tiép dién
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cham do nhiét riéng cua phan chat long hodc dang tuong tu.

Vi du, nhiét do cta thau kinh long 500 thay doi theo thay doi trong nhiét do bén
ngoat.

Khi bo cam bién hinh anh 820 duoc diéu van, cu thé 1a khi bo cam bién hinh anh
820 duoc chuyén mach tu trang thai tat sang trang thai bat, nhiét duoc sinh ra tor bd cam

bién hinh anh 820, va nhiét d cua thau kinh long 500 duoc ting dan dan.

Theo d6, nhu duoc thé hién trén Fig.17A, nhiét do thay ddi dan dan cho t6i thoi

diém Tth, va nhiét do cua thau kinh long 500 tro nén khong doi sau thoi diém Tth.
Fig.17B mo ta thay doi trong do diop cia thau kinh long 500 theo thoi gian.

Nhu duoc thé hién trén Fig.17B, nhiét do thay ddi dan dan cho t6i thoi diém Tth,

va do diop cta thau kinh 1ong 500 tré nén khong d6i sau thoi diém Tth.
Fig.17C md ta thay doi trong dién dung cta thau kinh long 500 theo thoi gian.

Nhu duoc thé hién trén Fig.17C, nhi¢t do thay ddi dan dan cho téi thoi diém Tth,

va dién dung cua thau kinh long 500 tré nén khong d6i sau thoi diém Tth.

Do do, bd diéu khién 970 ¢6 thé thuc hién thao tac diéu khién dé thay doi do tré
hoac bu cho dich vi hoac viéc khuéch dai trong chu ky thtr nhat dya trén thong tin nhiét
d6 duoc cam nhan boi don vi cam nhan nhiét d6 991 cho t6i thoi diém cu thé Tth phu
thudc vao cac dic tinh cua thau kinh long 500. Bo diéu khién 970 co thé thuc hién thao
tac diéu khién dé thay ddi dd tré hodc bu cho dich vi hodc viéc khuéch dai trong chu ky
thir hai dai hon chu ky tho nhat dua trén thong tin nhi¢t d6 dugc cam nhan bo1 don vi

cam nhan nhiét do 991 sau thoi diém cu thé Tth.

Fig.18A la gian dd khéi bén trong lam vi du cta thiét bi thay d6i do cong thau kinh

900ta theo mot phuong an thuc hién cua sang ché nay lién quan to1 viéc bu nhiét do.

Dé cip t6i Fig.18A, thiét bi thay d6i do cong thau kinh 900ta, nhu duge md ta &
trén, c6 thé chua bd diéu van thau kinh 960, don vi cam bién 962, don vi cam nhan nhiét

d6 991, bo don kénh 2405, bo bién d6i 2405, va bo diéu khién 970.

B bién ddi 2405 c6 thé bién d6i AD tin hiéu cam nhén tir don vi cam bién 962 va
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bién doi AD tin hiéu cam nhan tir don vi cam nhan nhiét do 991.

Khéng gidong nhu phuong an thyc hién trén Fig.18A, bd don kénh 2405 co thé
duge bo qua, va bod bién déi thir nhit cho don vi cam bién 962 va bd bién doi thi hai

cho don vi cam nhan nhiét d6 991 co6 thé dugc tao ra.

B6 diéu khién 970 c6 thé chira bd xu 1y tin hiéu s6 (digital signal processor - DSP)
2410 va bang tra (lookup table - LUT) 2420. Khong giéng nhu Fig.18A, LUT 2420 c6

thé duoc tach biét khoi bo diéu khién 970.

B6 diéu khién 970 c6 thé lam cho bd diéu van thau kinh 960 dua ra tin hiéu dién
duogc thay d6i DSC t61 thau kinh long 500 dya trén nhi¢t do cam nhan duoc dé tao thanh

do cong dich.

Cu thé 13, bd diéu khién 970 co thé thay doi tré, von 1a khac biét thoi gian gitra
nhiéu xung duogc ap dung vao thau kinh long 500, phu thudc vao nhiét do6 cam nhan

duoc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18B(a), bang tra (lookup table - LUT) 2420 ¢o thé luu
thong tin nhiét do, thong tin do tré chi thi khac biét thoi gian gita nhiéu xung duoc ap
dung vao thau kinh long 500, thong tin khuéch dai va thong tin dich vi theo diop tham
chiéu thir nhét (vi dy, 0 diop).

Tuong tu nhu Fig.18B(a), LUT 2420 c6 thé luu thong tin nhi¢t do, thong tin do tré
chi thi khac biét thot gian gitra nhiéu xung duoc ap dung vao thau kinh long 500, thong
tin khuéch dai va thong tin dich vi theo diop tham chiéu thi hai (vi du, 20 diop).

Nghia la, LUT 2420 c6 thé luu thong tin nhiét do, thong tin do tré chi thi khac biét
thoi gian gira nhiéu xung duge ap dung vao thau kinh long 500, thong tin khuéch dai
va thong tin dich vi theo tirng diop trong cac diop tham chiéu.

Do do, bd diéu khién 970 doc thong tin do tré chi thi khac biét thoi gian gitta nhiéu
xung duoc ap dung vao thau kinh 1ong 500, thong tin khuéch dai va thong tin dich vi tr
LUT 2420 theo nhiét do cam nhan duoc.

Cu thé, bd diéu khién 970 ¢ thé doc thong tin d6 tré, thong tin khuéch dai, va

thong tin dich vi cho tung diop trong nhiéu diop tham chiéu theo nhiét do cam nhan
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duoc, va st dung thong tin do tré, thong tin khuéch dai, va thong tin dich vi doc duoc ra
dé tinh toan thong tin do tré, thong tin khuéch dai, va thong tin dich vi dé tao thanh do
cong dich hoac d¢ diop dich.

Két qua 1a, bd diu khién 970 c6 thé thay ddi do tré, von 1a khac biét thoi gian gitta
nhiéu xung duoc ap dung vao thdu kinh léng 500, dua trén thong tin do tré duogc tinh
toan theo nhiét d6 cam nhan duoc.

Sau do, bo diéu khién 970 ¢6 thé dua ra tin hiéu bu CPP dé bu cho tin higu duoc
cam nhan boi don vi cam bién 962, dua trén thong tin khuéch dai va thong tin dich vi
duoc tinh toan theo nhiét @6 cam nhan duoc, (962).

Nhu dugc thé hién trén Fig.18B(b), LUT 2420 c6 thé luu thong tin d cong, thong
tin do tré chi thi khac biét thoi gian gitra nhiéu xung duge ap dung vao thau kinh long
500 va dién dung (ADC) cua thau kinh long 500, theo nhiét d tham chiéu (vidu, 25°C).

Do d6, bd diéu khién 970 ¢6 thé tinh toan khac biét gitra nhiét do cdm nhan dugc
va nhiét do tham chiéu, va co thé thay doi tré, vbn 1a khac biét thoi gian gitra nhiéu xung
duoc ap dung vao thau kinh long 500, dua trén khac biét.

Sau do, bo didu khién 970 c6 thé dwa ra tin hiéu bu CPP dé bu cho tin higu duoc

cam nhan boi don vi cam bién 962 tGi don vi cam bién 962 theo nhiét dd cam nhan dugc.

Bo diéu khién 970 ¢6 thé dua ra tin hiéu bu CPP dé bu cho dich vi cua tin hiéu
duoc cam nhan boi don vi cam bién 962 t&i don vi cam bién 962 theo nhiét d6 cam nhan

duoc.

Fig.19 1a luu d6 cta hoat déng cua thiét bi thay ddi do cong thau kinh 900ta trén
Fig. 18A.

Dé cép toi Fig.19, bo diéu khién 970 nhan tri s6 cam nhan tht nhat tr don vi cam

bién 962 (S2510).

Tiép theo, bd diéu khién 970 nhan tri s6 cam nhan tht hai, von la thong tin nhiét

do tir don vi cam nhan nhiét do 991 (S2520).

Tiép theo, bo diéu khién 970 co thé xac dinh tin hiéu diéu van d€ diéu van bo dicu
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van thau kinh 960 va tin hiéu bu dé bu cho don vi cam bién 962, dua trén tri s6 cam

nhan thir nhat va tri s6 cam nhan thi hai (S2530).

O day, tin hi¢u diéu van co thé la tin hi¢u dién lién quan t61 tré cho thong tin do

cong.

Tin hiéu bu ¢6 theé la tin hiéu bu dé bu cho dich vi hodc dang tuong tu cua tin hi¢u

duoc cam nhan boi don vi cam bién 962.

Tiép theo, bo dicu khién 970 cé thé dua ra tin hiéu diéu van duoc xac dinh va tin
hiéu bu (S2540). Do do, tin hiéu dicu van duoc xac dinh dugc ap dung vao bo di¢u van

thau kinh 960, va tin hiéu bu dugc xac dinh dugc ap dung vao don vi cam bién 962.

Theo dé, d6 cong mong mudn co thé duge tao thanh trong thau kinh long 500 va

viéc cam nhan chinh xac cua dién dung c6 theé dugce thyc hién du co thay doi nhiét do.

Fig.20A 1a gian d6 khéi bén trong lam vi du khac cta thiét bi thay d6i do cong thau
kinh 900tb theo mét phuong an thuc hién ciia sang ché nay lién quan téi viéc bu nhiét
do.

Dé cap t6i Fig.20A, thiét bi thay d6i do cong thau kinh 900tb ¢ thé chira bo diéu
van thau kinh 960, don vi cam bién 962, don vi cam nhan nhiét do 991, bd don kénh
2605, b bién doi 2605, va b didu khién 970.

Thiét bi thay d6i d6 cong thdu kinh 900tb 14 twong tu voi thiét bi thay doi do cong
thau kinh 900ta duoc thé hién trén Fig.18A, ngoai tru tin hi¢u bu CPP khong dugc dua
ra boi bo diéu khién 970.

Bo diéu khién 970 c6 thé bu cho tin hiéu cam nhan tir don vi cam bién 962 dua
trén nhiét d6 cam nhan duoc hon la viéc dua ra tin hiéu bu CPP. Sau do, dua trén tin
hiéu cam nhan duoc bu, bo diéu khién co thé dua ra tin hiéu dién duoc thay doi DSC
cho viéc tao thanh do cong.

O day, tin hiéu dién duoc thay d6i DSC c¢6 thé la tin hiéu tuong Gng véi tré gitia

xung tht nhat va xung thtr hai duoc ap dung vao thau kinh 1ong 500.

Fig.20B la gian d6 duoc dé cap toi dé giai thich hoat dong trén Fig.20A.
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P& cap toi Fig.20B, bo didu khién 970 ¢6 thé chira bo hidu chinh 972, b bu tré
2432, va bd bu cam bién 3434,

Bo bu cam bién 3434 c6 thé nhén tin hiéu cam nhan ADC tur don vi cam bién 967
va dua ra tri $6 cam nhan duoc bu ADC_com dya trén nhiét d6 cam nhén dugc.

B0 hiéu chinh 972 co thé tinh toan sai s6 do cong, sal sb tré hoac tré dua trén khac
biét gitra thong tin d6 cong dich Target va tri s6 cam nhan dugc bu ADC_com.

Sau do, bd bu do tré 2432 ¢ thé dua ra tré duoc bu delay com dua trén sai s dd

tré hodac do tré va nhiét do cam nhan duoc.

Do dé, b diéu van thau kinh 960 c6 thé van hanh dya trén d¢ tré duge bu
delay com, va tham chi 1a do cong dich mong mu6n c6 the duoc tao thanh on dinh trong

thau kinh 16ng 500 du c6 thay d6i trong nhiét do.

Fig.21 1a luu dd cta hoat dong cua thiét bi thay déi do cong thau kinh 900tb trén
Fig.20A.

Dé cap tdi Fig.21, bo diéu khién 970 nhan tri s6 cam nhan thu nhat tr don vi cam

bién 962 (S2710).

Tiép theo, bo diéu khién 970 nhan tri s6 cam nhan tht hai, von 1a thong tin nhiét

do tu don vi cam nhan nhiét do 991 (52720).

Bo diéu khién 970 c6 thé bu cho tri s6 cam nhéan dua trén nhi¢t do cam nhén duoc.

Tiép theo, bd dieu khién 970 c6 thé xac dinh tin hi¢u dicu van dé diéu van bo diéu
van thau kinh 960, dua trén céc tri s6 cam nhan thir nhat va tri sd cam nhan thu hai
(S2730).

Cu thé 13, bd diéu khién 970 c6 thé xac dinh tin hiu diéu van de di€u van bo di€u
van thau kinh 960, dya trén nhiét d6 cam nhan duoc va tri s6 cam nhan duoc bu.

O day, tin hiéu dieu van c6 thé 1a tin hiéu dién lién quan to1 tré cho thong tin do
cong.

Tiép theo, bd diéu khién 970 co the dua ra tin hi¢u di€u van duoc xac dinh (S2740).

Do do, tin hiéu diéu van duoc xac dinh duge ap dung vao bo diéu van thau kinh 960, va
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tin hiéu bu dugc xac dinh duogc ap dung vao don vi cam bién 962.

Theo d6, @6 cong mong mudn co thé duoc tao thanh trong théu kinh long 500 du

c6 thay d6i ctia nhiét do.
Fig.22A mo ta thay d6i trong nhiét d6 cua thau kinh long 500 theo thoi gian.

Nhu duoc thé hién trén Fig.22A, nhiét d6 thay doi dan dan cho téi thoi diém Tth,

va nhiét d6 cua thau kinh long 500 tré nén khong doi sau thoi diém Tth.

Fig.22B mo ta rang khong c6 thay doi trong do diop cua thau kinh long 500 theo

thoi gian khi viéc bu nhiét do dugce thuc hién theo nhiét do cam nhéan dugc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.22B, d6 diop cta thau kinh long 500 gir khong doi
tham chi sau thoi diém Tth du ¢6 thay doi trong nhiét d6 cam nhan duoc. Do d6, do diop

dich hoac do cong dich dugc mong mudn c6 thé dugc duy tri 6n dinh.

Fig.22C mo ta thay doi trong dién dung cua thau kinh long 500 theo thoi gian khi

viéc bu nhiét 36 duoc thuc hién theo nhiét 36 cam nhan duogec.

Nhu duge thé hién trén Fig.22C, dién dung cua thau kinh long 500 gitt khong ddi
tham chi sau thoi gian Tth du c6 thay doi trong nhiét d¢ cam nhan duoc. Do do, do diop

dich hoac do cong dich dugc mong muodn cé thé dugc duy tri o6n dinh.

Thiét bi thay d6i d6 cong thau kinh 900 duoc mé ta v6i tham khao toi cac hinh ve
tir Fig.7 dén Fig.22C c6 thé duoc 4p dung cho cac thiét bi dién tir khac nhau nhu cac

thiét bi dau cudi di dong, xe, TV, thiét bi bay khong ngudi 1ai, va bo lau rira robot.

Phuong phap van hanh thiét bi thay d6i d6 cong thau kinh theo sang ché cé thé
duoc thuc hién dudi dang ma cod thé duoc doc boi bd xur 1y trén vat ghi doc duoc baoi bo
xu ly duge dugc chua trong thiét bi thay doi do cong thau kinh. Vat ghi doc dugc boi
bo xu 1y cd thé bao gém tat ca cac loai thiét b1 ghi ma di liéu doc dugc boi bo xu ly
duoc luu trir trong do. Cac vi du cua vat ghi doc duoc bdi b xur Iy bao gSm ROM, RAM,
CD-ROM, bang tu tinh, dia mém, va thiét bi luu trir du liéu quang hoc, va co thé con
duoc thuc hién dudi dang song mang, chéng han nhu viéc truyén trén mang Internet.
Ngoai ra, vat ghi doc dugc boi bo xir 1y ¢6 thé duoc phén tan trén cac hé thong may tinh

dugc nd1 mang sao cho cac ma doc duge boi bo xu 1y theo cach dugce phan tan, co thé
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duoc luu trir va duoc thyce thi.

Maic du cac phuong an thuc hién duge uu tién cua sang ché da duoc boc 16 nham
muc dich minh hoa, nhung nguo1 co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat s& hiéu
rang cac cai bién, cac bd sung va cac thay thé khac nhau la kha thi, ma khong 1éch khoi
pham vi va y tuéng cua sang ché nhu duoc boc 16 trong cac diém yeéu cu bao hd kém

theo.
Kha nang ung dung trong cong nghiép

Sang ché nay la c6 kha nang ap dung cho thict bi thay doi do cong thau kinh co
kha ning thay doi mot cach nhanh chong va chinh xac dé cong cua thau kinh su dung

thong tin nhiét d¢ cam nhan duoc.

50



47325 51/90

Yéu cau bdo ho

1. Thiét bi thay do6i d6 cong thau kinh dé thay doi d6 cong cua thau kinh long von ¢6 the
thay doi duoc dua trén tin hiéu dién dugce ap dung, thiét bi thay do1 dd cong thau kinh
nay bao gom:

bo diéu van thau kinh dé ap dung tin hiéu dién vao thau kinh long;

don vi cdm bién dé cam nhan do cong cua thau kinh 10ng dugc tao thanh dua trén
tin hiéu dién;

don vi cam nhan nhiét do dé cam nhan nhiét d6 cuia ngoai vi cua thau kinh long;
va

bd diéu khién dé diéu khién bo diéu van thau kinh dé tao ra do cong dich cua thau

kinh long dua vao do cong cam nhan duoc,

trong do bo dicéu khién diéu khién bd diéu van thau kinh dé dua ra tin hiéu dién
duoc thay doi t¢i thau kinh long dé tao thanh d¢ cong dich, dua trén nhiét d6 cam nhan

duoc,

trong do bo diéu khién thay d6i d6 tré twong tmg v6i khac biét thoi gian gitta nhiéu

xung duoc ap dung vao thau kinh long, theo nhiét do cam nhan duoc.
2. Thiét bi thay d6i do cong thau kinh theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:
bo nhé dé luu thong tin tré cu thé cho nhiét do theo it nhat mot diop tham chiéu,

trong d6 bo didu khién thay ddi do tré twong tmg voi khac biét thoi gian gitra nhiéu
xung dugc ap dung vao thau kinh long, dua trén nhi¢t do cam nhan duoc va thong tin
dé tré duoc luu trong bo nhd.
3. Thiét bi thay ddi do cong thau kinh theo diém 2, trong d6 bd nhé con luu thong tin
dich vi cu thé cho nhiét do hodc théng tin khuéch dai theo it nhat mot diop tham chiéu,
trong d6 bo diéu khién dua ra tin hiéu ba dé bu dich vi hodc viéc khuéch dai cia
tin hiéu duoc cam nhan bo1 don vi cam bién t&i don V1 cam bién theo nhiét dd cam nhan

duoc.

4. Thiét bi thay d6i d6 cong thau kinh theo diém 1, trong d6 bo diéu khién diéu khién bo
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diéu van thau kinh dé dua ra tin hiéu dién duoc thay ddi téi thau kinh long dé tao thanh

do cong dich, dua trén nhiét do cam nhan dugc va nhi¢t do tham chiéu.
S. Thiét bi thay déi d6 cong thau kinh theo diém 4, thiét bi nay con bao gom:

b6 nhd dé luu thong tin d6 cong theo nhiét d¢ tham chiéu, thong tin vé tré tuong
g voi khac biét thoi gian gitra nhicu xung duoc ap dung vao thau kinh long, va dién

dung cua thau kinh long,

trong do bo diéu khién tinh toan khac biét giita nhiét do cam nhén dugc va nhiét
do tham chiéu, va thay d6i, dua trén khac biét, do tré tuong ung vo1 khac biét thot gian

gitra nhicu xung dugc ap dung vao thau kinh long.

6. Thiét bi thay doi do cong thau kinh theo diém 1, trong do, khi nhiét do cam nhan dugc
la nhiét d6 tha nhat, thi bd diéu khién diéu khién tri s6 tré twong Gmg v6i khac biét thoi
gian gitta nhiéu xung duoc dua ra tir bo diéu van thau kinh t&i thdu kinh long can duoc

dat t6i murc thir nhat dé tao thanh d6 cong dich thir nhat

trong do, khi nhiét d6 cam nhan duoc 1a nhiét do thir hai cao hon nhiét do thu nhat,
thi bo diéu khién diéu khién tri s6 do tré can duoc dit téi mire thi hai thap hon muc thi

nhét dé tao thanh d6 cong dich thi nhat,

7. Thiét bi thay doi do cong thau kinh theo diém 1, trong do, khi nhiét do cam nhan dugc
tang, thi bo didu khién diéu khién tri s6 tré twong Gmg v6i khac bigt thoi gian gitta nhiéu
xung duoc dua ra tur bd diéu van thau kinh t6i thau kinh long can duoc giam dé tao thanh

d6 cong dich thir nhat.

8. Thiét bi thay doi d6 cong thau kinh theo diém 1, trong do6 khi bd diéu khién dua ra tin
hiéu bu dé bu cho tin hiéu duoc cam nhan boi don vi cam bién té1 don vi cam bién theo

nhiét dd cam nhan duoc.

9. Thiét bi thay doi do cong thau kinh theo diém 8, trong dé bd diéu khién dua ra tin
hiéu bu dé bu cho dich vi hoac viéc khuéch dai cua tin hiéu duoc cam nhan boi don vi
cam bién t6i don vi cam bién theo nhiét dd cam nhan duoc.

10. Thiét bi thay d6i d6 cong thiu kinh theo diém 8, trong do, khi khac biét giira nhiét

d6 cam nhan duoc va nhiét do tham chiéu tang, thi b diéu khién dua ra, to1 don vi cam
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bién, tin hiéu bu cho viéc tang muc do thay doi trong dich vi.

11. Thiét bi thay d6i d6 cong thau kinh theo diém 1, trong d6 b diéu khién bu cho tin
hiéu duoc cam nhan boi don vi cam bién theo nhiét dd cam nhan duoc, va diéu khién bo

diéu van thau kinh dé van hanh dya trén tin hi¢u dugc cam nhan, dugc bu.

12. Thiét bi thay d61 d6 cong thau kinh theo diém 1, trong d6 don vi cam bién cam nhan
dién tich cta vung bién gitta b cach ly trén dién cuc va dung dich nudce, dan dién trong
thau kinh long hoac thay doéi trong dién tich.
13. Thiét bi thay do1 d6 cong thau kinh theo diém 1, trong do don vi cam bién cam nhan
dién dung tuong Ung voi dién tich cua vung bién gitta by cach ly trén dién cuc va dung
dich nudc, dan dién trong thau kinh long hodc thay déi trong dién tich, dién dung dang
duoc tao thanh boi dung dich nudc, dan dién va dién cuc, va

trong do6 don vi cam bién bién d6i dién dung cam nhan dugc thanh tin hiéu dién
thé.
14. Thiét bi thay doi d6 cong thau kinh theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:

nhiéu duong dan dién dé cap nhiéu tin hiéu dién duoc dua ra tir bo dicu van thau
kinh t&i1 thau kinh long; va

thanh phan chuyén mach duoc bo tri gitta mot duong trong s6 nhicu duong dan
dién va don vi cam bién.
15. Thiét bi thay déi do cong thau kinh theo diém 14, trong d6 don vi cam bién cam
nhan dién tich cua vung bién gitra b cach ly trén dién cuc va dung dich nudc, dan dién
trong thau kinh léng hodc thay doéi trong dién tich trong sudt chu ky bat (ON) cua thanh
phan chuyén mach.
16. Thiét bi thay do1 do cong thau kinh theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:

dién cuc chung;

nhiéu dién cuc duoc dat tach khot dién cuc chung; va

phan chat long va dung dich nudc, dan dién, phan chat long va dung dich nudc,

dan dién dang duoc bd tri gitta dién cuc chung va nhiéu dién cuc, va
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trong d6, trong khi xung dugc ap dung vao dién cuc chung va it nhat mot dién cuc
trong s6 nhiéu dién cuc, thi bd diéu khién tinh toan do cong cua thau kinh long dua trén
dién dung dugc cam nhan boi don vi cam bién, va khi do cong duogc tinh toan la nho
hon do cong dich, thi bé diéu khién diéu khién tré twong (mg v&i khac biét thoi gian gilta

nhiéu xung duoc ap dung vao thdu kinh long dé tang.
17. Thiét bi thay ddi d6 cong thau kinh theo diém 16, trong d6 bd diéu khién bao gom:

bd hiéu chinh dé tinh toan sai s6 d6 cong dua vao do cong dugc tinh toan va do
cong dich; va

bo diéu khién thay doi d6 rong xung deé sinh ra va dua ra tin hiéu thay do61 do rong
xung dua vao sai s0 do cong duogc tinh toan.
18. Thiét bi thay d6i dd cong thau kinh theo diem 1, trong d6 bo diéu van thau kinh cap
tin hiéu dién t&i thau kinh 1ong theo thao tac chuyén mach cua thanh phan chuyén mach,
va bao gom thanh phan phat hién dugc két noi té1 mét dau cudi cua thanh phan chuyén
mach,

trong do6 don vi cam bién cam nhan tin hi¢u dién duoc phat hién boi thanh phan
phat hi¢n.
19. Thiét bi thay do6i d6 cong thau kinh theo dieém 18, trong d6 don vi cam bién bao gom:

thanh phan chuyén mach cao hon thtr nhat va thanh phan chuyén mach thap hon
thr nhat dugc két néi noi1 ti€p so vo1 nhau; va

thanh phan chuyén mach cao hon tht hai va thanh phan chuyén mach thap hon thu
hai duoc két noi song song voi cac thanh phan chuyén mach cao hon va thap hon thu

nhat va duoc két no1 noi1 tiép so voi nhau,

trong do6 thanh phan phat hién duoc két ndi gitra cuc dat va mot thanh phan trong
s6 thanh phan chuyén mach thap hon thi nhét va thanh phan chuyén mach thap hon thi

hai.
20. Thiét bi thay doi do cong thau kinh theo diém 18, thiét bi nay con bao g61n:

dién cuc chung;
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nhiéu dién cuc duogc dat tach khoi dién cuc chung; va

phan chat 1éng va dung dich nudce, dan dién, phan chat long va dung dich nudc,
dan dién dang dugc bo tri gitra dién cuc chung va nhiéu dién cuc,

trong do don vi cam bién cam nhan tin hi¢u dién duoc phat hién boi thanh phan
phat hién tai thoi diem khi muc cua xung dugc ap dung vao dién cuc chung hodc dién

cuc thtr nhat trong s6 nhiéu dién cuc dugce thay doi.
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