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THAM KHAO CHEO PEN CAC PON LIEN QUAN

Pon sang ché nay yéu cdu hudong quyén uu tién tir don tam thdi My s6 62,356,035,

ndp ngay 29 thang 6 ndm 2016, dugc dua vao day bang cach vién dan toan bo.
LINH VUC KY THUAT PUQC PE CAP

Sang ché dé cap dén ché phim dang long on dinh chtra dixyandiamit va/hogcalkyl
thiophosphoric triamit, phuong phap lam 6n dinh ché phidm dang long nay va str dung ché

pham dang 1éng nay.
TINH TRANG KY THUAT CUA SANG CHE

Trong nganh cong nghi¢p ndng hoa, nong dan st dung rat nhiéu loai phan bén khéc
nhau dé cung cip cac chat-dinh dudng da luong cho cdy trong bang cach bén cho dat hoic
phun Ién 14 cdy. Nito, phospho, kali, canxi, magie, va luu huynh la céac chét dinh dudng da
luong can phai duoc cip cho cdy trong va dat bang tay béi ngudi ndng dan. Trong nhiéu vu
mua, luong nito duoc cip 1a rat quan trong cho chét lwong tong thé va ting trudng clia vu
mua. Nito thuong duge cdp dudi dang cac hop chét chia nito, tire 1a cdc hop chit phan bén
chtra tién chit nito, nhu céac hop chét phan boén uré, amoni nitrat, hodc amoniphosphat. Tuy
nhién, do cac mudi nay c¢6 do hoa tan trong nudc cao, gid tri sit dung ctia nito co thé giam do
su rira tréi va ngam ri cac Hop chét phan bon nito. Khi dugc bén, cac hop chat phan bon nito
thuong bi phan huy, vi dy, nho cac vi sinh vat co trong dét, thanh céc loai nito nhu NHy",
NOy, NOs-, va khi amoniac, ma thdm chi ¢ thé bi thit thoat nhanh chong hon qua qué trinh
bay hoi, ra troi, va ngdm ri so voi chinh céc hop chit phan bon. Néu sy phan huy cac hop
chit phan bon xay ra ¢ tdc do nhanh hon cac san pham phan hiy nito ¢6 thé duge str dung
boi cdy trdng, thi gid tri clia nito trong cac san phdm phan huy cé nguy co bi that thoét gia

tang.

Chat rc ché nitrat hda va/hodc ureaza c6 ti€ém nang st dung trong viéc lam cham qua
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trinh phan hiy cta cac hop chat phan bon va do d6 lam giam su that thoat cac san phidm phan
huy nito ma néu khong sé xay ra khi khong c¢6 mt cac chét e ché nay. Viéc sir dung chét tic
ché nitat héa va/hodc ureaza két hop vai cac hop chit phan bon nito ¢6 xu hudng lam ting
thoi gian ngudn nito luu git trong dat va c6 san dé cay trong hap thy, diéu nay c6 xu hudng

lam tang hiéu qua cua phan bén va tac dong tich cuc dén san lugng va chat lugng vu mua.

Dung dich phéan bon st dung cudi cung chira nude thuong dugce didu ché trén canh
ddng bang cach pha loang ché pham phan bén co dic c6 béan sdn trén thi trudng bing nudc.
Ché phém phan bon ¢d dac thuong duge st dung bao gém ché phém amoni nitrat cd déc, nhu,

vi du, UAN 18, UAN 28, UAN 30 va UAN 32.

Dixyandiamit ¢6 tiém nang st dung lam cht tc ché nitrat hoa trong ché pham phén
bon st dung cudi cling chita nude, nhung c6 do hoa tan rat thip (khoang 41 gam trén mot lit
("g/I")) trong nude va do do kho duoc két hop vao ché pham phan bon st dung cudi cing

chtra nudc, dac biét l1a trong cac diéu kién trén canh déng.
BAN CHAT KY THUAT CUA SANG CHE

Chat tre ché ureaza c6 thé duoc st dung cung vai phan bon (tie la, duge két hop vao
phén bén chira uré, vi dy, uré va uré amoni nitrat (UAN)) dé lam chim qué trinh chuyén héa
amoni thanh khi amoniac va do @6 lam cham su that thoat amoniac do bay hoi, do d6 lam cho
amoni co sin cho cdy trong trong dat trong khoang thdi gian dai hon. Trong nhiéu vu mua,
luong nito duoc cép la rit quan trong cho chét luong tong thé va su tang trudng clia vu mua.
Nito duoc cép & dang uré hodac amoniphosphat. Tuy nhién, do cac mudi nay c6 do hoa tan
trong nudc cao, rAt nhiéu nito dugc bon bi that thoat do su rira troi va ngém ri. Trong céac san
pham gdc amoni, néu nito khong bi thét thoat do sw ngdm ri hodc ria trdi, né dugc chuyén
hoa thanh khi amoniac nhd enzym goi 1a ureaza trong do cac ion amoni ¢ thé gan két vao
céc hat dét. Tuy nhién, sy chuyén héa xay ra gin bé mit d4t khong cho phép su gan két va
amoniac nay bi that thoat vao khong khi. Chét trc ché ureaza dugc st dung dé bao vé su dau
tu clia ngudi nong dan vé phan bon bang cach ngan chin sy phan hiy cta uré boi ureaza, cac
vi sinh vat trong dat chiu trach nhiém chuyén hoa uré thanh amoniac c6 thé st dung dugc
trong dat. Diéu nay lam tang luong thoi gian nito luu giit trong dét va c6 san cho cay trong

hép thu.
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Theo cach tuong tu, chét e ché nitrat hoa cé thé duge sir dung ciing véi phén bon (tire
la, duoc két hop vao phan Bc')n chtra uré, vi du, uré va uré amoni nitrat (UAN)) dé lam cham
qua trinh chuyén hoa amoni thanh nitrat, va sau do6 1a su that thoat nitrat do ngém ri, do do
Jam cho amoni c6 s&n cho cay trong trong dat trong khoang thoi gian dai hon. Amoni la mot
trong s cac dang chinh cuta nito co thé duoc cdy trong str dung. Viéc ting lugng thoi gian
ma nito ¢6 sn cho cdy tréng lam ting hidu qua ctia phan bon, diéu nay tac dong tich cuc dén

san lugng va chat lugng vu mua.

Céac phén bon, theo mot phuong an, la phan bon vo co tan duge trong nude thong dung
ma cung cip cac chit dinh dugngnhu phan bon gbc phospho, gbe nito, gbe kali hodc gbe luu
huynh. Vi du vé cac phan bon nay bao gdm: dbi voi nito lam chat dinh dudng: cac mudi nitrat
va hodc amoni nhu amoni nitrat, bao gém két hop véi uré vi du lam vét liéu dang Uram,
canxiamoni nitrat, amoni sﬁlphat nitrat, amoni phosphat, cu thé 14 mono-amoni phosphat, di-
amoni phosphat va amoni polyphosphat, amoni sulphat, va canxi nitrat, natri nitrat, kali nitrat
va amoni clorua it duoc str dung phd bién. Can phai hidu rang ché phdm phan bon c6 thé bao

gdm mot hodc két hop cia nhiéu phan bon duge mo ta ¢ day.

Chat (rc ché ureaza dién hinh, alkyl thiophosphoric triamit (vi du, N-(n-butyl)-
thiophosphoric triamit hodc theo cach khac 1a "NBPT"), tuy nhién, dbi mit véi cac han ché &
chd viée str dung n6 lam NBPT 1a cuc ky kho xu ly. NBPT la vat liéu dinh, dang sdp, nhay
v6i nhiét va nude, khong thé duoc dung ¢ dang ran cta né, khi né duogc dung & néng do thép
dan dén kho dugc phan bd mot cach dong déu trén vién uré (ttc 1a, céc hat 16n) va trong dat.
pé phan bd mot cach déng déu NBPT trén uré, NBPT can duogc phan tan trong mot chét mang
trude khi dugce phun l1én uré. Do do, viée stt dung hé dung mdi chita NBPT la mong mudn boi
vi, & dang long ctia no, hé dung moi nay co thé phéan bd NBPT vao uré dang hat (vi du, vién
uré) va trong phan bon dang 1dng chira uré. Bing cach dua NBPT vao phan bon dang 16ng
chra uré (vi du, dung dich uré-amoni nitra thodc UAN) trong hé dung mdi, NBPT co thé duoc
phan tan tdt hon trong phan bén dang long.

Dixyandiamit hitu dung lam chat tc ché nitrat hoa trong cac mg dung nong nghiép
chta nude, vi du, ché phém phan bon sir dung cubi ciing, nhung gidng nhu chét tic ché ureaza

dbi dién vé6i cac han ché. Chét tc ché nitrat hoa, nhu dixyandiamit, thuong c6 do hoa tan rat



47321 445

thép (khoang 41 gam trén mdt lit ("g/I")) trong nudce va do d6 khé dé két hop vao ché pham
phéan bdn s dung cubi cung chira nudc, dac biét 1a trong cac diéu kién trén canh dong. Lam
cac chat uc ché nitrat hoa, nhu dixyandiamit, c¢6 d hoa tan noi chung la thép, chung duogc su
dung & cac nong do thap trong nudc nén kho phan b mot cach dong déu trén cac vién chua
uré (tte 1a, cc vién 16n) va trong dat. Dé phan bd mot cach ddng déu dixyandiamit trén vién
hozc hat chta uré, dixyandiamit can dugc phéan tan vao chit mang dung mai trude khi duoc
phun 1én uré. Do do, viéc su dung hé dung moi chira dixyandiamit (¢ déy, con duge goi la
"DCD") 1& mong mudn bdi vi, & dang long ctia né, hé dung moi nay co thé phén bd
dixyandiamit 1én hat hoac vién uré, hat hodc vién uré amoni nitrat hodc, theo cach khac, hat
hodc vién chtra uré, va vao phén bon dang long chtra uré hodc uré amoni nitrat. Bang cach
dua dixyandiamit vao phén bon dang long chi uré (vi du, dung dich uré-amoni nitra thodc
UAN) trong hé dung moéi, dixyandiamit c6 thé dugc phan tén t6t hon trong phan bon dang
long.

Theo mdt phuong an, ché pham phan bon c6 ddc bao gom céc ché phdm amoni nitrat

coO dac, chéng han, vi du, UAN 18, UAN 28, UAN 30 va UAN 32.

Do d6, theo mot phuwong 4n, mong mudn 1a c6 hé dung mdi chira alkyl thiophosphoric
triamit, vi du, (N-(n-butyl)-thiophosphoric triamit), ma c6 ddc tinh gdy doc va/hodc sinh thai
phu hop va cac déc tinh m'ong mubn vé do bay hoi thp, kha ning phan hiy sinh hoc hozc
kha nang phan hay sinh hoc san (tac 13, ¢6 thé phan huy sinh hoc sin), doc tinh thdp hoic
muc do nguy hai thdp. Theo mot phwong 4n khac, mong mudn 1a ¢6 hé dung moi chua chat
e ché nitrat hoa, vi du, dixyandiamit, ma cé ddc tinh gdy doc va/hodc sinh thai phu hop va
cac dic tinh mong mudn vé do bay hoi thap, kha nang phéan huy sinh hoc hogc kha nang phén
huy sinh hoc san (tre 13, co thé phén huy sinh hoc s?m), doc tinh thép hodc muc do nguy hai
thap. Theo phuong an khac, mong muén 1a ¢6 hé dung moi chira to hop clia chét e ché nitrat
héa va chit tc ché ureaza ma cé dic tinh gdy doc va/hodc sinh thai phu hop va céac dac tinh
mong mudn vé do bay hoi thap, kha niang phan hiy sinh hoc hodc kha ndng phén huy sinh

hoc san (ttc 13, ¢o thé phan hudy sinh hoc san), doc tinh thép hodc muc do nguy hai thép.

Mot van dé khéac 1a mot so chat (re ché nitrat hoa va/hodc chat te ché ureaza phan huy

& cac nhiét dd khac nhau va cac diéu kién cuc han, vi dy, nhiét d6 cao hodc nhiét do thap. Vi
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du, NBPT — chét trc ché ureaza—phan hily nhanh chéng & nhiét do cao hon, thuong 1a trén
45°C. Thong thuong nhiét do thoi vu trén cac canh ddng néng nghiép (vi du, canh dong ngo,
canh déng lta mi, v.v.) dat muc quéa 35°C va do6i khi dat dén 45°C hoac cao hon. Vi dy, &
nhiét do 45°C, NBPT duogc bao ché trong cac dung moi khac nhau bién ddi mau trong vai
ngay tir khong mau chuyén thanh mau xanh 14 cdy sdm/mau nau, sau d6 tao huyén phu dac/két
tia sau vai tudn tiép xuc voi nhiét do cao. Do dé, cling mong mubn 12 c6 cac hé dung moi
chtra chét (rc ché nitrat hoa va/hodc chit trc ché ureaza ma dn dinh & nhiét do cao, nhu cac hé
dung moi dugce st dung ¢ khi hau hodc thoi tiét nong. Sang ché dé xudt viéc bo sung céac chat
n dinh dé kéo dai do on dinh hoa hoc va vat Iy ctia cac ché pham dang 1éng dung trong ndng
nghiép dugc bao ché chira (i) mot hodc nhidu chét wre ché nitrat hoa, (ii) mot hoge nhiéu chét
tic ché ureaza hodc (iii) két hop ca hai (i) va (ii). Theo mét phuong én, chat e ché ureaza la

NBPT. Theo mdt phuong 4n, chat trc ché nitrat hoa 1a DCD.

Ngoai ra, con ¢6 nhu cau vé cac ché pham NBPT trong DMSO dugc cai thién dé lam
giam su phan huy ctia N-(h-butyl) thiophosphoric triamit (NBPT) thanh céc chét khong ¢o
hiéu quéa. Sy phan hiy nay c6 thé quan sét dugc thong qua céac dau hiéu ctia sy phan huy
thuong thay trong khi trai qua cdc nghién ctru vé d6 6n dinh trong thoi gian bdo quan lau dai.
Cu thé 14, c4c san phdm phu khéc bi nghi ngd ¢6 phan g véi DMSO trong ché pham dé lai
cac luong cdn 16n va/hodc mui hoi trong ché pham duoc tao ra trong khi trai qua cdc nghién
ctru vé do dn dinh. Nhitng han ché néu trén c6 thé duoc khic phuc bang cach bo sung dong
dung moi dé lam giam sw phan hiy NBPT trong qua trinh bao quan lau dai dan dén su dong
cin khong mong mudn va/hodc chét gidu mui dé lam giam dén muc thdp nht mui hoi trong

ché pham.

Sang ché dugc mo ta & diy sé tré nén rd rang tu phén mb ta chi tiét va cac vi du duéi
day, bao gdm theo mot khia canh, ché pham dang léng dé str dung trong céc tmg dung ndng
nghiép chua: it nhét mot trong sb chét (rc ché nitrat hoa hodc chét e ché ureaza; it nhat mot
dung moi; va it nhat mét chat lam 6n dinh. Theo mot phuong an cu thé, it nhat mot chat lam
6n dinh 14 chét 6n dinh amin. Theo mot phuong an, ché phdm dang 1éng con bao gbm chat

mau.

Theo mdt phuong an, chét 6n dinh amin 1a alkanolamin. Theo mot phuong 4n khac,
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chét 6n dinh amin 12 monoalkanolamin. Theo mot phuong 4n khac, chét 6n dinh amin 1a
dialkanolamin. Theo mot phuong an khac, chat 6n dinh amin 1a trialkanolamin. Theo mot
phuong an khéac nfra, chat 6r_1 dinh amin 12 monoetanolamin. Theo phuong 4n khac, chat 6n
dinh amin 12 dietanolamin. Theo mot phuong én khac nita, chat 6n dinh amin 14 trietanolamin.
Theo mdt phuong an khéac, nhom alkanol duge chon tir metanol, etanol, propanol, butanol.
Theo mot phuong én, chét &n dinh amin duogc chon tir 2-amino-2-metyl-1-propanol, amino-

2-propanol, 2-amino-1-butanol hozc hdn hop bét ky ctia chung.

Theo mot phuong an, chat 6n dinh amin 1a 2-amino-2-metyl-1-propanol. Theo mot
phuong an, chét 6n dinh amin 1a amino-2-propanol. Theo mdt phuong an, chét 6n dinh amin

la 2-amino-1-butanol.

Theo mdt khia canh khéc, dugec md ta & ddy la cac phuong phap diéu ché ché pham
phan bon dang ran hodc dang long c¢d dic bao gdm budce xtr Iy (vi du, cho tiép xtic hogc phun
pht) mot hoac nhiéu hop chét phan bon nito vé1 ché phém chit (rc ché dang léng. Ché phém
chit e ché dang léng gém chét e chénitrat hoa va/hoic chat tc ché ureaza, dugc hoa tan
hodc phan tan mot cach ddng nhit trong dung mdi chira it nhét mot chit 6n dinh amin dugc
md ta trén ddy. Ché pham chét we ché dang 16ng, theo mot phuong 4n, con bao gOm it nhat
mdt dong dung moi hiru co duoc chon tr dung moi khong proton c¢é cuc, dung moi amin,

dung mdi ruou di vong, va hon hop ctia chiing.

Thuét nglt xr ly, theo mot phuong 4an, bao gdm viéc phun pht ché phdm chét trc ché
dang 1éng véi mot hodc nhiéu hop chat phan bon nito. Thuat ngt x 1y, theo mdt phuong én,
bao gdm, nhung khong chi gi6i han & viéc cho ché phdm chét trc ché tiép xuc v6i mot hodc
nhiéu hop chit phan bén nito. Theo mot phuong an, chét @rc ché nitrat hoala dixyandiamit
(con duogc goi theo cach khac la "DCD"). Theo mot phuong an khac, chét e ché ureazala

alkyl thiophosphoric triamit.

Theo mot ddu hiéu khac nira, duge mé ta & ddy la cac ché pham phéan bon dang 16ng
b dac bao gom, tinh trén khéi luong cta ché phim: (a) dén khoang 99 % khéi lwong, tinh
theo khéi lugng cua ché phém, cua mot hodc nhiéu hop chét phén bon nito, (b) it nhéat mot
alkyl thiophosphoric triamit hogc alkyl thiophosphoric triamit két hop voi dixyandiamit, (c)

it nhat mot dung moi nhu duge mo ta & day va (d) it nhat mot chit 6n dinh amin.
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Theo mot khia canh khéc, duge mo ta ¢ day 1a cac ché phém phén bén dang long cd
dic bao gdm, tinh trén khdi luong ctia ché phdm: (a) dén khoang 99 % khéi lugng, tinh theo
khéi lugng ctia ché phdm, cia mot hodc nhidu hop chat phan bon nito, (b) it nhit mot trong
s6 dixyandiamit va/hodc alkyl thiophosphoric triamit, (c) tity ¥, it nhat mot hop chat phosphat
httu co theo cong thuc (L.a), (d) it nhat mot dung moéi dugc chon tir dung mdi khéng proton
¢é cuc, dung moi rugu di vong, va hon hop cia ching, (e) it nhat mot chat 6n dinh amin va
(f) thy ¥, nude. Cac ché phdm phéan bon dang 1ong cb dic co thé con bao gdm mot hozc nhiéu

chét lam 6n dinh.

Theo mdt ddu hiéu khéc nita, duoc md ta & day 1a ché phadm phan bon dang ran hodc
gan nhu 13 ran bao gom: (é) cac hat chit ran cia mot hodc nhiéu hop chat phan bén nito, va
(b) ché pham chét trc ché bao gom it nhat mot hop chét trong sé dixyandiamit hoac alkyl
thiophosphoric triamit dugc d& trén it nht mot phan ctia céc hat chét ran. Theo mot phuong
an, ché phdm chét e ché phii gan nhu toan bo cac hat chat ran. Theo mot phuong an, phit déu

(hodc pht gan nhu déu) toan bd cac hat chét ran.

Theo mot khia canh khéc, dugc mé ta ¢ day 1a cic phuong phép diéu ché ché pham
phén bon dang 1ong hodc chira nude 6n dinh bao gém budc cho mot hoac nhiéu hop chét phan
bon nito, tiép xtc v6i ché phdm chét Ge ché dang 1ong ma chira it nhat mot trong s6 chat te
ché nitrat hda hodc chit tre ché ureaza, dugc hoa tan hoic phan tan mot cach déng nhét trong
dung mdi chira it nhat mot chat 6n dinh amin. Theo mdt phuong 4n, chat on dinh amin 1a 2-
amino-2-metyl-1-propanol. Theo mdt phuong 4n, chét 6n dinh amin 1a amino-2-propanol.
Theo mot phuong én, chét 6n dinh amin 1a 2-Amino-1-butanol. Theo mot phuong an, chét 6n
dinh amin 12 monoetanolamin. Dung méi ¢6 thé, tiy ¥, con bao g6m dong dung moéi hitu co
duoc chon tir dung moi khong proton c6 cue, dung moi amin, dung moi ruou di vong, va hon

hop cua chung.

Theo mdt khia canh khac, hop chat phosphat hitu co ¢6 cong thic (1.a)
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trong d6 Ri, Ry va R, tng nhom ddc 1ap dugc chon tr H, nhém Ci-Ciealkyl, nhom
C1-Cisalkenyl, nhom Ci-Ciealkoxyalkyl, nhom Cr-Cspalkylarylalkyl, nhém Cr-Csoarylalkyl,
hodac nhém aryl; véi diéu kién 1a it nhat mot trong s Ry, Rz hodc R3 khong phai 1la H.Theo
mot phuong an khac, Ry, Ra va R, tng nhom doc 18p duoc chon tr H, nhom Ci-Cialkyl,
nhom Ci-Cizalkenyl, nhom Ci-Cialkoxyalkyl, nhom C7-Cjealkylarylalkyl, nhom Cs-
Csoarylalkyl, hodc nhom aryl; véi didu kién 1a it nhat mot trong s6 Ri, Ry hodc R3 khong phai
la H.Theo mot phuong én,' Ri, Rz va Rs, ting nhom doc 1ap dugce chon tir H, nhom Ci-Cy
alkyl, nhom C4-Csalkyl, nhom Ci-Cpalkenyl, nhém Ci-Csalkoxyalkyl, nhéom Cs-
Csoalkylarylalkyl, nhom Cs-Csearylalkyl, hodc nhom aryl; voi diéu kién 14 it nhat mot trong

s6 R1, Ry hodc Rs khong phiai 1a H.

Theo mdt phuong an khéc nita, Ri, Rz va Rs, ting nhom doc lap dugce chon tr nhom
Ci1-Cnalkyl, nhém C;-Cizalkenyl, nhéom Ci-Cralkoxyalkyl, nhom Cr-Csoalkylarylalkyl,
nhom Cr-Csparylalkyl, hoac nhém aryl. Theo mdt phuong an, Ri, R2 va Rs, tng nhoém doc
lap dugc chon tor nhom Ci-Chealkyl, dién hinh hon 13, nhém Cy-Csalkyl.

Theo mot khia canh khac, dugc md ta ¢ day la cac phuong phép bén phén cho cay
trong muc tiéu, bao gdm viéc phun ché phdm phan bén st dung cudi cling chira nuéc ma bao
gdm: (a) mot hodc nhiéu hop chat phan bén nito, (b) it nhit mot trong s dixyandiamit hodc
alkyl thiophosphoric triamit, dién hinh 1, alkyl thiophosphoric triamit, (c) it nhit mot dung
mdi bao gdm dimetyl sulfoxit, dimetyl formamit, monoetanolamin, amino-2-propanol,

dimetylaminoetanol, trietanol amin, rugu di vong theo cong thire (1l.a):
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CHQ—'OH
CH .
HaC s (I1.a),

hodc hoén hop cua chung, (d) chit 6n dinh amin, va tuy vy, (e) nudc, lén cay tré)ng muc
tidu hodc 1én mdi trudong cho cdy trong muc tidu. Cén phai hiéu rang thudt ngit ruou di vong
bao gom céc hop chat dioxolan. Ché pham phan bon st dung cudi ciing ¢o thé con bao gom,
theo cac phuong an, it nhat mot chit lam 6n dinh khéc véi chat 6n dinh amin, ma theo mot

phuong 4n 1a hop chat phosphat hitu co.

Theo mot phuong .an, alkyl thiophosphoric triamit 1a N-(n-butyl)-thiophosphoric
triamit. Theo mot phuong 4n khac, ché pham dang 16ng bao gdm dimety! sulfoxit va it nhat
mot dé)ng dung mdi dugc chon tur nhém gém co: (a) it nhat mot hop chét dioxolan cé cong

thue (I1.b):

CHQ}-—OH
n

o) 0]

><R

Re ! (ILb),

trong d6 Re va R7 trng nhom bao gdm hydro, nhém alkyl, nhém alkenyl, hogc nhom
phenyl, trong dé n la s6 ngﬁyén c6 gia tri tir 1 dén 10; b) it nhit mot este hai bazo; c) it nhat

mdt hop chat c6 cong thie (111):
R300C-A-CONR4Rs
(1),

trong d6 R3 gébm nhém C1-C36 alkyl; trong d6 R4 va R5 tung nhom gém nhom Cl1-
C36 alkyl, trong d6 R4 va RS ¢6 thé tiy y ciing nhau tao thanh vong; va trong d6 A 12 mach

théng hodc mach nhéanh héa tri hai nhém C2-C12 alkyl; d) it nhit mot alkanolamin hoic
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alkoxylated alkanolamin; e) it nhat mot glycol hodc dan xuét cla glycol; ) it nhét mot hop

chat phosphat hitu co va g) hon hop bét ky ctia chung.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét ché phém chit e ché nitrat hoachtra
dixyandiamit dugc hoa tan trong mdi truong léng ma bao gém dung méi hitu co dugce chon
trdung moi khong proton 6 cuc, este hai bazo, amin, rugu amino, rugu di vong, va hén hop
cdia ching.

Theo mot dau hiéu khéc nira, sang ché dé xuit phuong phap san xuét ché pham phan
bon dang ran hodc dang lérig ¢d dic bao 20m budce xu ly (vi du, cho tiép xic, phun phu, quét,
v.v.) mOt hodc nhiéu hop chét phén bon nito voi ché phém chit tc ché nitrat hoa ma chira
dixyandiamit dugc hoa tan trong moi truong longma chira dung moéi hitu codugc chon tirdung
moi khong proton c6 cuc, dung moi amin, dung moi rugu di vong, va hdn hop ctia ching,

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuit ché pham phan bon dang 16ng co dic bao
gdm, tinh theo khéi luong ché pham:

(a)  dén khoang 99 % khéi lugng ctia mot hogc nhiéu hop chat phan bén nito,

(b) alkyl thiophosphoric triamit hodc dixyandiamit (hodc hdn hop ctia chiing);

(¢) it nhat méot chat 6n dinh amin;

(d) it nhdt mot dung moi duge chon tirdung moi khong proton ¢6 cuc, dung moi
amin, dung mdi rugu di vong, hodc hon hop ctia ching, va

(d) tuyy, nudc.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét ché phém phéan bon dang ran co dic bao
gom:

(a) cac hat chét rin ciia mot hodc nhiéu hop chét phén bon nito, va

(b) dixyandiamif hoac alkyl thiophosphoric triamitdugc do trén it nhit mot phan
clia cac hat chét ran.

Theo mét phuong 4n, chit mang duge st dung dé cho dixyandiamit hoic alkyl

thiophosphoric triamit tiép 'xUc voi cdc hat chat ran bao gém it nhat mot dung moi nhu dugc
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mo ta & day va chat on dinh amin nhu duge mo ta ¢ day.

Theo mdt ddu hiéu khac nita, sang ché dé xuét phuong phap diéu ché ché pham phan
bon str dung cudi cung chira nude bao gom budc cho mot hodce nhiéu hop chéat phan bén chira
nito tiép xtc véi ché pham.chat te ché ureaza ma chiraalkyl thiophosphoric triamitdugc hoa
tan trong moi trudong 1ong ma chra dung mai hitu co duge chon trdung mdi khong proton cd
cuc, dung moi amin, dung moi ruou di vong, hodc hon hop ctia chung, ngoai chat on dinh
amin.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuat phuong phap bén phan cho cay trong muc

tiéu, bao gdm budc phun ché pham phan bon st dung cudi cungchtra nudc ma chira:
(a)  mot hodc nhiéu hop chit phan bon nito;
(b) dixyandiamit, alkyl thiophosphoric triamit, hodc hdn hop ctia no;
©) chét 6n dinh amin,
(d) it nhdt mot dung moi hitu co;
(e)  tiy ¥, it nhat mot chat mau, va
(H) tuy y, nudce,
lén cdy trong muc tidu hodc 1én mdi truong cho cay trong muc tiéu.
MO TA CHI TIET SANG CHE

Nhu dugc str dung ¢ day, thudt ngtt "alkyl" chi gbc hydrocacbon no mach thang, mach
nhanh, hodc mach vong, bao gbém nhung khong chi gidi han &, metyl, etyl, n-propyl, iso-

propyl, n-butyl, sec-butyl, t-butyl, pentyl, n-hexyl, va xyclohexyl.

Nhu duogce st dung ¢ day, thuat ngtt "aryl" chi g6c¢ hydrocacbon khong no hoa tri mot
chira mot hodc nhiéu vong cacbon 6 canh trong do su khong no cé thé duoc thé hién béng ba
lien két doi lién hop, co thé 1a mot hodc nhiéu trong sb cac nguyén tir cacbon ctia vong duoc
thé bang hydroxy, alkyl, alkenyl, halo, haloalkyl, hodc amino, bao gdm nhung khong chi gigi
han &, phenoxy, phenyl, metylphenyl, dimetylphenyl, trimetylphenyl, clophenyl,
triclometylphenyl, aminophenyl, va tristyrylphenyl.
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Nhu duoc st dung & day, thuat ngit "alkylen” chi gdc hydrocacbon no hoéa tri hai mach

théng hodc mach nhénh, nhu vi du, metylen, dimetylen, trimetylen.

Nhu duge st dung & déy, thuat ngit "alkoxyl" chi gbc oxy ma duoc thé bang nhom
alkyl, nhu vi du, metoxyl, etoxyl, propoxyl, isopropoxyl, hodc butoxyl, c6 thé tiy y con duge

the trén mot hoac nhiéu trong sé cac nguyén tir cacbon cua goc nay.

Nhu duoc st dung & déy, thudt ng "alkoxyalkyl" chi gbe alkyl ma dugc thé bang mot
hodc nhiéu phin tir thé alkoxy, dién hinh hon 1a gdc (Ci-Ca)alkyloxy-(Ci-Ce)alkyl, nhu

metoxymetyl, va etoxybutyl.

Nhu dugce st dung & day, thuat ngtt "alkenyl" chi géc hydrocacbon khong no mach
thing hodc mach nhanh, dién hinh hon la gbe hydrocacbon khong no mach thing, mach
nhénh, (ma, theo mdt phuong an cu thé, 1a C1-Crs), chira mot hodc nhiéu lién két dbi cacbon-

cacbon, chéng han, vi du, etenyl, n-propenyl, iso-propenyl.

Nhu dugc st dung ¢ day, thudt ngt "arylalkyl" chi nhom alkyl dugc thé bang mot hodc
nhiéu nhom aryl, dién hinh hon 1a (C1-Cig)alkyl duoc thé bangmot hozc nhiéu phan tir thé

(C-Cia)aryl, ching han, vi du, phenylmetyl, phenyletyl, va triphenylmetyl.

Nhu duoc st dung & day, thudt ngit "aryloxy" chi gbc oxy duge thé bang nhom aryl,

nhu vi du, phenyloxy, metylphenyl oxy, isopropylmetylphenyloxy.

Nhu dugce st dung & day, viéc dung thuét ngtt "(C-Cs)" dé chi nhém hitu co, trong do
r va s moi chi s6 1a cac s6 nguyén, biéu thi nhém nay c6 thé chira tir r nguyén tir cacbondén s

nguyén tir cacbon trong moi nhom.

Theo mdt phuong an, cac vi du khong gi6i han vé chat trc ché nitrat hoa chira mdt hop
chét bét ky hodc nhiéu hop chét trong sb axit N-2,5-diclophenyl sucxinamic, dixyandiamit
(DCD), k&m etylen-bis-dithiocarbamat, 2,4,6-triehloroanilin, pentaclophenol, thio-uré, amoni

thiosulphat (ATS) hodc 3,4-dimetypyrazol phosphat (DMPP).
Theo mot phuong an, cac vi du khong gidi han vé chét tc ché ureaza chira mot hop
chat bét ky hodc nhiéu hop chit trong s N-butyl thiophosphoric triamit (NBPT), N-(w-

butyl)phosphoric triamit, miophosphory! triamit, xyclohexyl phosphoric triamit, xyclohexyl



47321 13/45

thiophosphoric ~ triamit, phosphoric triamit, hydroquinon, p-benzoquinon,
hexamidoxyclotriphosphazen, thiopyridin, thiopyrimidin, thiopyridin-N-oxit, N,A'-dihalo-2-
imidazolidinon, N-halo-2- oxazolidinon, amoni thiosulphat (ATS), N-xyclohexyl phosphoric
triamit (CHPT), phenyl phosphorodiamidat (PPT) va 2-nitrophenyl phosphoric triamit (2-
NPT).

Dixyandiamit 1a hop chit da biét theo cong thire (Ib):

NH

N NH,
H ' (I.b).
Dixyandiamit, con duoc biét 1a "2-xyanoguanidin", thuong duoc tao ra bang cach xur

Iy xyanamit v&i bazo va c6 ban sin trén thi trudong.

Theo mot phuong an, ché pham theo sidng ché gdm chit e ché ureaza, nhu alkyl
thiophosphoric triamit hodc amoni thiosulfat, chét trc ché nitrat hoa, hodc két hop ca hai chét

trc ché ureaza va chat «rc ché nitrat hoa.

Theo mdt phuong .4an, alkyl thiophosphoric triamit la N-(n-butyl)-thiophosphoric
triamit ("NBPT"). {t nh4t mét trong sb alkyl thiophosphoric triamit hodc dixyandiamit hodc
hdn hop ctia chiing ¢6 thé c6 mat trong ché phdm dang 1ong dung trong ndng nghiép & khoang
dudi 1a 2% khéi lwong ché phadm. Theo mot phuong 4n khéc, it nhit mot trong sb alkyl
thiophosphoric triamit hoa‘c dixyandiamit hozc hdn hop cta chung c6 thé c6 mit trong ché
pham dang 1éng dung trong ndng nghiép & khoang dudi 1a 3% khéi luong ché pham. It nhét
mot trong s6 alkyl thiophosphoric triamit hode dixyandiamit hodc hdn hop ctia ching cé thé
¢6 mit trong ché pham dang léng dung trong nong nghiép & khoang dudi 1a 5% khéi lugng
ché pham.

Theo mot phuong an khéc, it nhit mot trong s chét e ché ureaza va/hodc chit rc ché
nitrat hoéa c6 thé c6 mat trong ché pham dang 1ong ding trong ndng nghiép ¢ khoang dudi la
0,5%, hodc 1%, hodc 2%, hodc 3%, hodc 4%, hodc 5%, 6%, hodc 8%, hodc 10% hodc 12 %

hoac 14%, khoi lugng ché phém. Theo mdt phuong an khéc, it nhat mot trong sd alkyl
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thiophosphoric triamit va/hodc dixyandiamit c6 thé c6 mit trong ché pham dang 1ong ding
trong nong nghiép ¢ khoang dudi la 0,5%, hodc 1%, hodc 2%, hodc 3%, hodc 4%, hoac 5%,
6%, hodc 8%, hodc 10% hdic 12 % hodc 14%, khéi luong ché pham.

Theo mot phuong an khéc, it nhat mot chat Gc ché ureaza hodc chat tc ché nitrat hoa
hodc hdn hop cta chung ¢6 thé ¢6 mat trong ché pham dang léng dung trong nong nghiép &
khoang trén la 75%, hodc 65%, hodc 60% khoi lugng ché phém. Theo mdt phuong &n khac,
it nhat mot trong s6 alkyl thiophosphoric triamit hozc dixyandiamit hodc hdn hop ctia chiing
¢6 thé c6 mit trong ché pham dang 1ong dung trong ndng nghiép & khoang trén 1a 75%, hodc
65%, hoic 60% khdi luong ché pham. Theo mot phuong an khac, it nhat mot trong sb alkyl
thiophosphoric triamit hoé'c dixyandiamit hodc hon hop ctia ching c¢é thé c6 mat trong ché
pham dang 16ng dung trong ndng nghiép & khoang trén 1a 60% khéi luong ché pham. Theo
mdt phuong an khéc, it nhat mot trong s6 alkyl thiophosphoric triamit hodc dixyandiamit hogc
hdn hop ctia chung ¢6 thé c6 mit trong ché phdm dang 16ng dung trong ndng nghiép & khoang

trén 1a 55% khdi luong ché phém.

Theo mot phuong an khéc, it nhat mot chét trc ché ureaza hoac chét (rc ché nitrat hoa
hodc hdn hop cta chiing ¢ thé ¢6 mit trong ché phdm dang long dung trong nong nghiép &
khoang trén la 59%, hodc 57%, hodc 55% hodc 53 % hodc 50%, khoi luong ché phém. Theo
mot phuong an khéc, it nhat mot trong sb alkyl thiophosphoric triamit va/hodc dixyandiamit
c6 thé ¢6 mit trong ché pham dang léng ding trong ndng nghiép & khoang trén 1a 59%, hoic

57%, hoac 55% hoac 53 %Jhoéc 50%, khoi luong ché phém.

Theo mdt phuong an khéc, it nhat mot chat tc ché ureaza hodc chit (e ché nitrat hoa
hodc hdn hop cta chung ¢6 thé ¢ mat trong ché pham dang 1éng dung trong nong nghiép 6
khoang trén 1a 48%, hodic 46%, hodc 45% hoic 42 % hodc 40%, khéi lugng ché pham. Theo
mot phuong an khac, it nhat mot trong sb alkyl thiophosphoric triamit va/hodc dixyandiamit
¢6 thé ¢6 mit trong ché phim dang 1éng duing trong ndng nghiép & khoang trén 1a 48%, hoic
46%, hodc 45% hodc 42 %.hodc 40%, khéi luong ché phém.

Theo mdt phuong 4n khéc, it nhat mot trong sb alkyl thiophosphoric triamit hodc
dixyandiamit hodc hdn hop ctia ching c6 thé c6 mat trong ché pham dang léng ding trong

nong nghiép ¢ khoang trén 1a 35% khéi lwgng ché phdm. Theo mot phuong 4n khac, it nhat
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mét trong sb alkyl thiophosphoric triamit hodc dixyandiamit hodc hdn hop ctia ching c6 thé
c6 mit trong ché pham dang 16ng ding trong ndng nghiép & khoang trén 1a 30% khéi luong
ché phdm. Theo mot phuong an khéc, it nhat mot trong sb alkyl thiophosphoric triamit hodc
dixyandiamit hoic hdn hop ctia chung c6 thé c6 mat trong ché pham dang long ding trong

néng nghiép & khoang trén 1a 25% khdi lugng ché pham.

Theo mot phuong an khac, it nhat mot trong sb alkyl thiophosphoric triamit hodc
dixyandiamit c6 thé c6 mat trong ché pham dang 1ong dung trong ndng nghiép véi luong nam
trong khoang tir 7% khdi luong ché pham dén khoang 55% khéi luong ché pham. Theo mot
phuong an khéc, it nhit mét trong s alkyl thiophosphoric triamit hodc dixyandiamit 6 thé
6 mat trong ché pham voi luong nam trong khoang tir 8% khéi luong ché pham dén khoang
50% khdi luong ché phém. Theo mot phuong én khac, it nhit mot trong sb alkyl
thiophosphoric triamit hodc dixyandiamit c¢6 thé c6 mit trong ché pham dang 1éng dung trong
nong nghiép voi luong né‘uﬁ trong khoang tur 7% khéi lugng ché pham dén khoang 45% khbi
lugng ché phdm. Theo mot phuong an khac, it nhat mot trong s6 alkyl thiophosphoric triamit
hodc dixyandiamit c6 thé c6 mat trong ché phdm dang 1éng duing trong nong nghiép véi lugng
nim trong khoang tir 7% khdi lugng ché pham dén khoang 40% khéi lwong ché pham. Theo
mdt phuwong an khéc, it nhat mot trong s6 alkyl thiophosphoric triamit hodc dixyandiamit c¢6
thé c6 mit trong ché phidm dang long dung trong ndng nghiép véi lugng nam trong khoang

tr 7% khdi lwong ché phidm dén khoang 35% khi lugng ché pham.

[t nhat mot trong s6 alky! thiophosphoric triamit hodc dixyandiamit ¢6 thé co mat trong
ché pham voi lugng ndm trong khoang tir 0,5 % khéi luong ché pham dén khoang 60 % khdi
luong ché pham hoic, theo mot phuong 4n khéc, c6 thé c6 mat trong ché pham véi luong
nam trong khoang tir 1 % khéi lugng ché phdm dén khoang 40 % khéi luong ché pham, va,
theo mot phuwong an khéc, co thé c6 mit trong ché pham véi luong nim trong khoang tir 0,5
% khoi lugng ché phim dén khoang 20 % khéi luong ché phdm. Theo mot phuong an cu thé,
it nhdt mot trong sb alkyl thiophosphoric triamit hogc dixyandiamit c6 mat trong ché pham
v6i luong ndm trong khoang tir 1 % khdi lugng ché pham dén khoang 30 % khéi luong ché
phdm. It nht mot trong s6 alkyl thiophosphoric triamit hodc dixyandiamit c6 nghia la alkyl

thiophosphoric triamit c6 thé 1a c6 mat duy nhit, dixyandiamit cé thé 1a c6 mat duy nhét, hoic
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hon hop cua alkyl thiophosphoric triamit va dixyandiamit c6 mit.

Chat lam dn dinh c6 thé 1a hop chét amin bat ky pht hop. Céc hop chét pht hop lam
it nhat mot chit 6n dinh amin bao gém alkanolamin va alkanolamin alkoxyl h6a. Theo mot
phuong 4n, chit 6n dinh amin 12 2-amino-2-metyl-1-propanol (ddi khi con dugc goi la
"AMP"). Theo mdt phuong an, chat 6n dinh amin 1a amino-2-propanol. Theo mot phuong 4n,
chat 6n dinh amin 1a 2-amino-1-butanol. Theo mot phuong an, chit én dinh amin la
monoalkanolamin. Theo mot phuong én khac, chit 6n dinh amin 1a dialkanolamin. Theo mot
phuong an khéc, chit dn dinh amin la trialkanolamin. Theo mot phuong an khac nira, chat 6n
dinh amin 1a monoetanolamin. Theo phuong an khéc, chét 6n dinh amin 1a dietanolamin.
Theo mdt phwong an khac nira, chit 6n dinh amin 14 trietanolamin. Theo mot phuong an khac,
nhom alkanoldugc chon tir metanol, etanol, propanol, butanol. Theo mot phuong én,

alkanolamin alkoxyl héa la rugu aminoalkoxy.
Theo mot phuong an, chit on dinh amin theo cong thic (IV):
OH
Rj ‘
R4

NH,

(IV)

trong d6 Ry 1a H, CHs, CH2CH3, hodc nhém C,-Csalkyl mach nhanh hodc mach
théng, R, 1a H, CH;, CH,CH3s, hodc nhom C,-Cs alkyl mach nhanh hodc mach théng, Rsla H,
CH3 hodc nhom C;-Cs alkyl mach nhanh hodc mach théng, va R4 1a H, CH3 hoac nhom Cs-
Cs alkyl mach nhanh hodc mach théng. Theo mdt phuong an, Ry 1a CH;3 Ry 1a CH; Rs 1a H,
va R4 1a H. Theo mdt phuong an khac, Ry 1a H Ra la H Rs 1a CH3, va R4 la H. Theo mdt
phuong an khéac nfta, R la 'CHzCH3, RolaH RslaH, vaRqla H.

Theo mdt phuong éan, chat 6n dinh amin la 1,2-diaminoxyclohexan (DCH) hoidc
Bis(hexametylen)triamin (BHT). Theo mot phuong an khac chét 6n dinh amin duge chon tir

monoetanolamin, etylaminoetanol, dimetylaminoetanol, isopropylaminoetanol,
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dietanolamin, trietanolamin, metylaminoetanol, aminopropanol, metylaminopropanol,
dimetylaminopropanol, | aminobutanol, dimetylaminobutanol, aminobutandiol,
trihydroxymetylaminoetan, dietylaminopropandiol, 1-amino-xyclopentan metanol, va rugu
aminobenzyl, hodc nhan di vong ma chuta it nhat motnguyén ti nito 1 thanh phan cua vong
va/hodc duogc thé trén it nhat mot nguyén tir cacbon béng nhom amino va nhom nay duogc thé
trén it nhdt mot nguyén ti cacbon khac bang nhom hydroxyalkyl hodc hydroxyl, nhu

metylaminometyl-1,3-dioxolan.

Thanh phén chit dn. dinh amin c6 thé tao ra ché phém on dinh khi duoc két hop voi
cac ché phidm dung mdi chira chit trc ché nitat hoa va/hodc ureaza, ma theo cac phuong an
du dinh do 6n dinh & nhét d6 nam trong khoang tir -16 °C dén 54 °C, theo cac phuong an
khac, -10 °C dén 40 °C, theo céc phuong an khac, -5 °C dén 40 °C, theo cic phuong an khac,
-2°C dén 40 °C, hoc theo céc phuong 4n khic, 0 °C dén 40 °C.

Theo mot phuong an, chit lam 6n dinh hodc chat 6n dinh amin c6 mit trong ché phém
dang 16ng véi lugng nam trong khoang tir 0,5% khéi luong ché pham dén khoang 15% khbi
lwong ché phAm. (Can phai hiéu ring thudt ngit "%" c6 thé duge dung hoan ddi véi "% khoi

luong™)

Theo mot phuong én, chit 1am on dinh hodc chit 6n dinh amin c6 mit trong ché phém
dang l1éng & khoang dudi 1a 0,1%, hodc 0,2%, hodc 0,3%, hodc 0,4%, hodc 0,5%, hodc 0,6%,
hodc 0,8%, hodc 1% hodc 1,2 % hodc 1,4%, khéi luong ché phém. Theo mot phuong 4an, chét
lam On dinh hodc chét 4n dinh amin c6 mat trong ché phém dang long & khoang dudi 1a 1%,
hoac 2%, hoac 3%, hodc 4%, hodc 5%, hodc 6%, hodc 7%, hodc 8%, hodc 10% khéi lugng
ché pham.

Theo mot phuong 4n, chat lam 6n dinh hodc chét 6n dinh amin c6 mat trong ché pham
dang 16ng & khoang trén 1a 10%, hoac 11%, hodc 12%, hodc 13%, hodc 14%, hodc 15% khoi
luong ché phém. Theo m(f)t‘phuong 4n, chét lam 6n dinh hoic chit 6n dinh amin c6 mit trong
ché phém dang léng & khoang trén la 16%, hodc 18%, hodc 20%, hodc 22%, hodc 24%, hodc
26%, hodc 28%, hodc 30% khéi luong ché phém.

Theo mot phuong an khéc, céc hop chét pht hop lam dung mdi hitu co 1a dung moi
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khong proton cé cuc, dung moi ruou di vong, va’hodc hon hop cua chung, ma tao ra ché phém
dang long, hodc theo cach khac la 6n dinh v6i chét e ché nitat hoa va/hodc ureaza & nhiét do
bang hodc cao hon -16 °C, theo cdc phuong an thay thé, cao hon -14 °C, theo céc phuong an
khéc, cao hon -12 °C, theo‘ cac phuong an khac, cao hon -10 °C, theo cac phuong an khac,
cao hon -8 °C, theo cac phuong an khac, cao hon -5 °C, theo céc phuong én khac, cao hon -3
°C, theo cac phuong an khac, cao hon -2 °C, theo cac phuong an khéc, cao hon 0 °C, theo cac
phuong an khéc, cao hon 2 °C, theo cac phuong an khac, cao hon 4 °C, theo cac phuong an

khac, cao hon 5 °C.

Theo cac phuong én, & khoang nhiét do cao hodc cao hon nhiét do tinh toan (nhu duoc
mb ta & day), ché phdm phan bon dang 1ong 12 6n dinh, c¢6 nghia la chét e ché ureaza va/hoic
nitrat hoa khong phan tmg-véi dung moi hodc thanh phan dung moi trong céc diéu kién san
xudt, bao quan va su dung dugc du li€u trude. Theo mot phuong an, ché phém phan bén dang
l6ng 6n dinh ¢ nhiét do cao hon 25°C. Theo mdt phuong 4n, ché pham phan bén dang léng
én dinh & nhiét do cao hon 27°C. Theo mét phuong 4n, ché pham phan bon dang 16ng 6n dinh
& nhiét d6 cao hon 29°C. Theo mdt phuong 4n, ché phim phan bon dang 1éng 6n dinh & nhiét
dd cao hon 30°C. Theo mot phuong an, ché phém phén bon dang long 6n dinh ¢ nhiét do cao
hon 32°C. Theo mdt phuong én, ché phém phédn bén dang long dn dinh & nhiét dd cao hon
34°C. Theo mét phuong 4, ché phdm phan bén dang long 6n dinh ¢ nhiét do cao hon 35°C.
Theo mdt phuong éan, ché phém phéan bén dang 16ng dn dinh & nhiét do cao hon 37°C. Theo
mot phuong an, ché phdm phan bén dang léng 6n dinh ¢ nhiét dd cao hon 40°C. Theo mot
phuong én, ché pham phan bon dang long 6n dinh ¢ nhiét dd cao hon 42°C. Theo mdt phuong
an, ché phrflm phéan bén dang long 6n dinh & nhiét dd cao hon 44°C. Theo mot phuong an, ché
pham phan bon dang 16ng 6n dinh ¢ nhiét dd cao hon 45°C. Theo mot phuong an, ché pham
phén bon dang 16ng 6n dinh & nhiét d6 cao hon 47°C. Theo mdt phuong én, ché phém phéan

bon dang léng on dinh & nhiét d6 cao hon 50°C.

Theo mot phuong an, 6 khodng nhiét d§ du kién hodc cao hon nhiét do du kién (nhu
dugc mo ta & ddy), ché pham phan bon dang 1dng dn dinh, c6 nghia 1a ché pham phan bon
dang long ¢ trong mot pha hodc gan nhu ¢ trong mot pha, tire 13, khong ¢ tinh thé nhin thiy

duoc, khong c6 két tia nhin thay duge, va/hodc khong co nhiéu pha 16ng nhin thay duoc.
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Theo mdt phwong an khéc, ché pham phan bén dang 1éng 4n dinh, c6 nghia 1a ché phdm phan
bon dang long & trong mdt pha hodc gén nhu ¢ trong mot pha va thé hién su ddi mau it hodc

khong déng ké.

Theo mot phuong an, ché pham phén boén dang long on dinh, c6 nghia la chat dong

dung moi khong phéan huy hoac phan tng hoa hoc voi cac thanh phén khac trong ché pham.

Theo mot phuong &n, ché pham phéan bén dang 1éng chira hop chat phosphat hitu co
theo cong thure (I.a) (trong d6 Ry, Ry va Ry duge mo ta trén day).

Céac dung mo6i hitu co khong proton cé cuc phu hop bao gbm, vi du, diclometan,
dimetyl axetamit, dimetyl formamit, dimetyl sulfoxit, etylaxetat, hexametylphosphoramit,
dimetyl sulfon, sulfolan; 1,3-dimetyl-2-imidazoidinon, 1,3-dimetyl-3.4,5,6-tetrahydro-
2(1H)-pyrimidon, metylaxetat, etyl lactat, metylpyrolidon, tetrahydrofuran, propylen

cacbonat, va dung moi este hai bazo.

Céac dung moi este hai bazo phu hop bao gém, vi du, dialkyl este cua axit dicarboxylic,
dién hinh hon 13, di(C -C12)alkyl este cia axit (C2-Cg) carboxylic béo, no, mach thang hodc
mach nhanh hodc hdn hop ctia nd. Theo mot phuong an, thanh phin este hai bazo gom co
mot hodc nhiéu hop chét theo cong thue (II1):

R!OOC-A-CONR?R? (11I)

trong do:

A la nhom (C2-Cs)béo, hda tri hai mach théng hodc mach nhanh, va

R!, R?, va R’ ting nhém doc 1ap 1a (Ci-Crz)alkyl, (C1-Ciz)aryl, (Ci-Cia)alkaryl hodc
(C1-Crp)arylalkyl, va R? va R* mdi nhom co thé tuy ¥ dugc thé bang mot hodc nhiéu nhom
hydroxyl.

Céc glycol va din xuét ctia glycol bao gdm nhung khong chi giéi han & rugu dihydroxy
(dihydric) béo. Theo mot phuong 4n, din xuét clia glycol bao gdm nhung khong chi gidi han
& polypropylen glycol, trietylen glycol, glycol alkyl ete nhu dipropylen glycol metyl ete,
dietylen glycol. Theo mdt bhuong 4n khac, dan xuét cua glycol bao gdm nhung khong chi

gi6i han & polyglycol nhu polyetylen glycol (PEG) va polypropylen glycol. Glycol dugc biéu
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dién bang cong thirc tong quat CyH2,(OH),, trong d6 n it nhit 1a 2. Cac vi du khong gi6i han
vé glycol bao g0m etylen glycol (glycol), propylen glycol (1,2-propandiol), 1,4-butandiol,
1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, 1,7-heptandiol, 1,9-nonandiol, 1,10-decandiol, 1,8-octandiol,
1,3-propandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 2,3-butandiol, 2,4-pentandiol, 2,5-hexandiol,
4,5-octandiol va 3,4-hexandiol, neopenty glycol, pinacol, 2,2-dietyl-1,3-propandiol, 2-etyl-
1,3-hexandiol, 2-etyl-2-butyl-1,3-propandiol, isobutylen glycol, 2,3-dimetyl-1,3-propandiol,
1,3-diphenyl-1,3-propandiol, 3-metyl-1,3-butandiol.

Theo mot phuong an khac, dan xuét ctia glycol bao gOom nhung khong chi gi¢i han &
glycol stearat, etylen glycol monostearat, etylen glycol distearat, etylen glycol amido stearat,
dilaurat glycol, propylen glycol monostearat, propylen glycol dicaprylat, propylen glycol
dicaprat diaxetat glycol, dipalmit glycol, diformat glycol, dibutyrat glycol, dibenzorat glycol,
dipalmat glycol, dipropionat glycol, monoaxetat glycol, monopalmitat glycol va monoformat
glycol. Theo mét phuong 4n khac, din xudt cua glycol con bao gdm polypropylen glycol,
trietylen glycol, dipropyleﬂ glycol metyl ete, hodc dietylen glycol.

Dan xuét cta polyglycol bao gdm nhung khong chi gi¢i han & polyetylen glycol (PEG)
200-6000 mono va dilaurat, chéng han, PEG 600 dilaurat, PEG 600 monolaurat, PEG 1000
dilaurat, PEG 1000 monolaurat, PEG 1540 dilaurat va PEG 1540 monolaurat, polyetylen
glycol 200-6000 mono va dioleat, chéng han, PEG 400 monoleat, PEG 600 dioleat, PEG 600
monooleat, PEG 1000 monoleat, PEG 1540 dioleat, PEG 1540 monooleat va polyetylen
glycol 200-6000 mono va distearat, chéng han, PEG 400 distearat, PEG 400 monostearat,
PEG 600 distearat, PEG 600 monostearat, PEG 1000 distearat, PEG 1000 monostearat, PEG
1540 distearat, PEG 1540 monostearat va PEG 3000 monostearat.

Vi du vé cac din Xpét ctia glyxerol bao gdm nhung khong chi gi¢i han & glyxerol
monolaurat, glyxerol monostearat, glyxerol distearat, glyxerol trioleat, glyxerol monooleat,
glyxerol dilaurat, glyxerol dipalmitat, glyxerol triaxetat, glyxerol tribenzoat, glyxerol
tributyrat, glyxerol monopalmitat, glyxerol trimyristat, glyxerol trilaurat, glyxerol tripalmitat

va glyxerol tristearat.

Dung mdi rugu di vong phu hgp bao gém, vi du, nhén di vong 5 hodc 6 canh ma bao

gdém 1 hodc 2 nguyén tir oxy la thanh phan ctia vong, duge thé trén it nhit mot nguyén tir
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cacbon cua vong bang nhém (Ci-Ce)hydroxyalkyl, va co thé tuy ¥ duoc thé trén mot hodc
nhiéu nguyén tir cacbon clia vong bing mot hodc nhidu nhom (Cy-Cy)alkyl. Cén phai hiéu
rang thuat ngft rugu di vong bao gbm cac hop chat dioxolan. Theo mdt phuong én, thanh phan
ruou di vong theo sang ché gém mot hodc nhiéu hop chat duoce chon tu cac rugu di vong theo

cac cong thie (I.c), (11.d), (IL.e), (IL.f), va (I.g):

s
OH
@ (I1.c)

trong d6 n =1 hodc 2,

o 0
4 OH < OH
O ‘ (11.d) 0 (ILe)

OH

OH (IL.f) HaC CHs (IL.g).

Theo mdt phuong 4n, thanh phan dung méi hitu co gdm mot hodc nhi€u hgp chat este
hai bazo, mdt hodc nhiéu ruou amino, mot hodc nhiéu amin bac bon, mot hodc nhiéu rugu di

vong theo cong thire (I1.a-11.g), hodc hén hop cta ching.

Theo mdt phuong an, thanh phan dung mdi hitu co cua ché pham va phuong phap theo
sang ché gom co dimetyl sulfoxit, monoetanolamin, metyl-5-(dimetylamino)-2-metyl-
oxopentanoat, dimetylaminoetanol, trietanol amin, ruou di vong theo cong thirc bét ky trong
s6 céc cong thire (I1.a-11.g), hodc hon hop cia no.

Theo mot phuong ar, thanh phéan dung moi hitu co ctia ché pham va phuong phap theo
sang ché gom hdn hop cia it nh4t mot dung mdi phosphat hitu co theo cong thire (I.a),trong

doR1, Ry va R3 dugc md ta trén day.
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Theo mét phuong an, hop chét duge sir dung lam dung méi hodc lam thanh phan trong

hon hop dung méi 1a hop chét c6 cong thuc tong quat (I11):
R300C-A-CONR4Rs
(111),

Theo mot phuong &n, cach no1 "hop chat" thé hién hop chat bat ky twong ting véi cong
thire tong quat (I11). Theo cac phuong an khac, thuat ngit "hop chét" con chi hdn hop gom
mot vai phan tu twong ung voi cong thic téng quat (I11). Do do6, n6 co thé la phan ti co cong
thuc (I11) hodc hdn hop ctia mot vai phan tir c6 cong thire (IIT), trong d6 ca hai déu nam trong

dinh nghia vé thut ngit "hc‘)’p chét" khi dé cap dén cong thirc (I11).

Cac nhom R3, R4 va Rs co thé 14, theo cac phuong an, giéng nhau hoéc, theo phuong
an khac, la khac nhau. Theo mdt phuong an, co thé 14 cac nhom duge chon tir Ci-Cao alkyl,
aryl, alkaryl hodc arylalkyl hodc nhém phenyl. Theo mot phuong an khéc, c6 thé 1a cac nhom
duoc chon tir C1-C; alkyl, aryl, alkaryl hodc arylalkyl hodac nhom phenyl. Cac nhom dugc dé
cap dugce san xudt cu thé 1a cia Rhodiasolv® PolarClean (dugc san xudt boi Solvay USA
Inc., Princeton, NJ). Cac nhém R4 va Rs ¢o thé tuy y dugce thé. Theo mot phuong én cu thé,

cac nhom nay duge thé bang nhém hydroxyl.

Theo mdt phuong an, nhém R3 duge chon tir cac nhdm metyl, etyl, propyl, isopropyl,
n-butyl, isobutyl, n-pentyl, isopentyl, isoamyl, n-hexyl, xyclohexyl, 2-etylbutyl, n-octyl,
isooctyl, 2-etylhexyl, tridexyl.

Céc nhom Ry va Rs, 1a giéng hodc khac nhau, theo mdt phuong an, ¢6 thé dugc chon
didc biét 1a tr cac nhom metyl, etyl, propyl (n-propyl), isopropyl, n-butyl, isobutyl, n-pentyl,
amyl, isoamyl, hexyl, xycllohexyl hodc hydroxyetyl. Cac nhom R4 va Rs con ¢o thé 1a cac
nhom sao cho chung tao ra, cing v6i nguyén tir nito, nhém morpholin, piperazin hodc
piperidin. Theo mot sb phuong an, R4 va Rs mdi nhom 1a metyl, hodc R4 va Rs mdi nhom la

etyl, hodc R4 va Rs mdi nhém la hydroxyetyl.

Theo mot phuong én, néu A gdm nhém mach thing c6 cong thic -- CHz-- CHa--
va/hodc c6 cdng thirc -- CH,-- CHz-- CHa-- CHa-- va/hodc c6 cong thuc --( CHa)s-- thi n6 1a

hon hop cua cac nhom A. Theo mdt phuong an cu thé, néu A 1a mach théng, thi n6 1a hdn hop
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ctia cac nhom A, vi du hdn hop ctia hai hodc ba nhom -- CHa-- CHa-- (etylen); -- CHa-- CHa-
- CH,-- (n-propylen); va -- CHz-- CHz-- CHz-- CHa-- (n-butylen) (hodc cac dong phan cta
no).

Theo phuong an cu thé thir nhit cta sang ché, nhom A 1a nhom alkyl hoa tri hai mach
thang duogc chon tir cdc nhom c6 céc cong thuc sau: -- CHy-- CHa-- (etylen); -- CHap-- CH--
CHaz-- (n-propylen); -- CHa-- CHa-- CHz-- CHz-- (n-butylen), va hon hop cta ching,

Cé4c chit gidu mui phu hop bao gdm nhung khong chi gi¢i han & metylaxetat,
etylaxetat, xyclohexyl axetat, benzyl axetat, isoamyl axetat, geranyl axetat, hexyl axetat, octyl
axetat, phenyletylaxetat, metylbutyrat, etylbutyrat, 2-metylbutyl butyrat, isoamyl butyrat,
metyl format, metyl propionat, pentyl butyrat, 2-metylbutyl 2-metylbutyrat, etyl
metylphenylglyxidat, dimetyl phtalat, hodc dietylmalonat.

Céc chét gidu mui phu hop bao gdm nhung khong chi giéi han ¢: xitral, xitronelol,
camphor, xedren, carvon, dipenten, eucalyptol, geraniol, a-Ionon, linalool, limonen, menthol,
myrcen, neral, nerolidol, a-pinen, B-pinen, a-phelandren, B-phellandren, terpineol, o-

terpinen, B-terpinen, hodc thujon.

Céc chit gidu mui phit hop bao gém nhung khong chi gi6i han ¢: axetaldehyt, anisic
aldehyt, benzaldehyt, butyraldehyt, xinnamaldehyt, capraldehyt, cuminaldehyt, decanal,
hexanal, hexyl xinnamaldehyt, isomenthon, isovaleraldehyt, menthon, propionaldehyt hoéc

valeraldehyt.

Céc chat gidu mui phit hop bao gdbm nhung khong chi giéi han ¢: rugu benzyl, cis-3-
hexen-1-ol, furaneol, l—hegianol, ruou phenyletyl; 4-alylanisol, anisol, anethol, eugenol, vy-
decalacton, y-nonalacton, thymol dihydrojasmon, vanillin, bac ha, diu anh dao Nhat hoac

lacton.

Theo mdt phuong én, chét giéu mui duoc chon tur it nhat mot trong sd Isoamyl butyrat,
4-Alylanisol, Limonen, Tefpineol , terpen, 4-(2,6,6-Trimetyl-2-xyclohexenyl)-3-buten-2-on,
Benzaldehyt, DietylMalonat, Xyclohexyl axetat, Anisol, o-Ionon, bac ha, dau anh dao Nhat
va keton hoa hong. Theo mot phuong én, chét gidu mui 1a isoamyl butyrat. Theo cac phuong

an, luong l1a it hon 5 % khéi lwong (tinh theo tong khdi lwong cua ché pham) cua chat gidu
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mui duoc bd sung vao ché 'phém. Theo cac phuong an, lugng 1a it hon 3 % khoi lugng (tinh
theo téng khdi lugng ctia ché pham) cia chét gidu mui dugc bo sung vao ché pham. Theo
cac phuong an, luong 12 it hon 2 % khdi lugng (tinh theo téng khéi luong cua ché phdm) cua
chit gidu mui duoc bd sung vao ché pham. Theo céc phuong an, lugng 14 it hon 1 % khoi
lugng (tinh theo tong khoi lugng cla ché pham) cua chat gidu mui dugc bd sung vao ché
pham. . Theo cdc phuong 4an, lugng la it hon khoang 1,6 % khéi luong (tinh theo tong khéi
lwong ctia ché phdm) cta chat gidu mui duge b6 sung vao ché phdm. Theo cac phuong an,
luong 1a tir 1 % khoi lugng dén 3 % khéi lugng cua chat gidu mui (vi du, isoamyl butyrat)
duoc bd sung vao ché phim dang 1ong theo sang ché. Céc ché pham nay c6 duge do 6n dinh
trong thu nghiém, diém bt chay, va nhiét do lanh trong 12 tudn & nhiét do trong phong va 45
°C. Mui tdng thé cta ché pham dang léng chira DMSO, vi du, dugc cai thién mot cach dang

ké.

Vi du vé cac chit mau phi hop bao gdm nhung khong chi gi¢i han & mot chét bat ky
hodc nhiéu chét trong sb: Mudi than, ChAt mau xanh lam 15, Chit mau xanh lam 15:1, Chét
mau xanh lam 15:2, Chat mau xanh lam 15:3, ChAt mau xanh lam 15:4, Chat mau xanh lam
15:6, ChAt mau xanh lam 1, Chat mau xanh lam 10, Chat mau xanh lam 14, Chit mau xanh
lam 60, ChaAt mau xanh lam 61, Chét mau vang 1, Chat mau vang 3, Chét mau vang 12, Chét
mau vang 13, Chéat mau vang 14, Chét mau vang 17, Chat mau vang 24, Chét mau vang 55,
Chét mau vang 62, Chit mau vang 63, Cht mau vang 65, Chét mau vang 73, Chat mau vang
74, ChAt mau vang 81, ChAt mau vang 83, Chit mau vang 93, Chat mau vang 95, Chat mau
vang 97, Chat mau vang 110, Chét mau vang 111, Chit mau vang 123, Chét mau vang 126,
Chat mau vang 127, Chit mau vang 139, Chat mau vang 147, Chat mau vang 150, Chat mau
vang 151, Chat mau vang 154, Chét mau vang 155, Chat mau vang 168, Chat mau vang 170,
Chét mau vang 174, Ch4t mau vang 175, Chét mau vang 176, Chat mau vang 179, Chat mau
vang 180, Chit mau vang 183, Chat mau vang 185, Chat mau vang 188, Chat mau vang 191,
Chét mau vang 194, ChAt mau vang 214, Chat mau do 2, Chat mau do 3, Chat mau dé 4, Chat
mau dé 5, Chat mau do 8, Chat mau d6 9, Chat mau d6 12, Chat mau do 13, Chat mau do 21,
Chat mau dé 22, Chit mau d6 23, Chat mau do 31, Chat mau dé 32, Chat mau d6 48:1, Chat
mau do 48:2, Chat mau dd 48:3, Chat mau do 48:4, Chat mau do 49:1, Chat mau do 49:2,
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ChAt mau do 52:1, Chat mau do 52:2, Chét mau dé 53:1, Chat mau do 53:3, Chat mau do
57:1, Chit mau d6 63:1, Chit mau d6 81, Chét mau d6 112, Chat mau do 122, Chat mau do
123, Chat mau do 144, Chat mau do 146, Chit mau do 149, Chat mau d6 166, Chat mau do
169, Chat mau doé 170, Chat mau do 171, Chit mau do 175, Chat mau d6 176, Chat mau do
177, Chét mau dé 178, Chat mau d6 179, Chat mau d6 184, Chat mau do 185, Chat mau do
188, Chat mau dé 189, Chat mau d6 202, Chit mau d6 208, Cht mau d6 210, Chat mau do
224. Chét mau do 242, Chit mau d6 245, Chit mau d6 254, Chat mau d6 266, Chat mau do
268, Chat mau d6 269, ChAt mau cam 5, Chat mau cam 13, Chét mau cam 16, Chéat mau cam
34, Chat mau cam 36, ChAt mau cam 63, Chat mau tim 1, ChAt mau tim 2, Chat mau tim 3,
ChAt mau tim 19, Chat mau tim 23, Chat mau tim 27, Chat mau xanh 14 7, Chat mau xanh 14
36, va chat mau tuong tu. Cac chit mau phi hop bao g6m nhung khong chi gi¢i han & Yellow
#5 Aluminum dye lake (SﬁnCROMA), LITHOL Fast Yellow 0991K (BASF); PALIOTOL
Yellow 1840 (BASF); NOVOPERM Yellow FGL (Clariant); FD&C Yellow 5 Al Lake
(SunCROMA), PALIOGEN Violet 5100 (BASF); PALIOGEN Violet 5890 (BASF):
HELIOGEN Green 1L.8730/(BASF); LITHOL Scarlet D3700 (BASF); SUNFAST Blue 15:4
(Sun Chemical); Permanent Red P-F7RK; Hostaperm Violet BL (Clariant); LITHOL Scarlet
4440 (BASF); Bon Red C (Dominion Color Company); ORACET Pink RF (BASF);
PALIOGEN Red 3871K (BASF); NEOPEN Blue FF4012 (BASF); PV Fast Blue B2GO1
(Clariant); IRGALITE B'lue BCA (BASF); SUNFAST Blue 15:3 (Sun Chemical);
PALIOGEN Red 3340 (BASF); SUNFAST Carbazole Violet 23 (Sun Chemical); LITHOL
Fast Scarlet L4300 (BASF); SUNBRITE Yellow 17 (Sun Chemical); HELIOGEN Blue
L6900, 17020 (BASF); SUNBRITE Yellow 74 (Sun Chemical); SPECTRA PAC C Orange
16 (Sun Chemical); Hostaperm Blue B2G-D (Clariant); HELIOGEN Blue K6902, K6910
(BASF); SUNFAST Magenta 122 (Sun Chemical); HELIOGEN Blue D6840, D7080
(BASF); Sudan Blue OS (BASF); PALIOGEN Blue 6470 (BASF); Tartrazine yellow dye
(ORCO), Sudan Orange G (Aldrich), Sudan Orange 220 (BASF); Milliken Liquitint Agro
Green ZA 6040, Milliken Green #6 - Experimental Green MM04201703A, Milliken Green
#7- Experimental Green MM01201724A, ORCO Blue SI-MC/ORCO Yellow,PALIOGEN
Orange 3040 (BASF); PALIOGEN Yellow 152, 1560 (BASF); Lumogen Yellow D0790
(BASF); Suco-Yellow L1250 (BASF); Suco-Yellow D1355 (BASF); Suco Fast Yellow DI
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355, DI 351 (BASF); HOSTAPERM Pink E 02 (Clariant); Hansa Brilliant Yellow 5GX03
(Clariant); Permanent Yellow GRL 02 (Clariant); Permanent Rubine L6B 05 (Clariant);
FANAL Pink D4830 (BASF); CINQUASIA Magenta (DU PONT); PALIOGEN Black
L0084 (BASF); Pigment Black K801 (BASF); va mudi than nhu REGAL 330™ (Cabot),
Carbon Black 5250, Carbon Black 5750 (Columbia Chemical), ciing nhu hdn hop ctia ching
va chat tuong tu. Theo cac phuong an khac, cac thanh phén bd sung, nhu chét gidu mii co

thé dugc bo sung vao ché pham.

Theo mdt phuong an, chit mau c6 mat trong ché pham & khoang duéi 1a khoang 0,05%,
hoidc 0,1%, hodc 0,15%, hodc 0,2%, hodc 0,25%, hoac 0,3%, hodc 0,35%, hodc 0,4% khoi
luong ché pham. Theo mot phuong an, chdt mau c6 mit trong ché pham & khoang dudi 1a
khoang 0,1%, hodc 0,2%, hoac 0,3%, hodc 0,4%, hodc 0,5%, hodc 0,6%, hodc 0,7%, hodc
0,8%, hodc 1% khéi luong ché pham.

Theo mdt phuong an, chat mau c6 mit trong ché pham & khoang trén 1a khoang 0,8%,
hodic 0,9%, hodc 1%, hodc 1,1%, hodc 1,2%, hoidc 1,3% khéi lugng ché pham. Theo mot
phuong an, chat mau co6 mat trong ché phém & khoang trén 1a khoang 1%, hoéc 2%, hodc 3%,
hodc 4%, hodc 5% khbi lugng ché pham.,

Theo mdt phuong an, ché phdm chét trc ché theo sang ché gdm co, tinh trén tong khdi
luong ctia ché pham:

tir khodng 4 % khéi luong dén khoang 60 % khdi lugng, dién hinh hon 1a tir khoang
10 % khéi luong dén khoang 55 % khdi lugng, ma theo mot phuong an la NBPT;

tir khodng 55 % khéi luong dén khoang 96 % khdi luong, dién hinh hon la tir khoang
58 % khéi lwong dén khoang 90 % khéi lugng, va con dién hinh hon 14 tir khodng 60 % khoi
luong dén khoang 80 % khdi lugng cua it nhéat mot dung mai hitu co;

tir khoang 0,1 % khéi luong dén khoang 20 % khéi lugng, dién hinh hon 1a tir khoang
1 % khéi lrong dén khoang 10 % khdi lugng, con dién hinh hon 14 tir khodng 1 % khoi luong
dén khoéng 5 % khoi lugng cua it nhat mot chét on dinh amin; va

tir khodng 0,01 % khdi luong dén khoang 8 % khéi lugng, dién hinh hon la tir khoang
0.1 % khéi luong dén khoang 5 % khdi lugng, con dién hinh hon 1a tir khoang 0,1 % khoi
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luong dén khoang 3 % khdi luong cta it nhat mot chat mau.

Theo mét phuong 4n, ché pham chat trc ché theo sang ché gdm co, tinh trén tong khoi
lvong ctia ché phdm, tir khoang 0,1 % khéi lugng dén khoang 20 % khdi lugng, dién hinh
hon la tor khoang 1 % khoi luong dén khoadng 10 % khéi lugng, tham chi dién hinh hon 1a tir

khoang 1 % khéi lugng dén khoang 5 % khéi lugng cta it nhat mot chat 6n dinh amin; va

Theo mot phuong én, ché pham chit trc ché theo sang ché gom co, tinh trén 100 phan

khéi luong ("pbw") ctia ché pham:

tr khoéng 4 dén khoang 60 pbw, dién hinh hon 14 tir khoang 10 dén khoang 55 pbw,
va con dién hinh hon 1a tir khoang 20 dén khoang 40 pbw cua chét e ché ureaza, ma theo

mot phuong an 1a NBPT;

tir khoang 55 dén khoang 96 pbw, dién hinh hon 14 tir khoang 58 dén khoang 90 pbw,

va con dién hinh hon 1a tir khoang 60 dén khoang 80 pbw ctia dung mdi hitu co;

tir khoang 0,5 dén khoang 20 pbw, dién hinh hon 1a tir khoang 1 dén 10 pbw, con dién
hinh hon 1a tir khoang 1 dén khoang 5 pbw cua chat 6n dinh amin; va tir khoang 0,01 dén
khoang 8 pbw, dién hinh hon 1a tir khoang 0,1 dén 5 pbw, con dién hinh hon la tir khoang 0,1

dén khoang 3 pbw ctia chit mau.

Theo mot phuong an, ché phadm chat trc ché theo sang ché gom c6 mot hodc nhi€u chat
{rc ché ureaza, ching han, vi du, NBPT hodc amoni thiosulfat. Theo mot phuong an, ché pham
chat trc ché nhu duge mo ta & diy bao gom mot hodc nhicu chat tre ché nitrat hoa, chang han,

vi du DCD.

Hop chat phan bon nito duoc xit Iy véi ché phim chét trc ché bing céch cho ché pham
phan bén nito tiép xic véi ché pham chét tic ché duoc md ta & day (vi du, chat e ché nitrat
hoa hodc chét e ché ureaza hodc két hop ca hai). Ché pham phan bon nito co thé ¢ dang ran
hodc ldng.

Céc phén bén nito pht hop 1a cac phan bon chtra hop chét nito nhu uré, mubi nitrat,
mubi amoni, hodc hdn hop ciia nd, nhu amoni nitrat, amoni sulfat, amoni thiosulfat, amoni

polysulfit, amoni phosphat, amoni clorua, amoni bicacbonat, amoniac khan, canxinitrat, soda
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nitrat, canxi xyanamit. Theo mdt phuong én, phan bén nito chtra amoni nitrat. Phan bon chira

amoni nitrat phu hgp bao g6m, vi du, UAN 18, UAN 28, va UAN 30.

Theo mot phuong an, ché pham phéan boén nito ¢ dang két ta ran, va viéc cho tiép xuc
ché pham phén bén nito voi ché pham chat e ché duge thuc hién bang cach, vi du, phun ché

phim theo séng ché 1én céc hat ché phdm phan bon dang ran.

Phuong phép lam on dinh ché pham phén bon dang 1ong bao g6m budc cho 1) chét 6n
dinh amin nhu duge moé ta & day tiép xic vai 2) ché phdm chét trc ché dang 16ngma chira mot
hodc nhiéu hop chat phan bén nito va it nhat moét trong sd dixyandiamit hodc alkyl
thiophosphoric triamit, ma dugc hoa tan hodc phan tan trong moi truong 1ong. Moi truong
long, theo cac phuong an gom: dimetylfulfoxit va it nhét méot déng dung mdi duge chon tur:
(a) hop chét dioxolan ¢ cong thire (I1.b) [duoc md ta trén day], (b) it nhit mot hop chit cé
cong thae (I1) [duoe mo ta trén day], (c) it nhat mot hop chat theo cong thice (La) [duge md
ta trén day], hodc (d) glycol hodc din xuét cua glycol

Theo mét phuong an, ché phdm phan bon ¢6 dic theo sang ché 1 ché pham phén bon
dang ran dugc uc ché nitrat hda ma chua, tinh trén 100 pbw cua ché phém:

tir khoang 60 pbw dén khoang 99,999, dién hinh hon 1a tir khoang 70 pbw dén khoang
99,999, va con dién hinh hon 1a tir khoang 80 pbw dén khoang 99,999 cac hat chét rén cta
mot hodc nhiéu hop chét phan bon nito, va

tir khodng 0,001 dén khoang 40 pbw, dién hinh hon la tir khoang 0,001 dén khoang 30
pbw, va con dién hinh hon la tir khoang 0,001 dén khoang 20 pbw, chét Gc ché ureaza hodc
chét e ché nitrat hoa.

Theo mot phuong an, ché pham phan bén dang ran duoc (e ché nitrat hoa theo sang
ché con bao g@)ﬂlﬂl@t hodc nhiéu chét e ché ureaza, dién hinh hon la NBPT.

Theo mdt phuong 4n, hop chat phan bén & dang long va viée cho tiép xtic ché pham
phan bon véi ché pham chét {tc ché duoc thuc hién bang cach tron ché pham chét e ché véi

ché pham phén bon dang long.

Theo mdt phuong én, ché phadm phén bén cd déc theo sdng ché 12 ché phadm phan bon
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duoc (e ché nitrat hoa dang long ¢ ddc ma chua, tinh trén 100 pbw cua ché phém:

tir khoang 20 dén khoang 99,989 pbw, dién hinh hon 14 tir khoang 30 dén khoang
99,985 pbw, va con dién hinh hon 1a tir khoang 40 dén khoang 99,98 pbw ctia mdt hodc nhiéu
hop chét phan bén nito,

tir khoang 0,001 dén 40 pbw, dién hinh hon 1a tir khoang 0,005 dén 30 pbw, va con
dién hinh hon 1a tr khoang 0,01 dén 20 pbw chét trc ché ureaza (vi du, NBPT), chat tic ché
nitrat hoa (vi du, DCD) hodc hon hop cta ching (vi du, NBPT két hop vé1 DCD), va

tir khoang 0,01 dén 60 pbw, dién hinh hon 14 tir khoang 0,01 dén khoang 40 pbw, va
con dién hinh hon 1a tir khoang 0,01 dén khoang 30 pbw ctia dung maéi hitu co hodc hdn hop

dung moi, nhu duge mo ta o day.

Theo mét phuong 4n, ché pham phan bon duge e ché nitrat hoa dang 1ong ¢6 dic theo

sang ché con bao gom mot'hodc nhicu chat e ché ureaza, dién hinh hon la NBPT.

Theo mdt phuong an, ché pham phan bon st dung cudi cuing theo sang ché dugc diéu
ché bang cach két hop ché pham chét tc ché theo sang ché véi phan bon nito ¢ dic dé tao ra
ché phdm phan bon dugce e ché nitrat hoa dang 1éng c6 dic va tiép theo pha lodng ché pham
phan bon dugce tc ché nitrat hoa dang 1ong co dic véi mdi truong chira nude, thuong la nude
& ty 1& dén khoang 500 pbw, dién hinh hon 1a tir khoang 10 dén khoang 500 pbw va con dién
hinh hon 1a tir khoang 100 dén khoang 300 pbw, mdi truong chira nuge trén 1 pbw ché pham

phan bon nito dang long 06 dac.

Theo mét phuong an, ché pham phéan bon st dung cudi cung theo sang ché dugc tao
ra bang cach két hop ché pham chat wrc ché theo sang ché, phan bon nito dang ran hodc dang
léng ¢ dic, va mdi truong chira nude.

Theo mot phuong 4n, ché pham phan bén st dung cudi cung theo sang ché gdom co
mot hodc nhiéu chét trc ché ureaza, dién hinh hon 1a NBPT, riéng hodc két hop vai chét uc
ché nitrat hoa.

Theo mét phuong én, ché pham phan bon st dung cudi cung theo sang ché gom co tir

khoéang 0,001 dén khoang 5 pbw, dién hinh hon 14 tir khoang 0,01 dén khoang 2 pbw chat trc
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ché ureaza va/hodc chét e ché nitrat hoa trén 100 pbw clia mot hodc nhiéu hop chéat phan

bon nito.

Theo mot phuong an, ché pham phan bén st dung cudi cing dugc phun 1én cdy trong
muc tiéu hodc 1én méi trudong cho cdy trong muc tiéu, tic 1a, 1én dat ma cay trong muc tiéu
dang sinh trudng trén do hqéc s& dugc trong trong pham vi do, & ty 1¢ tir khoang 4,536g (0,01
Pao) dén khoang 2268g (5 Pao) ché pham phan bon, dién hinh hon la tir khoang 0,02268g (5
Pao) dén khoang 907.2g (2 Pao) ché pham phan bén, trén 9,29 mét (100 bo (feet)) vudng dat.

Theo mdt phuong an, ché phim phan bon st dung cudi cing dugc phun 1én cdy trong
muc tiéu hoac lén moi tru‘o"ng cho cay tré)ng muc tiéu ¢ ty 1€ c6 hiéu qua dé tao ra lidu luong
cua hop chat phan bon nito 1a tir khoang 4,536g (0,01 Pao) dén khoang 2268g (5 Pao) hop
chit phan bon, dién hinh hon 12 tir khoang 0,02268g (5 Pao) dén 907.2g (2 Pao) hop chét phan
bon, trén 9,29 mét vuong (100 bd (feet) vudng) dat.

Theo mot phuong an, ché pham phan bon st dung cubi cung dugc phun 1én cdy trong
muc tiéu hodc 1én méi trudng cho cdy trong muc tiéu & ty 1& ¢ hi¢u qua dé tao ra liéu luong
cia phan bon la tir khoang 4,536g (0,01 Pao) dén 2268g (5 Pao) phan bon, dién hinh hon la
tur khoang 0,02268¢ (5 Pao) dén 907.2¢ (2 Pao) phan bon, trén 92,9 mét vudng (1000 bo (feet)

vuong) dét.

Ché phidm theo sang ché tao ra sur cai thi¢n vé tinh dé dang xt ly chét (e ché ureaza
va/hodc chat e ché nitrat hoa, cai thién cac dac tinh vé do hoa tan, ddc tinh thap cia cac dung
moi hitu co; cac dac tinh bdo quan tot, va tinh tron 1an tuyét voi véi ché pham chira nude, nhu

cac ché pham phan bon nito chira nude.

Theo mot phuong 4n cac ché phdm chira, tinh theo khdi luong cua ché pham, nhiéu
hon 50 % khéi luong chit e ché ureaza (vi du, NBPT), chét rc ché nitrat hoa (vi dy, DCD),
hozc hdn hop ctia ching, phan con lai 1a it nhat dung méi hogc hdn hop ciia dung méi, chat
6n dinh amin va chit mau. Vi dy, theo mot phuong an, ché phém phan bon gém c0, tinh theo

khéi luong cua ché pham:

-it nhat 50 % khoi luong chét tc ché ureaza (vi dy, NBPT), chét e ché nitrat hoa (vi

du, DCD), hodc hdn hop cua ching va
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-it hon hoac béng 50 % khoi lugng cua dung moi trdn, it nhat mot chét én dinh amin

va, tuy y, chat mau.

Theo mdt phuong én ché pham g0m co, tinh theo khéi lugng cua ché pham, nhiéu hon
25 % khdi luong chit uc ché ureaza (vi du, NBPT), chét c ché nitrat hoa (viduy, DCD), hoac
hén hop cua ching, phén con lai 1a it nhat dung moi hodc hon hop ctia dung mai, chat 6n dinh
amin va chat mau. Vi dy, theo mot phuong an, ché phém phan bén gém c6, tinh theo khéi

lugng ctia ché pham:

-it nhét 25 % khéi lwong chit trc ché ureaza (vi du, NBPT), chit tre ché nitrat hoa (vi

du, DCD), hodc hon hop ctia ching va

-it hon hoéc béng 75 % khbi lugng dung moi tron, it nhat mot chat 6n dinh amin va,

tly y, chat mau. Theo mot phuong én, dung mdi tron gém c6 DMSO.

Theo mdt phuong an ché phdm dung trong ndng nghiép dang long 6n dinh gdm co,

tinh theo khéi lwong cia ché pham,
-nhiéu hon 25 % khoi lugng chét e ché ureaza;

-dung moi tron bao g6m a) hdn hop cua trietylen glycol va b) it nhat mot hop chat co

cong thuce (I1I):
R300C-A-CONR4Rs
(110),

trong d6 R3 gdm nhom Ci-Cse alkyl; trong d6 Rq va Rs timg nhom gém nhom
C1-Cs6 alkyl, trong do R4 va Rs c6 thé tiy ¥ cling nhau tao thanh vong; va trong do A la nhom

Cy-Ciralkyl hoa tri hai mach théng hodc mach nhéanh; va
-ty ¥, chat mau

Theo mdt phuong 4n, ché phdm dung trong néng nghiép dang long 6n dinh gdm c6,

tinh theo khi lugng cua ché phém,
“nhiéu hon 25 % khéi luong chat tic ché ureaza;

-dung mdi tron bao gdm a) hdn hop cda trietylen glycol va b) propylen glycol; va
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-ty ¥, cht mau.

Theo mdt phuong an ché phdm dung trong ndng nghiép dang long 6n dinh gdm co,

tinh theo khéi luong ctia ché pham:
-it hon 30 % khéi luong chét trc ché ureaza;

-dung mai tron bao gom a) din xudt cta glycol va b) it nhat mot hop chat c6 cong thirc

(I1D):
R300C-A-CONR4Rs
(I1D),

trong d6 R3 gdm nhom Ci-Cse alkyl; trong d6 Ry va Rs ting nhom gém nhom
C1-Cse alkyl, trong d6 R4 va Rs ¢6 thé tily ¥ ciing nhau tao thanh vong; va trong d6 A 1a nhém
C,-Crralkyl héa tri hai mach théng hodc mach nhanh;

-tly v, chat mau; va
-tly y, chit gidu mui.
Theo mot phuong 4n, dan xudt cia glycol 1a trietylen glycol.

Theo mét phuong an ché phdm dung trong nong nghiép dang léng 6n dinh gom co,

tinh theo khéi luong ctia ché pham:

-it hon 30 % khdi lugng chét Grc ché ureaza;

-dung mai tron bao g6m hon hop ctia cac chét dan xuat ctia glycol;

-tuy y, chat mau; vé‘

-tly v, chit gidu mui.

Hon hop ctia céc chét dan xuét cua glycol ¢6 thé gdm co, theo mot phuong an, trietylen
glycol va propylen glycol.

Theo mot phuong an ché pham gdm co, tinh theo khoi lugng clia ché pham, nhiéu hon
50 % khi lugng chat e ché ureaza nhu NBPT, phan con lai 1a dung méi hodc hon hop cta

dung méi v4i chat on dinh amin. Theo mot phuong 4n ché phédm gdm co, tinh theo khi lugng
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clia ché pham, nhidu hon 51 % khdi lugng, 52 % khéi luong, 53 % khéi luong, 54 % khoi
luong chat @c ché ureaza nhu NBPT, phén con lai la dung moi hodc hdn hop ctia dung moi
v6i chit 6n dinh amin. Theo mdt phuong an ché pham gém co, tinh theo khéi lugng cua ché
pham, nhiéu hon 55 % khdi luong, 56 % khdi lugng, 57 % khdi lugng, 58 % khoi lugng, 59
% khéi lugng chét e ché ureaza nhu NBPT, phan con lai 1a dung moi hodc hdn hop cia dung
moi v6i chit 6n dinh amin. Theo mot phuong an ché pham gdm ¢, tinh theo khéi luong cua
ché phém, nhiéu hon 60 % khéi luong chit e ché ureaza nhu NBPT, phﬁn con lai la dung
mdi hodc hdn hop ciia dung moi voi chét 6n dinh amin. Theo mét phuong an ché pham gom
c6, tinh theo khoi lugng cua ché phém, nhiéu hon 65 % khoi luong chat e ché ureaza nhu
NBPT, phén con lai 1a dung mdi hodc hén hop cltia dung mdi voi chit 6n dinh amin. Theo
mot phuong an ché phdm gom c6, tinh theo khéi luong cta ché pham, cao hon 70 % khoi
luong chat (rc ché ureaza nhu NBPT, phén con lai la dung moi hodc hon hop cia dung moi
v6i chét 6n dinh amin . Theo mot phuong én ché phdm gdm co, tinh theo khéi luong cua ché
phdm, nhiéu hon 75% khéi luong chat tce ché ureaza nhu NBPT, phan con lai 1a dung moi

hodc hon hop cta dung moi voi chat 6n dinh amin.

Theo mot phuong éan ché phim gdm co, tinh theo khéi lugng cua ché pham, nhiéu hon
50 % khoi luong chit wc ghé nitrat hdéa nhu DCD, phén con lai 1a dung moi hodc hon hop
cta dung moi voi chét on dinh amin. Theo mdt phuong én ché phim gdm co, tinh theo khoi
lugng cua ché phém, nhiéu hon 51 % khdi lugng, 52 % khéi luong, 53 % khéi lugng, 54 %
khéi luong chit e ché nitrat hoa nhu DCD, phén con lai la dung méi hodc hon hop cua dung
mdi v6i chat 6n dinh amin. Theo mot phuong én ché pham gbm co, tinh theo khéi lugng clia
ché pham, nhidu hon 55 % khéi lugng, 56 % khéi lugng, 57 % khéi luong, 58 % khoi lugng,
59 % khdi luong chit (c ché nitrat hoa nhu DCD, phén con lai 1a dung moi hodc hdn hop
cua dung moi voi chét 6n dinh amin. Theo mot phuong an ché phém gbm co, tinh theo khéi
luong ctia ché pham, nhiéu hon 60 % khéi luong chét e ché nitrat héa nhu DCD, phan con
lai 1a dung mo1 hodc hon hop cua dung moi vai chit 6n dinh amin. Theo mot phuong 4n ché
pham gdm co, tinh theo khéi luong cta ché pham, nhiéu hon 65 % khéi luong chit e ché
nitrat hoa nhu DCD, ph?m con lai 1a dung méi hodc hon hop ctia dung moi voi chét 6n dinh

amin. Theo mot phuong an ché pham gdm co, tinh theo khéi lugng cta ché pham, nhiéu hon
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70 % khdi luong chit (c ché nitrat hoa nhu DCD, phﬁn con lai 14 dung moi hodc hon hop
cta dung mai v6i chét 6n dinh amin. Theo mot phuong an ché phdm gdm co, tinh theo khoi
luong cua ché phém, nhiéu hon 75% khdi luong chit wc ché nitrat hoa nhu DCD, phén con
lai 1a dung mdi hodc hon hc}p ctia dung mdi v6i chét on dinh amin.

Theo mot phuong 4n ché phdm gdm cé, tinh theo khéi luong cta ché phdm, nhidu hon
30 % khoi lugng DCD va/hodc NBPT, phén con lai la dung mo1 hodc hdn hop ctia dung moi
v6i chat 6n dinh amin va chat mau. Vi du, theo mot phuong én, ché pham phén bén gom co,
tinh theo khéi luong ctia ché pham, 20-30 % khéi lugng NBPT va 70-80 % khdi lugng dung

mai tron cua: (i) it nhit mot hop chét dioxolan c6 cong thic (ILb):

CHZ}—'OH
n

0O O

><R

Re 7 (ILb),
trong do R¢ va R7 tung nhoém bao gdm hydro, nhém alkyl, nhém alkenyl, hodc nhom
phenyl, trong d6 n la sé nguyén c6 gia tri tir 1 dén 10.

Theo mot phuong én ché pham gdm co, tinh theo khoi lugng ctia ché pham, nhiéu hon
40 pbw cua NBPT (hodc NBPT két hop v6i DCD), phﬁn con lai 12 dung méi hodc hon hop
cua cac dung moi.

Theo mot phuong an ché pham gdm co, tinh theo khéi lwong cua ché pham, nhiéu hon
50 pbw ctia NBPT (hodc NBPT két hop véi DCD), phan con lai 1a dung modi hodc hon hop

cua cac dung moi.

Cac thir nghiém:

Thir nghiém 1 - 2-amino-2-metyl-1-propanol: Cac ché pham duge diéu ché bang cich
tron cac thanh phan véi lugng dugc néu trong bang 1. Chéat 6n dinh amin duoc st dung 1a 2-
amino-2-metyl-1-propanol. Ché pham 1 dugc st dung 1am vi du so sanh, tac 1a, khong bo

sung chat on dinh amin.
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Ché pham 1

Ché pham 2

Ché phim 3

Thanh phin

% khoi lwong

% khdi lirgng

% khoi lrong

NBPT 52 52 52
DMSO 48 44 38
2-Amino-2-metyl-1-propanol 0 4 10
Tong 100 100 100

Bang 2. Piém bit chdy cua cac ché pham (2-amino-2-metyl-1-propanol)

NBPT +DMSO voi

2-amino-2-metyl-1-

Piém bit chay
- ban dau (CC)

Diém bit chay sau

2 tudn & nhiét do

propanol (% khbi 54°C (°C)
lwrgng)
0 96,5 52,0
4% 92,1 90,3
10% 89,3 89,2
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Xem bang 2, diém bét chay duoc do cho ché phém 1 (d6i chimg), ché pham 2 va ché

pham 3 tai thoi diém ban diu va sau do 2 tudn. Khong ¢6 chat 6n dinh amin, diém bat chay

ctia ché pham NBPT (tuc 13, ché pham 1) thé hién su giam manh tir 96,5 °C xubng 52,0 sau

2 tudn & nhiét do 54°C. Dung dich dugc quan sat la trai qua su bién d6i mau tir khong mau,

tai thoi diém ban dau, thanh mau nau ddm véi luong céin dang ké sau 2 tudn & nhiét d6 54°C.

Diém bit chay ctia ché phém NBPT c6 4% 2-amino-2-metyl- 1-propanol (ché pham 2) 6n dinh

& khoang 90 °C sau hai tudn & nhiét d6 54°C. Cin dugc quan sat la giam manh so voi mau

ddi chung. Diém bat chay cta ché phim NBPT c6 10% 2-amino-2-metyl-1-propanol (ché

phém 3) 6n dinh ¢ khoang 89,2 °C sau hai tudn ¢ nhiét do 54°C. Khi quan sat, chi c6 su
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chuyén mau nhe cua dung dich va gan nhu khong quan sat thy can.

Thir nghiém 2 - amino-2-propanol: Céc ché pham duoc diéu ché bang cach tron céc
thanh phan v&i lugng néu trong bang 3. Chét 6n dinh amin dugc st dung 12 amino-2-propanol.

Ché pham la dugc dung lam vi du so sanh, tirc 1a, khong bo sung chat 6n dinh amin.

Bang 3. Cac ché pham khac nhau c6/khdng ¢6 amino-2-propanol

Ché pham 1a

Ché phim 2a

Ché phim 3a

Thanh phin

% khoi lwgng

% khoi lwong

% khoi lwong

NBPT 52 52 52
DMSO 48 44 38
Amino-2-propanol 0 4 10
Téng 100 100 100

Bang 4. Diém bat chay cua céc ché pham c6 amino-2-propanol

NBPT +DMSO ¢é | Diém bit chay ban | Diém bit chdy sau
amino-2-propanol dau (CC) 2 tuin ¢ nhiét do
(% khéi lugng) 54°C (°C)
0 96,5 52,0
4% 92,2 69,6
10% 88,2 75,0

Xem bang 4, diém bét chay duge do cho ché phdm la (d6i chtng), ché pham 2a va ché
phém 3a tai thoi diém ban dAu va 2 tuan sau do. Khong c6 chit 8n dinh amin, diém bat chay
ctia ché phém NBPT (tuc la, ché phém la) thé hién su giam manh tu 96,5 °C dén 52,0 sau 2
tudn & nhiét do 54°C. Su ha thép diém bat chay cua ché phém NBPT giam mot cach dang ké

bang cach bd sung 10% amino-2-propanol (ché pham 3a). Quan séat dugc rang viéc bo sung
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chit &n dinh amin, amino-2-propanol, trong ché pham 2a va 3a cling lam gidm cdn trong dung
dich so véi d6i ching.

Thtt nghiém 3 - 2-amino-1-butanol: Ché pham dugc diéu ché bang cach tron céc thanh
phan véi lugng néu trong bang 5. Chét én dinh amin duoc st dung la 2-amino- 1-butanol. Ché

pham 1b duoc dung lam vi-du so sanh, tire 1a, khong bd sung chit 6n dinh amin.

Béang 5. Ché pham cé/khong c6 2-amino-1-butanol

Ché phdm 1b | Ché pham 2b | Ché phim 3b

Thanh phﬁn % khbi lwong | % khéi lwong | % khéi lwong

NBPT 52 52 52
DMSO 48 44 38
2-Amino-1-butanol 0 4 10
Tong . 100 100 100

Béang 6. Diém bit chay cta ché pham c6 2-amino-1-butanol

NBPT +DMSO co

2-amino-1-butanol

Diém bt chay ban
dau (°C)

Diém bit chay sau

2 tudn & nhiét do

(% khbi lwong) 54°C (°C)
0 96,5 52,0
4% 94,1 91,5
10% 93,2 92,6

Xem bang 6, diém bat chay dugc do cho ché phém Ib (dbi ching), ché pham 2b va
ché pham 3b tai thoi diém ban du va 2 sau do. Khoéng ¢ chat 6n dinh amin 2-amino-1-

butano, diém bat chay cua dbi chting (ché phém 1b) thé hién su giam manh tir 96,5 “C dén
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52,0 sau 2 tudn & nhiét d6 54°C. Dung dich dugc quan sat 1a trai qua su bién doi mau tir khong
mau thanh mau nau dam va tao ra luong cdn 1on sau 2 tudn & nhiét do 54°C. DPiém bat chay
cta ché phdm NBPT c6 4% 2-amino-1-butanol (ché pham 2b) 6n dinh & 91.5 °C sau hai tuan
& nhiét d6 54°C. Su tao can dugc quan sat 1a gidm manh so vé1 dbi chtng. Diém bat chay cua
ché phidm NBPT c6 10% 2-amino-1-butanol (ché phdm 3b) 6n dinh ¢ 92,6 °C sau hai tuan &
nhiét do 54°C. Quan sat thét chi c6 su chuyén mau nhe cta dung dich va gan nhu khong c6

cén trong dung dich.
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Tht nghiém 4 - ché‘g 6n dinh amin cho NBPT+DCD (2-Amino-2-metyl-1-propanol).

Bang 7. Ché pham chia NBPT + DCD v6i 2-Amino-2-metyl-1-propanol

Ché phém 1c | Ché phim 2c¢
Thanh phin % khéi lwong | % khoi lwgng
NBPT 6 6
DCD 24 24
DMSO 70 68
2-Amino-2-metyl-1-propanol 0 2
Téng 100 100

Tém tat nhitng didu quan sat dugc:

Mau séc cta dung dich chira ché phdm NBPT va DCD (ché pham 1c¢) bién déi tir khong

mau thanh mau hd phach sau 2 tuan & nhiét do 54°C. Mau sdc cia dung dich chira ché pham

NBPT va DCD khong thay ddi véi viéc bd sung 2% 2-amino-2-metyl-1-propanol (ché pham

2¢) sau 2 tudn ¢ nhiét do 54°C. Diéu nay xuat hién ching t6 rang ché pham 2¢ 6n dinh hon

(6n dinh vai su phan hiy) trong cung mot khoang thoi gian so voi d6i ching.
Thir nghiém 5 - Chat 6n dinh amin dbi voi NBPT+DCD - amino-2-propanol

Bang 8. Ché pham chita NBPT + DCD v6i amino-2-propanol

Ché pham 1d

Ché pham 2d

Thanh phén

% khdi lwong

% khoi lrgng

NBPT "6 6
DCD 24 24
DMSO 70 68
Amino-2-propanol | 0 2
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Mau sic ctia dung dich chira ché phim NBPT va DCD (ché pham 1d) bién doi tir khong

mau thanh mau ho phach sau 2 tuan ¢ nhiét do 54°C. Mau sdc cta dung dich chira ché pham

NBPT va DCD khong thay doi vai viée bd sung 2% amino-2-propanol (ché pham 2d) sau 2

tuAn & nhiét do 54°C. Diéu nay xuét hién chung to ring ché pham 2d 6n dinh hon (6n dinh

vGi su phan hiy) trong cuing mot khodng thoi gian so voi d6i ching.
Tht nghi€ém 6 - Chét 6n dinh amin d6i véi NBPT+DCD - 2-amino- 1-butanol

Bang 9. Ché pham chira N-Dual v4i 2-Amino- 1 -butanol

Ché pham le

Ché phzxtm 2e

Thanh phin

% khbi lrong

% khdi lwong

NBPT 6 6
DCD 24 24
DMSO "~ 70 68
2-Amino-1-butanol 0 2
Téng 100 100

Tém tat nhitng diéu quan sat dugc:

Mau séc ctia dung dich chira ché pham NBPT va DCD (ché pham le) bién doi tir khong

mau thanh mau hé phéach sau 2 tuan ¢ nhiét do 54°C. Mau sdc cua dung dich chtra ché pham

NBPT va DCD khong thay dbi qua nhiéu véi viée bd sung 2% 2-amino-1-butanol (ché phdm

2¢) sau 2 tudn & nhiét do 54°C.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché pham dang léng 6n dinh dung trong néng nghiép chira
- it nhAt mot chat trc ché ureaza;
- dimetyl sulfoxit;
- tuy ¥, it nhat mot dong dung méi duoce chon tir:

(a) it nhit mot hop chét dioxolan cé cong thic (I1b):

CHZ}—OH
] .
0 @]
><R

Rs ! (ILb),
trong do Re va Ry ting nhém bao gém hydro, nhom alkyl, nhom alkenyl, hogc nhom
phenyl, trong d6 n 1a 50 ngﬁyén c6 gid tri tir 1 dén 10;
b) it nhit mot hop chit ¢ cong thie (I11):
R300C-A-CONR4Rs
(111,
trong do R3 gdm nhém Ci-Csealkyl; trong d6 R4 va Rs timg nhom gdbm nhom Cj-
Cssalkyl, trong d6 Ra va Rs ¢ thé tliy y cting nhau tao thanh vong; va trong d6 A 1a nhém Co-
Cioalkyl hoa tri hai, mach théng hodc mach nhanh;
¢) it nhat mot hop chét theo cong thic (I.a):
Rj ’
o |
\ o
o
l O_R2
R, '

(I.a)
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trong d6 Ri, Rz va Rs, ting nhom doc lap duge chon tir nhom Ci-Cig alkyl, nhom Ci-
Ci6 alkenyl, nhom Ci-Ci¢ alkoxyalkyl, nhom C7-Cszo alkylarylalkyl, nhom C7-Cso arylalkyl,

hodc nhoém aryl; hodc
d) glycol, hodc dan xudt cla glycol, hodc hdn hop cla ching; va

- chét 6n dinh amin trong dé chat 6n dinh amin 1a 2-amino-2-metyl-1-propanol, 2-

amino-1-butanol hodc hon hgp cua ching.

2. Ché pham dang long dung trong ndng nghiép theo diém 1, trong d6 chat 6n dinh amin c6
mit v6i luong ndm trong khoang tir 1 % khéi luong dén khoang 10 % khdi luong, tinh theo

khoi lugng ctia ché pham.

3. Ché pham dang léng dﬁng trong ndéng nghiép theo diém 1 hodc 2, trong dé chét trc ché

ureaza la N-(n-butyl)-thiophosphoric triamit (NBPT).

4. Ché phidm dang long dung trong ndng nghiép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén

3, trong d6 ché phdm nay con bao g0m it nhat mot chét G ché nitrat hoa.

5. Ché phdm dang 16ng dung trong ndng nghiép theo diém 4, trong d6 chit trc ché nitrat hoa
la dixyandiamit (DCD).

6. Ché phadm dang long dung trong ndng nghiép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén

5, trong d6 ché pham nay con bao goém it nhat mot chat mau.

7. Ché pham dang 1ong dung trong ndng nghiép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén
6, trong d6 ché phidm nay con bao gdm chét gidu mui bao gom it nhat mot hop chét trong s
terpineol, 4-alylanisol, limonen 4-(2,6,6-Trimetyl-2-xyclohexenyl)-3-buten-2-on, isoamyl
butyrat, benzaldehyt, dietylmalonat, xyclohexyl axetat, anisol, bac ha, dau anh dao Nhat, hoic

o-Ionon.

8. Ché pham dang léng ding trong ndng nghiép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén
7, trong do chit dong dung mai 1a it nhat mot hop chét theo cong thire (1.a):
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(I.a)

trong d6 Ry, Rz va Rs, tiing nhom doc 1ap duoc chon tir nhom Ci-Ciealkyl, nhém C-
Cie alkenyl, nhom Ci-Cisalkoxyalkyl, nhdm Cr-Ciealkylarylalkyl, nhém Cs-Csearylalkyl,

hodc nhém aryl.

9. Ché pham dang long dilﬁg trong ndng nghiép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén
8, trong do it nhét mot chit te ché ureaza co mit véi lugng it hon khoang 75 % khéi lugng,
tinh theo tong khdi luong ctia ché pham.
10. Ché pham dang long diing trong ndng nghiép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén
9, trong do it nhat mot chit Ge ché ureaza co6 mat véi lugng it hon khoang 55 % khéi lugng,
tinh theo tdng khdi luong ctia ché phém.
11. Ché pham dang 16ng ding trong nong nghiép theo diém 1, trong d6 chat 6n dinh amin co
mat v6i luong it hon 50% tdng khdi lwong ctia ché pham phan bon dang 16ng.
12. Ché pham dang léng dung trong ndng nghiép theo diém 1, trong d6 chit 6n dinh amin c6
mat véi luong it hon 10% tong khéi lugng ctia ché phdm phan bon dang 16ng.
13. Ché pham dang léng dung trong nong nghiép theo diém 1, trong d6 chit 6n dinh amin co
mat voi luong it hon 4% tong khoi lugng ctia ché phdm phan bén dang long
14. Phuong phap sén Xuét_ ché phdm phén bon dang rin hogc dang 16ng c6 déc bao gdm budc
cho mot hodc nhiéu hop chat phan bon chira nito tiép xuc voi ché pham chat e ché dang 16ng
ma chira it nhat mét trong sb alkyl thiophosphoric triamit hodc dixyandiamit, dugc hoa tan
hodc phan tan trong mai truong 1long gom:

- dimetyl sulfoxit;

- tuy v, it nhat dong dung moi duge chon tu:
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a) it nhat mot hop chét dioxolan c¢6 cong thire (ILb):

QHZ%—OH
n

0 O

><R .

Re ! (ILD),
trong d6 Re va Ry ting nhém bao gom hydro, nhom alkyl, nhom alkenyl, hodc nhém
phenyl, trong dé n 1a sé nguyén c6 gia trj tr 1 dén 10;
b) it nhat mot hop chét ¢6 cong thuc (I11):
R300C-A-CONR4Rs
(1),

trong do Rs gdm nhém Cy-Csealkyl; trong d6 R4 va Rs tirng nhom gém nhom Ci-
Cssalkyl, trong d6 Ry va Rs c6 thé tiy y ciing nhau tao thanh vong; va trong d6 A la nhom C-
Cioalkyl hoa tri hai mach théng hodc mach nhéanh;
¢) it nhat mot hop chét theo cong thire (I.a):
Rs
O
\
O/

I 0—R,
R4

‘(L.a)
trong d6 Ry, Ry va Rs, ting nhém doc 18p duge chon tir nhom Ci-Ciealkyl, nhom Ci-
Cisalkenyl, nhom Ci-Cisalkoxyalkyl, nhém C7-Cjealkylarylalkyl, nhom C7-Csoarylalkyl,

hoac nhém aryl; hodc
d) glycol hodc din xuit ctia glycol; va

- chét 6n dinh amin duoc chon tlr 2-amino-2-metyl -1-propanol, 2-amino-1-butanol
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hodc hdn hop bat ky ctia chiing.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 moi trudng 16ng con bao gom chat gidu mui bao
g61n it nhat mot hop chét trong sb terpineol, 4-alylanisol, limonen 4-(2,6,6-Trimetyl-2-
xyclohexenyl)-3-buten-2-on, isoamyl butyrat, benzaldehyt, dietylmalonat, xyclohexyl axetat,

anisol, bac ha, diu anh dao Nhat, hodc a-Ionon.



