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(57)  Séng ché d& cap dén mach phat hién dién ap (33) la mach chia dién 4p bao gom
cac dién tro (tir 34a dén 34c va tir 35a dén 35c) va phat hién cac dién ap (Vacl, Vac2)
tuong quan voi dién ap ngudn (Vin) cia ngudn dién AC (91). BO phén tinh toan (40) thu
nhan dién 4p di qua (VL) cua bd dién khang (29) sir dung cac két qua phét hién (Vacl,
Vac2) ctia mach phét hién dién ap (33), va udc lugng dong dién nguén (Iin) dua trén dién
4p di qua (VL). B phan tinh toan (40) hiéu chinh cac do khuéch dai cua cac két qua phat
hién (Vacl, Vac2) sao cho gid tri tuvong quan véi gid tri trung binh tinh trén mot khoang
thoi gian dinh trudc ctia dong dién ngudn uée lwgng duge (Iin) khép véi gid tri tuong
quan v6i gia tri trung binh tinh trén mét khoang thoi gian dinh trude cta dong dién (linv)
theo huéng xa ctia tu dién (26), va thu nhén dién ap di qua (VL) sir dung cac két qua phat
hién (Vacl, Vac2).
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Lﬁﬂlvuckythuétdwchécép

Sang ché dé cap dén, trong bd chuyén dbi dién trong d6 tu dién dugc ndi gitra
mach chinh luu va mach nghich Ivu song song v6i mach chinh luu, va bo dién khang
duoc ndi gifta nguén dién AC (xoay chiéu) va tu dién, thiét bi uéc lugng dong dién udce
lugng dong dién ngudn dé didu khién mach nghich luu.
Tﬁnhtrangkythu@tcﬁaséngché

B6 chuyén d6i dién da duge bién dén bao gdm mach chuyén doi dé chuyén d6i
dién AC ctia ngudn dién AC thanh dién DC (mot chiéu), va mach nghich luu dé chuyén
dbi du ra ctia mach chuyén dbi thanh nguén dién AC c6 tn sb dinh trudc. Trong bd
cmnéndéhﬁ&nmytud@nﬂmﬁng&mmbéuiépMad&uacmunmmcmgénd&.

Péi voi bd chuyén dbi dién nhu vy, vi du, tai liéu sang ché 1 da duogc biét dén.
Trong tai li€u sang ché 1, viée didu khién nghich luu bao gdm viée didu khién song hai
cua nguén dién dugc thuc hién trén co s¢ dong dién ngu@)n phat hién dugc. Cic vi du vé
phuongphépphajﬂéndbng(ﬁ@nnguénbaogénnphuongphéps&dungc&nlﬁénphﬁ
hién dong dién dugc goi la may bién dong (CT) (Tai liéu sang ché 1); va phuong phap st
dung mach phét hién dong dién bao gém dién trd sun va bo khuéch dai thut toan thay
cho cam bién phét hién dong dién (Tai lidu sang ché 2).

Tuy nhién, khi cam bién phat hién dong dién duge sir dung, diéu can thiét 1a tao ra
khong gian dé b tri cam bién, gay ra tang chi phi v& cam bién.

Trong trudng hop st dung mach phét hién dong dién, do s6 luong phéan tir cia
mach 16n hon s6 lugng phan tir ciia mach chia dién 4p ma dugc st dung dé phat hién
dién ap DC va co cAu hinh don gian, gy ra tang chi phi. Hon nita, diu can thiét 14 tao ra
khong gian b6 tri-cho cac phan tir cia mach phat hién dong dién trén bang mach in.

hdétkhw;rﬂurduqcb@clénnngtéihéuséngché3,céphuongph@puécluqng
dong dién ngudn ma khong can phat hién dong dién ngudn.

Danh muc tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1. Cong b6 don sang ché Nhat Ban chua thim dinh s

2012-165631
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Tai liu sang ché 2: Céng bd don séng ché Nhat Ban chua tham dinh s6
2012-151973

Tai lieu sang ché 3: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua thim dinh s6
2011-205729

Vén dé k¥ thuat

Trong tai liéu sang ché 3, dién 4p di qua ctia b dién khang dugc bd tri gitta mach
chuyén d6i va mach nghich Iuu duge phét hién, va dong dién ngudn duge wde lugng dua
trén két qua phat hién. Dién 4p di qua ctia bd dién khang dugc phat hién béi mach phat
hién dién 4p bao gdm mach chia dién ap. Do do, trong tai liéu sang ché 3, sé luong phan
it ¢6 thé nhé hon & tai lidu sang ché 1, va khong gian b tri clia cdc phan tr khong phai
16n hon khong gian bé tri & céc tai liéu sang ché 1 va 2.

Tuy nhién, trong tai li¢u sang ché 3, do dong dién ngudn dugc ude lugng nho st
dung dién 4p di qua cua bd dién khang dugc phat hién boi mach phat hién dién 4p nhu
vay, dong dién ngudn uéce lugng duge co thé khong trung khép véi dong dién ngudn
thye. Pidu ndy 1 do phén tir ciia mach phat hién dién ap (vi du, dién tr6) thay dbi do su
chénh 1éch riéng hodc ddc tinh nhiét do, dan dén sai s trong két qué phat hién cia mach
phat hién dién ap do sy thay ddi nay. Néu dién 4p di qua cta bo dién khang khong thé
dugc phat hién chinh xéc, thi dong dién nguén uée luong duge cling khong chinh xac,
gay ra anh huong x4u dén viéc didu khién nghich Iuu st dung dong dién ngudn.

Ban chit ky thuit cla sang ché

Tir cdc van dé trén day, muc dich cua sdng ché 12 uwéc lugng dong dién ngudn st
dung mach phét hién dién ap mot cach chinh xac va it chi phi.

Giai quyét van dé

Theo khia canh thtr nhat clia séng ché, thiét bi uéc lugng dong dién (10) co trong
b6 chuyén déi dién (1) va uéc luong dong dién ngudn (lin) 1a dong dién theo hudng nap
ctia tu dién (26), bd chuyén dbi dién (1) bao gom: mach chinh lwu (21) chinh luu dién
AC duoc dua ra tu nguén dién AC (91); mach nghich luu (27) dugc cip dién tr mach
chinh luu (21); tu dién (26) dugc nbi gitta mach chinh Iuyu (21) va mach nghich luu (27)
song song v6i mach chinh luu (21); va bd dién khang (29) duoc ndi gitta ngudn dién AC
(91) va tu dién (26), thiét bi uéc luong dong dién (10) bao gdm: mach phat hién dién ap
(33) 1a mach chia dién ap bao gbm cac dién trd (tir 34a dén 34c, tir 35a dén 35¢), mach

-
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phat hién dién 4p (33) phat hién cic dién ap (Vacl, Vac2) tuong quan v6i dién ap ngudn
(Vin) cua ngudn dién AC (91); va bd phén tinh toan (40) thu nhan dién ap di qua (VL)
ctia bd dién khéang (29) dua trén cac két qua phat hién (Vacl, Vac2) dugc phat hién boi
mach phét hién dién &p (33), va uéc lugng dong dién ngudn (Tin) dya trén dién ap di qua
(VL), trong d6 bo phan tinh toén (40): hiéu chinh cac do khuéch dai cta cac két qua phat
hién (Vacl, Vac2) ciia mach phat hi¢n dién ép (33) sao cho gia tri tvong quan véi gia tri
trung binh tinh trén mot khoang thoi gian dinh trudc cia dong dién ngudn uéce luong
duoc (Iin) khép véi gié tri twong quan voi gid tri trung binh tinh trén mot khoang thoi
gian dinh trudc clia dong dién (Iinv) theo hudng xa ctia tu dién (26); va thu nhén dién ap
di qua (VL) cua bd dién khang (29) dua trén céc két qua phat hién (Vacl, Vac2), cua
mach phét hién dién ap (33), v6i céc do khuéch dai duwgc hiéu chinh.

O day, cac dién &p (Vacl, Vac2) tuong quan véi dién ap ngudn (Vin) duge phat
hién boi mach phat hién dién ap (33). Tuy nhién, cac két qua phat hién (Vacl, Vac2)
khong duoc sir dung do chung dung dé ude luong dong dién ngudn. Cac két qua phat
hién (Vacl, Vac2) nhan sy hiéu chinh do khuéch dai, va sau do dugc st dung dé udce
lugng dong dién ngudn (Iin). Cu thé 13, cac do khuéch dai duge hiéu chinh sao cho gid tri
twong quan v6i gid tri trung binh tinh trén mot khoang thoi gian dinh trudc clia dong

dién ngudn udc lugng duoc (lin) khép voi gia tri twvong quan v6i gia tri trung binh tinh

trén mot khoang thoi gian dinh trude ciia dong dién (Iinv) theo hudng xa cua tu dién (26).

O day, cac vi du vé “gia tri twong quan vdi gid tri trung binh” bao gdm chinh gia tri trung
binh tinh trén mot khoang thoi gian dinh truge cia cac dong dién (Iin, linv), va gia tri
tich phan tinh trén mot khoang thoi gian dinh trugc cia cac dong dién (Iin, linv). Viée
gid tri lién quan dén dong dién ngudn uée lugng dugc (lin) khép voi gia tri lién quan dén
dong dién (Iinv) theo hudng x4 cua tu dién (26) c6 nghta 13 gia tri thu duge nho tinh toan
va tuong quan véi gia tri trung binh tinh trén mot khoang thdi gian dinh trude cua dong
dién (Ic) chay qua tu dién (26) hoi tu vé 0.

Trong thiét bi uéc luong dong dién (10) nay, cac do khuéch dai cta céc két qua
phat hién (Vacl, Vac2) cta mach phat hién dién ap (33) duoc hiéu chinh, va, dua trén cac
két qua phat hién (Vacl, Vac2) véi cac do khuéch dai duoc hiéu chinh, dong dién nguon
(Iin) dugc udce luong. Vi vay, thiét bi uéc lugng dong dién (10) nay co thé tinh toan
chinh xac dong dién ngudn (Tin) st dung mach phat hién dién ap (33) c6 cAu hinh tuong
dbi don gian ma khong sir dung cam bién dong dién hodc mach phat hién dong dién.

3-
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Khia canh th hai 1a mot phuong an cua khia canh thi nhét. Theo khia canh thir
hai, tu dién (26) c6 thé hép thu dao dong dién ap gay ra do su chuyén mach cua mach
nghich luu (27) ma khong hép thu dao dong dién &p tir mach chinh luu (21).

Diéu nay c6 nghia 1a tu dién (26) c6 dién dung twong dbinhé. Do tu dién (26) ¢6
dién dung nhd khong hép thu cac dao dong dién ap tir mach chinh luu (21), nén dién ap
gon song gdy ra boi tAn sb nguodn dién cta ngudn dién AC (91) khong thé duoc loc
phang. Vi vdy, song hai cia ngudn dién c6 kha nang dugc tao ra. Do d6, mach nghich
lwu (27) cAn phai dugc didu khién dé t6i thiéu héa séng hai ciia ngudn dién. Dbi véi vie
didu khién nhu vay, dong dién nguén duoc st dung. Mit khéc, nhu duge mo ta trén day,
thiét bi uéc luong dong dién (10) co thé uéc lugng chinh xéc dong dién ngudn (Tin) nhu
dugc md ta trén day. Viéce st dung dong dién ngué)n uéc lugng duogc (Iin) véi do chinh
x4c cao dat dugc viéc diéu khién mach nghich Iuu (27) chinh x4c hon lam giam song hai
cla cac ngudn dién.

Khia canh thtr ba 1a mdt phuong an theo khia canh thir nhét hodc khia canh th@
hai. Theo khia canh tht ba, bo phén tinh toan (40) co thé con thu nhan dién 4p di qua
(VL) ctia bd dién khang (29) dua trén sut dién ap (VR) ctia bd dién khang (29).

Vi vay, dién ap di qua (VL) cua bo dién khang (29) c6 thé thu duoc véi dd chinh
xac cao hon.

Khia canh tht tu 1a mot phuwong an theo khia canh bét ky trong sd céc khia canh
tr thit nhét dén tha ba. Theo khia canh thi tu, mach chinh Iuu (21) c6 thé duoc tao céu
hinh nhu 1& mach cau diot bao gdm cac diot (tr D1 dén D4) duogc néi theo céu hinh cau,
va bd phén tinh todn (40) ¢6 thé con thu nhéan dién ap di qua (VL) ctia bd dién khang (29)
dua trén sut dién ap (Vdb) dugc tao ra trong cac didt (tir D1 dén D4).

Vi vy, dién 4p di qua (VL) ctia by dién khéang (29) ¢c6 thé thu duoc voi dd chinh
xac cao hon.

Khia canh tht ndm la mdt phuong dn cua khia canh thtr tu. Theo khia canh tht
nam, mach phat hién dién 4p (33) c6 thé phat hién céc dién ap (Vacl, Vac2) tuong quan
voi dién ap ngudn (Vin) clia ngudn dién AC (91) giita nguodn dién AC (91) va mach
chinh luu (21).

Khia canh thtr sau 12 mot phwong an theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh

r thir nhét dén thir nam. Theo khia canh thi séu, mach phét hién dién 4p (33) ¢6 the bao

4-
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gbm: bd phan phat hién dién 4p tha nhét (34) tuong ung voi ddu ra phia duong cia
ngudn dién AC (91); va b phan phét hién di¢n ap thir hai (35) twong Ging voi d4u ra phia
am ciia ngudn dién AC (91), va bd phén tinh todn (40) ¢6 thé: hidu chinh cac do khuéch
dai, mdi do khuéch dai cho mot trong s6 két qua phat hién thir nhét (Vacl) cta bo phén
phat hién dién 4p thir nhét (34) va két qua phat hién thr hai (Vac2) ciia bd phan phat hién
dién ap thir hai (35) sao cho gia tri trong quan v6i gid tri trung binh tinh trén mo6t khoang
thoi gian dinh trudce cta dong dién ngudn wéc lugng duogc (lin) khop voi gia tri tuong
quan v6i gid tri trung binh tinh trén mot khoéng thoi gian dinh trudc ciia dong dién (Iinv)
theo hudng xa cta tu dién (26); va thu nhan dién ap di qua (VL) ctia by dién khang (29)
dua trén su chénh 1éch gitra két qua phat hién thu nhét (Vacl) v6i d6 khuéch dai dugce
hiéu chinh va két qua phat hién thir hai (Vac2) v6i do khuéch dai duoc hidu chinh.

Cac du hiéu nay giup cho c6 thé thu duoc dién ap di qua (VL) c6 do chinh xac
cao, cua b dién khang (29), v6i anh hudng cua nhiu séng mang dugc loai bo.

Khia canh th@ bay 14 mot phuong an theo khia canh bat ky trong sb céac khia
canh ti thtr nhAt dén tht sau. Theo khia canh tht bay, bo phan tinh toan (40) co thé: tinh
to4n, lam gia tri thir nhét, gi tri twong quan véi gia tri trung binh tinh trén mot khoang
thoi gian dinh trude cta gia tri tich phan ctia dién 4p di qua (VL) ctia bo dién khang (29);
tinh toan, lam gid tri thir hai, gid tri twong quan v6i gia tri trung binh tinh trén mot
khoang thoi gian dinh trudc cta tdng cia gid tri dao ham cta dién ap di qua (Vdc) cua tu
dién (26) va dong dién (Iinv) theo hudng x4 cia tu dién (26); va hiéu chinh céc do
khuéch dai ctia cac két qua phat hién (Vacl, Vac2) cua mach phat hién dién dp (33) sao
cho, khi gia tri thu nhét khop véi gié tri thi hai, gia tri tuong quan v64i gia tri trung binh
tinh trén mot khoang thoi gian dinh truée cua dong dién nguodn wéc lugng duoc (lin)
khép véi gia tri twong quan Vi gia trj trung binh tinh trén mot khoang thoi gian dinh
trude cia dong dién (linv) theo hudng xa cia tu dién (26).

Céac déu hiéu nay gitp cho c6 thé hiéu chinh cac do khuéch dai ctia cac két qua
phét hién (Vacl, Vac2) cua mach phat hién dién ap (33) v6i do chinh xac cao.

Khia canh thir tam 12 mot phuong an cta khia canh thr bay. Theo khia canh tht
tam, khoang thoi gian dinh truéc ¢6 thé dugc thiét 1ap & nira chu ky cta ngudn dién AC
91).

Khia canh thir chin 1a m§t phwong an theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh

-5-
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tir thtr nhét dén thir tam. Theo khia canh thir chin, b9 phén tinh todn (40) c6 thé: tinh toén,
lam gia tri tht ba, dong dién ngudn (Ilinl) dya trén gia trj tich phan cia dién ap di qua
(VL) ctia bd dién khang (29); tinh todn, lam gia tri tha tu, dong dién ngudn (Iin2) dua
trén gia tri dao ham cta dién ap di qua (Vdc) cta tu dién (26); hiu chinh cac dd dich cua
céc két qua phat hién (Vacl, Vac2) cia mach phat hién dién 4p (33) sao cho pha cta gia
tri thir ba khép véi pha cua gia tri tht tu; va thu nhan dién 4p di qua (VL) cua b dién
khéang (29) dua trén cac két qua phét hién (Vacl, Vac2), cua mach phat hién dién 4p (33),
véi cac do dich duoc hi¢u chinh.

Céc diu hiéu nay gitp cho ¢ thé hiéu chinh véi do chinh xac cao cac dd dich
clia cac két qué phét hién (Vacl, Vac2) ctia mach phat hién dién ap (33). Hon nra, dién
ap di qua (VL) cta bd dién khang (29) c6 thé thu dugc chinh xé4c hon dya trén cac két
qua phat hién (Vacl, Vac2), ctia mach phat hién dién ap (33), v6i khong chi cac do
khuéch dai ma con cac dd dich dugc higu chinh. Vi vay, dong dién nguén (Iin) can duoc
woce luong dua trén dién ap di qua (VL) co thé dugc dua dén gan gia tri thuc hon.

Khia canh thtr mudi 12 mot phuong an cua khia canh tht chin. Theo khia canh tht
mudi, bd phan tinh toan (40) co thé: tinh toan c4c bién @6 (inn_ampl, inn_amp2) moi
bién do cho mot gia tri trong s6 gia tri thr ba va gié trj thu tw voi cac s6ng tan s6 cao dinh
trude ctia tan sd ngudn dién; khi cac bién d¢ (inn_ampl, inn_amp2) 16n hon gid tri dinh
trudc, hiéu chinh cac do dich cua cac Kkét qué phat hién (Vacl, Vac2) ctia mach phat higén
dién 4p (33); va, khi cac bién do (inn_ampl, inn_amp2) nho hon gia tri dinh trude, ngan
khong cho hiéu chinh cac do dich cta céc két qua phat hién (Vacl, Vac2) cua mach phat
hién dién ap (33).

Néu cac bién do (inn_ampl, inn_amp2) cta thanh phan tAn sb cta tan sb ngudn
dién 1a tvong ddi nho, thi cac pha cla gia tri thir ba va gid tri thir tu co thé khong dugc
tinh toan chinh x4c. Nguoc lai, & day, khi cac bién do (inn_amp 1, inn_amp2) 16n hon gia
tri dinh trude, thi xac dinh dugc réng céc pha cua gia tri thir ba va gia tri thir tw khong thé
duoc tinh toan chinh xac, va cac d¢ dich duge hiéu chinh st dung céc pha nay. Cac dau
hiéu ny gitip cho c6 thé lam giam sy giam stt vé do chinh xac khi cac do dich duoc hiéu
chinh.

Khia canh th muoi mot 1a mot phwong an theo khia canh bt ky trong s6 cac

khia canh tir tht nhét dén thir tdm. Theo khia canh thir muoi mot, bo phan tinh toén (40)
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c6 thé: thu nhan gid tri trung binh ctia cac két qua phat hién (Vacl, Vac2) trong mt phan,
ctia mot chu k¥ ctia ngudn dién AC (91), trong d6 cac két qua phat hién (Vacl, Vac2) cta
mach phat hién dién ap (33) khong trdi hon, va, str dung gia tri trung binh, hiéu chinh cac
d6 dich cta cac két qua phat hién (Vacl, Vac2) ctia mach phat hién dién &p (33); va thu
nhan dién 4p di qua (VL) cua bd dién khang (29) dua trén céc két qua phat hién (Vacl,
Vac2), ctia mach phat hién dién ap (33), v6i cac do dich duoc hiéu chinh.

Gia tri trung binh cua cac két qua phat hién (Vacl, Vac2) trong phan trong d6 cac
két qua phat hién (Vacl, Vac2) ctia mach phét hién dién 4p (33) khong trdi hon tuong
Ung véi sy dich chuyén cua cac do dich. Cac d4u hiéu nay gitp cho ¢ thé thu nhan dé
dang sy dich chuyén cua céac do dich cta cac két qua phat hién (Vacl, Vac2) ctia mach
phat hién dién ép (33). Hon nita, thiét bi wéc lugng dong dién (10) co thé thu nhan dién
ap di qua (VL) ctia bo dién khang (29) voi do chinh xéc cao hon, st dung cac két qua
phat hién (Vacl, Vac2), cta mach phét hién dién 4p (33), vdi céc do dich dugc hiéu
chinh.

Khia canh th muoi hai 1a mot phwong 4n theo khia canh bét ky trong s6 céc khia
canh tur thr nhit dén thtr tam. Theo khia canh thr mudi hai, b phéan tinh toan (40) co
thé: tinh to4n dién ap nguén (Vin) cua ngudn dién AC (91) dua trén cac két qua phat hién
(Vacl, Vac2) cia mach phat hién dién ap (33); hiéu chinh cac do dich ctia cac két qua
phat hién (Vacl, Vac2) ctia mach phat hién dién 4ap (33), st dung gia tri dién dp cua dién
ap ngudn (Vin) gin diém vé khong cla ngudn dién AC (91); va thu nhén dién &p di qua
(VL) ciia bd dién khang (29) dua trén cac két qua phat hién (Vacl, Vac2), cua mach phat
hién dién ap (33), v6i cac do dich dugc hiéu chinh.

Gi4 tri dién dp cta dién 4p ngudn (Vin) gan phan diém vé khong cla ngudn dién
AC (91) tuong Gng véi su dich chuyén cua céac do dich. Céc d4u hiéu nay giup cho c6 thé
thu nhan dé dang sy dich chuyén ctia cac do dich cia céc két qua phét hién (Vacl, Vac2)
ctia mach phét hién dién ap (33). Hon nira, thiét bj udc luong dong dién (10) ¢6 thé thu
nhan dién 4p di qua (VL) cua bd dién khang (29) vGi dd chinh xéc cao hon, st dung cac
két qua phat hién (Vacl, Vac2), cua mach phat hién dién 4p (33), voi cac dd dich duoc
hiéu chinh.

Khia canh thtr mudi ba 1a mt phuong 4n theo khia canh bét ky trong s cac khia

canh tir thr chin dén thir mudi hai. Theo khia canh thir mudi ba, bo phén tinh toan (40)

-7-

7167



47320

¢6 thé hidu chinh cac do khuéch dai ciia cc két qua phat hién (Vacl, Vac2) cua mach
phét hién dién &p (33), va sau d6 hi¢u chinh céac dd dich cua cac két qua phat hién (Vacl,

Vac2) cua mach phat hién dién ap (33).

Cac d6 dich duoc hiéu chinh thém véi cac do khuéch dai duge hiéu chinh tir trude.

DAu hiéu nay cho phép céac dd dich duogc higu chinh dé dang khi hiéu chinh do dich.

Khia canh th@ mudi bdn 1a mot phuong an theo khia canh bat ky trong s cac khia
canh tir thr chin dén thir mudi ba. Theo khia canh thir muoi bdn, bd dién khang (29) ¢6
thé dugc ndi gitta ngudn dién AC (91) va mach chinh luu (21).

Khia canh tht muoi l[dm huéng dén bo chuyén doi dién bao gbm thiét bi udc
lugng dong dién (10) theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir tha nhit dén thi
mudi bon.

Khia canh thtr muoi sdu hudng dén phuong phap ude lugng dong dign s& duge st
dung cho bo chuyén d6i dién (1) va dé uéc lugng dong dién ngudn (Tin) 1a dong dién
theo hudéng nap cia tu dién (26), bd chuyén ddi dién (1) bao gdm: mach chinh luu (21)
chinh luu dién AC dugc duara tur nguﬁ“)n dién AC (91); mach nghich Iuu (27) dugc cip
dién tir mach chinh Iuu (21); tu dién (26) dugc ndi gitta mach chinh luu (21) va mach
nghich luu (27) song song v&i mach chinh luu (21); va bd dién khang (29) duoc ndi gitta
ngudn dién AC (91) va tu dién (26), phuong phap udce luong dong dién bao gbm: budc
phét hién, béi mach chia dién ap bao gdm céc dién tro (tr 34a dén 34c, tir 35a dén 35c¢),
cac dién 4p (Vacl, Vac2) twong quan v6i di¢n ap ngudn (Vin) cua nguon dién AC (91);
bude ude lugng thir nhit bao gdm: thu nhan dién 4p di qua (VL) ciia b dién khang (29)
dua trén céac dién 4p (Vacl, Vac2) twong quan vé6i dién ap ngudn (Vin) cta ngudn dién
AC (91); va ude lugng dong dién ngudn (Tin) dva trén dién 4p di qua (VL); bude hiéu
chinh cac do khuéch dai ctia cac dién &p (Vacl, Vac2) tuong quan vé6i dién 4p ngudn
(Vin) phat hién dugc cta ngué)n dién AC (91) sao cho gié tri trong quan véi gid tri trung
binh tinh trén mot khoang thoi gian dinh trudc ciia dong dién ngudn ude lugng dugce
(Iin) khép véi gia tri twong quan véi gid tri trung binh tinh trén mot khoang thoi gian
dinh trudc cta dong dién (Iinv) theo hudng xa cua tu dién (26); va bude udce luong thur
hai bao gém: thu nhén dién 4p di qua (VL) ctia bd dién khang (29) dua trén céc dién ap
(Vacl, Vac2), véi cac do khuéch dai dwoc hiéu chinh, twong quan véi dién ap nguén

(Vin) cia ngudn dién AC (91); va ue lugng dong dién ngudn (Iin) dya trén dién dp di
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qua (VL) thu nhan dugc ctia by dién khang (29).

O day, cac dién ap (Vacl, Vac2) tuong quan voi dién ap ngudn (Vin) duge phat
hién bdi mach chia dién ap. Tuy nhién, cac két qua phat hién (Vacl, Vac2) khong duoc
sir dung do ching dimg d& udc lugng dong dién ngudn. Céc két qua phat hién (Vacl,
Vac2) nhén sy hi¢u chinh do khuéch dai, va sau d6 dugc str dung dé u6e luong dong dién
nguén (Iin). Cu thé 13, céc do khuéch dai duge hiéu chinh sao cho gid tri tvong quan voi
gid tri trung binh tinh trén mot khodng thoi gian dinh trude cua dong dién ngudn ude
luong duoc (Tin) khép voi gid tri twong quan voi gi4 tri trung binh tinh trén mdt khoang
thoi gian dinh trude ciia dong dién (linv) theo hudéng x4 cua tu dién (26). O day, céc vi
du v& “gia tri twong quan v6i gid tri trung binh” bao gdm chinh gié tri trung binh tinh
trén mot khoang thoi gian dinh trude cia cac dong dién (Iin, Iinv), va gia tri tich phén
tinh trén mot khoang thoi gian dinh trude ctia cdc dong dién (Iin, linv). Viéc gia tri lién
quan dén dong dién ngudn ude lugng duge (Iin) khép voi gia tri lién quan dén dong dién
(Iinv) theo hudng xa ctia tu dién (26) co nghia 12 gia tri thu dugc nho tinh toan va tuong
quan véi gid tri trung binh tinh trén mot khoang thoi gian dinh trude ctia dong dién (Ic)
chay qua tu dién (26) hoi tu vé 0.

Theo phuong phéap udce lugng dong dién nay, céc do khuéch dai cua cac két qua
phat hién (Vacl, Vac2) cua mach chia dién 4p dugc hiéu chinh, va dién ap di qua (VL)
ciia bd dién khang (29) duoc thu nhéan dya trén cac két qua phat hién (Vacl, Vac2) voi
cac do khuéch dai duge hiéu chinh, va dong dién nguén (Iin) dugc udc lugng dua trén
dién ap di qua (VL). Vi véy, phuong phap udc lugng dong dién nay co thé tinh toan
chinh x4c dong dién ngudn (Tin) st dung mach chia dién ap ma c6 chu hinh tuong dbi
don gian 1am phuong tién phét hién dién ap ma khong st dung cam bién dong dién hodc
mach phat hi¢n dong dién.

Hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Céc khia canh cia sang ché ¢6 thé tinh toan chinh xac dong dién ngudn (Tin) st
dung mach phat hién dién 4p (33) ma c6 c4u hinh twong d6i don gian ma khong st dung
cam bién dong dién hodc mach phat hién dong dién.

Mo ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 12 so dd céu hinh gian luge thé hién bd chuyén dbi dién va thiét bi udc

lugng dong dién theo phuong an thir nhat.
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Fig.2 minh hoa cac dd thi thé hién cac dang song dién ap ctia dién ap phia duong
va dién ap phia am cua ngudn dién AC, va cac dang song clia cac két qua phat hién cia
bo phén phat hién dién dp thur nhét va bd phan phat hién dién dp thr hai 1an luot tuong
g voi cac dang song dién ap cua dién 4p phia duong va dién 4p phia 4m cua ngudn
dién AC. |

Fig.3 12 luu dd thé hién toan b tién trinh ctia quy trinh dwgc thyc hién boi bo didu
Kkhién.

Fig.4 13 luu db thé hién tién trinh ctia sy hiéu chinh do khuéch dai.

Fig.5 minh hoa c4c dd thi @ giai thich khi nao hi¢u chinh cac do khuéch dai va
cac do dich.

Fig.6 minh hoa céac dd thi minh hoa quy trinh dugc thuc hién khi cac do khuéch
dai dugc hidu chinh theo Fig.4 trong trudng hop do khuéch dai cia két qua phat hién thir
nht dich chuydn tir gi4 tri thiét ké vé phia duong va do khuéch dai clia két qua phat hién
thit hai dich chuydn tir gia tri thiét ké v& phia am ctia gid tri thiét ké.

Fig.7 1a luu db thé hién tién trinh hiéu chinh d¢ dich dugc thuc hién boi bo didu
khién.

Fig.8 minh hoa céc db thi dé giai thich quy trinh hiéu chinh d¢ dich, va minh hoa
trang thai trude khi sy hiéu chinh do khuéch dai va hiéu chinh do dich dugc bat dau.

Fig.9 minh hoa cac dd thi 1am vi du cho trang théi trén Fig.8 sau khi cac do
khuéch dai duoc hidu chinh theo Fig.4.

Fig.10 minh hoa cac dd thi 1am vi du cho trang thai trén Fig.9 sau khi cac do dich
duoc hiéu chinh thém theo Fig.7.

Fig.11 minh hoa cac dd thi dé giai thich cach dé hiéu chinh c4c @ dich theo
phuong 4n cai bién tht nhat.

Fig.12 12 dd thi dé giai thich cach d& higu chinh céc d9 dich theo phuong an cai
bién thir hai.

Fig.13 12 s0 dd cAu hinh gian luge cia bd chuyén déi dién va thiét bj udc luong
dong dién theo phuong an thir hai.

Fig.14 la so dd cu hinh gian lugce ciia bd chuyén ddi dién va thiét bi u6c luong

dong dién theo phuong an thir ba.
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Fig.15 12 so db céu hinh gian lugc clia bd chuyén doi dién va thiét bi udc luong
dong dién theo phuong 4n thir tu.

Fig.16 1a so dd cAu hinh gian luoc cta bd chuyén dbi dién va thiét bi u6c luong
dong dién theo phuong an thir nam.

Fig.17 1a danh sach cac quy trinh hiéu chinh dugc giéi thiéu dé duoc thuc hién
trong mdi trong s& cac mAu hinh mach theo cac phuong &n tir thir nhét dén thtr nam.
M6 ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché s& duoc md ta chi tiét c6 dua vao cac hinh v&. Cac
phuong 4n dudi ddy chi 1a cac phuong phap lam vi du vé& ban chat, va khong dugc du
dinh dé gi¢i han pham vi, ing dung, hodc cach st dung ctia sang ché.

Phuong 4n thir nhét

<Phac thao>

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bo chuyén dbi dién (1) duge nbi voi, vi dy, ngudn
dién AC mot pha (91), va duge ndi véi moto (95). Khi dién AC duge cép tir ngudn dién
AC (91), bd chuyén dbi dién (1) bién ddi dign AC thanh ning luong dién c6 tan sb dinh
trude trong mach nghich luu (27), va két xudt nang luong dién dén moto (95). Noi cach
khéc, bd chuyén ddi dién (1) 1a thiét bi d¢ dan dong mdto (95).

Cén luu y raing moto (95) 1a moto AC ba pha, va dwoc st dung dé din dong may
nén dugc ndi véi mach lanh cia may diéu hoa khong khi chéng han.

Cu thé, bd chuyén déi dién (1) bao gdm thiét bi ude lwong dong dién (10) c6 kha
ning thu nhan chinh xac dong dién ngudn (lin) dé diéu khién mach nghich luu (27) ma
khong st dung cam bién dong dién va mach phat hi¢n dong dién. Thiét bi w6c lugng
dong dién (10) bao g6m mach phéat hién di¢n ap (33) bao gdbm mach chia dién &p c6 ciu
hinh tuong d6i don gian, va thu nhan di¢n ap (VL) s& dugc dat vao bo dién khang (29) tu
két qua phat hién ctia mach (33), va ¢6 thé uée luong dong dién ngudn (Tin) chinh xac
nhét c6 thé sir dung dién &p (VL).

CAu hinh ctia bb chuyén dbi dién va thiét bj uéc lugng dong dién

B6 chuyén ddi dién (1) theo phuong an thir nhat bao gdbm mach chuyén do6i (21)
(twong Gng voi mach chinh luu), bd phén lién két DC (25), mach nghich luu (27), bo
dién khéng (29), va thiét bi udce lugng dong dién (10). Thiét bi udc luong dong dién (10)
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bao gdm cac mach phat hién khac nhau (31, 32, 33,36) va bd didu khién (40) (twong tng
v4i bd phén tinh toan).

“Mach chuyén ddi-

Mach chuyén d6i (21) dugce nbi v6i ngudn dién AC (91) qua cac phan di day (2,
3). Mach chuyén d6i (21) con dugce goi 1a mach cau diét trong do6 cac didt (bbn didt trén
Fig.1) (tir D1 dén D4) dugc ndi theo chu hinh cau.

Cuthé1n5icuccmﬁtcﬁacécdKﬁ(Dl,D2)duqcnéivéiphéndidéynguén(ﬁén
(4), va mdi cuc andt cta cac diot (D3, D4) duge ndi voi phﬁn di day GND (5). Nut ndi
gita cuc andt cua diot (D1) va cuc catdt cua didt (D3) duge ndi v6i phan di day (2), va
nit ndi gitta cuc andt cia didt (D2) va cuc catdt cua diot (D4) dugc ndi vi phan di day
3).

Mach chuyén d6i (21) chinh luu dong dién xoay chidu dwoc dua ra tir nguon dién
AC (91) thanh dong dién mdt chiéu.

Cénluuyxﬁngphéndidﬁy(2)néicucradu0ngcﬁangu&ad@nlkC(91)Vanﬁt
néicﬁacéccﬁétODI;D3)VGinhau.Ph&ldidéy(3)néicucraén10ﬁangu6n<ﬁénz&€
(91) va niit ndi ctia céc didt (D2, D4) v6i nhau.

-B6 phan lién két DC-

B6 phén lién két DC (25) ¢6 tu dién (26). Tu di¢n (26) dugc ndi song song vGi
mach chuyén dbi (21) & phia dAu ra ctia mach chuyén dbi (21). Néi cach khéc, tu dién
(26) dugc néi gitta phin di ddy ngudn dién (4) va phin di ddy GND (5).

Tu dién (26) dugc tao cAu hinh nhu 13, vi du, tu dién mang méng. Dién dung cua
tu dién (26) 1a dién dung tinh di¢n c6 kha nang loc phing dién &p gon séng (dao dong
(ﬁénép)duqctaoratheotﬁnsécﬁathaotécchuyénrnadlcﬁacécphﬁnu&chuyénrnadl
(Su, Sv, Sw, Sx, Sy, va Sz) trong mach nghich luu (27), nhung ¢6 thé 1a dién dung tinh
dién ma khong thé loc phing dién ap (dao dong dién ap gdy ra boi dién ap ngudn) dugc
chinh Iuu boi mach chuyén dbi (21). Piéu nay c6 nghia 14, tu dién (26) hép thu dao dong
dién 4p gy ra boi viéc chuyén mach ctia mach nghich luu (27) ma khong hép thu dao
dong dién ap cua mach chuyén d61 (21). Bd phén lién két DC (25) nhan d4u ra ctia mach
chuyén dbi (21) va két xuét dién 4p lién két DC (Vdc) c6 xung nhip gAp x4p xi hai 1an
cong suét ctia dién 4p ngudn (Vin) chia ngudn dign AC (91) tir ca hai dAu cta tu dién (26).
Pidu nay ¢6 nghia 13, dién ap lién két DC (Vdc) tuong tmg voi dién ap di qua trén tu dién
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(26). Dién 4p lién két DC (Vdc) c6 xung nhip 16n ma gid tri 16n nhét ctia n6 16m hon hodc
bing xAp xi hai 14n gia tri nho nhét cta xung nhip.

-Mach nghich luu-

Mach nghich luu (27) dugc nbi song song véi tu dién (26) ctia bd phén lién két
DC (25) & phia dAu ra cia mach chuyén d6i (21). Mach nghich Iuu (27) duoc cp dién tir
mach chuyén d6i (21) qua bod phan lién két DC (25). Mach nghich luu (27) bao gbm cac
phén tr chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, va Sz) (sau do bapha AC trén Fig.1) dugc ndi
theo cu hinh cau.

Cu thé, mach nghich luu (27) c6 ba chan chuyén mach mdi chan ndi nbi tiép hai
phan tir chuyén mach (Su va Sx, Sv va Sy, Sw va Sz) v6i nhau. Trén mdi chan chuyén
mach, nut nbi gitta phan ttr chuyén mach phia trén (Su, Sv, Sw) va phan tir chuyén mach
phia dudi (Sx, Sy, Sz) dugc ndi voi cudn day (khong duoc thé hién) clia mdi pha cua
moto (95).

Hon nita, mach nghich lvu (27) ¢6 cac diot xoay tu do (Du, Dv, Dw, Dx, Dy, Dz)
(sau diot trén Fig.1). M&i trong sb cac didt xoay tu do (Du, Dv, Dw, Dx, Dy, Dz) dugce
nbi d6i song song v&i phan tir tvong Ung trong s§ cac phén tir chuyén mach (Su, Sv, Sw,
Sx, Sy, Sz).

Qua thao tac dong/ngat (on/off) cac phan tir chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz)
nay, mach nghich luu (27) co6 céu hinh nay chuyén mach dién ap lién két DC (Vdc) dé
chuyén déi dién ap lién két DC (Vdc) thanh dién p AC ba pha. Di¢n ap AC ba pha dugc
cap cho moto (95).

-B0o dién khéng-

Bo dién khang (29) dugc bé tri trén phan di ddy (2) gitta ngudn dién AC (91) va
mach chuyén d6i (21).

Theo phuong 4n thir nhét, dién ap di qua (VL) cta by dién khang (29) duogc tinh
toan bang cach tinh toan va dugc st dung dé ude lugng dong dién nguén (Iin), s& dugc
mo ta sau day.

-Céc mach phat hién khéac nhau-

Cac vidu vé cac mach phat hién khac nhau (31, 32, 33, 36) bao gém: mach phat
hién pha ngudn dién (31) d¢ phat hi¢n pha ngudn dién (0in) ctia ngudn dién AC (91);
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mach phat hién tdn s ngudn dién (32) dé phat hién tan s6 (fin) cta dién ap ngudn (Vin)
ctia ngudn dién AC (91); mach phat hién dién 4p (33) dé phat hién cac dién dp (Vacl,
Vac2) twong quan véi dién ap ngudn (Vin); va mach phat hién dién ap DC (36) dé phat
hién dién ap lién két DC (Vdc) ciia bd phan lién ket DC (25).

Mic dit khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung bo chuyén dbi dién (1) ciing c6
bd phén phat hién dé phét hién dong dién (Iinv) chay trén phia xa cta tu dién (26) (tGc 13,
& phia mach nghich luu (27)).

-Mach phéat hién di€n ap-

Cu thé, nhu duogc thé hién trén Fig.1, mach phat hién dién ap (33) bao gbm cac
dién trd (tir 34a dén 34c, tir 35a dén 35¢) (séu dién trd trén Fig.1). Cu thé, mach phat hién
dién ap (33) bao gbdm: bo phan phat hién dign 4p thir nhét (34) twong mg vai dién dp
(V1), cta dién ap nguén (Vin), tur déu ra phia duong cla ngudn dién AC (91) (dudi day
duoc goi 1a dién ap phia duong); va bo phén phat hién dién 4p tht hai (35) twong ing voi
dién 4p (V2), ciia dién ap ngudn (Vin), tir dau ra phia 4m cla ngudn dién AC (91) (dudi
day dugc goi la dién ap phia am). BO phan phat hién dién ap thi nhat (34) bao gdm cac
dién trd (tir 34a dén 34c), va bo phan phat hién dién ap thir hai (35) bao gdm cac dién tré
(tir 35a dén 35c¢).

Trong bo phan phét hién dién dp thir nhat (34), mot dAu cua dién tro (34a) duoc
ndi gitta ngudn dién AC (91) va bo dién khang (29) trén phan di day (2). Mot dau ciia
dién tré (34b) duge ndi véi GND. Dau con lai cla dién trd (342) va dAu con lai ctia dién
trér (34b) duge néi véi bd didu khién (40) qua phan di day (6). Dién trg (34¢) ¢ mot dau
duoc néi v6i ngudn dién c6 gia tri dién ap (Vee) va dau con lai duge ndi véi phan di day
(6).

Trong bd phan phét hién dién ap thir hai (35), mot dAu ctia dién tré (35a) duge ndi
v6i phan di day (3). Mot du cta dién tro (35b) dugce nbi véi GND. Pau con lai cua dién
trér (35a) va dau con lai cua dién tré (35b) dugce ndi v6i bo didu khién (40) qua phén di
day (7). bién tr6 (35¢) ¢6 mdt dAu duoc ndi véi ngudn dién c6 gia tri dién ap (Vee) va
dAu con lai duge ndi voi phan di day (7).

N6i cach khéac, mdi bd phan trong s6 bd phan phat hién dién ap tht nhit (34) va
bo phén phat hién dién ap tht hai (35) bao gdm mach chia dién dp khac nhau.

Vi chu hinh nay, bd phan phat hién dién ap thir nhat (34) phét hién, lam két qua
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phat hién thir nhét (Vacl), dién 4p thu dugc nho chia dién ap phia duong (V1) ctia ngudn
dién AC (91) st dung céac dién trg (tir 34a dén 34c). Bd phan phat hién dién dp thu hai
(35) phéat hién, lam két qua phét hién thir hai (Vac2), dién 4p thu duoc nho chia dién ap
phia Am (V2) ciia ngudn dién AC (91) str dung cac dién trd (tr 35a dén 35¢). Cu thé, néu
cic gia tri dién trd clia cic dién tro (tr 34a dén 34c, tir 35a dén 35c¢) lan luot duogc xdc
dinh 12 "R1, R2, R3, R4, RS, R6", mbi két qua trong s6 két qua phat hién thur nhat Vacl
va két qua phat hién thir hai Vac2 dugc biéu thi boi cac cong thire sau:

[Phép toan 1]

R, R1 R2
Vacl = ——————x V1 + e e s
=R, +R1 R+ RL RZ+RS (1)
[Phép toan 2]
R, R3 R4
Vac2 = —22 __x V2 + : Vee + ¢ ¢
e =R, +R3 R,,+R3 R4+R6 (2)

Can luu ¥ rang "RL1" va "RL2" dugc biéu thi boi cic cong thirc sau.

[Phép toan 3]
R = R2 % RS
It T R2+ RS

[Phép toan 4]
o RAXR6
27 pa+R6

Céac két qua phat hién tha nhét va th hai (Vacl, Vac2) thu dugce qua cdc cong
thre (1) va (2) trén day dugc nhap vao bo diéu khién (40). Trong bo diéu khién (40), vé
co ban, su chénh l6ch giira két qua phat hién tht nhat (Vacl) va két qua phat hién thi hai
(Vac2) dugc tinh todn, va dién ap ngudn (Vin) dugc thu nhan nho s dung két qua tinh
toén nay.

Cu thé 13, nhu dugc md ta trén day, mach phat hién dién 4p (33) theo phuong an
tht nhat dugc tao cAu hinh dé phét hién céc dién dp (Vacl, Vac2) lan luot tuong ing voi
dién 4p phia duong (V1) va di¢n dp phia am (V2) ¢ vi tri gifta ngudn dién AC (91) va

mach chuyén dbi (21), tac 1a, cac dién ap (Vacl, Vac2) tuong quan voi dién ap ngudn
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(Vin) cta ngudn dién AC (91). Do d6, ngay ca khi mdi diot (tir D1 dén D4) ctia mach
chuyén dbi (21) khong dan dién, thi mach phat hién dién ap (33) ¢6 thé phat hién cac
dién ap (Vacl, Vac2).

IHgQthé}néncécdangséngcanhnhaucﬁacéckétquéphéth@nth&nhétvéthﬁ
hai (Vacl, Vac2) va céc dang soéng cla dién &p phia duong va dién ap phia am (V1, V2)
3n lwot twong tmg véi cdc két qua phat hién thir nhat va thi hai (Vacl, Vac2). Nhu duge
thé hién rd rang trén Fig.2, khi pha ngudn dién (0in) nam trong khoang tir 0 do dén 180
do. thi 6 thé néi ring két qua phat hién thir nht (Vacl) va dién 4p phia duong (V1) Xudt
hién 18 rang hon két qua phat hién thir hai (Vac2) va dién ap phia &m (V2). Nguoc lai,
khi pha ngudn dién (0in) nam trong khoang tir 180 do dén 360 dd, thi c6 thé noi rang két
qué phat hién tht hai (Vac2) va dién p phia &m (V2) xudit hién ro rang hon két qua phat
hién thtr nhét (Vacl) va dién 4p phia dwong (V1). Dudi day, dé tién giai thich, phan trong
do pha ngudn dién (0in) nam trong khoang tir 0 do dén 180 do duoc goi 12 "phan nira thi
nhit cia ngudn dién", va phan trong d6 pha ngudn dién (0in) nam trong khoang tir 180
do dén 360 do duoc goi la "phﬁn ntra th hai cta nguén dién."

Tuy nhién, dinh nghia v& phan nira thu nhét cuia ngudn dién va phan ntra thir hai
cua ngudn dién khong bi gidi han & dinh nghia trén day, va vi du, phan nira thi nhit ctia
ngudn dién co thé nam trong khoang tir 180 do dén 360 dd, va phan nira thtr hai cta
ngudn dién c6 thé nam trong khoang tir 0 do dén 180 do.

Cén luu y ring két qua phat hién thu nhit (Vacl) 14 gié tri thu duoc qua viéc chia
dién ap phia duong (V1), va do do, ngay ca khi dién ap phia duong (V1) xAp xi OV trong
phin nira thir hai cia ngudn dién, két qua phat hién tha nhét (Vacl) khong bang OV.
Tuwong tu, do két qua phét hién thir hai (Vac2) 1a gia tri thu dugc qua viée chia dién ap
phia am (V2), két qua phét hién thtt hai (Vac2) khong bang 0V ngay ca khi dién ap phia
am (V2) xép xi OV trong phan nira thir nht ctia ngudn dién.

<B diéu khién>

B6 didu khién (40) 1a may vi tinh bao gdm, vi dy, CPU va by nhé. BO didu khién
(40)duqcnéivéicécrnad1phmjﬁénkhécnhau(3l,32,33,36);Véduqcn6ivéicéccuc
céngcﬁacécphént&chuyénrnach(Su,SV,S“gSx,Sy;véSz)cﬁarnadnnghkhluu(27L
mic dit khong duge thé hién trén hinh v&. B diéu khién (40) diéu khién dong/ngit
(ON/OFF) ctia cac phén t chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) sao cho moto (95) co
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thé quay & tbc dd quay mong mudn trén co s¢ cac két qua phat hién cta cac mach phat
hién khic nhau (31, 32, 33, 36).

Cu thé 13, bd didu khién (40) theo phuong &n thi nhét ndy thu nhan chinh x4c dién
épdiqua(VL)cﬁabé(ﬁénkhéng(29)nhés&dungcéckétquéphmjﬁénth&rﬂéivéth&
hai (Vacl, Vac2) dugc dua vao tir mach phat hién dién ap (33). Sau do, dua trén dién ap
di qua (VL) tinh toan dwoc ctia bd dién khang (29), bd diéu khién (40) u6c lugng chinh
xac dong dién ngudn (Tin) dé str dung trong viéc didu khién nghich luu bao gbm viée
diéu khién séng hai cﬁab ngudn dién.

Pugc mb ta dudi day 12 ly do tai sao dong dién ngudn (Iin) dugc ude luong theo
ﬂmmgwHMMﬁm@)&u@mmmmuﬁd@mmgmm%h@uﬂﬁﬂ%ﬁﬁm®
dung qué nhd, va co thé loc phang chi dién ap gon song dugc tao ra tuong ing v6i tan sd
chuyén mach cua cac ph?m tr chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) trong mach nghich
luu (27), tu dién (26) nay khong thé loc phang dién &p gon song gy ra boi tan s6 ngudn
dién ctia ngudn dién AC (91) sao cho song hai cia ngudn dién c6 kha ning duge tao ra
trong tu dién (26). Do do, bo diéu khién (40) diéu khién viéc kich thich céc phan tu
chuyéntnadn(Su,SV,S“@SX,Sy,Sy,SZ)UongrnadlnghKhluu(27)détéidﬁé;héa
song hai cong suit cua nguén dién. Dé thuc hién viée didu khién nay, dong dién nguén
(Iin) dugc y€u cAu. Cu thé, dong dién ngué)n (Iin) dugc phat hién nho st dung mach phat
hién dong dién st dung may bién dong (CT) va dién trd sun. Tuy nhién, cac phuong
phépnaycécécvéndélébénth$1CTTu0ngd6idétﬁén,Vacénrn@ﬂuvngphéntﬁlén
cho mach phét hién dong dién, lam cho céu hinh phtc tap.

Mt khéc, theo phuong 4n thir nht nay, khi cac két qua phat hién thi nhit va thir
hai (Vacl, Vac2) ma la céc dién ap tuong quan v6i dién ap ngudn (Vin) dugc phat hién
boi mach phat hién dién ap (33), dién ap di qua (VL) bo dién khang (29) duge tinh toan
chinh xéc trén co s& cac két qua phat hién tht nhat va thi hai (Vacl, Vac2), va dong dién
ngudn (Iin) dugc udce lugng trén co s¢ dién ap di qua (VL) thu nhan dugc cta bo dién
khéng (29). Néi céch khéc, theo phuong 4n thi nhat, khong cAn CT va mach phat hién
dong dién dé phét hién dong dién nguén (Iin). Do 4o, thiét bi udc luong dong dién (10)
theo phuong an thu nhéit ¢6 cdu hinh don gian hon phuong phap phat hién dong dién
ngudn (lin) trye tiép boi CT va mach phat hi¢n dong dién, va vi vy, c6 thé lam giam su

tang thém chi phi.
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Phuong phap phét hién chinh xéc dong dién ngudn

Tiép theo, viéc tinh todn dién ap di qua (VL) cua bd dién khang (29) va viéc udc
luong dong dién ngudn (Tin) s& duge mo ta chi tiét.

Fig.3 1a luu dd thé hién vén tit tién trinh cua toan bd viée xir Iy duge thuc hién
boi bo didu khién (40). Nhu dugc thé hién trén Fig.3, nhu 14 tién trinh chung, bo didu
khién (40) tinh toan dién ap ngudn (Vin) st dung céc két qua phat hién thir nhit va thi
hai (Vacl, Vac2) cia mach phat hién dién &p (33) (budc S1). Sau do, bo didu khién (40)
tinh todn dién 4p di qua (VL) cua bd dién khang (29) (budc S2). Sau do, bo diéu khién
(40) tinh toan dong dién ngudn (lin) (budc $3). Néu dong dién ngudn (Iin) thu duge nhu
vay dap tmg tham chiéu dinh trude (Ding & bude S4), chudi xit Iy dwoc thé hién trén
Fig.3 két thtic, va dong dién ngudn (Iin) dugc st dung cho viée didu khién nghich luu.
Tuy nhién, néu dong dién ngudn (lin) thu dwgc khong dap tng tham chiéu dinh trudc
(Sai & bude S4), thi bo didu khién (40) lap lai céc cong doan cta bude S1 va cac bude
sau d6. Khi lap lai cac cong doan tir bude S1 va sau do, bd didu khién (40) hiéu chinh cac
6 khuéch dai va cac do dich ctia cdc két qua phat hién thu nhét va thir hai (Vacl, Vac2)
ctia mach phat hién dién ap (33) (bude S5).

-Tinh toan dién ap ngudn (Vin) (bude S1)-

Trong s6 hang thir nhét ctia vé phai ctia cong thie (1), "Rei / (Rei + R1)" biéu thi
d6 khubch dai ciia két qua phat hién thir nht (Vacl), va "Rea / (Riz + R3" clia s6 hang
thir nht ctia vé phai ctia cdng thie (2) biéu thi do khuéch dai cta két qua phat hién thu
hai (Vac2). Trong s6 hang thtt hai cla vé phai cia cong thirc (1) néu trén, phén “(R1/
(Ru1 + R1)" x (R2/ (R2 + R5))” biéu thi 6 dich cua két qua phat hién thir nhat (Vacl).
Trong s hang thir hai ctia vé phai ciia cong thirc néu trén (2), phan “(R3 / (Ri2 + R3)" x
(R4 / (R4 + R6))” bidu thi do dich ctia két qua phat hién (Vac2). Trong cac do khuéch dai
va cac do dich nay, cac sy thay d6i xay ra do céc su chénh léch riéng trong cac thanh
phan (vi du, dién trd) clia cdc két qua phat hién thu nhét va thir hai (Vacl, Vac2) va céc
dic tinh nhiét d6 cua cac thanh phén nay, va, do cac su thay dbi do, sai sb phét hién duoc
tao ra trong mach phat hién dién dp (33).

-Hiéu chinh do khuéch dai va hiéu chinh d6 dich (budc S5)-

Theo cong thire (3) sau déy, bo diéu khién (40) hiéu chinh cac do khuéch dai va

céc do dich cia céc két qua phat hién thtr nhét va tht hai (Vacl, Vac2) cua mach phat

-18-

18/67



47320 19/67

hién dién ap (33).
[Phép toan 5]

Vin = Vacl % 01— Vac2 X G2 +B6trdi + « + (3)

Hé s6 "G1" biéu thi hé sé hiéu chinh do khuéch dai dé hiéu chinh do khuéch dai
ciia két qua phét hién thtt nhét (Vacl). Hé s "G2" biéu thi hé s6 hiéu chinh do khuéch
dai dé hiéu chinh do khuéch dai ctia két quéa phat hién thir hai (Vac2). Hé s6 “Do dich"
bidu thi hé sb hiéu chinh dd dich (ttc 13, lugng dich chuyén cta do dich). Nhu dwoc thé
hién trong cong thire (3), bd didu khién (40) nhan mdi dién 4p trong s6 céac dién ap (Vacl,
Vac2), 1a két qua phat hién ctia mach phat hién dién ap (33), v6i cac hé s6 hiéu chinh d6
khuéch dai (G1, G2), va sau do trir két qua phép nhén cho nhau. Vi vy, bd didu khién
(40) ¢6 thé thu duoc dién ap ngudn (Vin) véi anh hudng clia nhiéu séng mang dugc loai
b6 va do khuéch dai duoe hiéu chinh. Hon nita, bd diéu khién (40) c6 thé thu dugc dién
4p ngudn (Vin) véi do dich duoc hiéu chinh thém bang cach cong he sd hiéu chinh do
dich (offset) v6i gia tri thu dugce qua phép trr cac két qua phép nhén.

Theo phuong an thir nhét nay, dé thu dugc dién ap ngudn (Vin) v6i do chinh xdc
cao trong cong thuc (3) trén day, cac do khuéch dai va cac do dich duoc hiéu chinh nho
didu chinh din cac hé s6 hiéu chinh do khuéch dai (G1, G2) va hé s6 hiéu chinh do dich
(offset) can duoc st dung trong cdng thic (3) trén day. Nhu duoc thé hién rd rang trén
Fig.3, cac d khuéch dai va céc d dich dugc hiéu chinh 13p lai (budce S5) cho dén khi
dong dién ngudn (Iin) dap tng tham chiéu dinh trude. Vige didu chinh cac hé s hiéu
chinh d6 khuéch dai (G1, G2) va hé s6 hiéu chinh o dich (offset) s& duge mo ta chi tiét
trong phin "<Xt 1 didu chinh hé s hiéu chinh do khuéch dai>" va "<Xi Iy didu chinh
hé s hiéu chinh do dich>".

-Tinh toan dién 4p di qua (VL) ctia bo dién khang (29) (bude S2)-

Sau budce S1, bd didu khién (40) thu nhan dién ép di qua (VL) cua bo dién khing
(29) st dung dién ap ngudn (Vin) thu dugc theo cong thire (3) trén day. Trong céu hinh
mach cita bd chuyén dbi dién (1), gia tri tuyét dbi cia dién ap ngudn (Vin) bang tong cua
dién ap di qua (VL) cta b dién khang (29) va dién é&p lién két DC (Vdc) (|Vin| = VL +
Vdc). Do d6, dién 4p di qua (VL) ctia bd dién khang (29) co thé thu duoc qua phép trir
dién 4p lién két DC (Vdc) dwoc phat hién boi mach phat hién dién ap DC (36) tir gid tri
tuyét dbi ctia dién ap ngudn (Vin) thu dugc qua phuong phap néu trén (VL = |Vin| —
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Vdc).

Tuy nhién, trong b dién khang (29), sut dién ap xay ra do thanh phan dién tré cua
chinh bd dién khang (29). Ngoai ra, trong mach chuyén dbi (21), sut dién ap dugc theo
d5i trong hai didt (D1, D4) trong s cac didt (tir D1 dén D4) duoce néi theo cu hinh cau.
Do d6, ngay ca khi dién ap li€n két DC (Vdc) dugce trir mot cach don gian tir gid tri tuyét
d6i ctia dién 4p ngudn (Vin), thi vin khé ¢6 thé thu nhén chinh xdc dién 4p di qua (VL)
cia bd dién khang (29).

Do d6, khi xé4c dinh dién ap di qua (VL) ciia bd dién khéng (29), bd diéu khién
(40) theo phuong én tht nhét nay st dung, nhu duoc thé hién trong cong thire (4) sau day,
sut dién ap (VR) ctia bd dién khang (29) va sut dién ap (2Vdb) duoc tao ra trong cac diot
(tr D1 dén D4) ciia mach chuyén dbi (21) (cu thé hon, sut dién dp trong hai diot (D1,
D4)) ngoai dién ap ngudn (Vin) va dién 4p lién két DC (Vde).

[Phép toédn 6]

VL=|Vin— VR—2Vdb| —Vdc -+ + - (4)

Theo cong thic (4) trén ddy, bo diéu khién (40) c6 thé thu nhan dién dp di qua
(VL), ctia by dién khang (29), gan gia tri thye hon.

Tét hon 1a mdi gid tri cho hai sut dién ap (VR, 2Vdb) trong cong thuc (4) trén day
duoc xac dinh bang céch tinh toan k¥ ludng. Diéu nay 1a do, khi cac gia tri nay dich
chuyén khoi cac gia tri thuc, sai s6 tinh toan cta dién ap di qua (VL) ctia bo dién khang
(29) tr¢ thanh 16n. Cu thé, nhu s& dugc md ta sau day, do dong dién nguén (Iin) dugc
tinh toan bang phép toan tich phan theo cong thire (5) sau day, néu mdi gia tri cho céc sut
dién ap (VR, 2Vdb) khong dugc tinh toan véi do chinh xac cao, thi cling gdy ra anh
hudng 16n 1én viée tinh toan dong dién nguén (Tin). Do do, mdi gid tri cho céc sut dién ap
(VR, 2Vdb) ¢o thé 1a gid tri thich hop thu dugc qua, vi du, phép toan, hodc hoat dong
phat hién thuc té. Vi du, khi sut dién ap (VR) ctia bo dién khang (29) dugc phét hién boi
mach phat hién (khong dugc thé hién), tot hon 1a sai s6 trong mach phét hién bao gom do
khuéch dai phét hién va do dich dwoc higu chinh thich hop 8 t6i thidu hoa sai s6 tinh
toan.

~Tinh toén dong dién ngudn (lin) (budc S3)-

Tiép theo, & budc S2, bd diéu khién (40) thu duoc dong dién ngudn (Iin) st dung
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dién ap di qua (VL) cta bd dién khéng (29) thu duoc qua cong thuc (4) trén day.

Cu thé, nhu dugc thé hién trong cong thirc (5) sau day, b diéu khien (40) wée
lvong dong dién ngudn (Iin) bang cach tich phan dién ap di qua (VL) ctia bo dién khang
(29).

[Phép toan 7]

1%
Iin‘l=fTLdt oo+ (5)

Néu dong dién ngudn (Tin) dugc tinh toan, cling c6 phuong phép theo cong thire
(6) sau dy khéc vai cong thirc (5) va tap trung vao cAu hinh mach. Trong cdu hinh mach
ctia bd chuyén ddi dién (1) theo Fig.1, dong dién ngudn (lin), 1a dong dién theo huéng
nap cua tu dién (26), bing tong ctia dong dién (Iinv) chay vé phia mach nghich luu (27),
1a dong dién theo hudng xa ctia tu dién (26), va dong dién (Ic) chay vé phia tu dién (26)
(Iin = Iinv + Ic). Do d6, trong cong thirc (6) sau day, diéu dugc thé hién 1a dong dién
ngudn (lin) dugc thu nhén nhd cong dong dién (Ic) chay qua tu dién (26) thu dugc qua
su chénh Iéch cua dién ap li€n két DC (Vdc) véi dong dién (linv) chay vé phia mach
nghich luu (27) duge phat hign boi bd phan phat hién (khong dugc thé hién).

[Phép toan 8]

~dVdc

Iin2 =linv+C e v o (B)
dt

Trong céc cong thic (5) va (6) trén day, dong dién ngudn dugc tinh toan theo
cong thuce (5) trén ddy dugc biéu thi 14 “Iin1" va dong dién ngudn dugc tinh toan theo
cong thirc (6) trén day dugc biéu thi 1a "Tin2" dé cho biét cong thirc nao dugc sir dung aé
tinh toan dong dién ngudn (lin).

Tuy nhién, trong cong thire (6) trén déy, dong dién tu dién (Ic) dugc thu nhén qua
dao ham, ma c6 kha ning bi anh hudng boi nhidu tin sd cao. Do do, viéc stir dung dong
dién ngudn (Iin2) thu dugc qua cong thire (6) trén day khi, vi du, diéu khién séng hai ma
khong c6 tu dién mot pha la kho giai quyét. Do d6, theo phuong 4n thtt nhét, khi dong
dién ngudn (lin) dé didu khién viéc diéu khién nghich luu ma khong ¢6 tu dién mot pha
dugc tinh toan, dong dién ngudn (Ilinl) dugc tinh toan st dung cong thirc (5) trén day

duoc st dung.
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-Xac dinh liéu dong dién nguodn (Iin) c6 dap tmg tiéu chuén dinh truéc hay khong
(budc S4)-

Dé tinh to4n dong dién ngudn (Tinl) trong cong thirc (5) trén day, diéu can thiét 1a
thuc hién viéc tinh toan st dung cac cong thirc (3) va (4) trén day. Do do, dong dién
ngudn (Iinl) thu duge qua cong thic (5) bi anh hudng béi sai s6 phat hién cta chinh
mach phat hién dién 4p (33). Hon nira, néu viéc hiéu chinh do dich va viéc hi¢u chinh do
khuéch dai duoc thuc hién, thi két qua tinh todn ctia cong thire (3) thay ddi, sao cho dong
dién ngudn (linl) thu duge qua cong thire (5) cling thay ddi két hop v6i su thay d6i nay.

Pdétkhéc,déngCﬁélnguén(ﬁn2)ﬂulduchuacéngthﬁc(6)uéndéykhénggap
phai sai sb phat hién ctia chinh mach phat hién dién ap (33), nhu duoc thé hién rd rang tir
cong thirc (6) trén day.

Do d6, bd didu khién (40) st dung dong dién ngudn (Iinl) thu dugc trong cong
thitc (6) trén ddy lam tham chiéu dinh truéc dé xc dinh liéu dong dién ngudn (Iin2) thu
duoc trong cong thirc (5) c6 phai la gié tri voi do chinh xéc cao hay khong. Diéu nay c6
nghia 13, khi viéc hiéu chinh do khuéch dai va hiéu chinh d¢ dich duoc thuc hién, thi bo
didu khién (40) theo phuong an thir nhit nay xéac dinh liéu cac viéc hi¢u chinh nay cd
duqcthucIﬂénlnétcéchthﬂﬂ1hqptronglﬁéuchhﬂld@khuédndaiva}néuchhﬂldé(ﬁch
hay khong dua trén gia tri nao dong dién ngudn (linl) thu duge theo cong thire (5) lay
khi dong dién ngudn (Iin2) thu dugc theo cong thirc (6) dugc st dung lam tham chiéu.
CuthéInécdﬁdUchnétésmldwﬁkhidbng(ﬁénnguén(Hnl)ﬂulduqctheoc@ngthﬁc
(5) trén day khop v6i dong dién ngudn (Iin2) thu dugc theo cong thire (6) trén day, bd
phan diéu khién (40) x4c dinh rang su so khép ddng nghia vai viée két qua tinh todn cta
dong dién (Ic), dugc biéu thi trong s6 hang thir hai clia vé phai cia cong thire (6) néu trén
va chay qua tu dién (26), hoi tu vé 0, va dong dién ngudn (linl) thu duoc theo cong thirc
(5) trén ddy dap Ung tham chiéu dinh truée. BO didu khién (40) sau d6 xéc dinh dong
dién ngudn (linl) thu dugc theo cong thire (5) trén day lam thong sé cho viéc didu khién
nghich Iuu. Tuy nhién, khi dong dién ngudn (Tin1) thu dugce theo cong thire (5) trén day
dich chuyén tir dong dién ngudn (Iin2) thu dugc theo cong thirc (6) trén day, bo didu
khién (40) lap lai viéc hidu chinh do khuéch dai va hiéu chinh d6 dich cho dén khi dong
dién ngudn (Iin1) khop v6i dong dién ngudn (Tin2).

<Pidu chinh hé s6 hiéu chinh do khuéch dai>
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&5 day, viée hidu chinh do khuéch dai trén Fig.3 s& duge mo ta chi tiét.

Bo didu khién (40) theo phuong an thtr nhét nay didu chinh dan céc hé s hiéu
chinh d6 khuéch dai (G1, G2) sao cho céc hé s6 hiéu chinh do khuéch dai (G1, G2) dé
hiéu chinh do khuéch dai "Rei/ (Rui + R1)" va “Ria/ (Rea + R3)" trong sé hang thir nhat
ctia vé phai cia cac cong thire (1) va (2) trén day co thé hap thu su thay d6i cia cac thanh
phan ctia mach phat hién dién ap (33) mot cach chéc chan.

Fig.4 thé hién tién trinh chi tiét cta viéc diéu chinh cac hé s6 hiéu chinh o
khuéch dai (G1, G2). Fig.5 thé hién céc két qua phat hién (Vacl, Vac2) cia mach phat
hien dién 4p (33) duoc sép xép thing déng, va ciing thé hién, doi v6i moi diém vé khong
ctia ngudn dién, loai két qua phat hién troi hon d6i v6i dién ap ngudn (Vin) trong nira
chu ky nguén dién lién trude va hé s6 hiéu chinh do khuéch dai can duoc diéu chinh.

Gia st ring tAt ca cée mach phat hién khéc nhau (31, 32, 33, 36) ludn thuc hién
thao tac phat hién khong quan tdm trude khi hay sau khi hiéu chinh cac hé s6 hiéu chinh
d6 khuéch dai (G1, G2) dudi dang tién d&. Ciing gid sir ring b0 didu khién (40) tinh toan
dong dién ngudn (Iinl) st dung cac cong thirc tir (3) dén (5). Hon nita, khong quan tdm
trude khi hay sau khi hiéu chinh cac hé s6 higu chinh d9 khuéch dai (G1, G2), bd diéu
khién (40) ciing tinh toan dong dién ngudn (Iin2), st dung dong dién (linv) theo cong
thirc (6) trén ddy dugc phat hién bdi b phan phat hién khong dugc thé hién va chay qua
phia bd nghich luu (27)"\/&‘1 dién ap lién két DC (Vdc) dugc phat hién bdi mach phat hién
dién ap DC (36). Céc két qua tinh todn nay dugc luu trir tudn tu trong bd nhd (khong
dugc thé hién).

Nhu duge thé hién trén Fig.4, b didu khién (40) thu nhan thoi diém vé khong
ctia ngudn dién dua trén pha nguon dién (8in) (bude S10). Khi dén thoi diém vé khong
ctia ngudn dién (Diing & bude $10), bd diéu khién (40) tinh todn, lam gid tri thir nhét, gia
tri twong quan v&i gia tri trung binh tinh trén mot khoang thoi gian dinh trudc (tic la, gia
tri trung binh ctia dong dién ngudn (Iinl) tinh trén mot khoang thoi gian dinh trugc) cua
két qua tinh toén theo cong thirc (5) trén day; tire 14, gia tri tich phén cta dién ap di qua
(VL) cita b dién khang (29). Hon nita, bo diéu khién (40) tinh toan, lam gia tri thir hai,
gi4 tri trong quan vai gid tri trung binh tinh trén mot khoang thoi gian dinh trude (tuce la,
gia tri trung binh ctia dong dién ngudn (Iin2) tinh trén mot khoang thoi gian dinh trugc)

clia tong cua két qua tinh toan cia cong thire (6) néu trén; tire 13, gia tri dao ham cua di¢n
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ap lién két DC (Vdc) va dong dién (linv) chay qua phia bo nghich luu (27) dugc phat
hién. Vi du, bd didu khién (40) tich phan trong khoang thoi gian dinh trudce (iin_suml)
két qua tinh toan (linl) cua cong thirc (5) néu trén, va chia gia tri tich phan nay cho s6
lan tich phan cut sum dé tinh toan gia tri thw nhét 14 gia tri trung binh don gian
(iin_suml / cut_sum). Twong ty, bd didu khién (40) tich phan trong khoang thoi gian
dinh trude (iin_sum?2) két qua tinh toén (lin2) cua cdng thic (6) néu trén, va chia gia tri
tich phan nay cho sb 1an tich phan cut_sum dé tinh toan gi4 tri th@r hai (iin_sum2 /
cut_sum) 12 gid tri trung binh don gian.

Néu hé sé hiéu chinh do khuéch dai dugc didu chinh vao thoi diém “A” cua diém
vé khong cia ngudn dién dugc thé hién trén Fig.5, thi khoang thoi gian dinh trude duge
thiét 1ap & phan ntra chu ky ngudn dién “B” ngay trudc thoi diém “A”. N6i cach khac, bo
didu khién (40) thiét 1ap, 1am gia tri thi nhat, gid tri trung binh don gian clia két qua tinh
toan (Iinl) ctia cong thirc (5) néu trén trong phan B; tirc 13, phan nira chu ky ngudn dién
ngay trudce thoi diém “A”, va thu nhan, 1am gia tri thir hai, gia tri trung binh don gian cua
két qua tinh toén (Ilin2) theo cong thire (6) trén day trong cung phan B.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.4, bd diéu khién (40) tinh toan hiéu giita gia
tri th nhét va gia tri tht hai (iin_err = (iin_suml / cut_sum) — (iin_sum?2 / cut_sum))
(bude S11). Cu thé 13, theo phwong én thir nhét, gia tri thir hai dé dao ham dugc st dung
Jam tham chidu, va bo didu khién (40) tinh toan gia tri thtt nhat dich chuyén xa bao nhiéu
tr gia tri thr hai vé phia duong hodc phia am.

Can luu y rang phuong an thir nhét nay 14y vi du truong hop trong do gid tri thir
nhit va gia tri thi hai 1a céc gid tri trung binh don gian. Theo cach khéc, gia tri thr nhét
va gid tri tht hai o thé 1a cac gid tri twong quan voi gid tri trung binh, va khong nhét
thiét phai 1a gia trj trung binh. Vi du, gia tri thir nhét c6 thé 1a chinh gia tri d6 (iin_sum1)
thu dugc qua tich phan két qua tinh toén (linl) theo cong thirc (5) trén day trong thoi
gian dinh trugce, va gia tri tht hai co thé 1a chinh gié tri d6 (iin_sum?2) thu dugc qua tich
ﬂ@ﬂéﬂwwmhmMMMQMch&QHMC@ﬁén&ymmgmﬁgmanMm&L

Tiép theo, bd didu khién (40) x4c dinh két qua nao trong s6 két qua phat hién thu
nhat hoic két qua phat hién tht hai (Vacl, Vac2) trdi hon cho dién ap ngudn (Vin) trong
nira chu ky ngudn dién ngay trude diém vé khong ctia ngudn dién vao lac do (budce S12).

Tir két qua xac dinh, bo diéu khién (40) x4c dinh cdché sé hiéu chinh do khuéch dai (G1,
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G2) can duge didu chinh vao luc do.

Vi dy, khi didu chinh hé sb hiéu chinh do khuéch dai tai diém vé khong cia nguodn
dién "A" trén Fig.5, két qua phét hién trdi hon trong sudt phén ntra chu ky ngudn dién "B”
ngay trudc diém vé khong cia ngudn dién “A” 1a “Vac2". Sau do, bd didu khién (40) xéac
dinh hé s6 hiéu chinh do khuéch dai "G2" tuong tmg v6i két qua phat hién "Vac2" lam
muc tiéu can dugc diéu chinh.

G bude S12 trén Fig.4, néu két qua xac dinh 1a két qua phét hién "Vacl" (Pung &
budc $12), bd didu khién (40) x4c dinh lidu higu (iin_err) gitta gia tri thi nhéit va gi tri
thtr hai thu dugce & budce S11 1a gia tri dwong hay gia tri Am, tc 1a, ligu gid tri thi nhét 1a
duong hay am dya trén gia tri thi hai (bude S13).

3 bude S13, néu hiéu (iin_err) 1a gia tri dwong (Pung ¢ bude S13), bo diéu khién
(40) giam hé sé hiéu chinh do khuéch dai (G1) (bude S14). Nguoe lai, néu hiéu (iin_err)
13 gi4 tri 4m (Sai & bude S13), bd diéu khin (40) tang hé s hiéu chinh d6 khuéch dai
(G1) (bude S15).

Ngoai ra, & bude S12, néu két qua xac dinh la két qua phat hién "Vac2" (Sai &
bude S12), bd didu khién (40) x4c dinh theo cach tuong tu nhu bude S13 liéu hiéu
(iin_err) gilta gia tri thir nhét va gi4 tri thir hai thu dugc ¢ bude S11 1a gia tri duong hay
gi4 tri &m (budc S16).

3 bude S16, néu hidu (iin_err) 1a gia tri duong (Ping & bude S16), bd didu
khién (40) giam hé s hiéu chinh do khuéch dai (G2) (bude S17). Nguoe lai, néu hiéu
(iin_err) 12 gia tri 4m (Sai & bude S16), bo didu khién (40) ting hé s hiéu chinh do
khuéch dai (G2) (budc S18).

Sau céc bude S14, S15, S17 va S18, bo diéu khién (40) x6a gia tri thu nhit va
gi4 trj thtr hai thu duoc ¢ bude S11 (budce S19).

Sau budce S19, bo didu khién (40) cap nhat cong thic (3) trén day béng cach ap
dung vao cong thic (3) trén day céc hé sb hiéu chinh do khuéch dai (G1, G2) dugc diéu
chhﬁ160éobuéc$14,SlS,Sl7,VéSl8ngoéicéngthﬁc(3)duqcc@pnh@t&énd@nb@
didu khién (40) tinh toan tudn tu dién p ngudn (Vin), dién dp di qua (VL) ctia bo dién
khang (29), va dong dién ngudn (Ilin1) thu dugc nho tich phan, nhu dugc giai thich tuan
tu & cac bude tir S1 dén S3 trén Fig.3, st dung céc cong thire (4) va (5) trén day.

Tiép theo, tai thoi diém vé khong cla ngudn dién ma ¢ do chuky ngudn dién da
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tr0i qua mot 1An tir thi didm cia bude S19, bd diéu khién (40) thu nhan lai gid tri thi
nhit va gia tri thi hai trong chu ky cuia ntra chu ky ngudn dién ngay trudc thoi diém nay,
va tinh toan hiéu (iin_err). Bo didu khién (40) x4c dinh liéu hiu (iin_err) c6 x4p xi 0 hay
khong (ttre 13, liu gié tri thir nhét c6 khép voi gid tri thi hai hay khong).

Néu hidu (iin_err) vé& co ban 12 khéc 0 (tGc 1, néu gid tri thir nhét khong khép véi
gi4 trj thir hai) (Sai & budc S21), thi bd didu khién (40) lap lai cac cong doan cua bude
910 va cac bude sau d6. O bude S21, khi hiéu (iin_err) xap xi 0 (tirc 1, khi gid tri thit
nhét gan nhu khép véi gid tri thir hai) (Pung ¢ bude S21), bo didu khién (40) xéac dinh
ring cac hé s6 hiéu chinh do khuéch dai (G1, G2) da dugce didu chinh dé c6 thé hap thu
su thay dbi trong mach phat hién dién ap (33),va két thuc mdt loat cac diéu chinh céc hé
s hiéu chinh d6 khuéch dai (G1, G2). Noi cach khic, cac bude tir S10 dén S21 dugc
thue hién 13p lai cho dén khi hé s6 hiéu chinh do khuéch dai (G1, G2) duge diéu chinh dé
¢6 thé hap thu su thay dbi trong mach phat hién dién ap (33). Khi bude S21 dugc dap
{mg, didu nay c6 nghia 1a khi gid tri thtt nhét khop v6i gid tri thtr hai, thi gid tri cua dong
dién (Ic) (phﬁn dao ham) ma chay qua tu dién (26) theo cong thirc (6), ma la tham chiéu
cua su so khép cta cac hé 36 hiéu chinh do khuéch dai (G1, G2), va ma tuong quan voi
gié tri trung binh trong khodng thoi gian dinh truéc (tuc 1a, nira chu ky ngudn dién) hoi
tu v& 0. Dong thoi, diéu nay c6 nghia 1a gié tri twong quan voi gia tri trung binh cua dong
dién ngudn wdc lugng duoc (lin) tinh trén mot khoang thoi gian dinh truée tuong Ung
voi gia tri twong quan véi gia tri trung binh ctia dong dién (linv) chay qua bd nghich luu
(27) tinh trén mot khoang thoi gian dinh trude.

3 cde bude tr S11 dén S21 dé hiéu chinh d6 khuéch dai (cu thé hon, diéu chinh
cc hé sé hidu chinh do khuéch dai), cac bude tir S13 dén S15 biéu thi quy trinh hiéu
chinh hé sb hiéu chinh d6 khuéch dai (G1) dong gbp vao phén nira thir nhit cia nguon
dién, va cac bude tir S16 dén S18 biéu thi quy trinh hi¢u chinh hé s6 hiéu chinh do
khuéch dai (G2) dong gop vao phan nira th hai cua ngudn dién.

Fig.6 minh hoa quy trinh diéu chinh cac hé s6 hi¢u chinh do khuéch dai (G1, G2)
duoc md ta trén ddy. PAu tién, phan minh hoa (a) trén Fig.6 thé hién két qua tinh todn
(lin2) ctia cdng thie (6) lam tham chiéu va két qua tinh toan (Ilinl) cta cong thirc (5),
trude khi viée didu chinh cac hé sé hiéu chinh d khuéch dai (G1, G2) dugc thue hién.

Fig.6 14y vi du trong phan minh hoa (a) trang théi trong d6 do khuéch dai ctia bd phén
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phat hién dién ap thit nhit (34) duoc dich chuyén vé phia duong tir gié tri thiét ké, va do
khuéch dai ctia bd phan phat hién dién 4p thr hai (3 5) dugc dich chuyén vé phia dm tu
gid tri thiét ké. Sau d6, trong phan nira thir nhét cta ngudn dién trong d6 két qua phat
hién thtr nhét (Vacl) 13 trdi hon, gié tri hién thoi cua dong dién ngudn (linl) n6i chung la
16n hon dong dién ngudn (Iin2) dong vai tro 1a tham chiéu. Mit khéc, trong phan ntra thir
hai ctia ngudn dién trong do két qua phét hién tha hai (Vac2) 1a trdi hon, gid tri hién tho
ctia dong dién ngudn (Tin1) néi chung 1 nho hon dong dién ngudn (Iin2) déng vai tro 1a
tham chiéu.

O day, trudong hop trong d6 do khuéch dai dugc dich chuyén tir gi tri thiét ké vé
phia duong c6 nghia la trudng hop trong d6, do anh hudng cta su thay ddi cua cac thanh
phén, bd phan phat hién dién ap thir nhét (34) phat hién gia tri dién 4p 16n hon gia tri dién
4p cn duge phat hién thyc té. Su dich chuyén do khuéch dai tir gié tri thiét ké vé phia
am c6 nghia 13 trudng hop trong do6, do anh huong ctia sy thay dbi ctia cac thanh phan,
bd phéan phat hién dién ap thi hai (35) phat hién gia tri dién 4p nho hon gia tri dién ap can
duoc phat hién thuc té.

Fig.6 thé hién trong phin minh hoa (b) truong hop trong d6 bude S14 trén Fig.4
dugc thuc hién trén phén ntra thir nhét ctia nguén dién tUr trang thai cua phén minh hoa
(a) trén Fig.6. Trong truong hop nay, do hé sb hiéu chinh do khuéch dai (G1) dong gop
vao phan nira thu nhit ctia ngudn dién dugc didu chinh dé c6 thé hap thy su thay d6i cua
bd phan phat hién dién ap thu nhét (34) & bude S14, nén dong dién ngudn (linl) theo
cong thirc (5) dugc tinh toan lai vé co ban khép voi dong dién ngudn (Iin2) cta cong
thirc (6) dong vai tro la tham chiéu. Tuy nhién, trong phan minh hoa (b) trén Fig.6, cac
bude tir S15 dén S17 chua duge thue hién. Vi vdy, dong dién nguon (lin1) va dong dién
ngudn (Iin2) van dich chuyén khoi nhau trong phan ntta thr hai cua ngudn dién.

Fig.6 thé hién trong phan minh hoa (c) truong hop trong d6 bude S18 trén Fig.4
duoc thuc hién dbi voi ph?m ntra th{r hai cia nguén dién tir trang thai cua phﬁn minh hoa
(b) trén Fig.6. Trong trudong hop nay, do hé sd hiéu chinh d§ khuéch dai (G2) dong gop
vao phén ntra thr hai cua ngu@)n dién dugc didu chinh dé co thé hép thu su thay dbi cua
bd phan phat hién dién ap tht hai (35) ¢ buée S18, dong dién nguon (linl) theo cong
thire (5) duoc tinh toan lai vé co ban 1a bang dong dién ngudn (lin2) cta cong thic (6),

dong vai tro 1a tham chiu, tir phén nira thir nhat ciia ngudn dién dén phan nira thir hai
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ctia nguon dién.

Do do, trong phan minh hoa (c) trén Fig.6, c6 thé noi ring kha nang sy chénh léch
riéng vé d0 khuéch dai ctia mach phat hién dién ap (33) bao gé)m bO phén phat hién dién
ap thir nhat va bd phan phat hién dién ap thtt hai (34, 35) anh hudng dén su udc luong
dong dién ngudn (Iinl) duge giam bét.

<Piéu chinh h¢ s6 hiéu chinh d6 dich>

O day, viéc hiéu chinh do dich trén Fig.3 s€ duge mo ta chi tiét.

D& hé s hidu chinh do dich (offset) dé hiéu chinh phan do dich “(R1/(Rri+ R1))
x (R2/(R2+R5))” “(R3/ Rz + R3)) x (R4/ (R4 + R6))” & cac s6 hang thir hai cta cac
vé phai ctia cac cong thire (1) va (2) trén day co thé hip thu chéc chin su thay do6i clia cac
thanh phan ciia mach phét hién dién 4p (33), b0 dicu khién (40) theo phuong an thit nhat
nay con didu chinh hé s hiéu chinh dd dich (offset).

Fig.7 thé hién chi tit tién trinh diéu chinh hé sé hidu chinh d6 dich (offset). Viéc
hidu chinh do dich theo phuong 4n thir nhét (tic 13, viéc didu chinh hé s hiéu chinh d
dich (offset)) dugc thyc hién sau viéc hiéu chinh do khuéch dai dugc md ta trén day trén
Fig.4 (tirc 1, viéc diéu chinh cac hé s hiéu chinh do khuéch dai (G1, G2)).

Nhu mot tién d&, gia sir ring tét ca cac mach phat hién (31, 32, 33, 36) Tudn thue
hién thao tac phét hién, va bo diu khién (40) tinh toan dong dién ngudn (Tinl) st dung
cac cdng thuc tr (3) dén (5) trén day. Hon nita, gia str rang bo didu khién (40) cling tinh
toan dong dién nguén (Iin2) st dung dién ap lién két DC (Vdc) duge phét hién boi mach
phat hién dién 4p DC (36) cho cong thirc (6) trén day. Cac két qua tinh toan nay dugc luu
trit tudn tu trong bo nhé (khong dugc thé hién).

Nhu duge thé hién trén Fig.7, b diéu khién (40) tinh toan: dong dién ngudn
(Iinl) str dung cong thirc (5) trén day; trc 1a, dong dién ngudn (linl) (twong ng voi gia
tri th(r ba) dya trén gid tri tich phéan cua dién ap di qua (VL) cua bd dién khang (29); va
dong dién ngudn (Iin2) str dung cdng thue (6) trén day; tirc 14, dong dién ngudn (Tin2)
(twong tng véi gia tri tht tu) dua trén gid tri dao ham cua dién ap di qua (Vdc) cua tu
dién (26). Bo didu khién (40) thuc hién bién doi Fourier trén mdi trong sé cac dong dién
ngudn (Iinl, lin2). Dya trén két qua bién ddi Fourier, bd diu khién (40) thu nhén céac
s6ng tan s& cao thir hai ctia tan s6 ngudn dién va bién do (iin_ampl, iin amp2) cua cac

song tan s cao thir hai cho mdi trong sb céc dong dién nguodn (Iinl, Iin2) (bude S31).
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Tiép theo, bo didu khién (40) so sanh mdi trong s6 cac bién do (iin_ampl,
iin_amp2) thu dugc & bude S31 véi gid tri dinh trude (bude S32). Néu it nhat mot trong
sb cac bién do (iin_ampl, iin_amp2) 16n hon gia tri dinh trudce, bo didu khién (40) thuc
hién du6i dang cc quy trinh trong cac cong doan cua budce S33 va cac budc sau do. Tuy
nhién, néu ca hai bién do (iin_ampl, iin_amp?2) déu nho hon gié tri dinh trude (Sai &
bude $32), bd didu khién (40) khong thye hién céc quy trinh sau bude 33 (te 14, hicu
chinh d6 dich), va chuyén sang quy trinh & budc S10 trén Fig.4.

G day, gié tri dinh trudc duge thiét 14p hitu ich & bién do t6i thidu (iin_ampl,
iin_amp?2) trong trudng hgp ma pha cia mdi trong s6 cac dong dién ngudn (Tinl, Iin2) va
d6 1éch pha gitta cac dong dién ngudn khong thé dugc tinh todn chinh x4c. N6i cach
khac, néu cac bién do (iin_amp2, iin_ampl) cua cac song tAn s6 cao thir hai cta tan sd
ngudn dién 1a quéa nho, pha va d¢ 1éch pha & budc S33 sau day co thé duoc tinh toan
chinh xdc. D6 12 nguyén nhén tai sao budc S32 duoc thuc hién.

G bude $32, néu it nhat mot trong s6 cac bién do (iin_ampl, iin_amp2) 1a 16n hon
gid tri dinh trude (Pung & bude $32), bd didu khién (40) tinh todn pha (inn_phasel,
inn_phase2) cua mdi trong s6 cac dong dién nguén (lin2, Tinl) va do léch pha
(inn_phase_err) gifra cdc pha (inn_phase_err = iin_phasel —inn_phase2) (budc S33), st
dungthkﬂlhqpcéckétquécﬁacécphmﬂﬁénbéicécrnadnphajﬁénkhécnhau(31,32,
33, 36) va bién dbi Fourier ¢ bude S31. Cu thé 13, theo phuong én thir nhét nay, bo diéu
]dﬁén(40)ﬁnht0@m1anld©lédnpha(hny_phase_enﬂ,dbngCﬁ@nnguén(ﬁn&)theocéng
thie (5) trén day dich chuyén xa bao nhiéu vé phia duong hodc phia &m s dung lam
tham chiéu, dong dién ngudn (Iin2) theo cong thic (6) trén day bao gbdm dao ham.

Céc bude tir S31 dén S33 duoc thuc hién vao thoi diém vé khong ctia nguén dién,
twong tu nhu viéc didu chinh céc hé sd hiéu chinh do khuéch dai. Vi duy, trong viéc diéu
chinh hé sé hiéu chinh do dich tai thoi diém “A” clia diem vé khong cta ngudn dién trén
Fig.5, bo didu khién (40) thu nhan két qua tinh todn (tac 1a, dong dién ngudn Iinl) cta
cong thtre (5) néu trén trong phan ntra chu ky ngudn dién "B" ngay trudce thoi diém “A”,
va két qua tinh toan (tuc la, dong dién ngudn [in2) ctia cong thic (6) néu trén trong phan
B.

Tiép theo, bd didu khién (40) x4c dinh két qua ndo trong s6 két qua phét hién thur
nhat hodc két qua phat hién thir hai (Vacl, Vac1) 14 két qua phat hién trdi hon cho dién ap

9.

29/67



47320

ngudn (Vin) trong ntra chu ky ngudn dién ngay trude diém vé khong cta ngudn dién vao
lic do (bude S34). Vi dy, trong viéc diéu chinh hé s6 higu chinh do dich tai diém vé
khong cua ngudn dién "A" trén Fig.5, két qua phat hién trdi hon trong sudt phan ntra chu
ky ngudn dién "B" ngay trudc diém vé khong cua ngudn dién "A” 1a “Vac2." Trong
truong hop nay, bd didu khién (40) x4c dinh rang phan nira chu ky ngudn dién "B" ngay
trude diém vé khong ngudn dién hién thoi "A” vao luc do 1a troi hon trong phan nira thir
hai ctia ngudn dién.

O bude S34 trén Fig.7, néu két qua xac dinh 1a két qua phat hién thtr nhit "Vac1"
(Dung & bude $34), b didu khién (40) xac dinh liéu do léch pha (inn_phase_err) thu
duoc & bude S33 12 gi tri &m hay gia tri duong, tic la, liéu dong dién ngudn (Iinl) (gia
tri th ba) 1a duong hay 4m dya vao dong dién ngudn (Iin2) (gié tri thw tw) (bude S35).

O bude S35, néu do 1éch pha (inn_phase_err) la gia tri duong (Ding & bude S35),
b didu khién (40) tang hé s6 hidu chinh do dich (offset) (budc S36). Nguoc lai, néu do
lach pha (inn_phase_err) 1a gid tri am (Sai & bude $35), bo diéu khien (40) gidm hé 56
hiéu chinh d9 dich (offset) (budc S37).

3 bude S34, néu két qua xac dinh 12 két qua xéc dinh thi hai "Vac2" (Sai & bude
S34), bd didu khién (40) x4c dinh liéu dd 1éch pha (inn_phase_err) thu dugc ¢ bude S33
1a gi4 tri duong hay gid tri am (bude S38), nhu dugc xac dinh & bude S335.

G bude S38, néu do 1éch pha (inn_phase_err) 1a gié tri duong (Pung & bude S38),
b didu khién (40) giam hé s6 hiéu chinh do dich (offset) (bude $39). Nguge lai, néu do
léch pha (inn_phase_err) 1a gid tri am (Sai & bude S38), bd didu khién (40) tang hé so
hiéu chinh d9 dich (offset) (budc S40).

Nhu duge md ta trén dy, cac budc tir S35 dén S37 tap trung vao phan ntra thir
nhAt ctia ngudn dién va cac budc tir S38 dén S40 tap trung vao phan ntra thir hai clia
ngudn dién mdi budc nay cung cAp su diéu khién hoan toan trai ngugc dé thay doi do 1on
ctia hé sd hiéu chinh do dich (offset) theo viéc xac dinh liéu do léch pha (inn_phase_err)
la gia tri duong hay gia tri am (tuc la, mbi lién hé bién do cta pha (inn_phasel,
inn_phase2)).

3 céc bude $36, S37, $39 va S40, do rong diéu chinh ctia hé s6 hiéu chinh do
dich (offset) dugc xac dinh hitu ich theo dd 1éch pha (inn_phase_err) sao cho do léch pha

(inn_phase_err) hoi tu vé 0, tre 13, pha (inn_phase 1) ctia dong dién ngudn (Iinl) ma la
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gia tri thir ba vé co ban khdp v6i pha (inn_phase2) cua dong dién ngudn (Iin2) ma la gia
tri thir tu.

Sau cac budce S36, S37, S39, va S40, quy trinh cia bo didu khién (40) chuyén
sang quy trinh ¢ budc S21 trén Fig.4.

Mic du khong dugce thé hién trén Fig.7, sau cac budc S36, S37, S39, va S40, bd
didu khién (40) c6 thé tinh toan lai pha (inn_phasel) cua dong dién ngudn (Tinl) dya trén
hé s6 hiéu chinh dd dich (offset) dugc didu chinh, va so sanh pha (inn_phase 1) cua dong
dién ngudn (linl) v6i pha (inn_phase2) cia dong dién ngudn (Iin2) lam tham chiéu, nho
d6 xdc nhan riing do 1éch pha (inn_phase_err) da hoi tu vé& xdp xi 0.

Tiép theo, quy trinh diéu chinh hé sé hiéu chinh d9 dich (offset) duge md ta trén
day s& dugc mo ta vin tat dua vao cac hinh vé tir Fig.8 dén Fig.10.

Fig.8 thé hién trong phan minh hoa (a) cia dong dién ngudn (Tin2) theo cong thire
(6) dong vai tro 1a tham chiéu va dong dién nguén (Iin1) theo cong thic (5), trude khi hé
s6 hiéu chinh do dich (offset) duoc didu chinh. Fig.8 thé hién trong phan minh hoa (b)
cac dong dién ngudn (Tinl, Iin2) cta phan minh hoa (a) trén Fig.8 duoc biéu dién trong
cac song tAn s6 cao thit hai ctia tan s& nguén dién. O trang théi cua cac phén minh hoa (a)
va (b) trén Fig.8, ca hiéu chinh do khuéch dai 1an hiéu chinh d¢ dich déu chua duoc thuc
hién. Cu thé, phan minh hoa (a) trén Fig.8 thé hién rang, trong phan ntra thir nhét cta
ngudn dién, dong dién nguf“)n (Iin1) néi chung 1a nho6 hon so v6i dong dién ngudn (Iin2)
dong vai tro la tham chiéu, va trong phan nira thir hai clia ngudn dién, dong dién ngudn
(Tin1) néi chung 1 16n hon so véi dong dién ngudn (1in2) déng vai tro 1a tham chiéu. Tur
phin minh hoa (b) trén Fig.8, pha (inn _phasel) clia dong dién ngudn (Iinl) 1a sém so véi
dong dién ngudn tham chiéu (Iin2) dong vai tro la tham chiéu, va dua vao pha
(inn_phase2) cta dong dién ngudn (Iin2), d6 léch pha (inn _phase_err) gitra cac dong
dién ngudn (linl, lin2) duong nhu 1a gid tri am.

Fig.9 thé hién trang thai trong do chi viéc didu chinh céc hé s hiéu chinh do
khuéch dai (G1, G2) dugc thuc hién trudce tir trang thai trén Fig.8 theo Fig.4. Cu thé,
phan minh hoa (a) trén Fig.9 thé hién dong dién ngudn (Iin2) theo cong thire (6) dong vai
trd 1a tham chiéu va dong dién ngudn (Iin1) theo cong thic (5), sau khi chi cac viéc diéu
chinh cac hé s6 hiéu chinh do khuéch dai (G1, G2) dugc thye hién. Fig.9 thé hién trong

phan minh hoa (b) cdc dong dién ngudn (Iinl, lin2) cta phan minh hoa (a) trén Fig.9
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duoc biéu thi trong cdc séng tAn s6 cao thir hai cta tAn sé ngudn dién. Déi v6i phan nira
thtr nhét ctia ngudn dién, Fig.9 thé hién ring hé s hiéu chinh do khuéch dai (G1) dwoc
didu chinh & bude S15 trén Fig.4 dé c6 thé hip thu sw thay doi cta bd phan phat hién
dién ap thtr nhat (34). D&i v6i phan nira thit hai ctia ngudn dién, Fig.9 thé hién ring hé s
hiéu chinh d¢ khuéch dai (G2) dugc diéu chinh ¢ bude S17 trén Fig.4 dé c6 thé hap thu
su thay dbi cta bd phan phat hién dién 4p thi hai (35). Vi véy, ti phén ntra thtt nhét cua
nguodn dién dén phan nira thtt hai cua ngudn dién, do 16n cta dong dién ngudn (Tin1)
duoc tinh toédn lai gin nhu khép v6i do 16n cua dong dién ngudn (lin2) dong vai tro la
tham chiéu.

Tuy nhién, trén Fig.9, hé s6 hiéu chinh do dich (offset) chua dugc diéu chinh. Do
do, ro rang la tur phan minh hoa (b) trén Fig.9, cac pha (inn phasel va inn_phase2) cia
cac dong dién ngudn (Tinl va Iin2) khong khép voi nhau.

Cén luu ¥ rang, trong phﬁn minh hoa (b) trén Fig.8 trude khi didu chinh cua céac
hé sb hiéu chinh do khuéch dai (G1, G2), pha (inn_phasel) ctia dong dién ngudn (linl)
dudng nhu 1 sém so voi dong dién ngudn (Iin2). Tuy nhién, trong phan minh hoa (b)
trén Fig.9 sau khi didu chinh clia cdc hé s6 hiéu chinh do khuéch dai (G1, G2), pha
(inn_phasel) ciia dong dién ngudn (lin1) khdng sém ma mudn so véi dong dién ngudn
(Iin2). Trong phan minh hoa (b) trén Fig.9, voi pha (inn_phase2) ctia dong di¢n ngudn
(Tin2) lam tham chiéu, do léch pha (inn_phase_err) gilta cac dong dién nguén (Iin1,
[in2) 1a gia tri dwong thay vi gié tri am. Diéu nay chi bdo rang trang thai cua pha ban dau
(inn_phasel) ctia dong dién ngudn (Tinl) tré' nén rd rang do sy hiéu chinh do khuéch dai
duge thuc hién trudc khi hiéu chinh do dich. Nhu duoc mo ta trén day, sy hiéu chinh do
Khuéch dai duoc thuc hién truée khi higu chinh do dich c6 lgi ¢ chd hé s6 hi¢u chinh do
dich (offset) co thé duoc didu chinh d& dang.

Fig.10 thé hién trang thai sau khi vi¢c didu chinh hé s hiéu chinh do dich (offset)
da duoc thuc hién, tir trang thai dugc thé hién trén Fig.9, theo Fig.7. Cu thé, Fig.10 thé
hién trong phan minh hoa (a) dong dién ngudn (Iin2) theo cong thirc (6) dong vai tro la
tham chiéu va dong dién ngudn (Iinl) theo cong thic (5), sau khi hé s6 hiéu chinh do
dich (offset) duogc diéu chinh. Fig.10 thé hién trong phan minh hoa (b) cac dong dién
nguodn (Iinl, Iin2) cua phén minh hoa (a) trén Fig.10 dugc biéu thi trong céc song tan sd

cao thi hai cua tin sb nguén dién. Nhu dugc mo ta trong phﬁn minh hoa (b) trén Fig.9,
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d6 16ch pha (inn_phase_err) gifta cdc dong dién ngudn (Tlinl, Iin2) 1a gia tri duong. Vi
vy, hé s6 hiéu chinh do dich (offset) duoc diéu chinh theo bude $36 hodc bude 839 trén
Fig.7 dé ¢6 thé hdp thy su thay doi ctia bo phan phat hién dién p thir nhit va bo phan
phat hién dién ap thir hai (34, 35). Do d6, trén Fig.10, khong chi cac gia tri hién thoi cia
dong dién ngudn (Iin1) theo cdng thirc (5) duge tinh toan lai va dong dién ngudn (Iinl)
theo cong thurc tham chiéu (6) dong vai trd 1a tham chiéu, ma con cac pha (inn_phasel
va inn_phase2) ctia cac dong dién nguon (Iinl va Iin2) v& co ban khép vi nhau tir phan
nira thtt nhat ciia ngudn dién dén phan nira tht hai ctia ngudn dién.

Do d6, trén Fig.10, ¢6 thé néi rang kha ning ma sy chénh léch riéng vé do dich
ctia mach phat hién dién ap (33) bao gom bd phan phat hién dién ap thu nhit va bd phan
phat hién dién 4p thir hai (34, 35) anh hudng dén su udc lugng dong dién ngudn (Tinl)

dugc giam bat.
< Céc uvu diém >

Theo phuong an thir nhét, cac dién ap (Vacl, Vac2) twong quan v6i dién ap ngudn
(Vin) dugc phét hién boi mach phat hién dién ap (33). Tuy nhién, cac két qua phat hién
thir nhét va thir hai (Vacl, Vac2) khong dugc st dung do chung dung dé udc luong dong
dién ngudn. Céc két qua phat hién thir nhat va thir hai (Vacl, Vac2) nhan su hiéu chinh
d6 khuéch dai, va dya trén sy hiéu chinh do khuéch dai, dién ap di qua (VL) ctia bo dién
khang (29) duge tinh toan. Sau d6, cac két qua phat hi¢n thk nhét va tha hai (Vacl,
Vac2) dugc str dung dé uéc lugng dong dién ngudn (Iin). Cu thé 13, cac do khuéch dai
duoc hiéu chinh sao cho gia tri tuong quan v6i gi tri trung binh tinh trén mot khoang
thoi gian dinh trude ctia dong dién nguén wéce lugng dugce (lin) khép véi gia tri twong
quan véi gia tri trung binh tinh trén mot khoéng thoi gian dinh trudc ctia dong dién (Iinv)
chay vé phia bd nghich luu (27) (trc 13, dong dién theo hudng xa cua tu dién (26)). Vi
vay, phuong an thir nhét nay c6 thé tinh toan chinh xac dong dién ngudn (lin) str dung
mach phat hién dién 4p (33) c6 chu hinh twong ddi don gian ma khong s dung cam bién
dong dién hodc mach phat hién dong dién.

Ngoai ra, theo phwong an thtr nhat, tu dién (26) c6 dung luong tuong d6i nho dé
hép thu cac dao dong dién ap gdy ra do su chuyén mach cta mach nghich luu (27) ma
khong hip thu céc dao dong dién ap tir mach chuyén ddi (21). Do d6, do tu dién (26)
khong thé loc phang dién 4p gon song géy ra boi tAn sb ngudn dién cta ngudn dién AC

-33-

33/67



47320 34/67

(91) va c6 kha nang tao ra séng hai cua ngudn dién, mach nghich luu (27) phai dugc diéu
khién nhd st dung dong dién ngudn sao cho séng hai clia ngudn dién dugce tbi thiéu hoa.
Mit khac, nhu duge md ta trén day, phuong an thir nhét uge luong dong dién ngudn (Iin)
v6i dd chinh x4c cao. Do d6, mach nghich luu (27) dugce didu khién chinh xac hon dé
lam giam séng hai cua ngudn dién.

Hon nita, theo phuong 4n thir nhat, nhu dugc thé hién trong cong thirc (4) trén day,
bo didu khién (40) con thu nhan dién ap di qua (VL) ciia bd dién khang (29) dua trén sut
dién ap (VR) ctia bd dién khang (29). Vi vay, dién 4p di qua (VL) cua bd dién khang (29)
¢6 thé thu duoc chinh x4c hon.

Hon nita, theo phuong an thir nhét, nhu duge thé hién trong cong thirc (4) trén day,
b didu khién (40) con thu nhan dién ap di qua (VL) ctia bd dién khang (29) dya trén sut
dién ap (Vdb) dugc tao ra trong cac diot (tr D1 dén D4). Vi vay, dién ap di qua (VL) cua
bd dién khang (29) c6 thé thu dugc chinh xac hon.

Nigodi ra, theo phuong n thit nhét, bo diéu khien (40) hi¢u chinh cac do khuéch
dai, mdi do khuéch dai cho mdt trong s6 két qua phat hién thu nhét (Vacl) ctia by phén
phat hién dién 4p thi nhét (34) va két qua phat hién thir hai (Vac2) cia bo phan phat hién
dién ap thit hai (35) sao cho gié tri trong quan v6i gia tri trung binh tinh trén mot khoang
thoi gian dinh trude ciia dong dién ngudn udce lugng duge (lin) khép véi gid tri tuong
quan véi gid tri trung binh cua dong dién (Iinv), tinh trén mot khodng thoi gian dinh
trude, chay vé phia bd nghich luu (27), va thu nhan dién 4p di qua (VL) cta bd dién
khang (29) dya trén chénh l1éch gifta két qua phat hién thir nhét (Vacl) véi do khuéch dai
dugc hiéu chinh va két qua phét hién thir hai (Vac2) v6i do khuéch dai duoc hiéu chinh.
Viéc nay co thé thu nhan dién 4ap di qua (VL), cua bd dién khang do chinh xéc cao (29),
v6i anh hudng cua nhi€u song mang dugc loai bo.

Hon nita, theo phuong 4n thir nhét, bd diéu khién (40) hiéu chinh cdc do khuéch
dai ciia cac két qua phat hién thir nhat va thir hai (Vacl, Vacl) ciia mach phat hién dién
4p (33) sao cho, khi gi4 tri thir nhat lién quan dén gia tri tich phan cva dién ap di qua
(VL) cta bg dién khang (29) va gia tri thu hai lién quan dén gi4 tri dao ham cta dién ap
di qua (Vdc) ctia tu dién (26) khép véinhau, gid tri tvong quan voi gia tri trung binh tinh
trén mot khoang thoi gian dinh trudc clia dong dién ngudn udc lugng duge (Iin) khop

v6i gia tri twong quan vdi gid tri trung binh tinh trén méot khoang thdi gian dinh trude cua
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dong dién (Ilinv) chay vé phia bd nghich luu (27). Vi véy, viéc higu chinh do khuéch dai
cﬁacéckétquéphéth@nthﬁrﬁétvathﬁluﬂ(\@cl,\%02)duqcthuc}ﬁélvéidéchﬁﬂl
Xac cao.

Cén luu y ring khoang thoi gian dinh trudce dugce thiét 1ap & ntra chu ky cia ngudn
dién AC (91).

Negodi ra, theo phuong 4n thir nhét, b diéu khién (40) hiéu chinh do dich cta cac
két qua phat hién (Vacl, Vac2) ciia mach phat hién dién ap (33) sao cho pha cua dong
dién ngudn (linl) dva trén gia tri tich phan cia dién ap di qua (VL) cta bd dién khang
(29) khép véi pha ctia dong dién ngudn (Iin2) dya trén gia tri dao ham cta dién ap di qua
(Vdc) ctia tu dién (26). Vi vdy, viéc hiéu chinh d6 dich cia cac két qua phat hién thu nhét
va tht hai (Vacl, Vac2) duge thuc hién véi do chinh xdc cao. Hon nfa, do dién ap di qua
(VL) cta bo dién khang (29) ¢ thé thu dugc véi do chinh xac cao hon dua trén cac két
quéa phét hién thir nhit va tht hai (Vacl, Vac2) véi khong chi do khuéch dai ma con do
dich duogc hiéu chinh, dong dién ngudn (Ilin) dugc ude luong dua trén dién ap di qua
(VL) c6 thé gan gia tri thyc hon.

Ngodi ra, theo phuong én tht nhét, bo diéu khién (40) tinh todn bién do
(inn_ampl, inn_amp2) cla mdi dong dién ngudn (Iinl, lin2) véi cdc song tan sb cao
dinh trudce clia tan s6 nguon dién, va xac dinh rang pha cia mdi dong dién nguodn (Iinl,
[in2) c6 thé dugc tinh toan chinh x4c chi khi bién do (inn_amp]l, inn_amp2) 16n hon gia
tri dinh trude, va hiéu chinh cac do dich cua cac két qua phat hién thir nhét va tht hai
(Vacl, Vac2). Cac d4u hiéu nay giup cho ¢6 thé 1am giam su giam sut vé d6 chinh x4c
khi cac dd dich dugc hiéu chinh.

Ngoai ra, theo phuong 4n thu nhat, bd diéu khién (40) hiéu chinh cac do khuéch
dai cua cac két qua phat hién tht nhét va tht hai (Vacl, Vac2), va sau do6 hiéu chinh céc
d6 dich ciia cac két qua phat hién thir nhat va thi hai (Vacl, Vac2). Vivéy, cac do dich c6
thé duoc hiéu chinh d& dang khi hiéu chinh d¢ dich.

<Cai bién theo viéc didu chinh hé s6 higu chinh do dich (offset)>

Hé s6 hidu chinh do dich (offset) c6 thé dugc diu chinh theo cach khac voi
phuong phap theo Fig.7.

Cén luu y rang, trong phuong phép cai bién thtr nhat va phuong an cai bién thtr

hai sau day, chi phuong phép didu chinh hé s higu chinh d¢ dich (offset) khic v6i
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phuong phéap dugc mo ta trén déy, va cac ciu hinh mach cua bd chuyén dbi dién (1) va
thiét bj wéc luong dong dién (10) va sy hidu chinh do khuéeh dai (viéc diéu chinh cac he
s6 hiéu chinh d khuéch dai G1 va G2) giéng nhu dugc md ta trén day.

_Phuong an cai bién thit nhat-

Theo phwong 4n cai bién thir nht, bo diéu khién (40) thu nhan sy dich chuyén vé
do dich tur gid tri thiét ké ban dau tir mdi trong s6 céc két qua phat hién (Vacl, Vac2) cua
mach phat hién dién dp (33), va thiét 1ap su dich chuyén lam h¢ so hiéu chinh d¢ dich
(offset).

Fig.11 thé hién dién 4p phia dwong (V1) va dién ap phia am (V2) lan luot twong
ng v6i két qua phat hién (Vacl) va két qua phat hién (Vac2) ciia mach phat hién dién ap
(33). Nhu duge md ta trén day, dién dp phia duong (V1) la tr¢i hon trong phan ntra thtr
nhét ctia ngudn dién ctia dién ap ngudn (Vin), nhung khoéng troi hon trong phan nira thir
hai ciia ngudn dién ciia dién dp ngudn (Vin). Do do, gid trj dién ap thiét ké cua dién ap
phia duong (V1) nén la hing s6 & dién &p xap xi "0 V" trong phan ntra tht hai cua ngudn
dién. Hon nita, dién 4p phia 4m (V2) 1a trdi hon trong phan nira thit hai ciia ngudn dién
ciia dién ap ngudn (Vin), nhung khong troi hon trong phan nira thit nhét cua ngudn dién
ctia dién ap ngudn (Vin). Do d6, gia tri dién dp thiét ké cua dién dp phia &m (V2) nén 1a
hing sé & dién ap xép xi "0 V" trong phan ntra thir nhAt ctia ngudn dién. Tuy nhién, gia
tri dién &p thuc té khong phai la hing s6 "0 V" trong phan nira thtt hai cua ngudn dién
cta dién ap phia duong (V1) va phan nira thir nhét ctia ngudn dién ctia dién ap phia 4m
(V2) do gid tri do dich thuc té dich chuyén tir gié tri thiét ké ban dau cua do dich do su
thay ddi ctia céc thanh phan ctia mach phat hién di¢n &p (33) (su chénh léch riéng va céac
dac tinh nhiét do).

Vi vy, bo didu khién (40) theo phuong an cai bién thi nhat phat hi¢n do dich cua
bd phén phat hién dién dp thw nhét (34) trong mach phét hién dién dp (33) bang céach tinh
toan gia tri trung binh trong sudt phan nira tht hai cta ngudn dién (cu thé, phan trong d6
pha ngudn dién (6in) nim trong khoang tir 180 d dén 360 do) d6i v6i két qua phat hién
tht nhét (Vacl) ciia mach phat hién dién ap (33). Bo diéu khién (40) phét hién do dich
ctia bo phan phat hién dién 4p thi hai (35) trong mach phat hién dién 4p (33) bang cach
tinh toan gia tri trung binh trong sudt phan nira thit nhat ctiia ngudn dién (cu thé, phan

trong d6 pha ngudn dién (Bin) nim trong khoang tir 0 do dén 180 do) dbi v6i két qua phat
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hién tht hai (Vac2). Sau do, bo didu khién (40) xac dinh sw chénh 1éch gitta do dich cua
b6 phén phat hién dién ap thu nhét (34) va do dich cua bd phén phat hién dién ap thu hai
(35) lam hé s& hiéu chinh do dich (offset). N6i cach khac, theo phuong phap nay, hé s6
hiéu chinh d6 dich (offset) duoc thu nhén sir dung ca két qua phat hién thu nhét (Vacl)
13n két qua phat hién tht hai (Vac2) ctia mach phat hién dién ap (33).

Cin luu ¥ riing bd didu khién (40) co thé thu nhin hé s0 hiéu chinh do dich
(offset), nho s dung chi mot trong s6 két qua phat hién thu nhét (Vacl) hodc két qua
phét hién tht hai (Vac2) ctia mach phat hién dién ap (33). Hon ntta, bo didu khién (40) co
thé thu nhan gia tri trung binh cua phan nira thir hai ctia ngudn dién cua két qua phat hién
thtr nhét (Vacl) va phan nira th nhit cia nguon dién ciia két qua phat hién thu hai
(Vac2).

Ngoai ra, b didu khién (40) c6 thé str dung phuong phép sau ddy thay vi sir dung
su chénh léch gitta do dich ctia bd phan phat hién dién ap thu nhét (34) va do dich ctia bd
phan phat hién dién ap thu hai (35) 1am hé sb hiéu chinh do dich (offset). BO diéu khién
(40) phat hién két qua phat hién thir nhét (Vacl) chinh xéc bing cach hiéu chinh két qua
phat hién thir nhit (Vacl) str dung do dich clia bo phan phat hi¢n dién ap thr nhat (34).
Hon nita, bo didu khién (40) phat hién két qua phat hién th( hai (Vac2) chinh xdc bang
cach hiéu chinh két qua phét hién thir hai (Vac2) str dung d6 dich ctia bd phéan phat hién
dién 4p tht hai (35). Trong truong hop nay, bd didu khién (40) c6 thé tinh toan dién ap
ngudn (Vin) chinh xac, sir dung su chénh 1éch giita cac két qua phat hién (Vacl, Vac2)
chinh xéc, tirc 13, céc két qua phat hién (Vacl, Vac2) chinh xé4c 1am cac s6 hang thir nhét
va thtr hai tuong ung cua vé phai cua cdng thie (3).

Nhu duoc md ta trén day, do gid tri trung binh cua cac két qua phat hién (Vacl,
Vac2) trong phan trong d6 cac két qua phat hién (Vacl, Vac2) khong troi hon tuong ung
v6i su dich chuyén ctia do dich, phuong 4n cai bién thir nhét c6 thé thu nhan dé dang hé
s6 hiéu chinh do dich (offset) ma la su dich chuyén cta cac do dich. Hon nira, thiét bi
uéce luong dong dién (10) co thé thu nhan dién 4p di qua (VL) ctia by dién khang (29) voi
d6 chinh x4c cao hon st dung céc két qua phat hién (Vacl, Vac2), cua mach phat hién
dién 4p (33), v6i cac do dich duoc hiéu chinh.

Phuong 4n cai bién thir hai-

Theo phuong 4n cai bién tht hai, bo diéu khién (40) tinh todn dién 4p nguon (Vin)
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dua trén cac két qua phat hién (Vacl, Vac2) cua mach phat hién dién ap (33), thu nhén sy
dich chuyén ctia do dich tir gié tri thiét k& ban dau dya trén két qua tinh todn (dién dp
ngudn (Vin) nho tinh todn), va thiét 1ap sy dich chuyen lam hé sé hiéu chinh do dich
(offset).

Cu thé, bo didu khién (40) 4p dung cac két qua phat hién (Vacl, Vac2) cua mach
phat hién dién 4p (33) vao cong thirc (3) trén day, va tinh toan dién ap ngudn (Vin).
Phuong 4n cai bién thit hai, nhu theo phuong 4n thit nhét, 1y vi dy rang hé sb hiéu chinh
d6 dich (offset) dugce diéu chinh sau khi cac hé s6 hiéu chinh do khuéch dai (G1, G2)
duge diéu chinh (Fig.4 va Fig.7), va gi dinh trong cong thire (3) trén day rang chi cac hé
56 hiéu chinh do khuéch dai (G1, G2) da dugc diéu chinh.

Hon nita, bo diéu khién (40) thu nhan thoi diém vé khong ctia nguén dién cta
ngudn dién AC (91) duya trén pha ngudn dién (0in) cua ngudn dién AC (91) ciia mach
phat hién pha ngudn dién (31).

Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.12, bo diéu khién (40) thu nhén gid tri dién dp
cua dién ap ngudn (Vin) thu dugc qua viéc tinh toan gan diém v& khong ngudn dién cua
ngué)n dién AC (91), va diéu chinh hé s6 hiéu chinh dd dich (offset) dua trén gia tri dién
ap thu dugc. Cu thé, khi gia trj dién p cta dién 4p ngudn (Vin) gin diém vé khong ciia
ngudn dién la duong, thi bo diéu khién (40) giam he sé hiéu chinh d6 dich (offset), va
khi gia tri dién ap ctia dién ap ngudn (Vin) gin diém vé khong cla ngudn dién 1a am, thi
bo didu khién (40) didu chinh dé tang hé sb higu chinh d9 dich (offset).

Cn luu ¥ ring bo didu khién (40) higu chinh cdc d6 dich cua két qua phat hién
thtt nhat (Vacl) va két qua phat hién thir hai (Vac2) clia mach phat hién dién ap (33) str
dung hé¢ s6 hiéu chinh do dich (offset) thu dugc.

Vi vy, gia tri dién ap cta dién ap ngudn (Vin) gin diém vé khong cla ngudn dién
AC (91) tuong tmg véi su dich chuyén cta do dich. Nhu duge mo ta trén day, phuong an
c4i bién th hai giup cho c6 thé thu nhan dé dang sy dich chuyén cta do dich 1am hé sd
hiéu chinh d6 dich (offset). Hon ntra, nho st dung cac két qua phat hién (Vacl, Vac2),
ctia mach phat hién dién ap (33), v6i cac do dich dugc hiéu chinh, thiét bi uwéc luong
dong dién (10) cé thé thu nhan dién 4p di qua (VL) ciia b dién khang (29) v6i do chinh
xac cao hon.

Cén luu y rang thu tuc trén day c6 thé duoc 1ap lai cho dén khi gia tri dién ap gin
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diém vé khong clia ngudn dién cta dién ap ngudn (Vin) duoc tinh toan lai hdi tu vé 0 boi
hé b hiéu chinh d6 dich (offset). Khi diéu chinh hé sb hiéu chinh do dich (offset), bo
didu khin (40) co thé trir d0 16n ciia gié tri dién ap cia dién 4p ngudn (Vin) gan diém vé
khong ctia ngudn dién tir gid tri thiét ké do dich, va thiét 1ap két qua phép trir 1am hé sb
hiéu chinh do dich (offset).

Phuong an thir hai

Phuong 4n thtr hai ly vi du truong hop trong d6 cac cdu hinh mach cua bd
chuyén d6i dién (1) va thiét bi wdc luong dong dién (10) khac v6i phuong an thu nhét.
Phuong an tht hai duge thé hién trén Fig.13 khac ¢ vi tri ctia bd dién khang (29) va vi tri
phaét hién bdi mach phat hién dién ap (33) tur phuong an thir nhét trén day dugc thé hién
trén Fig.1.

Dé tién giai thich, trén Fig.13, cac s& chi dan gidng nhu trén Fig.1 biéu thi cac
thanh phan gidng nhu trén Fig.1.

B dién khang (29) duge ndi voi phan di ddy nguon dién (4) gitra mach chuyén
d6i (21) va tu dién (26) clia bd phan lien két DC (25). Pidu nay c6 nghia 13, c6 thé noi
rang bd dién khang (29) theo phuong an th hai duoc dit khong & phia AC ma & phia
DC.

Mach phét hién dién ap (33) duoc bb tri & phia dau vao cta bd dién khang (29)
gitta mach chuyén ddi (21) va tu dién (26) ctia bo phéan lién két DC (25). Mach phat hién
dién 4p (33) la mach chia dién ap bao gbm cac dién trd (hai dign trd trong truong hop
ndy), va phét hién dién ap s& duoc dit vao bo dién khang (29) lam dién ap (Vac) ma
tuong quan vdi dién ap ngudn (Vin) ctia ngudn dién AC (91). Diéu nay c6 nghia 13, co
thé noi rang vi tri phét hién ctia mach phat hién dién 4p (33) theo phuong 4n tht hai
khong & phia AC ma ¢ phia DC.

Cén Iuu y rang Fig.13 14y vi du truong hop trong d6 mach phat hién pha ngudn
dién (31) va mach phat hién tin s ngudn dién (32) khong dugc b6 tri. Theo cach khéc,
mach phat hién pha ngudn dién (31) va mach phat hién tan sb ngudn dién (32) ¢o thé
duoc b tri.

CAu hinh mach trir bd dién khang (29) va mach phat hién dién ap (33) giéng nhu
theo phuong an tht nhéat, va do d6, phan mo ta ciia ching s& duge bo qua.

Ngoai ra, khi uéc lugng dong dién ngudn (Iin), cac cong thic tir (3) dén (6) vé co
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ban dugc st dung. Tuy nhién, do chi c6 mot két qua phat hién ctia mach phat hién dién
ap (33), nén mot trong sb cac cong thire (1) va (2) trén day tro thanh khong cin thiét.

Hon nita, nhu dugc thé hién boi ban ghi tuong Gng véi “mAu hinh mach sb 2"
trén Fig.17, trong cAu hinh mach trén Fig. 13, viéc hiéu chinh dbi v6i sut dién 4p (2Vdb)
GMC&deDLIM)mmgmmhdmy%d&(ﬂ)mmcméﬁﬂwommmgénmﬁm@u
va viéc didu chinh (hiéu chinh do dich) ctia hé s6 hiéu chinh do dich (offset) trd nén
khong cin thiét. Ly do tai sao viéc hiéu chinh doi v6i sut dién ap (2Vdb) ctia cac diot
(D1, D4) 1a khong can thiét 12 vi tri phdt hién cua mach phat hién dién ép (33) 1a ¢ phia
DC, va 1y do tai sao viée didu chinh hé s6 higu chinh do dich (offset) 1a khong can thiét 1a
vi trf ctia bd dién khang (29) 1a & phia DC. Trong cAu hinh mach trén Fig.13, viéc hiéu
chinh déi v6i sut dién ap (VR) trong bo dién khang (29) va viéc diéu chinh cac hé s6 hiéu
chinh d6 khuéch dai (G1, G2) (sw hiu chinh dd khuéch dai) dugc thuc hién theo cach
gidng nhur duge md ta theo phuong én thi nhét.

Phuong an thir ba

Phuong 4n thit ba 14y vi du truong hop trong d6 céc cAu hinh mach ctia bo chuyén
ddi dién (1) va thiét bi udc lugng dong dién (10) khic v6i & phuong an th@ nhit. Phuong
an thw ba dugc thé hién trén Fig.14 khac & vi tri cta bd dién khang (29) va cAu hinh
mach ctia mach phét hién dién ap (33) so v6i phuong an thir nhét néu trén duge thé hién
trén Fig.1.

Dé tién giai thich, trén Fig.14, cac s6 chi dan giéng nhau trén Fig.1 biéu thi céc
thanh phan giéng nhau trén Fig.1.

B0 dién khang (29) duoc ndi voi phan di day ngudn dién (4) gilta mach chuyén
ddi (21) va tu dién (26) ctia bo phén lién két DC (25). Piéu nay c6 nghia la, 6 thé noi
rang bd dién khang (29) theo phuong én thir ba khong duoc dat & phia AC ma ¢ phia
DC.

Mach phét hién dién 4p (33) dugc néi v6i phéan di day (2) va phan di day (3) giira
ngudn dién AC (91) va mach chuyén doi (21). Noi cach khéc, ¢6 thé néi rang vi tri phét
hién cta mach phat hién dién ép (33) theo phuong an thir ba & phia AC nhu trén Fig.1.
Mach phat hién dién ap (33) la mach chia dién 4p bao gf‘)m cac dién tr¢ (hai dién trG
trong truong hop nay). Cu thé, mach phét hién dién ap (33) c6 cu hinh mach trong d6
dién 4p phia duong (V1) va dién 4p phia am (V2) clia ngudn dién AC (91) duoc dat qua
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cac didt twong Ung 1én hai dién tré duge ndi nbi tiép.

Cén luu y ring Fig.14 14y vi du trudong hop trong d6 mach phat hién pha ngudn
dién (31) va mach phat hién tan s6 ngudn dién (32) khong duoc bd tri. Theo cach khéc,
mach phat hién pha ngudn dién (31) va mach phat hién tAn s6 ngudn dién (32) co thé
duqcbétﬂ.

CAu hinh mach trir bd dién khéng (29) va mach phat hién dién ap (33) gidng nhu
phuong an thi nhét, va do do, ph?m md ta cia nd s& dugce bd qua.
ngoéimgkhiudcluqngdbng(ﬁ@lnguén(HnLcéocéngthﬁct&(3)dén(6)véco
ban dugc st dung. Tuy nhién, do chi c6 mot Kkét qua phat hién ctia mach phat hién dién
4p (33), mot trong s6 céc cong thire (1) va (2) trén déy trg thanh khong can thiét.

Hon nita, nhu dugc thé hién béi ban ghi twong g voi “mAu hinh mach s6 3" trén
Fig.17, trong cAu hinh mach trén Fig.14, chi viéc diéu chinh (hiéu chinh d9 dich) hé s6
hiéu chinh do dich (offset) tr& thanh khong can thiét. Ly do tai sao viéc didu chinh hé s6
hiéu chinh dd dich (offset) 1a khong can thiét 1a vi tri ctia bd dién khang (29) la ¢ phia
DC. Trong cAu hinh mach trén Fig.14, viéc hié¢u chinh ddi voi sut dién ap (2Vdb) cia cac
diot (D1, D4) trong mach chuyén doi (21), viéc hiéu chinh d6i voi sut dién ap (VR) trong
b6 dién khdng (29), va viéc diéu chinh (hi¢u chinh do khuéch dai) céc hé s6 hidu chinh
6 khuéch dai (G1, G2) duge thyc hién theo cach gibng nhu phuong an thi nhét. Ly do
tai sao viéc hiéu chinh d6i v6i sut dién ap (2vdb) cta céac didt (D1, D4) duoc thuc hién la
vi tri phat hién cua mach phat hién dién 4p (33) ¢ phia AC.

Phuong an thu tu

Phuong an thir tu 14y vi du truong hop trong d6 cac cAu hinh mach ctia bo chuyén
ddi dien (1) va thiét bj uc lugng dong dién (10) khdc véi & phuong an thi nhit. Phuong
an thtr tu duge thé hién trén Fig.15 chi khac vé ciu hinh mach ctia mach phat hién dién
4p (33) so v6i phuong 4n thir nhét néu trén dugc thé hién trén Fig.1.

Pé tién giai thich, trén Fig.15, cac sé chi dn gidng nhau trén Fig.1 biéu thi céac
thanh phén giéng nhu trén Fig.1.

Mach phét hién dién ap (33) dugc ndi v6i phan di day (2) va phan di day (3) gilta
ngudn dién AC (91) va mach chuyén d6i (21). Néi cach khéc, c6 thé noi rang vi tri phat
hién cua mach phét hién dién ap (33) theo phuong 4n tht tu & phia AC nhu trén Fig.1.
Mach phét hién dién ap (33) la mach chia dién 4p bao gSm cac dién trd (hai dién trod
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trong truong hgp nay). Cu thé, mach phat hién dién ap (33) c6 cAu hinh mach trong do
dién 4p phia dwong (V1) va dién ap phia &m (V2) cta ngudn dién AC (91) duoc dat qua
cac didt twong ung 1én hai dién trd dugc méc nbi tiép. Hon ntta, nut ndi cta 2 dién trd
dugc néi véi bo diu khién (40) qua phén di day (6). Dién tré khac duge nbi gitta phan di
day (6) va ngudn dién.

CAu hinh mach trir mach phat hién dién ap (33) gidng nhu phuong an thi nhat, va
do d6, phan md ta clia n6 s& duoc bé qua

ngoéimukhiuécluqngdbng<ﬁénngu6n(ﬁn)céccéngthﬁctﬁ(3)dén(6)véc0
ban duogc st dung. Tuy nhién, do chi c6 mot két qué phat hién ctia mach phat hién dién
ap (33), mot trong s6 cac cong thire (1) va (2) trén day trd thanh khong cén thiét.

Hon nita, nhu dugc thé hién boi ban ghi twong Gng véi “mau hinh mach sb 4" trén
Fig.17, trong cAu hinh mach trén Fig.15, tat cé viéc hiéu chinh d6i véi sut dién ap (2Vdb)
ciia céc didt (D1, D4) trong mach chuyén doi (21), viéc hiéu chinh dbi véi sut dién 4p
(VR) trong b dién khang (29), viéc diéu chinh (higu chinh do khuéch dai) céc hé sé hidu
chinh d6 khuéch dai (G1, G2), va viée diéu chinh (hiéu chinh d¢ dich) hé s6 hiéu chinh
dd dich (offset) dugc thuc hién theo cach gidng nhu phuong an thir nhét. Ly do tai sao
viéc hiéu chinh dbi vé6i sut dién ap (2Vdb) cla cac diot (D1, D4) duoc thue hién 1a do vi
tﬁphﬂh@ncmnnmmphah@ndﬁnépG3)6pMaAC;WHYdomimovﬁcd@ucmnh
hésélﬂéuchhﬂld@(ﬁch(oﬁhdjduqcthuclﬁénlédoviuicﬁab@(ﬁénkhéng(29)6phﬁ1
AC.

Phuong &n thr nam

Phuong &n tht ndm 1y vi du truong hop trong do cac cAu hinh mach cta b
chuyén déi dién (1) va thiét bi uéc lugng dong dién (10) khéc véi phuong dn thi nhat.
Phuong an thtr ndm dugc thé hién trén Fig.16 chi khac ¢ vi tri ctia bd dién khang (29) so
véi phuong an thu nhit néu trén duge thé hién trén Fig.1.

P& tién giai thich, trén Fig.16, cac s6 chi dan giéng nhu trén Fig.1 biéu thi céac
thanh phin giéng nhu trén Fig.1.

B dién khang (29) dugc ndi v6i phin di day nguon dién (4) gitta mach chuyén
d6i (21) va tu dién (26) ctia bd phan lien két DC (25). Pidu nay c6 nghia 13, c6 thé néi
rang bd dién khang (29) theo phuong an thir nam khong duoc dat & phia AC ma ¢ phia
DC.

4)-
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(ﬁnherﬁgng6ﬁyvhbﬂu&ghqﬂnmgdémmmpmﬁh@nmmngﬁn
dién (31) va mach phat hién tan s ngudn dién (32) khong duge b tri. Theo cach khéc,
mach phét hién pha ngudn dién (31) va mach phét hién tan s6 ngudn dién (32) c6 thé
dugc b tri.

Céu hinh mach trir bo dién khang (29) giéng nhu phwong an thtt nhat, va do do,
phan mo6 ta cua n6 s& duoc bo qua.

Ngoai ra, khi udc lrong dong dién ngudn (Iin), cac cong thire tir (3) dén (6) vé co
ban dugce st dung.

Hon nita, nhu duogc thé hién boi ban ghi tuong ung véi “mau hinh mach s6 5"
trén Fig.17, chi viéc diéu chinh (hiéu chinh d9 dich) hé sb hiéu chinh do dich (offset)
duge mo ta trong phuong an thir nhét néu trén trd thanh khong can thiét do bo dién
khéng(29)duqcdété]ﬂﬁaI)CY&ongcéulﬁnhrnadnuénfﬁgl6.TTongcéulﬁnhInadn
trén Fig.16, viéc hiéu chinh d6i v6i sut dién ap (2Vdb) ctia cac didt (D1, D4) trong mach
chuyén dbi (21), viéc hiéu chinh déi v6i sut dién &p (VR) trong bo dign khang (29), va
vide didu chinh (hiéu chinh do khuéch dai) cac hé s6 higu chinh dd khuéch dai (G1, G2)
dugc thuc hién theo cach gibng nhu phuong 4n thw nhét. Ly do tai sao viéc hiéu chinh
dbi voi sut dién 4p (2vdb) cua cac didt (D1, D4) duoc thuc hién 1a vi tri phat hién cua
mach phat hién dién 4p (33) & phia AC nhu trén Fig.1.

Céac phuong an khac

Trén Fig.7 thé hién tién trinh ciia viéc diéu chinh h¢ s6 higu chinh d9 dich (offset),
bude S32 1a khdong quan trong. Diéu nay co nghia 1a, bét chap dd 16n cua cac bién do
(inn_amp2, inn_ampl) ctia cac song tAn s cao thi hai cua tin sb ngudn dién va gia tri
dinh trudc, viée xtr Iy dé chuyén sang budc S33 ¢o thé duogc thuc hién.

Hon nita, c4c bién do (inn_ampl, inn_amp2) c6 thé duoc tinh toan vai cac song
tin sb cao dinh trudc cia tan sb nguén dién. Céc bién do khong phai bi gi6i han ¢ cac
song tan s& cao thi hai cta tin sb ngudn dién.

Trong tién trinh trén Fig.4 va Fig.7, hé s6 higu chinh do khuéch dai (G1, G2)
duge didu chinh, va sau d6, hé s6 hiéu chinh do dich (offset) dugce didu chinh. Tuy nhién,
cac diéu chinh nay khong phai duoc thuc hién theo thir tu nay. Viéc didu chinh céc hé sb
hiéu chinh do khuéch dai (G1, G2) va viée didu chinh hé s6 hiéu chinh d9 dich (offset)

6 thé duoc thuc hién ddng thoi.
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Mic di viée didu chinh cac hé s6 hiéu chinh d khuéch dai (G1, G2) 1a quan trong,
ndi dung chi tiét ctia viéc hiéu chinh khong bi giéi han ¢ nhung ndi dung dugc mo ta
theo phuong an thtt nhéat. Mién 1a cac hé s6 hidu chinh d¢ khuéch dai (G1, G2) duge didu
chinh thich hop, cac ndi dung chi tiét cu thé ctia viéc hiéu chinh c6 thé khac mot chut so
véi cace ndi dung chi tiét cua viée hiéu chinh dugc mé ta theo phuong én thir nhét.

Ngodi ra, trong s& viéc diéu chinh h¢ s6 higu chinh do dich (offset), viéc hicu
chinh déi vé6i sut dién ap (VR) ctia bd dién khang (29), va viéc hiéu chinh d6i voi sut
dién ap (2Vdb) trong céc didt (tr D1 dén D4), it nhat mot trong sb cac quy trinh nay
khong bét bude phai duge thuc hién.

B didu khién (40) thyc hién cac quy trinh dugce thé hién trén Fig.3, Fig4, va
Fig.7 va cling thuc hién viéc diéu khién nghich luu. Bo diéu khién (40) c6 thé thuc hién
chi cac quy trinh dugc thé hién trén Fig.3, Fig.4, va Fig.7. Trong truong hop nay, bo didu
Khién d& didu khidn bo nghich Iuu dwoc bé tri tach khoi bo diéu khién (40).

Fig.1 va Fig.15 14y vi du céc truong hop tfong d6 mdi loai trong s6 pha ngudn
dién (0in) cua ngudn dién AC (91) va tan sb (fin) ctia dién ap ngudn (Vin) dugc phat hién
nhd phan ctmg boi cac mach phat hién (31, 32). Tuy nhién, pha ngudn dién (0in) cua
ngudn dién AC (91) va tan s6 (fin) cta dién 4p ngudn (Vin) khong bét bude phai duge
phat hién boi cdc mach phat hién (31, 32). Thay vao do, pha ngudn dién (0in) ctia ngudn
dién AC (91) va tAn sé (fin) ciia dién 4p ngudn (Vin) c6 thé dugc tinh todn va uée lugng
dua trén dién ap ngudn (Vin) dugc tinh toan theo cong thre (3) trén day. Cu thé, pha
ngudn dién (9in) cua ngudn dién AC (91) va tdn sd (fin) cta dién ap nguén (Vin) co thé
thu duoc nhdy phan mém. Vi dy, b didu khién (40) tao ra, lam tin higu diém vé khong,
tin hiéu 1a (i) THAP (LOW) khi dién p ngudn (Vin) duoc tinh todn nh6 hon hodc bang
gi4 tri ngudng (vi du, 0 V), va (i) CAO (HIGH) khi dién ap ngudn (Vin) duge tinh toan
16n hon gia tri ngudng. Do tin hiéu diém v& khong nay, bo diéu khién (40) c6 thé tinh
toan pha ngudn dién (0in) cla nguén dién AC (91) va tan sb (fin) cua dién ap ngudn
(Vin).

Tu dién (26) khong bat budc phai co dung luong twong d6i nho dé hap thu cac dao
dong dién ap do vi€c chuyén mach ctia mach nghich luu (27) ma khong hép thu céac dao
dong dién 4p tir mach chuyén doi (21).

Dong dién ngudn uée lugng duge (Iinl) co thé duoc st dung khong chi cho viéc
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didu khién mach nghich luu (27) ma con cho pham vi rong cita viéc diéu khién bo
chuyén ddi dién (1), nhu diéu khién mach chuyén doi (21).

Kha ning tng dung cong nghi€p

Nhu duge md ta trén déy, sang ché hitu ich cho thiét bi tinh toan chinh xac dong
dién ngudn (lin) st dung mach phat hién dién ap (33) c6 cAu hinh don gidn ma khong su
dung cam bién dong dién hodc mach phat hién dong dién.

Céac so chi dan

1 Bo chuyén ddi dién

10 Thiét bi wéc lugng dong dién

29 B dién khang

21 Mach chuyén ddi (Mach chinh luu)
26 Tu dién

27 Mach nghich luu

33 Mach phat hién dién ap

34 B¢ phan phat hién dién ap thir nhat
35 B0 phan phat hién dién ap thir hai
40 B diéu khién (BO phén tinh toan)
91 Ngudn dién AC
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YEU CAU BAO HO

1. Thidt bj udc lugng dong dién (10) c6 trong bo chuyén doi dién (1) va ude lugng dong
dién ngudn (lin) 1a dong dién theo hudng nap ciia ty dién (26), bd chuyén doi dién (1)
bao gdm: mach chinh luu (21) chinh luu ngué)n dién AC duogc duara tu ngudn dién AC
(91); mach nghich luu (27) dugc céip dién tir mach chinh luu (21); tu dién (26) duoc ndi
gitta mach chinh luu (21) va mach nghich luu (27) song song v6i mach chinh luu (21);
va bo dién khang (29) duge ndi gitta ngudn dién AC (91) va tu dién (26), thiét bi ude
lugng dong dién (10) bao gom:

mach phat hién dién 4p (33) 12 mach chia dién ap bao gbm cac dién trg (tir 34a
dén 34c, tr 35a dén 35¢), mach phat hién dién ap (33) phat hién céc dién ap (Vacl, Vac2)
tuong quan voi dién ap ngudn (Vin) cla ngudn dién AC (91); va

bd phan tinh toan (40) thu nhén dién 4p di qua (VL) ctia bd dién khang (29) dua
trén cac két qua phét hién (Vacl, Vac2) duge phat hién boi mach phat hién dién dp (33),
va ugce lugng dong dién ngudn (lin) dva trén dién ap di qua (VL), trong do

bd phén tinh todn (40):

hiéu chinh cac do khuéch dai cta céc két qua phat hién (Vacl, Vac2) ctia mach
phét hién dién ap (33) sao cho gié tri twong quan v6i gié tri trung binh tinh trén mot
khoang thoi gian dinh trude cla dong dién ngudn uée lugng duoc (Iin) khép voi gid tri
twong quan voi gid tri trung binh tinh trén mot khoang thoi gian dinh tru6e cua dong
dién (linv) theo huéng xa cta tu dién (26); va

thu nhan dién ap di qua (VL) ctia bd dién khéng (29) dua trén cac két qua phat
hién (Vacl, Vac2), cua mach phat hi¢n dién ap (33), vai cac do khuéch dai dugc hiéu
chinh.
2. Thiét bi u6c lugng dong dién theo diém 1, trong d6

tu dién (26) hip thu dao dong dién 4p gdy ra do su chuyén mach ctia mach
nghich Iuu (27) ma khdng hép thy dao dong dién &p tir mach chinh luu (21).
3. Thiét bi uéc luong dong dién theo diém 1 hoac 2, trong do

b6 phén tinh toan (40) con thu nhan dién 4p di qua (VL) cua bd dién khang (29)
dua trén sut dién dp (VR) ctia bd dién khang (29).

4. Thiét bi uéc luong dong dién theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6
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mach chinh luu (21) dugc tao cAu hinh 13 mach cau diot bao gbm cac diot (tr D1
dén D4) dugc néi theo cdu hinh cau, va

bd phén tinh todn (40) con thu nhén dién ap di qua (VL) cua bd dién khang (29)
dua trén sut dién 4p (Vdb) dugce tao ra trong cac didt (tir D1 dén D4).
5. Thiét bi uc luong dong dién theo diém 4, trong d6

mach phat hién dién ap (33) phat hién cac dién ap (Vacl, Vac2) tuong quan véi
dién 4p ngudn (Vin) ciia ngudn dién AC (91) gitra nguon dién AC (91) va mach chinh
luu (21).
6. Thiét bi u6c lugng dong dién theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6

mach phét hién dién ap (33) bao gdm: bd phan phat hién dién dp thir nhit (34)
twong ung voi d4u ra phia duong cua ngudn dién AC (91); va bo phéan phat hién dién ap
thr hai (35) twong Ung v6i du ra phia &m cua ngudn dién AC (91), va

b0 phén tinh toan (40):

hiéu chinh cac do khuéch dai, mdi d6 khuéch dai cho mot trong s6 két qua phat
hién thir nhit (Vacl) ctia bo phan phat hién dién dp tht nhét (34) va két qua phat hién thu
hai (Vac2) ctia bd phén phét hién dién ap tht hai (35) sao cho gié tri tuong quan véi gia
tri trung binh tinh trén mdt khoang thoi gian dinh trudc ctia dong dién ngudn ude lugng
duoc (lin) khop véi gié tri twong quan voi gid tri trung binh tinh trén mot khoang thoi
gian dinh trudc cla dong dién (linv) theo hudng xa cta tu dién (26); va

thu nhéan dién ap di qua (VL) ciia bo dién khang (29) dua trén su chénh léch gitta
két qua phat hién thir nhit (Vac1) voi do khuéeh dai duge hiéu chinh va két qua phat hién
thtr hai (Vac2) voi dd khuéch dai dugc hiéu chinh.
7. Thiét bi u6c lugng dong dién theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong do

bo phén tinh toan (40):

tinh toan gié tri tvong quan voi gid tri trung binh tinh trén mot khoang thoi gian
dinh trudce clia gia tri tich phan cta dién ap di qua (VL) ctia b dién khang (29) 1a gia tri
thtr nhat;

tinh toan, gia tri tvong quan véi gia tri trung binh tinh trén mot khoang thoi gian
dinh trudc cua téng cta gié tri dao ham ctia dién ap di qua (Vdc) cta tu dién (26) va dong

dién (linv) theo huéng xa cia tu dién (26) la gia tri thir hai; va
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hiéu chinh céc do khuéch dai cta céc két qua phat hién (Vacl, Vac2) ciia mach
phat hién dién 4p (33) sao cho, khi gid tri thir nhét khép véi gid tri thir hai, thi gia tri
tuong quan véi gid tri trung binh tinh trén mot khoang thoi gian dinh trudc cia dong
dién ngudn udc lugng dugce (lin) khép véi gia tri twong quan vdi gia tri trung binh tinh
trén mot khoang thoi gian dinh trude cua dong di¢n (linv) theo hudng x4 cua tu dién
(26).

8. Thiét bi u6c lugng dong dién theo diém 7, trong do
khodang thoi gian dinh trude duge thiét 1ap & nira chu ky cua ngudn dién AC (91).

9. Thiét bi udc lugng dong dién theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6

bo phén tinh toan (40):

tinh toan, dong di€n ngudn (linl) dya trén gia tri tich phan cua dién ap di qua
(VL) ctia bd dién khang (29) lam gia tri thir ba;

tinh toan dong dién ngudn (Iin2) dya trén gia tri dao ham cia dién ap di qua
(Vdc) cua tu dién (26) lam gid tri thu tu;

hiéu chinh cac do dich cua cac két qua phat hién (Vacl, Vac2) clia mach phat
hién dién 4p (33) sao cho pha cta gia tri thir ba khop voi pha cla gia tri thu tu; va

thu nhén dién 4p di qua (VL) cta bd dién khang (29) dua trén cac két qua phat
hién (Vacl, Vac2), cia mach phat hién dién ap (33), v6i céac do dich duge higu chinh.
10. Thiét bi wéc luong dong dién theo diém 9, trong d6

bd phén tinh toan (40):

tinh toan cac bién do (inn_ampl, inn_amp2) mdi bién do cho mot trong s6 gia tri
thir ba va gia tri thtr tw voi cac song tAn s6 cao dinh truGe cia tan s6 ngudn dién,

khi cac bién dd (inn_ampl, inn_amp2) 16n hon gi tri dinh trudc, thi hiéu chinh
cac do dich cua cac két qua phat hién (Vacl, Vac2) cua mach phat hién dién 4p (33); va

khi c4c bién dd (inn_ampl, inn_amp2) nho hon gia tri dinh trudc, thi ngdn
khong cho hiéu chinh cac do dich cua cac két qué phat hién (Vacl, Vac2) cua mach phat
hién dién ap (33).
11. Thiét bi wéc lugng dong dién theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong do

b phén tinh toan (40):
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thu nhan gi4 tri trung binh cta cac két qua phét hién (Vacl, Vac2) trong mot
phan, ctia mdt chu ky cta ngudn dién AC (91), trong d6 céc két qua phat hién (Vacl,
Vac2) cua mach phat hién dién ap (33) khong trdi hon, va, str dung gia tri trung binh,
hiéu chinh cac do dich cua cac két qua phat hién (Vacl, Vac2) cia mach phat hién dién
ap (33); va

thu nhan dién ap di qua (VL) cua bd dién khang (29) dya trén cac két qua phat
hién (Vacl, Vac2), cua mach phét hién dién ap (33), v6i cac do dich dugc higu chinh.
12. Thiét bi uéc luong dong dién theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong do

bd phén tinh toadn (40):

tinh toan dién &p ngudn (Vin) clia ngudn dién AC (91) dua trén céac két qua phat
hién (Vacl, Vac2) ciia mach phat hi¢n dién ap (33);

hiéu chinh cac d dich cua cac két qua phat hién (Vacl, Vac2) cua mach phat
hién dién ap (33), stt dung gié tri dién 4p cua dién ap ngudn (Vin) gin diém veé khong ctia
ngudn dién AC (91), va

thu nhan dién 4p di qua (VL) cua bd dién khang (29) dya trén cac két qua phat
hién (Vacl, Vac2), cua mach phat hién dién 4p (33), v6i cac do dich dugc hiéu chinh.
13. Thiét bi u6c lugng dong dién theo diém bét ky trong sé cac diém tir 9 dén 12, trong
do

bd phan tinh toan (40) hiéu chinh cac do khuéch dai ctia cac két qua phat hién
(Vacl, Vac2) cua mach phét hién dién ap (33), va sau d6 hiéu chinh cac do dich cua cac
két qua phat hién (Vacl, Vac2) cua mach phat hién dién ap (33).
14. Thiét bi udc lugng dong dién theo diém bét ky trong sé cac didm tir 9 dén 13, trong
do
bo dién khang (29) dugc ndi gitta ngudn dién AC (91) va mach chinh luu (21).

15. B chuyén dbi dién bao gdm thiét bi udc luong dong dién (10) theo diém bat ky
trong sd cac diém tir 1 dén 14.
16.Phuongphaauécluqngdbng(ﬁénséduqcs&dungchob@chuyéldéid@n(l)vadé
wée luong dong dién ngu@)n (lin) 1a dong dién theo hudng nap cua tu dién (26), bd
chuyén ddi dién (1) bao gdm: mach chinh luu (21) chinh luu dién AC duoc dua ra tlr

ngudn dién AC (91); mach nghich luu (27) dugc cAp dién tir mach chinh luu (21); tu
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dién (26) duoc ndi gitta mach chinh luu (21) va mach nghich luu (27) song song v6i
mach chinh lvu (21); va bd dién khang (29) dugc nbi gitta ngudn dién AC (91) va tu dién
(26), phuong phap udce lugng dong dién bao gbm cac bude:

phét hién, bai mach chia dién dp bao gom céc dién tr6 (tlr 34a dén 34c, tir 35a dén
35¢), cc dién ap (Vacl, Vac2) tuong quan voi dién ap ngudn (Vin) cla ngudn dién AC
O1);

budc ude lugng thir nhat bao gdm: thu nhan dién 4p di qua (VL) cua b dién
khéang (29) dua trén céc dién dp (Vacl, Vac2) twong quan véi dién ap ngudn (Vin) cua
ngudn dién AC (91); va u6c lugng dong dién ngudn (Tin) dya trén dién p di qua (VL);

hiéu chinh cac dd khuéch dai ctia cac dién ap (Vacl, Vac2) tuong quan vai dién

ap ngudn (Vin) phat hién dugc cua ngudn dién AC (91) sao cho gid tri tuong quan voi
gid tri trung binh tinh trén mot khoang thoi gian dinh trude ctia dong dién ngudn wde
lwong duoc (lin) khop voi gid tri tuong quan v6i gia tri trung binh tinh trén mot khoang
thoi gian dinh trude cua dong dién (Ilinv) theo huéng x4 cua tu dién (26); va

budc ude lugng thir hai bao gdm: thu nhan dién 4p di qua (VL) cta bd dién khang
(29) dua trén céc dién ap (Vacl, Vac2), véi cac do khuéch dai duoc hiéu chinh, twong
quan véi dién ap ngudn (Vin) cua ngudn dién AC (91); va uée lugng dong dién ngudn

(Iin) dya trén dién 4p di qua (VL) thu nhén dugc cta bd dién khang (29).
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FIG.3

Toan bé tién trinh ciia quy trinh dwge thuc hién bai bd diéu khién

( Bat dau )

S5
¢

Tinh to4n dién 4p ngudn (Vin)

~S1

-Hiéu chinh d6 khuéch dai

(= diéu chinh céac hé so hiéu chinh do

khuéch dai (G1, G2))
- Hiéu chinh d¢ dich

(= didu chinh h¢ s6 hiéu chinh d¢ dich

(offset))

cta bd dién khang (29)

Tinh toan dién 4p di qua (VL)

~S2

Tinh todn dong dién ngudn

(Iin)

Sai

Iin d4p tng tham

chiéu dinh trudce?

Két thuc

* Tin duoc st dung dé diéu khién nghich luu
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FIGA o

Tién trinh cia viéc diéu chinh cic hé s6 hiéu chinh d khuéch dai hé sb hiéu chinh d6 dich

:
Iinl = j—L- dt -+ Congthic (5)
L

Sai
2 =i 1P

inv
dt
Ping

S10

biém vé khong

cuan guén dién? « » Cong thiic (6)

Tinh toan higu iin_err gitta céc gid tri trung binh don gian (cac gia tri dong dién thir nhét va thir hai)
ctia cac dong dién ngudn Iinl va [in2 dugc tinh toan theo cac cong thuc (5) va (6)
(gié tri tich phén cta linl: iin_sum1, gié tri tich phan ctia Iin2: iin_sum2, s0 lan tich phén: cut_sum)

= iin_err = (iin_suml/cnt_sum) — ( iin_sum2/cnt_sum )

‘)
311 S12

(*) Viéc 14y trung binh khong nhét thiét phai duoc thyuc hién,
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