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Linh vwe k¥ thuat dwgce dé cap

Mot phuong &n cua sang ché dé cap dén vat lidu bit kin.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

TAm nhua chira flo chtra chit don thu duge béng cach tron nhua chira flo va
chat don va gia cong nhua chira flo va chit don nay thanh dang tAm, thu duoc bang
cach bd sung cac chiic nang va dic tinh khic thuong clia chét dén ngoai cac dic tinh
cua nhua chira flo nhu d6 bén héa hoc va dd bén nhiét hodc cai thién do bén chéng
rdo, day la mot nhugce diém cta nhua chira flo, va thuong dugc str dung cho vt liéu
bit kin chéng han.

DPé lam tAm nhua chira flo chta chit don nay, vi du, tai liéu sang ché 1 bdc
16 tAm nhua chtta flo chtra chét don chira nhua chira flo va chat don vo co ¢6 dd cling
Mohs céi bién béng hozc 1én hon 8.
Danh muc tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP 2010-235755 A
Ban chit k§ thuit cia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Trong tAm nhua chia flo chia chit don theo linh vuc lién quan, khi kha
ning bit kin cin dugc cai thién, do bén chdng rio bj giam di (ng suét duoc dé dang
hoi phuc), va khi do bén chéng rdo can dugc cai thién (su hoi phuc ung suét dugc
ngin chin), kha nang bit kin bi giam di. Do d6, kha ning bit kin va d6 bén chéng

30 ¢6 moi quan hé trao doi, va khi mét trong so kha néng bit kin va do bén chong
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rdo can dugc cai thién, dic tinh con lai bi kém di.

Vi du, trong tAm nhua chira flo chtra chit don theo linh vuc lién quan duoc
mo ta trong, vi du, tai liéu sang ché 1, khi lugng nhua chira flo dugc ting 1én dé cai
thién kha nang bit kin, do bén chéng rdo bi giam di, va do d6 co6 han ché trong viéc
cai thién kha nang bit kin trong khi duy tri do bén chéng rio can thiét cua vat liéu
bit kin.

Mot phuong &n cua sang ché dé xuét vat liéu bit kin c6 kha ning bit kin
duogc cai thién trong khi duy tri do bén chéng rio can thiét cho vét liéu bit kin.

Giéi phép cho vén dé

Theo két qua ctia cac nghién ctru chuyén sau dé giai quyét vén dé néu trén,
céc tac gia sng ché da phat hién dugc rang van d& néu trén co thé duoc giai quyét
theo vi du cAu hinh sau day, bing cach d6 hoan thanh sang ché.

Vi du ctia ciu hinh theo sang ché 1a nhu sau.

[1] Vat liéu bit kin chira nhwa chtra flo va chit don vo co,

trong d6 muic d6 két tinh ctia nhya chira flo 1a bang hoic 16n hon 50%.

[2] Vat liéu bit kin theo muc [1], trong d6 ty 1€ cua tdng thé tich cia nhua
chira flo véi tdng thé tich cua chat don vo co (thé tich ctia nhua chia flo/thé tich cua
chét don vo co) ndm trong khoang tir 40/60 dén 70/30.

[3] V4t liéu bit kin theo muyc [1] hodc [2], trong d6 c& hat trung binh cua
chét don vd co ndm trong khoang tir 1 dén 30um.

[4] Vat liéu bit kin theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [1] dén [3], trong
d6 chét don vo co chira hai hodc nhiéu loai hat c6 ¢& hat trung binh khac nhau.

[5] Vit liéu bit kin theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [4], trong
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dé6 vat liéu bit kin 1a vong dém.
C4c hiéu qua c6 lgi cua sang che

Theo mét phuong an cua sang ché, co thé tao ra vat liéu bit kin ¢6 kha ning
bit kin dugc cai thién so voi tAm nhua chira flo chira chéit don theo linh vuc lién quan
trong khi duy tri do bén chéng 30 cin thiét cta vat liéu bit kin tuong tu v4i do bén
chéng 130 clia tAm nhua chtra flo chtra chét don theo linh vuc lién quan.

Ngoai ra, theo mdt phuong &n cua sang ché, co thé dé& dang tao ra vat liéu
bit kin hau nhu khong bi bién dang va c6 do bén kéo cao.

M ta chi tiét sang ché
Vit liéu bit kin

Vat liéu bit kin theo mdt phuong &n cia sang ché (sau day, con dugc goi 1a
“yat lidu bit kin niy”) chtra chit don vé co va nhya chira flo c6 mirc d két tinh bing
hoac 16n hon 50%.

Dé dat dugc tac dung néu trén, vat liéu bit kin nay ¢ thé t6t hon 1a duoc st
dung lam vong dém, cu thé 13, vong dém cho 6ng (vi du, mit bich cua 6ng) hoac van,
vat liéu bit kin cho bd phan md/déng van, vong dém su dung cho nép cua, vi du, bo
phén chtra hoac bdn chira, hodc vong dém st dung cho, vi dy, bo phan do hodc cira
) quan sat duoc 1§1p trong, vi dy, bd phan chira hoéc bon chira.

Hinh dang va kich thude cua vét liéu bit kin nay la khong bi gidi han cu thé,
va hinh dang va kich thudc duge xac dinh theo ing dung mong mudn c6 thé duge
chon.

Nhua chira flo

Nhua chira flo 1a khong bi giéi han cu thé mién 12 né 1a nhua cha flo ¢
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muic d§ két tinh bang hodc 16n hon 50% (sau day, con duge goi 13 “nhua chia flo
a”).

Nhua chtra flo a ch\ra trong vat liéu bit kin nay c6 thé 1a mét hodc hai hodc
nhiéu loai. Luu y ré“mg vat liéu bit kin nay co thé chira mot hodc hai hosic nhiéu loai
nhya chira flo a, va c6 thé con chira nhya chita flo b ¢6 mirc do két tinh nho hon
50%. Ham luong cia nhya chua flo a t5t hon 12 nam trong khoang tir 30 dén 100%

khdi luong so voi té)ng luong ctia cac nhya chia flo chira trong vat liéu bit kin nay.

Mirc d6 két tinh ctia nhua chira flo a 1a bing hodc 16n hon 50%, tot hon 1a
br?mg ho#c 16n hon 55%, va tét hon nita 1a béng ho#c 16n hon 60%, theo quan diém,
vi dy, d& dang thu duoc vat liéu bit kin ¢6 kha néng bit kin dugc cai thién trong khi
duy tri d6 bén chdng rio, va gi6i han trén clia né 12 bang hogc nho hon 80% theo
quan didm, vi du, d dang thu dugc vét ligu bit kin c6 dd bén kéo cao va hau nhu

khong bi v& vun.

Luu ¥ rang muc do két tinh ctia nhua chira flo chira trong tdm nhua chira flo
chtra chéit don theo linh vuc lién quan thuong 1a khoang 45%, va mac do két tinh
ctia nhua chira flo a 13 cao hon déng k& so véi mtic d¢ két tinh clia nhya chia flo

chira trong tAm nhua chia flo chira chét don theo linh vuc lién quan.

Mic dd két tinh cua nhua chua flo theo sang ché 1a mtc do két tinh cua
nhua chtra flo chira trong vat liéu bit kin, va khong 1a mirc do két tinh cia nhua chira
flo sir dung lam nguyén liéu dé tao ra vt liéu bit kin. Tuc 13, nhya chira flo ¢6 mirc
d6 két tinh trong khoang néu trén can duoc chtra trong vat liéu bit kin nay, va mirc
d6 két tinh ctia nhua chira flo sit dung 1am nguyén liéu dé tao ra vt lidu bit kin c6

thé ndm trong khoang néu trén hodc c6 thé nam ngoai khoang néu trén.

Mtc d6 két tinh ctia nhua chira flo theo séng ché c6 thé duge xac dinh béng
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phuong phéap dugc md ta trong cac vi du sau day.

Céc vi du vé& nhya chtta flo bao gém polytetrafloetylen (PTFE), PTFE cai
bién, copolyme tetrafloetylen-perfloalkyl vinyl ete (PFA), copolyme tetrafloetylen-
hexaflopropylen (FEP), copolyme etylen-tetrafloetylen (ETFE), copolyme
tetrafloetylen-hexaflopropylen-perfloalkyl vinyl ete (EPE), copolyme floetylen-
vinyl ete (FEVE), polyvinyliden florua (PVDF), polyclotrifloetylen (PCTFE), va

copolyme etylen-clotrifloetylen (ECTFE).

Trong s chiing, PTFE hodc PTFE cai bién 13 dugc wu tién theo quan diém
thu dugc vat lidu bit kin chita nhya chia flo c6 muc do két tinh trong khoang néu

trén dé& dang hon, va theo quan di€m, vi du, kha nang dic va kha nang gia cong.

Nhua chira flo sir dung lam nguyén liéu dé tao ra vt liéu bit kin nay c6 thé
& dang bot hoac thé phén tan ctia bt nhya chira flo. Khi thé phén tan cua bot nhya
chtra flo dugc st dung lam nguyén liéu dé tao ra vat liéu bit kin nay, c6 uu diém 1a

chat don v6 co ¢6 thé dugc phan tan d& dang va dong nhat.

Ham luong ctia nhya chua flo a trong vat liéu bit kin nay t6t hon 1a ndm
trong khoang tir 8 dén 82% khdi lugng, va tét hon nita 1a 15 dén 82% khoi lugng,
theo quan didm 14, vi du, cac dic tinh cta nhya chua flo dat dugc hon nira, va vat
liéu bit kin c6 kha nang bit kin dugc cai thién trong khi ¢6 do bén chbng rio co thé

dé dang thu dugc.
Chét don vo co

Chét don v6 co 12 khong bi giéi han cu thé, va chét don vo co da biét ¢6 thé
dugc sir dung.

Chét d6n vo co chira trong vat liéu bit kin nay c6 thé 13 mot hodc hai hoic

nhiu loai. Trong trudng hop trong do vat liéu bit kin nay chira hai hodc nhiéu loai
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chét dén vo co, hai hodc nhiéu loai chat don v6 co khac nhau vé loai (vat ligu) co
thé dugc st dung, hodc hai hodc nhiéu loai chat don vo co khac nhau vé ¢& hat trung

binh hodc hinh dang c6 thé dugc st dung.

Céc vidu vé chit don vo co bao gém c4c chit don cacbon nhu graphit, muoi
than, graphit xép, than hoat tinh, 6ng nano cacbon, kim cuong, va soi cacbon, cac
chit don oxit nhu magie oxit, silic oxit, nhdm oxit, va ziricon oxit (néng chay), chét
don nitrua nhu bo nitrua va silic nitrua, chét don carbua nhu bo carbua, silic carbua,
vonfram carbua, va tantan carbua, chit don carbonat nhu canxi carbonat, chét don
sulfat nhu bari sulfat va canxi sulfat, va chét don khoang nhu bdt talc, mica, dAt sét,

granat, topaz, va xo da.

Trong so6 chung, mudi than, silic oxit, nhom oxit, silic carbua, bari sulfat, va
d4t sét 1a duoc wu tién, va silic oxit, nhom oxit, silic carbua, bari sulfat, va dat sét la
dugc uu tién hon, theo quan diém, vi du, dé dang thu dugc vat liéu bit kin hau nhu

khong bi bién dang (hau nhu khong bién dang) ngay ca & trang thai nhiét do cao.

Hinh dang cta chét don vo co 1a khong bi gidi han cu thé, c6 thé 1a hinh

dang bat ky nhu dang hat (bao gbm dang vay) hogc dang soi, va t5t hon 13 dang hat.

Trong trudng hop trong d6 hinh dang cua chit don vo co 1a dang hat, ¢ hat
trung binh cua chét don vé6 co tét hon 14 nam trong khoang tir 1 dén 30pm, t6t hon
nita 1a 1 d&én 20um, va con t6t hon nita 12 1 dén 15 um, theo quan diém, vi du, d&

dang thu dugc vat liéu bit kin cé kha ndng nén thip ngay ca & nhiét do cao.

Luu ¥ rang theo sing ché, “c& hat trung binh” c6 nghia 1 duong kinh hat
(dudng kinh trung binh) khi luong tich lity 1a 50% trong phan bd c& hat duoc xac
dinh béng phuong phap tan xa nhiéu xa laze. Phan bd ¢& hat co thé duoc x4c dinh

béng cach sur dung, vi du, thiét bi xac dinh phan bd c& hat kiéu tan xa anh sang dong
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[dugc san xuit boéi HORIBA, Ltd., tén san phém: LB-550].

V4t lidu bit kin nay t6t hon 1a chira hai hogc nhiéu loai chit don vé co (hat)
¢6 ¢& hat trung binh khac nhau theo quan diém, vi du, cai thién kha ning bit kin
trong khi duy tri do bén chdng rio va d& dang thu duoc vat liéu bit kin c6 kha nang

nén thip ngay ca & nhiét do cao.

Nhu duoc mo ta & trén, trong truong hgp trong dé vat liéu bit kin nay chira
hai hoac nhiéu loai chét don vo co (hat) c6 ¢& hat trung binh khac nhau, t6t hon 1a
chtra chit don vo co A c6 ¢& hat trung binh ndm trong khoang tlr 7 dén 30pum va chat
don vo co B cé ¢d hat trung binh ndm trong khoang tir 1 dén 5um theo quan diém,

vi du, dé dang thu dugc vt liéu bit kin cé kha nang nén thép ngay ca ¢ nhiét do cao.

C& hat trung binh ctia chét don vo co A tét hon nita 13 nam trong khoang tir
7 dén 20pm, va c& hat trung binh cua chit don vo co B tt hon nita 13 ndm trong

khoang tir 2 dén 5um.

Ngoai ra, trong truong hop trong d6 vat ligu bit kin nay chira cac chét don
v6 co A va B, ty 1& thé tich cta chung (thé tich cua chét don v6 co A/thé tich cua chat
don vo co B) tt hon 1a ndm trong khoang tir 45/55 dén 80/20, va tot hon nita la
50/50 dén 75/25, theo quan diém, vi du, dé dang thu dugc vat liéu bit kin c6 kha

nang nén thip ngay ca & nhiét do cao.

Ty 1€ cua té)ng thé tich cua nhua chira flo, cu thé 13, nhya chtra flo a véi téng
thé tich cta chit don vo co trong vat liéu bit kin nay (thé tich ciia nhua chtra flo/thé
tich ctia chat don v6 co) tot hon 1a nam trong khoang tir 40/60 dén 70/30, t6t hon
nita 12 40/60 dén 60/40, va con tdt hon nita 12 45/55 dén 55/45, theo quan diém, vi
du, d& dang thu duoc vat liéu bit kin c6 kha néng bit kin tot va kha nang nén thép

ngay ca & nhiét do cao.
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Khi ham lugng cuia nhua chita flo 1a nho hon khoang néu trén, kha nang bit
kin ¢6 xu hudng dé dang giam di, va khi ham lugng ctia nhua chira flo 13 16n hon

khoang néu trén, do bén chdng rio c6 xu huéng dé dang giam di.
Céc thanh phan khéac

Vit liéu bit kin nay co thé 1a vat liéu bit kin duoc tao béi nhya chira flo va
chét don vo co (duy nhét), va c6 thé chira cc thanh phan d3 biét khac dugc sir dung
cho vat liéu bit kin ngoai nhya chtra flo va chit dén vo co nay trong khoang trong

d6 muc dich cla sang che khong bi han ché.

Céc vi du vé céc thanh phan khac niy bao gbm chét ting dinh nhu nhya
terpen, nhua terpen-phenol, nhya cumaron, nhya cumaron-inden, hodc nhua thong,
chét hip thu tir ngoai, chét chéng oxy hoa, chét e ché polyme hoa, chét mau nhu

chit tao mau, bot nhua nhu PPS, va s¢i hitu co nhu sgi aramid.

Céc thanh phan khac ndy co thé duoc str dung mot minh hogc hai hodc nhiéu

loai cta nd.
Phuong phap tao ra vat liéu bit kin nay

Vit lidu bit kin nay c6 thé dugce tao ra, vi du, bang cach dic ché pham nhya
chita nhyua chta flo, chat don vo co, va néu can, chat trg gia cong va cac thanh phan

khac thanh dang tAm.

Nhua chira flo dugc st dung trong ché phim nhwa nay cé thé & dang bot,
hoac ¢é thé 1a thé phan tdn trong d6 bdt nhya chira flo dugc phén tan trong moi
truong phan tan. Khi thé phén tan cua bdt nhua chira flo duoc sur dung, chét don vé6

co ¢6 thé dugc phén tan dé dang va ddng nhat.

Nhua chira flo va chit don v co trong ché phém nhua co thé duoc st dung

sao cho lugng ctia nhua chtra flo va chit don v6 co trong vat lidu bit kin thu dugc
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nam trong cac khoang néu trén.

Chat tro gia cdng 12 khong bi giéi han cu the, va cac vi du vé€ n6 bao gdom

cac dung moi hydrocacbon dau mo nhu dung méi hydrocacbon parafin.

Dung moi hydrocacbon dAu mo c¢6 thé c6 ban sén trén thi trudng, va cac vi
du v& né bao goém Isopar C, Isopar E, Isopar G, Isopar H, Isopar L, va Isopar M

[nhin hiéu hang héa, dugc san xuét bi Exxon Mobil Corporation].

Ham luong cla chit tro gia cong trong ché phdm nhua c6 thé dugc chon
thich hop phu thudc vao, vi dy, loai vét liéu bit kin va néi chung khong thé duoc xac

dinh, nhung thuong t5t hon 1a khoang tir 5 dén 35% khdi luong.

Ché phém nhya c6 thé duoc diéu ché béng cach tron nhua chua flo, chét
ddn vo co, va néu can, chit trg gia cong, va cac thanh phﬁn khéc, vi du, theo thir tu
bét ky ciing mot lac hodc theo cc phan nho 1am nhidu lan dé cé thanh phan dong
nhét. Luu ¥ rang dé thu dugc ché phim nhua c6 thanh phan déng nhét, luong du cla
chét trg gia cong co thé duoc b sung vao ché pham nhua, hdn hop nay c6 thé dugc
khudy du, va sau d6 lugng du cua chit tro gia cng co thé dugc loai bo bang cach,

vi du, loc hodc lam bay hoi.

Phuong phéap dac ché phim nhya thanh dang tdm 1a khong bi gi6i han cu
thé, va tdt hon 12 tao ra vat liéu bit kin b::ing cach thuc hién lan luot qua trinh duc so

bd, can, (sdy, néu can), va nung bang cach sir dung che pham nhya.

Qua trinh d4c so b ¢co thé duoc thuc hién béng cach, vi du, thuc hién qua
trinh dtc ép dun ché phim nhua. Bing cach dtic ép dun, phdi (san pham duc ép dun)
da thu duoc. Hinh dang ctia phdi 1a khong bi gioi han cu thé, va tot hon 12 hinh que
hodc hinh dai khi xem xét, vi dy, hiéu qua ctia qua trinh tao tAm tiép theo va tinh

dong nhét cta cac déc tinh cua tam.
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Trong qué trinh can, phéi thu duogc t6t hon 12 duoc can. Cac vi du vé phuong
phap can phoi bao gbém phuong phép cho phéi di qua gifra cac truc can nhu may can
hai truc va can va duc phoi nay thanh dang tdm. Tam can thu duoc bang cach cin
phoi cd thé duogc can thém nhiéu 1an. Béng cach thuc hién can nhiéu 1an, phﬁn bén
trong cua tAm can c6 thé dugc Ién chit hon. Luu y ring trong trudng hop trong d6
qua trinh can duogc thyuc hién nhiéu 14n bang cach st dung may cén hai truc, t6t hon

1a thu hep khoang céch cén giita céc truc can moi lan 1dp lai qué trinh can.

Trong trudong hop tao ra tAm cén bang cach can phoi st dung may can hai
truc, vi du, c6 phuong phap trong d6 khoang cach giita céc truc can duge didu chinh
dén 0,5 dén 20mm, va toc do chuyén dong (té)c do ép dun tém) clia cac bé mit cua

céc truc can duogc didu chinh dén 5 dén 50 mm/gidy.

Trong truong hop trong do chét tro gia cong & lai trong tAm can thu dugc &
trén, chét trg gia cong c6 thé dugc loai bo bang cach dé yén tAm can & nhiét do trong
phong hodc gia nhiét tAm cén & nhiét do thdp hon diém nong chay clia nhua chira

flo, néu can.

Tiép theo, tAm can thu duoc & trén dugc nung. Cac vi du vé phuong phap
nung tdm cén bao gbém phuong phap trong d6 tAm can duogc gia nhiét va nung két &
nhiét do bang hodc cao hon diém nong chay cta nhya chira flo. Nhiét do gia nhiét
thay dbi phu thudc vao loai cua nhua chia flo, va tdt hon 1a khoang 340 dén 370°C
theo quan diém, vi du, nung déng nhét toan bd tAm can va ngan chin sy tao ra khi
flo & nhiét do cao.

TAm nung nay thuong dugc lam ngudi dén khoang nhiét do trong phong va
duoc st dung. Lac nay, tAm nung duoc lam ngudi cham, va dugc lam ngudi ¢ tdc do
giam nhiét do 5t hon 1a bng hodc nho hon 1,0°C/pht, t6t hon nita la bang hoic
nhé hon 0,85°C/phit, va con tét hon nita 1a béng hodc nho hon 0,7°C/phit, theo
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quan diém 14 vt liéu bit kin chta nhya chira flo ¢6 muc dd két tinh trong khoang

néu trén c6 thé d& dang thu duge.

Ngoai ra, tc do 1am ngudi tot hon 12 bang hogc 16n hon 0,1°C/phut theo

quan diém, vi du, dé dang thu dugc vt liéu bit kin ¢ do bén kéo cao.

Tam duoc tao ra nhu duge mo ta & trén cd thé duge stir dung lam vong dém
nhu né vén co, hodc c6 thé duge str dung lam vat liéu bit kin sau khi dugc cat thanh

hinh dang mong muén.
Vi du thwe hién sang ché

Tiép theo, sdng ché s& dugc mo ta chi tiet hon dwa vao cac vi du, nhung

sang ché khéng bi gi6i han & cac vi du nay.
Vidul

1000g bdt nhya chua flo [dugc san xuat bdi AGC Inc., bot
polytetrafloetylen, tén san pham: CD-1, ty trong: 2200 kg/m’], 1400g hat silic carbua
[dugc san xuat bai Shinano Electric Refining Co., Ltd., tén san phém: #1200, co hat
trung binh: 9,5um], 125¢g chét trg gia cong A [dugc san xuét boi Exxon Mobil
Corporation, nhén hiéu hang héa: Isopar C, nhiét do phan doan: 97 dén 104°C], va
125g chit trg gia cong B [dugc san xuit bai Exxon Mobil Corporation, nhén hiéu
hang hoa: Isopar G, nhiét d¢ phan doan: 158 dén 175°C] duoc tron béng may ngao
trdn trong 5 phut, va sau do hdn hop nay dugc dé yén & nhiét d6 trong phong (25°C)
trong 16 gio dé 140 héa, bang cach d6 didu ché ché pham dé tao tAm.

Ché phém dé tao thanh tAm thu dugc & trén dugce ép dun & nhiét d§ trong
phong (25°C) bang may ép dun c6 dia phun c6 kich thudc 300mm x 20mm dé tao
ra phoi. Phoi thu dugc & trén dugc can bang méy can hai truc trong diéu kién duong

kinh truc can bang 700mm, khoang céch truc can bang 20mm, tdc do truc can bang
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6 m/phut, va nhiét d6 truc can bang 40°C. TAm cén nay dugc cén lai bang may can
hai truc c¢6 khoang céch truc can bang 10mm, tim can dugc can lai bing may cén
hai truc c6 khoang céach truc can bing 5mm, va cubi cling tdm can duoc can bang
may can hai truc cé khoang céch truc can béng 1,5mm, bé“lng cach d6 thu dugc tAm

can c¢6 do day 1,5mm.

TAm can thu duge & trén dugce dé yén & nhiét d trong phong (25°C) trong
24 gity dé loai bo chét trg gia cong, tAm can dugc nung trong 16 dién & nhiét d6 350°C
trong 3 gio, va sau do, tAm can duoc 1am ngudi chdm & tdc do giam nhiét do
0,7°C/phtt, béng cach do thu duoc vat liéu bit kin. Ty 1& thé tich ctia nhua chira flo

v6i chit don vo co (nhua chira flo/chit dén vo co) trong vat liéu bit kin 13 51/49.
Vidu?2

T4m cén duoc tao ra theo cach gidng nhu cach cta vi du 1, tAm can thu
duoc & trén dugce dé yén & nhiét d trong phong (25°C) trong 24 gio dé loai bé chét
trg gia cong, tim can nay dugc nung trong 1o dién ¢ nhiét d6 350°C trong 3 gio, va
sau do, tAm can duoc 1am ngudi chim & tdc do giam nhiét do 0,5°C/pht, bang cach

dé thu duoc vat liéu bit kin.
Vidu3

TAm céan duoc tao ra theo cach giéng nhu cach cua vi du 1, tdm can thu
duoc & trén dugce dé yén & nhiét d trong phong (25°C) trong 24 gio dé loai bo chét
trg gia cong, tim can ndy dugc nung trong 10 dién ¢ nhiét d6 350°C trong 3 gio, va
sau dé, tAm can duoc lam ngudi cham & tdc do giam nhiét d¢ 0,25°C/phut, bﬁng cach
dé thu duoc vat liéu bit kin.

Vidu4

TAm can duoc tao ra theo cach giong nhu cach ctia vi du 1, tam céan thu
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duoc & trén dugce dé yén & nhiét do trong phong (25°C) trong 24 gid d8 loai bo chat
trg gia cOng, tAm can nay dugc nung trong 10 dién ¢ nhiét do 350°C trong 3 gio, va
sau d6, thm can duoc 1am ngudi cham & tée d6 giam nhiét do 0,1°C/phit, bang cach
dé thu dugce vat liéu bit kin.

Vidus5

Vat liéu bit kin duoc tao ra theo cach giéng nhu c4ch cia vi du 2 chi khac
12 str dung CD-1 va hat silic carbua sao cho ty 1& thé tich cia nhyua chua flo véi chét
don vo co (nhwa chira flo/chat don vo co) 1a 40/60.

Vidub6

Vat liéu bit kin duoc tao ra theo cach giéng nhu c4ch cia vi du 2 chi khac
& st dung CD-1 va hat silic carbua sao cho ty 1& the tich ctia nhwa chira flo véi chét
don vé co (nhua chira flo/chat don vo co) 1a 60/40.

Vidu7

Vat liéu bit kin dugc tao ra theo cach giéng nhu céach cua vi du 2 chi khac
1 str dung hat silic carbua [duoc san xuét boi Shinano Electric Refining Co., Ltd.,
tén san pham: #4000, ¢& hat trung binh: 3um] lam chét do6n vo co.
Vidu 8

Vat liéu bit kin dugc tao ra theo cach gidng nhu cach cta vi du 2 chi khac
1 st dung hat silic carbua [dugc san xuét bai Shinano Electric Refining Co., Ltd.,
tén san pham: #8000, c& hat trung binh: 14pm] lam chit don v co.
Vidu9

Vat liéu bit kin dugc tao ra theo cach giéng nhu cach cua vi du 2 chi khac

1a str dung hat silic carbua [dugc san xuat boi Shinano Electric Refining Co., Ltd.,

13



47318 14/19

tén san phérn: #7000, c& hat trung binh: 17um] lam chit don vé co.
Vidu 10
Vat liéu bit kin dugc tao ra theo cach giéng nhu cach cua vi du 2 chi khac

la str dung hat silic carbua [dugc san xuat béi Shinano Electric Refining Co., Ltd.,

tén san pham: #5000, c& hat trung binh: 25um] lam chét d6n vo co.
Vidu 11
Vit liéu bit kin duoc tao ra theo cach giéng nhu cach cua vi du 2 chi khac

la str dung silic oxit [duoc san xudt boi Tokuyama Corporation, EXCELICA, c& hat

trung binh: 10um] lam chét don vo co.
Vidu 12
Vat liéu bit kin dugc tao ra theo cach giéng nhu céch cua vi du 2 chi khéc

1a st dung a-nhom oxit [dugc san xuat bdi Showa Denko K. K., A-420, ¢& hat trung

binh: 3,9um] lam chit don vé co.
Vidu 13

Vat liéu bit kin dugc tao ra theo cach giéng nhu céch cua vi du 2 chi khéc
14 str dung dét sét [duge san xudt bsi SHOWA KDE CO., LTD., NK300, c& hat trung
binh: 9,5um] lam chét don vo co.
Vidu 14

Vit liéu bit kin dugc tao ra theo cach giéng nhu céch cua vi du 2 chi khéc
1a st dung bari sulfat [dugc san xuat boi Takehara Chemical Industrial Co., Ltd., W-

10, ¢& hat trung binh: 10pm] lam chét don vo co.
Vidu 15

Vit liéu bit kin dugc tao ra theo cach gidng nhu cach ctia vi du 2 chi khac
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la st dung 350g hat silic carbua [dugc san xuét boi Shinano Electric Refining Co.,
Ltd., tén san pham: #4000, c& hat trung binh: 3um] va st dung 1050g hat silic carbua
[duoc san xudt b&i Shinano Electric Refining Co., Ltd., t€n san phém: #1200, c& hat

trung binh: 9,5um] lam chét don v6 co.
Vidu 16

Vat liéu bit kin dugc tao ra theo cach gidng nhu cach ctia vi du 2 chi khac
1a str dung 700g hat silic carbua [dugc san xuit boi Shinano Electric Refining Co.,
Ltd., tén san pham: #4000, c& hat trung binh: 3pum] va st dung 700g hat silic carbua
[duoc san xuét boi Shinano Electric Refining Co., Ltd., tén san phém: #1200, c& hat
trung binh: 9,5um] lam chét don vo co.

Vi du so sanh 1

TAm can duoc tao ra theo cach gidng nhu cach cta vi du 1, tdm céan thu
dwoc nay dugc dé yén & nhiét d§ trong phong (25°C) trong 24 gio dé loai bo chat
trg gia cong, tAm can nay dugc nung trong 10 dién & nhiét d 350°C trong 3 gio, va
sau do, tAm cén duoc lam ngudi trong khong khi, béng cach do thu duoc vat liéu bit
kin.

Vi du so sanh 2

Vit liéu bit kin duoc tao ra theo cach giéng nhu cach cua vi du so sanh 1
chi khéc 13 stt dung CD-1 va hat silic carbua sao cho ty 1€ thé tich cua nhua chia flo
véi chét don vé co (nhya chtra flo/chét don vé co) 14 39/61.

Vidu so sanh 3

V4t liéu bit kin dugc tao ra theo cach giéng nhu cach cua vi du so sanh 1

chi khéic 1a str dung CD-1 va hat silic carbua sao cho ty 1€ thé tich ctia nhya chira flo

v6i chat don vo co (nhua chira flo/chat don vo co) 1a 73/27.
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Mtc d6 két tinh ctia nhya chira flo trong vat liéu bit kin

Mitc d6 két tinh cua nhua chua flo trong vt liéu bit kin thu dugc ¢ trén

duoc xac dinh nhu sau. Két qua nay duoc thé hién trong bang 1.

Nhiét néng chay (AH) dugc tinh tir dién tich dinh cta dinh thu nhiét quan
sat dugc trong dudng cong tang nhiét do thir nhét khi nhiét do cua vat liéu bit kin
duogc tang tir 30°C & tbc do tang nhiét d6 5°C/phut duge xac dinh bang cach st dung
DSC6200 duoc san xuat bdi Seiko Instruments Inc. 1am thiét bi, va mtc do két tinh

duoc tinh tir cong thirc sau day.
Mue do két tinh (%) = AH x 100/(AHb x w)

[trong d6, AHb 1a gia tri nhiét néng chay cta nhua chua flo, va w la ham

lugng (% khdi luong) cta nhya chira flo trong vat liéu bit kin].

AHDb c6 thé dugc xac dinh bing cach xac dinh nhiét néng chay cta nhya
chtra flo cuia nguyén liéu duoc st dung theo cach gidng nhu phuong phép xéc dinh
nhiét néng chay cua vat lidu bit kin. Trong truong hop trong d6 nhya chira flo chtra
trong vt liéu bit kin la PTFE, theo sang ché, gia tri 54,8 mJ/mg dugc chon lam AHb,
va trong trudng hop trong d6 nhua chira flo chira trong vat liéu bit kin la PTFE cai

bién, theo sang ché, gia tri 50,0 mJ/mg duoc chon lam AHb.

Cu thé, ham luong nhua chtra flo w trong vét liéu bit kin c6 thé duogc tinh
tlr mtc ton hao trong luong quan sat duge quanh nhiét do 420 dén 645°C khi duoc
xéc dinh trong diéu kién sau day bang cach st dung st dung may phan tich do nhiét
trong lugng (TG).

Thiét bi duogc st dung: TG/DTA6200 (duge san xuit boi Seiko Instruments
Inc.)

Nhiét do thir nghiém: 30 dén 800°C
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Téc d6 tang nhiét do: 10°C/phit
Moi truong: khi nito
Kha nang bit kin

Tu vat liéu bit kin thu duoc & trén, vong dém c6 hinh dang bén ngoai 65mm
va hinh dang bén trong 50mm dugc tao ra. Vong dém nay dugc b tr{ gitta cac tAm
ép kim loai, khi nito c6 ap suét bén trong béng 0,98 MPa duogc bit kin & trang thai
dang dugc nap voi ung suét 19,8 MPa. Khi nito ro ri tir vong dém dugc thu hoi béng
6ng mém, va kha ning bit kin (lugng ro ri) duge xac dinh bang cach sir dung may
do luu lugng mang xa phong. Ngoai ra, truong hop trong dé luong ro ri 1a bang hoic
nhé hon 1,7 x 10* Paem?/gidy dugc danh gia 12 O, va truong hop trong do lugng ro
ri 12 16n hon 1,7 x 10" Pasm¥/gidy duoc dénh gia 1a X. Cac két qua nay duoc thé

hién trong bang 1.
D6 bén chdng rio (ty 18 hdi phuc Gng suét)

Mau thir nghiém duoc chuin bi tir vat liéu bit kin thu duogc & trén, va ty 1&
hdi phuc tmg suat cia mau thir nghiém duge xac dinh theo JIS R 3453:2001 chi khac
1a nhiét do gia nhiét dugc thay ddi tir 100°C thanh 200°C. Ngoai ra, truong hop trong
d6 ty 1 hdi phuc tmg suat 12 bang hogc nhé hon 70% dwoc danh gia 1a O, va trudng
hop trong d6 ty 18 hdi phuc tmg suét 1a 16n hon 70% dugc dénh gid la X. Céc két
qua nay dugc thé hién trong bang 1.

Do bén kéo

Mau thir nghiém duoc chuén bj tir vat liéu bit kin thu dugc & trén, va do bén
kéo duoc xac dinh theo JIS R 3453:2001. Ngoai ra, truong hop trong d6 do bén kéo
1 bing hoic 16n hon 9,8 MPa duoc danh gia 12 O, trudng hop trong d6 do bén kéo

la bﬁng hodc 16n hon 5 MPa va nhé hon 9,8 MPa dugc danh gid 1a A, va truong hop
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trong d6 d6 bén kéo 1a nhd hon 5 MPa dugc danh gia 1 X. Céc két qua nay dugc the

hién trong bang 1.

Bang 1
Mtic d6 két tinh | Kha ning bit kin | Do bén chéng 3o | Do bén kéo
[%] [Pa-m®/gidy] [%] [MPa]

Vidu 1 50,3 1,1x10* | O 50,1 O | 121 |0
Vidu2 62,5 0,8x10* | O 50,3 O | 11,3 |0
Vidu3 78,7 0,6x10* | O 49,2 O | 102 | O
Vidu4 89,8 0,5x10%* | O 48,6 O | 95 | A
Vidus 62,4 1,5x10* | O 42,1 0 99 | O
Vidu 6 63,0 0,5x10* | O 65,1 O | 132 1]0
Vidu7 62,1 0,7<10* | O 43,9 O | 102 | O
Vidu8 62,2 0,6x10* | O 46,0 O | 122 |0
Vidu9 62,2 1,0<10* | O 45,8 O | 134 |0
Vidu 10 62,3 12x10* | O 45,7 O | 12710
Vidull 62,9 0,5x10* | O 48,5 O | 128 | O
Viduy 12 64,5 0,7x10%* | O 47.5 O | 11,8 |0
Vidu 13 63,2 0,6x10* | O 42,0 O | 133 |0
Vidu 14 61,1 0,7x10* | O 48,9 O | 130 | O
Vidu 15 62,1 0,7<10* | O 44 .4 O | 144 | O
Vidu 16 62,4 0,8x10* | O 45,7 O | 133 |0
Vi du so sanh 1 43,1 42x10* | X 52,5 O | 126 | O
Vi du so sanh 2 44,6 53x10* | X 39,3 0] 98 | O
Vi du so sénh 3 44,7 12x10* | O 75,3 X | 145 |0
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YEU CAU BAO HQ
1. Vat liéu bit kin chira nhua chtra flo va chat don vo co, trong d6 muc do két tinh
ctia nhua chira flo nay 13 bang hozc 16n hon 50%, va trong d6 thé tich ctia nhua chira
flo/thé tich cta chét don v6 co ma 13 ty 18 cua téng thé tich cia nhua chua flo véi
tdng thé tich cua chit don v6 co 12 ndm trong khoang tir 40/60 dén 70/30.
2. Vat liéu bit kin theo diém 1, trong do c& hat trung binh cua chét doén vo co nam
trong khoang tur 1 dén 30pm.
3. Vat lidu bit kin theo diém 1 hodc 2, trong d6 chit don vé co chira hai hodc nhiéu
hon hai loai hat c¢6 ¢& hat trung binh khac nhau.
4. Vat liéu bit kin theo diém bat ky trong s6 céac diém tu 1 dén 3, trong do vat liéu

bit kin nay la vong dém.
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