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(57) Sang ché d& cap dén mang nhua trong d6 it nhat mang bao vé, chét dinh

va vat liéu nén duoc cén mong theo thir ty. O mang nhya nay, d6 rong nhiém ban
gdy ra boi cac thanh phan c6 ngudn gde tir chat dinh ma bam dinh vao bé mat
mang bao vé 1a 0,3 mm hodc nhé hon, do day cua chit dinh 14 20 um hodc nho
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Linh vie k§ thuat dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phép xtr Iy laze dé cit mang nhya nhu mang
quang hoc str dung chiim laze, va dé cip dén mang nhua thu dugc sir dung phuong
phap xtr Iy laze. Cu thé, sang ché dé cap dén phwong phép xit 1y laze c6 kha ning
lam giam mot cach dé dang sy nhiém ban trén bé mit mang nhua gy ra béi su
bam dinh vao bé mit mang nhua cta chét phan tan xay ra khi thuc hién xir Iy laze
mang nhya va ciing c6 kha ning cit mang nhya thanh hinh dang tuy y, va cling
dé cap dén mang nhua thu dugc sir dung phuong phap xir 1y laze nay.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gan day, cdc mang quang hoc nhu mang phan cuc dugc
str dung khong chi cho tivi va may tinh ca nhan, ma con st dung cho nhiéu loai
man hinh khac nhau nhu man hinh cta dién thoai théng minh, dong hd théng minh
va man hinh 1dp trong xe.

Do d6, cac hinh dang duoc yéu ciu cho cic mang quang hoc dang tré nén
phuec tap va da dang, va do chinh xac cao vé kich thude cling dugc yéu cau.

Céc phuong phép da biét d& xir 1y hinh dang bat thudng dé cat thanh cac
hinh dang khac nhau khac hinh chit nhat bao gdm phay mit dau, duc 15, phay dinh
hinh va xt ly laze.

Trong s6 cac phuong phap xir Iy hinh dang bt thudong khac nhau nay,

phuong phép xtr ly laze c6 vu diém tuyét voi 1a dé dang cit cac hinh dang tuong
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(g ma phuc tap va da dang, va cling dé dang thu dugc d6 chinh x4c cao vé kich
thude cling nhu 13 tuyét voi vé chat lugng xi ly.

Tuy nhién, trong truong hop cua phuong phap xir ly laze, ¢6 vén dé 1a chét
phén tdn ma xay ra nhu la két qua cua viéc 1am ndéng chay va khi héa phoi gia
cong & vi trf cat bam dinh vao bé mit mang quang hoc va vi vay gy ra su nhiém
bén cua bé mat mang quang hoc. Pay la vin d& chung cho tat ca cac loai mang
nhwa bao gdm cac mang quang hoc.

Phuong phap ma lam cho chét phan tan dugc hit vao va duoc gom boi thiét
bi hut bui ¢6 thé dwoc xem nhu 13 phuong phap dé giai quyét vin dé dugc md ta
& trén. Tuy nhién, theo phuong phap nay, chét phan tan tap trung & ving 14n can
clia vi tri cit ciia mang nhua khong thé duoc hat vao mot cach hiéu qua.

Phuong phap dugc boc 10 trong tai liéu sang ché 1 da dugc dé xudt dé giai
quyét van d& néu trén.

Phuong phéap dugc boc 16 trong tai liéu sang ché 1 13 phuong phap ma trong
d6 tAm bao vé cho xur 1y laze ma c6 cac dic tinh cu thé dugc gén vao phoi gia
cong nhu mang nhua, xtr ly laze sau do duéc thuc hién, va sau do tAm bao vé dugc
boc ra (diém 1 va tuong tu cia tai liéu sang ché 1).

Theo phuong phép dugc bc}c 10 trong tai liéu sang ché 1, mac du c6 thé lam
giam su nhiém bin cua bé mit ciia phdi gia cong, nhung thoi gian va ngudi lao
dong van dugc yéu cau dé gin va béc tAm bao vé cho xut 1y laze, va chi phi san
xuét cling ting 1én do st dung tAm bao veé.

Phuong phap dugc bdc 16 trong tai ligu sang ché 2 cling da dugc dé xuat dé

giai quyet van dé néu trén.
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Phuong phap duogc boc 19 trong tai liéu sang ché 2 13 phuong phap xir Iy
laze ma trong d6 phdi gia cong nhu mang nhya duoc chiéu xa béi chum laze &
trang thai trong do6 truc quang hoc cia chum laze bi nghiéng theo chidu ting lén
cta xu ly & géc quy dinh so véi chidu vudng géc v6i bé mit ctia phoi gia cong
(diém 1 va tuong tu cia tai liéu séng ché 2).

Theo phuong phap dugc boc 10 trong tai liéu séngAché 2, mic du sy nhiém
bén cua bé mit phdi gia cong c6 thé duogc giam xubng, nhung phuong phap nay
khéng thé duogc sir dung dé ¢t mang nhya theo hinh dang da dang do phuong
phap nay chi c6 thé dugc 4p dung véi truong hop trong dé chum laze va phoi gia
cong duoc quét theo chi mot chiéu tuong Gmg v6i nhau.

[Danh sach tai liéu trich dan]

[Tai lidu sang ché]

[Tai liéu sang ché 1] JP2006-192478A
[Tai liéu séng ché 2] JP2008-302376A
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Vén dé k¥ thuat

Séang ché dugc thuc hién dé giai quyét van dé ctia k¥ thuét da biét ma dugc
md ta & trén, va muc dich ctia sang ché 13 dé xuat phuong phép xtt 1y laze c6 kha
ning lam giam mot cach dé dang sy nhidm ban cta bé mat mang nhya giy ra boi
su bam dinh vao bé mat mang nhuya cua chat phén tan xay ra khi thyc hién xtr ly
laze mang nhya, va c6 kha nang cat mang nhya theo hinh dang da dang.

Giai quyét van de
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Két qua cia cac nghién ctru chuyén sau dugc tién hanh béi cac tac gia sang
ché dé giai quyét van dé néu trén 1a cac tac gia da phat hién ra rang trong trudng
hgp chum laze cé budc soéng trong vung hdng ngoai dugc tao xung va lam cho
mang nhua duge chidu xa béi laze dé cit mang nhya, c6 the dé dang lam giam sy
nhidm ban ctia bé mat mang nhua bang céch thiét 1ap mat do ning lugng dinh cia
chum laze ma mang nhua dugc chiéu xa trong khoang dinh trudc, va do do da
hoan thanh sang ché.

Nghia 13, dé giai quyét vAn dé néu trén, cach thiic thuc hién thir nht cua
sang ché dé xuét phuong phép xir Iy laze cho mang nhua, bao gdm: xir Iy tao xung
chum laze cé bude séng trong ving hong ngoai va 1am cho mang nhwa duoc chiéu
xa bdi chum laze dé cht mang nhua, trong d6 mat d6 nang luong dinh cua chum
laze ma mang nhya dugc chiéu xa 12 70 J/cm? hodc 16n hon va 270 J/cm? hodc

nho hon.

Thuét ngit "mat do ning lugng dinh" trong cach thirc thuc hién thir nhét cua
sang ché thé hién gia tri thu dugc bang cach chia ning lugng xung ciia chum laze
ma mang nhya dugc chiéu xa cho dién tich ctia chum laze (dém laze) ma mang
nhua dugc chiéu xa va nhan gi4 tri két qua v6i hai. Trong trudng hop trong dé bé
mit cua nhua duge chibu xa boi chim laze theo chidu vudng géc vai bé mit ndy,
dién tich cua chum laze dugc tinh toan bang cach nhan hing sb duong tron véi
(duong kinh dém/2)?. Thuat ngit "duong kinh dém" cua chum laze nghia 1a
khoang cach gifta cac vi tri ma & d6 mét do ctia chum laze la 1/e2 1an (xap xi
13,5%) mat d6 dinh ctia chum laze. Thuét ngft "ndng luong xung" nghia la nang

luong cé dugce boi xung don cia chum laze, va la gia tri duoc tinh toan bang cach
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chia cong suét cia chim laze ma mang nhya dugc chiéu xa cho tan sb lap (tuong
dwong véi s6 lugng xung ctia chum laze dao dong trén don vi thoi gian).

Néu méat do ning lugng dinh cia chim laze ma mang nhua dugc chiéu xa
1 qu4 thip, cu thé 13, nho hon 70 J/em?, nhiét d ting 1én theo sau sy hép thu hong
ngoai clia mang nhua s& 1a khong du. Do do, chét phan tan ma trong d6 lugng 16n
c4c thanh phan néng chay dugc chira s& xut hién & vi tri cat. Puoc xem xét 1a do
dong nang cua chét phan tan ma trong d6 luong 16n céc thanh phan néng chay
duoc chira 1a nho, nén chat phan tan bam dinh vao bé mit mang nhya & ving 1an
can cta vi tri ¢t va tré thanh nguén nhiém ban.

Theo cach thitc thuc hién thi nhat clia sang ché, do mat do ning lugng dinh
cua chum laze ma mang nhya duogc chiéu xa 13 70 J/cm? ho#c 16n hon, nén nhiét
do tang lén theo sau su hép thu héng ngoai ciia mang nhya duoc kich hoat. Béng
c4ch nay, dong ning ctia chat phan tan ma xuét hién khi mang nhua néng chay va
khi héa ting 1én, va c6 thé 1am gidm chat phan tin ma bam dinh vao bé mit mang
nhua & vung 1an can cia vi tri cat. Két qua la, su nhiém bén clia bé mit mang nhua
c6 thé duge giam xudng. Luu y rang, do chét phan tan ma cé dong ning tang lén
trd thanh khoi va dugc thdi ra xa tlr vi tri cit, nén chéng han, co thé gom mot cach
hiéu qua chit phén tan bang cach hut chét phan tan st dung thiét bi hut bui.

Mit khac, néu mat do ning luong dinh cia chum laze ma mang nhya dugc
chiéu xa la qué cao, cu thé 13 16n hon 270 J/cm?, ¢6 rui ro 13, dic biét trong truong
hop trong d6 mang nhuya 12 mang dugc can mong gdm nhiéu 16p, sy nhiém ban s&

xdy ra va s& dan dén giam chat luong clia mat bén mang nhura & vi tri cat.
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Theo cach thirc thuc hién th nhét ctia sang ché, do mat d6 nang lugng dinh
ctia chum laze ma mang nhua duge chiéu xa 14 270 J/cm? hoic nhd hon, nén khong
¢6 i ro 12 chim laze 1am giam chat luong ctia mit bén mang nhya & vi tri cét.

Nhu duge mé ta & trén, theo cach thirc thuc hién thi nhét cia séng ché, do
mét do nang luong dinh ctia chum laze ma mang nhua duoc chiéu xa 13 70 J/cm?
hoic 16n hon va 270 J/cm? ho#c nhé hon, nén chét phén tdn ma bam dinh vao bé
mit mang nhya ¢ vung lan cén cla vi tri cét giam xudng va c6 thé lam giam sy
nhiém bén cta bé mit mang nhwa, va ciing khong c6 rdi ro 1a 1am gidm chat luong
clia mat bén mang nhya & vi tri cat.

Theo cach thtc thuc hién tht nhit cua sang ché, do khong can thoi gian va
ngudi lao dong dé gén va boc tAm bao vé dé xu ly laze nhu trong phuong phap
duoc bdc 10 trong tai liéu séng ché 1, nén su nhiém ban ctia bé mat mang nhua cé
thé dé& dang duoc giam xudng.

Ngoai ra, theo cach thirc thuc hién thir nhét cua sang ché, do khoéng c6 su
rang budc vé Viéc can dat truc quang hoc cta chum laze & trang thai trong do truc
quang hoc bi nghiéng theo chiéu tién 1én cta xtr Iy & goc quy dinh so véi chiéu
vudng goc véi bé mat cia mang nhya nhu trong phuong phap duge boc 16 trong
tai liéu sang ché 2, nén co thé cit mang nhya theo hinh dang da dang khi can thiét.

Theo cach thic thuc hién thu nhét cia sang ché, dé cat mang nhua, can thiét
phai 1am tu lai chim laze phat xa thanh dém laze c6 dudng kinh dom dinh trude
hodc nhé hon (vi du, ¢ 200 um hodc nho hon). Theo cach thirc thuc hi¢n thir nhét
cta sang ché, trong trudong hop trong d6 mét do nang luong dinh cla chum laze

ma mang nhya dugc chiéu xa théa man diéu kién 1a 70 J/cm? hodc 16n hon va 270
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J/cm? hodc nho hon, va ngoai ra chum laze phat xa dugc tu lai thanh dbém laze c6
dudng kinh dém dinh trudc hodc nhé hon, ning lugng xung cia chum laze ma
mang nhua dugc chiéu xa tot hon 13 3,4 mJ/xung ho#c 16n hon va 8 mJ/xung hodc
nho hon.

Ngoai ra, theo két qua ctia cac nghién ciru chuyén sau dugce tién hanh boi
céc tac gia dé giai quyét vin dé néu trén, cAc tac gid da khdm pha ra la, dbi voi
mang nhya ma trong do6 it nhét mang bao vé, chét dinh va vat liéu nén dugc can
mong theo thir tu, trong truong hop trong d6 mang nhya dugc c4t bang cach chiéu
xa mang nhua bdi chum laze c6 budce séng trong vung héng ngoai ma dugc tao
xung tir phia mang bao v¢, chét phan tan ma 1am ban bé mit mang bao vé c6
ngudn gde tir chét dinh. Cu thé, trong trudng hop trong d6 chét dinh 14 chat dinh
acrylic, khi c4c tac gia phan tich cht phan tan ma bam dinh vao bé mit mang bao
vé bodi quang phd hdéng ngoai bién dbi Fourier (Fourier transform infrared
spectroscopy, FT-IR), céc tac gia thay 1a kha nang hut c6 dinh & budc séng tuong
Ung vai axit cacboxylic ma cé ngudn gde tir chat dinh acrylic. Vi vay, do chat
phéan tan ma bam dinh vao bé mat mang bao vé c6 ngudn gbc tir chat dinh, céc tac
gia kham pha ra rang néu do day cla chit dinh dugc 1am méng, c6 thé dé dang
lam gidm su nhiém bin ctia bé mit mang nhya, va nho d6 hoan thanh sang ché.

Nghia 13, dé giai quyét vin dé néu trén, c4ch thirc thuc hién thir hai ctia sang
ché dé xuit phuong phéap xi Iy laze cho mang nhua, bao gbm: xir Iy dé, abi voi
mang nhya ma trong do it nhat mang bao vé, chét dinh va vat liéu nén duoc can

moéng theo thir tu, tao xung chum laze c6 budc séng trong ving héng ngoai tir
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phia mang bao vé va lam cho mang nhya duoc chiéu xa boi chium laze dé cat
mang nhua, trong d6 d day cua chét dinh 13 20 pm ho#c nhé hon.

Theo cach thirc thuc hién thtt hai cta sang ché, do d6 day cta chat dinh ma
la nguyén nhan chinh cta chét phan tin ma bam dinh vao bé mat ngodi cung &
phia chiéu xa chim laze c6 do day mong 14 20 um hodc nhé hon, nén cé thé lam
giam su nhiém bén ctia bé mat mang nhuya. Tét hon 13, d6 day cua chét dinh duoc
tao ra la 15 pum hoac nho hon.

Luu ¥ ring, cling theo cach thirc thuc hién tht hai cta sang ché, tuong tu
v6i cach thite thue hién thir nhét, t6t hon 13 mat do ning lugng dinh ctia chum laze
ma mang nhua duoc chiéu xa 13 70 J/cm? hoic 16n hon va 270 J/cm* hodc nho
hon. Ngoai ra, ning lugng xung cta chim laze ma mang nhua dugc chiéu xa t6t
hon 1a 3,4 mJ/xung hodc 16n hon va 8 mJ/xung hodc nhé hon.

Theo cach thirc thuc hién thu nhét va cach thtrc thuc hién thir hai cua sang
ché, budc séng clia chum laze t5t hon 13 5 pm hodc 1én hon va 11 um hodc nho
hon.

Vi duy, c6 thé st dung ngudn chum laze CO (budc séng dao dong: 5 um)
hodc ngudn chium laze CO, (budc séng dao dong: 9,3 dén 10,6 pm) lam nguén
chum laze ma tao xung chum laze cé budc séng nhu duge mo ta ¢ trén.

Theo cach thirc thuc hién tha nhét va cach thirc thuc hién tht hai cta sang
ché, dang cét ctia mang nhya khéng bi gidi han & ct toan bd. Dang cét clia mang

nhua c6 thé 1a cat mot nira.
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Theo cach thirc thuc hién thi nhét va cach thirc thuc hién thi hai clia séng
ché, mang nhwa tét hon 14 duoc cit theo hinh dang da dang bing cach quét hai
chidu chum laze va mang nhua twong tmg vé6i nhau.

Dbi v6i ché do quét hai chidu chum laze va mang nhua twong ng v&i nhau,
vi du, c6 thé dugc hidu 12 dat va ¢b dinh (vi dy, cb dinh bang cach hut) mang nhya
dang tAm trén gia truc kép X-Y, va sau d6 dan dong gia truc kép X-Y dé thay ddi
vi trf trong Umg trén mit phang hai chidu X-Y cua mang nhwa dbi véi chum laze.
Ngoai ra, cling c¢6 thé duoc hiéu 1a thay ddi vi tri trén mat phang hai chidu X-Y
cia chum laze ma mang nhyua dugc chiéu xa, bang céch ¢d dinh vi trf ctia mang
nhua va lam léch chum laze bi dao dong tu nguén chum laze st dung guong dién
ké hodc guong da giac. Ngoai ra, c6 thé str dung két hop ca viéc quét cia mang
nhua st dung gia truc kép X-Y va viéc quét ctia chum laze sir dung guong dién
ké hoic tuong tu.

Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 mang nhya la mang thé ma duoc quin
theo dang cudn va mang nhya dugc cat lién tuc bai hé théng duoc goi la "hé théng
con lin dén con 1an", dbi véi ché do dé quét hai chidu chim laze va mang nhya
tuong Umg v4i nhau, vi dy, cé thé duoc hiéu 1a dit va ¢b dinh nguén chum laze
trén gia truc kép X-Y, va sau d6 dan dong gia truc kép X-Y dé thay ddi vi tri trén
mat phéng hai chiéu X-Y cta chum laze ma mang nhua dugc chiéu xa. Ngoai ra,
c6 thé sir dung két hop ca viéc quét cua ngudn chum laze st dung gié truc kép X-
Y va viéc quét cia chum laze st dung guong dién ké hodc tuong tu néu trén.

Theo cach thirc thuc hién thtr nhét va cach thtc thuc hién tht hai cua

sang ché, co thé thu duoc mang nhua ma trong dé it nhat mang bao V¢, chit dinh
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va vat liéu nén duge can mong theo thit tu, trong d6 d6 rong nhiém ban gay ra boi
céc thanh phan ¢ ngudn gde tir chit dinh ma bam dinh vao bé mit mang bao vé
12 0,3 mm ho#c nhé hon.
Trong mang nhya, d6 day cta chat dinh tot hon 1a 20 um hodc nho hon.
Vi du, mang nhya la mang phén cuec.
Hiéu qua cla sang ché
Theo sang ché, c6 thé d& dang 1am giam su nhiém bAn ctia bé mit mang
nhua ma gy ra boi su bam dinh vao bé mit mang nhua cta chét phan tin ma xay
ra khi thuc hién xtr Iy laze mang nhua, va cling co6 thé cit mang nhya theo hinh
dang da dang.
MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 so dd minh hoa gian lugc mét vi du cta thiét bi xtt ly laze dugc sur
dung trong phuong phép xu ly laze theo mét phurong 4n cua sang ché.
Céc Fig.2A dén Fig.2C 1a cac so dd minh hoa gian Iugce cac mat cit ngang
clia cac mang nhua duge st dung trong cac thir nghiém theo céc vi dy va cac vi
du so sanh.
Fig.3 la hinh v€& gii thich dé mo ta phuong phap dnh gia su nhiém ban cia
bé mit mang nhua.
Fig.4 1 bang thé hién cic diéu kién khac nhau cta cic phuong phap xir ly
laze theo cac vi du va cac vi du so sanh, va cac do rong nhiém ban W ma duoc
danh gia.

MG ta chi tiét sang ché
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Duéi day, phuong phap xu 1y laze cho mang nhua theo mot phuong an cta
sang ché dugc mo ta dua vao cac hinh v& kém theo.

Fig.1 12 so dd minh hoa gian lwgc mét vi du cia thiét bi xtt ly laze dugce st
dung trong phuong phép xt ly laze theo mot phuong 4n cua sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, thiét bi xi 1y laze 100 theo phuong 4n cia
sang ché bao gdm ngudn chum laze 1, phan tir quang hoc 2, cdc guong phan xa 3
va 4, guong dién ké 5, thAu kinh 0 vién tAm 6, gia truc kép X-Y 7 va thiét b diéu
khién 8.

Mic di ngudn chim laze 1 khong bi gi6i han cu thé mién 13 né 1a nguon
chum laze ma tao xung chum laze L c6 bude song trong vung hdng ngoai, tot hon
1a ngudn chum laze dugc st dung trong d6 budc song ciia chiim laze L ma dugc
tao xung tlr ngudn chiim laze 1 13 5 um hodc 16n hon va 11 pm hoac nhé hon. Cu
thé, ngudn chim laze CO (budc séng dao dong: 5 pm) hodc ngudn chum laze CO;
(budc séng dao dong: 9,3 dén 10,6 pm) dugc sir dung. Trong trudong hop sit dung
ngudn chum laze CO, quang trinh ctia chim laze L ¢6 thé dugc don dep st dung
khi tro nhu nito.

Phan tir quang hoc 2 duoc cAu thanh béi cac thanh phan quang hoc khac
nhau nhu bd diéu bién 4m quang (acousto-optic modulator, AOM) dé diéu khién
cong suét (cuong dg) cua chum laze L, khau dd hoic thau kinh mé rong ho#c hoi
tu dé 1am héi tu chum laze L, va bd déng nhét hoa dé lam phéng bién dang chum

khong gian cua chum laze L.
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Chum laze L ma bi dao dong tir nguén chum laze 1 va xuyén qua phén tir
quang hoc 2, dugc phan xa va lam 1éch ¢ cac guong phan xa 3 va 4 mot cach
turong ung, va téi guong dién ké 5.

Chum laze L t61 gwong dién ké 5 dugc phan xa va 1am 1éch béi gwong dién
ké 5 d& t&i thiu kinh £ vién tim 6. Guong dién ké 5 c6 thé thay dbi chiéu léch
cta chim laze phan xa L bang cach quay. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1,
chiéu 1&ch ctia chum laze L duoc thay ddi theo chidu X cua mit phing hai chidu
X-Y (chiéu léch ctia chum laze L dugc chi bdo boi dAu mii tén theo dudng thang
trén Fig.1 dugc thay déi lién tuc thanh cac chidu 1&ch dugc chi bao béi céc dau
mii tén theo cac duong dut nét) boi guong dién ké 5. Nghia 13, chim laze L dugc
quét theo chiéu X.

Chum laze L. ma dén tir guong dién ké 5 va di ra tir thiu kinh f0 vién tam 6
dugc phat xa trén mang nhua F tir chiéu vuong goc vdi bé mat cua mang nhua F
& mdi trong sb cac vi tri quét theo chiéu X, va cling duoc phat xa voi duong kinh
d6m ddng déu & mdi trong sd céc vi tri quét.

Ming nhya F duge dit 1én va dugce ¢b dinh (cé dinh bang cach hit) véi gia
truc kép X-Y 7, va gia truc kép X-Y 7 thay dbi vi trf trén mat phang hai chiéu X-
Y ctia mang nhya F.

Thiét bi diéu khién 8 theo phuong 4n cua sang ché phdi hop va didu khién
guong dién ké 5 va gia truc kép X-Y 7. Cu thé, hinh dang cat mong mudn cla
mang nhua F dugc nhap trudce vao thiét bi didu khién 8. Thiét bi didu khién 8 xuét
ra tin hiéu didu khién dé cit mang nhya F theo hinh dang cat duoc nhap vao (quét

chum laze L & céc vi tri cét theo hinh dang c&t mong mubn), dén guong dién ké 5
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va gia truc kép X-Y 7. Guong dién ké 5 va gia truc kép X-Y 7 mbi bd phén van
hanh theo tin hiéu diéu khién duoc nhap vao, va chum laze L duge quét lién tuc &
céc vi trf cit cia mang nhua F theo hinh dang c&t mong mudn bang céch phéi hop
gitta guong dién ké 5 va gid truc kép X-Y 7.

Ngoai ra, thiét bi didu khién 8 xuét ra tin hi¢u didu khién dén ngudn chim
laze 1 d& didu khién cac thiét 1ap déi véi viée dinh thoi tht/bat, tan s6 1ap, va cong
suét ctia chim laze L ma duoc dao dong tir ngudn chum laze 1.

Phuong phép xu ly laze theo phuong 4n cia sang ché ma str dung thiét bi
xir Iy laze 100 c6 cAu tao néu trén duge mo ta dudi day.

Phuong phép xu ly laze theo phuong 4n cua sang ché bao gém x1r 1y tao
xung chum laze L tur ngudn chiim laze 1 va 1am cho mang nhwa F dugc chiéu xa
b6i chum laze L dé nho d6 cit mang nhua F. O thoi diém d6, nho thiét bi diéu
khién 8 didu khién guong dién ké 5 va gi4 truc kép X-Y 7, chum laze L va mang
nhua F dugc quét hai chiéu twong tmg véi nhau sao cho mang nhya F dugc cét
thanh hinh dang da dang mong muén. Dang cét dbi v6i mang nhya F khong bi
gi61 han & c&t toan b, va con c6 thé chép nhén cit mot nira lam dang cat.

Céac vi du clia mang nhya F ma la déi tugng cat trong phuong phap xu ly
laze theo phuong an cua sang ché bao gébm mang don 16p hodc mang dugc cén
mong bao gdm nhiéu 16p ma dugc tao thanh tir polyetylen terephtalat (PET),
polyetylen (PE), polypropylen (PP), nhya acrylic nhu polymetyl metacrylat
(PMMA), polyme olefin mach vong (COP), copolyme olefin mach vong (COC),
polycacbonat (PC), nhya uretan, ruou polyvinyl (PVA), polyimit (PI),

polytetrafloetylen (PTFE), polyvinYl clorua (PVC), polystyren (PS),
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triacetylxenluloza (TAC), polyetylen naphtalat (PEN), etylen vinyl acetat (EVA),
polyamit (PA), nhua silicon, nhua epoxy, polyme tinh thé long, hodc vat liéu déo
nhu céc loai bot nhura khac nhau.

Mang nhua F dugce chép nhan lam d6i tuong cat trong phuong phap xir ly
laze theo phuong an cua sang ché 8t hon 12 c¢6 do hap thu 13 15% hodc 16n hon
d6i v6i bude séng cta chum laze L ma né duoc chiéu xa.

Trong trudng hop trong d6 mang nhya F 1a mang dugc can mong bao gdm
nhidu 16p, cac loai chét dinh khac nhau nhu chét dinh acrylic, chat dinh uretan,
hodc chét dinh silicon, hoic chét lién két c6 thé duoc dat gitta cac 16p.

Ngoai ra, mang v6 co dan dién bao gbm oxit thiéc indi (ITO), Ag, Au, hodc
Cu hodc tuong tu co thé dugc tao ra trén bé mit ca méﬁg nhua F.

Phuong phép xu ly laze theo phuong 4n cta sang ché duoc st dung thuan
loi cho cac loai khac nhau cua cdc mang quang hoc nhu mang phan cuc hodc
mang tuong phéan pha can duoc st dung dic biét trong man hinh.

Do day ctia mang nhua F t5t hon 14 ndm trong khoang tir 20 dén 500 pm.
Lién quan dén dang ctia mang nhya F, mang nhya F ¢6 thé 1a & dang nhu tim nhu
trong phuong an cla sang ché hodc c6 thé & dudi dang mang thé ma duge quén
thanh dang cudn.

Trong phuong phap xt ly laze theo phuong an cua sang ché, mat do ning
luong dinh cta chum laze L duoc dao dong tu ngudn chum laze 1 va lam cho
mang nhua F duoc chiéu xa boi chum laze L (mét d6 nang luong dinh & vi tri
duoc chiéu xa trén mang F) dugc thiét 1ap 1a 70 J/cm? hodc 16n hon va 270 J/em?

hoic nhd hon. Ngoai ra, nang lugng xung ciia chim laze L ma mang nhya F dugc
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chiéu xa (ning luong xung & vi tri dugc chiéu xa trén mang F) duoc thiét lap 1a
3,4 mJ/xung ho#c 16n hon va 8 mJ/xung hodc nho hon. Cac thanh phén quang hoc
nhu AOM ma c4u thanh phéan t& quang hoc 2 duoc didu chinh sao cho mat do
nang lugng dinh va nang luong xung néu trén thu duoc.

Trong phuong phéap xir ly laze theo phuong 4n cua sang ché, thiét bi didu
khién 8 diéu khién guong dién ké 5 va gia truc kép X-Y 7 sao cho khoang cach
bin ctia chim laze L nhé hon dudng kinh dém trén mang nhya F cta chum laze
L. Khoang cach ban la gia tri thu duge béng céch chia téc do quét cia chum laze
L (tbc do di chuyén tuong d6i gifta chum laze L va mang nhya F) cho tan s lap
(twong duong véi s6 lugng xung ctia chum laze dao dong L trén don vi thoi gian),
va nghia la khoang thoi gian gitta chum laze L duoc chiéu xa bdi xung nhét dinh
va chum laze L dugc chiéu xa boi Xung tiép theo.

Sau day, cac vi du cla céac két qua thir nghiém ma trong d6 mang nhya F
duogc cit st dung cac phuong phéap xu 1y laze theo phuong 4n cla sang ché (céc
vi du) va cac vi du so sanh dugc mo ta.

Céc Fig.2A dén Fig.2C 1 cac so dd minh hoa gian lugc cac mit cit ngang
clia cac mang nhua F dugc st dung trong céac thir nghiém theo céc vi du va cac vi
du so sanh. Fig.2A minh hoa mét cit ngang ctia mang nhya F ma céc phuong phap
xtr 1y laze theo cac vidu 1 dén 13 va cac vi du so sanh 1 va 2 dugc 4p dung. Fig.2B
minh hoa mat cit ngang clia mang nhya F ma cac phuong phap xir 1y laze theo
cac vi du 14 va 15 duoc ap dung. Fig.2C minh hoa mat cit ngang ctia mang nhua

F ma c4c phuong phap xt Iy laze theo cac vi du 16 va 17 dugc ap dung.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.2A, lam mang nhya F cta céc vi du 1 dén 13
va céc vi du so sanh 1 va 2, mang dugc can mong dugc sit dung ma trong do, theo
thi tu tir trén xudng (theo thir tu tir phia duoc chiéu xa boi chum laze L), mang
bao vé, vat liéu nén va 16p 16t tach ra duoc duge can mong. Bang vén tai dé van
chuyén duoc gén vao bé mit dudi ciia mang duge can mong F, va mang duge can
moéng F dugc trai qua xur ly cit mdt nira ma cit mang duogc can mong F ngoai trir
bang véan tai.

Polyetylen terephtalat (PET) dugc sir dung lam vét liéu tao ra mang bao Ve,
va chit dinh acrylic (khdng dugc minh hoa) duge ap dung 1én bé mat dudi cia
mang bao vé. Mang phan cuc dugc st dung lam vét liu nén. Mang dugc can
mong bao gdm triacetylxenluloza (TAC) va rugu polyvinyl (PVA) dugc str dung
lJam mang phan cuc, va chét dinh acrylic (khong dugc minh hoa) dugc dp dung
v6i bé mat dudi cua mang phan cuc. Polyetylen terephtalat (PET) dugc st dung
lam vt liéu tao ra 16p 16t tach ra duoc, va chét dinh acrylic (khéng dugc minh
hoa) dugc ap dung vao bé mit trén ctia mang boc ra. Polyetylen terephtalat (PET)
dugc st dung lam vét liéu tao ra bang van tai, va chét dinh acrylic (khong dugce
minh hoa) dugc ap dung vao bé mit trén cia bing vén tai.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2B, mang don 16p bao gdm chi vat liéu nén
duoc str dung 1am mang nhya F trong cac vi du 14 va 15, va xu ly cit toan bo dé
c&t mang don 16p dugc thuc hién. Mang don 16p dugce tao thanh tir polyimit (PI)
duoc sit dung 1am mang nhua F trong vi du 14. Mang don 16p dugc tao thanh tu

polypropylen (PP) dugc sir dung lam mang nhya F trong vi du 15.
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Nhu dugce minh hoa trén Fig.2C, 1am mang nhya F trong cac vidu 16 va 17,
mang duoc cdn mong dugc sir dung ma trong do, theo thir tu tir trén xudng (theo
th(r tu tr phia dugc chiéu xa béi chum laze L), mang bao V¢, chét dinh va vat liéu
nén duoc céh mong. Mang dugc can mong F dugc trai qua xur ly cit mot nra ma
c&t mang bao vé va chit dinh cia mang dwoc cdn méng F. Mang bao vé 1a gidng
nhu trong céc vidu 1 dén 13 va céc vi du so sanh 1 va 2 duoc st dung. Polyetylen
terephtalat (PET) dugc stir dung lam vat liéu tao ra vat liéu nén cta cac vi du 16
va 17. Thay vi chit dinh acrylic dugc sir dung trong céc vi du 1 dén 13 va céc vi
dusosanh 1 va 2, chit dinh uretan dugc str dung 1am chit dinh trong vi du 16.
Thay vi chét dinh acrylic dugc st dung trong cac vi du 1 dén 13 va céc vi du so
sanh 1 va 2, chit dinh silicon dugc st dung lam chét dinh trong vi du 17.

MBJi trong s cic mang nhua F dugc md ta & trén dugc trai qua xir Iy cat dé
cit mang nhya F thanh dang chit nhat 50 mm x 50 mm s dung ngudn chum laze
CO; (budc séng dao dong: 9,4 pm) lam ngudn chum laze 1, duéi didu kién nho
d6 mat do nang lugng dinh cua cac chum laze L ma cadc mang nhya tuong Gng F
duge chiéu xa dugc thay dbi sang cac gia tri khac nhau.

Su nhiém ban cua bé mit cia mdi mang nhya F sau khi cét sau doé duoc
danh gia.

Fig.3 13 hinh v& giai thich dé mé ta phuong phap danh gi4 su nhiém ban cta
bé mit mang nhua F.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, bé mit cia mang nhua F (bé mat ¢ phia

dugc chiéu xa boi chum laze L) duge quan sat thay st dung kinh hién vi quang
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hoc, va do dai (d6 dai 16n nh4t) ma chat phan tan dugc bam dinh tir mép cua vi tri
cét duoc do va duogc 14y lam do rong nhiém ban W.

Mic du mang nhya F dugce thé hién trong Fig.2 A dugc minh hoa trén Fig.3,
nhung d6 réng nhiém ban W ciing duoc do bdi cung phuwong phap ding cho cac
mang nhua F dugc thé hién trong Fig.2B va Fig.2C.

Fig.4 14 bang thé hién cac didu kién khac nhau cta cac phuong phéap xu ly
laze theo céc vi du va céc vi du so sanh, cling nhu céc do rong nhidm ban W ma
dugc danh gia. Luu y rang, gia tri s6 dugc mo ta trong cot "do day chét dinh" duoc
thé hién trong Fig.4 nghia 1a d6 day cua chét dinh acrylic dugc 4p dung vao bé
mat dudi ciia mang bao vé (chét dinh acrylic dugc ap dung gilra mang bao vé va
vat liéu nén).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, trong cac vi du 1 dén 17, béng cach thiét lap
mat do ning lugng dinh cta chum laze L ma mang nhua F duogc chiéu xa & gia tri
14 70 J/em? hoic 16n hon va 270 J/cm? hogc nhé hon, d6 réng nhiém ban W dugc
giam xubng 0,3 mm hodc nho hon ma 1a gia tri giéi han trén cia ban md ta nay.
Ngoai ra, trong cac vi du 8 dén 13, do d6 day cta chét dinh (chat dinh acrylic) ma
duoc 4p dung gilta mang bao vé va vat liéu nén 1a 20 um hodc nhoé hon, nén do
rong nhiém ban W duoc giam xuéng 0,3 mm hodc nh6 hon. Ngoai ra, d day cua
chat dinh cang méng, thi do rong nhiém ban W cang nho.

Tréi lai, trong vi du so sanh 1, do mét d6 néng luong dinh 1a nhé hon 70
J/cm?, nén do rong nhidm ban W 16n hon 0,3 mm. Ngoai ra, trong vi du so sanh
2, do mat do nang luong dinh 16n hon 270 J/cm?, nén xudt hién trang théi trong

d6 mang bao vé dugc béc khoi mang phan cuc ma la vat liéu nén.
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Nhu duoc md ta & trén, theo phuong phap xi ly laze theo phuong an cua
sang ché, do mat do ning lugng dinh ctia chum laze L ma mang nhua F dugc
chiéu xa 1a 70 J/cm? hodc 16n hon, nén nhiét d6 ting lén theo sau sy hép thu héng
ngoai cua mang nhua F dugc kich hoat. Bing cach ndy, dong nang cla chét phan
tAn ma xuét hién khi mang nhua F néng chay va khi héa ting 1én, va c6 thé lam
giam chét phén tdn ma bam dinh vao bé mit mang nhua F & ving 1an c4n cua vi
tri cat. Két qua la, sy nhiém ban cta bé mat cta mang nhua F c6 thé dugc giam
xudng.

Ngoadi ra, theo phuong phéap xur ly laze theo phuong an cua sang ché, do mat
do nang lugng dinh ciia chum laze L. ma mang nhya F dugc chiéu xa 12 270 J/cm?
hodc nhé hon, nén khdng c6 rai ro 1a chim laze L ma din dén 1am giam vé chat
lugng ctia mét bén cua mang nhya F & vi tri cit.

Danh sach s6 chi dan

1 Ngudn chum laze

2 Phén tir quang hoc

3,4 Guong phan xa

5 Guong dién ké

6 Thau kinh f0 vién tim

7 Giatruc kép X-Y

8 Thiét bi diéu khién

100 Thiét bi xtr Iy laze

F Mang nhua

L Chum laze
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YEU CAU BAO HQ

1. Mang nhua ma trong do it nhét mang bao V¢, chit dinh va vat liéu nén duoc
can moéng theo thir ty do,

trong d6 do day cua chét dinh 12 20 pm hodc nho hon , va

sau khi tao xung chim laze c¢6 budc séng nim trong ving hdng ngoai va
lam cho mang nhua dugc chiéu xa br:ing chim laze dé cét mang nhua, do rong
nhiém ban gay ra boi cac thanh phan c6 ngudn gdc tir chit dinh ma bam dinh vao
bé mit mang bao vé 13 0,3 mm hodc nhé hon.
2. Mang nhua theo diém 1, trong do:

mang nhya la mang phan cuc.
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