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Linh vwe ki thuit dwoc dé cip

Sang ché & cap dén ché pham phu hat gidng, phwong phap diéu ché ché phdm
phu hat giéng va phi 1én hat giéng, va hat gidng duge phu.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hat gidng cdy trong thudng duge phit trrde khi gieo, vi du, dé bao vé hat giéng
khoi thiét hai trong qua trinh st dung va/hodc nang cao déc tinh st dung. Hat gidng
thudong duge phit dé cung cip cac chét hitu ich (c4c hoat chit) cho hat giéng va cay
gibng khi ndy mam, vi du, chit dinh dudng thuc vat, chét kich thich ting truong va cac
san phém bao vé thuc vat. Mot loi ich quan trong cia viéc cung Cép cac hoat chét trong
qua trinh phu hat gidng 13 né cho phép viée gieo hat gidng va liéu luong gieo mdi cay

con cé kiém soéat va chinh xéc.

Céc 1oi ich cua hat giéng phu c6 thé bao gdm ting kich thudc, ting kha ning
tai hoa chét, chéng mai mon, bé mat min, bui thép, kha nang tré)ng cao va stc chiu tét.
Cén c6 mot ché phdm phu hat giéng dé cung clp c4c dic tinh dé cap & trén dugc cai tién
va ¢6 yéu cau siy giam.

Céc phuong phéap phit hat giéng dién hinh bao gdbm phti mang, ép vién va tao

v6 ctng hat giéng.

Céc tac gia sang ché da ngac nhién phat hién ra mot ché phdm phi hat gidng
khic phuc hozc giam déng ké it nhat mot trong nhitng van dé da néi & trén.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo d6, & phuong dién dau tién sang ché dé cap dén mot ché pham phu hat
gidng gdm chét két dinh polyme, chét tram va vat lidu soi.

O phuong dién thtr hai, sang ché d& cap dén mot phuong phap didu ché ché
phim phu hat gidng bao gdm két hop hdn hop tron trude clia ché phim chira nu6e gdm

chét két dinh polyme va hdn hop tron trude dang bot gdm chat tram va vat lidu soi.
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O phuong dién thir ba, sang ché @& cap dén phuong phéap phu hat gidng bao
gbm phun ché pham phu hat gidng gbm chét két dinh polyme, chét tram va vat liéu soi,

1én hat gidng.

O phuong dién thit tu, sing ché @ cap dén hat gidng véi 16p phit gdm chét két

dinh polyme, chét tram va vt lidu soi.

O phuong dién thtr nim, sang ché @ cap dén viéc str dung céc sgi xenluloza
trong ché phim phu hat gidng dé giam thoi gian sdy theo yéu cAu khi ché phim pha

duoc pha 1én hat gidng.

Ché pham pha hat gidng trong sdng ché nay dang ngac nhién c6 thé d4p ung theo dién
rong cac dac tinh phu hat giéng mong mudn nhu 14 tinh thdm nuée, chéng mai mon tdt,
thai bui thép, thoi gian kho ngén, kha nang tan chdy va kha nang tré)ng tdt, dd von cuc
thap, tinh thdm m§ va/hodc 16p phu tt, kha nang cao hon dé thém sb lugng cac chat
dinh dudng mong mudn va chit bao vé hat giéng va cdy trong, va/hodc ting kich thudce

hat gidng cho khi ning trdng.
M ta chi tiét sang ché

Thuét ngit “hat gidng” dugc st dung trong don ndy c6 nghia la ddc biét lién
quan dén noan chin cua thuc vat hat trin va thuc vat hat kin, trong d6 ¢6 mot phoi duoc
bao quanh bdi mot 16p vo bao vé. Dac biét, thuat nglt nay bao gbém nhan hat ngii cde.
V4 bao vé c6 thé bao gdbm vo hat (testa). Mot s6 hat bao gdbm mdt 16p vo qua hodc vo
trai cdy xung quanh vo hat gidng. Pic biét, khi 16p nay bam chat vao hat gidng, nhu
trong hat ngii cdc, trong mot sb trudong hop, né dugce goi 1a qua thoc (caryopsis) hodc
qué bé (achene). Nhu dugc st dung trong don nay, thudt ngt “16p vo hat gidng” con c6
nghia bao gdm “caryopsis” hogc “achene”. Thuét ngit hat gidng bao gdm bét ctr th gi
c6 thé duoc trong trong nong nghiép d8 san xuit cay, bao gdbm hat gidng vién, hat gidng

that, cay giéng, gbc ghép, md tai sinh va md thuc vat, va cu (tubers) hodc ci (bulbs).

Thuat ngit “phi” duge st dung trong don nay, c6 nghia 1a dung chét liéu dé
phii 1én bé mit hat gidng, vi du mot 16p chét 1iéu bao quanh hat gidng. Phi bao gbdm phi
mang, ép vién, va tao vé ciing hodc su két hop cua nhitng k§ thuét trén nhu da dugc biét
dén trong linh vuc k¥ thut nay. Cac vién (pellets) hat gidng thu duoc bang ép vién ciing

duoc goi 1 c4c vién hat giéng. Viéc tao v6 cling dugc ddc biét wu tién. Viée phu tot nhat
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1a dugc ap dung trén toan bd bé mat cua hat giéng, ching han nhu hon 90% dién tich bé
mit cua hat gibng, dé tao thanh mot 16p phu. Tuy nhién, 16p pht c6 thé hoan toan hodc

mot phin, vi du trén 20% dién tich bé mat cta hat gidng, hodc 50% trd 1én.

Thuét ngit “ché phdm phii hat gibng” dugc st dung trong don ndy c6 nghia la

ché phdm st dung cho viéc phu hat gidng.

Thuat ngit “vi tri khac nhau” dugc sir dung trong don nay c6 nghia la trong cac
bé tron khac nhau, t&t hon 1a trong céc tda nha hodc co sé khac nhau, tSt hon nira 13 cach
it nhat 5 dim. Do do, trong mdt phurong an, hdn hop tron trude clia ché phim chtra nuée
va hon hop tron trude dang bot, duge dinh nghia trong sang ché nay, 1a dugce chuin bi
riéng bing cich trdn cc thanh phén riéng 1¢ ¢6 lién quan cia ching, sau d6 dugc dong
2061, luu trr va/hodc van chuyén va chi sau d6 dugc két hop v6inhau, vé6i cac thanh phan
tuy chon khéc, vi du: cdc thanh phén hoat tinh sinh hoc, tai mot vi tri khac nhau dé diédu

ché ché phim phu hat gidng.

Thuét ngit “chét ting cudng thuc vat” dugc st dung trong don ndy c6 nghia la
@i v6i bat ctr thanh phéan c6 lgi truc tiép hodc gidn tiép cho cdy hodc hat gidng cay
trdng, vi du thong qua mot hiéu tmg sinh hoc trén cay, hat gidng, hoic trén c4c sinh vat
¢6 hai cho cay nhu l1a nim, vat gay hai va sau bo. Chét tang cuong thuc vat bao gém cac
san phém bao vé thuc vat, chét an toan, chét kich thich ting trudng, chét diéu hoa ting

trudng, cac chit dinh dudng, va twong tu.

Hat gibéng 14 hat gidng cay tréng, vi du hat gibng cay trong nong nghiép hodc
canh ddng, hat gidng rau, hat gidng thao moc, hat gidng hoa dai, hat gidng cay canh, hat

gibng co, hat gidng cdy, hodc hat gibng bui cay.

Tét hon 1, hat giéng cdy trong nim trong sb cdy trong ndng nghiép. Hat gibng
¢6 thé 1a mot trong céc hat giéng theo trat ty thuc vat mot 1a mam (Monocotyledoneae)
hoic theo trat tu thuc vat hai 14 mam (Dicotyledoneae). Cac hat giéng phu hop bao gém
hat giéng dau nanh, bong, ngd, dau phong, ngd, lta mi, lta mach, yén mach, 1Ga mach
den, mu tat, hat cai dau (hodc cai déu), huéng duong, cu cai duong, nghé tiy, hat ké, rau
diép x0dn, hat lanh, hat cai, hat kiéu mach, co linh ling, ¢6 tin hiéu, c6 ba 14, cao luong,
dau xanh, ddu, ddu ha lan, ddu tdm, lia, mia, cc cao su, va hat lanh. vi du vé hat giéng

rau phu hop bao gdm mang tay, he, can tay, tdi tay, tdi, cu cai do, rau chan vit, ci cai
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xo3n, cai xodn, sup lo tring, sip lo xanh, cai bép xoin, cai bép tréng, cai bép tim, su
hao, cai thao, cu cai, cai “endive” va cai “chicory”, dua h4u, dua, dua chuot, dua chudt
“gherkin”, bi ngd dai, rau mui ty, thi 13, ddu van, dau cac loai, cu cai do, diép cu den,
ca tim, ngd ngot, ngd, ca r6t, hanh tay, ca chua, hat ti€u, rau diép, dau snap, dua chudt,

bong cai xanh, cai ngdng, bap cai mam Brussels.

Tét hon 13, hat giéng céy trong duoc Iya chon tir nhom cay gdm ngd, dau nanh
va laa, va dac biét 1a ngo.

Tét hon 12, hat giéng cy trdng c6 kha ning ndy mam. Tuy chon, hat giéng c6
thé bi tuéc vo trhu (nén duoc goi 12 hat giéng triu hogc hat gibng b6 trau). Hat gidng co
thé duoc mdi hoic khong duogc mdi (dd dugc xtr ly dé cai thién ty 1€ nay mam, vi du nhu

tham thau, moi nudc, moi “matrix™).

Mot hozc nhiéu chit két dinh polyme c6 mit trong ché phdm phu hat gidng
trong sang ché nay. it nhAt mot chét két dinh polyme t6t hon 12 mot chét két dinh polyme
hitu co, tbt hon nita 1a chit két dinh polyme tong hop. ChAt két dinh polyme c6 thé 13,
vi du, dugc lya chon tir nhém gdm polyvinyl axetat , chét ddng trung hop polyvinyl
axetat , ruou polyvinyl, cht ddng tring hop rugu polyvinyl, polyuretan , xenluloza (bao
gdm etylxenluloza, metylxenluloza, hydroxymetylxenluloza, hydroxypropylxenluloza,
carboxymetylxenluloza, va hydroxymetylpropyl xenluloza), polyvinylpyrolidon,
dextrin , maltodextrin, hd, polysacarit, cht béo, chit dau, protein, gdm arabic (gum
arabics), senlac, vinyliden clorua, chit ddng trung hop vinyliden clorua, canxi
lignosulphonat, polyacrylat, chét ddng trung hop acrylic, polyvinylacrylat, zein, cazein,
gelatin, chitosan, pullulan, polyetylen oxit, polyetylen glycol, acrylamit polyme, chat
dong tring hop acrylamit, polyhydroxyetyl acrylat, metylacrylamit polyme,
poly(N-vinylaxetamit), natri alginat, polycloropren va siro. Cac chét két dinh nay c6 thé
dugc str dung mdt minh hodc Kkét hop hai, hodc ba hodc nhiéu hon. Chét két dinh wu tién
¢6 thé duoc chon tir nhém bao gdbm polyvinyl axetat, chét ddng tring hop polyvinyl
axetat, ruou polyvinyl, polyvinylpyrolidon, va polyacrylat, ddc biét la
polyvinylpyrolidon, chét ddng trung hop vinyl axetat va rugu polyvinyl.

4/25



47315

Trong mot phuong an, chét két dinh polyme trong ché phdm phu bao gbm
polyvinylpyrolidon, va phu hgp 1a hon 30%, t6t hon 13 hon 50% trong luong dya trén

tbng trong luong cua chét két dinh polyme c6 mit 1a polyvinylpyrolidon.

Trong mot phuong an, ché phim phit phit hop bao gbm trong khoang tr (i) 60
dén 98%, t6t hon 1a 70 dén 95%, tét hon nira 12 80 dén 92%, dic biét 1a 87 dén 91%, va
dic biét hon nita 1 88 dén 90% trong lwgng cia polyvinylpyrolidon, va (ii) 2 dén 40%,
tdt hon 13 5 dén 30%, tét hon nita 13 8 dén 20%, dac biét 1a 9 dén 13%, va dac biét hon
nita 13 10 dén 12% trong lrong clia chét két dinh polyme ngoai polyvinylpyrolidon; ca

hai dua trén tdng trong luong ciia chét két dinh polyme trong ché pham phu.

Chét polyvinylpyrolidon duge st dung trong sang ché mot cach phu hop co
khdi lwong phan tir (khdi lugng trung binh) trong khoang tir 1.000 dén 40.000, t6t hon
12 5.000 dén 20.000, tét hon nira 12 9.000 dén 11.000, dac biét 1a 9.500 dén 10.500, va
dic biét hon nita 12 9.800 dén 10.200 phan ti.

Bt ky chét két dinh polyme nao ngoai polyvinylpyrolidon c6 thé duogc lua
chon tir chit két dinh polyme khac duge mo té trong sang ché nay, va dic biét 1a tir nhém
gbm chit déng tring hop vinyl axetat, rugu polyvinyl va hdn hop cla ca hai chit do.
Chét ddng tring hop vinyl axetat pht hop bao gdm chit dong tring hop vinyl axetat-
Veova (hodc vinyl versatat), chit dong tring hop etylen-vinyl axetat, chét dong tring
hop vinyl axetat-(met)acrylic/(met)acrylat, va ddc biét 1a chét ddng tring hop vinyl
axetat-Veova. Veova™ la mot vinyl este (vinyl versatat) voi nhidu axit cacboxylic tong

hop phan nhanh cao, dugc ban bdi tap doan Momentive Speciality Chemicals Inc.

Trong mot phuong an, chit két dinh polyme trong ché phdm pht bao gdm, bao
gdm chu yéu, hodc bao gdm hdn hop polyvinylpyrolidon, rugu polyvinyl va chét ddng

tring hop vinyl axetat, tot hon 14 dong tring hop vinyl axetat-Veova.

Ty 1é cta chit ddng trung hop vinyl axetat, t6t hon 1a chit dong tring hop
vinyl axetat-Veova, v6i rugu/cdn polyvinyl ¢ trong ché phdm pha phit hop trong
khoang tir 0,1 dén 10,0:1, t&t hon 12 0,3 dén 3,0:1, tbt hon nita 12 0,6 dén 2,0:1, dic biét
141,014 1,2:1, ddc biét nira 1a 1,05 to 1,15:1 theo trong lugng.
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Ruou polyvinyl phu hgp ¢6 khdi luong phan tir (khdi lwong trung binh) dao
dong tir 2.000 dén 100.000, tét hon 1a 25.000 dén 60.000, tét hon nita 14 35.000 dén
45.000, dic biét 1a 38.000 dén 41.000, dic biét nita 1a 39.000 dén 40.000 phén ti.

Chét ddng tring hop vinyl axetat, t6t hon 1a chét ddng tring hop vinyl axetat-
Veova, phu hop c6 khéi luong phan tix (khdi luong trung binh) dao dong trong khoang
tir 2.000 dén 100.000, t6t nhat 13 20.000 dén 70.000 phan tu.

Khdi lugng phan tir (khdi lwgng trung binh) ciia chét két dinh polyme dugc
md ta trong sang ché nay c6 thé dwgc x4c dinh béi cac k§ thuét ndi tiéng trong linh vuc
k¥ thuat nhu 13 tan xa 4nh sang, loai trlr kich thuéc HPLC hodc phuong phap phé khdi
lwong, tot hon 1a bang phuong phap phd khéi Lwong.

Khéi luong chat két dinh polyme trong ché pham phii hat gidng phti hop dao
dong trong khoang tir 3 dén 40%, tét hon 12 6 dén 25%, tét hon nita 1a 8 dén 12%, dic
biét 1a 9,4 dén 9,9%, dic biét nira 13 9,6 dén 9,7% tinh theo trong lwong dua trén téng

trong lugng cua ché pham phu.

Thanh phan chat trdém cta ché phdm phti hat gibng c6 thé 1a bét ky chat ligu
hitu co hodic vo co nao phu hgp. Theo dinh nghia ¢ ddy, thanh phén chét trdm loai trir
bét k¥ vat lidu soi nao. Chat lidu chat tram hitu co phit hop 1 tinh bdt ngd. Céc chét lisu
chét tram vo co phi hgp bao gdm it nhat mot chit duge lua chon tir nhom chit gdm bot
tan, mica, cao lanh, dt diatome (diatomaceous earth), da bot (pumice), peclit, canxi
cacbonat, silic oxit (silica), silicat, bari sulphat, titan dioxit, va canxi sulphat, tot hon 1a

bot tan.

Chit tram tot hon 13 c6 chira, ¢6 chira chi yéu 13, hodc c¢6 chtra bot tan va/hodc

tinh bot hd tir ngd, tot hon hét 1a bot tan.

Chét tram t6t hon 13 & dang hat va ¢6 thé, vi du, c¢6 hinh d4ng khdng déu nhau,
hinh ciu, gén giéng hinh cAu, hinh dia, hinh tiéu cu hodc hinh que. Chét tram t6t hon
1a mé vit trong hinh dang hat. Thanh phin chét tram 13 khong xo.

Chét tram, tdt hon 1a bot tan, phu hop ¢6 kich thude hat trung binh nhu duoc

xéc dinh boi sa ling tia x str dung mdy phan tich kich thudc hat Sedigraph III Plus
Particle Size Analyzer, dao dong trong khodng tir 0,1 dén 50 pm, t6t hon 1a 3 dén 25
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um, t6t hon nita 12 8 dén 18 pm, dic biét 1a 11 dén 14 pm, ddc biét nita 1a 12 dén 13
pm.

Luong chét tram, t6t nhét 13 bot tan, trong ché phdm phi hat gidng phu hop
dao dong trong khoang tr 20 dén 90%, t&t hon 13 35 dén 80%, tt hon nita 1a 45 dén
70%, dic biét 12 51 dén 63%, dic biét nita 1a 55 dén 59% trong lwong dya trén tong

trong luong cua ché pham.

Vit lidu sgi c6 thé chira bat ky céc s¢i hitu co hodc v6 co nao phu hop hodc
cac hat sgi. Cac sgi c6 thé 1a tr chat liéu ty nhién va/hodc chat liu tong hop. Cac SO1

tong hop bao gdm céc soi thuc vat, cac soi g0, va céac s¢i dong vat.

Céc soi thuc vat thuong c6 chira xenluloza, thuong két hop véi chét g6/1icnin
(lignin). Céc vi du thich hop bao gbdm bong, tre, ciy gai déu, day, lanh, ciy gai, cdy

xidan, b3 mia va chudi.

Soi gd khac biét v6i s¢i thuc vat, nhu 1a ngudn tir cdy. Cac dang bao gbm gd
xay, bot cay lacebark, bot nhiét co (TMP), va bot gidy kraft hozc sunfit (sulfite pulps)
tiy tring hodc khong tiy tring. Licnin dugc loai bé trong qu4 trinh nghién bot gidy kraft

va bot gidy sunfit.

Céc soi dong vét dua trén phén 16n 1a protein. vi du nhu to tam, to nhén, gan,
day catgut, len, toc va to bién nhu 13 len cashmere, vai ni angora va len 16ng tho/dé

angora, da/long mao tha nhu 12 da ctru, thd, chon vizon, cao, hai ly, v.v..

Céc hat soi riéng 1& phut hop c6 ty 1& khung hinh trung binh dg: d3 (trong do6
d1 vadyp, tuong tng, 1a chiéu dai va chiéu rong cua s¢i) dao dong trong khoang tir 3 dén
50:1, tot hon 1a 5 dén 25:1, tét hon nira 1a 7 dén 15:1, ddc biét 1a 8 dén 12:1, dic biét
hon 14 9 dén 11:1. Chiéu dai trung binh theo s6 lugng c4c s¢i phu hop dao dong trong
khoang tir 20 dén 1.000 pm, tét hon 1a 50 dén 500 pm, tSt hon nita 14 200 dén 400 pm,
dic biét 12260 dén 340 pm, dic biét nita 12 280 dén 320 pm. Chiéu rong trung binh theo
s6 lwong céc soi phit hgp dao dong trong khoang tir 5 dén 100 pm, tot hon 14 10 dén 50
um, t6t hon nita 12 20 dén 40 pm, dac biét 1a 26 dén 34 pm, dic biét nira 1a 28 dén 32

pm.
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Kich thuéc cta cac hat soi c6 thé duge xéac dinh béng cach do chiéu dai va
chidu rong ctia soi duoc chon tir 4nh chyp thu dugc bang kinh hién vi dién tir truyén qua.
ft nhét 1.000 hat soi c6 thé duge do dé dam bao gia tri trung binh chinh xac vé mit théng
keé.

V4t liéu soi duogc sir dung trong sang ché nay t8t nhét 12 bao gdm, ¢6 chira chu
yéu 13, hodc ¢6 chira cac s¢i xenluloza. Cac s¢i xenluloza c6 thé 14 cAc soi tu nhién hoiic
céc soi duoc san xudt (nghia 13 dugc tao thanh bot gidy va sau d6 dugc ép dun/dot dap),
tdt nhét 12 céc soi tu nhién. Cac soi xenluloza c6 thé & dang ho6a hoc ty nhién hodc bién

ddi hoa hoc, tt nhat 1a khong bi bién ddi hoa hoc.

Cac soi xenluloza t6t hon 13 bao gém, c6 chira chu yéu l1a, hodc ¢6 chura
xenluloza, vé& co ban khong bi bién dbi héa hoc va/hoic khong dAn xuét. Tt hon 13, it
nhét 95%, tdt hon nita 12 it nhit 98%, va dic biét it nhat 99% tinh theo trong lugng cia

céc soi xenluloza 13 cua cac xenluloza khong bi bién ddi va/hodc khong dan xuat.

Boi xenluloza s& duge hiéu 1a vat liéu trung gian bao gdm cac hop chat
polysacarit hitu co ¢ cong thirc monome ldp lai (CeHi0Os) n, v6i mdi don vi glucoza

monome dugc lién két thong qua lién két glycosidic B (1 — 4) v6i mot monome l4n cén.

Céc soi xenluloza c6 thé ddng nhit & chd ching bao gdbm chi mot loai
xenluloza cu thé, vi du tit c4 c6 cac khéi lugng phan tir gidng hét nhau. Trong phuong
4n thay thé khac, cic soi xenluloza c6 th khong ddng nhit & chd chiing bao gdm mot

hén hop, chidng han nhu mdt hdn hop 6 cic khéi luong phén tir khic nhau.

Xenluloza, & rang tdt nhét 14 dugc 1y tir cac ngudn tu nhién (vi dy, xenluloza
bot gd, xenluloza ngudn tir cdy bong, hodc xenluloza ngudn tir cy tre), va cc soi
xenluloza dugc iy tir nhitng ngudn nhu viy c6 chia nhidu thanh phin tuong tu tly
thudc vao ngudn. Céc soi xenluloza t6t hon 1a dugc 14y tir bdt gd. Cac soi xenluloza

duge 14y tir gb cimg ciing c6 thé dugc wu tién.

Céc soi xenluloza duge st dung trong sang ché nay c6 thé gdm xenluloza c6
chira monome dao dong trong khoang tir 500 dén 20.000, t6t hon 1a 1.000 dén 15.000,

t5t hon nita 12 2.000 dn 10.000 don vi monome.
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Cac soi xenluloza cé thé chira mot sb loai xenluloza d3 dugc biét dén nhu 12
alpha-xenluloza (o~ cellulose), beta-xenluloza (B-cellulose) va gamma-xenluloza (y-

cellulose).

Trong mot phuong 4n, cac s¢i xenluloza phi hgp c6 chira luong a- xenluloza
cao, tot hon 12 16n hon 70%, t6t hon nita 1a 16n hon 80%, d4c biét 1a 16n hon 90%, dic

biét nita 1a 16n hon 98% tinh theo trong luong.

Luong cacboxyl cuia cac s¢i xenluloza c6 thé nhé hon 5 mol.%, t6t nhit 1a nho

hon 1 mol.%.

Cac so1 xenluloza ¢6 thé c6 ham lugng tro thép, tdt hon 1a thép hon 1%, tot

hon nia 13 thdp hon 0,75%, va dic biét 1a thap hon 0,5% tinh theo trong lugng.

Céc soi xenluloza tét hon 13 ¢6 mat do 16n dao dong trong khoang tir 20 dén

200 g/1, tét hon nita 1a 40 dén 100 g/1, va dic biét 12 60 dén 80 g/1.

Céc kich thuéce hat soi (hodc bét ky dang phi hinh cAu nao khéc) c6 thé duoc
chudn hoa hodc chuyén ddi thanh duong kinh hinh cAu cuia cac soinoi trén. O dang phan
bd céc kich thude hat, cac hat soi c6 gia tri dudng kinh hat thé tich trung binh. Nguoi ta
hidu ring duong kinh hat thé tich trung binh 4m chi dudng kinh hinh cAu tuong duong
v6i didm phan bd phan chia s§ hat chinh xé4c thanh hai nia bing nhau. Pay 1a diém
twrong tmg véi 50% thé tich clia tit ca cac hat soi, dugc doc trén dudng cong phén bd
tich 1fiy lién quan dén ty 1& phén tram thé tich véi dudng kinh cta cac hat, tirc 1a 50%
phan bd trén mirc gia tri nay va 50% duéi gid tri do. Gia tri nay duoc goi 1a gia tri
“D(v,0,5)” va dugc xac dinh phu hop nhu duge mo ta trong sang ché nay.

Ngoai ra, cac gia tri “D(v,0,9)” va “D(v,0,1)” cling ¢6 thé duogc tham chiéu, va
nhitng gia tri ndy la duong kinh hinh cAu tuong duong twong tmg véi 90% hodc 10%
thé tich ctia tAt ca céc hat sgi, duge doc trén dudng cong phéan bb tich liiy lién quan dén
ty 1¢ phan tram thé tich v6i dudng kinh ciia cac hat, tirc 13 ching 1a céc diém c6 10%
hodc 90% cua su phan bd trén gia tri nay va 90% hogdc 10% thap hon gi4 tri trong tng.

Cac gia tri kich thuéc hat soi, duge st dung dé xac dinh cac gia tri D(v,0,5),
D(v,0,1), va D(v,0,9), va phu hgp dugc do béi cac ky thudt dya trén phan tich tan xa dnh

sang dong, tot nhét 1a sir dung phwong phap cu thé nhu dugc mo ta trong sang ché nay.
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Nguoi ta dd phat hién ra rang su phan bd kich thuéc va/hodc kich thude trung
binh ctia céc soi, tt hon 13 cac soi xenluloza, c6 thé 1a cac thong sd quan trong trong

viéc thu dugc mot ché phém phu hat giéng c6 céc dic tinh mong doi.

Soi, t6t hon 14 soi xenluloza, véi cac hat phu hgp c6 gia tri D(v,0,5) dao dong
trong khoang tir 10 dén 120 pm, tt hon 12 30 dén 100 pm, tét hon nita 12 45 dén 75 pm,
dac biét1a 55 dén 65 um, dic bigt nita 1a 58 dén 62 pm.

Céc hat soi phit hop ¢6 gid tri D(v,0,9) thdp hon 700 pm, tét hon 1 thap hon
500 pm, tdt hon nita 1a thip hon 400 um, dac biét 12 thap hon 350 pm, dic biét nira 1a
thip hon 300 um.

Céc hat soi phu hgp c6 gia tri D(v,0,9) 16n hon 70 pm, t6t hon 12 16n hon 150
um, dic biét 1a 16n hon 230 pm, dic biét nira 14 dao dong trong khoang tir 250 dén 290

pm.

Céc hat soi phit hop c6 gié tri D(v,0,1) thip hon 25 pm, tét hon nita 13, thap
hon 20 pm, dac biét 13 thép hon 18 pum, dic biét nita 1a thip hon 17 pm.

Céc hat soi phu hgp c6 gia tri D(v,0,1) 16n hon 5 pm, t&t hon 13, 16n hon 8 pm,

dic biét 12 16n hon 12 um, dic biét nita 12 dao dong trong khoang tir 14 dén 16 pm.

Ty 18 ciia gia tri D(v,0,9) v6i D(v,0,1) dai dién cho chiéu rong ctia sy phan bo
kich thudc hat, va vi thé cach xac dinh sy phan bd 1a xung quanh gié tri kich thude hat
trung binh. T§ 18 clia céc gid tri D(v,0,9) véi D(v,0,1) ddi véi céc hat soi t6t nhat 1a dao
dong trong khoang tur 5 dén 40:1, t6t hon 1a 10 dén 30:1, dic biét 1a 15 dén 25:1, dic
biét hon 1a 17 dén 20:1.

Do rong cia su phan bd ciing c¢6 thé dugc biéu thi bang sw chénh léch gifta cic
gia tri D(v,0,9) va D(v,0,1). Su chénh léch ctia cac gia tri D(v,0,9) va D(v,0,1) cua céc
hat sgi phu hop dao dong trong khodng tir 50 dén 600 pm, t6t nhat 1a 120 dén 400 pum,
t8t hon nita 12 180 dén 330 pm, dic biét 1a 220 dén 290 um, dic biét nira 1a 240 dén 270

pm.

Khéi lugng trung binh khéi lugng phan tir ciia soi, t6t nhét 14 soi xenlulo, cac
hat t&t nhét 13 dao dong trong khoang tir 1.000 dén 10.000.000, t6t hon nita 1a 50.000
dén 5.000.000, dic biét nita 1a 100.000 dén 2.000.000.
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Luong vat ligu soi, t6t nhét 1a céc soi xenluloza, trong ché phim phi hat gidng
phit hop dao dong trong khoang tir 4 dén 40%, t6t nhat 12 8 dén 25%, tét hon nira 1a 11,0
dén 18,0%, dic biét 1a 13,0 dén 15,5%, dic biét nita 1a 14,0 dén 14,5% trong lugng dua

trén téng trong lwong cia ché pham.

Cac so¢i xenluloza phu hgp c6 ban san trén thi trudng, vi du, tir tdp doan
CreaFill Fibers Corp. ctia Chestertown, Maryland, My vé6i thuong hiéu CreaTech, hodc
tir J. Rettenmaier & Sohne Gmbh ciia Rosenberg, Dtrc v6i thuong hiéu Arbocel.

Ty 18 ciia cée hat chat tram, tot nhAt 1a bot tan, dbi véi vat lidu soi, tot nhat 1
céc soi xenluloza, c6 trong ché phim phii hat gidng phi hop dao dong trong khoang tir
0,2 dén 30,0:1, t6t nhét 1a 0,5 dén 15,0:1, t6t hon nita 12 2,0 dén 8,0:1, dac biét 1 3,0
dén 5,0:1, dic biét nira 14 3,5 dén 4,5:1 tinh theo trong lugng.

Ché phém phii hat gidng c6 thé chita mot hogc nhiéu cac hoat chit sinh hoc
(gém chét tang cuong thuc vat, ddc biét 1a cac san phém bao vé thuc vat (hay con goi 1a
PPP)). Céc vi du cua céc hoat chét phu hop, dédc biét 1a chét tang cuong thuc vat, 1a cac
chét diét ndm, céac chét khéang sinh, cac chét diét con trung, diét giun, diét c4c vat thin
mém, sinh hoc, acaricides hay miticides, thubc trr sau, va diét khuédn. Céac hoat chét
khéc c6 thé bao gf‘)m chét khir trung, vi sinh vat, thudc diét chudt, chét diét co (cac thubc
diét c0), chét thu hit, chit chéng con tring (chim), chét diéu hoa sinh trudng thue vat
(nhu 12 axit giberelic, auxin hodc xitokinin), cac chét dinh dudng (nhu kali nitrat, magie
sunfat, sit chelat), kich thich td thue vat, cac khoang chét, chiét xuit thuc vat, chét kich

thich ndy mam, céc chat din du pheromon, ché pham sinh hoc, v.v..

Lugng hoat chét dugc ap dung, hién nhién, phu thudc nhiéu vao loai hoat chét
va loai hat gidng duoc st dung. Tuy nhién, thong thuong, khéi lugng mot hodc nhidu
céc hoat chit trong khoang 0,001 dén 200 g mdi kg hat gidng. Ngudi c6 k§ ning c6 thé
xéc dinh khéi luong cac hoat chét pht hop phu thude vao hoat chit va loai hat giéng
duoc st dung. D6 13 cach phd bién d6i v6i ngudi c6 ky ning st dung va lam theo 101
khuyén cua cic nha cung cAp hoat chét (vi du: BASF, Bayer, Syngenta, DuPont, v.v.),
ching han nhu 12 bing cach sir dung bang dit liéu k¥ thuét va/hodc lam theo cic khuyén

nghi.
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Céc tac nhan diét ndm dién hinh bao gdm Captan
(N-trichlorometyl)thio-4-xyclohexan-1,2-dicarboximit), Thiram
tetrametylthioperoxydicarbonic diamit (c6 ban trén thi truong nhu 1a Proseed™),
Metalaxyl (metyl-N-(2,6-dimetylphenyl)-N-(metoxyaxetyl)-d,l-alaninat), Fludioxonil
(4-(2,2-difluoro-1,3-benzodioxol-4-yl)-1-H-pyrrol-3-carbonitril; c6 ban trén thi trudng
trong mot hdn hop v6i mefonoxam nhu Maxim™ XL ), difenoconazol (¢6 bén trén thi
truong nhu Dividend™ 3FS), carbendazim iprodion (c6 ban trén thi trudong nhu
Rovral™), ipconazol (c6 ban trén thi truong nhu Rancona cta hdng Arista, trude 1a
Agriphar hay Chemtura), mefonoxam (c6 ban trén thi truong nhu Apron™ XL),
tebuconazol, carboxin, thiabendazol, azoxystrobin, prochloraz, prothioconazol (c6 ban
trén thi truong nhu Redigo cua hing Bayer), sedaxane (c6 ban trén thi trudng nhu
Vibrance cta hang Syngenta), cymoxanil (1-(2-xyano-2-
methoxyiminoaxetyl)-3-etylure), fludioxonil, mot hdon hop gbdm metalaxyl, Xxymoxanil
va fludioxonil ¢6 ban trén thi truong nhu Wakil ciia hang Syngenta, va oxadixyl
(N-(2,6-dimetylphenyl)-2-metoxy-N-(2-oxo0-3-oxazolidinyl) axetamit). Chét diét nim
c6 thé chira trong ché phdm phu hat gibng v6i khéi luong 0,0001 dén 10% tong khdi

lugng cua céc hat gidng dugce phu.

Céc chét khang sinh dién hinh bao gdm streptomycin, penixilin, tetraxylin,

ampixilin, va axit oxolinic.

Céc chét diét con tring dién hinh bao gdm pyrethroid, phosphat hitu co,
caramoyloxim, pyrazol, amidin, hydrocarbon halogen héa, neonicotinoid, va carbamat
va céc din xuit. Dic biét 1a nhom diét con tring phit hgp bao gdm phosphat hitu co,
phenylpyrazol and pyrethoid. Cac chét diét con tring ua thich da dugc biét dén nhu
terbufos, chlorpyrifos, fipronil, chlorethoxyfos, tefluthrin, carbofuran, imidacloprid, va
tebupirimfos. Chat diét con triing c6 ban trén thi trudng bao gdm imidacloprid (c6 ban
trén thi truong nhu Gaucho™), va clothianidin (c6 ban trén thi trudng cta hang Bayer
nhu Poncho™), thiametoxam (c6 ban trén thi truong cia hang Syngenta nhu Cruiser™),
thiacloprid (c6 béan trén thi truong nhu Sonido cta hing Bayer), Cypermetrin (c6 ban
trén thi truong cta hang Chemtura nhu Langis™, methiocarb (c6 ban trén thi truong
nhu Mesurol ciia hing Bayer), fipronil (c6 ban trén thi trudng cia hdng BASF nhu

Regent™), chlorantraniliprole (con dugc goi la rynaxypyr, 5-bromo-N-[4-chloro-2-
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metyl-6-(metylcarbamoyl)phenyl]-2-(3-chloropyridin-2-yl)pyrazol-3-carboxamit, ~ c6
ban trén thi truong nhu Coragen™ cia hang DuPont) va cyantraniliprol (con goi la
Cyazypyr, 3-bromo-1-(3-chloro-2-pyridyl)-4’-cyano-2’-methyl-

6’-(methylcarbamoyl)pyrazole-5-carboxanilide).

Céc chét diét giun c6 ban trén thi trudng bao gbm abamectin (c6 ban trén thi
trudmg cia hing Syngenta nhu Avicta™) thiodicarb (c6 ban trén thi truong cta hang

Bayer nhu Aeris™).

Céc chét diét vat than mém dién hinh bao gém metaldehyt (c6 ban trén thi
treong cua hing Lonza nhu Meta™) hay niclosamid (c6 ban trén thi truong cua hang

Bayer nhu Bayluscide™), Cyazypir va Rynaxypir (c6 ban cta hang DuPont).

Céc vi du v& cac chit diét sinh vat phu hop bao gdm bacilli, Trichoderma,
rhizobia (dé c¢d dinh dam) va tuong tu, da dugc xac dinh nhu cac nguyén ligu xir ly hat
gibng dé bao vé cay gidng va/hoic ting cuong su khoe manh clia cdy va/hodc nang luc

sinh trudng cia cay.

Danh sach trén day van chua phéi dly du. Cac hoat chit méi van dugc tiép tuc

phat trién va co thé duoc tich hop trong ché pham phii hat gidng.

Ché pham pha hat gidng trong sdng ché nay ciing c6 thé chira mot hodc nhiéu
chét nhudm tiy y, c6 chirc ning cung cép hiéu qua thdm m§ khi phu én hat gidng. Chét
nhudm tbt nhét 12 chét 1iéu vo co va co thé, vi du, 13 chit nhudém va/hoic chit nhudém

mau c6 hiéu qua nhu da dugc biét dén trong linh vuc k§ thuét ndy.

Céc vi du chit nhudm pht hgp c6 hiéu qué bao gdm chat nhudm ngoc trai véi
céc kich thudc hat khac nhau. Cac chat nhudm c6 hiéu qua c6 kich thude hat 60 pm
hoic thap hon, hay kich thuéc hat 15 pm hodc thip hon ¢6 thé dwgc str dung. Kich thude
hat ctia chit nhudém c6 hiéu qua tbt nhat 12 khong 1én hon 200 pm, t5t hon nita 1a khong
16n hon 100 um. Thong thuwong, kich thudc hat cua chit nhudm c6 hiéu qua 1a 1 pm
hodc nhiéu hon. Chét nhudém c6 hidu qua khac ¢6 thé 1a nhom. Cac chét nhudm c6 hidu

qua c6 thé dugc sir dung 8 tao ra tinh thdm m¥ hip din cta b& ngoai hat gidng.

Céc vi du cia cdc chAt nhudm mau bao gdm chéat nhudém d6 112 (CAS No.

6535-46-2), chit nhudm do 2 (CAS No. 6041-94-7), chit nhuém dé 48:2 (CAS No.
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7023-61-2), chét nhudm xanh da trdi 15:3 (CAS No. 147-14-8), chat nhuom xanh 14 36
(CAS No. 14302-13-7), chit nhudm xanh 14 7 (CAS No. 1328-53-6), chét nhuém vang
74 (CAS No. 6358-31-2), chét nhudm mau cam 5 (CAS No. 3468-63-1), chit nhudm
tim 23 (CAS No. 6358-30-1), chét nhudm den 7 (CAS No. 97793-37-8), va cht nhuom
tring 6 (CAS No. 98084-96-9). Kich thudc hat ciia chit nhuém mau tot nhat 1a khong
1én hon 100 pm, t6t hon nita 14 khong 16n hon 50 pm. Thong thudng, kich thudc hat

ctia chit nhudm mau 13 25 pm hodc 16n hon.

Thubc nhudém nhu 13 anthraquinon, triphenylmetan, phthalocyanin, cac dan
xudt cua chung, va mudi diazonium, c6 thé duoc sir dung thém hojc thay thé cho céc

chat nhudm mau.

Luong chit nhudém trong ché pham pht hat gidng pht hgp dao dong trong
khoang tir 0 dén 15%, t6t nhét 12 1,0 dén 8,0%, tot hon nita 1a 2,0 dén 5,0%, dc biét 1a
2,5 dén 3,5%, dic biét nita 1a 2,8 dén 3,2% trong luong dya trén tdng trong luong cua

ché pham.

Mot loi ich nira ciia ché phdm phu hat gidng trong sang ché nay 12 cac dic tinh
phii hat giéng doi héi hay nang cao ¢6 thé dat dugc v6i cac thanh phan c6 lugng nude
thap, din dén viéc sdy kho doi hoi giam déng ké va lam ting hiéu qua cla qud trinh phu
hat gidng. Lwong nudc trong ché phdm phu hat gidng pht hop thap hon 30%, t5t nhét
1a thép hon 25%, t5t hon nita 1a thip hon 20%, dic biét 1a dao dong trong khodng tir
14,0 dén 17,0%, dic biét nita 1a 15,0 dén 16,0% trong luong dua trén téng trong lugng
ctia thanh phan.

Ché pham ph hat gidng trong séng ché ciing c6 thé bao gbm mot tac nhan bé
mit nhu 1 tdc nhan 1am wé6t, phin tan va nhii hoa. Tac nhén bé mit ¢6 thé hd tro trong
viéc tron/nhii héa/phan tan chét sap va’hodc chét nhudm céc hat trong qua trinh tién-pha
tron va ché phim phu hat gidng. Cac tdc nhan bé mit phi hop bao gdm cac san pham
ion va khong ion va bao gbm céc dung dich polyacrylat bién dbi hitu co, polyacrylat,
natri polyacrylat, polyuretan, este clia axit phosphoric, polyme sao (star polymers),

va/hodc polyeste bién doi.
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Ché pham phii hat giéng trong sang ché c6 thé chira cac thanh phan khac nhu
1a mot hodc nhiéu lwa chon tir dung moi, chit 1am dic, chét chéng tao bot, chét bao quén,

va phu gia chéng truot.

Céc chit lam dic phd hop bao gbém thach tring (agar), cacborxy
methylxenlulo, caragenan, chét kitin (chitin), fucoidan, ghatti, gdm arabic, gom karaya,
laminaran, bd két, pectin, alginate, gom diu cum (guar gum), gdm xanthan, gdm diutan,
va gdm tragacanth, dét sét benonit, cc chét 1am dic HEUR (bién d6i ky nudc, uretan
duoc etoxylat héa), cac chét 1am dic HASE (bién dbi ky nuédc, nhii twong kiém c6 thé
truong nd) va polyacrylat. Chét liéu gém thong thudng duge wa thich béi chi phi gia
thanh thp, sin c6 va c6 kha ning vuot trdi dé ting cudng cac dic tinh vat Iy cia mang

pha téng hop.

Vi du céc chét chdng tao bot phit hop bao gdm polyetylen glycol, glyxerin, céc
chit khir bot dau khoang, cac chit khtr bot silicon, va céc chit khir bot khong chtra
silicon (nhu 1a polyete, polyacrylat), dimetylpolysiloxan (du silicon), polysiloxan cai
bién arylalkyl, chit ddng tring hop polyete siloxan cé chira silic oxit dugc hun khoi.
Céc chét chdng tao bot ¢ thé c6 mit trong ché phdm phu hat giéng trong mot s6 phuong
4n v6i khdi luong it nhat 1 ppm tinh theo trong lugng, hodc 0,1 dén 0,3% trong luong

dua trén téng trong lwong clia ché phém phi hat giéng.

Bidxit c6 thé chira trong ché phdm phu hat giéng trong mot sb phuong 4n vi
du nhu chéit bao quan, dé kéo dai tudi tho cua ché phém pht hat giéng trude khi dugce
str dung cho hat gidng, nhu 14 khi luu kho. vi du cdc bidxit pht hop bao gdbm MIT
(2-metyl-4-isothiazolin-3-on; CAS No. 2682-20-4), BIT (1,2-benzisothiazolin-3-on;
CAS No. 2632-33-5)), CIT (5-Chloro-2-metyl-4-isothiazolin-3-on), Bronopol (2-

Bromo-2-nitro-propan-1,3-diol) va/hodc két hop cua tit ca nhitng chét nay.

Trong mdt phuong an, ché phdm phu hat gidng ciing bao gébm nhitng manh
mang polyme md trén chit mang tro (chAt mang c6 thé phat hién khong c¢6 hau qua c6
hai cho moi trudng, dic biét dbi véi hat gidng hodc cy trdng phat trién vuot trdi & sd
lwong hién tai) dé cung cip hat gibng vé6i 16p pht phan chiéu 4nh sang, nhu 14 duge mb
ta trong WO-A-03/003812. Tét nhat 13, mang polyme m& bao gdm céc hat phan chiéu
anh sang.
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Ché pham phu hat gidng ngoai ra c6 thé chira mot hodc nhidu dung mdi ngoai
nude. Dung mdi c6 thé duge lya chon tr nhém gbm ruou, va hydrocarbon. Hon hop cta
cac dung moi cling ¢ thé dugc sir dung. Nguoi ta vu tién dung mai la chét 1éng & nhiét
d6 20°C va 1 atm. vi du cac dung mdi phu hop bao gdm glycol va este va ete clia ching,
dic biét etylen va propylen glycol va ete cua ching, vi du, este va ete v6i cdc nhom
C1-Cs alkyl va/hodc cac nhém huong liéu thom, nhu 1a metyl, etyl, propyl, butyl, benzyl
va phenyl ete, bao gbm mono ete va dialkyl ete, va este ctia nhitng ete nay, nhu 1a axetat,
va etylen va propylen glycol este, vi du céc axit béo; polyetylen glycol (PEG) va
polypropylen glycol va este ciia chiing, dic biét véi céc axit béo; butyl cellosolve, butyl
carbitol, polyetylen glycol; N-metylpyrolidon, glyxerin, rugu alkyl v6i 10 nguyén tir
cacbon, nhu 13 etanol, propanol va butanol. Cac vi du khac vé dung moi bao gdm
dipropylen glycol metyl ete va propylen glycol metyl ete. Mot dung moéi quan trong 1a
etylen glycol (etylen glycol). C4c vi du con bao gbm propylen tetrame va diu este tong
hop nhu 13 lactat este, ddc biét 12 etyl lactat va benzoat este, vi du: iso-propyl hodc 2-
etylhexyl benzoat. Céc hydrocarbon thom nhur 13 xylen, dung moi chét béo va parafin
va c4c loai dAu thuc vt ciing ¢ thé duge st dung nhu 12 dung méi. Dung moéi thom it

duoc uva thich.

Ché pham phu hat gidng ciing c6 thé bao gdm céc thanh phén v6i hidu Gng
hoéa déo, nhu 1a chét hoat dong bé mat hodc chét chéng dong. Cac chét hoat dong bé mit
chung bao gdm céc hop chit hitu co ludng tinh, thuong gdbm mot chudi siloxan,
floruacacbon hodc hydrocacbon phéan nhéanh, tuyén tinh hodc thom 1 dudi va nhém ua
nude. Mot sb loai chit hoat dong bé mit gém chét hoat dong bé mit khong ion, anion,
cation va ludng tinh, va chét hoat dong bé mit silicon hitu co va flo hitu co. Mot sb vi
du v& chét hoat dong bé mit bao gdm polyoxyetylen glycol va polyoxypropylen ete va
este, dic biét alkyl, ete aryl va alkylaryl ciia chiing, va sunphat, photphat va cac hgp chat
axit sunphuric ctia nhitng ete, glucosit (alkyl) ete, glyxerol este nay, nhu 13 alkyl va este
axit béo, sorbitan (alkyl) este, cac hop chét axetylen, cic hop chit cocamit, chit dong
tring hop khdi ciia polyetylen glycol va propylen glycol. Céc vi du khac vé chét hoat
dong bé mit bao gdm mudi alkylamin va mudi alkyl amoni béc 4, vi du chét hoat dong
bé mit loai betain, chét hoat dong bé mit loai axit amin; va rugu polyhedric, este axit

béo, dic biét cac axit béo C12-Cis, vi du polyglyxerin, pentaerythritol, sorbitol, sorbitan,
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va dudng mia (sucrose), polyhydric alcohol alkyl ete, axit béo alkanol amit, va cac hop
chét propoxylat va etoxylat nhu 1a etoxylat rugu béo, amin m& dong vt polyetyxlat va
alkylphenol etoxylat. Mot s6 vi du v& chét hoat dong b& mit anion bao gdm axit
cacboxylic, chit ddng tring hop axit cacboxylic, sunphat, cdc hop chét axit sunphonic

va phét phat, vi du lignin sulphonat sulphonat va sulphonat alkylaryl tuyén tinh.

Cac chét chéng déng bao gdbm vi du: etylen glycol, propylen glycol,
1,3-butylen glycol, hexylen glycol (hexyleneglycol), dietylen glycol, va glyxerin, vé1
glycol dugc wa thich 14 etylen glycol va propylen glycol.

Trong mot phuong an, cong thirc bt hodc hdn hop tron trude va hdn hop tron
trude cia ché phém chra nu6dc dugce diéu ché riéng biét va sau d6 dugc tron cung nhau
d& didu ché ché phim phii hat gidng clia sing ché nay. Hon hop tron trude dang bot va
hdn hop trdn trude cia ché phdm chtra nuée c6 thé duoc diéu ché & nhitng vi tri khac
nhau gin vé6i noi ché pham phu hat gidng duoc didu ché, va tét nhét 13 tach riéng cho
t6i khi 4p dung phu ché phim pht hat gidng 1én hat gidng, d8 tao thanh hat giéng dugc
phti. Ché phdm phu hat giéng pht hop dugc tao thanh bang viée két hop hon hop tron
trude dang bdt, hdn hop tron trude cia ché phdm chtta nuée va bét ky thanh phén tly y
nao khac, vi du cac hoat chét sinh hoc; va ddng thoi hodc ngay sau do, vi du trong vong
5 gid ddng ho, t6t nhét 13 trong vong 30 phut, phi 1én hat gidng. Qua trinh phu hat gidng
c6 thé dién ra tir mot vai gidy, vi du trong 15 gidy, dén mot vai gio, vi du trong 8 gio,
phu thudc vao loai hat gidng, ché pham phti hat gidng, mirc @9 xay dung theo yéu cau
va céc tiéu chi khac. Hon hop trdn trude dang bot, hdn hop tron trude clia ché phém
chtta nu6e va cac thanh phan khac t6t nhét 12 thém linh hoat vao hat gidng, trong it nhét
mot phan thoi gian, trong sudt qué trinh phu hat gidng.

Hon hop tron trude dang bot phit hop thue chét 12 mot vat liéu khan ran chay
tur do bao gém, ¢6 chra chu yéu 13, hodc c6 chura, chét tram va vat liéu s¢i, da dugc dinh
nghia trong sang ché.

Hon hop trdn trude cia ché phim chtra nuéc t6t nhat 1 bao gdm chét két dinh
polyme da dugc dinh nghia trong sang ché. Hon hop trdn trude cia ché pham chira nu6c
cling c6 thé bao gbm chét nhudm, nhu dugc dinh nghia trong séng ché, va bét ky ché

phim pht hat gidng tiy y ndo dugc dinh nghia trong sing ché. Hon hop tron trude cla
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ché phém chtra nuéc cling co thé chtra mot hodc nhiéu vt liéu hoat tinh sinh hoc dugc
mo ta trong sang ché nay. Ngoai ra, hay cach khac, mdt hodc nhiéu vat liéu hoat tinh
sinh hoc ¢é thé dugc thém riéng biét khi hdn hop tron tru¢e dang bot va hdn hop tron
trude cia ché phém chira nuéc duge tron 13n cung dé tao thanh ché phém phu hat giéng

trong sang ché nay.

Hon hop tron trude ciia ché phdm chira nu6e phu hop bao gbm dao ddng trong
Khoang tir (i) 5 dén 70%, tt nhat 13 15 dén 60%, tot hon nita 1a 22 dén 50%, dac biét 1a
27 dén 40%, dic biét nita 12 32 dén 35% tinh theo trong luong cla chét két dinh polyme,
dua theo téng trong lugng cta ché phim; (ii) 0 dén 40%, tot nhét 13 2 dén 25%, t5t hon
nita 12 5 dén 15%, dac biét 14 9 dén 12%, dic biét nita 12 10 dén 11% tinh theo trong
luong cua chat nhudm, dua theo téng trong lugng cua ché phém; va/hoac (iii) 20 dén
75%, t6t nhat 12 35 dén 70%, tdt hon nita 1a 45 dén 65%, dic biét 1a 50 dén 60%, dic
biét nita 13 54 dén 57% tinh theo trong luong cia nude, dya theo tdng trong luong cia

ché phim.

Hdn hop trén trude dang bot bao gém, cO chtra chu yéu 13, hodc co chira, dao
dong trong khoang tir (i) 30 dén 99%, tot nhét 12 50 dén 95%, tt hon nita 12 70 dén 90%,
dic biét 12 75 dén 85%, dic biét nita 1a 78 dén 82% tinh theo trong lugng ctia chét tram,
dua trén téng trong luong cua ché phém; va/hodc (ii) 1 dén 70%, tbt nhét 12 5 dén 50%,
t&t hon nita 12 10 dén 30%, dic biét 1a 15 dén 25%, dic biét nita 1a 18 dén 22% tinh theo

trong lwong cuia cac hat soi, dya theo téng trong luong cua ché phém.

Ty 1€ ctia céc hat chét tram, tot nhét 12 bot tan, dbi vé6i vat lidu soi, tot nhit 1a
céc soi xenluloza, trong hdn hop tron trude dang bot phit hop dao dong trong khoang tir
0.5 dén 15,0:1, tét nhét 12 2,0 dén 8,0:1, tdt hon nira 12 3,0 dén 5,0:1, dgc biét 1 3,5 dén
4.5:1, dic biét nita 1a 4,0:1 tinh theo trong lugng.

Trong mot phuong an, ché phdm phi hat gidng theo sdng ché duoc tao thanh
bang két hop hodc tron 1dn cung céc thanh phin gbém, c6 chira chu yéu, hodc chira, (i)
hdn hop tron trude cua ché phdm chira nuéc da duge dinh nghia trong séng ché, va (ii)
hdn hop tron trude dang bot duoc dinh nghia trong sang ché, phu hgp & ty 1€ dao dong
trong khoang tur 0,05 dén 3,0:1, tbt nhit 12 0,10 dén 1,0:1, tot hon nita 12 0,25 dén 0,60:1,
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dac biét1a 0,35 dén 0,45:1, dac biét nita 13 0,40:1 tinh theo trong luong, va tuy chon (iii)

mdt hodc nhidu cac hoat chét sinh hoc dd duoc dinh nghia trong sang ché nay.

Trong lugng mot hodc nhidu céc hoat chét trong ché pham phu hat gidng phu
hop dao dong trong khoang tir 0 dén 5,0%, tét nhét 12 0,1 dén 2,5%, tot hon nira 1a 0,2
dén 1,0%, dic biét 12 0,3 dén 0,8%, dic biét nira 12 0,4 dén 0,6% trong luong dua trén

tbng trong lwong clia ché pham.

Trong mdt phuong 4n, hat gibng khong dugc cung cAp sn cac 16p phu nhén
tao trudc khi 4p dung ché phim phu hat gidng ciia sing ché, vi du cac 16p mdi gdm chét
két dinh nhu 14 polyme. Theo do, ché phim phit hat gidng tbt nhét 13 dugc ap dung truc
tiép 1én bé mit bén ngoai tw nhién cia hat gidng. Tuy nhién, c6 thé ring bé mit hat gidng
da trai qua xur ly bé mit trude khi ap dung ché phim phit hat gidng. C6 thé ring viéc xir
1y bé mit nhu vy khong doi hoi phai cung cAp mot 16p nhan tao, nhung lién quan dén
thay d6i vat Iy va thay d6i mot phan bé mit cta hat giéng hodc toan bd bé mit hat gidng.
vi du, xtr ly bé mit cb thé lién quan dén tang ¢ nham bé mit hat giéng, nhu 1a b%lng
cach loai bo ¢6 chon lgc cac phﬁn cua vo hat giéng, Jam bién dang c6 chon loc ph?ln vo
hat gidng, hoic két hop cua ca hai. Thong thuong, viéc xtt 1y ¢6 thé lién quan dén viéc
dwa vao do nham cuc nhé 1én bé mit hat gidng. Co thé ring bé mit hat gidng chiu mot
xtr Iy bé mit ma khong lién quan dén viéc cung cip 16p nhan tao, nhu 13 4p dung 16p
pha 16t 1én bé mit hat gidng. Nhimng xir Iy b& mat khac bao gom, vi du x ly bé mit
plasma, tiép xtc hat gibng v6i 16p vat liéu mai mon, xir Iy bé mit tiép xtc véi khong
khi néng va am, xir Iy ngon Itra, xir Iy bang laser va tia dién tu.

Tét nhét 13, ché phim phu hat gidng dugc st dung nhu thanh phan chét 1ong
va/hodc nhii twrong va/hodc chit 1am phén tdn va/hogc thanh phén nhya mu va sau d6
duoc lam déng cing lai (gdbm dugc xtt ly va/hodc duge sdy kho) @8 tao thanh hat gidng
dugc phu. Thuat ngir “ché pham phu chét 16ng” dugc st dung trong sang ché nay co
nghia bao goém cac ché phim pht duéi dang huyén pht, nhii twong va/hodc chat 1am

phén tan, tot nhét 1a chét 1am phan tan.

Céc cach thirc phu thong thudng co thé duge thuc hién dbi véi phu hat gidng.
Nhiéu loai may pht khac nhau c6 sin gianh cho ngudi ¢6 k¥ nang trung binh trong linh

vuc k¥ thuat nay. Mot sd k¥ thuat ndi tiéng bao gébm k¥ thuét st dung trdng phti, k§
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thuat tAng s6i, may phu xoay (c6 hodc khdng tich hop sdy), va giwdng phun. Ché phim
pht hat gibng dugc phu 1én hat gidng bang may phu xoay, may phu sdy xoay, chdo phil
hodic may phu lién hop mot cach hop ly.

Thong thuong, luong ché phdm phi hat gidng phu 1én hat gidng c6 thé trong
khoang tir 10 dén 1.000 g trong lugng khd mdi kg hat gidng, nhu 1a 30 dén 650 g trong
lwong kho mdi kg hat gidng, 100 dén 400 g trong lugng kho mdi kg hat gibng, hozc 150
dén 250 g trong luong kho mdi kg hat giéng. Ché phdm phii hat gidng c6 thé, vi du,
dugc phu béng céch tao vocung, phit mang, phun, nhing, hodc chai ché phém pht hat
gibng. Tiy chon, 4p dung nhiét do ¢ 2 dén 50°C, vi du 5 dén 35°C, thudng 1a 15 dén
30°C, vi du & nhiét do phong, nhu 13 18 dén 25°C. Tét nhét 13, ché phim phu hat giong
dugc phu 1én hat gidng bang cich tao v6 cimg. Phi hat gidng phit hop ¢6 thé dugc ap
dung bing phun chét 16ng & qua trinh hdn hop trdn trude cua ché phdm chira nuée 1én
hat gidng, trong khi cing &p dung hdn hop tron trude dang bot, thdng thudong trong khi
hat giéng di chuyén trong mdy phu. Tt nhét 1, phuong phap bao gbm phun ché phdm
phu hat gidng dé tao thanh 16p vo clmg.

Ché pham pha hat gidng dugc phun phd hop 1én hat gidng véi ty 1& nhu vay
cda 16p phu 1én hat gidng duge sdy kho phu hop dao dong trong khoang tir 0,001 dén
20:1, t6t nhat 12 0,05 dén 10:1, tét hon nita 14 0,01 dén 1,0:1, ddc biét 1a 0,05 dén 0,5:1,
dic biét nira 12 0,1 dén 0,2:1 tinh theo trong lugng.

L6p phu mang bd sung tiy chon c6 thé dugc pht 1én 16p phi trén cling, tbt
nhét 12 vo cing, 16p (phu) trong sang ché dé tao ra nhitng loi ich gia tang, bao gbm
nhung khong gidi han tinh thAm m¥, do phu, hiéu qua, cac chét dinh dudng, va xu ly cai

tién nhu 14 siy kho nhanh, luu lugng hat gidng, do bén va tuong ty.

Phuong phap thir nghi¢ém dudi day da dugce st dung; - cac gia tri kich thuéce
hat, duogc dung dé x4c dinh céc gia tri D(v,0,5), D(v,0,1), va D(v,0,9) cta vt liéu soi
trong sang ché nay, da dugc x4c dinh béng viéc phan tich tan xa anh sang dong sir
dung may Malvern Mastersizer 2000 v6i Hydro 2000SM dugc dinh kém chay trén
nudc dat & tdc d6 2.100 vong/phut. Chi sb khuc xa cta vat lidu dugc dat 1a 1,53 véi
do hép thu 0,1. 12.000 14n chup da dugc thyc hién trong 12 gidy dé c6 duoc dir liéu.

Trung binh cda ba lan chay da dugc st dung dé x4c dinh kich thuéc hat cudi cung.
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Tir céc gia tri kich thudce hat thu dugc, gid tri D(v, 0,5), D(v, 0,1) va D(v, 0,9) d& dugc

xé4c dinh d& dang.
Vi du thwe hién sang ché
Sang ché duge minh hoa béi cac vi du khong gidi han sau:
Vidul
Céc cong thirc hdn hop tron trude da duoc chuén bi theo bang 1.

Bang 1: Céac cong thirc hdn hop tron trude cua ché phdm chira nude va hdn hop trdn

trrde dang bot

Hon hop tron trude ciia ché phim Hoén hop tron truée dang bot
chira nwéc (% trong lwong) (% trong luwgng)
Nuoc 43,12 Soi xenluloza 20,0
Phu gia luu bién 0,2 Bot tan 80,0
Chét khir bot 0,04
Bioxit 0,19
polyvinylpyrolidon 30,0
Rugu polyvinyl 12.0
(15% trong lugng) ’
Chét ddng tring hgp vinyl
axetat-Veova (50% trong 4,0
luong)
Chét nhuém mau 5,45
Mica 5,0

Mot dung dich cac PPP (céc san phém bao vé thuc vat) dugc st dung c6 chira
20,77% Cruiser SFS (thude trir siu, vi du Syngenta) va 6,0% Maxim Quattro (thuéc diét
nam, vi du Syngenta). Hat giéng ngd duge phu voi hdn hop gdm 0,7% trong lugng dung
dich PPP, 30,5% trong lugng hdn hop tron trude cla ché phém chira nudc va 68,8%
trong lwong hdn hop tron trude dang bot; ty 1€ ap dung la 200 g mang phu kho mdi kg
hat giéng dugc ap dung. Cac hat gidng duoc phu dugce dé kho trong khong khi 4m trong
10 phut.

Vidu?2
Ty 1€ kho cta hat gidng dugc dua ra trong vi du 1 dugc do bang cach st dung

vat do bang bong (cotton indicator). Cic hat gidng dugc phu, sau khi ra khéi mdy phu,
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duoc gom lai trong mot khay phéng va hen gid dugc kich hoat. Qua trinh séy kho6 duoc
kidm tra mot 1dn mdi 10 gidy bang cach dit mot dung cu do bang bong 1én bé mit hat
gibng méi trong khay hat gibng. T6i khi khong c6 tin hiu mau sic duge truyén 1én dung

cu do bang bong tir hat giéng, bd hen gid ngimg lai va thoi gian dugce ghi lai.

Hat giéng vén cuc/lién két xay ra khi hat gidng bi w6t ra khoi may phi dugc
gom lai trong phéu chtra va két khoi lai boi cac hat gidng t6i sau. Diéu nay chi ra mot
thir thach dbi véi co s xit Iy hat gidng trén phuong dién day chuy@n thiét bi, nhan cong

lao dong va thoi gian.

Khoéng c6 su chuyén mau nao trén dung cu do bing bong sau 10 gidy, hat gidng

ngd dugc phtl kho ngay 1ap tirc khi cham vao, khong dinh va khong bi vOn cuc.
Vidu3

100 g hat giéng ng6d duoc thé hién trong vi du 1 dugc dua vao may thi
Heubach 4 phit trong hai 13n, va két qua trung binh dat dugc tdng sb bui phui mdi
100.000 hat gidng. Trudng hop hat gibng 14 ngd, gia tri bui tham khao dugc phat trién
boi ESA déi v6i hat gibng ngd duge xir Iy t6i da 12 0,75 g bui moi 100.000 hat gidng.
Mire d6 bui duge giam t6i 0,12 dén 0,14 g mdi 100.000 hat gibng khi st dung hat gidng
ngd duge phi trong vi du 1. Sy mai mon trén hat gibng ngd dugc quan sét tryc quan sau
thtr nghiém bui v6i may Heubach. DPiém mai mon 1a mot dinh lugng truc quan cua chét
lugng hat gidng sau khi trai qua 4 phut trong may gin nhur mo phong cic diéu kién xur
ly trong nganh cdng nghiép. Piém mai mon dugc phan dinh tir 1 (chdng mai mon
cao/chit lugng hat gidng tbt) dén 5 (chéng mai mon thép/chét lugng hat gibng kém).

Hat giéng ngd dugc phil o diém mai mon 1a 1.
Vidu4

Luu lugng céc hat gidng dugc phu quan trong & co s cling nhu G trang trai X
ly hat gidng trong khi qua tay nguoi trong. Ma sat gifta cac hat gibng cang thip bao
nhiéu, hiéu qua & céc giai doan cta hat gidng cang t5t biy nhiéu. Thong thuong, viée bd
sung cac chit PPP va mang phu truyén théng ddi v6i hat gidng ngd lam giam déng ké
luu lugng cia hat gidng, ma day khong phai 1a déc diém mong mubn. Pé kiém tra luu
luong hat gidng ngd duoc phu duge dua ra trong vidu 1, 1 kg hat gidng duge dua vao

mot cai phéu co gén nat chin. Nat chin duge md va déng thoi hen gio bat dau chay.
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Thoi gian do duoc khi hat gidng cubi ciing ra khéi phéu duge ghi nhan 14 ty 16 luu luong
vao (gidy/kg). Hat gibng ngd dugc pht ¢6 ty 18 luu luong 13 6,39 gidy/kg, so véi hat
gidng ngd khong dugc phu c6 ty 18 luu lwong 13 6,18 gidy/kg, d6 1a Iuu lrong cho phép
clia hat giéng ngd duoc phit hiu nhu ciing nhanh nhu hat gidng ngd khong duge phil.

Céc vi du trén minh hoa céc dic tinh duoc cai tién cia ché phém pht hat giéng

va cac hat gidng dugc phil theo sang ché nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phidm phu hat gidng bao gdm tir 8 dén 12% trong lugng chét két dinh polyme,
chét tram bao gém bot tan va vat li€u sgi bao gé)m céc soi xenluloza, trong d6 céc sgi
ndy c6 gia tri dudong kinh hat thé tich trung binh D(v, 0,5) nim trong khoang tir 10 dén
120 pm.

2. Ché phdm pha hat giéng theo diém 1, trong d6 chét két dinh polyme cé chira it nhit
mdt polyme duge lya chon tir nhém gém polyvinyl axetat, chit ddng tring hop vinyl

axetat, ruou polyvinyl, polyvinylpyrolidon, va polyacrylat.

3. Ché phim phu hat gidng theo diém bét k¥ trong s§ c4c diém néu trén, trong d6 chét

két dinh polyme bao gdm polyvinylpyrolidon.

4. Ché phAm phu hat gidng theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 c6

chira thip hon 20% trong lrong nuéc.

5. Ché phAm phu hat gidng theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 ty 1é
ctia cac hat tram ddi vai vat liéu soi nam trong khoang tur 0,5 dén 15,0:1 tinh theo trong

lugng.

6. Ché phim phu hat giéng theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hon

50% tinh theo trong lwong cta chat két dinh polyme 1a polyvinylpyrolidon.

7. Phuong phép diéu ché ché pham phi hat gidng bao gém budc két hop hdn hop tron
trude cia ché phim chtra nue c6 chira chét két dinh polyme va hdn hop tron truéc dang
bot c¢6 cha chit tram va vat lidu soi, trong d6 chit két dinh polyme bao gém
polyvinylpyrolidon va chét trim bao gbm bot tan va vit liéu soi bao gdm cac soi
xenluloza c6 gia tri dudng kinh hat thé tich trung binh D(v, 0,5) nim trong khoang tir
10 dén 120 pm.

8. Phuong phép phu hat gidng bao gdm budc phun ché pham phi hat gidng gdm chit
két dinh polyme, chat tram va vat liéu s¢i, 1én hat gibng, trong d6 chit két dinh polyme
bao gdm polyvinylpyrolidon va chét tram bao gbm bot tan va vat liéu soi bao gdm cac
soi xenluloza c6 gia tri dudong kinh hat thé tich trung binh D(v, 0,5) nim trong khoang
tir 10 dén 120 pm.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phuong phép nay tao thanh 16p vé clng.
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10. Hat giéng vai 16p pht bao gém chét két dinh polyme, chét tram va vat liéu soi, trong
d6 chét két dinh polyme bao gdm polyvinylpyrolidon va chit trdm bao gdm bdt tan va
vét liéu soi bao gdm cic s¢i xenluloza c6 gia tri dwong kinh hat thé tich trung binh D(v,

0,5) nim trong khoang tir 10 dén 120 pm.

11. Hat gidng theo diém 10, trong d6 hat gidng 14 ngd, dau nanh, hodc lta.
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