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(57)  Séng ché d& cap dén thiét bi tron vita thach cao dé cép cho day chuyén

san xuét dé tao ra céc tAm thach cao hodc cac tAm nén thach cao bao gém:
dung cu san xuét bot san xuét bot dé nap vao vita thach cao,
6ng dan cép bot duge ndi & dau phia trén véi dung cu san xuét bot, va
mdy tron dé didu ché vira thach cao, may tron nay co:
vung tron dé didu ché vira thach cao, va
b0 phén xa vita dé x4 vira tir vung tron, va
duoc b tri dé cip vira cling voi bot dugc tron trong d6 vao day
chuyén san xuat,

khéc biét & chd:

18 cAp cua 6ng dan nay & dau phia dudi cia 6ng din mé dé phun bot vao
dong chay cua vita chay trong vung tron hodc bd phan xa viia, dé nap vira véi
bot duoc xa tir dung cu san xuét bot qua éng dan duéi ap luc, va

16 cAp néu trén c6 bd phéh phan chia dé chia mién phun ctia 16 nay nham
chia dong cép bot thanh nhiéu dong, va bd phan phan chia chia mién phun thanh
nhiéu khe hé phun mét cach dong thoi bot vao vita néu trén.

Sang ché cling dé cap dén phuong phép tron vita thach cao, phuwong phap

san xuat cac tam thach cao nhe va thiét bi san xuat tam thach cao nhe.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi tron, phuwong phip tron va phuong phap san
xuét cac tAm thach cao nhe, va cu thé hon 1a thiét bi tron va céc phuong phép co
hosc st dung 18 cAp bot ma thich hop dé phan tan déu hodc déng nhat lugng bot
tuong d6i 16n trong vira thach cao.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

T4m thach cao di biét nhu tdm c6 151 thach cao dugc phu béng gidy dung
lam 16p 16t tAm thach cao. Céac tAm thach cao duoc sir dung rong rdi & cac dang
khéc nhau ctia cic toa nha dudi dang céc vat lidu hoan thién kién tric ndi that do
céc loi thé vé kha ning chéng Itra hodic chiu ltra, hiéu suét cach 4m, kha nang thi
coéng, chi phi thuc hién, v.v... cia ching. Cac tAm thach cao néi chung duoc san
xudt nhd qué trinh rét vira lién tuc va d6 khuon. Qué trinh ndy bao gdm budc
tron béng cach tron 1an thach cao d4 nung, tac nhan phu tro két dinh, chét gia tde
do hoa cing, tac nhin khir nudc, bot (hodc tdc nhan tao bot), v.v... cung voi
nudc tron trong thiét bi tron; budc duc bé'lng cach rot vita thach cao dd nung ma
duoc diéu ché bai thiét bi tron (sau day duoc goi 14 "vita"™) vao dién tich giita cac
tdm gidy phia trén va phia duéi ma ding 1am 16p 16t tdm thach cao va duc ching
dudi dang dai bang lién tuc; va bude lam khod va cét gdbm cb cit so bo vat duc
phan ting dang dai bang lién tuc di hoa rén, 1am khé né that k¥ va sau do, cat nd
thanh kich thudc san pham.

Thong thudng, thiét bi tron ly tAm hinh tron dang méng duge st dung nhu
thiét bi tron dé didu ché vita. Thiét bi tron dang nay bao gdbm khoang chira hinh
tron duoc lam phéng va mam quay quay duge duge bd tri trong khoang chira.
Nhiéu 13 cép liéu dé cip cac nguyén liéu néu trén vao thiét bi tron ma duoc bd
tr{ & ving tdm cta nip ddy hodc tdm trén cta khoang chira, va 15 x4 vita dé xa
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hon hop (vita) tir thiét bi trén duoc tao ra trong ngoai bién ctia khoang chira hodc
tAm dudi (ndp ddy) ctia né. Truc quay thuong dugc gén voi mam dé quay mam,
va truc ndy duoc gén véi cac thiét bi dan dong quay. TAm trén cta khoang chua
duoc trang bi nhiéu chdt trén (céac chdt cb dinh) ma duoc tao ra tir do xuéng
vung lan cin cta mdm. Mam dugc trang bi céc chét duéi (chdt di dong) ma
dugc gén theo phuong thing dimg trén mam va duge kéo dai 1én vung lan cén
ctia tAm trén. Céc chdt phia trén va phia dudi duge bd tri trong céc vi tri xuyén
tam xen k& nhau. Céac thanh phan can tron duoc cip trén mam qua cic 16 cép
tuwong Ung, va dugc khudy va tron trong khi duge di chuyén xuyén tdm huéng ra
ngoai trén mam dudi tic dung cua lyc ly tdm, va sau do, duoc xa ra khoi thiét bi
tron qua 16 xa vira ma dugc bd tri trén ngoai bién cua khoang chira hoic tdm
du6i (nép day). Thiét bi tron véi sy bd tri ndy dugc goi la thiét b tron kicu chét,
ma dugc bdc 10 trong cong b6 qudc té don PCT s6 WO00/56435, ching han (Tai
liéu sang ché 1).

V& phuong phép dé xa vita ma dugc didu ché trong thiét bi tron ra phia
ngoai thiét bi tron, ba loai phuwong phap sau déy chu yéu duoc biét dén trong linh
VUcC nay:

(1) Cra thdo dung, con dugc goi 1a "hop", duge gén 15 x4 vita ma duoc bd
tri trén tAm chén hinh khuyén ctia khoang chira, va vita trén mam quay duoc xa
vao cira thao dudi tac dung cua luc ly tAm, dé vita chay vao clra thdo duge phun
duéi tac dung luc hip din 1én tAm gidy dung lam 16p 16t tim thach cao (Cong bd
qudc té don PCT sb WO2004/026550 (Tai liéu sang ché 2));

(2) Poan bng dé van chuyén vita duge gén ngang véi 16 xa vita ma dugc
bd tri trén tAm chén hinh khuyén cta khoang chura, d8 vira dugce phun 1én tim
gidy nho tac dung cua 4p luc chp cta thiét bi tron (Cong bd biang U.S sb
6,494,609 (Tai lidu sang ché 3));



47307 3/39

(3) Poan bng cép vita dugc gin doc véi 16 xa vita ma dugc bb tri trén tAm
dudi caa khoang chura, dé vita ctia thiét bi tron duoc phun dudi tac dung luc hép
dan 1én gidy qua 6ng cip nay (Cong bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban sd:
2001-300933 (Tai liéu sang ché 4)).

Nhin chung, bot hodc tac nhan tao bot duoc cAp vao vita trong thiét bi tron
d& didu chinh hozic hidu chinh trong luong riéng cla tdm thach cao. Viéc tron
chinh x4c bot hodc tac nhan tao th trong vira dugc coi la vAn dé chinh dé giam
trong luong cac tAm thach cao. Do d6, trong phuong phép san Xuét cac tAm
thach cao trong nhing nam gan day, k¥ thuét dé tron mot cach chinh xac luong
thich hop bot hodc tac nhén tao bot vdi vita dugc coi la quan trong nhét. V& viéc
giam lugng bot hodc tac nhén tao bot clp va viéc tron déu vita voi bot nay, duoc
coi 1a mdi twong quan rat quan trong gitta phuong phap dé cép bot hodc tic nhan
tao bot vao vira va phuong phap dé x4 vira (cac tai liéu sang ché 2 va 3).

Chéing han nhw, m3i cong bd bing U.S sb 6,742,922 (tai lidu sang ché 5)
va cong bb qubc té don PCT sb: WO2004/103663 (tai liéu sang ché 6) boc 10 ky
thuét nham dat dugc su phan tdn va phan bb dong nhét cua bot hodc tac nhan tao
bot trong vita nhd dong vita chay xody trong ctra thao ding.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd quéc té don PCT sb6 WO00/56435

Tai liéu séng ché 2: Cong bd qudc t& don PCT s W02004/026550

Tai liéu séng ché 3: Cong bd Patent M§ s6 6,494,609

Tai liéu sang ché 4: Cong b don yéu cau cAp Patent Nhat Ban sd
2001-300933

Tai lidu séng ché 5: Cong bd Patent My s6 6,742,922

Tai lidu sang ché 6: Cong bd québc t& don PCT s6 W02004/103663

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Vén dé k§ thuét can giai quyét

Trong quy trinh san xuht cac tAm thach cao trong nhiing nim gan day,
luong nudc tron cé xu huéng duge giam dé cai thién hidu suat nhiét (giam su 6
nhiém nhiét) trong budc lam khd. Lién quan dén viéc giam luong nudce tron,
lugng bot hodc tdc nhan tao bot dugc trdn trong vita c6 xu hudng dugc giam
mdt cach tuong dbi.

Hon nita, trong luong riéng cta vira thach cao chu yéu phu thudc vao
luong bot tron trong d6. Trong trudng hgp ma quy trinh san xuét cac tim thach
cao nhe ¢ cac 181 vai trong lugng riéng ndm trong khoang tir 0,4 dén 0,7 thi
lurong tuong dbi 16n bot hodc tac nhan tao bot dugc tron trong vita.

Nhin chung, 16 cép bot ctia 6ng cép bot ma cép vita thach cao chtra bot m¢
trén tAm chén hinh khuyén cta thiét bi tron, mat tAim chén cla phén gén rong ma
gén tm chin hinh khuyén va clra thdo, mit tdm chén ctra thdo, v.v.... C4c tic gia
sang ché da phat hién ra trong céc thi nghiém cta ho rang trang thai khéng lién
tuc hodc bét thuong, hodc hién twong xung dong co kha nang xay ra trong dong
chay cua bot ma dugc x4 ra tu 16 cép bot, trong trudng hop ma lugng bot 16n
duoc cép qua 15 cép bot vao vira thach cao dé cai thién hiéu suét nhiét, su giam
trong luong cac tAm thach cao va tuong tw, nhu dugc néu & trén.

Khi trang thai khong lién tuc hodc bét thuong, hodc hién tuong xung dong
x4y ra trong dong chay cta bot cép thi bot khong dugc phén tan déu trong vira.
Két qua la, cac van dé vé cac chd rd cuc bd hoic cac khiém khuyé't clia bé mit
céc tAm thach cao, hodc tuong ty, ¢6 kha ning x4y ra do su két hop cuc bd cla
bot, sur phan bb khong déu bot, v.v....

Muc dich cta sang ché 1a d& xuat thiét bi tron, phuong phép tron va
phuong phép san xut cac tAm thach cao nhe, ma c¢é thé 1am 6n dinh trang thai
ctia dong bot duge phun vao vita thach cao, theo d6 cho phép lugng bot tuong
ddi 16n phan tan déu hosc ddng nhét trong vira.
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Céch thtc giai quyét van dé

Sang ché d& xuit thiét bi trén vita thach cao dé cép cho diy chuyén san
xuét dé tao ra céc tAm thach cao hodc céc tAm nén thach cao bao gém:

dung cu san xuét bot san xuét bot dé nap vao vira thach cao,

6ng dan cép bot duogc ndi & dau phia trén v6i dung cu san xuét bot, va

mdy tron dé didu ché vita thach cao, mdy tron nay co:

vung tron dé diéu ché vira thach cao, va

bd phén x4 vita dé xa vita tir ving tron, va

khac biét & chd:

16 cép ctia dng din nay & dAu phia duéi ciia ong dan mé dé phun bot vao
dong chay cla vita chay trong vung tron hodc bo phan xa vira, dé nap vira véi
bot duogc x4 tir dung cu san xuat bot qua éng drfm dudi ap luc, va

15 cAp néu trén c6 bd phan phan chia dé chia mién phun cua 15 ndy nham
chia dong cp bot thanh nhiéu dong, va bd phan phan chia chia mién phun thanh
nhidu khe hd phun mét cach ddng thoi bot vao vita néu trén. .

Sang ché ciing d& xuat phuong phdp tron vita thach cao, trong dé vira
thach cao duogc diéu ché trong vung tron cua may trdn, vita ndy duoc xa ra khoi
ving trdn qua bd phén x4 vira ciia may tron, bot duoc cép dudi 4p luc vao vira
trong vung tron va/hodc vira trong bd phan xa vira, va day chuyén san xuét ding
dé tao ra cac tAm thach cao hodc céc tAm nén thach cao dugc cip vita c6 bot
duoc tron trong d6, phuong phép nay bao gbm cac budc:

dinh vi 1 cép bot dé clp bot vao vita trong ving tron va/hodc by phan xa

vira,
chia mién phun ctia 16 ndy phun bot vao dong chét 1ong cua vita néu trén
boi bd phan phan chia, |
phan phéi bot cho cac 16 néu trén thong qua duong dan chit 16ng cua bot,
va
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phun bot nay vao chét 16ng vita mdt cach ddng thoi qua nhiéu khe hé ma
duogc tao ra nho su phan chia mién phun.

Tir khia canh khéc cta sang ché, sang ché dé xuat phuong phép san Xuét
céc tAm thach cao nhe ¢6 trong luong riéng bang hozc nhd hon 0,8, trong d6 vita
thach cao duogc diéu ché trong viing tron clia may tron, vita ndy dugc xa ra khoi
vung tron qua bd phén xa vita cia mdy tron, bot duogc cap dudi 4p luc vao vita
trong vung trén va/hodc vita trong bd phan x4 vita, va day chuyén san xudt ding
dé tao ra cc tAm thach cao ma dugc cép vita cO bot dugc tron trong do, phuong
phéap nay bao gdm céc bude:

dinh vi 16 cép bot dé cép bot cho vita trong vung tron va/hodc bd phén xa
vira,

chia mién phun caa 18 ndy phun bot vao dong chét 16ng vita néu trén bang
bd phan phéan chia,

phan phdi bot cho céc 18 néu trén thong qua dudng dan chét 16ng cia bot,
va

phun bot nayvao chét 16ng vita mot cach dong thoi qua nhiéu 156 ma dugc
tao ra nho sy phén chia mién phun,

trong d6 luong bot can duoc phun vao vita duge dit dé tao ra 151 thach cao
clia tAm thach cao c6 trong luong riéng béng hodc nhé hon 0,7.
Hiéu qua dat dugc boi sang ché

Theo sang ché, thiét bi tron, phuong phép trdn va phuong phép san Xuét
c4c thm thach cao nhe ma c6 thé 1am 6n dinh trang thai clia dong bot dugc phun
vao vita thach cao c6 thé dugc tao ra, theo d6 cho phép lugng bot twong d6i 16n
phan tan déu hodc dong nhét trong vita.
MBO ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd quy trinh giai thich mot phan va minh hoa duéi dang biéu d6

quy trinh duc céc tAm thach cao.
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Fig.2 13 hinh chiéu bing mét phin minh hoa duéi dang biéu do cach b6
tri thiét bi san xuét tdm thach cao.

Fig.3 14 hinh chiéu bing minh hoa céch bd tri tdng thé ciia thiét b tron nhu
duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.

Fig.4 13 hinh chiéu phdi canh minh hoa cach bd tri tong thé cia thiét bi
tron.

Fig.5 bao gdm hinh v& mt cit ngang va mot phan hinh v& mat cat ngang
phéng to thé hién két c4u bén trong cua thiét bi tron.

Fig.6 13 hinh v& mit cét doc thé hién két cAu bén trong cua thiét bj trn.

Fig.7 13 hinh chiéu phéi canh mit cit roi rac thé hién két cu bén trong clia
thiét bi tron.

Fig.8 1a hinh chiu phdi canh thé hién két ciu cuia bd phan xa vira.

Fig.9(A) 14 hinh chiéu dimg thé hién hinh dang ctia 18 cap bot, va Fig.9(B)
14 hinh v& mit cit ngang dugc cat theo duong I-I trén Fig.9(A).

Fig.10(A) 1a hinh v& mit cét ngang dugc cit theo dudng II-IT trén Fig.9(A),
va Fig.10(B) 13 hinh v& mit c&t ngang dudi dang biéu db thé hién moi tuong
quan vi tri gitta éng cap bot, 16 cAp bot va tim chén doc.

Fig.11 bao gdm hinh v& mit cit ngang va hinh chiéu canh thé hién bién thé
ctia bg phan xa vira.

Fig.12 bao gdm hinh chiéu dimg va mit cit ngang thé hién cac bién thé
cua 16 cép bot.

Fig.13 bao gdm cac hinh v& mit cét ngang thé hién bién thé khéc cia 16
cap bot.

Fig.14 la hinh v& mt cit ngang minh hoa duéi dang biéu d6 phuong phap
dé diéu chinh goc nghiéng cia dng cap bot.

MG ta chi tiét sing ché

Theo phuong an uu tién cua sang ché, duong dan dung dich ctia bot ma aé

x4 bot vao 16 cAp néu trén co tryc tAm ctia n6d hodc duong tam cla 161 dong chay

clia n6 dugce nghiéng theo goc dinh trude véi bé mit phun cta 15 cap. Nho do,
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bé mat phun duoc mé rong so véi mat cét ngang ciia duong dan dung dich (mit
cit ngang vudng goc v6i hudng cliia dong chay). Vi du, dudong dan dung dich c6
mit cit & dang hinh tron hoan hdo c6 truc tdm hodc dudng tim cla 161 dong
chay theo phuong ngang hodc nim ngang ma duoc nghiéng d6i voi bé mat phun,
va tAm chén 16i dong chay ctia dudng dan dung dich ndi lién mép chu vi cua bé
mat phun. Bé mit phun mé rdng theo phuong ngang hodc ndm ngang theo goc
nghiéng ctia dudong dan dung dich, va mép chu vi clia bé mit phun c6 dang élip
v6i truc dai ciia n6é duge dinh hudng theo phuong ngang hodc ndm ngang.

Tét hon 14, goc O gifta bé mit phun va truc tdm hodc duong tdm clia 161
dong chay duoc diéu chinh dé nidm trong khoang 90°+80°, t5t hon nita 13, ndm
trong doan tir 10° dén 120°.

Ngoai ra, 15 cip c6 thé dugc tao c6 mép 10 phan ky ly tdm hudng ra ngoai
va vé phia duong dan vira dé bé mit chu vi bén trong cia bién ma dugc nghiéng
& dang loe hodc & hinh phan k¥, nhds d6 bé mit phun cta 13 cap dugc mé rong.

T4t hon 13, mién phun duogc tao co nhiéu bo phén phén chia mé rong doc
theo hudng dong vira, va nhiéu duong dan dung dich dang ranh, mdi bd phan
phan chia m& rong theo huéng dong vita, dugc tao dudi dang céc 16 néu trén
trong mién phun. Ty 1¢ gitta dién tich mat cét ngang A1 ctia bé mit phun (ving
ma duoc bao quanh bdi mép chu vi cua bé mit phun) va gia tri tong A2 cta cac
dién tich 15 duoc diéu chinh dé ndm trong khoang gifta A1:A2=1:0,5 va
A1:A2=1:0,95, tot hon 13, & khoang giita A1:A2=1:0,6 va A1:A2=1:0,85. Ty 1&
gitta dién tich A1 va dién tich mat cét ngang A3 cua dudng dan dung dich cua
bot (mit cit vudbng goc v6i huéng dong chay cua chét léng) duoc diéu chinh dé
nam trong khoang gitta A3:A1=1:1,1 va A3:Al=1: 6,0, t5t hon 13, nim trong
khoang gilta A3:A1=1:1,1 va A3:A1=1: 3,0.

Theo phuong an uu tién cla sang ché, 13 cép duogc bd tri trong phén gén
rong dé nap vita duoc x4 ra tlir viing trén vao ctra théo, dé bot dugc cip vao vita
ngay sau khi cac dong vira vao duong dAn vita cta phan gin rong tir 16 xa vita

ctia vung tron. Ngoai ra, 16 cap dugc bo tri d& mé trong vung tron trong vung lan



can cua 15 xa vira, dé cip bot vao vita ngay trudc khi cac dong vita ra khdi ving
tron qua 16 xa vita.

Cac phuong an

Vo1 su tham chiéu t6i céc hinh v& kém theo, cac phuong an dugce uu tién
theo sang ché dugc mo ta sau dy.

Fig.1 12 so dd quy trinh giai thich mot phn va minh hoa dudi dang bieu do
quy trinh ddc céc tAm thach cao, va Fig.2 1a hinh chiéu bang mot phan minh hoa
dudi dang biéu dd cach bé tri ctia thiét bi san xuét tam thach cao.

TAm gidy dudi 1 14 tAm gidy dung lam 16p 16t tAm thach cao, duoc chuyén
mot cach lién tuc boi thiét bi van chuyén (khéng duoc thé hién trén céc hinh vé).
Thiét bi tron 10 dugc dit vao vi tri duge dinh trude dbi voi bé mit van chuyén
cta thiét bi van chuyén, chéng han.., & vi tri trén bé mat van chuyén. Cac vat
liéu dang bdt P, bao gém thach cao nung, tac nhan dinh, chét gia tdc dd hoa cung,
tac nhan kht nude, chit don, chét phéi trdn, v.v..., va dung dich (nuéc) L ma
duoc cép vao thiét bi tron 10. Thiét bi tron 10 trdn cac vat liéu nay va xa vita
(vita thach cao da nung) 3 lén trén tAm 1 bang bo phén xa vita 4, dng xa vita 7 va
cac éng phan doan 8 (8a, 8b). Thiét bi van chuyén va tm dudi 1 tao thanh day
chuyén san xuat ding dé duc cac tm thach cao.

B0 phén xa vita 4 dugc dinh vi dé nhan vita duoc x4 ra tir ngoai bién cia
thiét bi tron 10 va nap vita vao 6ng 7. Bot M duogc tao ra nhd phuong tién san
xuét bot (khong duoc thé hién trén cac hinh v&), nhu thiét bi tao bot, thiét bi tao
bong bong hodc tuong tu, dugc cAp vao bo phan 4. Ong 7 dugc bb tri dé rot vita
tlr bo phén 4 1én trén vung tdm theo chidu ngang cua tdm 1 (ving 18i) qua 16 nap
vita 70. Céc éng dan 8a, 8b dugc bb tri d8 rot 1én trén cac phan cudi chiéu rong
(mién bién) ctia tAm 1, vita 3 dwoc x4 ra tir ngoai bién ctia thiét bi trdn 10.

T4m 1 duge van chuyén cung véi vita 3 dén cidp tryc tao hinh18 (18a, 18b).
Tém gidy trén 2 di chuyén mot phan quanh ngoai bién cua tryc trén 18a dé
chuyén huéng ctia né vé phia huéng van chuyén. Tdm chuyén 2 dugc dua vao
tiép xuc véi vita 3 trén tdm dudi 1 va duge di chuyén theo hudng van chuyén va

va hiu nhu song song véi tAm duéi 1. Két ciu dang dai ba 16p lién tuc 5 bao



gOm céc tAm 1, 2 va vita 3 duoc tao hinh theo hudng xubi cta cac truc 18. Két
ciu 5 nay chay lién tuc v6i vén tdc van chuyén V trong khi phan (mg dong rin
clia vita 3 duoc tién hanh, va né dén cac truc cét thd 19 (19a, 19b). Néu mudn,
c4c thiét bi tao hinh khac nhau c6 thé duoc st dung thay vi céc truc tao hinh 18,
nhu thiét bi tao hinh nho viée di qua ctia may ép dun, ctra co 16 hinh chit nhat,
V.V....

Céc truc cét 19 cht roi vat dac lién tuc thanh cac tAm vét lidu co chiéu dai
dinh tru6e dé 1am cac tAm vat lidu c6 16i thach cao dugc phi gidy tic 1a céc tam
vat liéu xanh. Sau do, cac tAm vat liéu xanh nay duoc chuyén qua bo phan 1am
kho (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) dugc dat theo hudng ma duge thé
hién boi mii tén J (phia xudi theo huéng van chuyén), nhy d6 cac tam vat ligu
xanh duoc dem lam kho trong bo phén lam kho. Sau d6, chung duge cit thanh
cac tAm vat lidu, mdi tm c6 chidu dai san phdm dinh trude, va nho do, cdc san
phém tAm thach cao 1an luot dugc san Xuét.

Céc Fig.3 va Fig.4 1a hinh v& va hinh chiéu phdi canh minh hoa cach bo trf
tdng thé cla thiét bi trén 10, va céc hinh v& Fig. 5, Fig.6 va Fig.7 la hinh v& mat
cit theo chiéu ngang, hinh v& mat cat duoc phong to mot phﬁn, hinh v€ mat cit
doc va hinh chiéu phdi canh mat cit roi rac thé hién két cdu bén trong cia thiét
bi tron 10.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& Fig. 3 va Fig.4, thiét bi trén 10 ¢6
khung hinh tru det hodc khoang chira 20 (sau day duge goi la "khoang chira 20").
Khoang chtra 20 c¢6 tm trén hogc nip ddy dang dia ngang 21 (sau day duoc
"tAm trén 21"), tim dudi hogc nép ddy dang dia nam ngang 22 (sau day dugc goi
14 "tAm dudi 22"), va tAm chin hinh khuyén hogc tim chén ngoai bién ngoai 23
(sau day duogc goi la " tAm chén hinh khuyén 23") ma dugc bé trf trong céc phan
ngoai bién cua cac tdm phia trén va phia dudi 21, 22. Céc tdm 21, 22 duoc dinh
vi, dugc dit cach nhau theo phuong thing ding voi khoang duoc dinh trude, dé
dién tich tron bén trong 10a ma dung dé tron cac vat lidu dang bot P va dung
dich (nué6c) L dugce tao ra trong thiét bi trdn 10. 16 hinh tron 25 dugc tao ra &

phén tAm cla tAm trén 21. Phan dau dudi dugce loe ra 31 cla truc quay doc 30
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kéo dai qua 16 25. Truc 30 dugc gén véi cac thiét bi dAn dong quay, nhu dong co
dién (khong duoc thé hién trén cac hinh v&), va duge dinh hudng va quay theo
huéng quay duge dinh trude (theo chidu kim ddng hd (huéng y) khi nhin tir phia
trén cta no, theo phuong an nay). Néu mudn, thiét bi c6 kha ning thay do6i van
téc, nhu co cu truyén dong banh ring hodc cum dai dé thay ddi van tbc, c6 thé
duoc dat vao gitra truc 30 va truc phét dong cua cac thiét bi dan dong quay.

Ong dan cap bot 15 dé cép céc vat lidu dang bot P can dugc trén vao dién
tich 10a duoc gin véi tAm trén 21. Ong cip nuédc 16 dung dé cip luong nudc
tron L vao dién tich 10a cling dugc gén v6i thm trén 21. Néu mubn, bd didu
chinh 4p luc bén trong (khéng dugc thé hién trén cac hinh v&) ding dé gi¢i han
sy ting qud muc cla ap luc bén trong, v.v...cling cd thd dugc gin véi tAm trén
21.

Trén phia dbi dién ctia bo phan 4, céc 16 phan doan 48 (48a, 48b) dugc b
tri trén tAm chin hinh khuyén 23. Céc éng dan 8a, 8b duoc gén vGi cac 10 48a,
48b, mdt cach tuong Ung. Cac 15 48a, 48b dugc dinh vi, cdch nhau mot goc dinh
trude a. Céc 16 clp cia cac éng 15, 16 m& nam trong khoang géc o & ving tim
clia tAm trén 21, mot cach twong Ung.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, 16 x4 vita 42 cla bd phan xa vita 4 duoc bb
trf trén tdm chén hinh khuyén 23, c4ch nhau mét géc dinh trudc B tr 16 phan
doan 48a theo hudng quay v (phia xu6i). L6 42 mé vé phia mit chu vi bén trong
ctia tAm chén 23. Ong cap bot 50 cap bot M vio vita dé diéu chinh trong luong
riéng cua vita, dugc gin vo&i phan gén rdng 47 clia bd phén 4. DPau nguge (khong
duroc thé hién trén cac hinh v&) ctia dng dan 50 dugc gén véi thiét bi san xuét bot
(khéng dugc thé hién trén cac hinh vé), nhu thiét bi tao bot, thiét bi tao bong
bdéng hodc tuong tu. L3 cip bot 60 dugc tao & dau xudi cia 6ng dan 50 mé vé
phia mét trong tAm chin ctia bo phan 47. LS 60 sat voi 16 42, phia xudi ctia 16 42.
Ngoai ra, néu can thiét, céc 18 clp bot (khong duoc thé hién trén céc hinh v&) c6
thé duoc bd tri trén cac 15 48 (48a, 48b) dé cap vita duge phan doan vao bot M
dé diéu chinh trong luong riéng cia vita.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.5 dén Fig.7, mam quay 32 quay
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duoc duoc b tri trong khoang chira 20. Mat dudi cua phén dau 31 cua truc 30
duoc kep ¢b dinh véi phan tim ctia mam 32. Tryc tdm 10b clia mam 32 tring
v6i truc quay cuia truc 30. Mam 32 duogc quay voi sy quay cua tryc 30 theo
huéng nhur duge thé hién bai mii tén y (huéng theo chidu kim dong dd).

Thong thuong lugng chét dudi (chdt di dong) 38 duge bé tri trén mam
quay 32 theo nhidu hang ma kéo dai theo hudng ban kinh ctia né. Céc chdt dudi
38 duoc cb dinh theo phuwong thang dimg trén mit trén cia mém 32 & khu vuc
bén trong ctia nd. Theo phuong an nay, mam 32 dugc tao ra cung voi lugng két
chu rang 37 trong ving chu vi ctia nd. Céc két cAu rang 37 c6 tac dung chuyén vi
hodc kich thich dung dich tron (vita) theo hudng bén ngoai va hudng quay.
Nhidu chét 36 duoc ¢b dinh theo phuong thing dimg trén mdi két cu rang 37.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé& Fig.6 va Fig.7, lugng chét trén (céc
chét cé dinh) 28 duoc ¢b dinh v6i tm trén 21 dé duge tao ra tir d6 trong dién
tich tron bén trong 10a. Céac chét trén 28 va cac chét dudi 38 dugc bd tri xen ké
nhau theo hudng ban kinh ciia mam 32 @8 chdt 28, 38 lam nén sy chuyén dong
tvong di ma dung dé tron va khudy nguyén lidu cla tdm thach cao trong
khoang chtra 20 khi mam quay.

Khi cac tAm thach cao duogc san xuét thi cac thiét bi ddn dong quay cla
thiét bi tron 10 duoc dan dong dé quay mam quay 32 theo huéng miii tén vy, va
c4c thanh phan (nguyén liéu dang bot) P va nude tron L can dugc tron trong thiét
bi tron 10 dugc cép vao thiét bi trén 10 qua dng dan cap bot 15 va éng cip nudce
16. Cac thanh phén va nudce duoc nap vao khu vuc bén trong cua thiét bi tron 10,
duoge tron trong d6 va tron 1an nhau, trong khi di chuyén ra ngoai theo huéng
ban kinh trén mam 32 dudi tac dung cua luc ly tdm va di chuyén theo quy dao
tron ¢ vung ngoai bién.

Phan vita duoc tao ra trong dién tich 10a chdy vao cac dng dan 8a, 8b qua
céc 16 phan doan 48a, 48b, va vita dugc nap qua cac bng dan 8a, 8b lén trén cic
ving bién cua tAm duéi 1 (Fig.1). Theo phuong an nay, mdi 16 48a, 48b khong
duoc tao ¢6 15 cép bot, va do d6, vita 3b (Fig.2) dugc cAp vao cac ving bién qua

cac 16 48a, 48b ma khong chira bot, c6 trong luong riéng tuong dbi cao so voi
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vita 3a (FIG.2) ma dugce cép vao ving 15i qua phan gén rong 47. Néu mdi 15 48a,
48b duoc tao co 16 oép bot (khong duogc thé hién trén cac hinh v&), luong bot
nhé dugce cip vao vita tai mdi 16 48a, 48b. Ngay ca trong truong hop nay, vita 3b
ma dugc cip vao cac ving bién qua cac 16 48a, 48b thong thudng cd trong luong
riéng tuong dbi cao so véi vita 3a ma duge cép vao ving 18i qua phan gén réng
47.

Hau hét vira duoc tao ra trong ving tron 10a dugc chuyén vi ra ngoai va ra
phia trude theo hudng quay boi cac két cdu rang 37, va cac dong vita ra ngoai
qua 16 x4 vita 42 ctia bd phan x4 vita 4 di ra phia ngoai vung tron, gan nhu theo
phuong tiép tuyén, nhu dugc thé hién béi cdc mii tén trén hinh v& phéng to mot
phan & Fig.5. Phan gin rdng 47 dugc dyng tir tAm chén doc 47a phia ngugc, tdm
chin doc 47b phia xudi, tAim chén ndm ngang bén trén 47¢ va tdm chén nam
ngang bén dudi 47d. T4m chén 47a kéo dai gin nhu theo phuong tiép tuyén dbi
voi tdm chén hinh khuyén 23. L3 42 va phin gén 47 mé ddi véi dién tich tron
bén trong 10a cua thiét bi tron 10, dé ching nhan vita ctia dién tich 10a gén nhu
theo phuong tiép tuyén.

B6 phan xa vita 4 con bao gbm cira thao ding 40 c6 dang hinh tru. Pau
mé nguoc cua phan gin 47 duge gin voi mot phan bién cla 16 42. DPau mé xudi
cua bd phén 47 dugc gén vé6i 10 trén 45 ma dugc tao ra & phén trén cua tdm chén
hinh tru cua ctra théo 40.

Céc dong vita di vao dudong dan vita 46 cua phan gén 47 tir 16 42, va sau
d6, chay vao cira thao ding 40 qua 15 45. L3 cdp bot 60 dugc dinh vi trén tam
chén 47a phia nguoc theo huéng quay, d8 bot M duogc cap vao vita ngay sau khi
di vao dudng dan 46 qua 16 42, dudi tic dung ctia ap lyc xa hodc ap luc cua thiét
bi tao bot (khéng dugce thé hién trén c4c hinh v&). Cac phuong tién cip bot ¢6
céc phuong tién nén dé cap tac nhén tao bot vao dng cip bot 50 dudi tac dung
cda ap lgc. Phuong tién nén, chéng han nhu, c6t bom ap dé cap nguyén lidu tho
clia tic nhan tao bot, su chénh léch vé d6 cao giita phuong tién cap bot va 16 60,

hoac tuong tu.
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Nhur duge thé hién béi cac duong nhiu chdm trén Fig.5, thay vi 6ng dan
50, éng cap bot 50' co thé duoc gén vé6i tAm chin hinh khuyén 23, trong d6 éng
dan 50' ¢4 15 cAp bot 60' m& trén mit tAm chén chu vi bén trong 23a ciia tAm
chin 23. Theo céch bd tri dé cép bot ndy, bot dugc clp vao vita ngay trudc khi
cac dong vira qua 16 42. Vita trong ving ngoai vi ma dugc cip bot, chay ngay
qua 16 42 vao dudong dan 46 gan nhu theo phuong tiép tuyén, ngay sau khi bot
tron vao vita, va sau do, cac dong vita di vao ctra thdo 40 tir duong dan 46. Néu
mudn, 6ng din 50 c6 thé duoc gén véi tAm chén hinh tru 41 cia ctra thdo 40 dé
18 60 m& vé phia mat tAm chin chu vi bén trong 41a ctia clra thdo 40.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, cira thio dimg 40 duoc tao c6 dién tich trong
éng D, mat cat ngang cta né 1a hinh tron hoan hao c6 ban kinh r, tdm cua ban
kinh r nim trén truc tm kéo dai theo phuong thang dimg C1. Phan gin 47 duoc
gén véi ctra théo 40 & didu kién léch tAm vé mot phia (& vi tri ma léch tm phia
xudi theo huéng quay cua thiét bi tron 10, theo phuong 4n nay). Do d6, duong
din 46 mé huéng vé dién tich D & vi trf ma 16ch tdm vé mot phia. O phan duéi
cta dién tich D, ctra thdo 40 duoc tao c¢6 bd phan 6ng gi6 (khong duogc thé hién
trén c4c hinh v&) c6 dudng dan 6ng gi6. Puong dan bng gi6 dong vai trod tao ra
dong chay xody cta vita va bot trong dién tich D. B phén dng gi6 duoc md ta
chi tiét & don qubc té s6 PCT/IP2013/081872 ma c6 cung cha don vé6i don nay.
Do d6, sy giai thich k§ hon vé bd phén nay dugc bd qua biang cach tham chiéu
cong bd don qudc t6 s& WO02014/087892 cua don qubc té sb
PCT/JP2013/081872.

Vita va bot ma di vao dién tich trong dng D quay quanh truc tdm Cl1 cla
ctra thao 40, dé vira xody doc theo mit tAm chin chu vi bén trong cua dién tich
D. Do chuyén ddng rdi hodc chuyén dong quay cta vita trong dién tich D nén
vita va bot duoc chiu tdc dung luc kéo, nho d6 ching dugc tron 13n nhau, dé bot
duoc phén tan dong nhat trong vita. Vita chay xudng dudi tic dung cua luc hép
din trong dién tich D dé dugc x4 vao ving tAm theo chidu ngang ctia tAim duéi 1
qua dng xa 7 (Fig.1). Do d6, phan gin 47 va cira thdo 40 tao thanh bd phén xa

vita 4 d& x4 vira cia ving trén 10a 1én tim gidy 1am 16p 16t tAm thach cao.
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Fig.8 1a hinh chiéu phbi canh thé hién két cu cta bd phan xa vira 4.

L3 xa vita 42 duoc tao ¢ nhiéu (ndm ngang theo phwong 4n nay) thanh
hoic canh 43 nim ngang hodc doc. Canh 43 dong vai trd nhu phuong tién tron
ma tac dung luc kéo lén vita di qua 18 42, theo d6 thiic ddy viéc nhao hodc tron.
mdi canh 43 duoc didu chinh do day nim trong khoang tir 1 mm dén 5 mm. Céc
canh 43 duogc bd tri cach déu nhau va tao nhiéu khe 44 trong 16 42. Kich thudc
ctia dudng din dung dich cta khe 44 giita céc canh duge diéu chinh dé nim
trong khoang tir 4 mm dén 15 mm.

Fig.9(A) 14 hinh chiéu dimg thé hién hinh dang ctia 15 cip bot 60 nhw dugc
quan sat tir duong dan vita 46 cua phan gén 47. Cac hinh v& Fig. 9(B) va
Fig.10(A) la cac hinh v& mat cét thu duoc doc theo duong I-I va duong II-II cia
Fig.9(A). Fig.10(B) 1a hinh v& mat cét ngang dudi dang bidu do thé hién moi
twong quan vi tri gitta dng cép bot 50, 16 clp bot 60 va tdm chin doc 47a.

Puong dan dung dich trong éng 51 cla bng dan 50 c6 mit cit & dang hinh
tron hoan hao cé dudng kinh di. Bot M dugc tao boi thiét bi tao bot (khong dugc
thé hién trén cac hinh v&) duoc cAp mot cach lién tuc vao 18 60 boi éng dan 50.
Truc tdm C2 ciia dudng dan 51 dugc dinh hudng theo hudng tao mot goc 0 v6i
mat tAm chén bén trong 47f cla tAm chin doc 47a. Ong dan 50 dugc gén lién
khdi v6i tAm chén 47a va 18 60 mé trén mat tim chén 47f. Mt tAm chin chu vi
bén trong ctia éng din 50 néi tiép hodc gin véi mép 16 61 ctia 16 60. Mép 61 c6
duong bao hinh elip duogc kéo dai theo phuong ngang, nhu dugc thé hién trén
Fig.9(A). Dudng kinh ngén dh ciia mép 61 bing dudng kinh di clia dudong dan
51 va duong kinh dai dw cta mép 61 phy thudc vao goc 0. Goc 6 dugce didu
chinh d& nim trong khoang 90°+80°, t5t hon 12 ndm trong khoang 90°+70°, tbt
hon nita 1a nidm trong khoang 90°+60°. Do d6, mat 16 cua 16 60 ma dugc bao
quanh bdi mép 61 dinh r6 bé mat phun ngang bing véi mat tim chén 47f.

Ty 18 giita dién tich mit cht ngang A3 (=nx(di/2)?) cua dudng dan 51 va
dién tich Al cta 15 60 & mit tAm chan 47f (ving ma dugc bao quanh bdi mép

61) 5t hon 1a dugc didu chinh nim trong khoang gitta A3:Al=1:1,3 va
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A3:A1=1:3,0, t6t hon nita 13 nidm trong khoang gilta A3:Al=1:1,4 va
A3:A1=1:2,0.

L3 60 dugc tao c6 nhiéu bd phan phan chia 62, mdi bo phan phén chia m&
rong theo hudng song song voi mat tAm chin cta céc tAm chén trén va duéi 47c,
47d. MBi chi tiét 62 12 bd phan cAu thanh bing kim loai ma cé mat cét ngang
tron va quay mot phan vé phia duong din 46 dé& dugc hién ra bat chot v6i mit
tAm chén 47f. Ching han nhu, dudng kinh dj cia by phéan cu thanh bing kim
loai duoc didu chinh khoang 4 mm. L& 60 dugc chia thanh nhiéu duong dén
dung dich dang rinh 63 bdi bd phan phéan chia 62, mdi bd phan phan chia m&
rong theo hudng nam ngang hoic theo phuong ngang. Theo phuwong dn nay, hai
bo phén phén chia 62 duoc tao ra trong trong 16 60, va 16 60 duoc chia thanh ba
dudng dan dung dich dang rinh 63. Do do, ving 156 60 bao gém bé mit phun néu
trén, mép 61 va bo phan phén chia 62, tirc 1, mién phun duogc chia thanh nhiéu
khe hé (duong dan dung dich dang ranh 63).

Ty 1€ gilta dién tich mat cit ngang Al ctia 16 60 (ving ma dugc bao quanh
b6éi mép 61) & vi tri cua mat tAm chin 47f va dién tich duong din dung dich A2
cia 18 60 (dién tich tong cta dudng din dung dich dang ranh 63) t6t hon 1a dugc
didu chinh nim trong khoang gitta A1:A2=1:0.5 va A1:A2=1:0.95, t6t hon nita
13 nim trong khoang gitta A1:A2=1:0.6 va A1:A2=1:0.85. Chang han, khi ty 1&
duoc didu chinh d& A1:A2=1:0,75, thi ty 1& gitra dién tich A2 cta 16 60 va dién
tich mat cét ngang A3 (=nx(di/ 2)*) cta dudng din 51 nim trong khoang gitta
A2:A3=0,975:1 vd A2:A3=2,25:1. Tt hon 13, ty 18 A2/ A3 dugc diéu chinh dé
bang hoic 1én hon 1,0.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& Fig.9 va Fig.10, bot M chay vé phia 15
60 theo duong dan 51. Bot M dén chd 16 60 ma dugc md rong theo hudng chay
cua dong vita S trong dudng din 46, va dong bot M ndy dugc chia thanh cic
dong tdch m bdi bd phén phan chia 62, mdi khi di qua mdt duong dan 63 vao
dudng dan 46. Trong c4c thi nghiém cia cac tac gia sang ché, bot M ¢6 thé dugc
tron déu hodc ddng nhit va dugc phan tan trong dong vita S trong duong dan 46

nhd sy mé rong cia 16 60 va sy phan chia dong cap bot M. Ngay ca khi toc do
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dong chay ctia bot M dugc tang 1én thi trang thai khong lién tuc hodc bét thuong,
hién twong xung dong, va tuong tu khong xay ra trong cic dong tach m cia bot
M ma di qua 16 60 vao dudng dan 46. Theo su xem xét clia cac tac gia sang ché,
cac két qua nay xuét phét tir tac dung khang dung dich 1én bot M ma di qua
dudng din (duong dan dung dich dang rénh 63) gitta bo phan phan chia 62, su
khac nhau vé ap luc thily dong qua bd phén phan chia 62, 4p luc nguoc tac dung
1én duong dan trong bng 51 ma lan cén véi bd phan phén chia 62, su thay doi ap
luc trong dung dich va tdc do dong chay cua bot M xudt hién khi bot M di ngang
qua bo phan phan chia, sy lam déu ap luc cip va tdc do dong cip trong bé mat
phun do sy xa dugc phéan tan bot M, v.v....

Fig.11 bao gdm hinh v& mit cét va hinh chiéu canh thé hién bién thé cta
bd phan x4 viia 4.

B& phén xa vita 4' nhu duoc thé hién trén Fig.11 duoc trang bi nhu 1a thiét
bi phu cho bd phéan x4 vita, ma cé thé duoc lép theo kiéu thao roi dugc trén tAm
chén hinh khuyén 23 ctia thiét bi tron 10. Thidt bi phu nay c6 két cAu lip lién
khdi v6i 18 x4 vita 42, phan géan rdng 47, cira thao ding 40, dng cip bot 50 va 15
cap bot 60. L& 42 khong duge tao canh 43, va 16 ndy mo hoan toan hudng vé
dién tich trdn bén trong 10a.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11(C), éng dan 50 va phan tdm chén doc 47a
ma bao quanh 18 60 c¢6 thé duoc I8p lién khi thanh thiét bi phu 65 cho 18 cép
bot, phén tAm chin nay c6 thé duoc lép theo kiéu thao roi duge trén thiét bi phu
cho bd phén xa vira. Ngoai ra, thiét bi phu 65 cling co6 thé duoc lép theo kiéu
thdo r&i duge trén phan gén rong 47 clia bd phén xa vira 4 ma dugc 1ap lién khéi
v6i thiét bi tron 10 nhu duoc thé hién trén Fig.5.

V& c4c phuong phap lap thiét bi phu cho bd phan x4 vita trén khoang chira
20 hodc cic phuong phap l4p thiét bi phu 65 trén thiét bi phu cho bd phén xa
vita, cac phuong tién 1&p thong thuong cé thé duoc sir dung, nhu ndi, gin, han,
hoiic cach khac, dinh vi, ¢é dinh hodc chbt nhd sir dung céc chi tiét dinh vi hodc

chét (nhu d¢ vit va bu 16ng).
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Nhu duge thé hién trén Fig.11(A), éng dén 50 chia ra ngoai va ndm ngang
tir tAm chén 47a, theo huéng tao goc 6. Puong cap bot 52 duoc thé hién boi cac
dudng nhidu cham dugc ndi véi dau 6ng dan 50. Ld 60 duge chia thanh dudng
dan dung dich dang ranh 63 bdi bg phan phan chia 62, va bot M dugc cép béi
dudng cip 52 dén chd 156 60 ma duoc mé rong theo hudng dong vita S trong
dudng dan 46. Bot M dugc chia boi by phén phén chia 62 dé chay qua moi
dudng dan 63 vao dudng din 46.

Fig.12 bao gdm cac hinh v& mat cét ngang thé hién cac bién thé cta 15 60.

Theo cac phuong 4n néu trén, 16 60 dugc chia thanh ba duong dan dung
dich dang ranh 63 bdi bd phan phéan chia 62, mdi duong dan cé mit cit ngang
tron. Tuy nhién, 16 60 c6 thé dugc chia boi bo phan phan chia 62, mdi bd phan
phén chia nay c6 mat cit ngang hinh oval hodc élip, nhu duoc thé hién trén
Fig.12(A), hodc 13 60 ¢6 thé duoc chia nhdy bd phén 62, mdi bd phan nay c6 mat
cit ngang hinh vudng hodc hinh chir nhat, nhu duge thé hién trén Fig.12(B). Ld
60 con c6 thé dugc chia thanh bdn hodc nhiéu hon cac dudng dan 63 nhu duoc
thé hién trén Fig.12(A). Hon nita, 16 60 con co thé duogc chia nho cdc bd phan
ndm ngang 62 va bd phan phén chia theo phuong thdng dimg 64 nhu duge thé
hién trén Fig.12(C). L 60 ciing c6 thé dugc chia nho cac bd phén phan b theo
phuong thing dimg 64 nhu dugc thé hién trén Fig.12(D), hodc bd phan phén
chia 65 kéo dai theo hudng xién hodc nghiéng nhu dugc thé hién trén Fig.12(E).
Ngoai ra, c6 thé tao két cau 16 60 c6 dang élip hodc oval thudn dai theo phurong
thang dung.

Fig.13 bao gébm cac hinh v& mat cét ngang thé hién bién thé khéc cuia 15
60.

L3 60 nhu duoc thé hién trén Fig.13 c¢6 mép 16 61' dugc tao hinh loe hodc
hinh phan ky mé rong vé phia dudng dan 46 ctia bd phan 47. B& mit chu vi bén
trong ctia mép 61' dugc nghiéng tda tron ra ngoai dé mo rong dién tich duong
din dong chay cia duong dan 51 tai 16 60. Chang han nhu, khi géc 0 béng 90°,

dién tich A1 cta 13 60 ( dién tich b& mat phun dugc bao quanh béi dau 61" cua
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mép 61') dugec mé rong theo goc nghiéng ' tao béi mép 61' va tryc tam C3 cla
15 60. Khi goc 0 khong bang 90°, dién tich Al cua 16 60 duoc mé rong theo céc
gbc 0', 6. Goc 0' clia mép 61' khong nht thiét duoc didu chinh & goc déu khap
toan by chu vi, nhung c6 thé didu chinh dé thay doi theo cac vi trf chu vi, hoac
tang hodc giam dan doc theo huéng chu vi.

Fig.14 13 hinh v& mat cét néi chung thé hién phuong phap dé diéu chinh
g6c nghiéng ctia dng din 50, trong d6 cac bd phan cau thanh clia b phén xa vita
4" duoc thé hién dudi dang biéu do.

Trén Fig.14, duong thang RL dugc thé hién, dudng thang nay di qua tdm
Q1 ctia 16 60 va dau nguoc Q2 cua t4m chén bén 47b ma duogc bd tri phia xudi
theo huéng quay. Pau Q2 1a niit hodc diém giao nhau cua mat tdm chén chu vi
bén trong 23a cua tAm chén hinh khuyén 23 va mat tAm chin bén trong 47g cua
tdm chén bén 47b, nhu dugc quan st tir phia trén clia ching. Nhu dugce quan sat
tlr phia trén, truc tdm C2 cda dudng dan dung dich trong dng 51 dugc bb tr
trong pham vi goc 8" gifta duong thang RL va mit tdm chén bén trong 47f clia
tAm chén bén 47a. Pham vi goc 0" dugce xac dinh bai tri sb cuc dai Omax ctia goc
0 cua duong tdm C2. Trong trudng hop bd phan xa vita 4" ma nhu dugc thé hién
trén Fig.14 thi géc Omax xap xi 120°. Tri s6 cuc tiéu Omin ciia goc O clia dudong
tam C2 duoc diéu chinh khoang 10°.

Mic di sang ché da dugc mo ta dudi dang cac phuong an dugc uu tién va
cac vi dy, ngoai ra sang ché khéng bi giéi han, nhung c6 thé duogc thuc hién theo
cac bién thé khic nhau bat ky hodc cac thay d6i ma khong 1&éch khoi pham vi ctia
sang ché nhu dugc xé4c dinh trong yéu cau bao ho kém theo sau.

Chéng han nhu, cach bé tri thiét bi tron theo sang ché c6 thé duoc ap dung
nhu nhau dbi véi thit bi tron khac thiét bi tron kiéu chét, nhu thiét bi tron
khong chét (thiét bi tron kiéu canh hodc tuong tu).

Ngoai ra, trong thiét bi tron theo cac phuong an néu trén, 16 cap bot don co
b6 phan phéan chia dugc bé tri trong phan gin rong clia bd phan xa vita, nhung

nhiéu 15 c4p bot c6 thé dugc tao ra trong phin gin rdng, hodc 16 cap bot vdi bd
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phan phén chia co thé dugc tao ra trong tAm chén hinh khuyén cta khoang chira
thiét bi tron, cira thdo dung, doan 6ng dé van chuyén vita, éng dan x4 vita hoic
tuong tu. Chéng han, 15 cép bot véi bd phan phén chia co thé dugc tao ra trong
doan 6ng dé van chuyén vita, ma dugc gén voi 16 x4 vira cla tdm chén hinh
khuyén cua thiét bi tron, nhu dugc md ta trong cong bb cta don yéu ciu cép
Patent M s6 6,494,609 néu trén (Tai ligu sang ché 3).

Hon nita, quy trinh san xudt tAm thach cao trong phuong 4n néu trén duoc
bd tr{ dé vira c6 trong luong riéng tuong déi cao dugc phan doan béi 16 phan
doan trén tAm chén hinh khuyén cia thiét bi tron duogc cip vao céc phan mép cia
tAm dudi, nhung it nhat phan vita c6 trong lugng riéng cao co thé duoc clp vao
thiét bi pha cudn, v.v..., dé phu tAm dudi va/hodic tAm trén bang vita cé trong
luong riéng cao.

Kha ning tng dung trong cong nghi€p

Nhu duoc néu & trén sang ché tot hon 1a c6 thé duoc ap dung cho thiét bi
tron, phuong phép trdn, va phuong phap sén xuét cac tim thach cao nhe. Theo
sang ché, trang thai clia dong xa bot ma dugc cAp vao vita thach cao ¢6 thé duoc
lam on dinh, va luong bot tuong d6i 16n c6 thé duoc phan tan déu hodc dong
nhét trong vira.

Ngoai ra, viéc san xuét cac tim thach cao nhe véi trong lugng riéng nam
trong khoang tu 0,4 dén 0,7 dugc thu hit sy chi ¥ trong nhiing ndm gan day.
Theo sang ché, lugng bot twong dbi 16n c6 thé duoc tron trong vita twong dbi dé
dang trong quy trinh san xult cdc tim thach cao nhe néu trén. Do dd, khi xu
hudng giam trong lugng cac tAm thach cao trong nhitng ndm gan day dugc dua
vao xem xét thi cdc wu diém cta sang ché dang dugc chu y trong thuc tién.

Danh muc cac sb tham chiéu
1 tAm gidy dudi
2 tAm gidy trén
3 vita
4 by phan xa vita

5 két cAu dang bang tai phan tAng
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7 bng xa vita

8 cac 6ng phan doan

10 thiét b tron

10a vung tron bén trong

20 khoang chtra (théan)

23 tAm chén hinh khuyén

30 truc quay doc

32 mam quay

40 ctra thao ding hinh try

4216 xa vita

46 duong dan vita

47 phan gén rdng

47a, 47b tAm chén doc

47¢c, 47d cac tAm chén trén va dudi
47f mat tAm chén bén trong

50 dng cap bot

51 duong dan dung dich trong bng
60 15 cap bot

61, 61' mép 16

62, 64, 65 bd phan phan chia

63 duong din dung dich dang ranh
M bot (dong cip)

m bot (dong tach)

S dong vita

C2 truc tam

0, 0', 0" gbc

di duong kinh

dh duong kinh ngén

dw duong kinh dai

dj duong kinh
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bj trén vira thach cao dé cép cho day chuyén san xuat dé tao ra cc tAm
thach cao hoac cac tAm nén thach cao, thiét bi ndy bao gbm:
dung cu san xuét bot san xuét bot dé nap vao vita thach cao,
bng dén clp bot duoc nbi & dau phia trén véi dung cu sén xuét bot, va
may tron dé diéu ché vira thach cao, mdy tron nay co:
ving tron dé diéu ché vita thach cao, va
bd phén x4 vita dé xa vita tir ving tron, va
dugc b tri dé clp vita cling véi bot duge trdn trong d6 vao day chuyén
san Xuét,

khac biét & chd:

16 cép ctia dng din nay & dAu phia dudi ctia dng dan mé dé phun bot vao
dong chdy cua vita chay trong ving tron hodc bo phén xa vira, dé nap vira véi
bot duoc xa tir dung cu san xudt bot qua éng dan duéi 4p luc, va

156 cAp néu trén c6 bd phan phan chia d& chia mién phun cua 16 ndy nhdm
chia dong cip bot thanh nhiéu dong, va bd phan phan chia chia mién phun thanh
nhidu khe hé phun mét cach ddng thoi bot vao vita néu trén.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dudng dan dung dich ctia bot dé x4 bot vao 16
cAp néu trén, co truc tim ctia dudng dan chét 1ong hoic dudng tAm cua 161 dong
chdy cta no, duge nghiéng theo goc dinh trude so voi bé mit phun ma phun bot
vao vira, va trong dé bé mit phun duge mé rong so v6i méit cit ngang cua duong
din chét 16ng, hodc 18 cAp néu trén c6 mép 16 phan ky ly tAm hudng ra ngoai va
vé phia duong din dong vita, dé bé mat phun mé rong so véi mat cit ngang
dudng dén chat 1ong néu trén.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 dudng dan chit 1ong c6 16i dong chay c6 mat
cét & dang hinh tron hoan hao va dudng dan nay dugc nghiéng theo phuong
ngang hodc nim ngang d6i voi bé mat phun, va trong dé tAm chén 16i dong chay
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ctia dudng dan dung dich néi lién mép chu vi cia bé mit phun néu trén.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 bé mit phun mé rong theo phwong ngang hodc
nim ngang theo géc nghiéng cta dudng dan dung dich, va mép chu vi cta bé
mit phun c6 dang élip véi truc dai ctia nd duogc dinh hudng theo phuong ngang
hodc nim ngang.

5. Thiét bi theo didm bat ky trong sé cac diém tir 2 dén 4, trong d6 goc 6 gilta
truc tdim hodc dudng tdm cua duong dan chét 16ng va bé mit phun ndm trong
doan tir 10° dén 120°.

6. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 mién phun
duoc tao nhiéu bo phan phan chia m& réng doc theo huéng chay cua vira, va
nhiéu dudng dan chat long dang ranh duge tao dudi dang cac 18 trong mién
phun.

7. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 2 dén 5, trong d6 ty 18 gifta
dién tich mat cit ngang A1 ctia 16 cAp néu trén ma dugc bao quanh bdi mép chu
vi ctia bé mit phun va gia tri tdng A2 ctia céc dién tich cac 16 dugc dat dé ndm
trong khoang gitta A1:A2=1:0,6 va A1:A2=1:0,85, va trong d6 ty 1€ gilta dién
tich A1 va dién tich mat cét ngang A3 ctia dudng dan dung dich ma vuéng goc
v6i hudng chay cia bot dugc dat dé nim trong khoang gitta A3:A1=1:1,4 va
A3:A1=1:2,0.

8. Phuong phép tron vira thach cao, trong dé vita thach cao dugc didu ché trong
ving trdn ctia may trén, vita ndy dugc xa ra khoi ving trén qua bd phén xa vira
cia may trdn, bot dugc cAp dudi 4p luc vao vita trong vung trén va/hodc vita
trong bd phéan xa vira, va day chuyén san xuét ding dé tao ra céac tAm thach cao
hodc céc tim nén thach cao dugc cép vita c6 bot dugc tron trong d6, phuong
phép ndy bao gdm cac budc:

dinh vi 18 cp bot dé cép bot vao vita trong ving trén va/hodc bd phén xa
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chia mién phun ctia 16 ndy phun bot vao dong chét 16ng cta vita néu trén
b6i bd phéan phan chia,

phan phdi bot cho céc 16 néu trén thong qua duong dan chét 16ng ctia bot,
va

phun bot ndy vao chét 16ng vita mot cach ddng thoi qua nhiéu khe hé ma
dugc tao ra nho su phan chia mién phun.
9. Phuong phép theo diém 8, trong do lugng bot dé duoc cép vao vira dugc dat
d8 tao 161 thach cao ctia tAm thach cao c6 trong lugng riéng nim trong khoang tir
0,4 dén 0,7.
10. Phuong phap theo diém 8 hodc 9, trong d6 dudng dan chit 1éng co truc tim
cua dudng dan chét long hoic duong tAm cia dudng din dong chay cua no,
dugc nghiéng theo géc dinh trudce so voi bé mat phun 15 nay, dé bé mat phun mo
rong theo phuong ngang hodc nim ngang theo goc nghiéng cua dudng dan chat
long.
11. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 8 dén 10, trong d6 mién
phun duogc tao nhiéu bd phén phan chia m¢ rong doc theo hudng chay cua vira,
va nhidu dudng dan chit 1éng dang ranh dugc tao dudi dang cac 15 trong mién
phun.
12. Phuong phép theo didm bat k¥ trong s& céc diém tir 8 dén 11, trong do ty 18
gitra dién tich mét cét ngang Al cta bé mit phun dugc bao quanh bdi mép chu
vi clia bé mat phun cta 16 va gia tri tbng A2 ciia cac dién tich céac 16 dugc didu
chinh dé nim trong khoang gitta A1:A2=1:0,6 va A1:A2=1:0,85.
13. Phuong phap san xuét cac tAm thach cao nhe c6 trong luong riéng béang hoic
nhé hon 0,8, trong do6 vita thach cao dugc diéu ché trong ving tron clia mdy tron,
vita ndy duoc xa ra khéi ving tron qua bd phan xa vita clia may trdn, bot duoc
cap dudi 4p luc vao vita trong ving tron va/hodc vita trong bd phén xa vira, va
day chuyén san xuét dung dé tao ra cac tAm thach cao ma duogc cép vita cé bot
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duoc tron trong d6, phuong phap nay bao gdm cac budc:

dinh vi 15 cAp bot dé cp bot cho vita trong ving trén va/hodc bd phan xa
vira,

chia mién phun cta 16 ndy phun bot vao dong chét 1ong vita néu trén bang
b0 phén phén chia,

phan phdi bot cho cac 18 néu trén thong qua duong dan chét long cia bot,
va

phun bot nayvao chit 16ng vira mét cach dong thoi qua nhiéu 16 ma dugc
tao ra nho sy phén chia mién phun,

trong do6 luong bot can duoc phun vao vira dugc dat dé tao ra 15i thach cao
ctia tAm thach cao c6 trong luong riéng bang hozc nhé hon 0,7.
14. Phuong phap theo didm 13, trong d6 18 duge bd tri mé trén bé mat véch
trong cua phan ndi réng néi vo clia thiét bi trdn va méang thang dimg cho phép
vita da diéu ché chay xubng duédi tac dung cta luc hép dén, va trong d6 nhiéu
dudng dan dung dich dang ranh, ma dugc kéo dai doc theo hudng chay cua dong
vita trong phan ndi dugce tao ra dudi dang céc khe hé boi bd phan phén chia.
15. Phuong phap theo diém 13, trong d6 16 duoc bd tri m& trén vach hinh
khuyén cua khoang chira ctia thiét bi tron dé cap bot vao vita ngay trude khi cac
dong vita ra khéi ving tron qua 15 xa vita, va trong d6 nhiéu dudng dan dung
dich dang ranh, ma dugc kéo dai doc theo hudng chay clia dong vira trong vung
ngoai vi cua vung trén, dugc tao dudi dang cac 16 béi bd phén phén chia.
16. Phuong phap theo diém bat ky trong sd céc diém tir 13 dén 15, trong d6 bot
duoge cap vao duong dan chét 1ong dudi 4p luc, dé chét 16ng bot duge phun qua
16 cap néu trén va dugc tron trong vira dudi ap luc cép bot.
17. Thiét bi san xuét cdc tAm thach cao nhe, trong d6 thiét bi ndy c6 may tron
theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7.
18. Phuong phap san xut céc tAm thach cao nhe, trong d6 céc tAm thach cao nhe
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¢c6 trong luong riéng nam trong khoang tu 0,4 dén 0,7 duoc san xudt nho str

dung phuong phép tron theo diém bt ky trong s6 cac didm tir 8 dén 12.
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