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(57) Sang ché dé cap dén do udng méi c6 kha nang duy tri bot; va phuong phap cai
thién kha ndng duy tri bot. Sang ché dé xudt dd udng chia rebaudiosit D va hop chét
duge bicu dién bai cong thire (1) (trong cong thire nay, Ry 1a Xyl(1-2)Glcl-, va Rz 1a
Gle(1-2)[Gle(1-3)]Glel-, Gle 1a glucoza, va Xyl 1a xyloza), trong do tdng ham lugng
cua rebaudiosit D va hop chit duge biéu dién boi cong thire (1) ndm trong khodng tir 30
dén 600ppm, va ham luong ciia hop chat duge biéu dién boi cong thire (1) dua trén co
s& khéi luong nam trong khoang tir 0,5 dén 95% ctia tong néu trén.
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Linh vue ky thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén dd udng co sy duy tri bot, va phwong phép cai thién sy duy
tri bot trong dé udng.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Céc do ubng co sy duy tri bot duge rat nhiéu nguoi tieu dung wa thich. Cac do
uéng ¢6 su duy tri bot hién ¢6 trén thi trudng hién tai dugc da dang hoa, nhung nhidu
loai trong s6 do6 1a cac dd udng 6 gaz va co cac dic diém nhu mang lai cam giac thi
giac thich thu cho ngudi uéng bin g cach tao ra bot khi cac dd chira duge mo ra hodc khi
cac d6 udng duge db vao trong céc dd chtta nhu cac cde thuy tinh, va tao ra cam gidc
sang khoai ¢ hong cho nguoi udng.

Trong nhing nam g'fm day, cling trong cac db udng khac nhau nhu cac d6 udng
ca phé. khong gidi han ¢ cac dd udng cé gaz, ¢ nhiing loai dd ubng yéu cau duy tri
dugce cac bong bong khi (bot) tao ra khi cac dd udng dwge 1ot vao trong cac dd chia;
cho dén nay di cé cac béo cdo vé nhiéu loai @6 ubng sti bot khac nhau, cac chét cai
thién chit luong bot cho d6 ubng va tuong tu. Tai ligu sang ché | d& cap dén d6 udng
stii sot chia luong d3 duge xéc dinh trude cua saponin va chat lam dic co nhiét do gel
héa thip hon hodic bing 50°C. Tai liéu sang ché 2 dé cap dén chét cii thién chat luong
bot cho dd udng chira san pham phan huy cba protein cam gao, va d6 ubng chira chat
nay.

Tai lidu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Pon yéu cau cap Bang doc quyeén sang ché Nhat Ban s6 2019-13216
Tai licu sang ché 2: Pon yéu clu cip Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2017-
216931
Bén chét k¥ thuit ciia sing ché
Vién dé dugc giai quyét boi sang ché
T tinh hudng néu trén, muc dich cia sang ché 1a d& xuét d6 ubng méi co su duy

tri bot va phuong phap cai thién sy duy tri bot.
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Giai phap dé giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang bang cach 1am cho dd ubng chua cac
luong da xac dinh truée clia rebaudiosit D (sau day, con dugc goi 1a “Reb.D”) va steviol
glycosit cO chu triic cy thé, su duy tri bot cua do uéng ¢6 thé duoe cai thién bét ngo.
Séang ché dua trén cac phat hién nay.

Sang ché bao gdm c4c khia canh sau day.
[11D6 udng. trong d6 do ubng ndy chia:

rebaudiosit D; va

hop chét duogc biéu dién bai cong thire (1) dudi diy:

REWO

o 5
R{'o

trong d6 Ry 13 Xyl(1-2)Gle1-; va Rz 1a Gle(1-2)[Gle(1-3)]Glel-, frong d6 Gle la glucoza,
va Xyl la xyloza,
hoiic mudi hodc hydrat cua no;

trong d6 tong ham lwong cua rebaudiosit D va hop chét c6 cong thire (1), hodc
mudi hoic hydrat ctia nd ndm trong khoang tr 30 dén 600ppm; va

ham lugng cua hgp chét ¢o cong thire (1), hodc mudi hodc hydrat ctia nd nam
trong khoang tr 0,5 dén 95% dya trén co s& khoi luong so voi tong ham luong.
[2] D udng theo myc [1], trong do ham lugng cta rebaudiosit D nam trong khoang tir
10 dén 300ppm.
3] Do udng theo muc [1] hodc [2], trong do ham lwgng cua hop chat 6 cong thie (1),
hodc mubdi hodc hydrat cta nd nam trong khoang tir 1 dén 400ppm.
[4] D6 udng theo muc bat ky trong 56 cAc muc tir [1] dén [3], trong d6 tong ham lwong
nam trong khoang tir 150 dén 400ppm.
[5] PS udng theo muc bit k¥ trong s6 cac myc tr [1] dén [4]. trong d6 ham luong cla
hop chét ¢6 cong thure (1), hodc mudi hoéc hydrat cua n6 nam trong khoang tur 0,5 dén

25% dua trén co s6 khoi lugng so v6i tong ham lhugng.
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[6] D6 udng theo myc bat ky trong $6 cac muc tir [1] dén [4], trong d6 ham luong cua
hop chit cé cong thire (1), hodce mudi hodc hydrat cua nd nam trong khoang tir 25% dén
95% dua trén co s6 khoi lugng so véi tdng ham lugng.

171 D6 ubng theo muc bat ky trong sé cac muc tir [1] dén [6], trong d6 hop chit ¢o cong

thuee (1) 1a hop chét duoc biéu dién boi cong thie (3) duoi day:

HO G
HO

OH
oz @
HO Q

[8] Do ubng theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén [7], con bao gém mot hodc
phiéu steviol glycosit duge chon tir nhom gdm ¢6 rebaudiosit A, rebaudiosit B,
rebaudiosit C, rebaudiosit E, rebaudiosit F, rebaudiosit G, rebaudiosit I, rebaudiosit J,
rebaudiosit K, rebaudiosit M, rebaudiosit N, rebaudiosit O, rebaudiosit Q, rebaudiosit R,
dulcosit A, rubusosit, steviol monosit, steviol biosit va steviosit.

[9] D6 udng theo muc bat ky trong s6 cac muyc tr [1] dén [8], trong do dd udng nay la
dd udng sui tim.

[10] D6 ubng theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [1] dén [9], c6 d6 Brix dua trén co
s& sucroza nam trong khoang tlr 1 dén 13.

[11] Po 'uéng theo muc bat ky trong $6 cac muc tir [1] dén [10], c¢6 ham lugng rugu thép
hon 0,05% thé tich.

[12] Phuong phép cai thién sy duy tri bot cua dd udng, bao gom budce bd sung

rebaudiosit D va hgp chat dugc biéu dién bai cong thire (1) dudi day:
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RQ—‘—""O

R ° (1>
trong d6 R, 1a Xyl(1-2)Glel-; va R 12 Gle(1-2)[Gle(1-3)]Glel-, trong d6 Gle 1a glucoza,
va Xyl Ia xyloza,
hoac mudi hodc hydrat ctia no;
vao do udng.
Cac tac dung co lgi cua sang ché

Theo sang ché, ¢o thé tao ra dd udng co sy duy tri bot va phuong phap cai thién
sw duy tri bot trong dd uémg. Po uéng theo mot khia canh cia sang ché c6 thé mang lai
thoi gian duy tri bot dai hon cac do uéng chira chi mot minh Reb.D dudi dang chét 1am
ngot ciia no. Hon niva, dd ubng theo mot khia canh khéc ciia sang ghé ¢6 thé lam giam
du vi ngot kéo dai nhiéu hon cac dd uéng chita chi mdt minh Reb.D dudi dang chit lam
ngot cua no. .
M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1(a) 1 hinh dnh phac hoa cua cac dung cu dugc su dung cho thi nghi¢m duy
(ri bot. Fig.1(b) 1a hinh anh cho biét tiéu chudn dé xac dinh thoi gian khi bot bién mat
trong thir nghiém duy tri bot.

Fig.2 la cac so dd thé hign thoi gian duy tri bot va lugng bot theo cic ty 1¢ khac
nhau cua glycosit A. Fig.2(a) thé hién thoi gian duy tri bot theo cac ty 1€ cna glycosit A
véi Reb.D tinh ché bing 0,0% va tir 25,0% dén 100,0%; va Fig.2(b) thé hién thoi gian
duy tri bot theo cdc ty 1¢ cia glycosit A v6i Reb.D tinh ché ném trong khoang tir 0,0 dén
20,0%.

Fig.3 1a so dd thé hién tic dung duy tri bot trong dd udng sii tim (45 udng co
gaz).
Fig4 1a so @b thé hién két qua danh gia du vi ngot kéo dai theo cac ty 1¢ khac

nhau ctia glycosit A.
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M t4 chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duge md ta chi tiét. Cac phuong an sau ddy duge cung chp
dé¢ minh hoa sang ché ma khong c6 ¥ dinh gi¢i han sang ché chi & cac phuong an nay.
Sang ché ¢o thé duoc thue hién theo cic phuong thirc khic nhau ma khong di tréch khoi
v chinh cua no. Tht ca cac tai lidu, cac in pham, cdc cong bd bang doc quyén sing ché
vi chc tai lidu sang ché khac dugc trich dan ¢ day dugc dua vao day dé tham khao. Ban
mé ta sang ché nay dua vao cac ndi dung cia ban mé ta va cac hinh v& cua don yéu cau
céip bang ddc quyén sang ché Nhat Ban sb 2019-148020, ndp ngay 9 thang 8. 2019, tu
d6 don sang ché nay duogc hudng quyén uu tién.

Trong ban md ta ndy, “rebaudiosit”, *Reb” va *Reb.” la cung ¥ nghia, va mdi cum
tir bat ky trong sd chiing déu c6 nghia “rebaudiosit”. Tuong ty, trong ban mod ta nay,
“dulcosit” ¢6 nghia “dulcosit™.

Trong ban md ta nay, “ppm” (phan khéi lwong, part per million), c6 nghia, trir khi
¢6 quy dinh khac, “ppm khoi lugng”. Vi ty trong clia cac d6 udng thong thuong bang 1,
“ppm khéi lugng” va “mg/l” ¢o thé duoc su dung gidng nhau. Hon nira, trong ban md
{4 nay, “nhi¢t d6 trong phong” c6 nghia “khoang 25°C”. Trong ban md ta nay, “khoang”
¢d nghia “nam trong khoang +£10% cla gié tri bang s6 theo sau tr “khoéang™.

1. D6 udng ¢6 su duy tri bot

Nhu duge mo ta ¢ trén, cic tac gia sang ché tao ra duge a6 uéng ¢o su duy tri bot
bat ngd bing cach lam cho dd udng chira cac luong déd xac dinh trude cua Reb.D va
steviol glycosit co cAu tric cu thé (sau day, con duge goi la “glycosit A”). Glycosit A la

hop chét duoc bicu dién bai cong thire (1) duoi day:

ngo

o 1
2O M

trong do Ry 1a Xyl(1-2)Glel-; va Rz 1a Gle(1-2)[Gle(1 -3)]Glel-, trong d6 Gle la glucoza,
va Xyl 1a xyloza,

hoiic mudi hodc hydrat clia nd. O ddy, goc glucoza va goe xyloza trong mach dudng con
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duoc goi 1a glucopyranosyl va xylopyranosyl, tuong tng.

Do d6, dd udng theo mét khia canh cua sang ché bao gom Reb.D va glycosit A,
trong do tong ham lugng cua rebaudiosit D va glycosit A nam trong khoang tir 30 dén
600ppm, va ham lwgng cua glycosit A nim trong khoang tr 0,5 dén 95% dua trén co so
khéi luong so voi téng ham luong.

Rebaudiosit D (Reb.D)

Rebaudiosit D dwge chira trong d6 udng theo sang ché ¢ chu truc trong d6 5 gbe

dudng gén vao truc chinh diterpen, va dugc biéu dién cu thé boi cdng thirc hoa hoc sau

day.

Reb.D ¢6 d6 ngot at manh (khoang 300 lan dd ngot cua dudng), va co du vi 161
hon va twong ty nhu Reb.A, thuong duge phan phdi rong rii. Reb.D dugce sir dung cho
dd ubng theo sing ché khong bi giéi han dic biét, nhung co thé 1a san pham ¢6 ngudn
gbe tir thyc vat, san phém tong hop hoa hoc hoac san pham sinh tong hop. Chang han,
n6 ¢6 thé duoc phéan lap va dugc tinh ché ra khoi ph?m thyce vat giau Reb.D, nhung cé
thé thu duoc bang qué trinh téng hop hoa hoc hodc sinh tong hop. Reb.D duge si dung
cho db udng theo sang ché c6 thé khong phai 13 chat co do tinh khiét 100%, va ¢6 thé 1a
hdn hop vdi cac steviol glycosit khac. Theo mét khia canh cla sang ché, Reb.D 1a phan
chiét ¢o ngot dugc tinh ché, ma c6 thé chta céc steviol glycosit khac v&i Reb.D. Theo
cach khac. Reb.D ¢6 thé 1a chét thu duge bang cach phan hiy Reb.M. Theo cach khac,

Reb.D ¢6 thé 13 san phém Reb.D tinh ché hién c6 trén thi truong.
Glycosit A

Glycosit A duge chiia trong dd uéng theo sang ché 13 hop chét duoc bidu dién boi

)
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¢cong thiace (1) hodc mudi hodc hydrat ctia nd nhu duoc mé ta ¢ trén. Nhu ¢o thé duoc
hicu boi cong thire nay, glycosit A 1a steviol glycosit co mach dudng chira ba gbe glucoza
& C-13 ctia steviol va mét gde glucoza va mdt gbe xyloza & C-19 cua steviol. Trong
comg thire (1), Gle 1a glucoza va Xyl 1a xyloza. Nhu dugc st dung ¢ ddy, “Gle” co thé
14 a- hoic B-glucoza trong tac Xyl cd thé 13 a- hoic B-xyloza. Theo cach khac, nhu dugc
str dung ¢ déy, Gle ¢6 thé 13 a- va B-glucoza trong lac Xyl ¢6 thé 1a a- va p-xyloza. Hon
nita, “Gle1-" cho biét ring nguyén t cacbon ¢ C-1 cua glucoza duoc gin vao steviol
qua lién két glycosit, va “Gle(1-3)-Glel-" cho biét ring nguyén tir cacbon ¢ C-3 cla
glucoza dugce biéu dién boi “Glel-" duge gén vao nguyén tir cacbon & C-1 cua mot
glucoza khac qua lién két glycosit. Hon nira, “Xyl(1-2)-Glc1-” cho biét rang nguyén ti
cacbon & C-2 cua glucoza dugc bidu dién béi “Glel-" duge gin vao nguyén t cacbon
o C-1 cna xyloza qua lién két glycosit.

Cac vi du vé glycosit A bao gdm céc glycosit ¢6 cdc cau truc duge biéu dién boi

cac cong thire (2), (2)7, (3) va(3)".

QH ~OH
HQ’§D HO Q
HO O s}
OH o
HO! )
HO ls]
OH
OH
. (s}
HO N

e @
HO- G )

HO
Ho 9
=7 o
HO A :

Trong glycosit A duoc biéu dién boi cong thire (2), glucoza dwge gan vao nhom

carboxylic ¢ C-19 cia steviol qua lién két B-glycosit va xyloza dugc gan vao glucoza
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néu trén qua lién két B1-2, trong khi dé trong glycosit A dugc biéu dién béi cong thirc
(2), glucoza dugc gin vao nhom carboxylic & C-19 cua steviol qua licn két B-glycosit,
va xyloza duogc gén vao glucoza néu trén qua lién két al-2. Cac cong thire (3) va (3)" 14
cic cAu trac ¢6 cac cAu hinh da duoc dinh 19 khac cta céc glycosit A dugc biéu dién bai
cac cong thiic (2) va (2), tuong tng.

Glucosit A ciing bao gom cic chét ddng phan nhu cic dang a va p nhu dugc mo
ta 0 trén. Do do, glycosit cua sang ché ¢6 thé bao gdm chi dang a, chi dang B hodc hon
hop cta cac dang o va B. Ty 1€ cua dang B trong glycosit cua sang ché t6t hon 1a 16n hon
hodc béng 80%. tot hon nira 1a 16n hon hoac bfmg 90%, con tot hon nita 1 16n hon hoic
bing 95% va dic biét tt hon 1a 1on hon hogc bang 99%. Cac dang o va f co thé dugc
phan 1ip/tinh ché bang phuong phap da biét nhu sic ky long tinh ning cao (high-
performance liquid chromatography, HPLC), sdc ky 1ong tinh ning siéu cao (ultra high-
performance 1ici11id chromatography, UPLC), hodc tuong tu.

Glucosit A co thé khong chi 1a hop cht duoc biéu dién boi cong thire (1) ma cling
co thé 1a dan xuat, mudi hoidc hydrat ctia no. Thudt nglr “din xuat” nhu duge st dung &
day dung dé chi hop chit tao ra tir su thay doi cdu tric cla ghe khong quan trong cua
hop chat, chang han, hop chit trong d6 mét sb cac nhoém hydroxy duge thé bing céc
nhém thé khae. Do d6, cac dan xuat ciia hop chit duge biéu dién bai cong thic (1) bao
gdm cac hop chat trong d6 mot s6 cac nhom hydroxy chira trong hop chét nay di duoc
thé bang nhom thé dugc chon tir hydro, halogen, nhom alkyl, nhom alkenyl, nhom
alkynyl, nhom aryl, nhém amin, nhom xyano hodc nhom tuong tu. Nhu dugc su dung o
day, “mubi cia hop chét duoc biéu didn boi cong thire (1) dung dé chi mudi chip nhan
duge vé mit sinh 1y, ch'fmg han, mudi natri, ctia hop chit duoc biéu dién bai cong thic
(1). Hon nira, “hydrat cua hop chat duoc biéu dién bai cong thie (1)” nhu duge sir dung
& day dung dé chi hop chét tao ra tir viéc gin phan tir nudc vao hop chét dwoc biéu dién
boi cong thiie (1).

Trong lic glucosit A dugc su dung trong d6 udng theo sang ché khong bi gidi han
cu thé, nd cb thé 12 san phém cod 11gu5n géc {r thue vat, san phém téng hop hoda hoc hoac
san phim sinh tong hop. Chiang han, n6 c6 thé duoc phan 1ap va dugc tinh ché ra khoi
phin thyc vat gidu glucosit A, hodc no 6 thé thu dugc bing cach tong hop hoa hoc hodc
sinh tong hop. Khi glucosit A dugc didu ché bang cach tong hop héa hoc, hop chét co

cong thite (3) ¢o thé duge tdng hop tir steviol glycosit da biét thuong co san, ching han.
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theo so dd 1 dudi day:

So dd 1: Phuong phap téng hop hop chét co cong thire (3)

OH OH
HO O HO o
HO. s} O
H __OH
HO o
HOe.
H

OAc AcO

Aco o] AcQ
AcO OH
AcQ o)

Acét?/ *
Ac

Dang disacarit hemiaxetal

=0, a0
c 3 + C

AcO. OAllyt
< R
Chat cho xyloza Chat nhan glucoza

(¢]
HO‘%“/ Rebaudiosit A (chat tu nhién)

Nhu ¢ thé nhan thay tir so dd 1, dbi voi qua trinh tong hop hop chat c6 cong thire
(3), hop chét trung gian va dang disacarit hemiaxetal c6 thé duge ngung tw nho phan
irng Mitsunobu dé thu dwoc truc chinh cua hop chat c6 cong thie (3). Do6i v6i qua trinh
tong hop hop chét trung gian, lién két este & C-19 cta steviol cua chét tu nhién di biét,
nghia 1a, rebaudiosit A (1), ¢6 thé duwoc thiy phin bang kiém va sau do cac nhom
hydroxy ctia mach dudng ¢6 thé duoc bao vé bing cic nhom axetyl (Ac) dé thu duoc
hop chat trung gian. Déi voi qué trinh tdng hop dang disacarit hemiaxetal, tryc chinh
disacarit co thé duoc tao ra nhd phan ing ngung tu gita chat nhan glucoza dugc bao vé
thich hop va chat cho xyloza, va nhém bao vé o cacbon anome clia ddu khir ¢6 thé duge
khir bao vé dé tao ra dang disacarit hemiaxetal. Hop chét trung gian va dang disacarit

hemiaxetal tao ra c6 thé duge ngung tu nhd phan ng Mitsunobu, trong do phan tng
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dién ra ¢ hiéu sut cao voi dd chon loc B hoan toan. Cubi cung, cic nhom bao vé cua
san pham phan ‘mg cua dang disacarit hemiaxctal va hop chét trung gian néu trén ¢d thé
duge khtr bao vé, do do thu duoc hop cht c6 cong thire (3). Mai budc trong sb cac bude
tong hop s& duge md ta dudi day.
(1) Tong hop hop chit trung gian

Hop chat trung gian c6 thé duoe tong hop theo phwong phép nhu duge mé ta
trong WO2018/181515.
(2) Tong hop dang disacarit hemiaxetal

Dang disacarit hemiaxetal c6 thé duogc tong hop, chang han, theo so do6 2 dudi

day.

So do6 2: phuong phap tong hop dang disacarit hemiaxetal

AcO G
Acoiitx,o ccly
Ae \n,ﬁ
Chat cho xyloza

1.1 duong luong one PdCl,

A oé" OAtlyl BFzEtZO ﬁ%ﬁ% OAliyt NaOAc ?\2%::;;% ~OH
AcO. iy AcO ] AcO: 0
H A
CH,Cl, oI AcOH/H,0 ab X

Chat nhan glucoza MS4A 1 Nhiét
-20°C

Dang disacarit hemiaxetal
dé trong
phong

Nhu ¢6 thé nhan thdy tor so d6 2, i v6i qua trinh tong hop dang disacarit
hemiaxetal, 1,1 duong luong cia chit cho xyloza dugc bd sung vao chét nhan glucoza,
va hoa tan bing riy phan wr 4A trong diclometan, phuc chét bo triflorua-dietyl ete duge
bd sung vao do & -20°C, va chat tao ra duge khudy manh ¢ -20°C trong mot gio. Sau khi
xéa¢ nhin sy hoan thanh cta phan tng biang phuong phap sac 1y ban moéng (thin layer
chromatography, TLC) (etyl axetat/hexan = 1/1, gid tri Rf=0.2), chit tao ra dugc trung
hoa bﬁng trietylamin (pH=8). va riy phin tu 4A duoc loai bod béng cach loc. Chat tao ra
duoc c6 dudi dp sudt giam dé thu duoc xi-rd, ma duge séc ky cot silica gel dé tao ra hop
chatl 1 trong nudc giai hép (ctyl axetat/hexan=1/1). Phé céng hudng tir hat nhan (nuclear
magnetic resonance, NMR) cua hop chit tao ra co thé duoc xac dinh b‘fmg "H-NMR va
I3C-NMR bing cach sir dung phd ké “AVANCE I1I HD 400 spectrometer’ san xuét béi
Bruker.

Hop chit 1 duoc hoa tan trong axit axetic va nudc, trong do paladi clorua duoc

10
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b6 sung ¢ nhiét dd trong phong, va chat tao ra duge khudy manh trong khi quyén argon
& nhidt do trong phong trong 18 gid. Sau khi xac nhdn sy hoan thanh ctia phan tng bang
TLC (clorofom/etyl axetat = 2/1, gia tri Rf = 0.2), paladi clorua duge loai bo bang cach

loc. Chat tao ra dugce ¢d dudi ap suat giam dé thu duoc xi-rd, ma duge sac ky cot silica

(3) Tong hop hop chit cé cong thie (3)

So do 3: Tong hop hop chét ¢ cong thie (3)

OAc OAc

Ach O AcO: o)
AcO. G o
Ac_.CAc PBU3
QAc AcO- o
AcO 0 Aco TMAD
AcO. oH + Ac
(el
A

e e
z

1 d-dioxan

% 60°C
o ’

1,0 duong luong
Hop chat trung gian

i,1 duong lugng
Duang disacarit hemiaxetal

NaOMe

_——
MecOH/THF
A°C dén

nhiét do

trong phong
Hop chét ¢cé cbng thire (3)

Nhur ¢6 thé nhan thay tr so dd 3, dbi voi qua trinh 6ng hop hop chét 2, dang
disacarit hemiaxetal (1,1 duong lugng) va hop chét trung gian (1,0 duong lugng) duge
hoa tan trong 1.4-dioxan, trong do tributylphosphin va 1,17-azobis(N.N’-
dimetylformamit) (TMAD) duogc b sung & nhiét d6 trong phong va chit tao ra duoc
khudy manh & 60°C trong mdt gid. Sau khi xdc nhan sy hoan thanh cta phan Gng bang
TLC (toluen/etyl axetat = 3/2, gid tri Rf = 0,2), chét tao ra duoc lam lodng béng ctyl
axctat. L&p hiru co duoc rua bang nude, dung dich bao hoa trong nudce cua natri hydro
cacbonat va nude mudi bio hoa, va lam kho bang magie sulfat. Magie sulfat duoc loai
bo bang cach loc. Chét tao ra dugc o dudi ap sudt giam dé thu duoc xi-r6, ma duge séc
ky ¢ot silica gel dé tao ra hop chat 2 trong nude giai hap (toluen/etyl axetat = 3/2).

Hop chit 2 duge hoa tan trong dung moi (metanol: THF = 1:1), trong d6 natri
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metoxit duge bd sung ¢ 4°C va chét tao ra duoc khuﬁy manh ¢ nhiét d6 trong phong
trong mot gid. Sau khi xadc nhén su hoan thanh coa phan Ung bang TLC
(clorofom/metanol/mudc = 5/4/0,1, gia tri Rf = 0,1), chét tao ra duoc trung hoa bé’mg
cach bd sung Amberlite 120B (H). Chat tao ra dugc ¢d dudi ap suat giam dé thu duoc
xi-10, ma duogc dua 1én cdt loc gel (GE Healtheare, Sephadex LH-20, etanol) dé tao ra
hop chit ¢o cOng thire (3).

Glycosit A ngot hon duong (sucroza), va ¢6 thé gy anh huong dén d6 ngot cua
thuyc pham, d6 uéng va loai tuong tu ngay ca khi duoc chira v61 lugng nho. Theo mot
phuong an cua sang ché, glycosit A, ching han, hop chit cé cong thirc (3), ¢6 it du vi
ngot va dang kéo dai, ngot hon duong va c6 do dang yéu hon cac thanh phin khac ké ca
duong.

Do uévng

Do uodng theo sang ché khong bi giéi han & dd udng sui tam nhur dd udng cé gaz,
va ¢ thé ciing 13, chiang han, d6 udng ca phé, dd udng tra. o udng thé thao, nudc 6
huong vi, nude ép hoa qua hodc loai tuong ty. Theo mot khia canh cia sang ché, dd
uéng theo sang ché 1a db ubng sui tim. Trong ban mé 1a nay, “dd uéng sti tam” 1a 46
ubng trong do céc bong bong khi (bong bong) duge tao ra. Trong ban moé ta nay, cac
bong béng khi dugc tao ra trong dd udng duoc goi 1a “bong bong”, va cic bong bong
khi duoc tao ra trén bé mit chét long cua dd uéng duoc goi 1a “bot”, trong mot ) truong
hop. Hon nita trong ban mo ta nay, “co sy duy tri bot” ¢6 nghia la bot duoc tao ra va
duge duy tri, va “cai thién su duy tri bot” co nghia 1a cai thién dd uémg dé bot duyc duy
tri trong thot gian dai hon.

Céc vi du vé dd udng sui tim gbm cé cac dd ubng c6 gaz. Cac d5 ubng ¢6 gaz la
cac d6 udng chira khi cacbon dioxit, ¢dm khi cacbon diexit dwgc bom ri€ng 1€ trong cac
dd udng va khi cacbon dioxit dugc tao ra bang cach [én men mot phan cac nguyén liéu
théo. Cac dd udng co gaz khong bi gidi han cu thé &, nhung gom cac loai nude ngot, cac
dd udng khong chira rugu va céc dd ubng c6 chira rugu. Céc dd udng c6 gaz dic bidt
gbm cic dd udng sui tim, cola, cola in kiéng, dd ubng rugu girng, rnrgu tao, cac dbubng
c6 gaz cé huong vi nude ép qua va nude co gaz cb huong vi nudce ép qua, nhung khong
bi gidi han ¢ do.

Do udng theo mot khia canh cua sang ché bao gbm Reb.D va glycosit A. Trong

ban mé (& nay, viéc bao gdm Reb.D va glycosit A khong bi gidi han ¢ trudng hop trong
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d6 Reb.D va glycosit A-dugc bd sung dudi dang hon hop vao dd udng, va cling gbm
trrong hop trong d6 Reb.D va glycosit A dugce bd sung riéng & vao dd ubng. Nghia 1a,
cac vi du ve trudng hop trong d6 Reb.D va glycosit A duoc 1am cho duoc chira trong dd
ubng bao gdm trudong hop trong do chat 1am ngot chita cd Reb.D va glycosit A, ma I
chét 1am ngot duoc chiét tir cay co ngot, duge bd sung vao dd udng, trudng hop trong
d6 ché pham ngot da duoc tron clia Reb.D tinh ché va glycosit A tinh ché duoc bo sung
vao do udng, va truomg hop trong d6 cic chit di duoc tinh ché cia ching dugc bd sung
riéng 1€ vao dd udng. |

Tong ham lugng Reb.D va glycosit A trong dd udng theo sang ché nam trong
khoang tir 30 dén 600ppm. Bing cach lam cho tong ham lugng nam trong khoang nay,
su duy tri bot cua d6 ubng theo sang ché duoc cai thién. Theo mét khia canh khac cua
sang ché, tong ham luong Reb.D va glycosit A trong dd udng ¢d thé nim trong khoang
1t 40 dén 600ppm, 50 dén 600ppm, 70 dén 600ppm, 80 den 600ppm, 90 dén 600ppm,
100 dén 600ppm, 110 dén 590ppm, 120 dén 580ppm, 130 dén 570ppm, 140 dén 560ppm,
150 dén 550ppm, 160 dén 540ppm, 170 dén 530ppm, 180 dén 520ppm, 190 dén 510ppm,
200 dén 500ppm, 210 dén 490ppm, 220 dén 480ppm. 230 dén 470ppm, 240 dén 460ppm,
250 dén 450ppm, 260 dén 440ppm, 270 dén 430ppm, 280 dén 420ppm, 290 dén 410ppm,
300 dén 400ppm, 300 dén 350ppm, 300 dén 600ppm, 310 dén 590ppm, 320 dén 580ppm,
330 dén 570ppm, 340 dén 560ppm, 350 dén 550ppm, 360 dén 540ppm, 370 dén 530ppm,
380 dén 520ppm, 390 dén 510ppm, 400 dén 500ppm, 380 dén 520ppm, 115 dén 500ppm,
120 dén 470ppm, 150 dén 450ppm, 180 dén 420ppm, 200 dén 400ppm, 220 dén 380ppm,
250 dén 350ppm, 250 dén 500ppm, 280 dén 480ppm, hodc 300 dén 450ppm, va {6t hon
13 1ir 150 dén 400ppm, va (4t hon niva 1 tir 170 dén 300ppm. Reb.D va glycosit A c6 do
ngot tu nhién gin bing dd ngot cua sucroza, va khi téng ham lugng cia nd nam trong
khoang néu trén, Reb.D va glycosit A mang lai tac dung duy ti bot, trong lac dd ngot
dugc uu tién co thé duoc truyén cho dd uc")ng. Theo mot khia canh ctia sang ché, dd uéng
bao gdm Reb.D va glycosit A co thé mang lai thoi gian duy tri bot dai hon cac dd udng
chira chi mot minh Reb.D dudi dang chét lam ngot cua no. Tong ham lugng Reb.D va
glycosit A trong dd udng ¢6 thé duge tinh tir lugng cua cac nguyén liéu tho dugc bd
sung, hodc co thé dwoc do bang cach st dung phuong phéap phan tich d3 biét nhu sic ky
long.

Ham lugng cua Reb.D trong do uong theo mot khia canh cua sang ch€ nam trong
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khoang tu 10 dén 300ppm. Theo mét khia canh khac cua sang ché, ham luong cua Reb.D
trong d6 udng co thé ndm trong khoang tir 20 dén 300ppm, 30 dén 300ppm, 40 dén
300ppm, 50 dén 300ppm, 60 dén 290ppm, 70 dén 280ppm, 80 dén 270ppm, 90 dén
260ppm. 100 dén 250ppm, 110 dén 240ppm, 120 dén 230ppm, 130 dén 220ppm, 140
dén 210ppm, 150 dén 200ppm, 50 dén 250ppm, 100 dén 250ppm, 100 dén 300ppm, 150
dén 300ppm, hoiic 200 d&n 300ppm, va (5t hon li tir 20 dén 250ppm. Reb.D ¢6 dd ngot
tu nhién gn bing d ngot cua sucroza, va khi ham luong cua no nam trong khoang néu
trén, Reb.D mang lai tic dung duy tri bot, trong luc d6 do ngot duge uu tién ¢ thé duoc
truyén cho do udng. Ham lugng ciia Reb.D trong dd udng co thé duge tinh tr lwong cua
cacnguyén licu tho duoc bd sung, hodc c6 thé dugc do bang cach str dung phuong phéap
phén tich da biét nhu séc ky long.

Ham lwong cta glycosit A (hop chét duoe biéu dién béi cong thire (1), hodc mudi
hodc hydrat cua no) trong dd ubng theo mot khia canh cua sing ché nam trong khoéng

tir 1 dén 400ppm. Theo mét khia canh khéc cua sang ché, ham lugng cla glycosit A

trong d6 udng co thé ndm trong khoang tur 2 dén 400ppm, 5 dén 400ppm, 10 dén 400ppm,

15 dén 400ppm, 20 dén 400ppm, 40 dén 400ppm, 1 dén 200ppm, 1 dén 150ppm, 1 dén
100ppm, 1 dén 50ppm, 5 dén 200ppm. 5 &&n 150ppm, 3 dén 100ppm, 5 dén S0ppm, 10
dén 200ppm, 10 dén 150ppm, 10 dén 100ppm, 10 dén 50ppm, 50 dén 400ppm, 100 dén
400ppm, 150 dén 400ppm, 200 dén 400ppm. 250 dén 400ppm, 300 dén 400ppm, 50 dén
350ppm, 100 dén 350ppm, 150 dén 350ppm, 200 dén 350ppm, 250 dén 350ppm, 300
dén 350ppm, 50 dén 300ppm, 100 dén 300ppm, 150 dén 300ppm, 200 dén 300ppm, 250
dén 300ppm, 50 dén 250ppm, 100 dén 250ppm, 150 dén 250ppm, hodc 200 dén 250ppm.
Vi glycosit A ¢6 dd ngot tyr nhién oin bing do ngot cla sucroza, va khi ham lugng cta
n6 nim trong khoang néu trén, glycosit A mang lai tac dung duy tri bot, trong lac dd
ngot dugc uu tién co thé duoc m;yén cho dé uéng. Theo mot khia canh khic nira cua
sang ché, tir quan diém cai thién du vi ngot kéo dai, t6t hon 1a ham luong cta glycosit
A nam trong khoang tir 1 dén 100ppm; va tir quan diém cai thién su duy tri bot, tot hon
12 ham lugng cua glycosit A nam trong khoang tr 50 dén 400ppm. Ham luong cua
glycosit A trong dd udng ¢d thé dugc tinh tr lugng cla cdc nguyén licu thé duge bd
sung, hodc cé thé duoc do bang cach sir dung phuong phép phan tich da biét nhu sdc ky
long.

Trong sang ché, ham lugng cua hop chét duoc biéu dién boi cong thac (1), hodc
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mudi hoac hydrat cia nd nam trong khodng tr 0,5 dén 95% dya trén co s& khdi luong
SO VOl témg ham luong ctia rebaudiosit D va hop chét duoc biéu dién boi cong thae (1),
hodc mudi hodc hydrat cua no trong dd udng. Nghia 13, bang cach 1am cho ty 1& cta
glycosit A nam trong khoang nay, sy duy tri bot cta dd ubng theo sang ché duoc cai
thién. Theo mot khia canh khac cua sang ché, ty 1& cua glycosit A ¢ thé nam trong
khodng tir 1,0 dén 95%, 1,5 dén 95%, 2,0 dén 95%, 2,5 dén 95%, 3.0 dén 95%. 3.5 dén
95%. 4.0 dén 95%. 4.5 dén 95%, 5.0 dén 95%. 0,5 dén 90%, 1,0 dén 90%, 1,5 dén 90%,
2.0 dén 90%, 2.5 dén 90%, 3,0 dén 90%, 3,5 dén 90%, 4,0 dén 90%, 4,5 dén 90%, 5,0
dén 90%, 0.5 dén 80%, 1,0 dén 80%, 1,5 dén 80%, 2,0 dén 80%, 2,5 dén 80%, 3.0 dén
80%, 3.5 dén 80%, 4,0 dén 80%, 4,5 dén 80%, 5,0 dén 80%, 0,5 den 70%, 1,0 dén 70%.
1.5 dén 70%, 2,0 dén 70%, 2,5 dén 70%, 3,0 dén 70%, 3,5 dén 70%, 4.0 dén 70%, 4,5
dén 70%. 5.0 dén 70%, 0,5 dén 60%, 1,0 dén 60%, 1,5 dén 60%, 2,0 dén 60%, 2.5 dén
60%. 3.0°déh 60%. 3.5 dén 60%, 4.0 dén 60%., 4,5 dén 60%, 5.0 dén 60%, 0,5 dén 50%.
1.0 dén 50%. 1.5 dén 50%, 2,0 dén 50%. 2,5 dén 50%, 3,0 dén 50%, 3,5 dén 50%, 4.0
dén 50%. 4.5 dén 50%, 5.0 dén 50%, 0,5 dén 40%, 1,0 dén 40%, 1,5 dén 40%, 2.0 dén
40%, 2.5 dén 40%. 3.0 dén 40%, 3,5 dén 40%, 4,0 dén 40%, 4,5 dén 40%. 5.0 den 40%,
0.5 dén 30%, 1.0 dén 30%, 1,5 dén 30%. 2.0 dén 30%, 2.5 dén 30%, 3,0 dén 30%, 3.5
dén 30%, 4.0 dén 30%, 4.5 dén 30%, 5,0 dén 30%, 0,5 dén 25%, 1,0 dén 25%, 1.5 dén
25%. 2.0 dén 25%. 2.5 dén 25%, 3.0 dén 25%, 3,5 dén 25%, 4,0 dén 25%, 4,5 dén 25%.
5.0 dén 25%, 20 dén 95%, 25 dén 95%, 30 dén 95%, 35 dén 95%, 40 dén 95%, 45 dén
95%, 50 dén 95%, 55 dén 95%, 60 dén 95%, 65 dén 95%, 70 dén 95%, 75 dén 95%, 80
dén 95%, 85 dén 95%, 25 dén 90%, 25 dén 85%, 25 dén 80%, 25 dén 75%, 25 dén 70%,
25 dén 65%. 25 dén 60%, 25 dén 55%, 25 dén 50%, 25 dén 45%, 25 dén 40%, 25 dén
35%. hoiic 40 dén 60%. Theo mot khia canh khdc nita cua sang ché, tr quan diém cai
thién du vi ngot kéo dai, t6t hon 1a ty 1¢ cua glycosit A nam trong khodng tr 0,5 dén
25%: va tir quan diém cai thién su duy tri bot, g6t hon 14 ty 1¢ cua glycosit A nam trong
khoang tir 25 dén 95%. Reb.D, méc du cé du vi ngot kéo dai it hon Reb.A, thuong duoc
str dung rong rai, van tao ra cam gi4c du vi ngot kéo di so v6i sucroza. PO ubng theo
mdt khia canh cua sang ché ¢6 thé giam du vi ngot kéo dai nhidu hon cc d6 ubng chira
chi mot minh Reb.D dudi dang chét 1am ngot ctia nd.

Do pH cua dd udng theo sang ché khong bi gidi han ddc biét, nhung co thé nam

trong khoang tur 2.5 dén 6.0. Khi 6 pH cao hon hodc bang 2.5, dd ubng nay khong co
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vi chua qua manh; va khi d6 pH thap hon hoic bing 6,0, d6 ubng ciing gitr duge du vi
tuoi mat. Do pH cia dd ubng thco mot khia canh khac ciia sng ché nam trong khoang
tir 2.5 dén 4,0. Bang cach lam cho do pH nam trong khoang nay, sy tao ra cdc vi khuén
va loai tuong tu trong qua trinh bao quan co thé duoc ngan chan va huong vi tuoi mat
c6 thé duge tao ra. Theo mot khia canh khac nita ctia sang ché, do pH cta do u.f)ng co
(hé niim trong khoang tir 3,0 dén 4,5, 2,6 dén 3.9, 2,7 dén 3.8, 2,8 dén 3,7, 2.9 dén 3.6,
hoidc 3.0 dén 3.5. Sau d6 trong trudng hop cua d6 ubng co d6 pH vuot qua 4,0, bang
cach thuc hién qua trinh nap va han kin trong mdi trudng vo khuin, hoic theo cich khac,
sy hu hong do vi khuan trong qué trinh bao quan c6 thé duge ngin chin.

P udng theo mot khia canh cia sang ché co thé bao gdm cac steviol glycosit
khic khac vai Reb.D va Reb.M. Céc steviol glycosit khac khéng bi gi6i han dic biét,
nhung theo mot khia canh cta sang ché, dd udng theo sang ché con bao gdm mot hotic
nhiéu steviol glycosit duoe chon tr nhom gf”)m ¢6 rebaudiosit A (Reb.A), rebaudiosit B
(Reb.B), rebaudiosit C (Reb.C), tebaudiosit E (Reb.E), rebaudiosit F (Reb.F),
rebaudiosit G (Reb.G), rebaudiosit I (Reb.I), rebaudiosit J (Reb.J), rebaudiosit K
(Reb.K), rebaudiosit N (Reb.N). rebaudiosit O (Reb.0O), rebaudiosit Q (Reb.Q),
rebaudiosit R, (Reb.R) dulcosit A, rubusosit, steviol monosit, steviol biosit va steviosit.

Theo mdt khia canh cua sang ché, ham lugng ciia Reb.A nim trong khoang tr 0
dén 100ppm, 1 dén 100ppm, 1 dén 60ppm, 1 dén 50ppm, 1 dén 40ppm, 1 dén 30ppm, 1
dén 20ppm, 1 dén 10ppm, hoic 1 dén 5ppm.

Theo mot khia canh cta séng ché, ham lugng ciia Reb.B nim trong khoang tir 0
dén 300ppm, 1 dén 300ppm, 1 dén 200ppm, 1 dén 150ppm, 1 dén 100ppm, | dén 80ppm,
1 dén 50ppm, | dén 30ppm, hoac 1 dén 10ppm.

Theo mdt khia canh cua sang ché, ham luong cta Reb.C nam trong khoang tir 0
dén 300ppm, 1 dén 300ppm, | dén 200ppm. 1 dén 150ppm, | dén 100ppm, 1 dén 80ppm,
| dén 50ppm, 1 dén 30ppm, hodc 1 dén 10ppm.

Theo mot khia canh cta sang ché, ham luong ctia Reb.E nam trong khodng tr 0
dén 300ppm, 1 dén 300ppm, 1 dén 200ppm, 1 dén 150ppm, 1 dén 100ppm, 1 dén 80ppm,
| dén 50ppm. hoic 1 dén 30ppm.

Theo mot khia canh ctia sang ché, ham luong ctia Reb.F nam trong khoang ti 0
dén 300ppm, 1 dén 300ppm, 1 dén 200ppm, 1 dén 150ppm, 1 dén 100ppm, 1 dén 80ppm,
| dén 50ppm, hodc 1 dén 30ppm.
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Theo mot khia canh cua sang ché, ham lugng cua Reb.G nam trong khoang tr 0
dén 300ppm, 1 dén 300ppm, 1 dén 200ppm, | dén 150ppm, 1 dén 100ppm, 1 dén 80ppm,
[ dén 50ppm, hodc 1 dén 30ppm.

Theo mot khia canh cua sang ché, ham luong cua Reb.] nam trong khoang tir 0
dén 300ppm, 1 dén 300ppm, 1 dén 200ppm, 1 dén 150ppm. 1 dén 100ppm, 1 dén 80ppm,
I dén 50ppm, hodc | dén 30ppm.

Theo mot khia canh clia sang ché, ham luong cta Reb.J nam trong khoéang tir 0
dén 300ppm, 1 dén 300ppm, 1 dén 200ppm, 1 dén 150ppm, 1 dén 100ppm, 1 dén 80ppm,
[ dén 50ppm, hodc | dén 30ppm.

Theo mot khia canh cia sang ché, ham lugng cta Reb.K nam trong khodng ttr 0
dén 300ppm, | dén 300ppm, 1 dén 200ppm, 1 dén 150ppm, 1 dén 100ppm, 1 dén 80ppm,
| dén 50ppm, hodc 1 dén 30ppm.

Theo mdt khia canh cua sing ché. ham luong cta Reb.M ndm trong khoang tir 0
dén 300ppm, | dén 300ppm, 1 dén 200ppm, 1 dén 150ppm. 1 dén 100ppm, 1 dén 80ppm,
| dén 50ppm, hodc 1 dén 30ppm.

Theo mot khia canh ctia sdng ché, ham luong ctia Reb.N nam trong khoang tir 0
dén 300ppm, 1 dén 300ppm, 1 dén 200ppm, 1 dén 150ppm, 1 dén 100ppm, 1 dén 80ppm,
| dén 50ppm, hodc 1 dén 30ppm.

Theo mot khia canh cua sang ché, ham lugng cua Reb.O nam trong khodng ttr 0
dén 300ppm, 1 dén 300ppm, 1 dén 200ppm, 1 dén 150ppm, 1 dén 100ppm, 1 dén 80ppm,
| dén 50ppm, hodc | dén 30ppm.

Theo mdt khia canh cua sang ché, ham luong cua Reb.Q nam trong khoang tir 0
dén 300ppm, 1 dén 300ppm, | dén 200ppm, 1 dén 150ppm, 1 dén 100ppm, 1 dén 80ppm,
| dén 50ppm, hodc 1 dén 30ppm.

Theo mot khia canh cta sang ché, ham Jugng ctia Reb.R nam trong khoang tir 0
dén 300ppm, 1 dén 300ppm, | dén 200ppm, 1 dén 150ppm, 1 dén 100ppm, 1 dén 80ppm,
I dén 50ppm, hoic 1 dén 30ppm.

Theo mot khia canh clia sang ché, ham lugng cua dulcosit A nam trong khoang

{&r 0 dén 300ppm, 1 dén 300ppm, 1 dén 200ppm, 1 dén 150ppm, 1 d&n 100ppm, 1 dn

80ppm, 1 dén 50ppm, hodc 1 dén 30ppm.

Theo mot khia canh cia séng che, ham luong cua rubusosit nim trong khoang tir
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0 dén 300ppm, 1 dén 300ppm, 1 dén 200ppm, 1 dén 150ppm, 1 dén [00ppm, 1 dén
80ppm, 1 dén 50ppm, hoic 1 dén 30ppm.

Theo mot khia canh cua sang ché, ham luong cla steviol monosit nam trong
khoang tir 0 dén 300ppm, 1 dén 300ppm, 1 dén 200ppm, 1 dén 150ppm, | dén 100ppm,
I dén 80ppm, I dén S0ppm, hoic 1 dén 30ppm.

Theo mdt khia canh cua sang ché, ham lugng ctia steviol biosit ndm trong khoang
ttr 0 dén 300ppm, 1 dén 300ppm, 1 dén 200ppm, 1 dén 150ppm, 1 dén 100ppm, 1 dén
80ppm, 1 dén 50ppm. hogc 1 dén 30ppm.

Theo mot khia canh coa sang ché, ham lugng cua steviosit niam trong khoang tir
0 dén 300ppm, 1 dén 300ppm, | dén 200ppm, 1 dén 150ppm, 1 dén 100ppm, 1 dén
80ppm, 1 dén 50ppm, hoic 1 dén 30ppm.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, @b udng theo sang ché ¢6 thé chira cac
chit 1am ngot khac voi cic steviol glycosit. Cac chit 1am ngot nhu vay khong bi gidi
han dac biét, nhung dd uéng ¢6 thé con bao g(")m, ch'fmg han, mét hodc nhiéu chét lam
ngot dugc chon tir nhom gOm ¢6 sucroza. xi-rd fructoza-glucoza, erytritol, mogrosit V,
xi-rd ngd, aspartam (con dwgce goi 1a hop chét L-phenylalanin), sucraloza, axesulfam
kali, sacarin va xylitol. Trong sd ching, tir quan diém mang lai huong vi tuoi mat, dé
ubng, mai vi ty nhién va huong vi phong phu vua phai, vige sit dung cac chat lam ngot
tu nhién la dugc vu tién, va cu thé 1a xi-ro fructoza-glucoza, sucroza va xi-rd ngo dugc
str dung mot cach thich hop. Cac thanh phin lam ngot ndy ¢o thé duoc s dung don l¢
hodc ¢ dang hon hop coa ching. Cac chét lam ngot nay co thé dugc chira trong dd ubng
v6i luong twong Gng véi do Brix dua trén co s0 sucroza thap hon hodc béng 5.0, thap
hon hoiic bing 4.5, thép hon hodc bing 4.0, thip hon hodc bing 3,5, thap hon hoge bang
3.0, thap hon hodc bing 2.5, thap hon hodc béng 2.0, thap hon hodc béang 1.5. thap hon
hodc bé’mg 1.0. hodc thép hon hoac bﬁng 0,5; va gia tri gi6i han dudi cia nd co thé cao
hon hodc bang 0.1.

Ap suét khi trong trwong hop trong do dd ubng theo sang ché 12 db ubng sui tim
khéng bi gidi han déc biét, nhung co thé nim trong khoang tir 2.2 kgf/em? dén
5,0kgf/cm?. Theo mot khia canh khac cla sang ché, ap suat khi cua dd udng sui sot nam
trong khoang tir 2,2kgf/cm’ dén 4,5kgf/em?, 2.2kgf/lem’ dén 4,0kgf/em’, 2.2kgf/cm’ dén
3,5kef/em?, 2,2kgffem?® dén 3,3kgliem?, 2,2kgf/em’ dén 3,2kef/em?, 2,3kgflem? dén
4,0kgffem?, 2,3kgf/cm? dén 3,5kgflem?, 2.3kgl/lem? dén 3,2kgl/em?, 3,0kgllem? dén
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4,0kgf/cm?, hoae 3,0kgfem? dén 3,5kgf/cm?. Ham luong cua khi trong d6 udng sui tim
¢6 thé duoc xdc dinh biang ap suat khi. Trong ban mo ta nay, “ap sudt khi” ding dé chi,
trir khi co quy dinh khac, ap sut khi ciia khi cacbon dioxit trong dd udng trong dd chia
sau khi nhiét dé cia dod uéng duoc dua dén 20°C va sau d6 khi khong khi orong khoang
khong gian phia trén san pham duge thoat ra ngoai khi quyén (duoc xd). Do do, d6 ubng
theo sang ché co thé duge dong chai trong cdc dé chira. V& cac dd chira, co thé sir dung
dang bat ky va vat ligu bat ky; cac do chira ¢o thé 13, chang han, cac chai thy tinh, can.
thung, chai PET hodc loai twong tu. Viéc do dp suat khi c6 thé duoc thyc hién bfmg cach
¢b dinh d6 udng c6 nhiét 4o duoc dua dén 20°C vao dung cu do ap luc bén trong cua
ichi. khi md khoa voi ctia may do ap luc bén trong cho su giai phong khi quyén dé giai
phong khi cacbon dioxit trong khoang khong gian phia teén san pham, sau do déng khoa
voi mdt 1an nira, va doc gid tri chi bao khi kim dat mét vi tri nhit dinh bing céch lac
dung cu do ap lue bén trong cia khi. Trong ban md ta nay, o khi ¢6 quy dinh khac, ap
sudt khi ctia d6 udng sii tim duge do bang phuong phap nay.

D6 Brix dua trén co so sucroza cua dd uéng theo sang ché khong bi gidi han dic
biét, nhung, ¢t hon 12 ndm trong khoang tir 1 dén 15, (5 hon nira 12 ir 3 dén 14, con 1ot
hon nta la m 5 dén 13, va dic biét bt hon latir 7 dén 11. O day, Brix co thé dwoc tinh
tir mue d6 ngot cia mdi chit lam ngot nhu steviol glycosit so véi sucroza va ham luong
clia moi chit lam ngot. Chit bat ky trong sd Reb.A, Reb.D va Reb.M ¢6 dd ngot khodng
300 fan do ngot ctia sucroza. Do dé, luong cua steviol glycosit trong ung voi d¢ Brix
bang | ¢6 thé duge tinh, déi voi Reb.A, Reb.D va Reb.M, bang khoang 33,3ppm. Ciing
ddi voi cac steviol glycosit khac va cac chét lam ngot khac véi cac steviol glycosit, do
Brix ¢6 thé duoc tinh tuong tu. Ch'fmg han, axesulfam kali ¢6 do ngot khoang 200 lan
do ngot cua sucroza; sucraloza, khoang 600 lan; va aspartam, khoang 180 lan. O day, ty
18 twong ddi ciia d§ ngot cta cac chit 1am ngot khac nhau so véi 1 cta dd ngot cua
sucroza co thé duge xac dinh tr bang quy ddi do ngot cha dudng da biét (ching han,
“Inryo Yogo Jiten (“Dictionary of Beverage Terminology” béng tiéng Nhat Ban)”, p.11,
cong bl boi Beverage Japan, Inc.), hodc (wong . Tuy nhién, déi vdi cac chit [am ngot
ma 6 cac gid tri dd ngot duge md ta trong cac khodng béng s6 hodc 13 khac nhau tir tai
liéu nay dén tai liéu khéc, ty 18 tuong ddi coa do ngot so vai 1 cta d6 ngot cua sucroza
duge xac dinh bang thir nghiém cam quan. Cic vi du vé thir nghiém cam quan nhu vay

gom phuong phap diéu che cic mau chira dudng dugc bo sung trong nude tinh khiet dé
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tao ra d¢ Brix nam trong khoang t 3,0 dén 5.0 véi cac sb gia 0,5, va lya chon, trong sb
ching, mau da duoc bd sung dudng cé cudng do ngot gidng nhu dung dich nude cua
chat Tam ngot ¢ néng do da xac dinh trudc.

D4 udng theo sang ché ¢ thé bao gdm Tugu. Mic du dd ubng c6 reou dung dé
chi dé udng chia rugu, rugu duoce su dung ¢ diy co nghia 1a, trr khi ¢6 quy dinh khac,
rwou etyhic (etanol). bo uéng ¢ ruou theo sang ché khong phan biét cu thé vé loai cia
n6, mién 1a dd udng nay chira ruou. D3 udng c6 rugu co thé 1a dd udng ma ham huong
[rou ciia nd nim trong khoang tir 0,05 dén 40% thé tich, 1.0 dén 10% thé tich, 2,0 dén
9.0% thé tich hoac 3.0 dén 8.0% thé tich, nhu bia, bia ¢6 ham lugng mach nha thﬁp,
Chu-hi (Shochu (ruou chung cét cuia Nhat Ban) ruou uytki pha x6 da) hodc ruou coe tai,
hodc ¢o the 1a dd uéng ma ham luong cta nd ruou thép hon 0,05% thé tich, nhu bia
khong chira rugu, nude udng cé vi Chu-hi hodc dd ubng khong chira rwou. Ham luong
ruou cha do udng theo sang ché tht hon la thip hon 0,05% thé tich, va t6t hon nita 1a
0,00% thé tich. Trong ban mo ta nay, ham lugng rugu duge thé hién theo phan tram (%
thé tich) thé tich. Ham lugng rugu cua dd udng co thé duge do bang phuong phap da
biét, va ¢6 thé duge do, chang han, bang ty trong ké loai rung.

Huong vi clia dd uéng theo sang ché khong bi giéi han dac biét, va co thé duogc
diéu chinh khéc nhau. DS udng theo sing ché c6 thé, chang han, c6 huong vi cam, hwong
vi chanh vang, huong vi chanh xanh, huong vi nho, huong vi rugu gung, huong vi mam
x6i den, huong vi (ra xanh, huong vi tra 0 long, huong vi tra den, huong vi ca phé hoac
huong vi cola. Hrong vi cua d6 ubng theo sang ché ¢6 thé duoe diéu chinh bing cach
bd sung cac thinh phin da dugc chap thuan lam cac chat phu gia thuc pham hoic cac
thanh phin ma, ngay ca mac du khong duge chéap thuan, di c6 kinh nghiém su dung dé
in ubng (i xa xua va dugce cong nhan la an toan, chang han nhu céc loai nude ép trai
cdy. chit chua, chit tao huong thom, cac phan chiét tir thyc vat, céc san phim va céc
huong vi khac. Theo mot khia canh cla sing ché, d6 udng theo sang ché khéng phai 1a
&b ubng co vi bia.

P udng theo sang ché ¢o thé con bao g6m mat hoac nhiéu dd udng duge chon
{tr nh6m gdm ¢6 caramen, xinamaldehyt, axit phosphoric, vani va cafein. Bing cach
chita céc thanh phin nay, su duy tri bot ¢6 thé duoc cai thién thém. O day. cafein c6 thé
12 san pham tinh ché (¢6 ham luong cafein cao hon hoac bang 98,5%) dé duoc sur dung

lam chat phu gia thuc phim, sdn pham tinh ché tho (c6 ham lugng cafein ndm trong
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khoang tir 50 dén 98,5%) dé duoc su dung lam thuc phém, va ngoai ra, ¢ thé & dang
ph?m chiét hodc phén o cua thye vat (la tra, hat cola, hat ca ph¢, hat guarana va loai
trong ty). Theo mt khia canh cua sang ché, ham luong ctia cafein trong d6 udng co thé
nam trong khoang tr 1 dén 200ppm. Viéc xac dinh dinh lugng cafein 6 thé duoc thuc
hién bang phuong phap bat ky, nhung cé thé duoc thuc hién, chang han, béng cach lgc
dd ubng qua bd loc mang (sdn xuit boi Advantec Co., Ltd., mang xenluloza axetat

0,45um), va dua mau di sac ky long tinh nang cao (HPLC).

Theo mot khia canh khac cua sang ché, d6 udng theo sang ché cé thé chira
xinamaldehyt. O day, xinamaldehyt (CsHsCH=CH-CHO, trong luong phén tu: 132,16)
14 mot loat trong $6 cac aldehyt thom da biét dudi dang thanh phan ¢6 huong vi qué. va
hién co trén thi trudng dudi dang cac ché phé‘im tao huong vi. Theo mét khia canh cua
sang ché, do udng cé thé chira xinamaldehyt vdi tuong trong khoang cu thé. Ham luong
cua xinamaldchyt trong dd udng theo sang ché o thé nam trong kKhoang tir, ching han,
0.5 dén 50ppm, t6t hon 1a tir 0,5 dén 32ppm va tir 1,0 dén 20ppm. Viée xdc dinh dinh
lwong xinamaldehyt co thé duoc thuc hién, ching han, bing phuong phap st dung phép
sac ky khi, may phé ké khdi luong hodc phuong phip twong tu.

Theo mdt khia canh khac ntra, dd uéng theo sang ché co thé chira caramen (ho#c
mau caramen). O day, dé lam caramen, mau caramen da biét thich hop cho thuc pham
¢o thé duoc st dung. CO thé sur dung, chang han, caramen thu dugc bang cach xur Iy
nhiét hydrocacbon cta thuc phﬁm dugc dai dién boi duong hodc glucoza, caramen thu
duoc bing cach b sung axit hodc kiém vao hydrocacbon cua thyc pham va xtr 1y nhiét
chal tao ra, hodc cach twong tu. Hon nira, caramen ¢6 thé cling duoc st dung ma thu
duoc bang cach caramen hoa cac ham luong dudng chira trong nudc ép qué va nudc €p
rau ri; trong trudng hop ndy, sy caramen hoa cua cac ham lugng duong co thé duge
thue hién bé\ng cach xr Iy nhiét, xur 1y axit hodc kiém, hoific qua trinh tuong tu. Pb uémg
theo sang ché ¢6 thé bao gém méu caramen vi ham luong trong khoang cu thé.

Theo mét khia canh khac cua sang ché, dd udng theo sang ché gan nhu khong
chira caramen. Bang cach lam cho caramen gan nhu khong dugce chia, cd thé ngan chin
duoc su nhudm mau do udng. Trong ban md ta nay, “gan nhu khong chira caramen”
gom trudng hop trong d6 lwong nhé cda caramen nhu vay khong anh huong dén mau
sic cua do ubng dugc chira dudi dang tap chét.

Trong dd ubn g theo sang ché, bot duoc lam on dinh. Chﬁng han, bot dugc tao ra
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khi d6 udng theo sang ché dwoe rot vao dd chira duoc duy tri trong thdi gian dai hon so
véi cac do udng thong thuomg. Su duy tri bot cua dd udng c6 thé duge danh gia nhu sau.
(1) Reb.D va glycosit A véi cac lugng da duge xac dinh trude duge bo sung vao nudce
dé didu ché dung dich nude, va dung dich nude nay (150ml) duge cho vao trong chai
thuy tinh, sau d6 dugc dong nut lai.

(2) Chai thiy tinh c6 dung dich nwée da duge cho vao trong do duogc dé & trang thai finh
trong tu lanh (4°C) trong 3 gid hodc 14u hon.

(3) Chai thiy tinh nay dugc liy ra khoi tu lanh va nut duge mé ra; sau do, éng dong
duoc dit Gp vao phia miéng cta chai thuy tinh nhu dugce thé hién trén Fig. L (a); chai thity
tinh va 6ng dong ¢6 thé duoc ¢b dinh bang bang che hodc loai twong tu mién la khong
bi bit kin.

(4) Trong lic gilt nguyeén trang théi (3) cta chai thuy tinh va dng dong, toan bd chimg
duogc quay nhe trong khodng 2 gidy dé & bng dong tré thanh phia bén dudi.

(5) Phép do duoc bit diu bing cach dat mdc thoi gian khi todn by dung dich nude trong
chai thuy tinh di chuyén vé phia éng dong, 1a thoi diém bat dau do thoi gian duy tri bot.
(6) Thot gian cho dén khi bot trén dung dich nude dat trang thdi da duge xac dinh trude
duge do dudi dang thot gian duy tri bot. O day, “trang thai da duoc xac dinh trude” ¢o
thé duoe xac dinh mot cach thich hop dua trén kich thude va thong sb twong tu cua cac
dung cu duoc st dung dé do; va ching han, trang thai trong do6 bot nim trong khoang ba
hang trén ngoai vi thanh dng bén trong ciia dng dong nhu dugc thé hién trén Fig.1(b) co
thé dugc xac dinh la “trang thai da dugce xac dinh trudc”.

Puge wu tién 13, trong trudng hop do thoi gian duy tri bot bang phuwong phap néu
trén, thoi gian duy tri bot cua dd ubng theo sang ché 14 20 gidy hodc dai hon. Theo mot
khia canh cua sang ché, thoi gian duy tri bot clia dd udng nam trong khoang tir 20 gidy
dén 3000 gidy, tot hon 1a 100 dén 3000 gidy, va tot hon nita 1a 500 dén 3000 giay.

Do uong theo sang ché ¢6 thé duge ché bién duéi dang dd ubng déng chai o trang
thai dugc dong chai trong dd chira. Do chira khong bi gidi han dac biét, va cac vi du cua
n6 gom cac chai PET, can nhdm, can thép, go1 gifty, ce 1am lanh va chai. Trong trudng
hop thuc hién viée tiét trung béng nhiét, qua trinh tiét trung khong bi gidi han dac biét,
va qua trinh tiét tring <6 thé dwoc thuc hién bang cac bién phap théng thuong, chang

han, ti¢t trung bang cach xir 1y & nhiét d¢ siéu cao (ultra high temperature, UHT) hodc
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tigt tring bing cach chung ct. Nhiét d6 clia qud trinh tigt trung bing nhiét khong bi gidi
han dic biét, nhung. chfmg han, nam trong khoang tr 65 dén 130°C, va tbt hon 13 85
dén 120°C, trong tir 10 dén 40 phat. O day, qua trinh tiét tring ¢ nhiét d§ thich hop trong
vai gidy, chang han, tir 5 dén 30 gidy, khong gay ra van dé gi mién la thu duoc cung gia
tr1 tiét trang nhu trong diu kién néu trén.

Nang luong (tong luong ning lugng) cua d6 ubng theo sang ché khong bi gioi
han diac biét, nhung co thé ndm trong khodng tir 0 dén 350Kcal/100ml, 0 dén
45Keal/100ml, 0 dén 40Kcal/100ml, 0 dén 35Kcal/100ml, 0 dén 30Kcal/100ml, 0 dén
S 4Keal/100mL 0 dén 22Kcal/100ml, 0 dén 20Kcal/100ml, 0 dén 15Kcal/100ml. 0 dén
1OKeal/100ml, 0 dén SKeal/100ml, 0,1 dén SOKcal/100ml, 0,1 dén 45Kcal/100ml, 0,1
dén 40Kcal/100ml, 0.1 dén 35Kcal/100ml, 0,1 dén 30Kcal/10Oml, 0,1 dén
24Keal/100ml, 0,1 dén 22Kcal/100ml, 0,1 dén 20Kcal/100ml, 0,1 dén 15Kcal/100ml,
0.1 dén 10Kcal/100ml, 0,1 dén 5Kcal/100ml, 1 dén 50Kcal/100ml, 1 dén 45Kcal/100ml,
| dén 40Kcal/100ml, 1 dén 35Kcal/100ml, 1 dén 30Kcal/100mL, 1 dén 24Kcal/100ml,
| dén 22Kcal/100ml. 1 dén 20Kcal/100ml, 1 dén 15Kcal/100ml, 1 dén 10Kcal/100ml,
| dén 5Kcal/100ml, 5 dén 50Kcal/100ml, 5 dén 45K cal/100ml, 5 dén 40Kcal/100ml, 5
dén 35Kcal/100ml, 5 dén 30Kcal/100ml, 5 dén 24Kcal/100ml, 5 dén 20Kcal/100ml, 5
dén 15Kcal/100ml. 5 dén 10Kcal/100ml, 10 dén S0Kcal/100ml, 10 dén 45K cal/100ml,
(0 dén 40Kcal/100ml, 10 dén 35Kcal/100ml, 10 dén 30Kcal/100ml, 10 dén
24Kcal/100ml, 10 dén 20Kcal/100ml, 10 dén 15Kcal/100ml, 15 dén 50K cal/100ml, 15
dén 45K cal/100ml, 15 dén 40Kcal/100ml, 15 dén 35Keal/100ml, 15 dén 30Kcal/100ml,
15 dén 24Keal/100ml, 15 dén 20Kcal/100ml, 20 dén 50Kcal/100ml, 20 dén
45K cal/100ml, 20 dén 40Kcal/100ml, 20 dén 35Kcal/100ml, 20 dén 30Kcal/100ml, 20
dén 24K cal/100ml, 24 dén 50Kcal/100ml, 24 dén 45K cal/100ml, 24 dén 40Kcal/100mi,
24 dén 35Kcal/100ml, hodc 24 dén 30Kcal/100 ml.

Phuong phép san xuit do udng theo sang ché khong bi gidi han dac bigt, va do
udng cb thé duoc san xuit bang cac phuong phép thong thuong dé san xuét cac do uéng.
Chéng han, phuong phép nay c6 thé bao gdm bude dieu ché xi-rd ¢ cac thanh phan o
dic duoe chira trong do uéng theo sang ché va bd sung nude udng sui tim hoac khong
sui tim vao @6 dé diéu chinh cac thanh ph?m dén cac néng d6 da duoc xac dinh trude.
hoidc bo sung nudc uéng khong sui tim va sau d6 cung cap khi cacbon dioxit dé dicu

ché dd udng sui tim. Theo cach khac, do udng theo sing ché ¢6 thé duoc diéu ché, ma
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khong cin diéu ché xi-ré nhu & trén, bing cach bo sung cdc thanh phin di duogc xac
dinh trude trye tiép vao dd udng.
2. Phwong phép cai thién su duy tri bot trong 0 udng

Khia canh th hai clia sang ché la dé xuat phwong phap cai thién su duy tri bot
trong d6 ubng. Phuong phép cai thi¢n sy duy tri bot trong dd udng theo sing ché bao
g5m bude bd sung, vao ad uéng, rebaudiosit D, va hop chét duge biéu dién boi cong

thire (1) dudi day:

Ry=——0

0
M
R{‘O

trong d6 R, 14 Xyl(1-2)Glel-; va Rz 1a Gle(1-2)[Gle(l -3)]Glc1-, trong do Glc 1a glucoza,
va Xyl la xyloza,

hoiic mudi hodc hydrat ciia nd. Trong ban mo ta nay, “hd sung, vao do ubng, rebaudiosit
D, va hop chét duoc biéu dién bai cong thue (1), hodc mudi hoic hydrat clia n6” nghia
14 Reb.D va glycosit A dugc 1am cho duge chira trong dé ubng; va phuong phap lam cho
cac chat 1am ngot véi cac luong da dugc xac dinh trude dugce chira khong bi gidi han
dac biét. Do do, Reb.D va glycosit A ¢6 thé dugc tron trude dudi dang cac nguyen licu
thd trong qua trinh san xuét dd udng, hodc co thé duoc bd sung riéng ré sau khi san xuét
dd udng, hodc co thé duoc sinh ra bang cach phan huy hodc cach tuong tu cua cac
nguyén liéu thé duoc pha tron.

Phuong phép céi thién sy duy tri bot theo sang ché c6 thé bao gdm cdc budce khac
khac voi bude néu trén. Theo mot khia canh cua sang ché, phuong phap nay ¢6 thé bao
gém bude 1am cho tong ham lugng cua rebaudiosit D va hop chét dugc biéu dién boi
cong thue (1), hode mudi hodc hydrat cua no trong dd udng nam trong khoang tir 30 dén
600ppm va lam cho ham lugng cua hop chit duoc bidu dién boi cong thue (1), hodc
mudi hodc hydrat cia nd so véi tong ham lwong nam trong khoang tr 0,5 dén 95% dua
trén co s& khoi luong.

Phuong phdp cai thién sy duy tri bot theo mot khia canh khac cua sang ché ¢o thé

bao gom budce ché bién dd udng trong do tong ham lugng Reb.D va glycosit A ¢6 thé

o
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nam trong khoang tl 40 dén 600ppm, 50 dén 600ppm, 70 dén 600ppm, 80 dén 600ppm,
90 dén 600ppm. 100 dén 600ppm, 110 dén 590ppm, 120 dén 580ppm, 130 dén 570ppm,
140 dén 560ppm, 150 dén 550ppm, 160 dén 540ppm, 170 dén 530ppm, 180 dén 520ppm,
190 dén 510ppm, 200 dén 500ppm, 210 dén 490ppm, 220 dén 480ppm, 230 dén 470ppm,
240 dén 460ppm, 250 dén 450ppm, 260 dén 440ppin, 270 dén 430ppm, 280 dén 420ppm,
290 dén 410ppm, 300 dén 400ppm, 300 dén 350ppm, 300 dén 600ppm, 310 dén 590ppm,
320 dén 580ppm, 330 dén 570ppm, 340 dén 560ppm, 350 dén 550ppm, 360 dén 540ppm,
370 dén 530ppm, 380 dén 520ppm, 390 dén 510ppm, 400 dén 500ppm, 380 dén 520ppm,
115 dén 500ppm, 120 dén 470ppm, 150 dén 450ppm, 180 dén 420ppm, 200 dén 400ppm,
220 dén 380ppm, 250 dén 350ppm, 250 dén 500ppm, 280 dén 480ppm, hodc 300 dén
450ppm, va £t hon 1 tir 150 dén 400ppm, va tt hon nita 14 ti 170 dén 300ppm.

Do udng dé duge sir dung trong phuong phap ci thién sy duy tri bot theo sang
ché ¢o thé bao g(‘“)nm nhu trong phém “1. Db udng co6 su duy tri bot”™, cac steviol glycosit
khac v&i Reb.D va glycosit A, va cic chét lam ngot khéc vdi céc steviol glycosit. Mdi
ham luong va ty 1§ cia Reb.D va glycosit A, va chat didu huong vi, ap suat khi, do pH
va thong 5O twong tu cua s uéng ¢6 thé cling nhu trong phﬁn “1. P udng cé su duy tri
bot”.

3. St dung phéi hop cia Reb.D va hop chét duge biéu dién bai cong thue (1), hodc mudbi
hodac hydrat cua no dé cai thién sy duy tri bot ctia a6 udng

Khia canh thi ba cua sang ché la dé xuét viec st dung phdi hop ctia Reb.D va
hop chat dugce biéu dién boi cong thite (1), hoiic mudi hodc hydrat cia no (glycosit A)
dé cai thién su duy tri bot. Céc tac gid sdng ché di phét hiénra rang phéi hop ciia Reb.D
va glycosit A 1a mot loai trong s steviol glycosit ¢6 tdc dung cai thién sy duy tri bot cua
dd ubng mét cach dang kinh ngac, va phat hién nay dan dén sang ché.

Khi str dung phdi hgp ctia Reb.D va glycosit A dé cai thién sw duy tri bot cta 0
udng theo sang ché, phdi hop cla Reb.D va glycosit A co thé dugc s dung véi tong
lwong cta chiing so voi dd ubng cé thé nim trong khoang tir 30 dén 600ppm, 40 dén
600ppm, 50 dén 600ppm, 70 dén 600ppm, 80 dén 600ppm, 90 dén 600ppm, 100 dén
600ppm, 110 dén 590ppm, 120 dén 580ppm, 130 dén 570ppm, 140 dén 560ppm, 150
dén 550ppm, 160 dén 540ppm, 170 dén 530ppm, 180 dén 520ppm, 190 dén 510ppm,
200 dén 500ppm, 210 dén 490ppm, 220 dén 480ppm, 230 dén 470ppm, 240 dén 460ppm,
250 dén 450ppm, 260 dén 440ppm, 270 dén 430ppm, 280 dén 420ppm, 290 dén 410ppm,
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300 dén 400ppm, 300 dén 350ppm, 300 dén 600ppm, 310 dén 590ppm, 320 dén 580ppm,
330 dén 570ppm, 340 dén 560ppm, 350 dén 550ppm, 360 dén 540ppm, 370 dén 530ppm,
380 dén 520ppm, 390 dén 510ppm, 400 dén 500ppm, 380 dén 520ppm, 115 dén 500ppm,
120 dén 470ppm, 150 dén 450ppm, 180 dén 420ppm, 200 dén 400ppm, 220 dén 380ppm,
250 dén 350ppm, 250 dén 500ppm, 280 dén 480ppm, hodc 300 dén 450ppm, va t6t hon
13 tir 150 dén 400ppm. va tot hon nita 14 tr 170 dén 300ppm.

M0di ham lugng va ty I¢ cuia Reb.D va glycosit A, va chit didu huong vi, ap suat
khi, d6 pH va thong s6 tuong tu ciia d6 udng ¢6 thé ciing nhu trong phan “1. D& udng
¢O sy duy fri bot™.

Vé thoi gian duy tri bot dugc cai thién bang cach str dung cac chét lam ngot duoc
chon t&r nhom gém co Reb.D, glycosit A va cac hon hop cia ching dé cai thién sy duy
tri bot ctia dd udng theo séng ché. duge uu tién 14, trong trudng hop trong do thoi gian
duy tri bot duoc do béng phuong phap dugc md ta trong phén “1. P ubng co su duy tri
bot”, ma thoi gian duy tri bot bang 20 gidy hodc dai hon.

4. Chét cai thién sy duy tri bot

Khia canh thtr tu cia sang ché 1 @& xudt chit cai thién sy duy tri bot. Trong ban
mo ta nay, “chat cai thién sy duy tri bot” ding dé chi, trong trudng hop duge bd sung
vao do udng, chat dé cai thién sy duy tri bot cua dd udng. Chat cai thién sy duy tri bot
theo sang ché t6t hon 1a ¢6 thé cai thién sy duy tri bot cua dd udng ma ngudi tiéu dung
khong cam nhan thay huong vi cua ban than chit cai thién su duy tri bot khi chét cai
thién sy duy tri bot nay duoc bd sung vao dd udng.

Chét cai thién su duy tri bot theo sang ché bao gdm phdi hop clia Reb.D va hop
chét duge biéu dién bai cong thie (1), hodc mudi hodc hydrat cua nd. Ngodi ra, chét cai
thién sy duy tri bot theo sang ché ¢ thé bao gom, nhw trong phan “1. Do udng co su
duy tri bot”, cac steviol glycosit khic véi Reb.D va hop chit dugc biéu dién boi cong
thae (1), hoac mudi hodc hydrat ctia no, va céc chat lam ngot khac vdi cac steviol
glycosit micn la khong tc ché cac tac dung clia sang ché.

Luong cua Reb.D va hop chéit duoc biéu dién boi cong thue (1), hodc mubi hodc
hydrat cia né dugc chira trong chat cai thién sy duy tri bot theo sang ché khong bi gioi
han dac biét, nhung co thé, so voi téng luong cua chét cai thién s duy tri bot, nam trong
khoang tir 30 dén 100% trong lugng, 40 dén 99% trong lugng, 50 dén 98% trong lugng,

60 dén 97% trong luong, 70 dén 96% trong luong, hoiic 80 dén 95% trong luong. Chat
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cai thién sy duy tri bot theo sang ché ¢o thé gin nhu chi bao ¢om Reb.D va glycosit A.
Trong ban mo ta nay, “oin nhu chi bao gdm Reb.D va glycosit A™ ¢6 nghia la duge phép
bao gdbm céc tap chat nhu céc steviol glycosit khéac chic chin dugce chira trong qua trinh
diéu ché (tinh ché cac phéan chiét co ngot, sinh tong hop hodc tuong ty) Reb.D va glycosit
A. Pugc phép chira cac steviol glycosit khac voi Reb.D va glycosit A va cac tap chat
khac, (:hz“ing han, so vl témg trong luong cua chat cai thién su duy tri bot, vai luong
thap hon hodc bing 5% trong luong, thap hon hoc bang 4% trong luong, thip hom hoiic
bang 3% trong luong, thdp hon hoic bing 2% trong luong, thap hon hogic bing 1.5%
trong luong, thap hon hodc bang 1.0% trong lugng, hodc thap hon hoic bang 0,5% trong
lrong.

Ham luomg cua hop chat duge biéu dién boi cong thite (1), hoac mudi hoic hydrat
ctia nd (glycosit A) trong chit cai thién sy duy ti bot theo mdt khia canh cua sang ché
¢6 thé nim trong khoang tir 0,5 dén 95% dua trén co s khdi luong so voi tdng ham
lrgng cua rebaudiosit D va hop chét dugc biéu dién bai cong thirc (1), hodc mudi hodc
hydrat cua né trong dd udng. Theo mot khia canh khéc cua sang ché, ty 1é cla glycosit
A ¢6 thé nim trong khodng tur 1,0‘d:é'n 95%. 1,5 dén 95%, 2,0 dén 95%, 2.5 dén 95%.
3.0 dén 95%, 3.5 dén 95%, 4,0 dén 95%. 4,5 dén 95%, 5,0 dén 95%, 0,5 dén 90%, 1,0
dén 90%. 1,5 dén 90%, 2,0 dén 90%, 2,5 dén 90%, 3.0 dén 90%, 3,5 dén 90%, 4,0 den
00%. 4.5 dén 90%., 5.0 dén 90%, 0,5 dén 80%. 1.0 dén 80%, 1,5 dén 80%. 2.0 dén 80%.
2.5 dén 80%, 3.0 dén 80%, 3,5 dén 80%, 4,0 dén 80%, 4.5 dén 80%, 5,0 dén 80%, 0.5
dén 700/0;'1?0 dén 70%, 1.5 dén 70%. 2,0 dén 70%. 2.5 dén 70%, 3,0 dén 70%, 3.5 dén
70%. 4.0 dén 70%, 4.5 dén 70%, 5.0 dén 70%, 0,5 dén 60%, 1,0 dén 60%, 1.5 dén 60%,
2.0 dén 60%, 2.5 dén 60%, 3,0 dén 60%, 3,5 dén 60%, 4,0 dén 60%, 4,5 dén 60%, 5,0
dén 60%, 0.5 dén 50%, 1,0 dén 50%, 1,5 dén 50%, 2.0 dén 50%, 2,5 dén 50%, 3,0 dén
50%. 3.5 dén 50%. 4.0 dén 50%, 4,5 dén 50%. 5,0 dén 50%, 0,5 dén 40%, 1,0 dén 40%.
.5 dén 40%, 2.0 dén 40%, 2,5 dén 40%, 3,0 dén 40%, 3.5 dén 40%, 4,0 dén 40%, 4,5
dén 40%, 5,0 dén 40%, 0,5 dén 30%, 1,0 dén 30%, 1,5 dén 30%, 2,0 dén 30%, 2,5 dén
30%, 3.0 dén 30%. 3,5 dén 30%. 4,0 dén 30%, 4,5 dén 30%,5,0 dén 30%, 0,5 dén 25%,
1.0 dén 25%. 1.5 dén 25%, 2.0 dén 25%, 2.5 dén 25%, 3.0 dén 25%., 3,5 dén 25%, 4,0
dén 25%. 4.5 dén 25%. 5,0 dén 25%, 20 dén 95%, 25 dén 95%. 30 dén 95%, 35 dén
95%. 40 dén 95%, 45 dén 95%, 50 dén 95%, 55 dén 95%, 60 dén 95%, 65 dén 95%, 70
dén 95%. 75 dén 95%, 80 dén 95%, 85 dén 95%, 25 dén 90%, 25 dén 85%, 25 dén 80%,
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25 dén 75%, 25 dén 70%, 25 dén 65%, 25 dén 60%. 25 dén 55%, 25 dén 50%, 25 dén
45%, 25 dén 40%, 25 dén 35%, hodc 40 dén 60%.

Sau day, sang ché & duge md ta cu thé hon bang cac vi dy, nhung sang ché khong
bi gi¢i han ¢ cac vi du nay.
Vi du thuc hién sang ché
ViduA
Danh gia sy duy tri bot ¢ cdc ty 1¢ Reb.D:glycosit A khac nhau

Pé danh gia sy duy tri bot cia d6 ubng theo sang ché, didu ché cac dung dich
nuGe ciia vi du 1 dén vi du 13 nhu duoc thé hién trong bang | bang cich thay doi ty 18
ctia glycosit A va Reb.D. Céc nguyén liéu thé dugce str dung 1a nhw sau. Cdc ham luong
ctia san pham Reb.D tinh ché va glycosit A dwgc tinh tir cac lugng twong Umg dugce b
sung. Diéu nay ap dung tuong tu cho cdc bang sau day.
Céc nguyén lidu tho
- Nudc (dung moi): nudce trao ddi ion
- San pham Reb.D tinh ché: san pham Reb.D tinh ché c6 db tinh khiét 93%
- Glycosit Az hop chét ¢o cong thire (3) duoc diéu ché bang phuong phap nhu duge méd
ta trong so d6 1 trong ban md ta ndy

Viéc danh gia su duy tri bot ciia cac dung dich nudc cuavidy 1 dén vi du 13 duoc
thuc hién bfmg cach su dung cac dung cu sau day va theo cac bude (1) dén (6) sau day.
Céc dyng;cu dugce str dung
- Ong dong 300ml (san xuit bai IWAK]I), chiéu cao: 33,5cm, duong kinh: 45mm
- Dung cu chra 1a chai thuy tinh 180ml (san xuit boi Nihon Yamamura Glass Co., Ltd.,
PS-W180), dudng kinh miéng: khoang 20mm
Céc bude danh gia
(1) San pham Reb.D tinh ché va glycosit A véi cac lugng dd duge xdc dinh trude duge
bd suUNg vao nuwoc dé didu ché dung dich nude, va dung dich nude (150ml) dugc cho vao
trong chai thuy tinh, sau dé dwoc nut lai.
(2) Chai thity tinh c6 dung dich nude da duge cho vao trong do duoc dé & trang thai finh
trong tu lanh (4°C) trong 3 gi¢ hodc 1au hon.

(3) Chai thity tinh dugc 14y ra khoi ti lanh va nat duoc ma ra; sau do, ong dong dugc
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day Gp 1én phia miéng cua chai thiy tinh nhu duoc thé hién trén Fig.1(a). Khoang cach
tir day 6ng dong dén miéng chai thiy tinh la khoang 28cm.

(4) Trong lac git nguyén trang thdi (3) cua chai thay tinh va ong dong, toan b chung
durge quay nhe trong khodng 2 gidy dé 6ng dong trd thanh phia dudi.

(5) Phép do duoc bit dAu bang cich dit mbc thoi gian khi toan bo dung dich nude trong
chai thuy tinh di chuyén vé phia dng dong, 1a thoi diém bt dau do thoi gian duy tri bot.
(6) Do duge thoi gian duy tri bot, 1a thoi gian cho dén khi bot trén dung dich nuéde duoc
gia dinh 1 bot trong khoang ba hang trén ngoai vi thanh dng bén trong cua ong dong
nhu duge thé hién trén Fig.1(b).

Céic két qua thu duge duge thé hign trong bang | va cac Fig.2(a) va 2(b). Thoi
gian duy tri bot 1a gia tri trung binh ctia N = 2 dén 5. Fig.2(a) thé hién su so sanh gitta
cac vi du trong d6 cac ty 1€ cuia glycosit A vdi san pham Reb.D tinh h ché cao (cao hon
hodc bang 25%); Fig.2(b) thé hién su so sédnh gitta cac vi du trong do cac ty I¢ coa
glycosit A voi san phim Reb.D tinh ché thdp (thdp hon hodc bang 20%). Tir cac két qua
nay, phat hién duoc ring cac trudng hop trong do cac ty 1€ cua glycosit A véi san phim

Reb.D tinh ché cao hon hodc bing 0,5% thé hién thoi gian duy tri bot duoc keo dai.
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ViduB
Déanh gia sy duy tri bot theo 16ng cac ham lugng khac nhau

Pé danh gia sy duy tri bot phy thudce vao téng ham luwong Reb.D va glycosit A,
cac dung dich nude ciua vi du 14 dén vi du 18 duge mo ta trong bang 2 dugc diéu ché
bing phwong phip trong ty nhu trong vi du A. Cac nguyén liéu thé dugce su dung 1a
gidng nhu trong vi du A, va phuong phip dénh gia duoc st dung ciing gidng nhu trong
vi du A. Céc két qua duoc thé hién trong bang 2.

Bang 2: Déanh gia sy duy tri bot theo tdng cac ham lugng khac nhau

Vida 14 } 15 16 17 8
Ty i¢ cua glycosit A 50,0% | 50,0% | 50.0% | 50,0% | 50,0%
Tong ham lugng [ppm] 250 100 50 25 10
San pham Reb.D tinh ché T

‘ : 125,00 | 50,00 | 25,00 | 12,50 | 5,00
(ppm}

Glycosit A [ppm] 125,00 | 50,00 | 25,00 | 12,50 | 5,00

DO Brix dya trén co so , ) ,
6,70 3,56 1,78 0,89 0,36
sucroza

Th&i gian duy trl bot (gidy) | 26975 | 145.5 - 130,5 12 12

Tur cac két qua clia bang 2, phat hién ra rang trong cdc trudng hop trong do tong
ham luong Reb.D va glycosit A vuot qua 25ppm, thoi gian duy tri bot duoc cai thién.
ViduC
Panh gia su duy tri bot ¢ cac d6 udng ¢6 gaz

Su duy tri bot duge danh gia cung ddi vé6i cac do uéng c6 gaz. Viéc danh gia su
duy tri bot duge thyc hign bﬁng cing mot phuwong phap nhu trong vi du A, ngoail tru
viée, khi sy duy tri bot duoc déanh gia, st dung 6ng dong 500ml (san xudt boi Sibata
Scientific Technology Litd., chiéu cao; 36¢m, duong kinh: 55mm) thay che éng dong
300ml. st dung nudc ¢o gaz (Skgf/cm?) thay cho nude trao ddi ion, va thuc hién viée
diéu ché cac dung dich nude trong cac chai. Céc két qua duoc thé hién trong bang 3.

Bang 3: Panh gia sy duy tri bot & céc do udng co gaz

Vi du 19 20
Ty 1& cua glycosit A 0.0% | 50.0%
Tong ham lwong [ppm] 250 250

2
—



San pham Reb.D tinh ché 250,00 | 125,00
[ppm]

Glycosit A [ppm] 0,00 125,00
P0o Brix dua trén co SO 7,95 6,70
sucroza

Thoi gian duy tri bot (gidy) 36 946

Nhu duge thé hién trong bang 3, phat hién ra rang ciing & cac d6 ubng co gaz,

phéi hop cua Reb.D va glycosit A cai thién duge su duy tri bot.

ViduD

Kiém tra sy anh hudng cua glycosit A Ién du vi ngot kéo dai

Pé kiém tra sy anh huong cia glycosit A 1&n du vi ngot kéo dai, cac mau (cic vi
du 21 dén 26) duge mo ta trong bang 5, trong do ty [¢ cua glycosit A va san pham Reb.D
tinh ché duoc thay doi, duoc didu ché. Khi su phu thudc némg do cua glycosit A dugce
kiém tra trude, vi phat hién ra riing muc do ngot cua glycosit A thay ddi phu thude vao
ndng do, nén do ngot clia cic mAiu tr 21 dén 26 duge tao ra ngay ca bz\“lng cach su dung
cAc gia tri clia mirc do ngot dugc md ta trong bang 4 ¢ mdi ndng d6. Mit khac, vi da
biét duge rang Reb.D thé hién méi tuong quan ty 1é gita néng do va luong tuong ng
v&i do ngot trong khoang ndng dd thyc nghiém sau déy (J. Agric. Food Chem. 2012, 60,
6782-6793), trong vi du theo sang ché, mire dd ngot ctia san phé"im Reb.D tinh ché duge
dit ¢ 318. O ddy, mét chuyén gia thir nghiém da dugc dao tao vé thude tinh cdm quan

cua cac chat 1am ngot da xac nhan rang d6 Brix dua trén co sO sucroza cua moi mau gan

nhu gidng nhau trong qué trinh dicu che cac mau.

Bang 4: cac gid tri cua mirc d¢ ngot 6 moi nong do

Thap hon 100ppm

Cao hon hodc bang

100ppm
San pham Reb.D tinh 1
. - 318
ché
Glycosit A 394 225

1) Trong vi du theo sang ché, mau chira Reb.D ¢ nong do nay khong duge su dung.
Viéc danh gia cam quan mdi dung dich nwéce thu duoe duge thye hién theo quy

trinh sau day boi 8 chuyén gia thu nghi¢m da dwogc dao tao vé thudc tinh cam quan cta
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1) Mai miu bao quan & nhiét d rong phong duge rot vao trong cbe.

2) Miu 0,0% theo ty 1§ cua glycosit A (nghia I3, mau chi chita mot minh san pham Reb.D
tinh ché) duge dat 1a tham chiéu ¢o diém du vi ngot kéo dai bﬁng 3.

3) Viéc danh gia duoc thye hién bang cach giit 10ml mdi mau trong miéng cla chuyén
gia thir nghié¢m. Sau mdi 14n danh gi4, mau duoc nho ra. Viée danh gia cam quan dugc
thuc hién bang ham lugng mau & trang thai bi méat (mu); va trudce khi bat dau danh gia
cam quan va gitra moi danh gid cam quan ddi voi moi mau, miéng dugc stc ky (nhiéu

hon hodc bang 4 1in). Sy danh gia mdi mau dugc thue hién theo cac ticu chuén sau day.

Piém bang 1: du vi ngot keo dai la dai

Piém bang 2: du vi ngot kéo dai la hoi dai

Diém bang 3: du vi ngot kéo dai khdng thay doi

Piém bing 4: du vi ngot kéo dai 1a hoi ngan

DBiém bing 5: du vi ngot kéo dai 1a ngan

Céc gia tri trung binh cua cac két qua dat dugc duge the hién trong bang 5 va

Fig.4.

Bang 5: Su anh hudng cua glycosit A [én du vi ngot keo dai

(tham chidu)

Vi dy 21 22 23 24 25 26
Ty 1& cua glycosit A 0,0% 1,0% | 5,0% | 10,0% | 20,0% | 50,0%
Tong Nong do [ppm] 189 188 | 187 | 185 | 180 | 221
San pham Reb.D tinh ché 189,0 186,1 | 177,7 | 166,5 | 144,0 | 110,5
[ppm]
Glycosit A [ppm] 0,0 1,9 9,4 18.5 36,0 | 110,5
Do Brix dya trén co sd 6,01 599 | 602 | 6,02 | 6,00 | 6,00
SUucCroza

Két qua danh gid cam quan
Du vi ngot kéo dai 3.0 3.5 3,6 3.6 34 2.8

Tir cée két qua néu trén, phat hién ra rang trong truong hop trong d6 ham luong

cua glycosit A thip hon hoic bang 20% so véi tong ham lwong Reb.D va glycosit A, dat

duoc tac dung cai thién du vi ngot kéo dai dac biét manh.
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YEU CAU BAO HO
[. D6 ubng, trong do dd ubng nay chira:
rebaudiosit D; va

hop chét dugc biéu dién bai cong thire (1) dwdi day:

Ry——0

O

—~
Py
~——

o}
Ry

trong do R, & Xyl(1-2)Glel-: va Ro la Gle(1-2)[Gle( 1-)]Glcl-, trong d6 Gle la glucoza,
va Xyl la xyloza,
hodc mudi hoac hydrat cha no;

trong d6 tong ham lugng cta rebaudiosit D va hop chét ¢o cong thie (1), hodc
mubi hoac hydrat ctia nd nam trong khoang tir 30 dén 600ppm; va

ham luong cua hop chét ¢o cong thire (1), hodc mubi hodc hydrat ctia nd nam
trong khoang tr 0,5 dén 95% dua trén co s0 khoi fugng so voi tong ham luong.
2. D6 ubng theo diém 1, trong d6 ham lugng cta rebaudiosit D nim trong khoang tir 10
dén 300ppm.
3. B ubng theo diém | hodc 2, trong d6 ham lugng clia hop chat ¢6 céng thire (1), hodc
muoi hodc hydrat cua nd nam trong khoang tur 1 dén 400ppm.
4. Db ubng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 tong ham lugng nam
trong khoang tir 150 dén 400ppm.
5. Db udng theo diém bat ky trong s6 chc diém tor 1 dén 4, trong d6 ham luong cia hop
chat ¢o cong thic (1), hodc mudi hoic hydrat ctia nd pam trong khoang tr 0.5 dén 25%
dua trén co s6 khdi lugng so voi tong ham lugng.
6. B6 udng theo diém bat ky trong 86 cic diém tr 1 dén 4, trong d6 ham luong cla hop
chat ¢6 cong thic (1), hodce mudi hodc hydrat cia no nam trong khoang tr 25% dén 95%
dua trén co so khéi luong so véi tong ham luong.
7. Do ubng theo diém bat ky trong s6 cac diém tr | dén 6, trong d6 hop chét c6 cong

thae (1) 12 hop chét duge biéu dién boi cong thie (3) dudi day:
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OH

HO Q HO

HO e}
OH

HO QO
HO

OH
HO o 3)

8. D6 udng theo diém bat ky trong s0 céc diém tir 1 dén 7, con bao gbm mot hodc nhicu

steviol glycosit duge chon tir nhom g6n1 ¢d rebaudiosit A, rebaudiosit B, rebaudiosit C,
rebaudiosit B, rebaudiosit F, rebaudiosit G, rebaudiosit I, rebaudiosit J, rebaudiosit K,
rebaudiosit M, rebaudiosit N, rebaudiosit O, rebaudiosit Q, rebaudiosit R, dulcosit A,
rubusosit, steviol monosit, steviol biosit va steviosit.

9. P L'r«")ng theo diém bét ky trong s6 cac diém tur 1 dén 8, trong d6 @6 udng nay 1a dd
ubng st Aim.

10. Pd udng theo diém bat ky trong s6 cac diém t¥ 1 dén 9, co dd Brix dya trén co s&
sucroza nam trong khoang tir 1 dén 13.

I1. Pd udng theo diém bat ky trong s cac diém tr | dén 10, c6 ham Tugng rugu thap
hon 0,05% thé tich.

[2. Phuong phép cai thién sy duy tri bot cia dd udng, bao gdm budc b6 sung rebaudiosit
D va hop chat duoc biéu dién boi cong thire (1) dudi day:

R;——0

£

o (N
R1/O

trong dé Ry 1a Xyl(1-2)Glel-; va Rz 1a Gle(1-2)[Gle( 1-3)]Glel-, trong d6 Gle 1a glucoza,
va Xyl la xyloza,

hodc muoi hodc hydrat cta no;
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Fig.1

o

{a) DUNG CU THU NGHIEM

i,

(b) TIEU CHUAN XAC PINH SU BIEN MAT CUA BOT
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Fig.2

(a) THOI GIAN DUY TRI BOT (CAC MAU CO HAM LUONG GLYCOSIT A CAO)

v TRI BOT (GIAY)

v

THOT GIAN DI

0.0% 25.0%  30,0%  35,0%  40,0%  450%  50.0%  95.0%  100,0%

TY LE CUA GLYCOSIT A

(B) THOI GIAN DUY TRI BOT (CAC MAU CO HAM LUONG GLYCOSIT A THAP)

THOI GIAN DUY TRI BOT (GIAY)

TY LE CUA GLYCOSIT A
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focen a ot e
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