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néi day. Bang lap (1) bao gém 16p cach dién nén (4) chira polyimit, chét gia tdc
hién hinh, va chit cam quang, va cac cuc tha nhét (10) duoc b tri trén mot phia
bé mat (4A) cua 16p cach dién nén (4). Tong ty 16 ham luong clia chét gia toc hién
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chinh va ndm trong khoang 5ppm hozc 16n hon va 50ppm hosc nhé hon.
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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cip

Séng ché d& cap dén bang mach ndi day va phuong phép san xuét bang mach
nbi day.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céac bang mach nbi diy ma cac linh kién dién tir chéng han nhu phan tir tao

anh duoc lap trén d6 da duoc biét dén.

Vi du, bang 18p phén tir tao anh 1an luot bao gdm: 16p cach dién nén c6 phan
hé phin ti tao anh; mAu hinh din dién c6 cuc ndi phan t tao dnh; va 16p phii cach
dién d3 duoc boc 16. Trong bang lap phén tir tao anh, cuc nbi phan tir tao anh duoc
d8 16 tir phdn ho phan tir tao anh, va dugc bd tri nham duge 1am phang véi bé mit
cua 16p cach dién nén dbi dién véi 16p phu céach dién (vi du, xem tai liéu sdng ché
1 dudi day).

Trong bang 1ip phan tir tao anh nhu véy, phan tir tao anh dugc lap trén bé
mat d6i dién cua 16p cach dién nén véi 16p phii cach dién bang viéc ndi cuc cua
phdn tir tao anh v6i cuc ndi phan tir tao anh bang budu han,

Pé san xuét bang l4p phan tir tao anh nhu vay, tha nhét, vecni duoc 1am bang
vat liéu cach dién cam quang dugc dat va dugc lam kho trén than do kim loai, nho
d6 tao nén mang nén. Sau d6, mang nén duoc dé 16 va dugc hién hinh thanh mau
hinh duoc x4c dinh trude, va duoc gia nhiét va duge hoa climg khi can thiét, nho

dé tao nén 16p céach dién nén.

D&i véi vat lidu cta 16p cach dién nén, vi du, hop phan tién chét polyimit
chira: tién chit polyimit; hop chit imit acrylat 13 chat gia tbc hién hinh; va chét

cam quang pyridin d& duogc boc 10 (vi du, xem tai liéu sang ché 2 duéi day).
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1 Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2018-190787.
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Tai lidu sang ché 2 Cong b don sang ché Nhat Ban s6 2013-100441.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén d& cin dugc giai quyét boi sang ché

Trong bang lap phan ti tao anh nhu vy nhu dugc md ta trong tai lidu sang
ché 1, 16p 16t c6 thé duoc bé tri gitta bé mit 1ip va phan tir tao anh d nang cao

strc bén két noi gifta cuc cta phan tlr tao anh va cuc noéi phan tir tao anh.

Khi 16p cach dién nén dugc tao nén tir hop phan tién chét polyimit duge mo
ta trong tai liéu sang ché 2, tuy nhién, c6 thé c¢6 nguy co vé viéc giam tinh két dinh
ctia 16p 16t v6i 16p céch dién nén dudi cc diéu kién néng va dm va dan dén viée
bong ra cua 16p 16t tir 16p céch dién nén.

Phan t& tao anh duoc 1ap trong bang 14p phan tir tao anh c6 thé dugc loai bd
va duoc 1am lai dé thay thé hoic tai sir dung. Truong hop nhu vy yéu cau 16p 16t
bong ra tir 16p cach dién nén. Khi d6, tinh két dinh cao qua murc gifta 16p cach
dién nén va 16p 16t c6 thé khién kho béc 16p 16t khoi 16p cach dién nén. Do vy,
c6 nhuoc diém 14 kha ning 1am lai cta phin tir tao anh c6 thé khong dugc dam

bao.

Séng ché dé xuit: bang mach ndi diy ma c6 thé ngin nglra viéc giam tinh
két dinh ctia 16p cach dién thi hai véi 16p cach dién thi nhat dudi céc diéu kién
néng va am trong khi dam bao kha nang 1am lai cua linh kién dién tir; va phuong

phap san xuat hiéu qua bang mach nbi day.
Phuong tién giai quyét vén dé

Séang ché [1] bao gom bang mach ndi day bao gdm: 16p cach dién thu nhat
chira polyimit, chét gia tdc hién hinh, va chit cam quang; va cuc dugc bd trf trén
mdt phia b& mit theo chidu d6 diy ctia 16p cach dién thir nhét, trong d6 tong ty 18
ham lugng cua chit gia téc hién hinh va ty 1& ham lugng cua chit cam quang trong

16p cach dién thur nhét 13 5ppm hodc 16n hon va 50ppm hogc nho6 hon.

Theo cAu tric, tong ty 18 ham luong cla chét gia tbc hién hinh va ty 1& ham
lwong cua chéat cam quang 13 16n hon hodc bang gi6i han dudi néu trén trong 16p
cach dién tha nhat. Do vay, ké ca khi linh kién dién tir dugc 1ap trén mot phia bé
mit theo chidu do day cua 16p cach dién thir nhat va 16p cach dién tht hai dugce
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bo tri gitta 16p cach dién th nhat va linh kién dién tir va sau d6 bang mach noi
day duoc dit dudi cac diéu kién nong va am, viéc giam tinh ket dinh cua 16p cach

dién tht hai véi 16p cach dién thir nhat c6 thé duge ngin nglra.

Téng tj 16 ham luong cia chét gia toc hién hinh va ty 18 ham luong cta chét
cam quang nhd hon hodc bang gidi han trén néu trén trong 16p cach dién thur nhét.
Theo d6, khi linh kién dién t& duoc lép trong bang mach ndi day duoc loai bé tur
bang mach ndi day dé 1am lai, tinh két dinh ctia 16p cach dién thir hai véi 16p cach
dién thtr nhat c6 thé duoc didu chinh sao cho 16p cach dién tht hai ¢6 thé duoc
loai bo tir 16p cach dién thur nhét. Do vy, kha ning 1am lai cta linh kién dién tir

¢ thé dugc dam bao.

Sang ché [2] bao gém bang mach nbi day duoc mé ta trong [1] néu trén,
trong d6 chat gia té¢c hién hinh bao gdm hop chit imit acrylat va/hodc hop chét
polyetylen glycol.

Theo cAu triic, chét gia toc hién hinh chira hop chét imit acrylat va/hodc hop
chét polyetylen glycol. Do vdy, tong ty 1é ham luong cla chét gia toc hién hinh
va ty 1€ ham lugng cua chit cam quang trong 16p cach dién thu nhét ¢6 thé duoc
didu chinh va nam trong khoang néu trén. Dédng thoi, do cAm quang cla vecni
chira tién chét polyimit, chét gia tdc hién hinh, va chét cam quang c6 thé duoc

dam bao.

Sang ché [3] bao gdbm phuong phap san xuét bang mach ndi diy, phuong
phap bao gom: budc chuén bi 16p d& kim loai; budc tao nén 16p cach dién thu
nhAt chira polyimit, chat gia t5c hién hinh, va chat cam quang trén 16p do kim loai;
va budc tao nén cuc trén mot phia bé mit theo chiéu do day cua lp cach dién thur
nhét, trong d6 budc tao nén 16p cach dién thu nhét bao gdbm budc gén 4p vecni
chira tién chét polyimit, chat gia t5c hién hinh, va chit cam quang trén 16p d& kim
loai, budc dé 10 hodc hién hinh vecni, va budc gia nhiét vecni dugc hién hinh &
cao hon hodc bang 300°C va thap hon hoic béng 400°C trong 100 phut hodc 1au

hon.

Theo phuong phép, vecni dugc hién hinh dugc gia nhiét & cao hon hoac béng
300°C va thap hon hozc bang 400°C trong 100 phut hodc 14u hon. Do vay, tong

ty 1€ ham luong cua chét cam quang va ty 1& ham luong cia chét gia toc hién hinh
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trong 1dp cach dién thu nhét ¢ thé duge diéu chinh va nam trong khoang Sppm
hodc 16n hon va 50ppm hoéc nho hon. Két qua 13, phuong phap thi don gian va
c6 thé san xuét hiéu qua bang mach néi day néu trén.
Hiéu qua cua sang ché

Bang mach ndi day cua séng ché ¢4 thé ngan ngira viéc giam tinh két dinh
ctia 16p cach dién thir hai véi 16p cach dién thir nhit dudi cac diéu kién néng va
4m va c6 thé ddng thoi dam bao kha ning 1am lai cla linh kién dién tir.

Phuong phép san xuat bang mach ndi day ctia sang ché ¢ thé san xuat hiéu
qua bang mach nbi day néu trén.
MO ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& tir trén mo ta bang 14p phan tir tao anh theo phuong 4n veé
bang mach nbi day cta sang ché.

Fig.2 14 hinh v& mat cét ctia bang l4p phan tir tao anh ctia Fig.1, duoc 14y doc
theo duong A-A cua Fig.1.

Fig.3A dén Fig.3D minh hoa c4c budc san xut bang 1&p phan tir tao anh clia
Fig.2. Fig.3A minh hoa buéc chuin b than d& kim loai va budc tao nén 16p cach
dién nén. Fig.3B minh hoa buéc tao nén mau hinh dan dién. Fig.3C minh hoa

budc tao nén 16p phu cach dién. Fig.3D minh hoa budc loai bé than d& kim loai.

Tiép theo dén Fig.3D, Fig.4E va Fig.4F minh hoa c4c budc 14p phan tr tao
anh trong bang 18p phan t tao anh. Fig.4E minh hoa budc nbi linh kién. Fig.4F

minh hoa budc tao nén 16t.

Fig.5 minh hoa thiét bi tao anh bao gdm bang lap phan tir tao anh cta Fig.2.
MG ta chi tiét sang ché

1. Bang lap phan tir tao anh

Dua vao Fig.1 va Fig.2, bang lép phﬁn tir tao anh 1 (dudi day, duoc goi la
bang 1dp 1) dugc mo ta nhu phuong 4n clia bang mach ndi day cua sang ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, bang ldp 1 1a mach dugc in déo (flexible
printed circuit, viét tit 1a FPC) duoc st dung dé l4p phan tir tao anh 21 (dugc mo



47296 5/32

ta dudi day, xem Fig.4F) nhu linh kién dién tir léy lam vi du, va chua duogc bao
gdm phan t tao anh 21. Bang 14p 1 1a bang (tam) phing c6 dang gan chit nhét
(hinh chit nhat) theo hinh vé& tir trén.

Bang lép 1 bao gdm phan bd tri v 2 va phan két néi thanh phan bén ngoai

Phan bd tri vé 2 duge sit dung dé boc 16 vo 22 (duge md ta dudi day, xem
Fig.5) va phan tir tao anh 21. Cu thé 13, khi v6 22 dugc bé tri trong bang lap 1 va
duoc nhd ra theo chiéu do day cuia bang l&p 1, phan bd tri vo 2 chdng 14n vo 22.
Cic cuc thir nhét 10 (duoc mé ta dudi day) duoc bd tri dudi dang cac cuc lay lam

vi du & gan tdm cta phan bo tri vo 2.

Phin két ndi thanh phan bén ngoai 3 1a ving khéc véi phan bd tri vé 2 va
duoc sir dung dé két ndi bang 1&p 1 v6i thanh phin bén ngoai. Phan két ndi thanh
phin bén ngoai 3 dugc bd tri theo hudng chiéu doc ciia bang lap 1, lién tuc voi
phan bé tri vo 2. C4c cuc thir hai 11 (duge mé ta duéi day) dugce bb tri trong phan

két ndi thanh phan bén ngoai 3.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, bang lip 1 bao gdm: 16p céach dién nén 4 dudi
dang 16p cach dién thir nhit 14y 1am vi dy; mau hinh dan dién 5; va 16p phu cach
dién 6 14n luot theo chidu d¢ day cua 16p cach dién nén 4. Duéi ddy, chidu do day
ctia 16p cach dién nén 4 chi dugce goi 1a chiéu do day. Phia trén cta trang gidy cua
Fig.2 1a mot phia theo chiéu do day cua 16p cach dién nén 4. Phia duéi clia trang

gidy ctia hinh vé& 13 phia khac theo chidu d6 day cia 16p cach dién nén 4.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, 16p cach dién nén 4 tao nén hinh dang bén
ngoai cua bang 1dp 1 va c6 dang gan chit nhat theo hinh vé& tir trén. Lp cach dién
nén 4 khong duoc d& boi than d& kim loai 19 duge mo ta dudi day (xem Fig.3A

dén Fig.3C). Bang lép 1 khong bao gdm than d& kim loai 19 (16p d& kim loai).

Lép cach dién nén 4 bao gdm céc phan ho thir nhét 7 va cac phan ho th hai

Céc phan hé thi nhit 7 dé 16 cac cuc thi nhat 10 (duge md ta dudi day) tix
mdt phia theo chiéu do day. Céac phan hé thi nhat 7 duoc bé tri theo hang & phan

tdm ctia phan b tri vo 2, tao nén khung hinh chit nhat va c6 khoang trbng gitra
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d6. M&i trong sb cac phan hé thir nhét 7 xuyén qua 16p cach dién nén 4 theo chiéu
do6 day va c6 dang gan tron theo hinh vé& tir trén. M3i trong sb cac phan hé thir
nhét 7 ¢ dang thon trong do6 dién tich mat cit cua khe ho giam dan vé phia mat

phia theo chidu do day (xem Fig.2).

C4c phan ho thir hai 8 d& 16 cac cuc thit hai 11 (duge md ta duéi day) tir mot
phia theo chidu d6 day. Cac phan hd thir hai 8 dugc bd tri theo hang & phan két
néi thanh phan bén ngoai 3, ¢ khoang tréng gitta d6 theo hudng chiéu rong cua
bang 1&p 1. Mbi trong s cac phén hé tht hai 8 xuyén qua 16p cach dién nén 4
theo chidu do day va c6 dang gan chit nhat (hinh chit nhat) theo hinh v& tir trén.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, 16p cach dién nén 4 bao gém mot phia bé mat
4A va phia bé mat khac 4B theo chiéu do day.

M6t phia bé mat 4A cua 16p cach dién nén dugce dinh vi tai mét phia theo
chidu do day. Mot phia b& mat 4A cua 16p cach dién nén c6 dang phang (phang
va nhén) va dugc dé 16 hoan toan. Phia bé mat khac 4B clia 16p cach dién nén
dugc dinh vi tai phia khéc theo chiéu d6 day va tai phia déi dién v6i mot phia bé
mit 4A theo chidu do day. Phia bé mat khac 4B ctia 16p cach dién nén duge phu
Vi 16p phu cach dién 6.

L dp céch dién nén 4 chira polyimit, chit gia tdc hién hinh, va chit cdm quang.

Polyimit dugc mo ta, vi dy, trong cong bd don sang ché Nhat Ban chua qua
thAm dinh s6 2018-190787 va bao gdm san pham phan tng (san phim hoéa cling)
ctia thanh phén dihydrit axit va thanh phin diamin. Chi tiét, polyimit dwgc chuan
bi béi su imit hda cla axit polyamit ma 1 san pham phan tmg cla thanh phan

dihydrit axit va thanh phan diamin.

Céc vi du vé thanh phin dihydrit axit bao gdm dihydrit axit thom dugc mo
ta trong cong bd don séng ché Nhat Ban chua qua thdm dinh s6 2018-190787 (vi
du, biphenyl tetracacboxylic dihydrit ching han nhu 3,3’,4,4’-biphenyl
tetracacboxylic dihydrit (3,3°,4,4’-biphenyl tetracacboxylic dianhydrit, viét tat 1a
BPDA)), va dihydrit axit béo. Cac thanh phan dihydrit axit cé thé dugc st dung
doc 14p hodc dudi su két hop ctia hai thanh phan tré 1én.
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Tt hon 1, thanh phan dihydrit axit bao gdm dihydrit axit thom. Tét hon nira
13, thanh phan dihydrit axit bao gébm 3,3°,4,4’-biphenyl tetracacboxylic dihydrit
(BPDA). Tét hon 13, thanh phan dihydrit axit bao gdm dihydrit axit thom
(3,3°,4,4’-biphenyl tetracacboxylic dihydrit).

Céc vi du vé thanh phﬁn diamin bao gém diamin thom va diamin béo duogc
md ta trong cong bd don sang ché Nhat Ban chua qua thim dinh s6 2018-190787.
Céc thanh phan diamin c6 thé dugc sir dung ddc 13p hodc dudi sy két hop cua hai
thanh phan tré 1én.

Tét hon 13, thanh phan diamin bao gdm diamin thom. Tdt hon nita 13, thanh
phdn diamin bao gdm diamin thom.

Céc vi du vé& diamin thom bao gém phenylendiamin ching han nhu p-
phenylendiamin (PPD).

Céc vi du vé diamin thom bao gém diamin thom ma trong do6 2 hoac nhiéu
vong thom duoc lién két doc 1ap v6i nhau, va hai hoic nhidu nhém amino lan lugt
duoc lién két tryc tiép hodc nhu mot phén cta nhém thay thé v&i cac vong thom

khac. DPiamin thom duoc thé hién béi, vi du, céng thirc chung (1).

(1)

(Theo cong thtrc chung (1), a la sd ty nhién 0 hodc 1 hodc 16n hon, R! biéu
dién nguyén tir hydro hodc nhém thay thé. C4c nhém amino duogc lién két tai vi
tri meta hodc vi tri para lién quan dén lién két gifta cac vong benzen.) Cac vi du
vé nhom thay thé dugc biéu dién boi R! theo cong thitc chung (1) néu trén bao
gbém: nhém alkyl véi 3 nguyén tit cacbon tré xudng ching han nhu nhém metyl;
nhém haloalkyl (t6t hon 13, nhém floalkyl) véi 3 nguyén tir cacbon trd xubng
ching han nhu nhém triflometyl, nhém perfloetyl, va nhém perflopropy; va

nguyén tt clo-, hodc flo-halogen.

Theo c6ng thirc chung (1) néu trén, R! biéu dién, t6t hon 13, nhém thay thé,
t6t hon nita 18, nhém haloalkyl, tham chi t&t hon nita 14, nhém floalkyl, tét hon

ntta la, nhém triflometyl.
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Céc vi du cu thé v& diamin thom theo cong thiic chung (1) néu trén bao gom
2,2’-ditriflometyl-4,4’-diaminobiphenyl (cling dugc goi la: 2,2’-bis(triflometyl)-
4,4’-diaminobiphenyl, TFMB).

Tt hon 13, diamin thom bao gdm su két hop clia phenylendiamin va diamin
thom theo cong thirc chung (1) néu trén. Tét hon nita 13, diamin thom bao gém su
két hop cia phenylendiamin, va diamin thom duoc thé hién bang cong thirc chung

(1) néu trén ma trong dé R biéu dién nhém floalkyl (nhém triflometyl).

Trong thanh phan diamin, ty 18 ham luong ctia diamin thom dugc thé hién
béng cong thirc chung (1) néu trén 14, vi dy, 16n hon hoéc béng 15 mol%, t6t hon
14, 16n hon hodc bing 20 mol% va, vi du, nh6 hon hodc bang 80 mol%, tot hon 13,
nho hon hoic bang 50 mol%.

Khi thanh phan dihydrit axit chira 3,3,4,4’-biphenyl tetracacboxylic dihydrit
(BPDA) va thanh phan diamin chira phenylendiamin (phenylenediamine, viét tét
13 PPD) va 2,2’-ditriflometyl-4,4’-diaminobiphenyl (2,2’-ditriflometyl-4,4’-
diaminobiphenyl, viét tit 1a TFMB), polyimit chtta don vi chu tric duoc thé hién
bang cong thic chung (2) va don vi chu trac B duogc thé hién bang cong thic
chung (3).

A

/
eI . ) - I ) ., P \N—d{f;_,}f{_ -ta}
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Trong polyimit, ty 1€ mol (don vi chu trac A/don vi clu tric B) cta don vi
cAu trac A duogc thé hién bang cong thirc chung (2) néu trén chia cho don vi chu
tric B duge thé hién béng cong thirc chung (3) néu trén 14, vi du, 15/85 dén 80/20,
tot hon 13, 20/80 dén 50/50.
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Chét gia tc hién hinh bao gdm, vi du, hop chét imit acrylat va/hozc hop chat
polyetylen glycol.

Hop chét imit acrylat bao gdm, vi du, hop chét imit acrylat dugc md ta trong
cong bd don sang ché Nhat Ban chua qua thAm dinh s6 2013-100441.

Cu thé 13, hop chét imit acrylat duoc thé hién bang cong thic chung (4).

H,C :f/ &5\(,#'-.
J—o—r—N__ | 0w
o \gf”-v

(Theo cong thtrc chung (4), R? biéu dién nguyén tir hydro hodic nhém metyl.
R3 biéu dién nhém hydrocacbon cé héa tri hai v6i 2 nguyén tir cacbon tro 1én.)

Theo cong thirc chung (4) néu trén, t5t hon 13, R2 biéu dién nguyén tir hydro.

Theo cong thitc chung (4) néu trén, R? biéu dién, t&t hon 13, nhém alkylen
véi 2 nguyén tir cacbon trd lén, t5t hon nita 13, nhém etylen.

Céc vi du cu thé vé& hop chét imit acrylat dugc thé hién bang cong thirc chung
(4) néu trén bao gdm N-acryloyl oxyetylhexahydrophtalimit.

Hop chét polyetylen glycol bao gdm, vi du, hop chét polyetylen glycol dugc
md ta trong coéng bd don sang ché Nhat Ban chua qua thim dinh s6 2013-100441.

Cu thé 14, hop chét polyetylen glycol dugc thé hién bang cong thirc chung
(3.

I A
e o)
L (5}
Rq« ﬂ ] R?i
ST §

(Theo cong thic chung (5), R* biéu dién nhém hydroxy hoic nhém metoxy.
RS biéu dién nguyén ti hydro hodic nhém metyl. B biéu dién s6 tu nhién tir 4 t6i
23))
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Céc vi du vé su két hop cia R* va R® theo cong thirc chung (5) néu trén bao
gdm su két hop ctia nhém hydroxy (R*) va nguyén tir hydro (R%), su két hop cua
nhém hydroxy (R*) va nhém metyl (R%), va su két hop ctia nhém metoxy (R*) va
nhém metyl (R%). Tét hon 13, su két hop clia nhém hydroxy (R') va nguyén tir
hydro (R) dugc sir dung.

Hop chét polyetylen glycol dugc thé hién bang cong thirc chung (5) néu trén
c6 sb trong luong phan tir trung binh (Mn) 13, vi dy, 16n hon hogc bang 200 va, vi
du, nho hon hoac béng 1000, tét hon 13, nhé hon hoic béng 400. S6 trong luong
phan tu trung binh co thé dugc do boi séc ky thdm gel (gel permeation
chromatography, viét tit 1la GPC), va dugc tinh theo su kiém chuin oxit

polyetylen.

Chét gia toc hién hinh tt hon 1a bao gom hop chat imit acrylat duge thé hién

bang cong thirc chung (4) néu trén.

Chét cam quang bao goém, vi du, chit cam quang pyridin duge mo ta trong
cong bd don sang ché Nhat Ban chua qua thim dinh 6 2013-100441.

Cu thé 13, chit cam quang pyridin dugc thé hién bang cong thiic chung (6).

~(6)

(Theo cong thirc chung (6), tir R® dén R'* biéu dién nguyén tir hydro hodc
nhém alkyl v6i 1 dén 4 nguyén tir cacbon. Tir R® dén R c6 thé 1a giéng hodc
khac nhau.) Theo cong thirc chung (6) néu trén, mdi trong s6 R® va R7 t6t hon 1a

biéu difn nguyén tir hydro hozc nhém metyl, t6t hon nita 13, nguyén tir hydro.

Theo cong thirc chung (6) néu trén, R® tét hon 12 biéu dién nhém alkyl véi 1
dén 4 nguyén tir cacbon, t6t hon nita 13, nhém metyl hodc nhém etyl, t6t hon nita

1a, nhom etyl.

10
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Theo cong thitc chung (6) néu trén, mdi trong s& R? va R'° tét hon 14 biéu
dién nhém alkyl vé6i 1 dén 4 nguyén tir cacbon, t5t hon nita 13, nhém metyl hoic

nhém etyl, tot hon nita 13, nhém metyl.

Céc vi du cu thé vé& chit cam quang pyridin dugc thé hién bang cong thirc
chung (6) néu trén bao gbm 1-etyl-3,5-dimetoxycacbonyl-4-(2-nitrophenyl)-1,4-
dihydropyridin.

Téng (ty 1 khéi luong) ctia ty 16 ham lugng clia chat cam quang va ty 1& ham
luong cua chét gia toc hién hinh 14 Sppm hogic 16n hon va 50ppm hogc nhé hon
trong 16p cach dién nén 4. Toéng ty 1é ham lugng cla chét cam quang va ty 1& ham
lugng cta chit gia toc hién hinh c6 thé duge do bdi TOF-SIMS (tuong tu s& duoc
ap dung dudi day).

Khi tong ty 1& ham lugng cia chit cam quang va ty 1é ham lugng cla chat
gia toc hién hinh 13 16n hon hogc bing gidi han dudi néu trén, tinh két dinh cta
16p 16t 18 (duoc md ta dudi day) véi 16p cach dién nén 4 ¢6 thé duoc diéu chinh
sao cho 16p 16t 18 (dugce mo ta dudi day) co thé dugc bong khoi 16p cach dién nén
4. Do vay, kha ning 1am lai cua phan ti tao anh 21 ¢6 thé duge dam bao. Khi tong
ty 16 ham luong cua chit cam quang va ty 18 ham lugng cta chét gia toc hién hinh
nho hon hodc bing gidi han trén néu trén, viéc gidm tinh két dinh cta 16p 16t 18
(dugc mé ta dudi ddy) véi 16p cach dién nén 4 dudi cac diéu kién néng va am cé
thé duoc ngan ngira.

Lép cach dién nén 4 c6 thé con chita chit phu gia da biét. Cac vi du vé chét
phu gia dé biét bao gdm chét tang nhay, chét két thic su trung hop, chét truyén
chudi, chit lam béng, chit 1am déo, chét hoat dich, va chét chéng tao bot. Ty 1€
ham lugng cta chat phu gia di biét trong 16p cach dién nén 4 13, vi du, nhé hon
hodc biang 15% khdi luong, tét hon 13, nhé hon hodc bang 10% khéi lugng.

Lép cach dién nén 4 c6 chiéu day 1a, vi dy, 16n hon hoac b%lng lpum, t5t hon
la, 16n hon hoéc béng 3um va, vi dy, nhé hon hoéc b%ing 30um, tot hon la, nho

hon hoic bang 12um, tét hon nita 13, nhé hon hodc bang 8um.

Mau hinh dén dién 5 bao gém cac cuc thi nhat 10, cac cuc thir hai 11 (xem

Fig.1), va cac day 9.

11



47296 12/32

Céc cuc thi nhat 10 dugc bd tri theo hang & phan tAm clia phan bd tri vo 2,
tao nén khung hinh chit nhét va c6 khoang trong gitra d6 (xem Fig.1). Céc cuc thi
nhét 10 duoc bd tri tuong Ung voi cac cuc 25 cua phﬁn tir tao anh 21 duoc lép
(xem Fig.4E). Cac cuc thu nhit 10 dugc bd tri ciing tuong tmg véi cic phan ho
thir nhat 7. Mdi trong s6 céc cuc thi nhét 10 c6 dang gan tron theo hinh v& tir trén.
Cac cuc thir nhét 10 dién ddy cac phin hé tht nhit 7 va duge dé 16 tlr 16p cach
dién nén 4 khi duoc xem tir mdt phia theo chidu do day. Mot phia bé mat 10A
theo chidu d6 day ctia mdi trong sb cac cuc thi nhét 10 ¢ dang phang (phang va
nhﬁn). Cac mot phia bé mat 10A theo chiéu d6 day cua cac cuc thu nhét 10 duoc
lam gin nhu phing v6i mét phia bé mat 4A cia 16p cach dién nén 4. Trong van
8 nay, céc cuc thi nhat 10 dugce bé tri trén mot phia bé mit 4A clia 16p cach dién

nén 4.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, cac cuc thir hai 11 duoc bd tri theo hang tai
phin két ndi thanh phin bén ngoai 3 véi khoang tréng gitta d6 (xem Fig.1). Céc
cuc tht hai 11 duge bd tri tuong ing véi cac cuc (khong dugc minh hoa) cua
thanh phan bén ngoai. Céc cuc tht hai 11 duge bé trf trong Gmg vai cac phan hé
thir hai 8. Mdi trong sb cac cuc thit hai 11 c¢6 dang gan chit nhat (hinh chit nhat)
theo hinh v& tir trén. Céc cuc thi hai 11 dién ddy cac phan ho th hai 8 va dugce
& 16 tir 16p cach dién nén 4 khi dugc xem tir mot phia theo chidu do day. Cac mot
phia bé mit ctia cac cuc thit hai 11 theo chidu d6 day duoc 1am gan nhu phang véi
mot phia bé mit 4A cua 16p cach dién nén 4. Theo cach nay, cac cuc thir hai 11

duoc bb tri trén mot phia bé mat 4A ciia 16p cach dién nén 4.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, céc day 9 dugc b tri & phia khac theo chidu
do day lién quan v6i 16p cach dién nén 4, cu thé 13, trén phia bé mit khac 4B cua

16p céach dién nén 4.

Céc day 9 14n luot két ndi dién cac cuc thi nhat 10 véi cac cuc thit hai 11.
Cu th8 13, mot dAu ctia mdi trong sb cac day 9 roi tir phia bé mat khéc 4B t&i phan
hé thir nhat 7 va lién tuc véi mdi trong sd cac cuc thir nhét 10. Dau khac cia mdi
trong s cac day 9 roi tir phia bé mat khac 4B téi phan hé thir hai 8, va lién tuc

v&i moi trong s céc cuc tha hai 11.

12
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Céc vi du vé vat liéu cua mau hinh dan dién 5 bao gom dong, bac, vang,

niken, va hop kim hodc chét han chira ching. Tt hon 13, dong duoc st dung.

M3u hinh dén dién 5 c¢6 chidu day 14, vi du, 16n hon hodc bang 1um, t5t hon
1a, 16n hon hoac béng 2um va, vi dy, nho hon hodc bé“mg 15um, tot hon 13, nhod

hon hodc bang 10um.

Lép phu cach dién 6 dugce bd tri & phia khéc theo chidu d6 day lién quan véi
16p cach dién nén 4, cu thé 13, trén phia bé mit khac 4B cua 16p cach dién nén 4
nhim phéi mau hinh din dién 5. Hinh dang bén ngoai cua 16p phi cach dién 6

duoc tao thanh giéng véi caa 16p cach dién nén 4.

Céc vi du vé vat liéu ctia 16p phu cach dién 6 bao gdm cac vat liéu cach dién.
Cac vi du vé céc vat liéu cach dién bao gém cac nhua nhéan tao chéng han nhu
polyimit, polyamit imit, acryl, polyete nitrile, polyete sulfon, polyetylen
terephthalate, polyetylen naphthalate, va polyvinyl clorua. Vi du thich hop hon vé

vat liéu cach dién 1a polyimit dugc st dung cho 16p céch dién nén 4.

Lép phit cach dién 6 ¢6 chidu day 13, vi du, 16n hon hozc bang 1um, tét hon
13, 16n hon hoiic bing 2pum va, vi du, nhé hon hodc bang 30um, tét hon 13, nhé
hon hodc bang 10um, tét hon nita 13, nhd hon hoic bang 5pum.

Chiéu day ctia bang 1ip 1 (tdng chidu day ctia 16p cach dién nén 4, mAu hinh
dan dién 5, va 1ép phu cach dién 6) 14, vi du, 16n hon hoac béng 3um va, vi duy,
nhé hon hodc bing 50um, tét hon 13, nhé hon hodc bang 30um.

2. Phuong phép san xuit bang 14p phan tir tao anh

Tiép theo, dwa vao tir Fig.3A dén Fig.3D, phuong phap san xuét bang lip 1
duoc mé ta. Phuong phép san xuét bang lap 1 bao gom, vi du, budc chuén bi than
do kim loai, budc tao nén 16p cach dién nén, bude tao nén mau hinh dan dién, va

budc tao nén 16p phu cach dién.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3A, trong budce chuén bi than d& kim loai, than

d& kim loai 19 duoc chuin bi duéi dang 16p d& kim loai 14y 1am vi du.

Than d& kim loai 19 ¢6 dang gan chit nhét (hinh chit nhét) theo hinh v& tir

trén. Bé mit trén ctia than d& kim loai 19 ¢ dang phang (phing va nhén).

13
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Céc vi du vé vat liéu cua than d& kim loai 19 bao gém cac vat liéu kim loai
chéng han nhu thép khéng gi, 42 hop kim, va nhém. Tét hon 13, thép khong gi

duoc st dung.

Than d& kim loai 19 ¢6 chiéu day 1, vi du, 16n hon hodc bang Sum, tot hon
13, 16n hon hodc bang 10pm va, vi du, nhé hon hoac bang 50um, tét hon 13, nhé
hon hodc bang 30um.

Lan luot, trong budc tao nén 16p cach dién nén, 16p céach dién nén 4 chta
polimit néu trén, chét gia tdc hién hinh, va chit cam quang dugc tao nén trén bé
mit trén cta than do kim loai 19. Chiéu d6 day ctia 16p cach dién nén 4 dugc minh
hoa trén Fig.3A dén Fig.3D 1a dbi dién véi chidu do day cua 16p cich dién nén 4
dugc minh hoa trén Fig.2. Phia trén cua trang gidy ctia hinh v& 12 phia khac theo
chidu d6 day. Phia duéi ctia trang gidy ctia hinh vé& 13 mot phia theo chiéu do day.
NG6i cach khac, mdt phia bé mat 4A cua 16p cach dién nén 4 tiép xic véi than d&
kim loai 19. Phia bé mit khac 4B cta 16p cach dién nén 4 dugc dinh vi tai phia

dbi dién cta than d& kim loai 19, lién quan dén mot phia bé mit 4A.

Cu thé 13, budc tao nén 16p cach dién nén bao gom budc gan ap vecni lam
vat liéu clia 16p céach dién nén 4 trén than d& kim loai 19, budce dé 16 va hién hinh

vecni duoc dat, va bude gia nhiét vecni dugce hién hinh.

Vecni chtta: axit polyamit dudi dang tién chét polyimit 1iy lam vi du; chét

gia toc hién hinh néu trén; va chat cdm quang néu trén.

Axit polyamit 14 san pham phan tng cla thanh phan dihydrit axit va thanh
phan diamin néu trén. Vi du, thanh phan dihydrit axit va thanh phan diamin néu
trén duoc phan Gng véi su hién dién cia dung moi hitu co, vi dy, & 16n hon hodc
biang 15°C va nhé hon hoic bang 40°C trong nhiéu hon hoic bang 0,2 gid va it

hon hodc bang 72 gio. Theo cach nay, axit polyamit dugc chuén bi.

Dung mdi hitu co ¢6 thé hoa tan thanh phan dihydrit axit va thanh phén
diamin néu trén. Céc vi du vé dung mdi hitu co bao gébm: cac proton dién cuc
chdng han nhu N-metylpyrolidon; dimetylformamit; dimetylsulfoxit; va
axetonitril. Cac dung moi hitu co co thé dugc st dung ddc 1ap hodc dudi su két

hop ctia hai thanh phén tro 1én.

14
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Gitra cac dung moi hitu co, tdt hon 14, céc proton dién cuc dugc st dung va,
t6t hon nita 1a, N-metylpyrolidon dugc st dung. Ty 1€ ham lugng ctiia dung moéi

hitu co ¢6 thé dugce thay ddi thich hop.

Trong vecni, ty 1€ ham lugng cua chit gia tdc hién hinh d6i v6i 100 phan
theo khdi luong ctia axit polyamit 13, vi du, 16n hon hodc bing 30 phan theo khdi

lrong va nho hon hodc bing 100 phan theo khéi luong.

Trong vecni, ty 1€ ham luong cua chét cam quang ddi v6i 100 phan theo khéi
lugng cla axit polyamit 1a, vi du, 16n hon hoac béng 10 phan theo khéi lugng va

nhé hon hodc bang 55 phan theo khdi lugng.

Sau do, vecni dugc dp vao toan bo bé mét trén cua than do kim loai 19 va
duoc 1am kho. Theo cach nay, dung méi hitu co dugc lam bay hoi va mang nén

duoc tao nén.

Sau d6, mang nén duoc dé 16 qua mang che quang c6 mau hinh twong Ung
véi cac phan hé (cac phin ho thir nhat 7 va cac phan hé thit hai 8). Sau d6, mang

nén duoc hién hinh.
Tiép theo, mang nén dugc hién hinh dugc gia nhiét va dugc hoa cimg.

Nhiét d6 gia nhiét cao hon hoac bang 300°C, t6t hon 13, cao hon hodc béng
330°C va thip hon hogc bang 400°C, t6t hon 13, thdp hon hozc bang 380°C.

Thoi gian gia nhiét 100 phiit hogc 1au hon, t6t hon 13, nhiéu hon hogc bang
110 phut, t6t hon nita 14, nhidu hon hodc bang 120 pht va, vi dy, it hon hodc bing
500 phut, t5t hon 13, it hon hodc bang 400 pht, tot hon nita 13, it hon hoic biang
350 phit. |

Khi nhiét d6 gia nhiét 1a 16n hon hodc béng giéi han dudi néu trén va thoi
gian gia nhiét 1a 16n hon hodc bf‘?mg gi61 han dudi néu trén, sy imit hda cua axit
polyamit dién ra va polyimit dugc tao nén. Cung thoi diém, phan 16n clia chét gia
tdc hién hinh néu trén va chét cam quang dugc loai bd. Do vay, tong ty 18 ham
luong cua chit gia téc hién hinh va ty 18 ham luong cta chat cam quang c6 thé
duge didu chinh dé it hon hodc bang gidi han trén néu trén trong 16p cach dién
nén 4. Khi nhiét do gia nhiét nhé hon hoic bang giéi han trén néu trén, téng ty 16

ham luong cua chét gia téc hién hinh va ty 16 ham luong cta chit cam quang cé
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thé dugc duy tri 16n hon hoic bang gidi han dudi néu trén trong 16p cach dién nén
4.

Theo cach nay, 16p cach dién nén 4 chira polyimit dugc tao nén trén than dé

kim loai 19.

Lan luot, trong budc tao nén mau hinh dan dién nhu dugc minh hoa trén
Fig.3B, nho st dung mau hinh néu trén, mau hinh din dién 5 dugc tao nén trén bé
mat trén (phia bé mit khac 4B) cua 16p cach dién nén 4 va trén bé mit trén cla
than d& kim loai 19 dugc dé 16 tir cac phan ho thtr nhat 7 va cac phan hé thit hai

8 boi, vi du, phuong phap cong.

Theo cach nay, cac cuc thu nhét 10, cac cuc tht hai 11, va cac day 9 duoc
tao nén mot cach tap thé. Cac cuc thir nhit 10 dugc bd tri trong cac phan hé thir
nhit 7 va tiép xic voi bé mit trén ciia than d& kim loai 19. Mac du khong dugc
minh hoa, cic cuc thtt hai 11 duge bé tri & cac phan ho thir hai 8 va tiép xuc véi
b mit trén clia than d& kim loai 19. Theo cach nay, cac cuc thir nhat 10 va cac
cuc thir hai 11 duge bd tri trén mot phia bé mat 4A cta 16p cach dién nén 4. Cac

day 9 dugc bb tri trén phia bé mat khéc 4B cia 16p cach dién nén 4.

Lan luot, nhu dugc minh hoa trén Fig.3C, trong budc tao nén 16p pht cach
dién, 16p phu cach dién 6 duogc tao nén trén bé mit trén (phia bé mit khac 4B) cla
16p cach dién nén 4 dé phit mAu hinh dan dién 5. Budc tao nén 16p phu cach dién
c6 thé dugc tién hanh theo cach gidng vé6i bude tao nén 16p cach dién nén.

Lan luot, nhu dugc minh hoa trén Fig.3D, trong buéc loai bo than d& kim
loai, than d& kim loai 19 duoc loai bo.

Céc vi du vé& phuong phap loai bo than d& kim loai 19 bao gdm phuong phap
béc than d& kim loai 19 tir bé mit dudi (mot phia bé miat 4A) cla 16p cach dién
nén 4 va phuong phép khic axit (vi du, khic axit khé, hosdc khéc axit wdt) than do
kim loai 19.

Giita cac phuong phép loai bé than d& kim loai 19, tét hon 13, khic axit, t6t

hon nita la, khac axit udt dugce st dung.
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Khi than d& kim loai 19 duoc khéc axit uét, vi du, dung dich sét clorua dugc
str dung lam dung dich khéc axit. Vi du, dung dich khéc axit dugc phun vao than

d5 kim loai 19 tir mot phia theo chiéu do day dé loai bé than d& kim loai 19.

Sau do, mot phia bé mit 4A cuta 16p cach dién nén 4, cac mot phia bé mit
10A cua cac cuc thur nhét 10, va cdc mot phia bé mit cua céc cuc thirhai 11 (khong

dwoc minh hoa) dugc dé 19.

Theo cach duge mé ta & trén, bang 1ap 1 bao gém 16p cach dién nén 4, mau

hinh d&n dién 5, va 16p phu cach dién 6 dugc san xuat.
3. Phuong phap lap phén tir tao anh trong bang lap

Bang lip 1 duoc mo ta & trén bao gbm, vi du, phén tir tao anh dugc 1ap trén

dé, va duoc bao gém trong thiét bi tao anh chéng han nhu m6dun camera.

Tiép theo, dua vao Fig.4E va Fig.4F, phuong phép 1ap phén tr tao anh 21

trong bang lap 1 dugc mo ta.

Phuong phép 1ap phén tir tao anh 21 trong bang 14p 1 bao gdm budc néi linh

kién va budc tao nén 16t.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4E, trong budc ndi linh kién, ph?m tr tao anh

21 duoc chun bi.

Phan tit tao anh 21 12 linh kién ban din ma bién ddi anh sang thanh cac tin
hiéu dién. Céc vi du vé n6 bao gdm céc phén tt tao anh rén ching han nhu cam
bién CMOS, va cam bién CCD. Phan tir tao anh 21 dugc tao thanh dia phang c6
dang gﬁn chit nhat theo hinh v& tir trén. Mac du khong dugc minh hoa, phén tur
tao anh 21 bao gdm silicon ching han nhu bang Si, va quang diot (linh kién chuyén
dbi quang dién) va by loc mau, ma dugc b tri trén silicon. Phan ti tao anh 21 bao

gbm céc cuc 25. Cac cuc 25 twong Ung véi cac cyc thir nhét 10.

Sau d6, cac vat lidu lién két 26 ching han nhur cac budu han dugc b tri trén
céc cuc thir nhat 10 cia bang 18p 1 dé két ndi dién cac cuc thi nhét 10 cua bang

lép 1 voi cac cuc 25 cua phf?ln tr tao anh 21 thong qua cac vat li€u lién két 26.

Theo cach nay, phan ti tao anh 21 dugc bb tri & phan tAm ctia phan bb tri vo

2 ctia bang lap 1, va 1a 14t cuc nho dugce lép trong bang 1ap 1. Tai thoi diém, phan
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tu tao anh 21 duogc dinh vi tai mét phia theo chiéu d6 day lién quan dén mot phia

bé mit 4A cta 16p cach dién nén 4 véi khoang trong gitra do.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.4F, trong budc tao nén 16t, 16p 16t 18
1a 16p cach dién thir hai léy lam vi du duoc tao nén giira phén tir tao anh 21 va lép

cach dién nén 4.

Cu thé 13, hop phén nhua long duogc ti€ém vao gitta phén tr tao anh 21 va mot
phia bé mit 4A cia 16p cach dién nén 4, va sau d6 dugc gia nhiét va dugc hoa

cung.

Céc vi du vé vat lidu cua 16p 16t 18 bao gdm céc vat lidu nhya ching han nhu
nhua epoxy, nhua polyuretan, nhya silicon, va nhua polyeste. T4t hon 14, nhua
epoxy dugc sir dung. Cac vat li¢u ctia 16p 16t 18 ¢ thé duoc str dung doc 1ap hodc

duéi su két hop cua hai thanh phan trd 1én.

Nhiét d6 gia nhiét dugc thay ddi thich hop, phu thudc vao vat liéu cua l6p
16t 18. Nhiét d6 gia nhiét 13, vi du, cao hon hoac bang 100°C, tét hon 13, cao hon
hodc bang 120°C va, vi du, thip hon hozc bang 150°C, t5t hon 13, thap hon hozc
bang 130°C.

Thoi gian gia nhiét duoc thay ddi thich hop, phu thudc vao vt liéu cua lép
16t 18. Thoi gian gia nhiét 14, vi dy, nhidu hon hodc bing 10 phit, tét hon 13, nhidu
hon hogc bing 30 phtit va, vi du, it hon hogic bing 120 phit, tot hon 13, it hon hogc
bang 60 phiit.

Theo cach nay, 16p 16t 18 dugc tao nén gilrta phén tir tao anh 21 va mdt phia
bé mit 4A cta 16p cach dién nén 4. Né6i cach khac, 16p 16t 18 duge b tri trén mot
phia bé mit 4A ctia 16p céch dién nén 4. N6i cach khéc, bang 1ap 1 bao gdm phan
tir tao anh 21 dugc l&p trén d6 bao gdm 16p 16t 18.

Theo cach dugc md ta & trén, viée ldp phan tir tao anh 21 trong bang lap 1
duoc hoan thanh. Bang lép 1, phén tr tao anh 21, va 16p 16t 18 tao thanh bd tao
anh 27.

Bang l4p 1 khong 1a thiét bi tao anh dugc mo ta dudi day nhung 1a thanh
phn cta thiét bj tao anh, cu thé, thanh phéan dugc sir dung dé san xuét thiét bj tao

anh va san pham c6 san vé mat cong nghié€p. Bang lap 1 c6 thé dugc phan bo dudi
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dang thanh phan don ma khéng c6 phén tir tao anh hozc dudi dang bd tao anh ma

trén d6 phan tir tao anh duogc lap.

4. Thiét bi tao anh

Tiép theo, dua vao Fig.5, thiét bi tao anh 20 bao gém b0 tao anh 27 duoc mod
ta.

Thiét bi tao anh 20 bao gém bo tao anh 27, vo 22, cac thau kinh quang hoc
23, va bd loc 24.

B6 tao anh 27 bao gdm bang lip 1, phan tir tao anh 21, va 16p 16t 18.

V6 22 duge b tri trén phan bé tri v6 2 ctia bang lp 1 va bao quanh phén tir
tao anh 21 véi khoang tréng gifta d6. V6 22 c6 hinh dang éng c6 dang gan chir
nhat theo hinh vé tur trén.

Céc thau kinh quang hoc 23 duoc bd tri & phia d6i dién v6i bang lip 1 lién
quan dén phan tir tao anh 21 theo chiéu d6 day vdi khoang tréng gitra d6. Cac thau
kinh quang hoc 23 dugc tao thanh dang ge‘in tron theo hinh vé tir trén va dugc ¢

dinh vao v6 22 sao cho anh séng c6 thé dat dén phan tir tao anh 21 tir phia ngoai.

B loc 24 dugc bb tri gitra phén tir tao anh 21 va cac thdu kinh quang hoc 23

véi khoang tréng gitra d6 theo chidu d6 day, va dugc c6 dinh vao vé 22.

Céc tac gia nhan thay nhu dugc minh hoa trén Fig. 4F rang, khi thiét bi tao
anh 20 (b0 tao anh 27) da dugc dat dudi cac didu kién néng va am (vi dy, cao hon
hodc bing 100°C va do 4m tuong dbi 1a 16n hon hodc bang 80%), tinh két dinh

cta 16p 16t 18 vé6i 16p cach dién nén 4 dugc giam.

Sau dd, cac tac gia da thir nghiém viéc tim theo cac cach khac nhau va da tim
ra rang viéc giam tinh két dinh cta 16p 16t 18 dudi cac diéu kién néng va am da
phu thudc vao téng ty 16 ham luong ciia chét gia tdc hién hinh va ty 1é ham luong

ctia chat cam quang trong 16p cach dién nén 4, va da hoan thanh séng ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 4F, bang lip 1 bao gdm 16p cach dién nén 4 ma
trong d6 tong ty 16 ham lugng cua chat gia téc hién hinh va ty 16 ham lugng cta

chat cdm quang la 16n hon hodc bang gidi han dudi néu trén. Do vay, ké ca khi
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thiét bi tao anh 20 (B§ tao anh 27) dwoc dit dudi cac diéu kién néng va am, viéc

giam tinh két dinh ctia 16p 16t 18 v6i 16p cach dién nén 4 c6 thé duoc ngan ngira.

Ddng thoi, tdng ty 16 ham luong ctia chat gia tc hién hinh va ty 1& ham lugng
cta chét cam quang nhé hon hozc bang gidi han trén néu trén trong 16p cach dién
nén 4. Do vy, khi phan tir tao anh 21 dugc 14p trong bang lap 1 duoc loai bo tir
bang l&p 1 dé lam lai, 16p 16t 18 c6 thé dugc bong khoi 16p cich dién nén 4. Két

qua la, kha nang lam lai cua phn tir tao anh 21 ¢6 thé dugc dam bao.

Chét gia tdc hién hinh bao gdm hop chit imit acrylat va/hoic hop chét
polyetylen glycol. Do vay, tdng ty 16 ham luong cua chat gia téc hién hinh va ty
18 ham luong cua chit cam quang trong 16p cach dién nén 4 c6 thé duoc diéu chinh
va ndm trong khoang néu trén. Clng thoi diém, d6 cam quang ctia vecni chira tién

chit polyimit, chit gia téc hién hinh, va chit cam quang c6 thé dugc dam bao.

Theo phuong phép san xuét bang 1ap 1, nhu dugc minh hoa trén Fig.3A dén
Fig.3D, vecni chira tién chit polyimit, chét gia téc hién hinh, va chét cam quang
dugc dat trén than d& kim loai 19. Sau dé, vecni (mang nén) dugc dé 16 va dugc
hién hinh. Tiép theo, vecni (mang nén) duge gia nhiét & nhiét d§ gia nhiét néu

trén va trong thoi gian gia nhiét néu trén, nho d6 tao nén 16p cach dién nén 4.

Do vy, téng ty 16 ham luong ctia chét gia toc hién hinh va ty 16 ham luong
cta chit cam quang trong 16p cach dién nén 4 c6 thé duoc didu chinh va niam
trong khoang néu trén. Két qua 13, phuong phap thi don gian va cé thé san xuét

hiéu qua bang lap 1 néu trén.
<Cac su bién doi>

Theo phuong 4n néu trén, bang ldp phan tir tao anh 1 (bang ldp 1) duoc str
dung dé 1&p phan tir tao anh 21 trén d6 dwoc md ta nhu bang mach néi day cua
sang ché. Tuy nhién, céng dung cta bang mach ndi ddy khong gidi han & cong
dung theo phuong an. Bang mach nbi day cua sang ché dugc sir dung phi hop
cho cac FPC duogc sir dung cho, vi dy, cac dién thoai thong minh, cac may tinh ca

nhén, hodc cac bang diéu khién tro choi.

Bang lép 1 1a FPC khong dinh ma trong dé cac 16p lién ké theo chiéu do day
dugc dinh véi nhau ma khong ¢6 chét dinh. Tuy nhién, bang 1ap 1 khong bi giéi
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han & FPC. L6p chit dinh c6 thé duoc bd tri gifta cac 16p lién ké véi nhau theo
chidu do day. Tuy nhién, & 1am mong bang lép 1, bang 1ap 1 t6t hon 12 FPC khong
dinh nhu theo phuong an néu trén.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, bang l4p 1 bao gdm 1ép cach dién nén 4, mau
hinh dan dién 5, va 16p phti cach dién 6. Tuy nhién, cAu tric cua bang lép 1 khong
giéi han & d6. Vi du, bang 18p 1 ¢6 thé dugc bd tri & mot phia theo chieu do day
cua 1&p phu cach dién 6, va con bao gdm 16p bao vé ma bao vé cic séng dién tur
tr phia ngoai va 16p phu cach dién thr hai ma phu 16p bao ve.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, phé“ln tr tao anh 21 1a 1at cuc nho duogc lép
trong bang l&p 1 trong thiét bi tao anh 20. Tuy nhién, phan tr tao anh 21 c6 thé

duoc 1&p trong bang 1ap 1 bang viéc lién két day.

Céc su thay doi ¢6 cac thao tac va cac hiéu qua giong véi cua phuong an néu
trén. Hon nita, phuong 4an néu trén va cac su thay doi cé thé dugc két hop thich
hop.

Vi du thwc hién sang ché

Duéi day, dua vao céac vi du tham chiéu va cac vi du so sanh tham chiéu,
sang ché dugc md ta cu thé hon. Sang ché khong bi gidi han & cac vi du tham
chiéu va céc vi du so sanh tham chiéu. Céc tri sd béng s6 cu thé dugc st dung
trong ph?m mo ta dudi day, chéng han nhu cac ty 1€ tron (cac ham luong), céc tri
s tinh chét vat 1y, va cac thong sb c6 thé dugc thay thé boi cac ty 18 tron (cac ham
luong), céc tri sb tinh chét vat 1y, va cac thong sb tuong tmg trong "M ta chi tiét
sang ché" néu trén, bao gém céc tri sd gidi han trén (cac tri ) béng sb duge dinh
13 bdi "'nhé hon hodic bing", va "nhé hon so véi") hodc cac tri s6 gidi han dudi
(c4c tri sb bang s dugc dinh rd véi "16n hon hodc bang", va "1én hon so véi").

Vi du san xuét 1

4,0 g (20 mmol) cua 2,2’-bis(triflometyl)-4,4’-diaminobiphenyl (TFMB,
diamin thom c¢6 nhém haloalkyl 1 nhém thay thé), va 8,65 g (80 mmol) cia p-
phenylendiamin (PPD, diamin thom) da dugc thém vao trong binh c6 thé thao lip
duoc véi dung tich 1a 500 ml. Hon hop dd dugc hoa tan trong 200 g N-metyl-2-
pyrolidon (NMP) khan va dugc khudy trong khi dugc gidm st va dugc gia nhiét
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boi cdp nhiét dién sao cho nhiét d6 cua dung dich hdn hop dugc dat dén 50°C
trong bon du. Sau khi su hoa tan hoan toan cia dung dich d dugc xé4c nhén, tdn
30 phut dé pha trén 29,4 g (100 mmol) cta 3,3”,4,4’-biphenyl tetracacboxylic
dihydrit (BPDA, dihydrit axit thom) trong binh c6 thé théo 1ap dugc va hdn hop
da duoc khudy & 50°C trong 5 gid. Sau do, hdn hop da dugc lam lanh dé dé on
dinh nhiét d3, nh& d6 san xuét dung dich tién chét polyimit.

Tiép theo, 74 phin theo khéi luong cia N-acryloyl
oxyetylhexahydrophtalimit (chét gia tdc hién hinh) va 14 phan theo khéi luong
cua l-etyl-3,5-dimetoxycacbonyl-4-(2-nitrophenyl)-1,4-dihydropyridin (chét
cam quang) lién quan dén 100 phan theo khéi lwong cua ham lugng ran cua dung
dich tién chit polyimit (axit polyamit) dd dugc thém vao dung dich tién chét

polyimit, nhd d6 chuan bi vecni.
Céc vi du tham chiéu 1 va 2 va vi du so sanh tham chiéu 1

Théan d& kim loai duoc lam béng thép khong gi da duoc chuén bi. Vecni dugc
chuén bi trong vi du san xuét 1 da dugc dit trén bé mat trén cia than d& kim loai,
va sau d6 duoc lam kho & 80°C trong 10 phut, nhd dé tao nén mang nén (mang

tién chit polyimit).

Lan luot, mang nén di dugc dé 16 va duoc hién hinh. Sau dé, trong khi nito,
mang nén di dugc hoa cimg & nhiét do gia nhiét va thoi gian gia nhiét dugc thé
hién trong bang 1. Theo cach nay, 16p cach dién nén chira polyimit da dugc tao

nén.

Tiép theo, nhil twong sét clorua (dung dich khac axit) da dugc phun vao than
d& kim loai dé loai bo than d& kim loai. Theo cach nay, mét phia bé mit cla 16p

cach dién nén da duoc de 10.
Theo cach dugc mo ta & trén, 16p cach dién nén da dugc san xuat.

Téng ty 16 ham luong ctia chét gia tdc hién hinh va ty 18 ham luong cta chét
cam quang da duoc do trong mdi trong sb cac 16p cach dién nén. Céac két qua duoc

thé hién trong bang 1.

Su hoan thién héa cing cia tat ca 16p cach dién nén di dugc xac nhan béi
FT-IR.
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V1 du so sanh tham chiéu 2

Kapton 100H (duoc ché tao bai DuPont) di dugc chuén bi nhu 16p cach dién

nén. Kapton 100H d3 khong chira chét gia tdc hién hinh va chit cam quang.
<P két dinh ban dau cua 16p 16t>

Trén mot phia bé mit cua 16p céch dién nén ctia mdi trong s6 cac vi du tham
chiéu va cac vi du so sanh tham chiéu, 16p 16t da dugc tao nén dé do do két dinh
ban dau cta 16p 16t véi 16p cach dién nén.

Cu thé 13, sau khi thtr nghiém ndi 4p sudt (Pressure Cooker Test, viét tat 1a
PCT), hop phén epoxy nhua long da dugc dit trén mot phia bé mit cta 16p cach
dién nén va duoc 1am kho & 125°C trong 10 phut, nhd d6 tao nén 16p 16t. Lop 16t
d3 c6 chiéu day 1a khoang 40um.

Tiép theo, trén bé mit ciia 16p 16t ddi dién vdi 16p cach dién nén, bang duge
boc hai 14n (s§ 5000 ns, dugc ché tao béi NITTO DENKO CORPORATION) da
duoc két dinh, nhd d6 chudn bi tAm nhiéu 16p. TAm nhiéu 16p dugc bao gdm 16p
cach dién nén, 16p 16t, va bang dugc boc hai 14n 1an luot theo chiéu do day.

Tiép theo, tAm nhiéu 16p da dugc cit thanh dang dai phéng v&i chiéu day 5
mm. T4m nhiéu 16p dugc cit da duge b dinh trén cung giai doan dugc bao gém
trong thiét bi duoc mod ta dudi day véi bing duge boc hai lan. Clng giai doan da
dugc d6 luan phién, va da cé dang hinh tru véi duong kinh ngoai 1a 20 cm. TAm
nhiéu 16p da duoc két dinh véi bé mit ngoai vi clia cling giai doan.

Tiép theo, 16p cach dién nén da dugc bong khéi 16p 16t dudi cac diéu kién
dudi day. Cac két qua duge thé hién trong bang 1.

Thiét bi: SVZ-50NB (dugc ché tao bdi IMADA CO., LTD.)

Goc kéo: 90° (ndi cach khac, hudng kéo 1a chiéu hudéng tdm cua cung giai
doan)

Tée do kéo: 10 mm/phut

<Téc d6 giam do két dinh cua 16p 16t sau khi gia nhiét va lam 4m>

Uu tién do luong d6 két dinh, 16p cach dién nén cua mdi trong sb cac vi du

tham chiéu va céc vi du so sanh tham chiéu da dugc dua vao thir nghiém ndi ap
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sut (PCT). Cu thé 13, mdi trong sb cac 16p cach dién nén di duoc dé & nhiét do

120°C, d6 4m tuong d6i 100%, va ap suét 1,9 atm trong 100 gio.

Sau do, theo cach twong tu nhu dugc moé ta & trén, 16p 16t dd duoc tao nén
trén mot phia bé mit cta 16p cach dién nén sau khi PCT. Do két dinh ctia 16p 16t
véi 16p cach dién nén sau khi PCT da dugc do. Sau do, toc do giam do két dinh
cta 16p 16t sau khi PCT (d6 két dinh sau khi PCT/dd két dinh ban dau) da dugc
tinh. Céc két qua duoc thé hién trong bang 1.

Bang 1
Viduso | Viduso
Vi du tham | Vi du tham
. . sanh tham |sanh tham
chiéu 1 chiéu 2 > 2
chiéul | chiéu2
Nhiét do gia nhiét [°C] 340 370 340 -
Thoi gian gia nhiét | [phut] 120 120 60 -
Téng céc ty 16 ham
lwong cua chat gia toc
[ppm] 10~30 5~20 > 50 0

hién hinh va chat cam

quang

Do két dinh ban dau | [gffem] | 20~100 | 20~100 | 20~100 | > 200

Téc do giam do két

) [%0] 0 0 25~50 0
dinh sau khi PCT

<Céac nhan xét>

Nhu bang 1 thé hién, & vi du tham chiéu 1, tng ty 18 ham lugng cua chét gia
tdc hién hinh va ty 1& ham luong ctia chit cam quang trong 16p cach dién nén la
50ppm hozc nho hon. Néu so sanh, trong vi du so sanh tham chiéu 1, tong ty 18
ham lugng ctia chit gia téc hién hinh va ty 16 ham luong ctia chit cam quang trong
16p cach dién nén qua 50 ppm. Vi du tham chiéu 1 ngén ngira 1 rét viéc giam do
két dinh ctia 16p 16t v6i 16p cach dién nén sau khi PCT (ndi cach khac, sau khi

dugc d€ dudi cac di€u kién ndng va am).
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Trong vi du tham chibu 1, tdng ty 18 ham lugng ctia chit gia toc hién hinh va
ty 16 ham luong cta chit cam quang trong 16p cach dién nén 13 5ppm hodc 16n
hon, va d6 két dinh ban dAu cua 16p 16t v&i 16p cach dién nén da duge diéu chinh
va nhé hon hoac béng 200 gf/cm. Nhu vi du so sanh tham chiéu 2 thé hién, do két
dinh 16m hon 200 gf/cm khién khé dé bong 16p 16t khoi 16p cach dién nén khi linh
kién dién tir duoc 1am lai. Vé6i didu kién cua diém nay, vi du tham chiéu 1 thé hién
réng do két dinh nho hon hoidc br?lng 100 gf/cm co thé dam bao kha nang lam lai
cda linh kién dién tur.

Trong khi cac phuong an minh hoa cta sang ché duogc bd tri trong phin mo
td ¢ trén, cac phuong an nhu vay chi nham muc dich minh hoa va khéng nham
dugc didn giai dé gi6i han theo bat ky cach nao. Thay d6i va bién doi clia séng
ché ma sé& 13 hién nhién déi véi nhitmg ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc
k¥ thuét twong ing nham dugc bao gdm trong cac yéu cau bao ho dudi day.

Kha nang ap dung cong nghiép

Bang mach noi diy cia sang ché dugc st dung cho cac muc dich khac nhau,
vi du, c4c bang mach noi diy déo dung cho cac bang lap phan tir tao anh, cac dién

thoai thong minh, cdc mdy tinh cé nhén, hodc cac bang diéu khién tro choi,

MO ta cac so tham chiéu

1 bang 1ép
4 16p céach dién nén

4A mot phia bé mit
10 cuc thir nhét

18 1éplét
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YEU CAU BAO HQ
1. Bang mach ndi day bao gbm:

16p cach dién thir nhét chira polyimit, chit gia tdc hién hinh, va chat cam
quang; 16p cach dién thir nhat c6 mot phia bé mit va phia bé mat khac theo chidu
d6 day, 16p cach dién thir nhat c6 phan hé xuyén qua 16p cach dién thit nhat theo

chiéu do day, va
mau hinh dan dién bao gom:

cuc dién déy phﬁn hd va ¢ mot phia bé mit duoc dé 16 ra mot phia theo

chiéu do6 day, va

day dugc bé tri trén phia bé mat khac ciia 16p cach dién thi nhét va lién tuc

Vo1 cuc,

trong d6 tdng ty 18 ham lugng ciia chét gia tdc hién hinh va ty 1é ham lugng
ctia chét cam quang trong 16p cach dién thir nhét 1a 5ppm hodc 16n hon va 50ppm
hoac nho hon.

2. Bang mach ndi day theo diém 1, trong d6 chat gia td¢ hién hinh bao gdm hop
chét imit acrylat va/hozic hop chét polyetylen glycol.

3. Phuong phép san xuét bang mach ndi day, phwong phap nay bao gbm:
bude chuan bi 16p d& kim loai;

bude tao nén 16p cach dién thir nhit chira polyimit, chat gia téc hién hinh,
va chéit cam quang trén 16p do kim loai; 16p céch dién thir nhét c6 mot phia bé
mit va phia bé mat khac theo chidu d6 day, 16p cach dién thir nhit c6 phan hé

xuyén qua 16p cach dién thi nhét theo chiéu d6 day; va
budc tao nén mau hinh dan dién bao gdm:

cuc dién ddy phan ho va c6 mét phia bé mit duoc dé 16 ra mot phia theo

chiéu do day, va

day duoc b tri trén phia bé mat khéc cia 16p cach dién tha nhét va lién tuc

vO1 cuc,

trong d6 budc tao nén 16p cach dién thi nhét bao gdm
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budc gin 4p vecni chira tién chét polyimit, chét gia tc hién hinh, va chat

cam quang trén 16p do kim loai,
budc dé 16 hodc hién hinh vecni, va

budc gia nhiét vecni dugc hién hinh cao hon hodc bé‘mg 300°C va thép hon

hodc bing 400°C trong 100 phiit hogc 1au hon.
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