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(57) Séng ché dé cap dén mang chong dinh (10) bao gom 16p chong dinh (1) trén it
nhAt mot mit, trong do 16p chéng dinh (1) chira m&t hoéc hai hodc nhiéu loai dugc chon
tlr nhua polyeste, nhya poly(4-metyl-1-penten), nhya polyamit, va nhua polypropylen,
va d0 bén dinh dugc x4c dinh trong diéu kién sau day 1a bang hodc 16n hon 150 gf va
bang hodc nhé hon 700 gf. (Diéu kién) tai trong (gf), dugc tic dung khi bé mit hinh tron
cua thép khong gi ¢6 dudng kinh 5mm duge ép 1én bé mit ciia mang chdng dinh (10) &
phia 16p chdng dinh (1) & téc do ép 2 mm/gidy, giit & nhiét do 175°C va 4p luc bing
4000 gf trong thoi gian ép bang 150 gidy, va sau d6 boc ré khoi bé mit & phia 16p chdng
dinh (1) & tbc do kéo bang 10 mm/gidy, duoc dinh nghia 1a do bén dinh.
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap
[0001]
Sang ché d& cap dén mang chéng dinh va phuong phép san xuét san pham duc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché
[0002]

Mang chéng dinh thudng duoc sir dung khi san xuét san pham dac hodc khi san
xut san phim nhiéu 16p dugc tao ra bang cach gin cac vt liéu khac nhau véi nhau.
Trén hét ca, mang chéng dinh dugc st dung thich hgp, vi du, khi bang mach in mém
déo (con duge goi 1a “FPC”) dugce tao ra bang cach gin mang phi ngoai (con dugc goi
la “mang CL”’) v4i mang mém déo c¢6 mach duoc 16 ra (con duogc goi la “mang 10 mach™)
bing keo bang cach ép néng. Cu thé, da cho 1a cac bé mat cia mang mém déo va bang
mach in mém déo tao ra dugc bao vé bing cach bd tri mang chéng dinh giita mang phu
ngoai va tim ép néng.

[0003]

Trong nhitng nam gan déy, véi su phd bién ctia dién thoai thong minh, méy tinh
bang, va tuong tu, bang mach mém déo di trd nén ¢ chirc nang cao va méng hon. Ngoai
ra, viéc tu dong hoa phuong phép san xuét nhu phwong phap con lan dén con lan (R dén
R) da c6 tién bo.

[0004]

Trong phuwong phap R dén R, than chinh ctia bang mach mém déo, mang chéng
dinh, hodc tuong tu dugc cAp ra tir con lan dugc van chuyén gitra cac tAm ép néng, duge
gén bang cach ép nong, va sau d6 dugc cudn lai quanh con lan. Trong phuong phép R
dén R nay, goc boc ¢ xu hudng thap khi mang chéng dinh dugc boc khoi bang mach
mém déo sau khi gin bang cach ép néng. Do d6, khi mang chéng dinh trong linh vuc
lién quan dugce st dung, luc 16n hon cé thé can duoc tac dung trong khi boc, diéu nay
c6 thé din dén sy xuét hién cac khuyét tat. Do do, can cai tién thém kha niang chéng
dinh cia mang chéng dinh. Do d6, vi du, tai li€u sang ché 1 boc 16 mang chéng dinh

khac biét bdi thoa man X/Y > 0,7 khi dién tich thu dugc tir (010) duoc ky hiéu la X va
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dién tich thu dugc tir (100) dugce ky hiéula Y, trong sb cac profin thu duoc béng phuong
phap nhidu xa tia X goc rong tia toi xién véi goc t6i bang 0,06°.

Tai liéu lién quan

Tai lidu sang ché

[0005]

[Tai li€u sang ché 1] Cong bd don yéu cdu cép bang doc quyén sang ché Nhat

Bén chua thdm dinh s6 2019-51299
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

[0006]

Tuy nhién, theo két qua kiém tra boi céc tac gia sang ché, trong mang chdng dinh
trong linh vuc lién quan nhu dugc boc 1 trong Tai liéu sang ché 1, 16p dém c6 xu hudng
ctng dé cai thién kha ning chbng dinh, kha ning gin trong mang 1§ mach trd nén khong
da, va mac do ro keo ctia mang CL trd nén 16n, didu nay co thé gay ra cac khuyét tat

nhu gidm nang suat.

Tuc 13, kha ning gan ctia mang chéng dinh 13 dic tinh gin khép voi phin mau
mach (phin khong phéng) khong dugc che phu biang mang CL, va, trong trudng hop
trong d6 kha ning gin nay 1a khong du, khi gin mang CL v6i mang 1§ mach, keo cua
16p pht ngoai gitta mang 160 mach va mang CL vuot qua pham vi cho phép cia lugng

keo chay ra dbi voi phz:in mAau mach trong mot ) truong hop.
Giai phap cho vén dé
[0007]

Céac tac gia sang ché d3 thuc hién cac nghién ctru chuyén siu theo quan diém
giai quyét vAn @& cai thién kha nang gan trong khi duy tri kha ning chdng dinh va kha
ning bam séat (ngdn chdn sy tao vét nhan) cia mang chdng dinh, va da nhan ra rang cach
hiéu qua la kiém so4t do bén dinh duoc xac dinh trong diéu kién duoc xac dinh trude
lam chi s6 trong 16p chéng dinh bé“mg cach st dung vat liéu cu thé. Noi cach khac, cac
tac gia sang ché da nhan ra rang, mic di mang chdng dinh st dung 16p chéng dinh bang

cung mot vat liéu, cé truong hop trong do véAn d@ cai thién kha nang gan trong khi duy
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tri kha ning chdng dinh va kha ning bam sat (ngdn chdn sy tao vét nhin) ciia mang
chéng dinh c6 th8 duoc giai quyét va truong hop trong do vAn dé nay khéng thé dugc
giai quyét, va da kiém tra su khac nhau gitta hai trudng hgp va da phat hién dugc rang
su khac nhau nay c6 thé duogc xac dinh béng cach st dung do bén dinh dugc xac dinh

trong diéu kién duoc xac dinh trudc lam chi sd, va bé'mg cach d6 da hoan thanh sang ché.
[0008]

Theo sang ché, da dé xuét mang chdng dinh bao gbm 16p chdng dinh trén it nhat
mot mat, trong do 16p chéng dinh nay chira mdt hodc hai hoac nhiéu loai dugc chon tir
nhua polyeste, nhua poly(4-metyl-1-penten), nhya polyamit, va nhua polypropylen, va
d6 bén dinh duoc x4c dinh trong didu kién sau ddy 12 bang hodc 16n hon 150 gf va bang
hodc nho hon 700 gf.

(Diéu kién)

Tai trong (gf), dugc tdc dung khi bé mait hinh tron cta thép khong gi c6 dudng
kinh 5mm dugc ép 1én bé mit clia mang chéng dinh & phia 16p chbng dinh & téc do ép
2 mm/gidy, gitt & nhiét do 175°C va ap luc bang 4000 gf trong thoi gian ép bang 150
gidy, va sau do boc ra khoéi bé mit & phia 16p chéng dinh & tdc d6 kéo bang 10 mm/gidy,
duoc dinh nghia 1a d6 bén dinh.

[0009]

Ngoai ra, theo sang ché, da dé xuét phuong phép san xuét san pham duc, phuong
phap nay bao gdm: budc dit mang chéng dinh Ién dbi twong sao cho mot mit ciia mang
chéng dinh duge md ta & trén dbi dién véi phia ddi twong; va bude thuc hién ép nong
dbi voi dbi tuong ma mang chéng dinh duge dit 1én, trong do, trong bude dit mang
chéng dinh, bé mit cua dbi tuong ma mang chéng dinh duoc dit 1én dugc lam béng vat
liéu chira nhua rin nhiét.

Céc hi€u qua c6 lgi cua sang ché
[0010]

Theo sang ché, da dé xuét mang chéng dinh c6 thé cai thién kha nang gin trong

khi duy tri kha ning chdng dinh va kha ning bam sat (ngén chdn su tao vét nhan).

Mo ta van tat cac hinh vé
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[0011]

Fig.1 12 hinh v& mat cét ngang thé hién so lugc vi du cia mang chéng dinh theo
phuong 4n cua sang ché.

Fig.2 1a hinh v€ mat cat ngang thé hién so luge vi du clia thiét bi san xuét mang
chéng dinh theo phuong 4n cla sang ché.
M6 té chi tiét sang ché
[0012]

Sau ddy, mot phuong an cia sang ché s& dugc mo ta chi ti€t dya vao cac hinh

Trong tit ca cac hinh v&, cac bd phan gidng nhau dugc ky hiéu bang céc sb chi
dan giéng nhau, va mo ta cua no6 s€ khong dugce nhéc lai. Hinh dang va ty 1€ kich thuéc
ctia mdi bo phan trén cac hinh v& khong nhét thiét tuong tmg véi séan pham thuc té.
[0013]

Theo sang ché, néu khong dugc chi rd theo cach khac, ky hiéu “a dén b” trong
phin md ta cic khoang bing sb bidu dién bing hodc 16n hon a va bang hozc nhé hon b.
Vi dy, “1% dén 5% khéi luong” c6 nghia 1a “bang hodc 16n hon 1% khéi luong va bang
hodc nho hon 5% khéi luong™.

[0014]

Theo sang ché, huéng MD dé chi huéng may (MD) ctia mang, va huéng TD dé
chi huéng ngang (TD), ddy la huéng vudng goéc v6i huéng MD.
[0015]

<Mang chdng dinh>

Fig.1 1 hinh v& mit cit ngang thé hién so luge vi du cia mang chdng dinh theo
phuong &n cua sang ché. Mang chdng dinh 10 theo phuong an cua sang ché bao gdm
16p chéng dinh 1 trén it nhit mot mit. Lp chéng dinh 1 ¢6 kha ning chéng dinh trén
d6i twgng sau khi dugc gia nhiét va ép bang céach sir dung mang chéng dinh 10.

[0016]
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Trong mang chdng dinh 10 theo phuong 4n cua sang ché, d6 bén dinh dugc xac
dinh trong diéu kién a sau day 1a bang hodc 16n hon 150 gf va bang hodc nhd hon 700
gf.
[0017]

(Diéu kién a)

Tai trong (gf), dugc tac dung khi bé& mat hinh tron cta thép khong gi c6 dudng
kinh 5mm dugc ép 1én bé mit ciia mang chéng dinh & phia 16p chdng dinh & tbe do ép
2 mm/gidy, gitt ¢ nhiét d¢ 175°C va ap luc bang 4000 gf trong thoi gian ép bang 150
gidy, va sau d6 boc ra khoi bé mit & phia 16p chéng dinh & tde d kéo bang 10 mm/giay,

duoc dinh nghia 14 d6 bén dinh.
[0018]

Trong mang chdng dinh 10 theo phuong 4n cla sang ché, d6 bén dinh 12 bang
hodc 16n hon 150 gf, t6t hon 1a bang hodc 16n hon 180 gf, va t6t hon nita 1a bang hoic
16n hon 200 gf. Bang cach thiét 14p d6 bén dinh bang hodc 16n hon gid tri giéi han duéi
néu trén, kha ning chdng dinh c6 thé duoc cai thién, va mang chdng dinh c¢6 thé dugc
boc ra trude khi bi co nhiét khi st dung, nén cé thé ngin chin tac dung ctia Gng suit do
co nhiét vao FPC. Do d¢, do dn dinh kich thudc cua FPC c6 thé duoc cai thién va nang
sut c6 thé dugc céi thién.

Mit khéc, trong mang chdng dinh 10 theo phuong én cua sang ché, 6 bén dinh
1a bang hodc nho hon 700 gf, tdt hon 1a bang hodc nho hon 650 gf, va t6t hon nita 1a
bing hodc nhd hon 600 gf. Bing cach thiét 1ap do bén dinh bang hogc nhoé hon gia tri
gidi han trén néu trén, co thé cai thién kha nang gin trong khi cai thién sy can bang giita
kha ning chéng dinh va kha ning bam sat.

[0019]

Ngoai ra, mang chéng dinh 10 theo phuong 4n cua sang ché tt hon 12 thoa man
diéu kién b sau day.

(Piéu kién b)

Khi mang chéng dinh 10 dugc ddc dé c6 do day bang 100 pum, chiéu rong 4mm,
va chiéu dai 20mm theo huéng MD duoc do bing thiét bi do dd nhét dan hoi dong hoc
theo ché d6 kéo & tan sb 1 Hz va tdc do tang nhiét do 5 °C/phut, tandso & 50°C 13 bang

5
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hoac 16m hon 0,05 va béng hodc nho hon 0,2, va tandi7s & 175°C hodc nhd hon 1a béng

hodc 16n hon 0,15 va bang hozc nhé hon 0,25.
[0020]

Trong mang chéng dinh 10 theo phuong 4n cla sang ché, tandso 14 bang hoic
16n hon 0,05 va bing hodc nhé hon 0,15, va tét hon 14 bang hoic 16n hon 0,08 va bang
hoic nhé hon 0,15. Bang cach thiét 1ap tandso bing hodc 16n hon gié tri gidi han dudi
néu trén, c6 thé cai thién kha nang chéng dinh. Mit khac, béng céch thiét 1ap tandso bang
hodc nhoé hon gia tri gidi han trén néu trén, mang chéng dinh ¢6 d0 cing thich hop, béng
cach d6 1am cho d@ cai thién kha ning gin trong khi cai thién sy can bang giita kha nang

chéng dinh va kha ning bam sét.

Ngoai ra, trong mang chéng dinh 10 theo phuong 4n cia sang ché, tandiss 1a
béng hodc 1én hon 0,15 va béng hodc nhd hon 0,25, va tét hon 1a béng hodc 16n hon
0,20 va bang hodc nhé hon 0,25. Bing céach thiét 1ap tandi7s bang hozc 16n hon gia tri
gidi han dudi néu trén, co6 thé duy tri d6 dan hdi thich hop & nhiét d st dung clia mang
chéng dinh, thu dugc kha ning chéng dinh tdt, va cai thién kha nang gin. Mat khac,
bang cach thiét 1ap tand17s bang hodc nho hon gié tri gi6i han trén néu trén, mang chéng
dinh ¢6 d6 cung thich hop trong khi stt dung, bang cach d6 lam cho c6 thé cai thién su
can bang giita kha ning chéng dinh va kha ning bam sét.

[0021]

Ngoai ra, mang chdng dinh 10 theo phuong 4n cia sang ché t6t hon 1a thoa méan
didu kién c sau day.

(Piéu kién c)

Khi mang chéng dinh 10 dugc duc dé c6 do day bang 100um, chidu rong 4mm,
v chidu dai 20mm theo huéng MD duoc do bing thiét bi do d6 nhét dan hoi dong hoc
theo ché d6 kéo & tan s 1 Hz va téc do tang nhiét do 5 °C/phut, md dun dan hdi tich trit

& 175°C 1a bang hodc 16n hon 10 MPa va bang hodc nhd hon 40 MPa.
[0022]

Trong mang chéng dinh 10 theo phuong én cua sang ché, m6 dun dan hdi tich
rit 14 bing hogc 16n hon 10 MPa va bing hodc nhé hon 40 MPa, va tét hon 1a bang hodc
16n hon 15 MPa va bing hodc nhé hon 37 MPa. Béng céch thiét 1ap m6 dun dan hoi tich
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trit bang hozc 16n hon gia tri giéi han dudi néu trén, do bén nhiét tt trong khi dtc ép
néng c6 thé thu dugce, va kha ning chéng dinh c6 thé duoc cai thién. Mt khac, bang
cach thiét 1ap mé dun dan hdi tich tri bang hogc nhé hon gid tri giéi han trén néu trén,
mang chéng dinh 10 c¢6 d§ cting thich hop, bang cach d6 ngan chin sy tao vét nhan trong
qua trinh van chuyén, 1am cho d& cai thién ning suét, va thu duoc kha ning bam sat va

khé ning gan tot.
[0023]

Ngoai ra, mang chéng dinh 10 theo phuong 4n cia sang ché tot hon 1a thda man

didu kién d sau day.
(Diéu kién d)

Khi mang chéng dinh 10 duge duc dé c6 do day bing 100pm, chiéu rong 4mm,
va chidu dai 20mm theo huéng MD duoc do bing thiét bi do d6 nhét dan hdi dong hoc
theo ché do kéo & tAn s6 1 Hz va tdc dd ting nhiét do 5 °C/phut, md dun dan hdi ton hao

g 175°C la br?lng hodc 16n hon 2,0 MPa va béng hodc nho hon 10 MPa.
[0024]

Trong mang chéng dinh 10 theo phuwong 4n cua sang ché, mé dun dan hdi ton
hao 1a bang hodc 16n hon 2,0 MPa va bang hodc nhé hon 10 MPa, va t6t hon 14 bang
hoic 16n hon 3,0 MPa va bing hodc nhé hon 5.5 MPa. Bang cach thiét 1ap mo dun dan
hdi tén hao bé‘mg hodc 16n hon gia tri giéi han duéi néu trén, c6 thé lam taing do bén
nhiét, thu dugc kha néng chéng dinh t8t, va cai thién kha ning gén, trong khi ngan chan
su tao vét nhin bang cach cai thién kha nang x ly trong qua trinh van chuyén va tuong
tir. Mt khéc, bing cach thiét 1ap mo dun dan hdi tdn hao bang hodc nho hon gia tri gisi
han trén néu trén, mang chéng dinh ¢ do ctng thich hop, bang cach d6 1am cho c6 thé
céi thién su can bang giita kha ning chéng dinh va kha ning bam sat.

[0025]

Dé 1am thiét bi do dd nhét dan hdi dong hoc, DMA7100 (duge san xut béi
Hitachi High-Tech Science Corporation), DMS7100 (dugc san xudt bsi SSI
NanoTechnology Inc.), DMS6100 (dugc san xuét bai SSI NanoTechnology Inc.), hodc

tuong tu coO thé dugc st dung, méc du khong bi giéi han cu thé.

[0026]
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Ngoai ra, trong mang chdng dinh 10 theo phuong én cta sang ché, hé sé ma sat
dong tot hon 1a béng hoac 16n hon 0,01, tdt hon nira 1a béng hoac 16n hon 0,1, va con
t6t hon nita 1a bang hoic 16n hon 0,2. Bing cach thiét lap hé s6 ma sat dong bang hoic
16n hon gia tri gi6i han dudi néu trén, ¢6 thé ngén chan sy xuét hién céc vAn dé nhu tinh
khong kha dung thuc té do su trugt trong qua trinh van chuyén hoic su truot trong qua

trinh cudn va thao cudn do trugt qua muc.

Mit khéc, trong mang chdng dinh 10 theo phuong én cia sang ché, hé s6 ma sat
dong tbt hon 1a bing hodc nhé hon 0,7, tdt hon 12 bang hogc nhé hon 0,65, va tot hon
nira la bé“mg hoac nhé hon 0,6. Béng cach lam cho hé sb ma sat dong bé‘mg hodc nho hon
gia tri gi6i han trén néu trén, dd tron truot dugc cai thién, su tao vét nhin trong qué trinh

van chuyén dugc ngan chan, va nang suét dé dang dugc cai thién.

[0027]
Ngoai ra, hé sb ma sat dong dugc xac dinh béng diéu kién e sau day.
(Piéu kién e)

Mot mang chéng dinh 10 duoc cét dé co kich thude chiéu rong 6,5cm va chiéu
dai 17cm va duge gn trén nén nam ngang véi 16p chdng dinh 1 huéng 1én trén, va mang
chdng dinh 10 khac dugc quin quanh qua can c6 dién tich 63cm?® va trong lugng 202¢
v6i 16p chbéng dinh 1 hudng ra ngoai. Qua can ma mang chéng dinh khac quin quanh
no dugce dat trén mot mang chéng dinh 10 néu trén, va qua can dugc di chuyén theo
huéng ngang ¢ toc do 150 mm/phit trong mdi trudng c6 nhiét do trong phong 23+1°C
va d6 4m tuong dbi 5040,5%, dé do lwc ma sat, va hé s6 ma sat & diém di chuyén béng

Scm duge dinh nghia 12 hé s ma sat dong.
[0028]

Theo phuong an cua sang ché, didu quan trong 13 kiém soat mang chéng dinh 10
d8 thoa man cac diéu kién a dén e néu trén biang cach két hop thich hop cac k¥ thuét da
biét, va mang chéng dinh 10 da thu duge bing phuong phéap san xuit khic véi phuong
phap san xuat trong linh vuc lién quan, nhu dugc md ta dudi day. Tuc la, mang chéng
dinh 10 thoa mén céc diéu kién a dén e néu trén c6 thé thu dugc chi khi phuong phép
san xuét khac v6i phuong phép san xuét trong linh vuc lién quan dugc st dung bang

cach két hop cac k¥ thuat da biét sau day.
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(i) Chon vat lidu ding cho 16p chéng dinh 1

(ii) Kiém soat nhiét do trong qué trinh san xuét mang chdng dinh 10 (16p chéng
dinh 1)

(iii) Xt ly khong phing déi v6i mang chdng dinh 0 (16p chdng dinh 1)

Chi tiét ciia mdi trong s6 cac k¥ thuat (i) dén (iii) néu trén s& dugc mo ta dudi
day.

[0029]

Téng d6 day ciia mang chdéng dinh 10 theo phuong 4n cla séng ché t6t hon 1a
béng hodc 16n hon 50pum va béng hodc nho hon 200um, tdt hon nira 12 béng hoac 16n
hon70un1véb§nghoacnhéhon18OunLVﬁcbntéthann&alébénghoéclénh0n90un1
va bang hozc nho hon 150pum.

Bang cach thiét 1ap tdng d6 day clia mang chbng dinh 10 bang hoc 16n hon gia
tri gi¢i han duéi néu trén, kha nang xir ly cia mang chéng dinh 10 duoc cai thién va su
tao vét nhan dé dang dugc ngin chin.

Mit khac, bing céch thiét 1ap tdng do day ctia mang chéng dinh 10 bang hodc
nho hon gié tri gi6i han trén, co6 thé duy tri sy can bang giita kha ning chbng dinh va
kha nang bam sat.

[0030]

Trong truong hop trong d6 mang chéng dinh 10 chi dugc tao béi 16p chdng dinh
1, tbng do day ciia mang chéng dinh 10 1a gidng nhu d6 day cta 16p chéng dinh 1, mang
nay s€ dugc md ta dudi day
[0031]

[L6p chéng dinh]

Cacvidu vé vat liéu cho 16p chéng dinh 1 bao gém mot hoac hai hoac nhiéu loai
dugc chon tr nhua polyeste, nhya poly(4-metyl-1-penten), nhua polyamit, va nhua
polypropylen. Bing cach d6, mang chéng dinh 10 thoéa man céc didu kién a dén e néu
trén da thu duogc.

[0032]



Céc vi du vé nhua polyeste bao gdm nhua polyetylen terephtalat (PET), nhua
polybutylen terephtalat (PBT), nhua polytrimetylen terephtalat (PTT), nhua
polyhexametylen terephtalat (PHT), va nhua polyetylen naphtalat (PEN).

Céc vi du vé nhua polyamit bao gbm polyamit béo va polyamit thom. Cac vi du
cu thé vé polyamit béo bao gdm polyamit 6, polyamit 6,6, copolyme polyamit 6-6,6,
polyamit 11, va polyamit 12. Céac vi du cu thé v& polyamit thom bao gbm polyamit 61,

polyamit 66/6T, polyamit 6T/6, va polyamit 12/6T.

Trong s6 chung, nhua polyetylen terephtalat, nhya polybutylen terephtalat, va

nhya polyamit 14 dugc uvu tién.
[0033]

Mang dugc kéo cang cling c6 thé duogc st dung lam 16p chéng dinh 1, va c6 thé
duoc san xudt bang cach sir dung cdc phuong phap da biét, nhu kéo cing hai truc nbi

tiép, kéo cang hai truc ddng thoi, va kéo cing éng.
[0034]

L6p chéng dinh 1 ¢ thé chira, ngoai cac nhya néu trén, chét chéng oxy hoa, chat
truot, chét chéng tao khoi, chét chéng nhiém tinh dién, chit mau nhu thubc nhudm va
chét tao mau, chét phu gia nhu chét 6n dinh, chét tao do bén va dap nhu nhya chira flo

va cao su silicon, va chit dén vo co nhu titan oxit, canxi carbonat, va bot talc.
[0035]

Do nham bé mit Rz cia bé miat chéng dinh 3 cta 16p chdng dinh 1 theo huéng
MD tdt hon 14 bing 2um dén 20pm, t6t hon nita 1a 5 dén 20pm, va con tot hon nira la 8

dén 20um.

Béng cach thiét 1ap d6 nham bé mit Rz bang hodc 16n hon gia tri gidi han dudi
néu trén, dé dang ngin chin sy tao vét nhan bang cach cai thién do trugt trong qué trinh
van chuyén. Mait khac, béng cach thiét 13p do nham bé mit Rz béng hoac nhé hon gia
tri gi6i han trén néu trén, c6 thé ngan chin su chuyén hinh dang khong phéng ctia mang
chéng dinh cho FPC trong khi cai thién su can bing gitta kha nang chéng dinh va kha

nang bam sat.

Luu v ring bé mit cta 16p chdng dinh 1 1a b& m3t chéng dinh 3 1a bé mat tiép

xtc v6i ddi teong khi mang chdng dinh duge st dung.
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[0036]

Phuong phap kiém soat 6 nhém bé mit c¢6 thé duge didu chinh bang cac phuong
phép da biét, nhu chuyén cac mau dap ndi 1én mang bang cach st dung con lan dugc
dap ndi trong qu4 trinh san xuit mang chéng dinh 10 (hoic 16p chdng dinh 1), hodc tron
cac hat vao vat liéu cua l6p chéng dinh 1.

[0037]

Do nham bé mit Rz duoc xac dinh dua trén JIS B0601 1994.

[0038]

Do day clia 16p chéng dinh 1 t6t hon la nim trong khoang tir 5% dén 50% va c6

thé bang 100%, so v4i tong do day clia mang chdng dinh 10.

Bang cach thiét 1ap do day cta 16p chong dinh 1 bing hodc 16n hon gia tri gidi
han dudi néu trén, d clirng cila mang chbng dinh 10 dugc ting 1én, va su bién dang qua

mirc va su tao vét nhan dugc ngan chdn dé dang.
[0039]

Do day cua 16p chéng dinh 1 dugc didu chinh thich hop theo muc dich, nhung
vi du, d6 day nay co thé béng hoac 16n hon 3um hodc c6 thé béng hoac 16n hon Sum,
trong khi nd co thé bang hodc nho hon 60um hodc bang hodc nho hon 50um.

[0040]

[CAu trac nhidu 16p]

Mang chdng dinh 10 theo phuong an cua sang ché chi cin bao gdm 16p chdng
dinh 1 trén it nhAt mot mat, va c6 thé chi bao gdm 16p chéng dinh 1 va cé thé 1a céu truc
nhiéu 16p bao gém cac 16p ¢ cac chire ndng khac. Lép chéng dinh 1 ¢6 thé 1a mot 16p,
hoic c6 thé 14 hai hodc nhiéu 16p.

Trong truong hop trong do 16p chéng dinh 14 hai hogc nhiéu 16p, mdi 16p chéng
dinh ¢6 thé dugc 1am béng vt liéu giéng nhau, hodc co thé dugc lam béng cac vat liu
khéc nhau. Ngoai ra, cac 16p chdng dinh 1 ¢6 thé c6 d6 day khac nhau.

Cu thé, vi du, mang chéng dinh bao gém cac 16p chéng dinh khac nhau trén ca
hai mat cia mang chéng dinh c6 thé dugc st dung. Khi mang chdng dinh trong truong

hop nay dugc st dung, mat ¢ bé mit tiép xtc v6i dbi tugng co thé duogc goi la 16p
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chéng dinh, va mit con lai c6 thé dugc goi 1a 16p chéng dinh phu. Lép chdng dinh phu
duoc tao ra, bang cach d6 kha niang chdng dinh khoi tAm noéng c6 thé dugc cai thién khi
dugc ép néng bang may ép, va ning suét san xuét vat dic va san pham nhiéu 16p nhu
FPC ¢6 thé dugc cai thién. Ngoai ra, vi dy, mang chéng dinh ¢6 thé con bao gém 16p
dém tiép xtc véi 16p chéng dinh. Mang chéng dinh c6 thé c6 ciu tric ba 16p trong d6

16p chéng dinh, 16p dém, va 16p chdng dinh phu dugc ghép 16p theo thir tu nay.

Céc vi du vé cac 16p cé cac chirc nang khac bao gdm 16p dinh va 16p ngan Khi.
Pé lam 16p dinh va 16p ngén khi, khdng c6 cac gidi han cu thé, va cac 16p da biét co thé

duogc st dung.

L6p dém s& duge mo ta dudi day.
[0041]

[Lop dém]

L6p dém tao ra cac ddc tinh dém cho toan by mang chéng dinh bang cach st
dung nhua mém déo. Bang cach d6, khi mang chdng dinh dugc st dung, nhiét va ap luc
tir tAm ép néng dé dang dugc truyén déu cho mit bam, va sy bam dinh gitra mang chéng

dinh va mat bam, kha nang bam sét va kha nang gfm 6 thé dugc cai thién hon nita.
[0042]

Céac vi du vé vét liéu nhua dé tao ra 16p dém bao gﬁ”)m polyme a-olefin nhu
polyetylen va polypropylen, copolyme a-olefin chita etylen, propylen, buten, penten,
hexen, metylpenten, va teong tu lam thanh phén ciia polyme, va nhua déo k¥ thuét nhu
polyete sulfon va polyphenylen sulfua. Céc vét liéu nay c6 thé dugc sir dung mot minh
hoic két hop. Trong s ching, copolyme o-olefin 1a duoc vu tién. Céc vidu vé copolyme
a-olefin bao gébm copolyme cua a-olefin nhu etylen va este cua axit (met)acrylic,
copolyme cta etylen va vinyl axetat, copolyme cta etylen va axit (fnet)acrylic, va chét
lien két ngang ion mot phan ctia né. Ngoai ra, theo quan diém thu dugc chirc ndng dém
tbt, tét hon 1a st dung copolyme a-olefin nhu etylen-axit (met)acrylic este mot minh,
hoic hdn hop cta polybutylen terephtalat va 1,4 xyclohexandimetanol copolyme
polyetylen terephtalat hodc hdn hop cta polyme a-olefin va copolyme a-olefin nhu
etylen-axit (met)acrylic este. Vi du, hdn hop cua etylen va copolyme etylen-metyl

metacrylat (EMMA), hdn hgp cua polypropylen (PP) va copolyme etylen-metyl
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metacrylat (EMMA), va hdn hgp cua polybutylen terephtalat (PBT), polypropylen (PP),

va copolyme etylen-metyl metacrylat (EMMA), va tuong tu 1a dugc uu tién hon.
[0043]

L6p dém co thé con chira thanh phan cao su. Céc vi du v& thanh phan cao su bao
gdm chit dan hdi déo nhiét styren nhu copolyme styren-butadien va copolyme styren-
isopren, chit dan hoi déo nhiét nhu chit dan hoi déo nhiét olefin, chit dan hdi amit, va

chét dan hoi polyeste, va vét liéu cao su nhu cao su ty nhién, isopren, clopren, va silicon.
[0044]

L6p dém co thé chira chit chng oxy hoa, chit truot, chit chéng tao khdi, chét
chéng nhiém tinh dién, chit mau nhu thubc nhudém va chét tao mau, chét phu gia nhu
chét 6n dinh, chét tao do bén va dap nhu nhya chita flo va cao su silicon, va chét don vo

co nhu titan oxit, canxi carbonat, va bot talc.
[0045]

Céc vi du v& phuong phap dé tao ra 16p dém bao gdm céac phuong phap da biét
nhu phuong phép ép dun thdi lam ngudi bang nude hoic lam ngudi bang khong khi va

phuong phéap ép dun qua khudn chir T.
[0046]

Do day cta lop dém dugc diéu chinh thich hop theo muc dich, nhung tdt hon 1a
30% dén 95%, va tét hon nita la 50% dén 90%, so voi téng do day cla mang chéng

dinh.

Ngoai ra, d0 day cua 16p dém 1a, vi du, t6t hon 1a bang hodc 16n hon 20pm va
béng hodc nho hon 130um, tot hon nira 1a béng hodc 16n hon 40pum va béng hoac nho
hon 120pum, va con tot hon nita 1a bang hoic 16n hon 50um va bang hoic nho hon
110pm. Trong trudong hop trong d6 do day cta 16p dém la bang hodc 1én hon gid tri gi6i
han dudi néu trén, co thé ngan chin sy giam déc tinh dém cua mang chéng dinh. Trong
truong hop trong d6 do day cua 16p dém la bang hodc nhé hon gia tri gi6i han trén néu

trén, c¢6 thé ngan chin su giam kha ning chdng dinh.
[0047]

<Phuong phéap san xuét mang chéng dinh>
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Phuong phap san xuit mang chéng dinh theo phuong 4n cua sang ché 1a khong
bi gi6i han cu thé, va, vi dy, 16p chéng dinh va 16p dém, hogc 16p chéng dinh va I6p
dém va 16p chéng dinh phu c6 thé dugc san xuit riéng r& va sau d6 dugc nbi v6i nhau
bang may cén ép hodc tuong tu dé thu dugc mang chdng dinh, hodc ¢ thé duoc nbi voi
nhau nhu né vén co, hoic co thé dugc ndi v6i nhau béng 16p dinh. Theo céach khac, vi
du, mang chdng dinh c6 thé thu duogc bang cach tao ra mang gbm 16p chéng dinh va 16p
dém, hodc mang gdm 16p chbng dinh va l6p dém va 16p chéng dinh phu bang phuong
phép thdi déng ép dun lam ngudi bang nudc hodc lam ngudi bang khong khi hoic
phuong phap ddng ép dun qua khuon chit T. Trong sb chiing, phuong phap dong ép dun

qua khuon chir T dé tao ra mang 1a thich hop do nd kiém soat tot d6 day ctia mdi 16p.

Sau déy, d6i voi truong hop trong d6 mang chéng dinh chi dugc tao bsi 16p
chéng dinh, phuong phép san xuét mang chéng dinh (16p chéng dinh) bang phuong phép

ép dun qua khudn cht T s€ duge mo ta.
[0048]

Fig.2 1a hinh v& mat cat ngang thé hién so lugc vi du cla thiét bi san Xuét mang

chéng dinh theo phuong én cuia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, chét néng chay M thu dugc bing cach gia nhiét va
lam néng chay nguyén liéu cua 16p chéng dinh di qua khuén 510 va duogc dic thanh
dang mang, va sau d6 dugc dan hudng t6i con lan tha nhit 530 va ¢ dinh véi con lan
thir nhat 530 bang con lin tiép xtic 520, va dugc lam ngudi bang con lin thir nhét 530
cho dén khi n6 dugc tach ra khoi con lan thir nhat 530, va bang cach d6 tré thanh mang
chéng dinh 200. Sau d6, mang chéng dinh 200 dugc chp xudi chidu theo huéng cip
mang (xem mii tén trén Fig.1) bang con lan thi hai 540, va cudi cung dugc cudn quanh

con lian cudn (khoéng duogc thé hién).

Liic nay, didu quan trong 12 diu chinh nhiét do cta con lan thir nhat 530 t6i 60°C
dén 110°C, nhiét do cta con lan tiép xtc 520 t6i 20°C dén 50°C, va nhiét do cia con
lan tha hai 540 t6i 60°C dén 90°C. Bang cach thiét 1ap nhiét dd ciia mdi con lan trong
khoang néu trén, chit néng chay dang mang M dugc lam ngudi dén, nén do két tinh cia
mang chéng dinh 200 ¢6 thé dugc ting 1én. Tirc 13, do 1am tang do két tinh cuia 16p chdng
dinh, s& tré nén d& dang giam hé sd ma sat dong, lam tang do bén nhiét, va cai thién mo

dun dan hdi. Do d6, d6 dan hdi thich hop da thu dugc, va cac didu kién a dén d néu trén
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¢6 thé dugc kiém soat. Tdc d6 cudn tdt hon 1a 20 dén 60 m/gidy dé thu dugc mot cach

on dinh tac dung lam ngudi cham.

Ngoai ra, bang cach st dung con lan tiép xuc 520 c6 bé mit dap ndi, bé mit cua
mang di qua khuén 510 dugc lam cho khong phang. Mit khac, do nham bé mit c6 thé

giam di bang cach sir dung dao khong khi ma khong sir dung con ldn tiép xuc.

Do d6, bing cach kiém sodt tinh trang bé mit cta 16p chdng dinh ctia mang
chéng dinh thu dugc cudi, mang chdng dinh théa mén cac didu kién a dén e néu trén c6
thé thu duoc. Trén hét c4, dd bén dinh cta didu kién a c6 thé d€ dang thu dugc bang
cach kiém soat mo dun dan hdi tich trir dudi didu kién gia nhiét,

[0049]

Ngoai ra, mac du truong hop trong do mang chéng dinh chi dugc tao béi 16p
chdng dinh da dugc mo ta & trén, mang chéng dinh c6 thé c6 cAu tric nhiéu 16p c6 cac
16p khéac voi 16p chbng dinh. Ttc 13, trong qua trinh san xut 16p chdng dinh, nhiét do
ctia mdi con lan duoc kiém soat, va 16p chdng dinh duge xt ly khong phang thich hop,

bing cach d6 thu dugc mang chéng dinh thoa man céc didu kién a dén e.
[0050]
<Sir dung mang chdng dinh>

Mang chdng dinh theo phuong én cua sang ché c6 thé dugc st dung, vi du, khi
san xudt bang mach in mém déo. Trong trudong hop nay, dé bao vé mach dugc tao ra
trén mang mém déo, mang chéng dinh dugc st dung bang cach dugc b tri xen giita 16p

phti ngoai va may ép khi mang phu ngoai dugc ép néng va dugc gan voi mach.

Cu thé, mang chdng dinh dugc st dung, vi du, trong qua trinh ghép 16p bing
cach ép 16p phu ngoai, day 1a mdt trong sé céc budc san xuit bang mach in mém déo.
Cu thé hon, mang chéng dinh duoc dit dé bao phti mang phu ngoai dé gin mang phu
ngoai voi phan khong phéng ctia mau mach khi gan mang phi ngoai v6i mang 16 mach,
va dugc gia nhiét va ép bing méy ép cling v6i mang 1o mach va mang phi ngoai.

Luc nay, dé cai thién cac dic tinh dém, giéy, cao su, tAm nhua chua flo, giéy
thuy tinh, hodc tuong tu, hodc td hop cta chung ¢ thé dugc dat vao giita mang chéng
dinh va may ép va sau d6 dugc gia nhiét va ép. Sau khi nhi¢t do cua may ¢p duoc ting

tir nhiét do trong phong dén 170°C trong 15 phut sau khi bét ddu ép, may ép dugc duy
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tri & nhiét do nay trong 35 phut, va sau d6 dugc lam ngudi tr 170°C dén nhiét d6 trong
phong trong 50 phut. Ap suét ép lic nay dugc diéu chinh thich hop nam trong khoang
tir 5 dén 15 MPa.

[0051]

Mang chdng dinh theo phuong én cla sang ché c6 thé duge sit dung bang phuong
phap sau day.

Trude hét, bé mit 16p chdng dinh ctia mang chéng dinh theo phuong 4n theo
sang ché duoc dat trén bé mit cla dbi tugng dugc lam béng vét liéu chira nhua rin nhiét.
Sau d6, ddi tuong ma mang chéng dinh dugc dat 1én dugce xir ly ép trong khudn. O day,
nhua ran nhiét néu trén c6 thé & trang thai ban hoa ran hodc & trang thai hoa ran, nhung,
trong trudng hop trong d6 né 6 trang thai ban hoa ran, hiéu qua tic dung ciia mang chéng
dinh tré nén dang ké hon. Cu thé, trong truong hop trong d6 nhua ran nhiét 1a ché phém
nhya chira nhwa epoxy, tot hon néu nhua epoxy & giai doan trung gian ctia phan ing héa

rén, tic 13, & trang thai giai doan B.
[0052]

Mic du phuong an cua sang ché da duge mo ta & trén, day 1a mot vi du cua séng
ché, va cac cdu hinh khac nhau khac cling c6 thé dugc chon. Ngoai ra, sang ché khong
bi gi6i han & phuong an dugc mo ta & trén, va bao gbm cac cai bién, cai tién, va tuong

tu trong pham vi dat dugc muc dich cia sang ché.
Vi du thuc hién sang ché
[0053]

Sang ché s& dugc md ta dudi day dua vao cac vi du va cac vi du so sanh, nhung

sang ché khong bi gidi han & cac vi du nay.
[0054]
[Chuén bi nguyén lidu]

Céc nguyén liéu sau ddy dugc chuan bi dé lam nguyén liéu d€ san xuat mang

chéng dinh.

‘Nguyén li¢u nhua déo nhiét
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Nhua poly(4-metyl-1-penten) I (TPX, “DX820” dugc san xult béi Mitsui
Chemicals, Inc.)
Nhua poly(4-metyl-1-penten) II (TPX, “RT18” dugc san xudt boi Mitsui

Chemicals, Inc.)

Nhua polybutylen terephtalat I (PBT, “1100-630S” dugc san xuét bai Chang
Chun Petrochemical Co., Ltd.)

Nhua polybutylen terephtalat II (PBT, “1100-211H” dugc san xuit béi Chang
Chun Petrochemical Co., Litd.)

Nhua polybutylen terephtalat IIl (PBT, “NOVADURAN, 5505S” dugc san Xuat
bai Mitsubishi Engineering-Plastics)

Polyetylen ty trong thép (LDPE, “R300A” dugc san xuit boi Ube-Maruzen
Polyetylen Co., Ltd.)

Polypropylen (PP, “FH1016” dugc san xuét boi Sumitomo Chemical Co., Ltd.)

Copolyme etylen-vinyl axetat (EVA, “EVAFLEX V5961 dugc san xuét boi
Dow-Mitsui Polychemicals Co., Ltd.)

[0055]
<Vidu 1>

Trudce hét, mdi ché phém nhua déo nhiét thu nhét va ché phém nhua déo nhiét
thir hai duoc tao bdi nhua poly(4-metyl-1-penten) I (DX820) dugc didu ché. Ngoai ra,
ché pham nhua déo nhiét tha ba dugc tao bai 50 phan trong lugng polyetylen ty trong
thép (R300A), 30 phan trong lugng polypropylen (FH1016), va 20 phan trong lugng
nhua poly(4-metyl-1-penten) I dugc didu ché.

Tiép theo, ché phdm nhwa déo nhiét thir nhét, ché pham nhya déo nhiét thir ba,
va ché phidm nhua déo nhiét thir hai dugc tao 16p trong khudn hinh chit T ctia méy ép
dun dé tao thanh mot san phdm nhiéu 16p ctia nhya nong chay, va sau dé dwoc lam ngudi
va hoa rén dé tao ra san phdm nhiéu 16p trong d6 16p chéng dinh thir nhét dugc tao boi
ché phém nhua déo nhiét tha nhit, 16p dém duogc tao boi ché phém nhua déo nhiét thir
ba, va 16p chdng dinh thir hai dugc tao bai ché pham nhya déo nhiét thir hai dugc ghép
16p theo thur tu nay. Bing cach d6, mang chdng dinh da thu duoc.
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Ngoai ra, dé san xuit mang chéng dinh, thiét bi san xuét nhu dugc thé hién trén
Fig.2 duoc st dung, va nhiét do cia con lan tiép xic dép néi 520 duge diéu chinh dén
50°C, nhiét do cua con lan thir nhét 530 dugc diéu chinh dén 110°C, va nhiét o ctia con
lan thtt hai 540 duoc didu chinh dén 60°C. Téc do cudn duoc didu chinh dén 20 m/gidy.

Trong mang chdng dinh thu dugc, do day trung binh ctia 16p chbng dinh thir nhat
1a 25um, d§ day trung binh cua 16p dém la 70pm, va do day trung binh cua 16p chéng
dinh tht hai 1a 25pum.

[0056]
<Vi du 2>

Truée hét, mbi ché phdm nhya déo nhiét thir nhat va ché phim nhva déo nhiét
thir hai duoc tao boi nhua poly(4-metyl-1-penten) II (RT18) dugc diéu ché. Ngoai ra,
ché phdm nhya déo nhiét tht ba dugc tao boi 40 phan trong lugng copolyme etylen-
vinyl axetat (V5921), 30 phan trong lugng polypropylen (FH1016), va 30 phan trong
luong nhua poly(4-metyl-1-penten) I dugc didu ché.

Tiép theo, ché phim nhua déo nhiét thir nhét, ché pham nhwa déo nhiét thir ba,
va ché phadm nhua déo nhiét thi hai duoc tao 16p trong khuon hinh chit T cua mdy ép
dun dé tao thanh mot san phém nhiéu 16p ctia nhyra ndng chay, va sau do dugc lam nguoi
va hoa rén dé tao ra san phim nhiéu 16p trong d6 16p chdéng dinh tha nhit dugc tao boi
ché pham nhua déo nhiét thir nhét, 16p dém dugc tao béi ché pham nhya déo nhiét thi
ba, vi 16p chéng dinh thit hai dugc tao béi ché pham nhua déo nhiét thir hai duge ghép

16p theo thi tu nay. Bing cach d6, mang chdng dinh di thu duogec.

Ngoai ra, dé san xuit mang chéng dinh, thiét bi san xuat nhu dugc thé hién trén
Fig.2 duge sit dung, va nhiét do cua con lan tiép xuc 520 duogc diéu chinh dén 50°C,
nhiét d ciia con lan tht nhit 530 duoc didu chinh dén 90°C, va nhi¢t d cia con lan thit
hai 540 duoc diéu chinh dén 60°C. Téc do cudn dugce diéu chinh dén 22 m/giay.

Trong mang chéng dinh thu dugc, do day trung binh ciia 16p chéng dinh thir nhat
la 10pum, do day trung binh ctia 16p dém 13 100um, va d¢ day trung binh clia 16p chéng
dinh thtr hai la 10pum.

[0057]

<Vi du 3>
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Truéc hét, mdi ché phém nhua déo nhiét thi nhét va ché phém nhua déo nhiét
thtt hai duoc tao boi 50 phan khéi lugng nhura polybutylen terephtalat I (1100-630S) va
50 phan khéi luong nhua polybutylen terephtalat III (5505S) duge didu ché. Ngoai ra,
ché phém nhua déo nhiét thtr ba dugc tao boi 50 phén trong lugng copolyme etylen-
vinyl axetat (V5921), 30 phan trong lugng polypropylen (FH1016), va 20 phén trong
lugng nhua polybutylen terephtalat I (1100-630S) duoc didu ché.

Tiép theo, ché phdm nhwa déo nhiét thir nhat, ché pham nhwa déo nhiét thir ba,
va ché pham nhua déo nhiét tht hai dugc tao 16p trong khudn hinh chit T cia may ¢ép
dun dé tao thanh mot san phdm nhiéu 16p ctia nhya néng chay, va sau d6 duge lam ngudi
va héa rén d& tao ra san phdm nhiéu 16p trong d6 16p chéng dinh thir nhét dugc tao boi
ché phém nhua déo nhiét thir nhét, 16p dém duge tao boi ché phém nhua déo nhiét thi
ba, va 16p chdng dinh thi hai dugc tao bai ché pham nhya déo nhiét thi hai duge ghép

16p theo thir tu nay. Bing cach d6, mang chbng dinh da thu duoc.

Ngoai ra, dé san xuit mang chéng dinh, thiét bi san xuat nhu dugc thé hién trén
Fig.2 duge sit dung, va nhiét do cia con lan tiép xtc 520 duge diéu chinh dén 50°C,
nhiét d§ ctia con lin tht nhét 530 dugc didu chinh dén 90°C, va nhiét d ctia con lan thir

hai 540 dwoc didu chinh dén 60°C. Téc do cudn dugc diéu chinh dén 25 m/gidy.

Trong mang chdng dinh thu dugc, dd day trung binh cua 16p chéng dinh thtr nhit
1a 20pm, do day trung binh cua 16p dém 1a 70pm, va do day trung binh cua 16p chéng
dinh th hai 1a 20pm.

[0058]

<Vi du 4>

Mang chéng dinh dugc tao ra theo cach gidng nhu trong vi du 1, mdi chi khac 1a
ché phém nhya déo nhiét thi nhit va ché pham nhya déo nhiét thir hai dugc tao boi nhya
poly(4-metyl-1-penten) I (RT18) dugc diéu ché, va tée dd cudn dugc diéu chinh dén
25 m/giay.

Trong mang chdng dinh thu dugc, do day trung binh cua 16p chéng dinh thtr nhét
1a 12pm, do day trung binh cua 16p dém la 46um, va d6 day trung binh cua lop chéng
dinh th® hai la 12pum.

[0059]
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<Vi du so sanh 1>

Mang chéng dinh dugc tao ra theo cach gidng nhu trong vi du 1 chi khac 12 nhiét
dd cua con lan tiép xtic 520 duge didu chinh dén 30°C va nhiét do cda con lin thir nhét
530 dugc didu chinh dén 60°C khi mang nay duoc tao ra béng cach st dung thiét bi san
xuét duoc thé hién trén Fig.2.
[0060]

<Vi du so sanh 2>

Mang chdng dinh dugc tao ra theo cach gidng nhu trong vi du 3, chi khac 1a mdi
ché phAm nhua déo nhiét thi nhat va ché phim nhua déo nhiét thir hai dugc tao béi nhua
polybutylen terephtalat IT (1100-211H) dugc diéu ché.
[0061]

Viée do va danh gia sau day dugc thuc hién déi v6i mang chong dinh thu dugc
trong mdi vi du. Bang 1 thé hién cac két qua danh gia nay.

Pé lam thiét bi do d6 nhét dan hdi dong hoc, DMS6100 (duge san xuét béi SII
NanoTechnology Inc.) dugc st dung.
[0062]

(2) Do bén dinh

Tai trong (gf), dugc tac dung khi bé mat hinh tron ctia thép khong gi c6 dudng
kinh 5mm duogc ép 1én bé mit ciia mang chdng dinh & phia 16p chbng dinh & toc do ép
2 mm/gidy, gitt & nhiét 4o 175°C va ap luc bang 4000 gf trong thoi gian ép bang 150
gidy, va sau d6 boc ra khoi bé mit & phia 16p chong dinh & tdc do kéo bang 10 mm/gidy,
duoc dinh nghia 12 1a d6 bén dinh.
[0063]

(b) tand

tandso & 50°C va tandi7s & 175°C hodc nho hon da thu dugce khi mang chéng dinh
duoc dic dé co do day bang 100um, chiéu réng 4mm, va chiéu dai 20mm theo huéng
MD dugc do bing thiét bj do do nhét dan hdi dong hoc theo ché do kéo & tan sb 1 Hz
va tbe d¢ tang nhiét do 5 °C/phut.

[0064]
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(c) M6 dun dan hdi tich trix

M5 dun dan hdi tich trit & 175°C d3 thu dugc khi mang chéng dinh duoc duc dé
c6 do day bang 100um, chiéu rong 4mm, va chiéu dai 20mm theo huéng MD duoc do
bing thiét bi do do nhét dan hdi dong hoc theo ché do kéo & tan s 1 Hz va tbe do ting
nhiét do 5 °C/phut.
[0065]

(d) M6 dun dan hdi ton hao

Mo dun dan hdi tdn hao & 175°C di thu duoc khi mang chéng dinh dugc duc dé
6 do day bang 100pum, chiéu rong 4mm, va chiéu dai 20mm theo huéng MD dugc do
bing thiét bi do d6 nhét dan hdi dong hoc theo ché do kéo & tan s 1 Hz va tde do ting
nhiét d¢ 5 °C/phut.
[0066]

(e) Hé s6 ma sat dong

Mot mang chdng dinh dugc cit dé c6 kich thude chiéu rong 6,5cm va chiéu dai
17cm va duge gén trén nén nim ngang véi 16p chéng dinh huéng Ién trén, va mot mang
chéng dinh khac duge cudn quanh qua cén c6 dién tich 63cm? va trong lugng 202g vai
16p chéng dinh huéng ra ngoai. Qué cAn ma mang chéng dinh khac qun quanh n6 dugc
dat trén mot mang chdéng dinh néu trén, va qua can nay duoc di chuyén theo hudng
ngang & tbc dd 150 mm/phit trong moi trudng c6 nhiét do trong phong 23+1°C va do
4m tuong dbi 5040,5%, dé do luc ma sat, va hé s6 ma sat & diém di chuyén béng S5cm
da thu dugce. Qua trinh nay duogc lap lai ba lan, va gia tri trung binh dugc dinh nghia la
hé sb ma sat dong.
[0067]

(D6 nham bé mit Rz)

Huéng MD ctia bé mit cia mang chéng dinh & phia 16p chéng dinh dugc do dua
trén JIS B0601 1994.

[0068]

(Kha ning bam sat: Vét nhan bén ngoai)
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Pa chuin bi mAu thir nghiém trong d6 16p pht ngoai c6 18 duge gan tam thoi sao
cho bé mat dugc phu keo dugc tiép xtic v6i bé mit cia nén cach dién (FPC) ma trén do
mach dién c6 L/S bang 100/100 pm dugc tao ra. Tiép theo, mang chéng dinh dugc ép
va gin v6i mAu thir nghiém trong didu kién 175°C, 11 MPa, 120 gidy bang may ép kiéu
con lan dén con lan, va mAu thir nghiém va mang chéng dinh dugc béc ra trong khi duge
vén chuyén & 200 mm/gidy ngay sau khi €p. Bé mit ctia mau thtr nghiém dugc do theo

“7.5.7.2 Vét nhan” cia tiéu chudn JPCA.
©: Ty 18 tao vét nhan nhé hon 1,0%
o: Ty 18 tao vét nhan bang hodc 16n hon 1,0% va nhd hon 2,0%
x: Ty 1€ tao vét nhan béng hodc 16n hon 2,0%
[0069]
(Kha ning chéng dinh)

Pi chuén bi mAu thit nghiém trong do 16p phi ngoai c6 16 dwoc gin tam thoi sao
cho bé mat dugc pht keo dugc tiép xUc véi bé mit ctia nén cach dién (FPC) ma trén d6
mach dién ¢6 L/S béng 100/100 pm dugc tao ra. Tiép theo, mang chéng dinh va miu
thir nghiém dugc chdng 1én nhau sao cho bé mit chéng dinh thir nhét cta 16p chéng
dinh tht nhét trong mang chéng dinh di dién v6i bé mit ciia mau thi nghiém & phia c6
16p phi ngoai, va sau d6 duoc xur Iy €p néng trong diéu kién chan khong & 175°C, 2

MPa, hit chan khong trong 20 gidy, va 2 phut. Bang cach do, san phdm dtc da thu duge.

Bing cach st dung mdy thit kéo (Force gauge AD-4932A-50N dugc san Xuét
bai A&D Company), luc boc gitta bé mit chdng dinh va mau dugc do & tdc o khoang
1000 mm/phut theo huéng 180°. Viéc do dugc thuc hién ngay sau khi €p, va kha nang
chbéng dinh duoc danh gia dua trén céc tiéu chi sau ddy. Bang 1 thé hién cac két qua
danh gia.

©: bang hodc nhé hon 0,5 N

o:16n hon 0,5 N vanhé hon 1,0 N

x: bang hodc 16n hon 1,0 N
[0070]

(Kha ning gin: keo chay ra)
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Trude hét, 16 hinh vudng kich thude Imm dugc tao ra trong 16p phu ngoai (loai
CM) dugc san xuit béi Arisawa Manufacturing Co., Ltd. Tiép theo, chuin bi mau thir
nghiém trong do 16p phd ngoai ¢ 15 duoc mo ta & trén dugc gan tam thoi sao cho bé
mit dugc phu keo dugce tiép xuc véi bé mit cta san pham nhiéu 16p ma ddng ctia bang
mach mém déo. Tiép theo, mang chéng dinh va mau thir nghiém duoc chdng 1én nhau
sao cho bé mit chong dinh thir nhét cua 16p chéng dinh thir nhét trong mang chdng dinh
d6i dién v6i bé mit ctia mau thir nghiém & phia c6 16p phil ngoai, va sau d6 dugce xir ly
¢p néng trong diéu kién chan khong & 175°C, 2 MPa, hut chan khong trong 20 gidy, va
2 phit. Bang cach do, san pham duc da thu duge. Di v6i san phdm dic thu duge nay,
trong 16 duoc tao ra trong 16p phu ngoai, hinh dang trong d6 keo phu trén bé mit cua
bang dinh phu chay ra tr mép ngoai cua 16 (hinh dang chay ra cua keo) dugc quan sat,

va kha ning bam sat dugc danh gia dua trén cac tiéu chi sau day.
©: Hiéu sb do gd ghé cta hinh dang chay ra cta keo 12 nh6 hon 70pum.

o: Hiéu sb do gb ghé ctia hinh dang chay ra cua keo 13 bang hodc 16n hon 70pum

va nho hon 100um.

x: Hiéu sb d6 gb ghé ctia hinh dang chay ra ctia keo la bang hodc 16n hon 100pm.
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[0071]
Bang 1
Viduso|Viduso
, , , Vidud ; .
Vidul|Vidu2|Vidu3|Vidu canh 1 | sanh 2
2 db o
Nhiét do cua °C 110°C | 90°C | 90°C | 110°C | 60°C | 90°C
con lan
Téc do cudn m/gidy 20 20 22 35 20 22
D6 nham bé
- 18 9.4 2.5 15,7 14,1 43
lnatRZ um b b b b bl
Do day um 120 120 110 70 120 110
(a) DO bén of 257 | 5872 | 690 | 600 | 819 | 714
dinh
tandso 0,14 | 0,101 | 0,15 | 0,14 0,2 0,2
(b) tand
tand17s 0,158 | 0,239 | 0,2 | 021 | 0,233 | 0,26
(c) Mo dun|
dan hdi tich MPa 34,1 | 205 30 22.4 17,6 40
trix
(d) Md dun
dan hoi ton| MPa 5.4 4.9 6 4,7 4.1 10,4
hao
HA A
(¢) He 56 ma 049 | 048 | 02 | 065 | 081 | 075
sat dong
Kha ning gin
o o © © © O
(RF)
Kha ni
Déanh gia ché Egn?lrilngh © o o o X X
Kha néng bam
sat (vétnhan) | © © ° © ° ©
[0072]
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Quyén uu tién dugc yéu cAu dua trén don yéu cau cip bing doc quyén sang ché
Nhat Ban sb 2020-176581, nop ngay 21.10.2020, ndi dung cia n6 duge dua vao day

bang céch vién dan
Danh muc ky hiéu chi dan
[0073]
1 16p chéng dinh
3 b& mat chdng dinh
10 mang chdng dinh
200 mang chdng dinh
510 khuodn
520 con lan tiép xtc
530 con lan tht nhat

540 con lan th hai
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YEU CAUBAO HQ
1. Mang chéng dinh bao gdm 16p chéng dinh trén it nhat mot mat,

trong do 16p chéng dinh nay chtta mgt hodc hai hodc nhiéu loai duogc chon tir

nhua polyeste, nhya poly(4-metyl-1-penten), nhya polyamit, va nhua polypropylen,

khi mang chdng dinh dugc dic dé c6 46 day bang 100um, chiéu rong 4mm, va
chidu dai 20mm theo huéng MD dugc do bing thiét bi do d6 nhét dan hdi dong hoc theo
ché d6 kéo & tan s 1 Hz va tdc do ting nhiét do 5°C/phut, mé dun dan hdi tich trit &

175°C 1a bang hodc 16n hon 15 MPa va bang hodc nho hon 37 MPa, va

d6 bén dinh duoc x4c dinh trong didu kién sau day 1a bing hodc 16n hon 150 gf
va bang hodc nhé hon 700 gf,

(diéu kién)

tai trong (gf), dugc tac dung khi bé& mit hinh tron cia thép khong gi c6 duong
kinh Smm dugc ép 1én bé mit clia mang chéng dinh & phia 16p chéng dinh ¢ tdc do ép
2 mm/gidy, gitt & nhiét d 175°C va éap luc bang 4000 gf trong thoi gian ép bang 150
gidy, va sau d6 boc ra khoi b& mit & phia 16p chdng dinh & toc do kéo bang 10 mm/gidy,

dugc dinh nghia 14 d6 bén dinh.
2. Mang chdng dinh theo diém 1,

trong d6 do nham bé mat Rz cua 16p chéng dinh bang 2pum dén 20pum.
3. Mang chéng dinh theo diém 1 hoic 2,

trong do, khi mang chéng dinh dugc duc dé co do day bang 100pm, chiéu rong
4mm, va chidu dai 20mm theo huéng MD dugc do bing thiét bi do do nhét dan hoi dong
hoc theo ché do kéo & tin sb 1 Hz va téc do ting nhiét do 5°C/phit, tandso & 50°C 1a
béng hodc 16n hon 0,05 va béng hodc nh6 hon 0,2, va tandi7s & 175°C la béng hodc 16n

hon 0,15 va béng hodc nho hon 0,25.
4. Mang chdng dinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong d6, khi mang chéng dinh dugc duc d& c6 d6 day bang 100um, chiéu rong
4mm, va chidu dai 20mm theo huéng MD duge do bing thiét bi do d6 nhét dan hoi dong
hoc theo ché d6 kéo & tan s6 1 Hz va tc do tang nhiét do 5°C/phat, mo dun dan hi tdn

hao & 175°C 1a bing hodc 16n hon 2,0 MPa va bing hodc nhé hon 10 MPa.
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5. Mang chéng dinh theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4,

trong d6 tong do day ctia mang chéng dinh 12 bang hozc 16n hon 50um va bang

hodc nho hon 200um.
6. Phuong phap san xut san pham dtc, phuong phap nay bao gdm:

buéc dit mang chdng dinh 1én dbi tugng sao cho mot mit ciia mang chéng dinh

theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5 d6i dién vé6i phia dbi tuong; va
bude thue hién ép nong ddi véi ddi twong ma mang chdng dinh duoc dit 1én,

trong do, trong budc dat mang chéng dinh, bé mit cua dbi twong ma mang chéng

dinh duogc dat 1én duoc lam béng vét li€u chira nhua ran nhiét.
7. Phuong phap san xuit san pham dac theo diém 6,

trong d6 san pham duac 1a bang mach mém déo.
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