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(57) Sang ché d& cap dén hé théng xir Iy chat thai, bao gdm: it nhat mot thiét bi chuyén
héa @& thity phan chat thai; binh phan tng vi sinh dé phan giai bing vi sinh vat nguyén
lidu chuyén hoa chira it nhét 14 chét rén cta chét thai duoc thiy phan bang it nhat mot
thiét bi chuyén hoa; thiét bi phat hién phan tmg vi sinh dé phét hién tinh trang cta qua
trinh phan giai nguyén liéu chuyén héa trong binh phan Umg vi sinh; va thiét bi diéu
chinh dé diéu chinh lugng va thoi gian cung cip nguyén lidu chuyén hoa vao binh phan

tng vi sinh, dua vao gié tri dugc phét hién cua thiét bi phat hién phan tng vi sinh.
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Linh vec ky thuat dwgc dé cap

[0001]  Séng ché d& cap dén hé thong xtr Iy chét thai va phuong phép xit Iy chét thai.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

[0002]  Tai liéu sang ché 1 md ta thibt bi xir Iy chét thai hiru co bao gdm nude thai
hitu co hodc chét thai rén, vi du, bun du thira tir tram xr 1y nudc thai, chét thai thuc
phdm nhu cht thai nha bép, hogic chét thai chian nudi. Trong thiét xt ly nay, chat thai
hitu co dugc phan hay thanh chét hitu co hoa tan dugc c6 trong lwgng phén tir thip va
sau d6 dugc phan tach thanh pha ran va pha léng, va chét 16ng d3 phan tach dugc phan
giai (qué trinh 1én men metan) bang vi sinh vt trong binh phén tmg vi sinh (thiét bi 1én
men metan) dé san xudt khi sinh hoc.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

[0003]  Tai liéu sang ché 1: JP4864339B

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Van dé k§ thuét can giai quyét

[0004]  Binh phan tmg vi sinh c6 thé nhanh chéng tré nén khong phtt hop véi sy phan
giai bing vi sinh vat, vi du, néu cac dic tinh ctia nguyén liéu nap (d6i twong can dugc
phan giai) duoc cung cip cho binh phan tmg vi sinh 12 khong ddng nhét, hodc néu lwong
nguyén lidu nap duoc cung cdp khong dii. Ngoai ra, vi cc vi sinh vat nhay cam voi
nhitng thay ddi cia mdi truong, mot khi tinh trang clia binh phan Gng vi sinh tré nén
khong phit hop, thi s& mat nhidu thoi gian va chi phi d& phuc héi. Do d6, c6 mong mudn
duy tri binh phan Gng vi sinh ¢ tinh trang phu hop v6i su phan giai bang vi sinh vat.
[0005]  Sang ché duoc thyuc hién theo quan diém v& van d& néu trén, va muc dich cta
séng ché 1a dé xuét hé théng xir Iy chat thai va phuong phap xi ly chit thai ma nhe d6
c6 th duy tri binh phan tmg vi sinh & tinh trang phti hop v6i sy phan gidi bang vi sinh
vat.

Céch thirc giai quyét vin dé

[0006] Dé dat duoc muc dich néu trén, hé théng xtr 1y chit thai theo sdng ché bao
gdm: it nhat mot thiét bi chuyén hoa dé thuy phan chét thai; binh phan tng vi sinh dé

phan giai bang vi sinh vt nguyén liéu chuyén héa chira it nhat 14 chit ran cta chit thai
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duoc thity phan bing it nhat mot thiét bj chuyén hoa; thiét bi phat hién phén mg vi sinh
dé phat hién tinh trang clia qud trinh phén giai nguyén liéu chuyén héa trong binh phan
g vi sinh; va thiét bi didu chinh dé diéu chinh lugng va thoi gian cung cAp nguyén ligu
chuyén héa vao binh phan tng vi sinh, dua vao gié tri dugc phét hién cta thiét bj phat
hién phan tng vi sinh.
[0007] Dé dat dugc muc dich néu trén, phwong phap xir 1y chét thai theo sang ché
bao gém: budc thity phan chét thai; budc phan giai bang vi sinh vAt nguyén liéu chuyén
hoéa chtra it nhat 12 chét rin coa chit thai thiiy phan; budc phat hién tinh trang cta qua
trinh phan giai nguyén liéu chuyén héa; va buéc diéu chinh luong nguyén liéu chuyén
hoa trong bude phan giai bing vi sinh vat nguyén liéu chuyén hoéa, dua vao tinh trang
dugc phat hién cta qua trinh phan giai nguyén li€u chuyén hoa.
Hi¢u qua cua sdng ché
[0008]  V6i hé théng xir Iy chét thai va phuong phap xt Iy chét thai cua sang ché, vi
lugng va thoi gian cung cip nguyén lidu chuyén héa vao binh phan mg vi sinh dugc
didu chinh dya vio tinh trang ctia qua trinh phén giai nguyén liéu chuyén héa trong binh
phan g vi sinh, binh phan g vi sinh ¢6 thé dugc duy tri & tinh trang phu hgp véi su
phan giai bang vi sinh vat.
MO ta vin tit cac hinh vé
[0009] FIG.1 la so dd két cAu so luge cia hé théng xir 1y chat thai theo phuong 4n
thir nhat cta sang ché.

FIG.2 13 so dd két cAu so lugc cua hé thng xir Iy chit thai theo phuong 4n tht hai
ctia sang ché.

FIG.3 14 so dd két cAu so luge cua hé thdng xir Iy chit thai theo phwong 4n tht ba
cla sang ché.

FIG.4 12 so dd két cAu so luge cua hé théng xir Iy chét thai theo mot phuong an
clia sang ché.

FIG.5 13 so dd két cAu so luoc ctia hé thdng xir Iy chét thai theo phwong én thtr tu
cta sang ché.

FIG.6 13 so d6 khdi thé hién so lugc chirc ning cla thiét bi diéu chinh theo mot
phuong an cua sang ché.

FIG.7 14 so dd két chu so lugc cia hé théng xir 1y chat thai theo mot phuong an
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cta sang ché.

FIG.8 12 so dd két ciu so luge cia hé théng xir Iy chét thai theo mdt phuong an
cta sang ché.

FIG.9 13 so dd két chu so luge cia hé thong xir ly chét thai theo mot phuong an
cla sang ché.

FIG.10 14 so dd két cAu so luge ciia hé théng xir 1y chét thai theo mot phuong an
cha sang ché.

FIG.11 12 so dd két cAu so luge clia hé théng xir 1y chit thai theo mot phuong 4n
cta sang ché.

FIG.12 1a luu d6 cua phwong phép xt ly chét thai theo mot phwong 4n cua sang
ché.
M6 ta chi tiét sang ché
[0010] Sau day, hé théng xit Iy chét thai va phuong phép xt ly chat thai theo cac
phuong 4n cla sang ché s& dugc mo ta dua vao cac hinh v&. Tung phuong 4n biéu thi
mot khia canh cia sang ché, ma khong du dinh 1am gi6i han sang ché, va c6 thé duoc
cai bién mot cach tiy chon trong pham vi y tudng k¥ thudt ciia sdng ché.
[0011]  (Phwong 4n th{r nhét)
<Két cAu cua hé thdng phat hién theo phuong 4n thir nhat>

FIG.1 12 so dd két cAu so lwgc cta hé théng xtr Iy chét thai 1 theo phuong 4n thir
nhét cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.1, hé théng xtr Iy chat thai 1 bao gdm
thiét bi chuyén héa 2, binh phan g vi sinh (thiét bi 1én men khi sinh hoc 4), thiét bi
phat hién phan Gng vi sinh 6, va thiét bi diéu chinh 8.
[0012]  Thiét bi chuyén héa 2 thily phan chét thai. Thiét bi chuyén héa 2 dugc tao két
chu dé tiép nhan chét thai nguyén trang tir xe, nha mdy, hodc thir twong tw ma & d6 chat
thai dugc thu gom, va thiy phan chét thai bing hoi theo mé, ching han. Cu thé, thiét bi
chuyén héa 2 14 thiét bi chuyén hoa loai cong suét 16n bao gdbm hop vo 56 ¢6 cbng nap
52 ma qua d6 chét thai dugc dua vao va cdng x4 54 ma qua d6 chét thai thiy phan dugc
xara. Céng nap 52 va céng xa 54 duoc b tri c6 cac van mé/déng (khong duge thé hién
trén hinh v&), va hop vo 56 ¢6 thé dugce dong kin bang cach déng cic van mé/dong. Qua
trinh thity phan ctia chat thai trong thiét bi chuyén héa 2 ¢6 thé 1a qué trinh thiry phén

w6t trong d6 hoi tiép xtic véi chét thai va gia nhiét chét thai, hoic 6 thé 13 qua trinh
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thiiy phan khé trong d6 hoi gian tiép gia nhiét chit thai ma khong tiép xiic v6i chat thai.
Trong trudng hop thiy phan kho, d 4m trong chét thai trong hop vé 56 bdc hoi thanh
hoi nuéc, va hoi nudce gia nhiét dong nhét chét thai trong hop vé 56. Ngoai ra, do 4m
cin thiét cho qua trinh thity phan dugc cung cAp nhu d6 4m tir hoi nude dinh vao bé mit
clia chét thai. Mic dit mot thiét bi chuyén héa 2 duge thé hién trén FIG.1, nhi€u thiét bi
chuyén hoa 2 ¢6 thé duoc két ndi thanh chudi, hodc nhiéu thiét bi chuyén héa 2 c6 thé
duoc két nbi song song, hodc két cAu ma trong do nhiéu thiét bi chuyén hoa 2 duogc két
ndi thanh chudi va két ciu ma trong d6 nhiéu thiét bi chuyén héa 2 dugc két ndi song
song c6 thé duge két hop.

[0013] Binh phan tmg vi sinh phan giai bing vi sinh vat nguyén liéu chuyén hoa Y1
chira it nhAt 14 chét rén cia chét thai dugc thily phan bang thiét bi chuyén héa 2. Binh
phan ng vi sinh nhu viy c6 thé 1a mét vi du cho, nhung khong bi giéi han cu thé béi,
thiét bi 1&n men khi sinh hoc trong d6 chét thai thity phén dugc phan giai bang vi sinh
vat dé san xut khi sinh hoc nhur metan 1a chét 6 gid tri. Trong séng ché, trudong hop ma
binh phan tng vi sinh la thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 s& dugc md ta nhu mét vi du.
Tuy nhién, binh phan Gng vi sinh khong bi giéi han boi thiét bi 1én men khi sinh hoc 4.
Vi du, binh phan tmg vi sinh c6 thé 1a binh duong hoa dé san xuit dudng 1a chét c6 gia
tri tr cac cacbohydrat nhu tinh bot va xenluloza, hodc thiét bi 0 dé san Xuét phanu béng
cach 1.

[0014]  Trong phuong 4n dugc minh hoa trén FIG.1, thiét bi 1én men khi sinh hoc 4
duoc két ndi vai thiét bi chuyén héa 2 thong qua duong chuyén hoa 51 ma nguyén liéu
chuyén héa Y1 chay qua d6. Puong chuyén hoa 51 dugc bé tri ¢6 van diéu chinh 53 dé
diéu chinh luong va thoi gian cung cép nguyén liéu chuyén hoa Y1 vao thiét bi 1én men
khi sinh hoc 4. Mitc 30 mé cia van didu chinh 53 duoc didu chinh theo huéng dan dugc
truyén tir thiét bi diéu chinh 8 nhu s& durgc mo té sau.

[0015] O day, cac wu didm cua hé théng xir Iy chét thai 1 bao gdm thiét bi chuyén
hoa 2 va thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 s& dugc mo ta.

[0016]  Chét thai nha bép trong chét thai chu yéu chira cic protein, cac cacbohydrat,
céc chit béo. Bang cach thity phan chét thai nha bép, cac 16 nhd duoc tao ra trong mang
té bao va thanh té bao, hoic mang t& bao va thanh té bao duge hoa tan, din dén dong

chay cta dich té bao. Do do, chét thai nha bép bi pha v&, va cac polyme dugc chuyén
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ddi thanh c4c phan tir nhd hon. Hon nita, cac axit béo d& bay hoi (volatile fatty acid, viét
tit 1a VFA) nhu axit axetic gia ting.

[0017] Lignin ki nwdc va hemixenluloza cAu thanh nén thuc vét nhu g trong chat
thai dugc chuyén doi thanh cac chét wa nudc va duoc hoa tan bang cach thily phéan, qua
d6 1am 16 ra xenluloza. Chét thai gidy trong chét thai trd nén wa nuée do sy hoa tan hoa
chét trén bé mit. Ngoai ra, cac thanh phén trong thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 dugc
khudy bang thiét bi khudy (thiét bi khudy 44, ma s& dwgc mo ta bén dudi) va do d6 dugce
nghidn min, duoc 1am mém, va dugc 1am giam duong kinh. Chét thai nhya trong chét
thai dugc gia nhiét va duoc lam mém, dugc ct bing cach khudy bang thiét bj khudy, va
dugc lam giam duong kinh.

[0018] Nguyén liéu chuyén hoa, ma 1a cht thai dugc thily phén trong thiét bi chuyén
hoa 2, bao gdm céc thanh phan khac nhau dugce sinh ra tir chét thai nha bép, chit thai
gidy (bao gdm gd, v.v.), va chét thai nhua nhu duge mo ta & trén, va mot lvgng nho kim
loai gin nhu khong bi anh hudng béi qué trinh thuy phan. Vi chét thai ¢6 thanh phan
dwoc md t& & trén c6 ham luong 4m tuong d6i thip, nguyén liéu chuyén hoa chit yéu
bao gdm chat ran, véi rat it chét 1ong. Nguyén liéu chuyén hoa nhu vay duge x4 tir hop
v6 56 qua cong xa 54 va dugc chuyén vao thiét bi 1én men khi sinh hoc 4. Néu chat thai
¢6 ham luong 4m cao, nhu bin, lugng chét 16ng trong nguyén liéu chuyén hoéa 1a 16n,
dan dén nguyén lidu chuyén héa dang bun. Ngay ca trong trudng hop nhu vdy, nguyén
liéu chuyén hoa duge chuyén toan bo vao thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 ma khong can
su phan tach ran-long. Trong thiét bi 1én men khi sinh hoc 4, nguyén liéu chuyén héa
duogc phén giai béi hoat ddng sinh hoc ctia céc vi sinh vt dé san xudt cac chét co gié tri.
[0019]  Chét thai nha bép trong chat thai bi pha v& bing cach thity phan dé gia ting
dién tich bé mit cua céac thanh phan c6 ngudn gde tir chét thai nha bép. Didu nay gia
tang dién tich duoc trai qua hoat dong sinh hoc clia cdc vi sinh vat, ma tr d6 d4y nhanh
qua trinh phan gidi. Khi sy phin bd khong déu cia cac thanh phin c6 ngudn gde tir chét
thai nha bép duoc 1am gidm va duoc ddng nhét hoa bang cach pha v chét thai nha bép,
hoat tinh ctia hoat dong sinh hoc dugc dong nhét hoa, va su phén giai dugc 4n dinh.
Ngoai ra, sy gia ting céc axit béo dZ bay hoi ddy nhanh qua trinh phén gii. Ngoai ra,
su phén giai cia cac thanh phin ¢c6 ngudn gdc tir chat thai nha bép ngan chin su tao bot

ctia chét béo trong thiét bi 1én men khi sinh hoc 4. Su tao bot gay ra su b tac nghén cua
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cbng tran (khong dugc thé hién trén hinh vé) ciia thiét bi 1én men khi sinh hoc 4, nhung
c6 thé ngén chin sy xuét hién cia su ¢ nhu vay.

[0020]  Khi xenluloza ciua chét thai giéy hoac thuc vat trong chét thai duoc 1am 10 ra
bing cach thity phén, cac vi sinh vét ¢6 thé d& dang thAm nhap xenluloza, ma d4y nhanh
qué trinh phén gii. Ngoai ra, khi cac thanh phan nay tré nén wa nude va dugc lam giam
duong kinh, thi cdc thanh phén nay khong nbi trong thiét bi 1én men khi sinh hoc 4, 1am
gidm nguy co uc ché su phan giai. Chét thai nhua trong chét thai ciing dwgc 1am gidm
duong kinh bang cach thily phan, ma lam giam nguy co tc ché su phan giai.

[0021] Vi vay, vi cac chét c6 gia tri c¢6 thé duogc tao ra bing cach phan giai nguyén
lidu chuyén héa, ma thu duoc bing céch thity phan chit thai bing thiét bj chuyén hoa 2,
trong thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 ma khong can su phan tach ran-16ng, nén c6 thé
san xuét cac chat c6 gia tri tham chi tix chit thai c6 ham lwong 4m thap. Ngoai ra, vi hé
théng xir Iy chit thai 1 khong yéu cAu thiét bi cho su phén tach ran-10ng ctia nguyén liéu
chuyén héa Y1 va chi tao ra cac chét co gia tri c6 don gid cao, nhu khi sinh hoc, c6 thé
xir Iy chét thai véi chi phi thap, so voi hé théng trong d6 su phén tach ran-1oéng duoc
thuc hién trén nguyén li€u chuyén hoéa, va khi sinh hoc dugc tao ra tu chét 16ng duoc
phén tach, trong khi nhién liéu, phan bén, vi du, duogc taora tu chét rin dugc phan tach.
[0022] Céacuu diém ctia hé théng xir 1y chét thai 1 bao gbm thiét bi chuyén hoa 2 va
thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 da dugc mo ta. Tuy nhién, vi thiét bi chuyén hoa 2 c6 tac
dung khuéch dai anh huéng cua thanh phan nguyén liéu tho (chét thai), nén trong két
cAu chi ¢6 thibt bi chuyén hoa 2 va thiét bi 1én men khi sinh hoc 4, nhitng thay d6i nho
trong thanh phan dAu vao duge khuéch dai khi hoat dong chuyén héa thit bai, va thuong
14 kho dé van hanh 8n dinh thiét bi 1én men khi sinh hoc 4. Do d6, d& duy tri thiét bj 1én
men khi sinh hoc 4 & tinh trang phu hgp véi sy phén giai bang vi sinh vAt, hé thong xtr
Iy chét thai 1 theo sang ché bao gdm, ngoai thiét bi chuyén hoa 2 va thiét bi 1én men khi
sinh hoc 4, thiét bi phét hién phén tmg vi sinh 6 va thiét bi diéu chinh 8.

[0023]  Thiét bi phét hién phéan tng vi sinh 6 phét hi¢n tinh trang ctia qua trinh phan
gidi nguyén li€u chuyén héa Y1 trong thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 (sau diy dugc goi
la “tinh trang cua thiét bi 1én men khi sinh hoc 4”). Trong phuong 4n dugc minh hoa
trén FIG. 1, thiét bi phat hién phan ¢mg vi sinh 6 bao gdm thiét bi 14y méu 62 dé 14y méau

mdt phan clia nguyén liéu chuyén hoa Y1 trong thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 1am mau
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phat hién X1, thiét bi phén tach rén-16ng 64 d¢ phan tach mAu phat hién X1 thanh thanh
phan ran va thanh phan 1éng, thiét bi pha lodng 66 dé pha loang thanh phan long duge
phan tich bing thiét bi phan tach rin-1ong 64, va thiét bi do ndng do 68 dé do ndng do
ctia chét 1ong dugc pha lodng ma 13 thanh phén 1éng dwgc pha lodng bing thiét bi pha
loang 66.

[0024] Nong dd cia chét 1ong duoc pha lodng dugc do bang thiét bi do ndng do 68
la néng do dé danh gia tinh trang cua thiét bi 1&n men khi sinh hoc 4, va bao gém, vi du,
it nhat mot trong sé ndng do cac axit béo dé bay hoi (VFA) hoac ndéng d6 amoniac. Theo
mot phuong an khéc, ndng do cua chit 1ong duogc pha lodng dugc do bing thiét bi do
ndng dd 68 bao gbm it nhat mot trong s néng do cta chét (rc ché nhu cac axit béo dé
bay hoi, amoniac, natri, phenol, fural, va melanoidin, néng do cua cac clorua nhu natri
clorua va kali clorua, hoiac do pH (ndng d6 ion hydro). Chét trc ché 1a chit ma we ché sy
phan giai bang vi sinh vit cia nguyén liéu chuyén héa Y1 khi ndng d6 vugt qua gia tri
duoc x4c dinh trude. Vi dy, céc axit béo dé bay hoi & trén 10000 ppm, amoniac & trén
2000 ppm, natri & trén 2000 ppm, phenol & trén 1000 ppm, fural & trén 1000 ppm, va
melanoidin & trén 1000 ppm e ché sy phan giai bang vi sinh vat ctia nguyén liéu chuyén
hoéa Y1.

[0025]  Thiét bi didu chinh 8 didu chinh lugng va thdi gian cung cép nguyén ligu
chuyén hoéa Y1 vao thiét bi 1én men khi sinh hoc 4, dwa vao gia tri dugc phat hién cla
thiét bi phat hién phan tng vi sinh 6. Trong phwong an dugc minh hoa trén FIG.1, thiét
bi didu chinh 8 12 mdy tinh nhu bd phén kiém soat dién tir, va bao gdm bd xir ly nhu
CPU hodc GPU, bd nhd nhu ROM hodc RAM, va giao dién I/O (khong duge thé hién
trén hinh v&). Thiét bi didu chinh 8 dugc két ndi bing dién véi thiét bi do ndng do 68 va
van didu chinh 53. Thiét bi diu chinh 8 thu duoc gid tri do ciia thiét bi do ndng do 68,
va tinh todn mic dd m& cua van didu chinh 53 bang cach van hanh bd xtt Iy (vi du, su
udc luong) theo hudng din ctia chuong trinh dugce tai vao bd nhé, dua vao gia tri do cia
thidt bi do ndng do 68. Ngoai ra, thiét bi diéu chinh 8 huéng dan van diéu chinh 53 dé
thiét 1ap mic d0 m& duge tinh toan, va diéu chinh lugng va thoi gian cung cép nguyén
litu chuyén héa vao thiét bi 1én men khi sinh hoc 4. Thiét bi diéu chinh 8 ¢6 thé dugc
1&p dat trong nha méy cing vai thiét bi chuyén hoa 2 va thiét bi 1én men khi sinh hoc 4,

hoic c6 thé duoc 1ap dat & mot noi khac voi nha may. Ngoai ra, thiét bi diéu chinh 8 c6
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thé duoc tao két cdu trén may chi ddm may.
[0026]  <Hiéu qua clia hé théng xit 1y chét thai theo phuong 4n thit nhat>

Theo phuong an thur nhét, vi lugng va thoi gian cung cAp nguyén liu chuyén héa
Y1 dén thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 dugc diéu chinh dua vao tinh trang cia thiét bi
1én men khi sinh hoc 4 dugc phat hién bing thiét bi phat hién phan tmg vi sinh 6, thiét
bi 1én men khi sinh hoc 4 ¢o thé duoc duy tri & tinh trang phu hop v6i su phén giai bang
vi sinh vat. Ngoai ra, méc du nguyén liéu chuyén hoa Y1 dugc taora bang thiét bi chuyén
hoéa 2 c6 thé thay ddi vé thanh phan, luong va thoi gian cung cép nguyén ligu chuyén
héa Y1 dén thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 dwoc didu chinh dwa vao tinh trang cla thiét
bi 1én men khi sinh hoc 4 duge bb tri xudi dong cta thiét bi chuyén héa 2. Vi vay, c6 thé
ngan chin anh hudng cta sy thay dbi thanh phan ciia nguyén liéu chuyén hoa Y1 Ién
thiét bi 1én men khi sinh hoc 4.
[0027]  Trong phuong an thir nhét, thiét bi phat hién phan ng vi sinh 6 phat hién tinh
trang cta thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 bang cach do ndng do cia chét long dugc pha
lodng thu dugc bang cach pha lodng thanh phan 16ng cla nguyén liéu chuyén héa Y1
trong thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 bang thiét bi do nbng d6 68, nhung sang ché khong
bi gi6i han boi phuong én nay. Vi dy, thiét bi phat hién phan émg vi sinh 6 ¢6 thé bao
gdm, ngoai thiét bi do ndng d6 68, thiét bi do do dén dién dé do do dan dién cta chat
16ng duoc pha lodng. Trong truong hop nay, tinh trang cta thiét bi 1én men khi sinh hoc
4 duge dénh gia dua vao ndng do va do dan dién cia chét 1ong pha loang.
[0028]  (Phuong 4n thir hai)
<Két cAu cta hé thdng phat hién theo phuong 4n thir hai>

Hé théng xir 1y chét thai 1 theo phuong an thir hai s& duge md ta. He thong xu ly
chét thai 1 theo phwong 4n thtt hai khac v6i hé théng xt 1y chét thai 1 theo phuong én
thit nhét & chd hé théng nay con bao gbm thiét bi phat hién tinh trang chuyén héa 10 va
thiét b didu chinh didu kién thily phan 12. Trong phuong an thir hai, cc chi tiét cdu
thanh twong ty nhu céc chi tiét trong phuong an tht nhét dugc két hop véi cac sb chi
dAn turong tu va khong dugc mo ta lai mot cach chi tiét nita.
[0029] FIG.2 14 so dd két cAu so luge ciia hé théng xi Iy chét thai 1 theo phuong 4n
thit hai ctia sang ché. Nhu duogc thé hién trén FIG.2, hé théng xt 1y chat thai 1 con bao

gdm thiét bi phat hién tinh trang chuyén héa 10 va thiét bi diéu chinh diéu kién thiy
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phéan 12.

[0030]  Thiét bi phét hién tinh trang chuyén héa 10 phat hién tinh trang cla qud trinh
thiy phén cua chét thai trong thiét bi chuyén hoa 2 (sau ddy dugc goi 1a “tinh trang cua
thiét bi chuyén héa 2”). Trong phuong 4n dugc minh hoa trén FIG.2, thiét bi phat hién
tinh trang chuyén héa 10 bao gdm thiét bi 14y mau 72 dé 14y mau mot phan cta cic chat
trong thiét bi chuyén héa 2 1am mAu phat hién X2, thiét bi phan tach ran-léng 74 dé phan
tach mAu phét hién X2 thanh thanh phin rén va thanh phén 16ng, thiét bi pha loang 76
dé pha logng thanh phén 16ng dugc phan tach bang thiét bi phan tach ran-10ng 74, va
thiét bi do ndng do 78 dé do ndéng do cia chét 16ng dugc pha lodng ma 1a thanh phan
léng dugc pha lodng bang thiét bi pha lodng 76.

[0031] Nbdng dd ciia chat long dugc pha loang duge do bing thiét bi do nong do 78
cta thiét bi phat hién tinh trang chuyén hoa 10 1a ndng d6 dé danh gia tinh trang cta
thiét bi chuyén hoa 2, va bao g(‘A)m, vi du, it nhat mét trong sb néng dd cac axit béo dé
bay hoi (VFA) hodc ndng d6 amoniac. Trong mdt phwong an, ndéng do cua chét long
duoc pha loang dugc do bang thiét bi do ndng dd 78 bao gdm it nhat mot trong s6 ndng
do cia chét trc ché nhu céc axit béo dé bay hoi, amoniac, phenol, fural, va melanoidin,
ndng do cua cac clorua nhu natri clorua va kali clorua, hogc d6 pH (ndng dd ion hydro).
[0032]  Thiét bi didu chinh didu kién thily phan 12 diéu chinh diéu kién thiyy phan
(nhiét do/ap suét/thoi gian/toe do khudy, v.v.) ciia chit thai bing thiét bi chuyén héa 2,
dura vao tinh trang ctia thiét bi chuyén hoa 2 dugc phat hién bang thiét bi phét hién tinh
trang chuyén hoéa 10. Trong phuong an dugc minh hoa trén FIG.2, thiét bi diéu chinh 8
¢6 chirc nang nhu mot thiét b didu chinh didu kién thiy phan 12. Cu thé, thiét bi diéu
chinh 8 duoc két ndi bing dién véi mdi thibt bi trong sb thiét bi chuyén héa 2 va thiét bi
do ndng d6 78 cia thiét bi phét hién tinh trang chuyén hoa 10. Thiét bi diéu chinh 8 thu
dugc gia tri do cla thiét bi do ndng d6 78, va tinh toan diu kién thuy phén bang cach
van hanh bd xtt Iy (vi du, sy udc lugng) theo hudng dan ctia chuong trinh dugc tai vao
b6 nhd, dua vao gi4 tri do ciia thibt bi do ndng do 78. Thiét bi diéu chinh 8 sau d6 huéng
din thiét bi chuyén héa 2 van hanh trong diéu kién thuy phan dugc tinh toan. Trong
phuong 4n duge minh hoa trén FIG.2, thiét bi diéu chinh 8 c6 chtrc nang nhu mot thiét
bi didu chinh didu kién thity phan 12, nhung theo mot phwong én khéc, thiét b diéu
chinh 8 va thiét bi didu chinh diéu kién thiy phén 12 c¢6 thé dugc phan tach khéi nhau,
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[0033] <Hiéu qua cia hé théng xir ly chét thai theo phuong an thr hai>

Theo phuong 4n thi hai, vi hé théng xt 1y chét thai 1 diéu chinh diéu kién thiy
phéan cua chAt thai trong thiét bi chuyén héa 2 dya vao tinh trang cla thiét bi chuyén hoa
2, nguyén liéu chuyén héa Y1 phu hop véi phan tmg vi sinh c6 thd dugc cung cép cho
thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 dé san xuét mot cach hiéu qua cac chét c6 gia tri b:?mg
phan g vi sinh.
[0034]  Tinh trang ciia thiét bi chuyén héa 2 c6 thé duge xac dinh dya vao ndéng do
cta thanh phén 16ng cla cac chét trong thiét bi chuyén hoa 2. Tuy nhién, cac chét c6 thé
ciing chira thanh phan rén. Do d6, khi do ndng d6 ctia thanh phén 1éng clia cac chét trong
thiét bi chuyén héa 2, cAn phai loai b6 thanh phan rén. Theo phuong 4n thi hai, thiét bi
phén tach rin-16ng 74 phan tach mau phat hién X2 thanh thanh phan rén va thanh phan
16ng. Béi v6i sy phan tach ran-106ng, viéc hiéu qua hon la bd sung tdc nhan (tic nhén két
tu, v.v.) trude thiét bi phan tach. Thiét bi pha lodng 76 pha lodng thanh phan 16ng nay.
Thiét bi do ndng do 78 do ndng do cua chét 16ng dugc pha loang, ma la thanh phén léng
duoc pha lodng. Vi vay, theo phurong 4n thir hai, c6 thé cai thién do chinh x4c cua viée
phat hién tinh trang cta thiét bi chuyén hoa 2. Khi pha loéing thanh phan 1éng bang thiét
bi pha lodng 76, tdc nhan c6 thé dugc bd sung vao nudc pha lodng dé cai thién sy nhudm
mau va gia ting do chinh xac ctia phép do.
[0035]  Didu kién thiy phén trong thiét bi chuyén hoa 2 ¢6 thé dugc didu chinh dya
vao tinh trang cua thiét bi 1én men khi sinh hoc 4.
[0036] Mic di khong dugc thé hién, trong mot s6 phuong 4n, hé thdng xtr Iy chit
thai 1 duoc tao két cAu dé thiét 1ap didu kién thiy phan (nhiét do/ap sudt/thoi gian/tbc
d6 khudy, v.v.) trong thiét bi chuyén héa 2, dya vao tinh trang cia thiét bi 1én men khi
sinh hoc 4 dugc phét hién bang thiét bi phat hién phan tmg vi sinh 6.
[0037] Mic di khong dugc thé hién, trong mot s6 phuong an, thiét bi do ndng dd 68
cta thiét bi phat hién phan Gmg vi sinh 6 phét hi¢n ndng do cla chét @c ché nhu
melanoidin, fural, va phenol trong mau phat hién X1 dugc cung cép tlr thiét bi 1én men
khi sinh hoc 4. Ngoai ra, h¢ théng xir 1y chét thai 1 duoc tao két chu dé thiét 1ap didu
kién thuy phan trong thiét bi chuyén hoa 2, dwa vao tinh trang cua thiét bi 1én men khi
sinh hoc 4 va ndng do chét trc ché.

[0038]  (Phuong 4n thi ba)
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<K&t chu cia hé thong phét hién theo phuong an thir ba>

Hé théng xt 1y chat thai 1 theo phuong 4n thir ba s& duge mo ta. Hé théng xtr ly
chét thai 1 theo phuong 4n thir ba khac véi hé théng xir Iy chét thai 1 theo phuong an
thir nhit & ch3 thiét bi didu chinh 8 duoc tao két cAu dé diéu chinh lugng cung cép va
thoi gian cung cAp nguyén liéu d& phan giai Y2 ctia nguyén liéu chuyén hoéa Y1 duge
cung cp cho thiét bi 1én men khi sinh hoc 4. Trong phuong 4n thit ba, cac chi tiét cu
thanh twong ty nhu céc chi tiét trong phuong an thir nhét dugc két hop véi cac sd chi
dan tuong tu va khong duge mo ta lai mot cach chi tiét nita. Theo mot phuong an khac,
thiét bi didu chinh 8 ctia hé théng xi 1y chét thai 1 theo phuong 4n thir hai 6 thé duge
tao két cAu dé diéu chinh lugng cung cép va thoi gian cung cAp nguyén liéu dé phan giai
Y2 dugc cung cép cho thiét bi 1én men khi sinh hoc 4.
[0039] O day, nguyén liéu dé phan giai Y2 va nguyén liéu tdn luu Y3 s& dugc md ta.
Nguyén liéu d& phan giai Y2 1a nguyén liéu ma c6 thé dugc phéan giai bang vi sinh vat
trong thoi gian duoc xéc dinh trude, vi du, duong nhu glucoza, trong s6 nguyén lidu
chuyén héa Y1 dugc cung cip cho thiét bi 1én men khi sinh hoc 4. Nguyén li¢u t6n Iuu
Y3 13 nguyén lidu ma cdn thoi gian dai hon dé duge phén gidi bang vi sinh vt trong
thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 so véi nguyén liéu dé phan giai Y2, vi dy, cazein hodc
xenluloza. Thoi gian duge xac dinh trude co thé 1a thoi gian bét ky, nhu 100 gid.
[0040]  FIG.3 Ia so @b két chu so luge clia hé théng xii Iy chét thai 1 theo phuong én
thir ba ciia sang ché. Nhw duge thé hién trén FIG.3, hé théng xir 1y chét thai 1 con bao
gbm thiét bi phan tach 14, binh chtra nguyén li¢u dé phan giai 16 dé luu gitt nguyén liéu
dé phén giai Y2, va binh chira nguyén liéu ton Iwu 18 dé luu gitt nguyén liéu ton luu Y3.
Binh chira nguyén liéu dé phan giai 16 va binh chtra nguyén li€u tdn luu 18 dugc sip
xép song song v&i nhau gifta thiét bi chuyén hoa 2 va thiét bi 1én men khi sinh hoc 4.
[0041]  Thiét bi phan tach 14 dugc b tri gitta thiét bj chuyén hoa 2 va thiét bi 1én
men khi sinh hoc 4. Thiét bi phan tach 14 phén tach chét khong phu hop v6i phan ing
ma khong phit hop véi sy phan giai bing vi sinh vat trong thiét bi 1én men khi sinh hoc
4 tlr nguyén li€u chuyén hoa Y1. Trong phwong an dwgc minh hoa trén FIG.3, thiét bi
phén tach 14 phan tach nguyén li€u chuyén héa Y1 dugc cung cp tir thiét bi chuyén
héa 2 thanh nguyén liéu d& phan giai Y2 va nguyén ligu ton luu Y3. Thiét bi phén tach
14 nhu véy c6 thé 13, vi dy, sang dé phan tach nguyén liéu chuyén héa Y1 thanh thanh
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phdn c6 kich thuéc hat 16n va thanh phan c6 kich thudce hat nhé ¢6 kich thude hat nho
hon so v6i thanh phan c6 kich thudce hat 16n.
[0042]  Thanh phdn c6 kich thudc hat nhé dugc phan tach bang thiét bi phén tach 14
duoc cung cép cho binh chtra nguyén liéu dé phan giai 16 lam nguyén liéu dé phan giai
Y2. Binh chira nguyén lidu d& phan giai 16 dugc két ndi v6i thiét bi 1én men khi sinh
hoc 4 thong qua dudng din nguyén liéu dé phan giai 20 ma nguyén liéu dé phéan giai Y2
chay qua d6. Puong dan nguyén liéu dé phan giai 20 duoc bé tri ¢6 van diéu chinh
nguyén lidu dé phén giai 22 @8 didu chinh luong nguyén liéu dé phéan giai Y2 dugc cung
chp tir binh chira nguyén liéu d& phan giai 16 dén thiét bi 1én men khi sinh hoc 4. Van
diéu chinh nguyén liéu dé phan giai 22 c6 két cAu tuong tw nhu van diéu chinh 53, va
mutc dd m& cua van nay dugc diéu chinh theo huéng dan dugc truyén tlr thiét bi diéu
chinh 8. Ttc 13, thiét bi didu chinh 8 diéu chinh lugng va thoi gian cung cAp nguyén liéu
d3 phan giai Y2 cho thiét bi 1én men khi sinh hoc 4, dwa vao tinh trang cla thiét bi lén
men khi sinh hoc 4 dugc phat hién béng thiét bi phat hién phan tmg vi sinh 6. Nguyén
liéu d& phan giai Y2 (thanh phin c6 kich thudc hat nhé) dugce cung cip cho thiét bi 1én
men khi sinh hoc 4 dugc phan gii d8 san xut khi sinh hoc G. Khi sinh hoc G dugc tao
ra trong thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 dugc luu gitt trong binh chira ga 58.
[0043]  Thanh phan cé kich thuéc hat 16n duge phan tich bang thiét bi phan tach 14
duoc cung cap cho binh chita nguyén liéu tdn luu 18 1am nguyén liéu tdn luu Y3. Thanh
phan chinh ctia thanh phan c6 kich thude hat 16n 1a thanh phan ma c6 kich thudc hat
twrong ddi 16n ngay sau khi thiy phén trong thiét bi chuyén hoa 2, va khong thé dugc
thiy phén trong thiét bi 1én men khi sinh hoc 4, nhu cic thanh phén ¢6 ngudn gde tir
chét thai nhua hodc kim loai. Theo mot cach khac, thanh phén c6 kich thugc hat 16n va
thanh phan c6 kich thudc hat nho 1an luot 13 chét khong phit hop véi phéan tmg va chat
phu hop voi phan Ung d6i v6i phan tg vi sinh. Trong phwong 4n dugc minh hoa trén
FIG.3, binh chita nguyén li€u ton luu 18 duoc két ndi voi thiét bi 1én men khi sinh hoc
4 théng qua dudng dan nguyén liéu tdn luu 24 ma nguyén liéu ton luu Y3 chay qua do.
[0044]  <Hiéu qué cta hé théng xt Iy chat thai theo phuong 4n thir ba>

Viéc thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 ¢6 phtt hop v6i sy phén giai bang vi sinh vt
hay khong thuong phu thudc vao lugng va thoi gian cung cAp nguyén liéu dé phén giai

Y2 cho thiét bi 1én men khi sinh hoc 4. Theo phuong 4n tht ba, vi thiét bi diéu chinh 8
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didu chinh luong cung cip ctia nguyén liéu dé phan gi&i Y2 dén thiét bi 1én men khi sinh
hoc 4 va thoi gian cung cép nguyén liéu dé phén gi&i Y2 cho thiét bi 1én men khi sinh
hoc 4 dua vao tinh trang cua thiét bi 1én men khi sinh hoc 4, thiét bi 1én men khi sinh
hoc 4 ¢6 thé duoc duy tri & tinh trang phit hop véi sy phén giai bang vi sinh vat.

[0045]  Ngoai ra, theo phuong an thit ba, vi hé thdng xtt 1y chét thai 1 bao gbm thiét
bi phén tach 14, nguyén liéu ton luu Y3 duogc phén tach ra khoi nguyén li€u chuyén hoa
Y1, va lwong chat khong phu hop voi phan g duoc cung cAp cho thiét bi 1én men khi
sinh hoc 4 ¢6 thé dugc lam giam. Két qua 13, c6 thé 1am giam nguy co uc ché sy phan
giai trong thiét bi 1én men khi sinh hoc 4, va thuc hién mdt cach hiéu qua sy phan giai.
Ngoai ra, so v6i truong hop ma thiét bi phén tach 14 khong dugc b tri, nguyén lidu dé
phén giai Y2 c6 d tinh khiét va do chay cao co thé duoc cung cip cho thiét bi 1én men
khi sinh hoc 4. Vi vay, thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 ¢6 thé dugc dit nhanh chong &
tinh trang phu hop vai su phan giai béng vi sinh vat.

[0046]  Phuong an dugc minh hoa trén FIG.3 md t4 phuong an ly tudng trong do hé
théng xir 1 chét thai 1 bao gdm thiét bi phan tach 14, binh chira nguyén lidu dé phan
gii 16, va binh chira nguyén li€u tdn Iuu 18, va nguyén lidu d& phan giai Y2 va nguyén
lidu ton luu Y3 duge phén tach rd rang va duge luu gilr trong cac binh phén tdch, nhung
c4c nguyén liéu nay khong can phai dugc phén tach hoan toan. H¢ théng xir 1y chét thai
1 ¢6 thé dat dugc nhitng hiéu qué twong ty nhu dugc mo ta ¢ trén béng cach tao két cau
hé théng dé co thé didu chinh lugng cung cép ctia nguyén liéu dé phan giai Y2, ma phan
g dac biét nhanh chong.

[0047]  Trong phuong an duoc minh hoa trén FIG.3, hé théng xtr ly chét thai 1 bao
gdm binh chira nguyén liéu dé phan giai 16 va binh chira nguyén liéu tdn luu 18, nhung
séng ché khong bi gi6i han bdi phuong 4n nay. Trong mdt phuong én, nhu duge thé hién
trén FIG.4, hé théng xtr ly chét thai 1 bao gbm, ngoai binh chtra nguyén liéu dé phan
giai 16 va binh chira nguyén li€u tdn Iuu 18, binh tranh chét trc ché 19. Trong phuong
an duoc minh hoa trén FIG .4, hé théng con bao gbm thiét bi pha loéng 21 dé pha lodng
nguyén li€u chuyén hoa Y1 duoc tao ra trong thiét bi chuyén hoa 2. Thanh phén ran
(nguyén liéu tdn lwu Y3) cia nguyén liéu chuyén héa Y1 dugc pha lodng bang thiét bi
pha lodng 21 dugc luu giit trong binh chita nguyén liéu tdn luu 18. Thanh phan long ctia

nguyén li¢u chuyén hoa Y1 dugc pha lodng bang thiét bi pha loang 21 duoc luu giit
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trong binh chtra nguyén li€u dé phan giai 16 nhu nguyén liéu dé phan giai Y2 khi ndng
d6 chat trc ché dugc chtra trong thanh phan 1ong bing hoic thip hon ndng do thiét 1ap
san. Nguoc lai, thanh phan 1éng ctia nguyén liéu chuyén héa Y1 dugc pha lodng bang
thiét bi pha lodng 21 dugc luu gitt trong binh tranh chét Grc ché 19 nhu chét &rc ché khi
ndng do chit tc ché dugc chira trong thanh phan 1éng cao hon ndng do thiét 1ap san.
Trong mot phuong an, khi ndng do chét trc ché duoc chtra trong thanh phan 1éng vuot
qué ndng do thiét 1ap sin, chat hép thu nhu cacbon hoat héa duoc b sung tir thiét bi nap
chit phu gia (khéng dugc thé hién trén hinh v&). Su bd sung chét hép thu c6 thé dugc
thuc hién trong binh tranh chét e ché 19 hoic trong dudng két ndi thiét bi pha lodng 21
va binh tranh chit trc ché 19. Vi két cAu nay, chit te ché duoc hip thu trén cacbon hoat
hoa dugc ngan khdng giai hép trong thiét bi 1én men khi sinh hoc 4, va chét trc ché dugc
hép thu trén cacbon hoat hoa c6 thé duoc xa cung v6i bun ma khong trc ché phan ting
vi sinh.
[0048]  Ngoai ra, trong phuong an dugc minh hoa trén FIG.4, binh tranh chét trc ché
19 duoc két ndi véi binh chira nguyén liéu dé phan giai 16 thong qua dudng két ndi 23
dé thanh phan long dugc luu gift trong binh tranh chét trc ché 19 ¢6 thé dugc cung cip
cho binh chira nguyén liéu d& phén giai 16. Véi két cAu nay, c6 thé ngan thanh phan léng
ctia nguyén lidu chuyén hoa Y1 duge luu gitt trong binh chira nguyén li¢u dé phan giai
16 khong tré nén khong du.
[0049]  Ngoai ra, trong mt phuong 4n, mc dit khong dugc thé hién, hé théng xr Iy
chit thai 1 bao gém, thay vi binh chira nguyén li¢u dé phan giai 16 va binh chira nguyén
liéu ton luu 18, binh chira chit trc ché ndng do cao dé luu giit nguyén liéu chuyén hoa
Y1 chira chét trc ché bing hodc cao hon ndng do thiét 1ap sdn va binh chira chit wre ché
ndng do thip dé luu gitt nguyén liéu chuyén héa Y1 chtra chét e ché thap hon ndng do
thiét 14p sin. Trong trudng hop nay, thiét bi didu chinh 8 diéu chinh lugng cung cip va
thoi gian cung cép nguyén liéu chuyén hoa Y1 duge luu giit trong binh chira e ché
ndng d6 thip dén thiét bi 1én men khi sinh hoc 4.
[0050] (Phuong 4n thir tu)
<K&t chu cua hé thdng phat hién theo phuong an thir tu>

Hé théng xir 1y chét thai 1 theo phuong an thu tu s& dugc mo ta. HE thong xtr 1y
chét thai 1 theo phuong 4n thir tw khac v6i hé théng xi Iy chat thai 1 theo phuong dn
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thit ba & chd hé théng nay con bao gdm thiét bi phat hién tinh trang nguyén liéu dé phan
giai 26 va thiét bi cung cép xenluloza 28. Trong phuwong 4n thi tu, cac chi tiét cAu thanh
tuong ty nhu céc chi tiét trong phwong 4n thir ba dugc két hop véi cac s6 chi din twong
tu va khong duge mo ta lai mot cach chi tiét nita. Trong hé thong xir ly chét thai 1 theo
phuong 4n thr ba, binh chira nguyén li€u dé phan giai 16 khong phai thanh phan thiét
yéu, nhung trong hé théng xtr 1y chét thai 1 theo phuong an thtr tu, binh chira nguyén
lidu d& phan giai 16 12 thanh phan thiét yéu. Theo mot phuong 4n khdc, hé théng xtr Iy
chét thai 1 theo phuong 4n tht hai con bao gbm thiét bi phat hién tinh trang nguyén li¢u
dé phan giai 26 va thiét bi cung cap xenluloza 28.
[0051] FIG.51aso dd két cAu so lugc cua hé thong xtt ly chét thai 1 theo phuong an
thit tu ciia sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.5, hé théng xir 1y chét thai 1 con bao
¢dm thiét bi phat hién tinh trang nguyén liéu dé phan giai 26 va thiét bi cung cip
xenluloza 28.
[0052] Thiét bi phét hién tinh trang nguyén liéu dé phan giai 26 phat hién tinh trang
ctia nguyén liéu dé phén giai Y2 trong binh chira nguyén liéu dé phan giai 16 (sau day
duoc goi 12 “tinh trang cua binh chira nguyén liéu dé phan giai 16”). Thiét bi phat hién
tinh trang nguyén li¢u dé phan gii 26 bao gbm cong cu do do duc da biét, nhu thiét bi
do d6 duc hodc thiét bi do quang phé, dé do do duc cua nguyén liéu dé phan giai Y2
trong binh chira nguyén liéu dé phan giai 16.
[0053] Thiét bi cung cép xenluloza 28 duoc két ndi bang dién voi thiét bi phat hién
finh trang nguyén liéu d& phan giai 26, va thu dugc d duc duge phat hién bang thiét bi
phét hién tinh trang nguyén li€u dé phan giai 26, va cung cép xenlulaza vao binh chua
nguyén liéu dé phan giai 16, dua vao d6 duc. Cu thé, khi d6 duc vuot qua gia tri thiét
14p dugc xéc dinh trudc, thiét bi cung cdp xenluloza 28 cung cAp xenlulaza vao binh
chira nguyén liéu d& phan giai 16.
[0054]  <Hiéu qua clia h¢ thong phét hién theo phuong an thir tu>

Theo phuong 4n thir tu, vi hé thong xir Iy chat thai 1 bao gom thiét bi phat hién
tinh trang nguyén liéu d& phan giai 26 dé phat hién tinh trang ctia binh chira nguyén liéu
d& phan giai 16, tinh trang cta binh chtra nguyén li¢u dé phan giai 16 co thé nam bét
dugc mot cach nhanh chong.

[0055] Do duc ctia nguyén li¢u dé phan giai Y2 trong binh chira nguyén li€u dé phan
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giai 16 phu thudc vao ham lugng ciia xenluloza trong nguyén liéu dé phan giai Y2. Qua
trinh thiy phén cua chit thai chira nhidu chét thai gidy va thuc vat hon c6 thé thu dugc
nguyén liéu dé phan gidi Y2 chua nhiéu xenluloza hon. Theo phuong an thu tu, vi
xenlulaza dugc cung cip cho binh chita nguyén liéu dé phan giai 16 khi d§ duc
(xenluloza) vugt qué gia tri thiét 1ap, su phan giai bang vi sinh vt cia xenluloza trong
thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 ¢6 thé duoc déy nhanh.

[0056]  Trong phuong an thir tu, thiét bi phat hién tinh trang nguyén liéu dé phan giai
26 phat hién tinh trang ctia binh chira nguyén li€u dé phan giai 16 bang cach do do duc
ctia nguyén liéu dé phén giai Y2, nhung sang ché khong bi gi6i han béi phuong an nay.
Trong mot phuong an, thiét bi phét hién tinh trang nguyén liéu dé phan giai 26 bao gbm,
thay vi hodic ngoai thiét bi do do duc dé do do duc, thiét bi do ham lugng duong dé do
ham luong dudng cia nguyén lidu d€ phéan giai Y2 trong binh chtra nguyén liu dé phan
giai 16. Vi ham luong duong cia nguyén li€u dé& phan giai Y2 trong binh chira nguyén
liéu d& phan giai 16 phu thudc vao ham lwong cia xenluloza trong nguyén liéu dé phan
giai Y2, sy phan gii bang vi sinh vat ctia xenluloza trong thiét bi 1én men khi sinh hoc
4 ¢6 thé duge ddy nhanh theo cach twong tu nhu hiu qua duge md ta ¢ trén.

[0057]  FIG.6 14 so dd khdi thé hién so luge chirc nang cta thiét bi diéu chinh 8 theo
mdt phuong 4n ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.6, thiét bi diéu chinh 8 bao
gbm bd phan Iuu gitt 30. B phén luu gitt 30 luu gitt md hinh cung cp M duoc tao ra
dwa vao gi4 tri dugc phét hién thi nhét 32 duge phat hién trude d6 bang thiét bi phat
hién phan trng vi sinh 6, thong tin nguyén li¢u chuyén héa 34 bao gdm lwong va thoi
gian cung cdp nguyén liu chuyén héa Y1 dén thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 dya vao
gia tri dwoc phat hién thur nhét 32, va thong tin tinh trang 36 bao gbm tinh trang ctia thiét
bi 1én men khi sinh hoc 4 do cung cép nguyén lidu chuyén héa Y1 dua vao gia tri dugc
phat hién thir nhét 32, thong tin mdi truong bén ngoai (vi dy, mua, thoi tiét, cac su kién,
va thong tin khac anh huong dén viéc x4 chét thai), va thong tin lich st hoat dong cta
hé théng xir Iy chit thai. Trong phuong 4n dugc minh hoa trén FIG.6, md hinh cung cap
M duoc tao ra bang cach hoc mdy dit liéu huén luyén (teacher data) 33 trong d6 gia tri
dugc phét hién thu nhét 32, théng tin nguyén liéu chuyén héa 34, va thong tin tinh trang
36 duoc két hop v6i nhau. Ngoai ra, thiét bi diéu chinh 8 tinh toan mirc do mé 35 clia

van diéu chinh 53 bang cach nhép gi4 tri dugc phat hién thir hai duoc phét hién ¢ hién
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tai bing thiét bi phat hién phan Gng vi sinh 6 vao md hinh cung cAp M, va diéu chinh
luong va thoi gian cung cAp nguyén liéu chuyén héa Y1 dén thiét bi 1én men khi sinh
hoc 4. Viéc hoc may dé tao ra mé hinh cung cép M c6 thé dugc thuc hién béng, nhung
khéng bi gidi han 1a, mo6 hinh hdi quy phi tuyén (random forests), chang han.

[0058] Vi két cAu duoc minh hoa trén FIG.6, vi mtc d) md 35 cla van diéu chinh
53 dugc tinh toan bing m hinh cung cép M dugc tao ra bang cach hoc may hogc phin
tichdirliéu huén luyén 33, trong d6 gia tri dugc phat hién thir nhét 32, thong tin nguyén
lidu chuyén hoa 34, va thong tin tinh trang 36 duoc két hop v6i nhau, thiét bi 1én men
khi sinh hoc 4 ¢6 thé duoc duy tri & tinh trang phi hgp v6i sy phan giai bang vi sinh vat.
[0059]  Gia tri dugc phat hién thir nhét 32 duoc bao gém trong dir liéu huén luyén 33
bao gdm cac gié tri duoc phat hién bing thiét bi phat hién phan émg vi sinh 6, nhu nong
d06 céc axit béo dé bay hoi, nhung dit liéu hudn luyén 33 c6 thé bao gbm thong tin dugc
phat hién bang thiét bi khac ngoai thiét bi phat hién phan Gng vi sinh 6. N6i cach khac,
su diéu chinh v& lugng va thoi gian cung cip nguyén liéu d& phan giai Y2 cho thiét bi
1én men khi sinh hoc 4 ¢co thé tinh dén khong chi tinh trang cta thiét bi 1én men khi sinh
hoc 4 dugc phét hién bang thiét bi phat hién phan ing vi sinh 6, ma con thong tin khac.
[0060]  Vidu, dit li¢u huén luyén 33 ¢o thé bao gém néng d6 cua khi metan dugc tao
ra trong thiét bi 1én men khi sinh hoc 4, moémen x04n cua dong co 42 dugc md ta & dudi,
va cAc hinh anh ctia nguyén liéu chuyén héa Y1 dugc chup boi thiét bi cam bién hong
ngoai gan nhu méy quay siéu quang phd. Véi két cAu nay, vi mo hinh cung cp M duogc
tao ra tinh dén ndng do khi metan va céac yéu t6 khac, d chinh x4c ciia md hinh cung
cép M c6 thé con duge cai thién. Cu thé trong trudng hop cua cac binh phan Gmg véi cac
phan (ng vi sinh, vu tién sir dung nhiéu thiét bi phat hién boi vi ngay ca mot 161 phét
hién c6 thé lam suy giam hoat tinh vi sinh.

[0061] Viducu thé vé& truong hop nay s& duge md ta. Trong mot phuwong én, mo
hinh cung cp M duoc tao ra dya vao thong tin thiét bi chuyén hoa bao gdbm momen
xo4n dé khudy cac chét trong thiét bi chuyén hoa 2, thong tin binh chtra bao gbém ndng
do cac axit béo dé bay hoi trong céac chét trong binh chira nguyén liéu dé phan gidi 16,
gia tri dugc phat hién thir nhét 32, thong tin nguyén liéu chuyén hoa 34, va thong tin
tinh trang 36. Néu chét thai chita mot lwong 16n cia nguyén liéu dé phan giai Y2, nhu

phé lidu thd, mdmen xodn dé khudy cac chat clia thiet bi chuy€n hoa 2 thap hon mirc
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binh thuong, va lwong nguyén liéu dé phan giai Y2 dugc chira trong nguyén liéu chuyén
hoa Y1 gia tang. Ngoai ra, ndng do cia cac axit béo dé& bay hoi dugc chira trong thanh
phin 16ng ctia nguyén liéu dé phan giai Y2 trong binh chtra nguyén liéu dé phan giai 16
gia tdng, va do pH cta thanh phan 16ng nay gidm. Ngoai ra, mémen xo#n dé& khudy cac
chét ctia thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 giam, ndng dd ctia cic axit béo dé bay hoi dugc
chita trong thanh phan 1éng ctia nguyén liéu dé phan giai Y2 trong thiét bi 1én men khi
sinh hoc 4 gia tang, va do pH cta thanh phan 1éng nay gidm. Trong truong hop nay,
lugng khi sinh hoc dugc tao ra trong thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 ¢6 xu huéng gia
ting. M hinh cung cAp M ctia thiét bi diéu chinh 8 d4 hoc may trudc xu hudng gia ting
nay cda khi sinh hoc . Bing cach nhip tinh trang cua thiét bi chuyén héa 2 (gia tri cua
mdmem xo#n khudy tron) nhu thong tin thiét bi chuyén hoa, tinh trang cua binh chira
nguyén liéu dé phén giai 16 (ndng do cac axit béo d& bay hoi) nhu thong tin binh chira,
hodc tinh trang cua thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 (ndng dd cac axit béo dé bay hoi) vao
md hinh cung cip M, thiét bi diéu chinh 8 udc tinh sy gia ting ndng do ctia nguyén lidu
dé phan giai Y2 trong thiét bi 1én men khi sinh hoc 4, va 1am giam luong nguyén li€u dé
phén gidi Y2 dugc cung cap cho thiét bi 1én men khi sinh hoc 4. Thong tin thiét bi chuyén
héa c6 thé bao gdm, ngoai hodc thay vi momen xo4n dé khudy céc chat ctia thiét bi
chuyén hoa 2, lugng nguyén liéu dé phan giai Y2 dugc chira trong thiét bi chuyén hoa
2. Théng tin binh chira c6 thé bao gdm, ngoai hodc thay vi ndng dd cac axit béo dé bay
hoi, it nhat mot trong sb néng do chét (rc ché, n@)ng do amoniac, hodac d6 pH cua thanh
phin 16ng cta nguyén liéu d3 phn giai Y2. Gia trj duoc phét hién thi nhat 32 ¢6 thé
bao gbém, ngoai hogc thay vi ndng do clia cac axit béo dé bay hoi dugc chira trong céac
chét ctia thiét bi 1én men khi sinh hoc 4, néng do chét e ché, néng dd amoniac, do pH
ctia thanh phén 16ng ciia nguyén liéu dé phan giai Y2, va mdmen xo4n dé khudy cac chat
ctia thiét bi 1én men khi sinh hoc.

[0062] Néu lugng protein trong cht thai 1a thip, ndng do clia chét we ché (vi du,
melanoidin) trong thanh phan 16ng ctia nguyén liéu chuyén hoa Y1 ngay sau khi dugc
tao ra trong thiét bi chuyén hoa 2 giam, va do pH cta thanh phan 16ng nay gidm. Ngoai
ra, ndng d6 clia chét wc ché duoc chira trong thanh phan 16ng ctia nguyén liu dé phan
giai Y2 trong binh chira nguyén liéu dé phan giai 16 giam, va do pH cla thanh phan

16ng nay giam. Ngoai ra, nong do cia chat irc ché va nong d6 amoniac dugc chira trong
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thanh phan 16ng ctia nguyén liéu dé phan giai Y2 trong thiét bi 1én men khi sinh hoc 4
giam, va do pH cuta thanh phan 16ng nay gidm. Ngoai ra, do kiém trong thiét bi 1én men
khi sinh hoc 4 gidm. Trong trudng hop nay, cac thanh phan nito trong nguyén liu dé
phan gidi Y2 trong thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 ¢6 xu huéng khong di. M6 hinh cung
cép M ctia thiét bi diéu chinh 8 duge tao ra dwa vao thong tin thiét bi chuyén hoa bao
gdm ndng do chét e ché c6 ndng d6 amoniac trong cac chét ctia thiét bi chuyén héa 2,
thong tin binh chtra bao gbm ndng dd chét rc ché trong cac chét trong binh chira nguyén
liéu dé phan giai 16, gia tri duoc phat hién thir nhét 37 (khéac véi gia tri duogc phat hién
thr nhét 32 duoc md ta & trén) dugc phat hién trude d6 trong thiét bi 1én men khi sinh
hoc 4, bao g@)m nE")ng do chét trc ché trong cac chét trong thiét bi 1én men khi sinh hoc
4, ndng d6 amoniac, va do kiém, thong tin nguyén liéu chuyén héa 34, va thong tin tinh
trang 36, dé xu huéng khong du cua céc thanh phan nito duge hoc may trude. Bing cach
nhép tinh trang cta thiét bj chuyén héa 2 (ndng do chat trc ché), tinh trang ctia binh chtra
nguyén lidu d& phan giai 16 (ndng do chit e ché), hoge tinh trang cta thiét bi 1én men
khi sinh hoc 4 (néng do chét uc ché, néng d6 amoniac, va do kiém) vao moO hinh cung
cap M, thiét bi diéu chinh 8 uéc tinh rang cac thanh phan nito dugc chtra trong nguyén
lidu d& phan giai Y2 trong thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 1a khong du, va gia tdng lugng
chit phu gia chira céc thanh phan nito duge cung cép cho thiét bi 1én men khi sinh hoc
4, hoic gia ting luong nude duge khir khéi bun chira céc thanh phén nito dugc tudn
hoan dén thiét bi 1én men khi sinh hoc 4. Thong tin thiét bi chuyén héa c6 thé bao gom,
ngoai ndng do amoniac trong nguyén liéu chuyén héa Y1 trong thiét bi chuyén hoéa 2,
ndng do ctia melanoidin, phenol, hodc fural. Thong tin thiét bi chuyén héa c6 thé bao
gdm, ngoai hoic thay vi ndng d6 amoniac, it nhat mot trong s6 ndng do céc axit béo dé
bay hoi, ndng do chét Gre ché, hodc d pH cla thanh phan 16ng ctia nguyén liéu dé phan
giai Y2. Thong tin binh chira ¢ thé bao gdm, ngoai hodc thay vi ndng d6 chat trc ché, it
nh4t mot trong sb ndng do céc axit béo d& bay hoi, ndng dd amoniac, hodc do pH clia
thanh phin long ctia nguyén lidu d& phan giai Y2. Gié tri duoc phat hién tht nhét 37 c6
thé bao gdm it nhit mot trong s6 ndng d6 clia cac axit béo d& bay hoi duoc chira trong
nguyén liu chuyén hoa Y1 trong thiét bi 1én men khi sinh hoc 4, néng do chét uc ché,
ndng d6 amoniac, hodc d6 pH cua thanh phan 16ng ctia nguyén liéu dé phan giai Y2.

[0063]  MB®iFIG.7 dén FIG.10 1a so db két cAu so luge ciia hé théng xir Iy chét thai 1
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theo moOt phuong 4n cla sang ché.

[0064]  Trong mdt phuong 4n, nhu duoc thé hién trén FIG.7, hé thong x ly chét thai
1 con bao gdm thiét bi do lwu lugng 40 dé thu dwgc lwong khi sinh hoc G chay tir thiét
bi 1én men khi sinh hoc 4 vao binh chira ga 58. Thiét bi diéu chinh 8 dugc két ndi bang
dién v&i thiét bi do luu luong 40 va thu duge lwong khi sinh hoc G. Ngoai ra, thiét bi
didu chinh 8 didu chinh lrong va thoi gian cung cép nguyén liéu dé phén giai Y2 cho
thiét bi 1én men khi sinh hoc 4, dua vao tinh trang cia thiét bi 1én men khi sinh hoc 4
duoc phat hién béng thiét bi phat hién phan tng vi sinh 6 va luong khi sinh hoc G thu
duogc bang thiét bi do luu luong 40.

[0065] Vidu vé sy diéu chinh clia nguyén liéu dé phan giai Y2 béng thiét bi diéu
chinh 8 s& duoc mo ta sau day. Thiét b didu chinh 8 giam lugng nguyén ligu dé phan
gidi Y2 duoc cung cép cho thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 khi né)ng dd cac axit béo dé
bay hoi (VFA) nam trong pham vi thiét 1ap duoc xéac dinh trude (vi dy, tir 1000 ppm dén
10000 ppm) nhung lugng khi sinh hoc G nhé hon gia tri thiét 1ap duoc xé4c dinh trudc.
[0066]  V&ikét chu duge minh hoa trén FIG.7, thiét bi diéu chinh 8 diéu chinh luong
va thoi gian cung cép nguyén lidu d& phén giai Y2 cho thiét bi 1én men khi sinh hoc 4,
dura vao tinh trang ciia thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 dugc phét hién bang thiét bi phat
hién phan @mg vi sinh 6 va lugng khi sinh hoe G thu dugc bang thiét bi do luu lugng 40.
Vi vay, thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 ¢6 thé dugc dit ¢ tinh trang pht hop véi su phan
giai bang vi sinh vat mot cach nhanh chéng hon.

[0067] Nhu dugc thé hién trén FIG.8, thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 c6 thé dugc bd
{rf c6 thiét bi khudy 44 duoc din dong bing dong co 42 dé khudy cdc chét cla thiét bi
1én men khi sinh hoc 4. Trong phwong an dugc minh hoa trén FIG.8, thiét bi diéu chinh
8 duoc két ndi béng dién v6i dong co 42 va thu dugc mémen x04n ctia dong co 42.
Ngoai ra, thiét bi diéu chinh 8 diéu chinh luong va thoi gian cung cAp nguyén li¢u dé
phén giai Y2 cho thiét bi 1én men khi sinh hoc 4, dya vao tinh trang ctia thiét bi 1én men
khi sinh hoc 4 dugc phét hién bang thiét bi phét hién phan tmg vi sinh 6 va mémen X04n
cta dong co 42.

[0068] Vi du v& sy didu chinh cta nguyén liéu dé phan giai Y2 bang thiét bi didu
chinh 8 s& duoc mo ta. Thiét bi diu chinh 8 giam lwong nguyén liéu dé phan giai Y2

dugc cung cdp cho thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 khi ndng d6 céc axit béo d& bay hoi
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(VFA) vugt qua gié tri gioi han trén duge xac dinh trude (vi dy, 10000 ppm) va mémen
x0&n ctia ddng co 42 nho hon mdémen xo#n thiét lap duoc xac dinh trurde. Ngoai ra, thiét
bi didu chinh 8 gia tang lwong nguyén lidu d& phén giai Y2 dugc cung cap cho thiét bi
16n men khi sinh hoc 4 khi ndng d céc axit béo dé bay hoi nam dudi gid tri gi6i han
duéi duge x4c dinh trude (vi dy, 1000 ppm) va moémen xo0dn ctia dong co 42 16n hon
momen xoén thiét 14p dugc x4c dinh trude.

[0069] Vi két cAu duoc minh hoa trén FIG.8, thiét bj didu chinh 8 diéu chinh luong
va thoi gian cung cdp nguyén liéu dé phan giai Y2 cho thiét bi 1én men khi sinh hoc 4,
dura vao tinh trang ciia thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 duge phét hién bang thiét bi phat
hién phan ung vi sinh 6 va mémen xo0an cua dong co 42. Vi véy, thiét bi 1én men khi
sinh hoc 4 ¢6 thé duoc dit nhanh chong hon & tinh trang phu hop v6i sy phan giai bang
vi sinh vat.

[0070]  Nhu dugc thé hién trén FIG.9, trong mot phuong én, hé théng xtr Iy cht thai
1 bao gdbm thiét bi cung cap thanh phin nito 46 dé cung cAp chét 16ng chira nito Y4 chta
c4c thanh phan nito nhw nude amoniac vao binh chtra nguyén ligu dé phan giai 16, va
thiét bj didu chinh thanh phan nito 48 d& diéu chinh lugng chat long chita nito Y4 duge
cung cép tir thiét bi cung cAp thanh phan nito 46 vao binh chira nguyén liéu dé phan giai
16, dua vao ndng dd amoniac duge do bang thiét bi do nong do 68 cla thiét bi phat hién
phéan Gng vi sinh 6.

[0071]  Trong truong hop ma chét thai 13 chét thai d6 thi, nguyén liéu dé phan giai
Y2 duge luu gitt trong binh chtra nguyén li¢u dé phan giai 16 ¢6 thé chira mot lugng 16n
clia cc thanh phan cacbon va mét lugng nhd cla cc thanh phan nito. Ngay ca khi
nguyén lidu d€ phan giai Y2 nhu vy dugc cung cép cho thiét bi 1én men khi sinh hoc 4,
su phan giai bang vi sinh vat (qué trinh 1én men metan) c6 thé khong duge day nhanh.
Vi két ciu duoc minh hoa trén FIG.9, vi chét 16ng chitra nito Y4 duoc cung cip cho
binh chtra nguyén liéu d& phéan giai 16 dua vao ndng d6 amoniac duge do bang thiét bi
do ndng dd 68, thiét b 1én men khi sinh hoc 4 c6 thé dugc dat & tinh trang phi hop véi
su phan gii bang vi sinh vat mot cach nhanh chéng hon. Thiét bi diéu chinh 8 c6 thé co
chitc ndng nhu thiét bi didu chinh thanh phin nito 48, hoe thiét bi diéu chinh 8 va thiét
bi didu chinh thanh phdn nito 48 ¢6 thé dugc tach khéi nhau vé mit vt 1y.

[0072]  Nhuw duge thé hién trén FIG.10, trong mot phuong 4n, hé thong xir ly chét
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thai 1 bao gdm thiét bi do 50 dé do d6 dAn dién cta thanh phan 1ong cta cac chét trong
thiét bi 1&n men khi sinh hoc 4. Thiét bi didu chinh 8 diéu chinh lwong va thoi gian cung
cAp nguyén lidu d& phan giai Y2 cho thiét bi 1én men khi sinh hoc 4, dua vao tinh trang
ciia thiét bi 1én men khi sinh hoc 4 dugc phat hién bing thiét bi phat hién phan Gng vi
sinh 6 va gia tri do dugc cua thiét bi do 50. Trong phuong an dugc minh hoa trén FIG. 10,
thiét bi do 50 dugc tao két cAu dé do do dan dién tir mau phat hi¢n X1 sau khi di qua
thiét bi phat hién phan ung vi sinh 6 (tic 13, chét 16ng dugc pha lodng ¢ nbng do da
duoc do bing thiét bi do ndng do 68).

[0073]  Nhu dwoc thé hién trén FIG.2 va FIG.3, trong sang ché, cic vi du vé thiét bi
phét hién ctia hé théng xir Iy chét thai 1 loai trir thiét bi phat hién phan tmg vi sinh 6, da
@& cap dén thiét bi phat hién tinh trang chuyén héa 10 dé phét hién tinh trang cua thiét
bi chuyén hoa 2, v thiét bi phat hién tinh trang nguyén liéu d& phan giai 26 dé phat hién
tinh trang cta binh chtra nguyén liéu dé& phan giai 16. Tuy nhién, hé thong xir Iy chit
thi 1 c6 thé bao gdm thiét bi phat hién khéc ngoai thiét bi phat hién tinh trang chuyén
hoa 10 va thiét bi phat hién tinh trang nguyén liéu dé phan giai 26. Cac vi du vé thiét bi
phat hién bao gbm céc thiét bi dé phét hién c4c hinh anh nguyén li¢u thd (bao gbm cac
hinh &nh siéu quang phd), mémen xodn dong co khudy tron cla thiét bi chuyén héa 2,
trong lugng cla nguyén li€u tdn luu va trong luong cta nguyén liéu dé phan giai Y2
dugc phan tach béng thiét bi phan tach 14, mémen xo04n dong co cua binh chira nguyén
liéu dé phan giai 16, mémen xodn dong co khudy tron cua thiét bi 1én men khi sinh hoc
4, lugng khi sinh hoc dugc tao ra trong thiét bi 1én men khi sinh hoc, va cc dic tinh cua
khi sinh hoc (nng dd metan, ndng do6 cacbon dioxit, ndng do Am, v.v.).

[0074] Mit khédc, nhu dugc thé hién trén FIG.2 va FIG.3, trong sang ché, cac vi du
v& chi tiét kidm soét cubi cing ctia hé théng xtr 1y chét thai 1 loai trir van didu chinh 53
va van diéu chinh nguyén liéu dé phan giai 22, da dugc dé cap thiét bi chuyén héa 2 ma
¢6 thé didu chinh diéu kién thity phan, va thiét bi cung cp xenluloza 28 dé cung cép
xenlulaza vao binh chira nguyén liéu dé phan giai 16. Tuy nhién, hé théng xur Iy chit
thai 1 ¢6 thé bao gdm chi tiét kiém soat cubi cing khac ngoai thiét bi chuyén héa 2 va
thiét bi cung cap xenluloza 28. Cac vi du v& chi tiét kiém soat cudi ciing bao gdm céc
thiét bi dé didu chinh céc didu kién ctia sang phan tach (kich thude 15 sang, toc do nap,

bién d9, su diéu chinh d6 4m, v.v.) clia thiét bi phan tach 14 va luong chét phu gia duoc
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cung cép cho thiét bi 1én men khi sinh hoc 4.

[0075]  Bing cdch b tri nhidu thiét bi phét hién va céc chi tiét kiém soat cudi cung,
thidt bj didu chinh 8 ¢6 thé xdc dinh va thuc hién céc bién phap dbi ph6 véi hoat tinh
metanogen kém, sy tao ra cac chét trc ché, sy gia ting cdc nguyén liéu tdn luu, su gia
ting cac nguyeén liéu d& phan gii, su gidm nito trong nguyén ligu thd, sy gia tang d6 4m
trong nguyén liéu thd, sy gia taing ham lugng nhya, va v.v..

[0076]  Nhu dugc thé hién trén FIG.11, trong mot phuong én, hé thong xi 1y chét thai
1 con bao gdm thiét bi didu chinh ndng dd 55. Trong phuwong 4n dwgc minh hoa trén
FIG.11, hé théng xit 1y chét thai 1 bao gdm thiét bi khir nuée 57 dé khir nude khoi ba
clia qué trinh 1én men cta thiét bi 1én men khi sinh hoc 4. Thiét bi khir nuée 57 lién
thong v6i dudng din nguyén liéu dé phan giai 20 thong qua 6ng phun nuée 59. Ong
phun nudce 59 duge b6 tri c6 thiét bi didu chinh ndng do 55 (van didu chinh) d& cung cip
nuée dugce khir tir ba cia qua trinh 1€n men dén duong din nguyén liéu dé phan giai 20.
Thiét b didu chinh ndng do 55 duoc két nbi bing dién véi thiét bi diéu chinh 8, va mtre
d6 m& ctia n6 duge didu chinh theo céc huéng din tir thiét bi diéu chinh 8. Thiét bi dicu
chinh ndéng dd 55 nhu vay didu chinh nong dd amoniac dugc chira trong nguyén ligu dé
phén giai Y2, dua vao ndng dd amoniac dugc chira trong chét 16ng dugc pha lodng duge
do bang thiét bi do ndng do 68.

[0077]  V&i két chu duge minh hoa trén FIG.11, bing cach diéu chinh nong dd
amoniac dugc chira trong cac chit cua thiét bi 1én men khi sinh hoc 4, thiét bi 1én men
khi sinh hoc 4 ¢6 thé duge duy tri & tinh trang phtt hop v6i sw phén giai bang vi sinh vét.
Pé gia ting d6 chay cta nguyén liéu dé phan giai Y2, nude cd thé dugc bd sung vao
nguyén liéu dé phan giai Y2 dé gia ting ham lugng 4m. Mt khéc, vi nu6e duge khir
khoi b cla qua trinh 1én men chira amoniac, néu cac chét cta thiét bi 1én men khi sinh
hoc ¢6 ham lugng nito thp, chét chira nito 6 thé cling dwgc 1am day lai. Mic du khong
duoc thé hién, theo mot phuong 4n khac, hé théng xit Iy chét thai 1 ¢ thé bao gbm thiét
bi bd sung thanh phan nito d bd sung céc chit phu gia chira cac thanh phan nito cho
nguyén liéu d2 phan giai Y2, va thiét bi diéu chinh ndng do 55 ¢6 thé diéu chinh luong
chét phu gia duoc bd sung vao nguyén liéu d& phan giai Y2 bang thiét bi bd sung thanh
phan nito.

[0078]  FIG.12 la luu dd ctia phuong phép xir Iy chét thai theo mot phuong 4n cla
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sang ché. Nhu duge thé hién trén FIG.12, phuong phép xir ly chét thai 100 bao gém
budc 102 dé thily phan chét thai, bude 104 d& phan giai bang vi sinh vat nguyén ligu
chuyén héa Y1 chira it nhat la chét rén cta chit thai thity phan, budc 106 dé phét hién
tinh trang cta qua trinh phén giai nguyén liéu chuyén héa Y1 trong thiét bi 1én men khi
sinh hoc 4 (tinh trang cta thiét bi 1én men khi sinh hoc 4), va buéc 108 dé diéu chinh
luong nguyén liéu chuyén héa Y1 trong budc 104 dé phan giai bang vi sinh vt nguyén
liéu chuyén hoa Y1, dwa vao tinh trang dugc phét hi¢n ciia qua trinh phén giai nguyén
lidu chuyén hoa Y1. Véi phuong phap nay, c6 thé duy tri thiét bi 1én men khi sinh hoc 4
& tinh trang phu hgp véi sy phan giai bang vi sinh vAt.

[0079]  Céac chét dugc md ta trong cac phuong én néu trén s& dugc hiéu nhu sau,
ching han.

[0080]  [1] He théng xi Iy chét thai (1) theo sang ché bao gdm: it nhat mot thiét bi
chuyén hoa (2) dé thity phéan chét thai; binh phan tmg vi sinh (4) dé phéan giai bang vi
sinh vat nguyén liéu chuyén hoa chira it nhét 12 chét rén cta chét thai duge thiy phan
bing it nh&t mot thiét bi chuyén héa; thiét b phat hién phan g vi sinh (6) dé phat hién
tinh trang cua qua trinh phan giai nguyén li€u chuyén héa trong binh phan tng vi sinh;
va thiét bi didu chinh (8) dé didu chinh luong va thoi gian cung cap nguyén lidu chuyén
héa vao binh phan tmg vi sinh, dya vao gi tri dugc phat hién cta thiét bi phat hién phan
g vi sinh.

[0081] Véi két cAu theo muc [1] néu trén, vi luvgng va thoi gian cung cAp nguyén liéu
chuyén héa vio binh phan tng vi sinh dugc diéu chinh dva vao tinh trang cua qua trinh
phén gii nguyén liu chuyén héa trong binh phan (mg vi sinh dugc phét hién bang thiét
bi phat hién phéan trg vi sinh, binh phan ng vi sinh ¢6 thé dugc duy tri & tinh trang pht
hop véi su phén giai bang vi sinh vét.

[0082]  [2] Trong mot s6 phuong 4n, trong két ciu theo muc [1] néu trén, thiét bi phat
hién phan ng vi sinh bao gdm: thiét bi 14y mau (62) dé 1y mau mot phan ctia nguyén
liéu chuyén héa trong binh phan tmg vi sinh nhw m3u phat hién; thiét bi phan tich rén-
long (64) d& phan tach mAu phat hién thanh thanh phan rén va thanh phan long; thiét bi
pha loang (66) dé pha lodng thanh phén 16ng dugc phan tach bang thiét bi phéan tach rin-
16ng; va thiét bi do ndng do (68) dé do ndng do cua chat long duogc pha loang ma la

thanh phan 1éng dugc pha lodng bang thiét bi pha lodng.
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[0083]  Tinh trang cia qua trinh phén gii nguyén li€u chuyén hoa trong binh phan
g vi sinh (sau déy, tinh trang ctia binh phan tng vi sinh) c6 thé dugc xac dinh dua vao
ndng do cta thanh phan 16ng clia nguyén liéu chuyén hoéa trong binh phan tng vi sinh.
Vi két cAu theo muc [2] néu trén, vi thiét bi phét hién phén ng vi sinh bao gbm thiét
bi 14y mAu, thiét bi phan tach rin-16ng, thiét bi pha loang, va thiét bi do nong d9, tinh
trang clia qua trinh phéan giai nguyén li€u chuyén héa trong binh phan tng vi sinh c6 thé
dugc phéat hién.

[0084]  [3] Trong m{t s6 phuong 4n, trong két cAu theo muc [2] néu trén, gia tri do
duoc cta thiét bi do ndng dd bao gbm it nhat mot trong sb ndng dd cac axit béo dé bay
hoi hodc néng d6 amoniac dugc chua trong chét 16ng duoc pha loang.

[0085]  Tinh trang cta binh phan Gng vi sinh ¢c6 thé dugc xdc dinh dua vao it nhit
mdt trong s6 nong do céc axit béo dé bay hoi hodc ndéng do amoniac trong thanh phan
léng cta cac chét trong binh phan tng vi sinh. Vi két cdu theo muc [3] néu trén, vi thiét
bi do ndng do ciia thiét bi phat hién phan @ng vi sinh do it nhit mot trong s6 nong dd
c4c axit béo dé bay hoi hodc ndng d6 amoniac dugc chira trong chét 16ng dugc pha lodng,
thiét bi phat hién phan tng vi sinh c6 thé phat hién tinh trang cta binh phan mg vi sinh.
Néu hoat tinh vi khuan metan dugc xac dinh 13 kém, ndm dong kho c6 thé dugc nap vao
thiét bi 1én men metan.

[0086]  [4] Trong mot s phuong 4n, theo két ciu bét ky trong s6 céc két cAu theo
muc [1] dén [3], hé théng xi Iy chét thai con bao gdm: thiét bi phat hién tinh trang
chuyén hoa (10) dé phat hién tinh trang cia qu4 trinh thily phén cta chét thai trong thiét
bi chuyén hoa; va thiét bi didu chinh didu kién thiy phan (12) dé diéu chinh diéu kién
thiy phan cua chét thai bing thiét bi chuyén hoa, dua vao tinh trang ctia qua trinh thuy
phan cita chit thai trong thiét bi chuyén héa duge phét hién bang thiét bi phat hién tinh
trang chuyén hoa.

[0087]  Véikét chu theo muc [4] néu trén, vi hé thong xir 1y chét thai diéu chinh diéu
kién thuy phén cua cht thai trong thiét bi chuyén héa dua vao tinh trang cta qua trinh
thiy phén cua chét thai trong thiét bi chuyén hoa, nguyén liéu chuyén hoa pht hop véi
phéan ung vi sinh ¢6 thé dugc cung cip cho binh phéan tng vi sinh dé san xuét mét cach
hiéu qua cac chit co gié tri bang phan (mg vi sinh.

[0088]  [5] Trong mot sd phuong 4n, theo két cu bét ky trong s6 cac két cdu theo
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muc [1] dén [4], nguyén lidu chuyén hoa duge cung cAp cho binh phén tmg vi sinh bao
gdm nguyén liéu d€ phan giai ma co thé duoc phan giai bang vi sinh vat trong thoi gian
dugc x4c dinh truGe trong binh phan ng vi sinh. Thiét bi diéu chinh dugc tao két cAu
@& didu chinh lvong cung cip clia nguyén liéu dé phan giai dugc cung cAp cho binh phan
ng vi sinh va thoi gian cung cép cua nguyén lidu dé phan giai vao binh phan tmg vi
sinh, dua vao gia tri dugc phat hién cua thiét bi phét hién phan Urng vi sinh.

[0089]  Viéc két cAu nay c6 phi hop v6i sy phan giai bang vi sinh vat thuong hay
khong phu thudc vao lugng va thoi gian cung cép nguyén liéu d€ phan giai vao binh
phan tng vi sinh. Voi két cdu theo muc [5] néu trén, vi thiét bi diéu chinh diéu chinh
lwong cung cip ctia nguyén liéu dé phan giai vao binh phan ung vi sinh va thoi gian
cung cip nguyén liéu d& phén giai vao binh phéan tmg vi sinh, binh phan tng vi sinh c6
thé duoc duy tri & tinh trang phi hop véi sy phan gidi bang vi sinh vat.

[0090]  [6] Trong m{t s6 phuong 4n, theo két cdu bat ky trong sb céc két ciu theo
muc [1] dén [5], hé théng xi Iy chét thai con bao gdm thiét bi phan tach (14), dugc bd
tri gifta it nht mot thiét bi chuyén héa va binh phén tng vi sinh, dé phan tach chét khong
phit hop vé6i phan g ma khong phti hop véi su phan giai bang vi sinh vat trong binh
phén Gng vi sinh tir nguyén liéu chuyén hoa.

[0091] Vi két cAu theo muc [6] néu trén, vi hé thdng xir 1y chét thai bao gébm thiét
bi phén tach, c6 thé phan tach chét khong phu hop v6i phan Gng tir nguyén liéu chuyén
hoa va lam giam lugng chét khong phu hop v6i phan ing dugc cung cép cho binh phan
tng vi sinh. Két qua 13, c6 thé 1am giam nguy co rc ché su phén giai trong binh phan
mg vi sinh, va thyc hién mot cach hiéu qua sy phén giai.

[0092]  [7] Trong mot s6 phuong 4n, trong két ciu theo muc [6] néu trén, nguyén liéu
chuyén hoa duge cung cAp cho binh phén tng vi sinh bao gbm nguyén liéu d& phan giai
ma c6 thé dugc phan giai bang vi sinh vat trong thoi gian dugc x4c dinh trudce trong binh
phan Gng vi sinh, va nguyén liéu tdn luu ma can thoi gian dai hon dé dugc phan giai
bang vi sinh vat so v&i nguyén liéu d& phan giai. Thiét bi phan tach dugc tao két céu dé
phén tach nguyén liéu chuyén hoa thanh nguyén liéu dé phan giai va nguyén liéu ton
luu.

[0093]  Véikét cAu theo muc [7] néu trén, c6 thé 1am giam lwong nguyén liéu t6n luu

duoc cung cdp cho binh phan ung vi sinh. Két qua 13, c6 thé 1am giam nguy co tc ché
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su phan giéi trong binh phan Ung vi sinh, va thuc hién mot cach hiéu qua su phan giai.
Ngoai ra, bing cach cung cAp nguyén liéu d€ phén giai c6 do tinh khiét va dd chay cao
vao binh phan tng vi sinh, ¢6 thé nhanh chéng dit binh phan Gng vi sinh & tinh trang
phtt hgp voi sy phan giai bing vi sinh VAt.

[0094]  [8] Trong mot sb phuong 4n, theo két chu bat ky trong sb cac két céu theo
muc [1] dén [7], nguyén liéu chuyén hoéa duge cung cAp cho binh phan (mg vi sinh bao
gdm nguyén lidu dé phan giai ma co thé duoc phan giai bang vi sinh vat trong thoi gian
duoc xac dinh trude trong binh phan tng vi sinh. Hé théng xir 1y chit thai con bao gdm:
binh chira nguyén liéu d& phan giai (16) dé luu gitt nguyén liéu d& phan gidi; va thiét bi
phat hién tinh trang nguyén liéu dé phan giai (26) dé phat hién tinh trang clia nguyén
liéu d& phan giai trong binh chtra nguyén liéu dé phan giai.

[0095] Véi két cAu theo muc [8] néu trén, tinh trang ctia nguyén licu dé phan giai
trong binh chira nguyén liéu dé phan giai c6 thé ndm bat duoc.

[0096]  [9] Trong mot s6 phuong 4n, v6i két ciu theo muc [8] néu trén, thiét bi phat
hién tinh trang nguyén liéu d& phén giai dugc tao két cAu dé phat hién it nhét mét trong
6 d6 duc hodc ham lugng dudng cua nguyén ligu dé phan giai trong binh chira nguyén
liéu d& phan giai. Hé théng xir 1y chit thai con bao gdm thiét bi cung cip xenluloza (28)
d8 cung cép xenlulaza vao binh chtra nguyén li¢u dé phan giai, dya vao it nhét mot trong
s6 d6 duc hodc ham lugng dudng cuia nguyén ligu dé phan giai trong binh chtra nguyén
lidu d& phén giai dugc phét hién bing thiét bi phat hién tinh trang nguyén liéu dé phan
giai.

[0097] Do duc va ham lugng dudng cua nguyén licu dé phan giai trong binh chua
nguyén lidu d& phan giai phu thuc vao ham lugng cua xenluloza trong nguyén liéu dé
phan giai. Qué trinh thily phan cta chét thai chtra nhiéu chét thai gidy hon va thue vat
¢6 thé thu duoc nguyén liéu dé phén giai chira nhiéu xenluloza hon. Véi két cdu theo
muc [9] néu trén, vi xenlulaza dugc cung cAp cho binh chira nguyén liéu dé phan giai
dva vao it nhat mot trong s do duc hodc ham lwong duong cla nguyén ligu dé phan giai
trong binh chira nguyén li€u dé phan giai, sy phén giai bang vi sinh vat cta xenluloza
trong binh phan tng vi sinh ¢ thé dugc déy nhanh.

[0098]  [10] Trong mot s6 phuong 4n, theo két cAu bét ky trong s6 céac két chu theo

muc [1] dén [9], thiét bj didu chinh bao gdm bd phan luu git (30) ma luu gilt m6 hinh
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cung cép dugc tao ra dua vao gia tri duoc phat hién thi nhét duogc phat hién trude do
bang thiét bi phat hién phan Gng vi sinh, thong tin nguyén liéu chuyén héa bao gbém
luong va thoi gian cung cAp nguyén liu chuyén héa vao binh phan g vi sinh dwa vao
gia tri dugc phat hién thir nhét, va thong tin tinh trang bao gbm tinh trang cta qua trinh
phén giai nguyén liéu chuyén hoa trong binh phéan tng vi sinh. Thiét bi diéu chinh dugc
tao két cdu dé tinh toan luong va thoi gian cung cip nguyén liéu chuyén héa vao binh
phan tmg vi sinh bdng cdch nhap gid tri dwgc phat hién thtr hai dwge phat hién bang thiét
bi phat hién phan g vi sinh vao md hinh cung cp.

[0099] Vi két chu theo muc [10] néu trén, vi luong va thoi gian cung cip nguyén
liéu chuyén héa vao binh phan tmg vi sinh dugc tinh toan bing mo hinh cung chp duoc
tao ra dua vao gia tri dugce phét hién tha nhit, thong tin nguyén liéu chuyén héa, va
thong tin tinh trang, binh phan mg vi sinh ¢6 thé duoc duy tri & tinh trang pht hop véi
su phan giai bang vi sinh vat.

[0100]  [11] Trong mdt s6 phuong 4n, véi két cdu theo muc [10] néu trén, md hinh
cung cip duoc tao ra bang cach hoc may dit liéu huén luyén trong d6 gié tri dugc phat
hién thtr nhét, thong tin nguyén liéu chuyén hoéa, va thong tin tinh trang dugc két hop
v6i nhau.

[0101] V&1 két cAu theo muyc [11] néu trén, ¢ thé cai thién do chinh xac cia mo hinh
cung cap.

[0102]  [12] Trong mot s6 phuong 4n, trong két cAu theo muc [10] hodc [11], nguyén
liéu chuyén héa duge cung cép cho binh phan tng vi sinh bao gbm nguyén liéu dé phan
giai ma co thé dugc phan giai bang vi sinh vat trong thoi gian dugc xéac dinh trude trong
binh phan ng vi sinh. Hé théng xt ly chét thai con bao gdm it nhét mot binh chira, dugc
bb tri gitta it nhat mot thiét bi chuyén héa va binh phan tng vi sinh, dé luu giit nguyén
liéu chuyén hoa. Ché do cung cép dugc tao ra dua vao: thong tin thiét bi chuyén hoa bao
gdm it nhat mot trong s6 momen xodn dé khudy céc chét trong thiét bi chuyén hoa hodc
lwong nguyén liéu dé phén giai dugc chira trong thiét bi chuyén héa; thong tin binh chira
bao gdm it nhAt mot trong s6 néng do cac axit béo dé bay hoi, ndng do cht trc ché, ndng
dd amoniac dugc chura trong cac chét trong it nhat mot binh chira, hodc do pH cua céc
chét trong it nhit mot binh chira; gia tri dugc phat hién tha nhét dugc phat hién trudce do

bing thiét bi phat hién phan (g vi sinh, gid tri dugc phat hién tht nhat bao gdm it nhét
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mdt trong sd ndng do cic axit béo d& bay hoi, ndng do chét e ché, ndng dd amoniac
duoc chira trong cac chét trong binh phan tng vi sinh, d6 pH cia cac chét trong binh
phén Gng vi sinh, hodc mdmen x04n dé khudy c4c chit cia binh phéan tng vi sinh; thong
tin nguyén liéu chuyén hoéa; va thong tin tinh trang. Thiét bi diéu chinh dugc tao két cau
dé tinh toan lugng va thoi gian cung chp nguyén liéu chuyén héa vao binh phan tmg vi
sinh bing cach nhap gia tri dugc phat hién thtr nhat, thong tin thiét bi chuyén hoéa, va
thong tin binh chtra vao mo hinh cung cép.

[0103]  Véikét cAu theo muc [12] néu trén, bang cach nhap gid tri dugc phat hién thu
nhit, thong tin thiét bi chuyén héa, va thong tin binh chira nhw céc bién s6 giai thich,
thiét bi diéu chinh c6 thé tinh toan lugng va thoi gian cung cAp nguyén liéu chuyén héa
vao binh phan ng vi sinh nhu cac bién s khach quan.

[0104]  [13] Trong mot s6 phuong 4n, trong két cdu trong muc [10] hozc [11], hé
théng xtr 1y chét thai con bao gbm it nhét mét binh chira, dugc b tri gita it nhét mot
thiét bj chuyén hoa va binh phan tmg vi sinh, dé luu gitt nguyén liu chuyén hoa. Ché
do cung c:flp duoc tao ra dua vao: thong tin thiét bi chuyén hoa bao gém it nhit mot trong
) néng dd cac axit béo dé bay hoi, néng do chét (e ché, néng dd amoniac dugc chira
trong cac chét trong thiét bi chuyén hoa, hodc do pH cla cac chét trong thiét bi chuyén
hoa; thong tin binh chira bao gom it nh4t mot trong sd ndng do céc axit béo dé bay hoi,
néng do chét trc ché, néng do6 amoniac dugc chira trong cac chét cua it nhdt mot binh
chira, hodac do pH cua cac chit trong it nht mot binh chira; gia tri dugc phat hién thu
nhét duge phat hién trude do bang thiét bi phat hién phan ang vi sinh, gid tri dugc phat
hién thir nhét bao gdm it nhit mot trong s6 ndng do cac axit béo d& bay hoi, ndng do
chét tc ché, ndng d6 amoniac dugc chtra trong cic chét trong binh phén Gmg vi sinh,
hodc do pH cua cac chét trong binh phéan Gng vi sinh; thong tin nguyén liéu chuyén hoéa;
va thong tin tinh trang. Thiét bi diéu chinh dugc tao két cAu dé diéu chinh lugng nitrogen
duoc cung cap cho binh phan g vi sinh bang cach nhap gié tri duge phat hién thir nhét,
thong tin thiét bi chuyén héa, va thong tin binh chira vao md hinh cung cp.

[0105] Véi két cAu theo muc [13] néu trén, bang cach nhap gia tri dugc phat hién thir
nhét, thong tin thiét bi chuyén héa, va thong tin binh chira 1am céc bién s6 giai thich,
thiét bi didu chinh c6 thé tinh toan lugng nitrogen dugc cung c4p cho binh phén mg vi

sinh nhu bién s khach quan.
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[0106] [14] Trong mot s6 phuong é4n, theo két chu bat ky trong sb cac két chu theo
muc [1] dén [13], hé théng xit 1y chit thai con bao gdm nhiéu binh chira, dugc b tri
gitta it nhét mot thiét bi chuyén héa va binh phéan tng vi sinh, dé luu gitt nguyén liéu
chuyén héa. Nhiéu binh chira dugc sip xép song song v6i nhau.

[0107] Vi két cdu theo muc [14] néu trén, bing cach luu gilt nguyén liéu chuyén
héa trong binh chira bit ky, thiét bi diéu chinh c6 thé diéu chinh lugng va thoi gian cung
cAp nguyén liéu chuyén héa tir binh chira bét ky vao binh phan g vi sinh.

[0108]  [15] Trong mot s phuong 4n, trong két chu theo muc [14], nguyén liéu
chuyén héa duoc cung cAp cho binh phén ng vi sinh bao gdm nguyén liéu dé phan giai
ma c6 thé dugc phan giai bang vi sinh vat trong thoi gian dugc xdc dinh trude trong binh
phéan mg vi sinh, va nguyén liéu tdn lvu ma cin thoi gian dai hon dé dugc phan giai
bang vi sinh vat so voi nguyén li¢u dé phan giéi. Nhidu binh chira bao gdbm: binh chira
nguyén liéu d€ phén giai dé luu gitt nguyén liéu dé phan giai; binh chira nguyén liéu ton
luu dé luu gitt nguyén liéu tdn huru; va binh tranh chét e ché @& luu giir chét tc ché
duoc chira trong nguyén li€u chuyén hoa.

[0109] V&1 két chu theo muc [15] néu trén, lugng nguyén liéu dé phan giai dugc cung
cép cho binh phan tng vi sinh ¢6 thé duoc diéu chinh, trong khi luong nguyén ligu ton
lwu va lugng chit tic ché dugc cung cép cho binh phéan tmg vi sinh ¢6 thé duoc lam giam.
Két qua 13, c6 thé 1am giam nguy co tc ché sy phan giai trong binh phan tng vi sinh, va
thuc hién mot cach hiéu qua sy phén giai.

[0110]  [16] Trong mot s6 phuong én, theo két cAu bat ky trong sb cac két cdu theo
muc [1] dén [15], thiét bi phét hién phan tmg vi sinh bao gom: thiét bi 14y mau dé lay
mAu mot phan clia nguyén liéu chuyén héa trong binh phan tmg vi sinh lam mau phat
hién; thiét bi phan tach rin-long dé phan tach mau phat hién thanh thanh phin rin va
thanh phan 16ng; thiét bi pha lodng dé pha loang thanh phan 16ng dugc phan tach bang
thiét bi phan tach rén-10ng; va thiét bi do ndng do dé do ndng do cla chét long dugc pha
loAng ma 1a thanh phan 16ng dugc pha lodng bing thiét bi pha loang. Gid tri do dugc clia
thiét bi do ndng do bao gbm ndéng dd amoniac duoc chira trong chét 16ng dugc pha loang.
Heé théng xtr 1y chét thai con bao gdm thiét bi didu chinh ndng do @8 didu chinh ndng do
amoniac dugc chira trong nguyén li€u chuyén hoa, dua vao néng do amoniac dugc chira

trong chét 1ong dugc pha loang dugc do bing thiét bi do ndng do.
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[0111] Véi két cAu theo muc [16] néu trén, co thé diéu chinh néng d6 amoniac trong
c4c chét trong binh phan tng vi sinh.
[0112]  [17] Phuong phap xi Iy chit thai (100) theo sang ché bao gdm: bude (102)
d thiry phan chét thai; budc (104) dé phan giai bing vi sinh vat nguyén liéu chuyén hoa
chira it nhét 13 chét rén cta chét thai thiy phan; budc (106) dé phat hién tinh trang cia
qua trinh phan gidi nguyén li€u chuyén héa; va bude (108) dé diéu chinh luong nguyén
liéu chuyén hoéa trong budc phén giai bang vi sinh vat nguyén liéu chuyén hoa, dya vao
tinh trang dugc phét hién cta qua trinh phan gidi nguyén liéu chuyén héa.
[0113] Vi phuong phép theo muc [17] néu trén, ¢d thé duy tri binh phan tng vi sinh
& tinh trang phu hop v6i sy phén giai bang vi sinh vat.

Don hién tai xin hudng quyén uu tién trén co s don yéu cdu cip Bing doc quyén
sang ché Nhat Ban s6 2020-162501 nop ngay 28 thang 9 nam 2020, toan bd ndi dung
ctia don nay dugc két hop & day bing cach vién dan.

Danh sach trich dan s chi dan

[0114]

1 Heé thdng xr Iy chét thai

2 Thiét bi chuyén héa

4 Thiét bi 1én men khi sinh hoc (thiét bi phan tmg vi sinh)
6 Thiét bi phat hién phan tng vi sinh

8 Thiét bi diéu chinh

10 Thiét bi phat hién tinh trang chuyén hoa

12 Thiét bi diéu chinh diéu kién thily phén

14 Thiét bi phan tach

16 Binh chira nguyén lidu dé phéan giai

18 Binh chira nguyén liéu t6n hru

26 Thiét bi phét hién tinh trang nguyén li¢u dé phan giai
28 Thiét bi cung cp xenlulaza

30 B0 phéan luu gitt

62 Thiét bi 14y miu

64 Thiét bi phan tach ran-16ng

66 Thiét bi pha loing
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68 Thiét bi do ndng do
100 Phuong phép xir Iy chat thai
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng xir Iy chét thai, hé thdng nay bao gbm:
it nhat mot thiét bi chuyén hoa dé thity phan chat thai;
binh phan Ung vi sinh dé phan giai bang vi sinh vt nguyén liéu chuyén hoa chira
it nhat 13 chét rfin cta chét thai duoc thily phan bang it nhAt mot thiét bi chuyén hoa;
thiét bi phat hién phan (mg vi sinh dé phat hién tinh trang ctia qua trinh phan giai
nguyén liéu chuyén hoa trong binh phéan tmg vi sinh; va
thiét bi didu chinh d& didu chinh lugng va thoi gian cung cép nguyén liéu chuyen
héa vao binh phan g vi sinh, dya vao gi tri dugc phat hién cua thiét bi phat hién phan
ung vi sinh
trong d6 thiét bi didu chinh bao gdbm bd phan luu gilt ma luu gitt mo6 hinh cung cap
duooc tao ra dua vao gid tri duge phat hién thir nhét duoc phat hién truée d6 bing thiét
bi phét hién phan ng vi sinh, thong tin nguyén liéu chuyén hoa bao gbm lugng va thoi
gian cung cip nguyén liéu chuyén héa vio binh phan tng vi sinh dwa vao gié tri dugc
phat hién thir nhét, va thong tin tinh trang bao gbm tinh trang cia qué trinh phén giai
nguyén li€u chuyén hoéa trong binh phan tng vi sinh, va
trong d6 thiét bi didu chinh duoc tao két ciu dé tinh toan lugng va thoi gian cung
cAp nguyén liéu chuyén hoa vao binh phan tmg vi sinh bang cach nhap gié tri dugc phat
hién thir hai dugc phéat hién béng thiét bi phat hién phan ng vi sinh vao mé hinh cung
cap.
2. Hé thdng xir ly chit thai theo diém 1,
trong do thiét bi phat hién phan tng vi sinh bao gom:
thiét bi 14y miu dé 14y mau mot phan ctia nguyén ligu chuyén hoa trong binh
phan tng vi sinh lam mau phat hién;
thiét bi phan tach rén-16ng dé phan tach mAu phat hién thanh thanh phén ran
va thanh phan 16ng;
thiét bi pha loang dé pha lodng thanh phin 16ng dugc phan tach bang thiét bi
phan tach ran-16ng; va
thiét bi do ndng do dé do ndng do clia chét 16ng dugc pha lodng ma 1a thanh
phan 16ng duge pha lodng béng thiét bi pha loang.
3. Hé thdng xir Iy chét thai theo diém 2,
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trong d6 gia tri do dugc cua thiét bi do ndng d6 bao gbm it nh4t mot trong sé nong
d6 cac axit béo dé bay hoi hodc ndng d6 amoniac dugc chira trong chét 16ng dugc pha
loang.
4. Hé théng xir Iy chét thai theo diém bat ky trong s cic diém tr 1 dén 3, con bao gdm:

thiét bi phét hién tinh trang chuyén héa dé phat hién tinh trang cta qua trinh thly
phan ctia chat thai trong thiét bi chuyén hoa; va

thiét bi didu chinh didu kién thity phan dé didu chinh didu kién thiy phan cta chét
thai bing thiét bi chuyén héa, dya vao tinh trang ctia qué trinh thuy phén cua chét thai
trong thiét bi chuyén héa duge phét hién bang thiét bi phat hién tinh trang chuyén héa.
5. Hé théng xtr 1y chit thai theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 nguyén liéu chuyén hoéa dugc cung cAp cho binh phan tng vi sinh bao
gdm nguyén liéu d& phan giai ma c6 thé duoc phan giai bang vi sinh vat trong thoi gian
duoc x4c dinh trudce trong binh phan Gng vi sinh, va

trong d6 thiét bi didu chinh duoc tao két cAu dé diéu chinh lugng cung cip cua
nguyén liéu dé phén giai dugc cung cAp cho binh phan tmg vi sinh va thoi gian cung cap
ctia nguyén liéu d& phén giai vao binh phan tng vi sinh, dya vao gia tri dugc phat hién
ctia thiét bi phat hién phan tng vi sinh.
6. Hé théng xir ly chét thai theo diém bét ky trong sd cic diém tir 1 dén 5, con bao gdm
thiét bi phan tach, dugc bd tri gifa it nhét mot thiét bi chuyén hoa va binh phan tmg vi
sinh, dé phén tach chit khong phu hop v6i phan tng ma khong phu hop v6i sy phan giai
bang vi sinh vat trong binh phan Gng vi sinh tir nguyén li¢u chuyén hoéa.
7. Hé théng xir Iy chét thai theo diém 6,

trong d6 nguyén li€u chuyén héa duogc cung cip cho binh phan tng vi sinh bao
gdm nguyén liéu d& phén giai ma c6 thé dugc phan giai bang vi sinh vat trong thoi gian
duoc xac dinh trude trong binh phan tmg vi sinh, va nguyén liéu tdn luu ma can thoi
gian dai hon dé duoc phan giai bang vi sinh v4t so v6i nguyén ligu dé phan giai, va

trong do thiét bi phan tach dugc tao két cAu dé phan tach nguyén liéu chuyén hoa
thanh nguyén liéu d& phén giai va nguyén liéu ton Iuu.
8. Hé théng xir 1y chit thai theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 7,

trong d6 nguyén li€u chuyén hoa dugc cung cip cho binh phan tng vi sinh bao

gdm nguyén liéu d& phén giai ma c6 thé dwoc phan giai bing vi sinh vat trong thoi gian
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dugc xac dinh trude trong binh phan tng vi sinh, va
trong do hé théng xtt 1y chét thai con bao gdm:
binh chtra nguyén liéu d& phan giai dé luu gitt nguyén liéu dé phéan giai; va
thiét bi phét hién tinh trang nguyén liéu d& phan giai dé phat hién tinh trang
ctia nguyén lidu dé phén giai trong binh chira nguyén liéu dé phan giai.
9. Hé thdng xir Iy chét thai theo diém 8,
trong d6 thiét bi phat hién tinh trang nguyén lidu d& phan giai dwoc tao két chu dé
phat hién it nhat mot trong sd d6 duc hodc ham lugng duong clia nguyén liéu dé phan
giai trong binh chtra nguyén liéu dé phan giéi, va
trong do hé théng xur 1y chat thai con bao gbm thiét bi cung cp xenluloza dé cung
cip xenlulaza vao binh chira nguyén li¢u dé phan giai, dua vao it nhat mot trong s6 do
duc hodc ham luong dudng ctia nguyén liu dé phan giai trong binh chira nguyén liéu
d& phén gii duoc phat hién bing thiét bi phat hién tinh trang nguyeén ligu dé phan giai.
10. Hé thdng xtr ly chit thai theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9,
trong d6 mo hinh cung cép duoc tao ra bang cach hoc may dit liéu huén luyén trong
do gia tri dugc phat hién thir nhét, thong tin nguyén liéu chuyén héa, va thong tin tinh
trang dugc két hop v6i nhau.
11. Hé théng xir I chét thai theo didm bét ky trong s céc diém tir 1 dén 10,
trong d6 nguyén liéu chuyén hoa duge cung cAp cho binh phén tng vi sinh bao
gbm nguyén liéu d€ phan giai ma c¢6 thé duoc phan giai bang vi sinh vat trong thoi gian
dugc xéac dinh trude trong binh phan Gmg vi sinh,
trong d6 hé thong xi 1y chit thai con bao gdm it nhat mot binh chira, dugc b tri
gifra it nhAt mot thiét bi chuyén héa va binh phéan tmg vi sinh, dé luu giit nguyén liéu
chuyén héa,
trong d6 ché do cung cip duoc tao ra dya vao:
thong tin thiét bi chuyén héa bao gom it nh4t mdt trong sé momen xodn aé
khudy cac chit trong thiét bi chuyén héa hodc lugng nguyén liéu dé phan giai dugc chira
trong thiét bi chuyén hoa;
thong tin binh chira bao gdm it nhat mot trong s6 ndng do cac axit béo dé bay
hoi, néng do chét tc ché, néng do amoniac dugc chira trong cac chét cua it nhit mot

binh chira, hoac do pH cua céac chét trong it nh4t mot binh chira;
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gi4 tri duge phat hién thit nhét dugc phat hién truée d6 bing thiét bi phat hién
phan ung vi sinh, gié tri duoc phat hién thi nhit bao gdm it nhit mot trong s6 nong do
céc axit béo d& bay hoi, ndng do chét trc ché, ndng d6 amoniac dugc chira trong céac chét
trong binh phan tng vi sinh, do pH cua cac chét trong binh phén Gng vi sinh, hodc
momen xoin dé& khudy cic chét cta binh phan tng vi sinh;
thong tin nguyén li€u chuyén héa; va
thong tin tinh trang, va
trong d6 thiét bi didu chinh duoc tao két cdu dé tinh toan lugng va thoi gian cung
cAp nguyén ligu chuyén héa vao binh phéan tng vi sinh bang cach nhap gié tri dugc phat
hién thtr nhét, thong tin thiét bi chuyén héa, va thong tin binh chira vao md hinh cung
cap.
12. Hé théng xit Iy chét thai theo diém bit ky trong sé cac didm tir 1 dén 11, con bao
gOm it nhét mot binh chira, duge bd tri gitta it nhit mot thiét bi chuyén hoa va binh phan
ung vi sinh, dé luu giit nguyén liéu chuyén hoa,
trong do ché do cung cép dugc tao ra dya vao:
thong tin thiét bi chuyén héa bao gOm it nhét mot trong s6 ndng dd céc axit
béo d& bay hoi, ndng do chét e ché, ndng d6 amoniac dugc chta trong cac chét trong
thiét bi chuyén hoa, hodc dd pH cua cac chét trong thiét bi chuyén hoa;
thong tin binh chira bao gbm it nhit mot trong s6 ndng dd cic axit béo dé bay
hoi, ndng d6 chét tic ché, ndng dd amoniac dugc chira trong céc chét cta it nhit mot
binh chira, hodc dd pH cua cac chét trong it nhit mot binh chira;
gi4 tri duge phét hién thir nhit dugce phat hién truée d6 bang thiét bi phat hién
phan g vi sinh, gia trj dugc phat hién thir nhét bao gdm it nhit mot trong sd ndng do
céc axit béo d& bay hoi, ndng do chét e ché, ndng d6 amoniac duge chira trong cac chét
trong binh phan g vi sinh, hodc do pH cta cac chét trong binh phéan ng vi sinh;
thoéng tin nguyeén liéu chuyén hoa; va
thong tin tinh trang, va
trong do thiét bi diéu chinh duoc tao két cAu dé diéu chinh luong nito duge cung
cip cho binh phén tmg vi sinh bing cach nhap gi4 tri dugc phat hién thir nhét, thong tin
thiét bi chuyén hoa, va thong tin binh chira vao mo hinh cung cap.

13. Hé théng xtt Iy chét thai theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, con bao
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g@)m nhidu binh chira, duge bd tri gifta it nhét mot thiét bi chuyén hoa va binh phan tng
vi sinh, dé Iuu gitt nguyén liéu chuyén hoa,
trong d6 nhiéu binh chtra dugc sip xép song song véi nhau.
14. Hé théng xr ly cht thai theo diém 13,
trong d6 nguyén liéu chuyén hoa dugc cung cip cho binh phan tng vi sinh bao
gbm nguyén liu dé phan giai ma c6 thé duoc phan giai bang vi sinh vt trong thoi gian
duoc xac dinh trude trong binh phan tmg vi sinh, va nguyén li€u tdn luu ma can thoi
gian dai hon dé duoc phan giai bang vi sinh vat so v6i nguyén liéu dé phan giai, va
trong d6 nhiéu binh chira bao gdm:
binh chtra nguyén liéu d& phén giai dé luu gitt nguyén liéu dé phan giai;
binh chira nguyén liéu tdn luu dé luu gitt nguyén liéu tdn luu; va
binh tranh chét rc ché d& luu gitt chat wc ché duoc chira trong nguyén li¢u
chuyén hoa.
15. Hé théng xir 1 chét thai theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 14,
trong d6 thiét bi phat hién phan tmg vi sinh bao gom:
thiét bi 14y mau dé 14y mau mot phan ctia nguyén liéu chuyén héa trong binh
phan tng vi sinh lam mau phét hién;
thiét bj phén tach rin-16ng dé phan tach mAu pht hién thanh thanh phan ran
va thanh phén 16ng;
thiét bi pha loang dé pha loang thanh phan 16ng dwgc phan tach bang thiét bi
phén tach rén-lc’)ng; va
thiét bj do nong do dé do ndng do cla chét long duoc pha lodng ma 14 thanh
phan 1éng duoc pha lodng bang thiét bi pha loang,
trong d6 gia tri do dugc cia thiét bi do ndng do bao gbdm ndng do cua amoniac
duoc chira trong chét 16ng duogc pha lodng, va
trong d6 hé théng xit ly chét thai con bao gdm thiét bi diéu chinh ndng d6 dé diéu
chinh ndng d6 amoniac dugc chta trong nguyén ligu chuyén héa, dua vao noéng do
amoniac duoc chira trong chét 1ong dugc pha loang dugc do bing thiét bi do ndng do.
16. Hé théng xi 1y chét thai theo diém bAt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 15,
trong do thiét bi chuyén hoa dugc tao két cAu dé thity phan chét thai bang hoi theo

mé.
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62 - Thiét bi phat hién

Thiét bj 16n men
khi sinh hoc

\1 phan ng vi sinh
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Thiét bi diéu chinh
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