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(57)Sang ché de cap dén cac phuong an vé phuong phap va thiét bi xtr ly tin hiéu,
thiét bi mang truy cap va phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh va dé cap
dén linh vuc vé cac cong nghé truyén théng. Thiét bi xir 1y tin hiéu bao gdm bd
khuéch dai cong sudt thi nhét, bd khuéch dai cong suét thir hai, bd phan loc thir
nhét, bd phan loc thi hai, va bd phan két hop. B6 phan loc tht nhét loc tin hidu
thir hai duoc thu nhan bai b khuéch dai cong suét thir nhat, dé thu nhén tin hidu
phu thtr nhat thudc v& dai tan s6 tht nhat va tin hiéu phu thi hai thudc vé dai tin
s6 thir hai. B phén loc tht hai loc tin hiéu thir tu dwoc thu nhan boi bd khuéch
dai cong suét tht hai, dé thu nhan n tin hiéu phu, trong d6 n tin hiéu phu bao g(‘A)m
it nhat tin hiéu phu th ba thudc vé dai tan sb thu ba. Bo phan két hop két hop tin
hiéu phu tho nhét va i tin hiéu phu trong n tin hiéu phu dua vao diéu kién duoc
thiét dit trudce, dé thu nhan tin hiéu dugc két hop thir nhat. Médun truyén thong
giri tin hiéu duge két hop thir nhat bang cach sir dung cdng thtr nhat, va gui tin
hiéu phu thir hai bang cach sir dung cong thir hai. Thiét bi xtr 1y tin hiéu tranh khéi
mdt cach hiru hidu xuyén diéu bién thu déng (PIM - passive intermodulation) va

lam giam so0 lugng cac cong dugc str dung.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc vé cac cong nghé truyén thong, va cu thé 1a,

dén phuong phép va thiét bi xtr 1y tin higu, va thiét bi mang truy cap.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

V6i su phét trién cta cac cong nghé truyén thong, bd phan tir xa vo tuyén
(radio remote unit, viét tit 12 RRU) hd tro cac dai tan s6 ngay cang duoc st dung
rong rdi. RRU hd tro cac dai tin s nghia 13 RRU hd tro viée truyén céc tin hiéu
thude vé céc dai tin sb qua mot hodc nhiéu cdng anten. Tuy nhién, hién nay, khong
¢6 RRU ndo ma khong nhitng c6 thé tranh khéi van d& xuyén diéu bién thy dong
(passive intermodulation, viét tht 1a PIM) ma con 1am giam mét cach thich hop s6

lugng céc cdng anten duoc st dung.
Ban chit k§ thuit cilia sang ché

Cac phuong an cia sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi xt 1y tin hiéu,
va thiét bi mang truy cp, dé khong nhing trénh khéi mot cach hitu hidu véan dé

PIM ma con lam giam so lugng cac cong anten dugc st dung.

Pé dat dugc muyc dich néu trén, cac giai phap k¥ thuét sau day dugc sir dung

theo c4ac phuong an cua sang che.

Theo khia canh thi nhAt, thiét bi x Iy tin hiéu dwoc dé xuét. Thiét bi xir Iy
tin hiéu nay bao gdm mddun khuéch dai cong suat, modun xir 1y dugc két nbi véi
mddun khuéch dai cong suét, va mddun truyén théng dugc két ndi v6i modun xir
ly. Mddun khuéch dai cong suit bao gdm bd khuéch dai cong sudt thir nhét va bo
khuéch dai cong sudt thi hai. Modun xt ly bao gbém b phan loc thir nhit dugc
két ndi vi bd khuéeh dai cong sudt thir nhat, bd phén loc thir hai duge két ndi véi
b6 khuéch dai cong suét thir hai, va bd phén két hop duge két nbi véi bd phén loc
thtr nhéat, bd phén loc tht hai, va modun truyén thong.

Cu thé 13, bd khuéch dai cong suét thir nhét duge tao cdu hinh dé: thuc hién
khuéch dai cong sut trén tin hiéu tht nhit thu duoc, dé thu nhén tin hiéu tht hai,

va giri tin hiéu thi hai t6i bo phan loc thit nhét, trong d6 tin hiéu thir nhét bao gom
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tin hidu thudc vé dai tin sb tht nhét va tin hiéu thudc vé dai tin sb tht hai. Bo
phan loc thir nhét dugc tao cAu hinh dé: thu tin hidu thit hai dugc giri béi bd khuéch
dai cong suét thit nhét, va loc tin hiéu th hai, d& thu nhan tin hiéu phu thir nhét
thude v dai tAn sé thi nhat va tin hiéu phu thir hai thudc vé dai tin sd thir hai. Bo
khuéch dai cong sut thir hai dugce tao cAu hinh dé: thuc hién khuéch dai cong suat
trén tin hiéu thir ba thu duoc, dé thu nhén tin hiéu th tu, va gt tin hiu thi tu t6i
bd phén loc thir hai, trong d6 tin hiéu thir ba bao gbm it nhét tin hiéu thudc vé dai
tAn s thir ba. B phén loc tht hai dugc tao cAu hinh dé: thu tin hiéu thir tu duoc
o bdi bo khuéeh dai cong sut thr hai, va loc tin hiéu tht tu, dé thu nhan n (n 1a
s6 nguyén 1én hon hodc bang 1) tin hiéu phy, trong d6 n tin hiéu phu bao gbm it
nhét tin hidu phu thir ba thude vé dai tn sb thir ba. Bo phan két hop duoc tao clu
hinh d&: két hop tin hidu phu thtr nht va i (1<i<n, va i 12 s6 nguyén) tin hiéu phu
trong n tin hi€u phu dya vao didu kién duoc thiét dat trudc, dé thu nhén tin hiéu
dugc két hop thir nhat, va gui tin hiéu duge két hop thir nhét va tin higu phu thix
hai t6i médun truyén théng. Médun truyén thong duge tao cAu hinh dé: gii tin
hidu duoc két hop thir nhit bing cach st dung cdng thtr nhét, va gui tin higu phu
thr hai bang cach st dung cng thit hai.

C6 thé nhan biét dugc ring thiét bi xi Iy tin hidu theo sing ché c6 thé tach
riéng cac tin hiéu thudc vé cac dai thn sd, két hop, dua vao didu kién dugc thiét
dat trudce, céc tin hiéu thudc vé céc dai tin s khac nhau, va gii tin hidu duge két
hop bang cach st dung cdng ctia mddun truyén thong, nhd vy lam giam mét cach
hiru hiéu sd luong cac céng duoc st dung. Néu diéu kién dugc thiét dat trude 1a
két hop cac tin hiéu ma d¢ chénh 1&ch dai tAn s6 ctia chiing 16n hon hodc bang
ngudng duge thiét dat trude, thi tin hidu duge két hop khong gap phai van dé PIM
sau khi thiét bj xt 1y tin hiéu két hop cac tin hiéu thudc vé cac dai tan s6 khac
nhau, nhd vy tranh khoi mdt cach hitu hiéu vAn dé& PIM. Tém lai, thiét b xir Iy
tin hiéu theo séng ché c6 thé khong nhitng tranh khoi mot cach hitu higu vén dé

PIM ma con lam giam s6 lugng céc cong duge str dung.

Ngodi ra, néu didu kién dugc thiét dit trude 12 két hop tin hiéu thue vé dai
tAn sé duoc thibt dat trude tht nhét va tin hidu thude vé dai tan s dwoc thiét dat
trude thir hai, thi thiét bi xi 1y tin hiéu c6 thé dép tmg mot cach hitu hiéu yéu cau
truyén thong theo cach kip thoi. Trong thiét bi xtr 1y tin hiéu theo séng ché, céc su
két hop dai tAn s& duoc hd tro bdi cac bd khuéch dai cong suét khong tuong ung,

theo cach mot-mdt, vai cac su két hop dai tan so ma céc tin hiéu dugc gui bdi céc

2
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cong thudc ve, va ca hai hoan toan dugc tach roi, nho vay lam giam mot cach hiru

hiéu khé khin vé viéc phat trién cac bg khuéch dai cong suat.

Mbt cach tity chon, theo céch thire thuc hién kha thi cia séng ché, néun 1a
s6 nguyén 1én hon hoic béang 2, thi hai tin hiéu phu bét ky trong n tin hiéu phu

thudc veé cac dai tan so khac nhau.

Néu n bing 1, thi bd khuéch dai cong suét thi hai 12 bd khuéch dai cong
suét dai tAn don. Néu n 13 s6 nguyén 16n hon hodc bing 2, thi bd khuéch dai cong
suit tha hai 12 bo khuéch dai cong suat da dai tan. Theo kich ban trong d6 bd
khuéch dai cong suit thir hai 1a bo khuéch dai cong suat da dai tan, bd phén loc
th hai thu nhén céc tin hiéu phu, va hai tin hiéu phu bat ky duoc thu nhan boi bd
phan loc thir hai thudc vé cac dai tan s6 khéc nhau.

Mot cach tity chon, theo cach thire thuc hién kha thi khac ctia sang ché, néu
n 14 s6 nguyén 16n hon hoic bang 2, va 1<i<n, thi b phan két hop con duoc tao
cAu hinh dé két hop tin hidu phu th hai va (n—i) tin hiéu phu khac ngoai i tin higu
phu trong n tin hiéu phu dua vao didu kién duoc thiét dat trude, dé thu nhan tin
hidu duoc két hop thir hai. Mot cach twong (g, viée bd phan két hop dugc tao
cAu hinh dé gui tin hiéu phu thir hai t6i mddun truyén théng cu thé bao gém: bd
phén két hop dugc tao cAu hinh cu thé dé gii tin hiéu dugc két hop thir hai t6i

modun truyén thong.

Theo kich ban trong d6 bd khuéch dai cong suat thir hai 12 bd khuéch dai
cong suit da dai tan, ddi voi (n—i) tin hidu phy khéc ngoai i tin hiéu phu trong n
tin hiéu phu, cac cach xur ly cia by phén két hop nhu sau: C4ch 1: gti (n—i) tin
hiéu phu t¢i moédun truyén thong, sao cho mddun truyén thong gti (n—i) tin hidu
phu bang cach st dung (n—i) cdng, trong d6 mdi trong 36 (ni) cdng glri mot trong
s6 (n—1) tin hiéu phy, va hai cdng khéc bat ky trong (n—i) cong giii cac tin higu phy
khac nhau; va Céach 2: két hop tin hiéu phu thtr hai va (n—i) tin hiéu phuy, dé thu
nhan tin hidu duoc két hop thir hai, va gui tin hiéu duge két hop thi hai t6i modun

truyén thong.

Céc céach xtr Iy cia bo phan két hop thyc hién sy két hop tu do cua cac tin
hiéu thude vé céc dai tin sb khac nhau.

M&t cach tiy chon, theo céach thirc thyc hién kha thi khac cua sang ché, néu

b6 phan két hop con dugc tao cdu hinh dé thu nhan tin hidu dugc két hop thi hai,



47277 4129

thi viéc "médun truyén théng dugc tao cAu hinh dé gui tin hiéu phu thtt hai béng
céch str dung cong thir hai" cu th8 bao gém: mddun truyén théng duge tao chu

hinh cu thé d& gii tin hiéu dugc két hop thir hai bang cach st dung cong thir hai.

Mbdun truyén thong giri tin hidu duge két hop tht hai bang cach str dung
cdng thr hai, nhd vay 1am gidm mot cach hiru hiéu s6 luong cac cong duoc st

dung trong thiét bi xtr 1y tin hiéu.

Mot cach tly chon, theo céch thirc thuc hién kha thi khéac cua sang ché, didu
kign duoc thibt dit trude 1a két hop cac tin hidu ma do chénh 1éch dai tan sé cta
chiing 16n hon hodc bﬁmg ngudng dugc thiét dat trude, hodc két hop tin hi€u thude
vé dai thn s duoc thiét dat trude tht nhét va tin hiéu thude vé dai tan sé dugce
thiét dit trudce thi hai.

Theo khia canh thir hai, thiét bi mang truy cap dugc dé xuét. Thiét bi mang
truy cap bao gdm thiét bi xtr 1y tin hiéu theo khia canh bét ky trong s6 khia canh
thtr nhét hodic cac cach thirc thuc hién kha thi cta khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir ba, phuong phap xtr ly tin hiéu dugc dé xuat. Phuong
phap xr 1y tin hidu dugc 4p dung t6i thiét bi xir 1y tin hidu theo khia canh bat ky
trong s6 khia canh thir nhat hoic cac cach thirc thyc hién kha thi cia khia canh
thir nhat. Cu th 13, sau khi thu tin hidu thi nhit ma bao gdm tin hiéu thudc vé dai
tAn s thir nhét va tin hidu thude v& dai tin s thir hai, va tin hiéu thir ba ma bao
gém it nhét tin hiéu thudc vé& dai tAn sb tht ba, thiét bi xt 1y tin hiéu thuc hién
khuéch dai cong suét trén tin hiéu th nhét, dé thu nhan tin hiéu tht hai, va thuc
hién khuéch dai cong suét trén tin higu th ba, dé thu nhén tin hiéu thi tu; sau d6
thiét b x 1y tin hidu loc tin hiéu thir hai, d& thu nhan tin hiéu phy thi nhat va tin
hidu phu thir hai, va loc tin hiéu thi tu, dé thu nhan n (n 13 s6 nguyén 16n hon hozc
bing 1) tin hidu phy, trong d6 n tin hidu phu bao gdm it nhat tin higu phu thir ba
thudc vé dai tAn sb thtt ba; va sau d6, thiét bi xir ly tin hiéu két hop tin higu phu
th( nhét va i (1<i<n, vaila s6 nguyén) tin hiéu phu trong n tin hiéu phu dua vao
didu kién duoc thibt dit trude, dé thu nhan tin hiu dugc két hop thi nhét, giri tin
hidu duoc két hop thir nhét bang céch sit dung cdng thir nhat, va gii tin higu phu
thtr hai bang cach st dung cong th hai.

Mot céach ity chon, theo cach thirc thuc hién kha thi cua sang ché, néunla
s6 nguyén 16n hon hodc béng 2, thi hai tin hiéu phu bét ky trong n tin hiéu phy

thudc vé cac dai tan so khac nhau.
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Mot cach tly chon, theo cach thirc thue hién kha thi khac cua sang ché, néu
1<i<n, thi thiét bi x 1y tin hiéu con két hop tin hiéu phy tht hai va (n—) tin hiéu
phu khac ngoai i tin hiéu phu trong n tin hi¢u phu dya vao diéu kién duoc thiét
dat truée, dé thu nhén tin hiéu dwoc két hop th hai.

Mot céach tly chon, theo cach thic thuc hién kha thi khac cia sang ché,
phuong phdp ma " thiét bi xt 1y tin hiéu gk tin hiéu phy tht hai béng cach sir
dung cdng thtr hai" 1a: Thiét b xir Iy tin hidu g tin hidu dugc két hop thir hai

bing cach st dung cong thi hai.

Mot cach tity chon, theo cach thirc thuc hién kha thi khac cua sang ché, didu
kién duoc thiét dat trude theo sang ché 14 két hop céc tin hiéu ma do chénh léch
dai tin s6 cua chiing 16n hon hodc béng ngudng duoc thiét dat trude, hodc két hop
tin hiéu thudc v& dai thn sé duoc thiét dat trude thir nht va tin hidu thudc ve dai

tan s6 duoc thiét dat trude thi hai.

Theo séng ché, tén clia thiét bi xtr 1y tin hiéu khong cAu thanh gidi han vé
cac thiét bi hodc cac mddun chic nang. Theo cach thuc hién thyc té, cac thiét bi
hodc cac modun chirc nang nay co thd xuAt hién dudi cac tén khac. Mdi thiét bi
hoiic mddun chic ning nam trong pham vi cia cac diém yéu cu bao ho va cac
cong nghé tuwong duong cua ching theo sang ché, mién 13 chirc nang ctia mbi thiét
bi hodc mdédun churc nang gidng véi chirc nang cua thiét bi hozic mddun chirc ning
theo sang ché.

D4i vé6i cac phin mb ta cu thé clia khia canh thir hai va khia canh tht ba
theo sang ché, xem cac phan mo ta chi tiét theo khia canh thir nhat va cac cach
thuc hién khac nhau cua khia canh thu nhét. Ngoai ra, dbi véi cac hiéu qua co loi
ctia khia canh thi hai va khia canh thit ba, xem phén tich hiéu qua c6 loi theo khia
canh thtr nhét va céc cach thyc hién khéc nhau cta khia canh thir nhat. Chi tiét

khong dugc mo ta lai & day.

Céc khia canh nay hodc cac khia canh khac cla sang che ngan gon va dé

hiéu hon trong phan mo ta sau day.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd cAu trac gian luge 1 cta thiét bi x 1y tin hidu theo mot

phuong an cia sang ché;

Fig.2 1a so dd céu trac gian luge 2 cla thiét bi xt ly tin hiéu theo mot
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phuong 4n cla sang ché;

Fig.3 1a luu db gian luge 1 ctia viée x Iy tin hiéu boi thiét bi xtr 1y tin hiéu
theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.4 1a luu dd gian lugce 2 clia viée x Iy tin hi¢u béi thiét bi xir 1y tin hiéu
theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a luu dd gian lugc 3 clia viée x Iy tin higu béi thiét bi xir 1y tin hiéu
theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.61a so dd cAu tric gian luge clia thiét bi mang truy cap theo mdt phuong
4n cua sang ché; va

Fig.7 1a luu d6 gian luge cua phuong phap xir ly tin hiéu theo mot phuong
4n cla sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Trong ban mo ta, cac diém yéu ciu bao hd, va cac hinh v& kém theo theo
sang ché, cac thuat ngft "thtr nhat", "tha hai", "thr ba", "th{ tu" va v.v. nhim phan

biét gifta cac dbi twong khac nhau ma khéng chi bao thir tu cu thé.

Theo cac phuong an cua sang ché, tir "vi du (example)" hodc "vi du nhu
(for example)" duoc sur dung dé biéu dién viéc dua ra vi dy, sy minh hoa, hodc
phin mo ta. Phuong 4n hoic so db thiét ké bat ky duoc mé ta 12 "vi du (example)"
hodc "vi du nhu (for example)" theo cac phuong an cua sang ché s& khong duoc
giai thich dugc wu tién hon hodc c6 nhiéu wu diém hon so véi phuong dn hodc so
dd thiét ké khéc. Chinh xéc 13, viée st dung tlr "vi du (example)", "vi du nhu (for

example)", hodc tuong tu nhim thé hién khai niém lién quan theo cach cu thé.

Céc phuong 4n clia séng ché d& xuét phuong phép va thiét bi xit Iy tin hiu,
va thiét bi mang truy cap, dé khong nhitng tréanh khoi mot cach hitu hiéu véan &

PIM ma con 1am giam so lugng cac cong anten dugc st dung.

Thiét b xi Iy tin hiéu duoc d& xut theo céc phuong 4n ctia sang ché c6 thé
duoc ap dung t61 hé théng truyén thong khac, vi du, hé théng hé thng truyén
thong di dong toan cau (global system of mobile communication, viét tit 1a GSM),
hé théng da truy cdp phan chia theo ma (code division multiple access, viét tit 13
CDMA), hé théng khong day da truy cép phan chia theo mé dai rong (wideband

code division multiple access, viét tt 1a WCDMA), hé théng dich vuvd tuyén g6i
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tdng hop (general packet radio service, viét tit 1a GPRS), hé théng phat trién dai
han (long term evolution, viét tit 12 LTE), phét trién dai han nang cao (advanced
long term evolution, viét tit 12 LTE-A), hé théng vién thong di dong toan cau
(universal mobile telecommunication system, viét tat 1la UMTS), hé théng phat
trién dai han duoc cai tién (evolved long term evolution, viét tét 12 eLTE), 5G (vi
du, hé thong v6 tuyén méi (new radio, viét tit 12 NR)), va céc hé théng truyén
théng di dong khéc.

Thiét bi xtr Iy tin hiéu theo cdc phuong 4n cia sing ché c6 thé 1A RRU, hoic
c6 thé 14 phan clia may trong thiét bi mang truy cap. Diéu nay khong gi6i han cu

thé & cac phuong an ctia sang che.

Phdn sau ddy mé ta chi tiét thiét bi xir Iy tin hidu dwgc d& xuat theo cac

phuong 4n clia sing ché dya vao cac hinh v& kém theo.

Phuong 4n ciia séng ché d& xuét thiét bi xir Iy tin hiéu. Nhu dwgc thé hién
trén Fig.1, thiét bi xir Iy tin hiéu bao gdm mbdun khuéch dai céng sudt 10, modun
xtr 1y 11 dugc két nbi v6i modun khuéeh dai cong suét 10, va mddun truyén thong
12 duoc két ndi voi moédun xir Iy 11. Modun khuéch dai cong suat 10 bao gb6m bod
khuéch dai cong suét tht nht 100 va b khuéch dai cong suét thit hai 101. Médun
xir 1y 11 bao gdm bd phan loc thit nhét 110 duge két ndi véi bd khuéch dai cong
suét thtr nhét 100, bo phan loc thit hai 111 duge két ndi véi bd khuéch dai cong
suét th hai 101, va bd phan két hop 112 dugc két ndi véi bd phéan loc thir nhat
110, bo phan loc thtr hai 111, va m6dun truyén thong 12. Modun truyén thong 12

bao gdm cdng thir nhét va cong thir hai.

B6 khuéch dai cong sut thi nhat 100 12 bd khuéch dai cong suit da dai tan,
vi du, bd khuéch dai cong suat dai tan kép. B khuéch dai cong suét thtr nhit 100
duogc tao ciu hinh dé: thuc hién khuéch dai cong suit trén tin hiéu th@ nhét thu
duoc, dé thu nhan tin hiéu tht hai, va gt tin hiéu thir hai t6i b phén loc th(r nhét
110, trong d6 tin hiéu tht nht bao gdm tin hiéu thude vé dai tan sb thir nhét va
tin hidu thudc vé dai tan sb th hai.

B6 phéan loc thtr nhét 110 dugc tao cAu hinh dé: thu tin hiéu tha hai duogc
airi boi bd khuéch dai cong suét thir nhét 100, va loc tin hiéu tht hai, dé thu nhan
tin hidu phu th&r nhAt thudc vé dai tin s6 thir nhat va tin higu phu thi hai thude vé

dai tan so thir hai.
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B0 phan loc thr nhét 110 c6 thé loai bo tin hiéu nhiéu tir tin hiéu thit hai,

d8 dam bao chét luong tin hiéu clia tin hidu phu thi nhét va tin hiéu phy thi hai.

B khuéch dai cong sut thit hai 101 duoc tao cAu hinh dé: thuc hién khuéch
dai cong sudt trén tin hidu thir ba thu duge, dé thu nhén tin hidu thw tu, va gui tin
hiéu th(r tu t&i b phan loc thit hai 111, trong d6 tin hi¢u thir ba bao gé)m it nhat
tin hiéu thudc vé& dai tan sd thi ba.

Dai tin s6 duoc hd tro bai bd khuéch dai cong suét tht hai 101 khéc véi

dai tn sb dugc hd tro bai bd khuéch dai cong suét thi nhat 100.

Bo khuéch dai cong suét thi hai 101 c6 thé 12 by khuéch dai cong suét dai
tAn don, holic ¢6 thé 13 bd khuéch dai cong suit da dai tAn. Néu bo khuéch dai
cong suit thir hai 101 12 bd khubceh dai cong sudt dai tan don, bd khuéch dai cong
suét thir hai 101 ¢6 thé thuc hién khuéch dai cong sudt chi trén tin hiéu thudce vé
dai tin s6 don. Néu bd khuéch dai cong sut thir hai 101 1 bd khuéch dai cong
suit da dai tn, thi bo khuéch dai cong suat thir hai 101 ¢6 thé thuc hién khuéch

dai coéng suat trén céc tin hiéu thudc vé céac dai tan so.

Bo phan loc thit hai 111 dugc tao cau hinh dé: thu tin higu th tu duge gui
b&i bo khuéch dai cong suat thit hai 101, va loc tin hiéu thir t, dé thu nhén n (n
12 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1) tin hiéu phy, trong d6 n tin hiéu phy bao gdm
it nhét tin hiéu phu tht ba thudc vé dai tan sd thi ba.

B6 phéan két hop 112 duogc tao cAu hinh dé: két hop tin hiéu phu thir nhét va
i(1<i<n,vaila sd nguyén) tin hiéu phu trong n tin hi¢u phu dya vao diéu kién
duoc thiét dat trude, dé thu nhan tin hidu duge két hop thit nhat, va gii tin higu
duoc két hop thi nhét va tin hidu phu thi hai t6i médun truyén théng 12.

Moédun truyén thong 12 dugc tao cAu hinh dé: giri tin hiéu dugc két hop thi
nhat bing céch st dung cdng thir nhét, va g tin higu phy thit hai bing cach st
dung cdng thit hai.

Theo céach thuc hién phﬁn cimg, modun truyén thong 12 co thé dugc thuc
hién bang cach st dung anten, hodc c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung giao
dién cap chung. Néu médun truyén thong 12 duge thuc hién béng cach sir dung
anten, thi mddun truyén thong 12 ¢ thé bao gdbm mot anten, trong d6 anten bao
gbm it nhét hai cong, hodc c6 thé bao gdm céc anten, trong d6 mdi anten bao gdm

it nhat mot cdng. Piéu nay khong gi6i han cu thé & phuong an nay cta sang che.



47277 9129

Céng th nhat va cong tht hai theo phuong 4n nay ctia sang ché co the 1a
céc cdng clia cling anten, hodc c6 thé 1a cac cong clia cdc anten khac nhau. Diéu

nay khong gi6i han cu thé & phuong 4n niy cta sdng ché.

Néu n 14 sb nguyén 16n hon hoic béng 2, thi hai tin hiéu phu bét ky trong n
tin hiéu phu duge thu nhan boi b phéan loc thi hai 111 thude v& céc dai tan sb
khéc nhau. Trong trudng hop nay, bd khuéch dai cong suét thir hai 101 1a bd

khuéch dai cong suét da dai tan.

Néu n 14 s6 nguyén 16n hon hodic bing 2, va i=n, thi tin hiéu dugc két hop
thr nhit bao gdm tin hiéu phu thi nhat va tat c cac tin hiéu ma bo phan loc tht

hai 111 thu nhan sau khi thuc hién viéc loc.

Néu n 13 s6 nguyén 16n hon hodc bang 2, va 1<i<n, dbi véi (n—) tin hiéu
phu khac ngoai i tin hiéu phu trong n tin hi¢u phuy, thi b6 phan két hop 112 duoc
tao cAu hinh dé giti (n—i) tin hiéu phy t¢i médun truyén thong 12, sao cho mddun
truyén thong gti (n—i) tin hiéu phu bang cach st dung (n—i) cdng, trong d6 moi
trong 6 (n-i) cbng giri mot trong s (n—i) tin hiéu phy, va hai cong khic bat ky
trong (n-i) cdng gii céc tin hiéu phu khc nhau; hoge bd phén két hop 112 duoc
tao céu hinh d&: két hop tin hiéu phy thir hai va (n-i) tin hiéu phu dya vao diéu
kién duoc thiét dat trude, dé thu nhan tin hi¢u duge két hop thw hai, va gui tin
hiéu duogc két hop thi hai téi anten.

B6 phan két hop 112 ¢6 thé két hop tin hidu phy thir nhét va i tin hiéu phy
trong n tin hiéu phy dua vao didu kién dugc thiét dat truéc, hofic ¢6 thé ket hop
tin hiéu phu tht hai va (n—i) tin hiéu phu dya vao diéu kién duoc thiét d3t trude,
nhé vdy thuc hién sy két hop tr do cta céc tin higu thude vé céc dai tan s6 khac
nhau.

Néu bd phén két hop 112 két hop tin hiéu phu thir hai va (n—i) tin hiéu phy
thanh tin hiéu duoc két hop thi hai dya vao didu kién duoc thiét dat trude, thi bd
phan két hop 112 duogc tao cAu hinh cu thé dé gui tin hiéu duoc két hop th hai
t6i modun truyén thong 12. Mot cach twong ng, modun truyén théng 12 dugc
tao cAu hinh cu thé d& g tin hidu duoc két hop thir hai bang céch st dung cong
thir hai.

Pidu kién duoc thiét dat trude theo sang ché 1a két hop cac tin higu ma do

chénh 1éch dai tan s ctia chiing 16n hon hodc béng ngudng dugc thiét dat trude,
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hoiic két hop tin hiéu thudc vé dai tin s duoc thiét dit trude thi nhat (vi dy, dai
tAn sb thir nhét) va tin hiéu thudc v& dai tin s duge thiét dat trude thir hai (vi du,
dai tAn s thu ba).

Néu didu kién duoc thibt dat trude 13 két hop cac tin hiéu ma do chénh 1éch
dai tAn sb cua ching 16n hon hodc bang ngudng dugc thiét dat trudc, thi tin hiéu
dugc két hop khong gip phai vAn d& PIM sau khi thiét bi xir 1y tin hiéu két hop
céc tin hiéu ma do chénh I&ch dai tin sd cua chung 16n hon hodc bing ngudng

duoc thiét dat trudce, nho vay tranh khoi mot cach hiru hiéu van dé& PIM.

Néu diéu kién dugc thiét dat trudce 1a két hop tin hiéu thudc vé dai tan sb
duge thiét dt trude thir nhat va tin hisu thude vé dai tin sé dugc thiét dat trude
thr hai, thi thiét bj xir 1y tin hiéu c6 thé dap Gmg mot cach hitu hidu yéu cdu truyén
thong theo céch kip thoi sau khi thiét bi xir 1y tin hiéu két hop tin hiéu thude vé
dai tAn sb duoc thit dit trude thir nhat va tin hiéu thude vé dai tin s dugc thiét
dat truGe thir hai, d& thuc hién vide quan ly va diéu khién cua ngudi dung trén ca
tin hiéu thude v& dai tin sé dugc thiét dat trude thir nhat va tin hidu thude vé dai

tAn s dugc thiét dit trude thir hai.

Theo cach thuc hién phan cimg, modun xu ly 11 theo phuong én nay cua
sang ché c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung b loc, hodc chéc chén 13, c6
thé duoc thuc hién béng cach str dung thiét bi khac véi chirc ning cia mddun xtr

Iy 11. Didu nay khéng gi¢i han cy thé & phuong én nay clia séng ché.

Vi du, bo khuéch dai cong suét thir nhét 100 12 bo khuéch dai cong suét dai
tn kép, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién khuéeh dai cong sudt trén tin higu thudc
v& dai tAn s& A va tin hiéu thudc vé dai tan sb B; va bd khuéch dai cong suét thu
hai 101 13 bd khuéch dai cong suit dai tn don, va duge tao cu hinh dé thyc hién
khuéch dai cong suat trén tin hidu thuge vé dai tan s6 C. Mot cach tuong tng, bd
phén loc thur nhét 110 loc tin hiéu dugc dua ra boi bo khuéch dai cong sudt thi
nhét 100, d& thu nhan tin hidu phu thir nhit A thugc vé dai tin s6 A va tin hiéu phy
thtr hai B thudc vé dai tan sé B; va bo phan loc tht hai 111 loc tin hi¢u dugc dua
ra boi bd khuéch dai cong suét thir hai 101, dé thu nhéan tin higu phy thir ba C
thudc vé dai tAn s C. Sau dé, bd phan két hop 112 két hop tin hi¢u phy thir nhét
A (hodc tin hiéu phu thir hai B) va tin hiéu phu thit ba C, va gui tin hiéu duoc két
hop t6i céng thir nhat, sao cho cong thir nhét giri tin hiéu dugc két hop. Bo phan
két hop 112 cling gui tin hidu phu tht hai B (hodc tin hi¢u phu thir nhit A) téi

10
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cdng thir hai, sao cho cong thi hai gti tin hiéu phu.

Cén luu y riing cAu tric dugc thé hién trén Fig.1 chi 1a vi du vé thiét bi xt
1y tin hiéu 11. Trong ing dung thuc t&, modun khuéch dai cong suat 10 theo cach
khac c6 thé bao gdm sb lugng 16n hon cta cac bd khuéch dai cong sudt, va tuong
tu, modun xtr 1y 11 theo cach khac ¢ thé bao gém sd luong 16n hon cla céac bo
phén loc, va moédun truyén thong 12 theo cach khac c6 thé bao gdm sb luong 16n

hon cta céc cong (vi dy, bon cong hodc tdm cong).

Vi du, Fig.2 thé hién cu tric cta thiét bi x{ 1y tin hiéu theo mét phuong
4n ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi xir 1y tin hiéu bao gém
modun khuéch dai cong sut, médun xtt ly, va y (x 1a sd nguyén 16n hon hodc
bing 2) cdng. Mbdun khuéch dai cong suit bao gbm x (x 12 s6 nguyén 16n hon 2)
bo khuéch dai cong suét, va modun xir 1y bao gém x bd phén loc va bd phan két

hop dugc két ndi véi x bd phan loc.

Pé hidu 16 hon v& thiét bi xtr 1y tin hiéu dugc dé xuét theo cac phuong 4n
clia sang ché, thiét bi xit 1y tin hidu dugc mé ta dua vao Fig.1 bang cach sir dung
vi du trong d6 modun truyén thong 12 13 anten bao gbm cbng thir nhit va cong
thir hai, déi tin sb thi nhat 1a dai tAn sé A, dai tan s6 thir hai 1a dai tn s6 B, dai
tAn s6 thir ba 13 dai tAn s& C, dai thn sé tht tu 12 dai tan s D, tin hiéu thi nhit bao
odm tin hiéu thudc v& dai tin s§ A va tin hidu thudc vé dai tan s6 B, va mot anten

bao gom hai cong.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, bd khuéch dai cong suat thi nhat 100 1a
b6 khuéch dai cong sult dai tan kép, bd khuéch dai cong suét tht hai 101 1a bd
khuéch dai cong suét dai tAn don, va tin hidu thi ba 12 tin higu thudc vé dai tan s
C.

Cu thé 1, sau khi thu tin hiéu tht nhét ma bao gém tin hiéu thudc vé dai
tin s6 A va tin hiéu thudc vé dai tin s6 B, bo khuéch dai cong suét tht nhat 100
thure hién khuéch dai cong sudt trén tin higu thir nhat, dé thu nhén tin higu th hai,
va guri tin hiéu thir hai t6i b phén loc tht nhit 110, trong d6 tin hiéu th hai ciing
bao gdm tin hiéu thudc vé dai tAn sb A va tin hiéu thudc vé dai tan s6 B. Sau khi
b6 phan loc thir nhét 110 loc tin hiéu thir hai, bd phén loc tht nhét 110 thu nhan
tin hiéu phu tht nht va tin hiéu phu tht hai, trong d6 tin hiéu phy thi nhét thudc
v3 dai tAn s A, va tin hiéu phu thi hai thudc v& dai tan s6 B. Sau khi thu tin higu

thir ba, bo khuéch dai cong sudt thi hai 101 thuc hién khuéch dai cong sudt trén

11
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tin hiéu th ba, dé thu nhan tin hiéu th tw, va gui tin hiéu thir tu t6i bd phan loc
thit hai 111, trong d6 tin hiéu tht tu ciing 14 tin hiéu thudc vé dai tan s6 C. Sau khi
bd phan loc thit hai 111 loc tin hiéu thir tu, b phén loc thir hai 111 thu nhén tin
hidu phu tht ba, trong d6 tin hiéu phu thit ba thudc vé dai tan s6 C. B phan két
hop 112 két hop tin hiéu phu thir nhit va tin hiéu phu thér ba, dé thu nhan tin hiéu
duoc két hop thir nhét (cac dai tan sb tuong tng véi tin hidu dugc két hop thu
nhét 12 dai tin s6 A va dai tin sb C), va gui tin hidu duoc két hop thi nhat va tin
hiéu phu tht hai t61 m6dun truyén thong 12. Sau do, cdng tht nhit ctia médun
truyén thong 12 gt tin hiéu dugc két hop thtr nhét, va cdng th hai ctia modun
truyén thong 12 gui tin hiéu phu th hai. Fig.3 thé hién quy trinh x Iy tin hiéu
clia thiét bi xtr 1y tin hiéu.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, bd khuéch dai cong suat thir nhat
100 13 bd khuéch dai cong suét dai tn kép, bd khuéch dai cong suat tht hai 101
12 bd khuéch dai cong suét dai tAn kép, va tin hiéu thir ba bao gdm tin hiéu thude
v& dai tn s6 C va tin hiéu thudc vé dai tan s6 D.

Cu thé 13, sau khi thu tin hiéu tha nhéit ma bao gém tin hiéu thudc vé dai
tan s6 A va tin hiéu thudc vé dai tAn s6 B, bo khuéch dai cong suét thi nhat 100
thue hién khuéch dai cong suét trén tin higu tht nhat, d€ thu nhan tin higu thir hai,
va gl tin hiéu thir hai téi bo phan loc thir nhét 110, trong d6 tin hiéu tht hai cling
bao gém tin hiéu thudc v& dai tan sb A va tin hiéu thudc v& dai tin sb B. Sau khi
b6 phén loc thir nhét 110 loc tin hiéu thi hai, b phén loc thtr nhét 110 thu nhan
tin hiéu phy th nhat va tin hiéu phy thit hai, trong d6 tin hiéu phy thir nhat thudc
v& dai tin s& A, va tin hiéu phu thir hai thudc vé dai tan s6 B. Sau khi thu tin hiéu
thir ba ma bao gdm tin hiéu thudc v& dai tin s C va tin hiéu thudc vé dai tan s
D, bd khuéch dai cong sut thir hai 101 thuc hién khuéch dai cong sudt trén tin
hiéu thu ba, dé thu nhan tin hiéu tht tu, va gii tin hiu thir tu téi b phén loc thu
hai 111, trong d6 tin hiéu thtr tu cling bao gbm tin hidu thudc ve dai tan s6 C va
tin hiéu thudc vé dai tan s§ D. Sau khi by phén loc thir hai 111 lgc tin higu thir tu,
bd phan loc tht hai 111 thu nhan tin hi¢u phy thi ba va tin hiéu phu tht tu, trong
d6 tin hiéu phu thir ba thude v& dai tAn s6 C, va tin higu phy thtt tu thude vé dai

tan so D.

Néu didu kién duoc thiét dat trude 1a "két hop tin hiéu thude vé dai tan sb

1 va tin hiéu thudc vé dai tan so 3, va két hop tin hiéu thudc vé dai tan so 2 va tin

12
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hiéu thudc vé dai tin sé 4", thi bd phan két hop 112 két hop tin hi¢u phu thir nhat
va tin hiéu phu thtt ba, d& thu nhén tin hiéu dugc két hop thi nhit (cac dai tan sd
twong Gng véi tin hiéu dugc két hop thir nhit 12 dai tn s6 A va dai tn s6 C), két
hop tin hiéu phu tht hai va tin hiéu phu thir tu, dé thu nhan tin hiéu duoc két hop
thir hai (cAc dai tAn s8 tuong img v6i tin hidu dugc két hop thi hai 1a dai tan s6 B
va dai tin s6 D), va giri tin hidu dugc két hop thir nhét va tin hi¢u dugc két hop
thir hai t6i modun truyén théng 12. Sau do, cdng thir nhit ctia mddun truyén théng
12 gtri tin hiéu duogc két hop thtr nhét, va cdng thi hai ctia médun truyén thong 12
gui tin hi€u phu dugc két hop thir hai. Fig.4 thé hién quy trinh xt 1y tin hiéu cta
thiét bi xtr Iy tin hiéu.

Néu didu kién duoc thiét dit truéce 1a "két hop tin hidu thude vé dai tan sd
1, tin hiéu thudc v& dai tan sb 3, va tin hiéu thudc vé dai tin sb 4", bd phan két
hop 112 két hop tin hiéu phuy thir nhét, tin hiéu phu thir ba, va tin hig¢u phu tht tu,
8 thu nhan tin hiéu duge két hop tht nhat (céc dai tan sb twong Ung vdi tin hiéu
duoc két hop thir nhét 1a dai tAn sé A, dai tAn s6 C, va dai tan s6 D), va gir tin
hidu dugc két hop thit nhét va tin hiéu phu thir hai téi modun truyén thong 12. Sau
d6, cbng thir nhét ctia moédun truyeén théng 12 gti tin hiéu duoc két hop thir nhit,
va cong tht hai ciia médun truyén thong 12 glri tin hiéu phuy thr hai. Fig.5 thé
hién quy trinh xir 1y tin higu cta thiét bi xir 1y tin hiéu.

T6m lai, thiét bi xtt 1y tin hidu theo cac phuong 4n clia sang ché 6 the téch
riéng céc tin hiéu thude vé cac dai tan sd, két hop, dua vao didu kién dugc thiét
dat trude, cc tin hidu thude v& cée dai tn sb khac nhau, va g tin hiéu dugc két
hop béng cach sir dung cdng ctia mddun truyén thong, nhd vay lam giadm mot cach

hitu hiéu s6 lugng cac cong dugc str dung.

Néu diéu kién duoc thiét dat trude la két hop céc tin hiéu ma do chénh léch
déi tin sé cta chung 16n hon hodc bang ngudng duge thiét dit trude, thi tin hiéu
duoce két hop khong gip phai vAn dé PIM sau khi thiét bi xt 1y tin hiéu két hop
cac tin hiéu thudc vé cac dai tin sb khac nhau, nhd vay tranh khoi mét cach hiru
hiéu vén dé PIM.

Noéi cach khéc, thiét bi xtt 1y tin hiéu theo sang ché c6 thé khong nhitng
tranh khéi mot cach hitu hiéu van dé PIM ma con lam gidm sd luong cac cong

duoc st dung.

Ngoai ra, néu diéu kién dugc thiét dat trude 1a két hop tin higu thuge vé dai

13
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tn sd duoc thiét dit trude thir nhAt va tin hiéu thudc vé dai tan s6 duoc thiét dat
tru6ce thit hai, thi thiét bi xi 1y tin hiéu c6 thé d4p tmg mot cach hitu hiéu yéu cau
truyén thong theo cach kip thoi. Trong thiét bi xtt 1y tin hiéu theo sang ché, céc sur
két hop dai tan sb duge hd tro boi cac bd khuéch dai cong suét khong tuong ing,
theo cach mdt-mot, véi cac su két hop dai tan sb ma cac tin hiéu duoc giri boi céc
céng thudc vé, va ca hai hoan toan dugc tich roi, nho vy 1am giam mot cach hitu

hiéu kho khin vé viéc phat trién cac by khuéch dai cong suét

Phuong an cia sang ché con dé xuét thiét bi mang truy cdp. Nhu dugce thé
hién trén Fig.6, thiét bi mang truy cap bao gém thiét bi xr 1y tin hiéu duge thé
hién trén Fig.1 hodc Fig.2. Déi v6i phin mb ta v& thiét bi xi 1y tin hiéu, xem phan

mo ta lién quan néu trén. Chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Thiét bi mang truy cap theo phuong 4n nay ctia sang ché c6 thé 13 tram gdc
chung (vi du, Node B hodc eNB), bd didu khién v6 tuyén méi (new radio
controller, viét tét 12 bd didu khién NR), gNode B/gNB trong hé théng 5G, tram
gbe vo tuyén méi, tram gbc nhd, role (relay), bd phan dugc phan phéi (distributed
unit), diém truyén thu (transmission reception point, viét tit 1a TRP), diém truyén
(transmission point, viét tét 1a TP), hodc thiét bi truy cdp vo tuyén khac bét ky.
Piéu nay khong gidi han cu thé & phuong 4n ndy cua sang ché.

Phuong an cla sang ché con dé xuét phuong phap xir 1y tin hiéu. Phuong
phéap x ly tin hiéu duoc dp dung toi thiét bi xtr Iy tin hiéu néu trén.

Fig.7 1a luu dd ctia phuong phap x 1y tin hiéu theo mot phuong an cua
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong phép xir 1y tin hiéu c6 thé bao
gdm céc budce sau day.

S700: Thiét bi xir 1y tin hiéu thu tin hiéu thr nhét va tin hiéu tht ba.

Déi v6i cac dinh nghia vé tin hiéu thu nhét va tin hiéu thtr ba, xem phan mo
ta néu trén. Chi tiét khong dugce mo ta lai & day.

$701: Thiét bi xir Iy tin hiéu thuc hién khuéch dai cong suét trén tin hiu
thr nhat, d& thu nhén tin hiéu thi hai, va thuc hién khuéch dai cong suét trén tin
hidu tht ba, dé thu nhan tin hiéu thir tu.

Cu thé 13, bd khuéch dai cong suit thtr nhat thuc hién khuéch dai cong sut
trén tin hidu thir nhét, d& thu nhan tin hidu tht hai, va bd khuéch dai cong sudt thi

hai thue hién khuéch dai cong suét trén tin higu thi ba, dé thu nhén tin hiéu tht
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tu.

§702: Thiét bi xt 1y tin hiéu loc tin hiéu th hai, dé thu nhan tin hiéu phu

thtr nhit va tin hidu phu thé: hai, va loc tin hiéu thé tw, dé thu nhn n tin hiéu phu.

O day, n 1a sd nguyén 16n hon hoic bang 1, va n tin hiéu phu bao gdm it
nhét tin hiéu phu tht ba thudc vé dai tan so thi ba.

Néu n 1a s6 nguyén 16n hon hoiic béng 2, thi hai tin hiéu phu bét ky trong n

tin hiéu phu thudc vé cac dai tan so khac nhau.

S$703: Thiét bi xit Iy tin hiéu két hop tin hidu phu thir nhat va i (1<i<n, vai
13 s& nguyén) tin hiéu phu trong n tin hiéu phu dya vao didu kién duogc thiét dat

trude, dé thu nhan tin hiéu duoc két hop thi nhat.

Pidu kién duoc thiét dit trude 12 két hop céc tin hiéu ma do chénh 1éch dai
tan sd ctia chung 16n hon hodc bang ngudng dugc thiét dit trude, hodc két hop tin
hidu thudc vé dai tAn sé duooc thit it trude thir nhat (vi dy, dai tan s0 1) va tin

hiéu thudc v& dai tAn sb duoc thiét dat trude thi hai (vi du, dai tan s6 3).

S704: Thidt bj x 1y tin hidu gui tin hiéu dugc két hop thtr nhét bang cach
sit dung cbng thir nhét, va giri tin hidu phy thi hai bing cach sir dung cong thu
hai.

Khi i=n, xem quy trinh xtr ly dugc thé hién trén Fig.3 hojc Fig.5.

Mot céch tiry chon, néu 1<i<n, thi thiét bi xt Iy tin hiéu két hop tin hiéu
phu thit hai va (n—i) tin hiéu phu khac ngoai i tin hiéu phu trong n tin hiéu phu dua
vao didu kién duoc thit dit trude, dé thu nhan tin hi¢u duge két hop thu hai, va
glri tin hiéu dugc két hop thit hai bang cach st dung cdng thir hai (xem Fig.4).
Theo céch khéc, thiét bi xt ly tin hidu giri (n—i) tin hiéu phu va tin hiéu phuy thir

hai bang cach st dung mot cong.

Tém lai, thiét bi xir 1y tin hiéu theo cac phuong 4n cla sang ché c6 the
khong nhiing tranh khoi mét cach hiru hiéu vAn d& PIM ma con 1am giam s luong
cac cdng duge st dung.

Céc phan mo ta theo cac cach thuc hién néu trén cho phép ngudi co trinh
d6 chuyén mon trong linh vuc k¥ thuat tuong ung hidu mot cach rd rang rang,
nhdm muc dich mé ta ngén gon va thuén tién, viéc phan chia cdc médun chic

ning néu trén dugc léy lam vi du nhdm minh hoa. Trong tmg dung thuc té, cac
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chirc nang néu trén co6 thé dugc cap phét t6i cac mddun khéc nhau va duoc thyc
hién theo yéu cau, nghia 13, cAu tric bén trong ctia may dugc phén chia thanh cac
moédun chirc ning khac nhau dé thyuc hién tit ca hodc mot vai trong s6 céc chuc
ning duoc md ta & trén. DSi v6i quy trinh 1am viée chi tiét ctia hé thong, mdy, va
bd phan néu trén, xem quy trinh xir ly theo cdc phuong an vé phuong phap néu

trén, va chi tiét khong dugce mo ta lai & day.

Theo nhiéu phuong 4n dugc d& xut theo séng ché, can hiéu rang hé théng,
mdy, va phuong phap dugc bdc 10 ¢ thé dugc thuc hién theo céc cach khéc. Vi
du, phuong 4n may dugc mé ta chi 1a vi du. Vi dy, su phéan chia modun hodc bd
phan chi 13 sy phan chia chirc ndng 16gic va c6 thé chi 1a su phan chia khac theo
cach thuc hién thuc té. Vi du, cac bo phan ho#c cac thanh phﬁn 6 thé duoc két
hop ho#c dugc tich hgp vao hé théng khéc, hoac mdt vai dAu hiéu c6 thé duoc bod
qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac sy ghép ndi 13n nhau dugc hién thi
hodc duogc thao ludn hodc cac su ghép ndi truc tiép hodc cac su két ndi truyén
thong co thé duoc thuc hién béng cach str dung mot vai giao dién. Cac su ghép
ndi gian tiép hodc céc sy két ndi truyén thong gitta cdc may hodc cac bo phén c6

thé duoc thuc hién duéi dang dién, co, hodc cac dang khac.

Céc bo phan duge md t 1a cac phan riéng biét c6 thé hodc c6 thé khong
téch riéng v& mit vat 1y, va cac phin dugc hién thi la cac bd phan c6 the hodc co
thé khéng 13 céc bd phan vat 1y, c6 thé dugc bd tri & mt vi tri, hofic ¢6 thé duoc
phan phéi trén cac bd phan mang. Mot vai hodc tAt ca cac bd phan c6 thé duoc lua
chon dua vao céc yéu ciu thuc té dé dat dugc cac muc dich clia cac giai phap cua

sang che.

Ngoai ra, cac by phén chirc ning theo cac phuong n cia sang ché c6 thé
duoc tich hop vao mot bd phan xr ly, hoac mdi trong sb céc bo phan c6 thé tdn
tai mOt minh vé mat vat 1y, hodc hai hodc nhiéu bod phéan dugc tich hop vao mot
b6 phan. Bo phén tich hop cé thé dugc thuc hién dudi dang clia phﬁn cung, hoac

¢6 thé duge thuc hién dudi dang cua bd phén chirc ndng phan mém.

Khi bd phan tich hgp dugc thuc hién dudi dang cua bd phan chirc ndng
phin mém va duge bén hodc dugc sir dung la san pham de 1p, bo phan tich hop
6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu trir co thé doc duoc bang mdy tinh. Dya
vao su hiéu biét nhu vay, cdc giai phap k¥ thuét theo sang ché v& co ban, hoic

phan gop phan vao k¥ thuat da biét, hodc tt ca hodc phan ctia cac giai phap k¥
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thuat ¢6 thé dugc thyc hién dudi dang clia san phim phan mém. San phdm phéan
mém may tinh duoc luu trit trong phuong tién luu trit va bao gbm nhiéu 1énh dé
1énh cho thiét bi may tinh (ma ¢6 thé 1a méy tinh c4 nhan, may chu, hogc thiét bi
mang) hodc bd xtr ly (processor) thuc hién tht ca hodc mot phan ciia cac bude theo
cac phuong phap dugec md ta theo cac phuong an cua sang ché. Phuong tién luu
trit néu trén bao gdm: cac phuong tién khac nhau ma c6 thé luu trit ma chuong
trinh, ching han nhu & dia chép USB, dia cling ¢6 thé thao rdi, bd nhd chi doc
(Read-Only Memory, viét tht 1a ROM), bd nhé truy cap ngiu nhién (Random
Access Memory, viét tt A RAM), dia tir, hodc dia compac.

Cac phﬁn mo ta néu trén chi la cac cach thuc hién cu thé cta séng ché, ma
khong nhim gi6i han pham vi bao ho ciia séng ché. S thay ddi hogc sy thay thé
bét ky sén sang duoc chi ra boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét tuong Umg nam trong pham vi k§ thudt dugc boc 19 theo sang ché s& nim
trong pham vi bdo hd cua sang ché. Do d6, pham vi bao ho cua sang ché s& tuan

theo pham vi bao hd cua cac diém yéu cau bao hd.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi xtr 1y tin hiéu, trong dé thiét bi xi 1y tin hiéu niy bao gdm modun
khuéch dai cong sut, modun xt Iy duoc két ndi voi médun khuéch dai cong suat,

va modun truyén thong duge két ndi véi moédun xir ly, va trong do:

mddun khuéch dai cong suét bao gf“)m bo khuéch dai cong suét thir nhat va

bo khuéch dai cong suét tht hai; va

mbdun xi Iy bao gdm b phan loc thir nhit dugce két ndi véi bd khuéch dai
cong suét tht nhat, bd phén loc thir hai dugc két nbi véi bd khuéch dai cong suét
thir hai, va bd phan két hop duoc két nbi véi bd phan loc thir nhat, bd phan loc
thir hai, v mddun truyén thong;

bd khuéch dai cong suét thr nhat duoc tao cAu hinh dé:

the hién khuéch dai cong sut trén tin hidu tht nhit thu duge dé thu nhén
tin hiéu thi hai; va

ot tin hiéu thi hai t6i b phan loc thit nhat;

b phan loc thir nhét dugc tao cAu hinh dé:

thu tin hiéu thtr hai dugc giri béi bd khuéch dai cong suat thi nhét; va

loc tin hiéu tht hai dé thu nhén tin hiéu phu th nhét va tin hiéu phuy thir
hai, trong d6 tin hidu phy thr nht thudc v& dai tan s6 thir nhat, va tin hiéu phy

thit hai thudc v& dai tan s6 thi hai;

bd khuéch dai cong suat thir hai dugc tao cau hinh dé:

thue hién khuéch dai cong suét trén tin hidu thir ba thu dugc dé thu nhén tin
hiéu tht tu; va

gtri tin hiéu thr tu t6i bd phan loc thir hai;

b6 phan loc thi hai dugc tao cAu hinh de:

thu tin hiéu thir tw duoc giri boi bd khuéch dai cong suat tht hai; va

loc tin hiéu thir tu dé thu nhén n tin hiéu phy, trong d6 n tin hiéu phu nay
bao gém it nhét tin hiéu phu tht ba, tin hiéu phy thir ba nay thudce vé dai tan sb

thit ba, va n 1 s6 nguyén 1én hon hodc béang 1;

bd phan két hop duoc tao cAu hinh dé:
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két hop tin hiéu phu thir nhét va i tin hiéu phu trong n tin hiéu phu dua vao
didu kién duoc thibt dit trude dé thu nhén tin hiéu duoc két hop thi nhét, va

ot tin hiéu duoc két hop thir nhét va tin higu phu thtt hai t6i médun truyén
thong, trong d6 1<i<n, vaila s6 nguyén; va

mbdun truyén théng dugc tao chu hinh dé:

ot tin hiéu duoc két hop thir nhat bing céch st dung céng thir nhat; va

giti tin hidu phu thi hai bing cach st dung cong thr hai.
2. Thit bi xtt Iy tin hidu theo didm 1, trong d6 néu n 1a s6 nguyén 16n hon hodc
béng 2, thi hai tin hi€u phu bat ky trong n tin hiéu phu thudc vé céc dai tan sb khéc
nhau.
3. Thiét bi xi Iy tin hiéu theo didm 2, trong d6 néu 1<i<n,

thi bo phan két hop con duge tao cAu hinh d két hop tin hiéu phy thir hai
va (n—i) tin hiéu phu khac ngoai i tin hiéu phu trong n tin hiéu phy dua vao didu
kién duoc thiét dit trude dé thu nhan tin hi¢u dugc két hop thir hai; va

trong d6 bd phéan két hop dugc tao cAu hinh dé gti tin hidu phu thir hai t6i

mddun truyén thong bao gbm:

b6 phan két hop dugc tao cAu hinh dé giri tin higu duge két hop thir hai toi
mddun truyén thong.
4. Thiét bi xtr 1y tin hiéu theo diém 3, trong d6 modun truyén thong duoc tao cau
hinh d& gui tin hiéu phu thtt hai béang cach sir dung cdng th hai bao gdm:

mbdun truyén thong duge tao cAu hinh dé giri tin higu duge két hop thir hai
béng céach sir dung cdng thit hai.
5. Thiét bi xur Iy tin hiéu theo diém 1, trong do, didu kién dugc thiét dat trude 1a
két hop cac tin hidu ma do chénh léch dai tan s cta ching 16n hon hogc bang
ngudng duoc thiét dat trude, hodc két hop tin hiéu thudc vé dai tAn sb duoc thiét
dat trude thi nhét va tin hiéu thude vé dai tAn sb dugc thiét dit trude thir hai,
6. Thiét bi mang truy cap, trong do thiét bi mang truy cip nay bao gé)m thiét bi xt
1y tin hiéu, va trong do6 thiét bi xtr 1y tin hiéu nay bao gém mddun khuéch dai cong
sult, modun xtt 1y dugc két néi véi mddun khuéch dai cong suit, va modun truyén

thong dugc ket ndi véi moédun xur 1y, va trong do:
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médun khuéch dai cong suét bao gdm b khuéch dai cong suét thir nhat va

b6 khuéch dai cong sudt thi hai; va

mbdun xir Iy bao gdm bé phan loc thir nhit duge két ndi véi bo khuéch dai
cong sut thir nhat, bd phén loc thir hai dugc két ndi véi bo khuéeh dai cong suat
th hai, va bd phan két hop duge két ndi véi bd phan loc thir nhat, bd phén loc
thr hai, va médun truyén thong;

bd khuéch dai cong suit thir nhat duoc tao cAu hinh dé:

thyc hién khuéch dai cong suét trén tin hidu thir nhat thu duge dé thu nhan
tin hiéu thu hai; va

giti tin hiéu thir hai t6i bd phan loc thir nhét;
bd phan loc thir nhét duoc tao cAu hinh dé:
thu tin hidu thir hai duoc giri bdi bo khuéch dai cong suat thi nhat; va

loc tin hiéu thtt hai dé thu nhan tin hiéu phu th& nhét va tin hiéu phu thir
hai, trong d6 tin hidu phy thir nhét thudc vé dai tin s6 tht nhat, va tin hiéu phy

thtr hai thudc vé dai tan s6 th hai;
b6 khuéch dai cong suét th hai duoc tao cAu hinh dé:

thue hién khuéch dai cong suét trén tin hidu thir ba thu dugc ¢ thu nhén tin

hiéu tht tu; va
gl tin hiéu thir tu t6i bo phén loc thir hai;
b6 phan loc thi hai dugc tao ciu hinh dé:
thu tin hiéu tht tu dugc giri béi bd khuéeh dai cong suét thit hai; va

loc tin hiéu thu tu dé thu nhan n tin hidu phy, trong d6 n tin hiéu phy nay
bao gdm it nhét tin hiéu phu thir ba, tin hidu phu thir ba nay thudc vé dai tan s6

thit ba, va n 1a s6 nguyén 1én hon hoic bang 1;
bd phan két hop duogc tao cAu hinh dé:

két hop tin hidu phu thir nhét va i tin hiéu phu trong n tin hiéu phu dya vao
didu kién duoc thiét dit trude dé thu nhan tin hidu duoc két hop thir nhét; va

gui tin hi€u dugc két hop thir nhét va tin hiéu phu tht hai t6i médun truyén

thong, trong d6 1<i<n, vaila so nguyén; va
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médun truyén thong duoc tao cAu hinh dé:
gui tin hi€u dugce két hop thir nhét bé‘mg cach st dung céng tht nhat; va
gt tin hiéu phu thr hai bang cach sir dung cdng thir hai.
7. Phuong phap xt ly tin hiéu, va phuong phap xtr ly tin hiéu nay bao gdm cac
budc:
thu tin hiéu thir nhét va tin hiéu tht ba,;
thuc hién khuéch dai cong suét trén tin hiéu thir nhat ¢é thu nhén tin hiéu thi:
hai;
thuc hién khuéch dai cong suét trén tin hidu thir ba dé thu nhén tin hiéu thi
tu;
loc tin hiéu th hai ¢ thu nhan tin hiéu phy thir nhat thude vé dai tan s6 thu
nhit va tin hidu phu thir hai thudc vé dai tan sb thi hai;
loc tin hiéu thi tu dé thu nhén n tin hiéu phu, trong d6 n tin hiéu phy nay bao
odm it nhét tin hiéu phu thi ba, tin higu phy thir ba ndy thudc vé dai tan so thit ba,
van 1 sb nguyén duong 16n hon hodc béng 1;
két hop tin hidu phu thir nhét v i tin hiéu phu trong n tin hi¢u phu dya vao
didu kién duoc thiét dit truée dé thu nhan tin hidu duogc két hop thir nhat, trong
dé 1<i<n,vaila $6 nguyén;
g tin hiéu duge két hop thir nhit bing cach sir dung cong thir nhét, va
ot tin hiéu phu thr hai bing cach st dung cong thir hai.
8. Phuong phap xt 1y tin hiéu theo diém 7, trong d6 néu n 1a s6 nguyén 16n hon
hodc bang 2, thi hai tin hiéu phu bét ky trong n tin hiéu phu thudc vé cac dai thn
s6 khac nhau.
9. Phuong phap xt ly tin hiéu theo diém 8, trong d6 néu 1<i<n, thi phuong phap
xu 1y tin hiéu nay con bao gbm bude:
két hop tin hiéu phu thir hai va (n—i) tin hiéu phu khdc ngoai i tin hiéu phu
trong n tin hiéu phy dya vao didu kién dugc thiét ddt truéc dé thu nhan tin higu
duoc két hop thir hai.
10. Phuong phap xtr ly tin hiéu theo diém 9, trong d6 budc gtri tin hiéu phu thr

hai bang cach stt dung cdng thit hai bao gbm:
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otri tin hidu dugc két hop thr hai bing céch st dung cong thi hai.
11. Phuwong phép xit Iy tin hiéu theo diém 7, trong do:
diéu kién duoc thiét dat trude 1a két hop céc tin hiéu ma do chénh léch dai
tan sb cua ching 16n hon hodc bang ngudng duoc thiét dat trude, hodc két hop tin
hidu thudc vé dai tAn sb duogc thiét dit trude thir nhit va tin hidu thude vé dai tan
sb dugce thiét dat trude th hai.
12. Phuong tién luu trir bat bién c6 thé doc duoc bing may tinh, trong d6 phuong
tién luu trir bat bién co thé doc dugc bang mdy tinh nay luu trit cac 1énh dé thuc
hién céc thao tac bao gdm:
thu tin hiéu tha nhat va tin hidu thit ba;
the hién khuéch dai cong suét trén tin hi¢u thit nhat dé thu nhén tin hiéu
thtr hai;
thuc hién khuéch dai cong suét trén tin hiéu thit ba dé thu nhén tin hiéu thir
tu;
loc tin hidu thtr hai d& thu nhan tin hidu phu thir nhat thude vé dai tan sb thu
nhét va tin hiéu phu thi hai thudc vé dai tan sb thi hai;
loc tin hiéu thi tu dé thu nhén n tin hiéu phy, trong d6 n tin hiéu phu nay bao
gdm it nhit tin hiéu phu thit ba, tin higu phy thir ba nay thude vé dai tan s6 thi ba,
va n 1a s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1;
két hop tin hiéu phu thu nhét va i tin hiéu phu trong n tin hiéu phy dya vao
didu kién duoc thibt dit truée dé thu nhan tin hidu duoc két hop thir nhat, trong
d6 1<i<n, va i 12 s6 nguyén;
g tin hidu duge két hop thir nht bing cach st dung cong thir nhét, va
gtri tin hiéu phu thir hai béang cach st dung cdng thir hai.
13. Phuong tién luu tri bét bién c6 thé doc dugc bing may tinh theo diém 12,
trong d6 néu n 1a s6 nguyén 16n hon hozc béang 2, thi hai tin hiéu phu bét ky trong
n tin hiéu phu thudc vé cac dai tAn s6 khac nhau.
14. Phuong tién luu trir bat bién c6 thé doc duoc bing mdy tinh theo diém 13,
trong do néu 1<i<n, thi phuong tién luu trir bét bién c6 thé doc duge b%mg may

tinh nay luu trlt cac 1énh dé thuc hién céc thao tac con bao gém:
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két hop tin hiéu phu th hai va (n—i) tin hiéu phu khic ngoai i tin hi€u phu
trong n tin hiéu phu dua vao diéu kién duge thiét dat truée, dé thu nhan tin higu
duoc két hop thi hai.

15. Phuong tién luu tri bét bién c6 thé doc duoc bang may tinh theo diém 14,
trong d6 budc gui tin hi€u phuy thir hai béng cach st dung cdng thir hai bao gbm:
oiri tin hiéu duoc két hop thr hai bing cach sir dung cong thi hai.

16. Phuong tién luu trit bat bién c6 thé doc duge bing may tinh theo diém 12,
trong do:

didu kién duogc thiét dat trude 1a két hop cac tin hiéu ma do chénh léch dai
tan sb cua chiing 16n hon hogc bé“mg ngudng dugc thiét dat trude, hodc két hop tin
hidu thudc vé dai tAn sb dugc thiét dit trude thir nhét va tin higu thude vé dai tan

s& dugc thiét dat trude thir hai.
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Thiét bi mang truy cap

Thiét bi xtt Iy tin higu

FI1G. 6

) 700
Thu tin hiéu tht nhat va tin hiéu thtt ba T

Y

Thuyc hién viéc khuéch dai cong sudt trén tin higu tht nhét, dé S701
thu nhén tin hi¢u thi hai, va thyc hién viée khuéch dai cong /—
sudt trén tin hiéu tht ba, dé thu nhan tin hi€u thi tu

A/

Loc tin hiéu thtr hai, dé thu nhan tin hiéu phu tht nhét va tin /— S702
hiéu phu thi hai, va loc tin hi¢u th{ tu, dé thu nhén n tin hiéu
phu

Y

Két hop tin hidu phu thu nhét va i tin hiéu phu trong n tin — S703
hiéu phu dua vao diéu kién duge thiét dat truge, @& thu nhan
tin hiéu duoc két hop thi nhét

Y

Gtri tin hiéu dugc két hop thir nhat bang cach sir dung cong thir S704
nhét, va gui tin higu phu thir hai bing cach st dung cong thir /_
hai
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