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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap va hé thong truyén théng. Phuong phap nay bao
gbm céc budc: thu, boi thiét bi mang thir hai, tir thiét bi mang thi ba, thong tin nhan dang
thir nhét ctia viing mang truy nhép v6 tuyén thir nhit ma té bao thtr nhét tuong tmg véi
thiét bi mang thir ba thudc ve, trong d6 thong tin nhan dang th nhét duoc giri boi thiét bi
mang tht ba nhdm dép lai viéc thiét bi mang thir hai giri, t6i thiét bi mang th( ba, théng
tin nhdn dang tht nim cta ving mang vo tuyén thir hai, va trong d6 té bao th hai tuong
trng v6i thiét bi mang thir hai thudc vé ving mang v tuyén thir hai; va giri, boi thiét bi
mang thir hai, thong tin nhan dang thtr hai ctia té bao thir nhét va thong tin nhan dang thtr
nhit cia ving mang truy nhdp vo tuyén thir nhét tdi thiét bi mang tht nhét dé xac dinh
thong tin ving mang truy nhp v tuyén s& duoc gui t6i thiét b dau cubi, trong d6 théng
tin ving mang truy nhdp v6 tuyén bao gdm thong tin nhan dang cua it nhét mét ving
mang truy nhdp vo tuyén; trong d6 théng tin nhan dang tht nhét bao gbm mi ving mang
truy nhép v6 tuyén cla ving mang truy nhap vo tuyén thtr nhét ma té bao thi nhét twong

mg v6i thiét bi mang thit ba thudc ve.
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Linh vuwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché & cap dén linh vuc k§ thuét truyén thong, va cu thé 1a dé cap dén phuong

phap va hé thong truyén thong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong hé théng truyén thong, thiét bi mang ngudn gui thong tin vé ving théng bao
mang truy nhap v6 tuyén (RAN Notification Area, RNA) t&i thiét bi dau cudi, thi thiét bi
d4u cubi di vao trang thai ngling kich hoat dya trén thong tin v& RNA, va thiét bi dau cubi
c6 thé di chuyén vao RNA, hodc di chuyén ra ngoai RNA. Khi thiét bj dau cudi di chuyén
vao RNA, thi thiét bi ddu cubi c6 thé khong giri ban tin thong bdo cip nhét ving thong
bao mang truy nhép vo tuyén (RNA Update, RNAU) to1 thiét bi mang nguén, hodc c6 thé
gtri theo chu ky ban tin thong bdo RNAU t6i thiét bi mang ngudn. Khi thiét bi dau cudi di
chuyén ra ngoai RNA, thi thiét bj dAu cudi cin phai giri ban tin thong bao RNAU t6i thiét
bi mang cua té bao phuc vu hién thoi, sao cho thiét bi mang biét rang thiét bi dau cubi di
chuyén ra ngoai RNA duoc phan bd béi thiét bi mang ngudn cho thiét bi dau cubi.

Trong linh vyc k¥ thuat da biét, sau khi thiét bi mang ngudn giri thong tin vé RNA
t6i thiét bi dau cudi, thi dé dang gy ra su sai hong trong hoat dong tim goi thiét bi dau
cubi.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n clia sang ché dé xult phuong phap truyén théng va thiét bi truyén
thong, sao cho thiét bi mang hodc nit mang 161 cé thé tim goi thanh cong thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thir nhit, sang ché d& xuét phuong phap truyén théng. Phuong phap
nay bao gdm céc budc: thu, bdi ntit mang 131 tir thiét bi mang thi nhét, théng tin vé ving
théng bao mang truy nhép vo tuyén RNA va dugc gtii béi thiét bi mang thtr nhét t6i thiét
bi dAu cubi, trong d6 thong tin vé RNA bao gbm thong tin nhan dang cta it nhét mot ving
mang truy nhap v6 tuyén hoic thong tin nhan dang cua it nhét mot vung theo ddi; va chi
b4o, boi niit mang 181 @& tim goi thiét bi diu cudi, thiét bi mang ctia té bao twong Gng véi
ving mang truy nhip vo tuyén hodc ving theo ddi dugc nhan dang boi thong tin nhin
dang. Theo giai phap dugc dé xut theo phuong 4n nay, c6 thé tranh duge trudng hgp ma

trong do thiét bi ddu cudi khong thé dugc tim goi khi thiét bi dau cudi trong trang thai
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nglng kich hoat di chuyén ra ngoai RNA dugce tao cAu hinh béi thiét bi mang thit nhit cho
thiét bi dAu cudi.

Theo mot phuong an co thé, phuong phip niy con bao gdm cac bude: thu, béi nut
mang 131, thong tin nhén dang cua it nhat mot thiét bi mang thir hai tir thiét bi mang thir
nhét, trong d6 thiét bi mang tht hai [a thiét bi mang ma khong thanh cong tim goi thiét bi
diu cudi; va bude chi bio, béi nit mang 18i dé tim goi thiét bi du cudi, thiét bi mang cta
té bao twong mg voéi ving mang truy nhap vo tuyén hodc ving theo ddi dugc nhan dang
bdi théng tin nhan dang bao gdm budc: chi béo, béi nut mang 161 dé tim goi thiét bi dau
cudi, thiét bi mang cta té bao twong Ung v6i ving mang truy nhdp vo tuyén hodc ving
theo d8i dugc nhén dang bdi thong tin nhan dang khéac voi it nhat mot thiét bi mang thir
hai. Theo giai phap duoc d& xuit theo phuong 4n nay, thiét bi mang tht nhét va thiét bi
mang thir hai cé thé ngin khong tim goi lap lai thiét bi dlu cudi. Do d6, cac mao d4u tim
goi khong cén thiét c6 thé dugc 1am giam xudng, va céc tai nguyén mang cé thé dugc tiét
kiém.

Theo modt phuong 4n cé thé, phuong phap nay con bao gdm céc budc: thu, boi nut
mang 15i, théng tin nhén dang thk nhét cua thiét bi dau cudi tir thiét bi mang thir nhét,
trong d6 thong tin nhan dang thu nhéit duoc st dung dé nhan dang duy nhét thiét bi dau
cubi trong RNA; va bude chi bao, béi nit mang 15i dé giri ban tin tim goi dé tim goi thiét
bi d4u cudi, thiét bi mang cua té bao tuong Ung véi ving mang truy nhép vo tuyén hodc
ving theo ddi duge nhan dang bdi thong tin nhan dang bao gﬁ“)m budc: chi bao, bdi nut
mang 156i dé giri ban tin tim goi thu nhét, thiét bi mang cua té bao tuong g véi ving
mang truy nhap vo tuyén hodc ving theo ddi dugc nhdn dang bdi thong tin nhén dang,
trong d6 ban tin tim goi thir nhét bao gdm thong tin nhan dang thu nhat.

Theo mot phuong 4n co6 thé, phuong phip nay con bao gdm céc budc: thu, boi nit
mang 151, théng tin nhan dang thtt hai ciia thiét bi diu cudi tir thiét b mang thi nhat, trong
d6 thong tin nhan dang thir hai bao gbm thong tin nhin dang bét ky trong s6 s6 nhan dang
thué bao di dong tam thoi-tién hoéa chu tric hé théng (system architecture
evolution-temporary mobile subscriber identity, S-TMSI), s6 nhan dang thué bao di dong
quéc té (international mobile subscriber identity, IMSI), hodc thong tin nhan dang duoc
xé4c dinh dua trén S-TMSI hodc IMSI; va bude chi bao, boi nat mang 161 dé giri ban tin
tim goi dé tim goi thiét bi ddu cudi, thiét bi mang cla té bao twong Gng vGi ving mang

truy nhap vo tuyén hodc ving theo d&i dugc nhén dang boi thong tin nhén dang bao gdm
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bude: chi béo, boi nit mang 151 dé giri ban tin tim goi thtr hai, thiét bi mang cla t& bao

twong (rng v4i ving mang truy nhap vo tuyén hodc ving theo déi dugc nhén dang boi

théng tin nhan dang, trong d6 ban tin tim goi thtt hai bao gbm thong tin nhin dang thr hai.

Theo gidi phap dugc d& xut theo phuong 4n nay, tinh linh hoat clia viéc tim goi thiét bi
d4u cubi bai thiét bi mang cé thé duge cai thién.

Theo mét phuong an co6 thé, phuwong phip nay con bao gdm cac budc: thu, bsi nut
mang 161 tir thiét bj mang th@r nhét, chu ky ma trong dé thiét bi dAu cudi lang nghe ban tin
tim goi thir nhit hodc chu ky gl cla ban tin im goi thu nhét. Theo giai phép duoc deé
xuét theo phuong 4n ndy, nit mang 15i c6 thé chon lya chu ky gui nho nhéit ma trong d6
thiét bi diu cubi ling nghe ban tin tim goi, dé cai thién ty 1& thanh cdng cla viéc tim goi
thiét bi dau cudi.

Theo mdt phuong &n co thé, sau budc chi bao, bdi nlit mang 161 dé tim goi thiét bi
d3u cubi, thiét bi mang cua té bao twong Umg voi ving mang truy nhép vo tuyén hodc
ving theo ddi dugc nhan dang bdi thong tin nhan dang, thi phuong phéap nay con bao gdm
buéc: néu thiét bi mang cua té bao twong Ung v6i ving mang truy nhadp vo tuyén hoic
ving theo ddi dugc nhan dang boi théng tin nhan dang khong thanh cong tim goi thiét bi
dAu cubi, thi giri, bai nit mang 16i, thong tin chi bao tht hai t6i thiét bi mang trong ving
theo ddi dugc phan bd bdi nit mang 13i cho thiét bi ddu cudi, trong d6 théng tin chi bao
thir hai dugc sir dung dé chi béo, giti ban tin tim goi thit hai dé tim goi thiét bi ddu cuoi,
thiét bi mang trong ving theo ddi duoc phan bd boi nit mang 181 cho thiét bi du cudi.
Theo giai phap duoc dé xuét theo phuong 4n nay, ty 1¢ thanh cong ctia viéc tim goi thiét bi
dau cubi c6 thé dugc cai thién hon nita.

Theo mot phuong an c6 thé, phuong phap nay con bao gbm bude: thu, boi nit mang
161 tir nhiéu thiét bi mang, thong tin nhin dang cla ving mang truy nhép vo tuyén hodc
viing theo d&i ma té bao twong tmg v&i mdi thiét bi mang thudc ve.

Theo khia canh thir hai, sdng ché @& xuit phuong phap truyén thong. Phuong phép
nay bao gdm cac bude: g, boi thiét bi mang thir nhét, thong tin vé ving thong bio mang
truy nhép vo tuyén RNA t6i thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin vé& RNA bao gdm thong
tin nhan dang cua it nhit mot ving mang truy nhép vo tuyén hodc thong tin nhén dang cua
it nhit mot vung theo ddi; va gui, boi thiét bi mang tht nhét, théng tin vé RNA t6i nut
mang 161.

Theo mét phuong 4n cé thé, phuong phap nay con bao gdm bude: giri, boi thiét bi

3/55



47273

mang thr nhét, théng tin nhan dang cia it nhAt mot thiét bi mang tht hai t6i nit mang 161,
trong do thiét bi mang tht hai 1a thiét bi mang ma khong thanh céng tim goi thiét bi dau
cudi.

Theo mdt phuong 4n co6 thé, phuong phap nay con bao gdm bude: g, boi thiét bi
mang thr nhét, thong tin nhan dang thu nhét cta thiét bi dau cudi t6i nut mang 181, trong
d6 théng tin nhan dang thi nht dugc st dung dé nhan dang duy nhit thiét bi dau cudi
trong RNA.

Theo mot phuong 4n c6 thé, phuong phap nay con bao gdm bude: gi, boi thiét bi
mang thir nhit, thong tin nhin dang thr hai cua thiét bi dAu cudi toi nit mang 161, trong d6
théng tin nhin dang tht hai bao gém thong tin nhan dang bt ky trong s6 s6 nhan dang
thué bao di dong tam thoi-tién hoéa cu trac hé théng, s6 nhan dang thué bao di dong quéc
t& IMSI, hoac thong tin nhan dang dugc xac dinh dya trén S-TMSI hoac IMSI.

Theo mot phuong an cé thé, phuwong phap ndy con bao gbm budc: giri, boi thiét bi
mang tht nhit t6i nit mang 181, chu ky ma trong d6 thiét bi diu cubi ling nghe ban tin tim
goi thtr nhit hodc chu ky guri ctia ban tin tim goi tht nhét.

Theo mot phuong 4n ¢6 thé, phwong phép nay con bao gom budc: giri, béi thiét bi
mang thir nhét téi ntit mang 151, thong tin nhén dang cua vung mang truy nhadp vo tuyén
hodc vung theo doi ma té bao tuong tmg v6i thiét bi mang thi nhat thude ve.

Theo mot phuong an cé thé, phuong phap nay con bao gdm budc: glri, boi thiét bi
mang thr nhét t&i nit mang 151, bd nhén dang cla té bao tuong Gng voi thiét bi mang thtt
nhét va thong tin nhan dang cia ving mang truy nhdp v tuyén ma té bao nay thuodc vé;
hoac g, boi thiét bi mang thir nhét téi nat mang 181, bd nhn dang cua té bao twong tng
v6i thiét bi mang thir nhit va thong tin nhén dang clia ving theo ddi ma té bao nay thudc
vé.

Theo khia canh th ba, sang ché @ xuét phuong phép truyén thong. Phuong phép
nay bao gbm cac buéc: xac dinh, boi thiét bi mang th nhét, thong tin vé ving thong bao
mang truy nhép vo tuyén RNA va s& dugc gui t6i thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin veé
RNA bao gém thong tin nhin dang cua it nhit mét ving mang truy nhép vo tuyén thtr
nhat hodc thong tin nhan dang cta it nhit mot ving theo ddi tht nhat; va gi, béi thiét bi
mang thtt nht, thong tin v& RNA va thong tin nhan dang cta it nhat mot té bao toi thiét bi
d4u cubi. Theo gidi phap dwoc dé xudt theo phuong 4n nay, khi dit liéu hodc bao hi¢u

dudng xubng dén, thi thiét bi mang hodic nit mang 18i c6 thé tim goi thanh cong thiét bi
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dAu cubi.

Theo mét phuong an céd thé, thong tin nhin dang cta ving mang truy nhdp vo tuyén
ma mdi t& bao trong sd it nhét mot té bao thuodce vé thudc vé thong tin nhan dang, cia it
nhit mot ving mang truy nhép vo tuyén thtr nhat, ma duoc chira trong thong tin vé RNA;
hodc théng tin nhan dang cta vung theo ddi ma mdi t& bao trong sb it nhét mot té bao
thudc vé thudc vé thong tin nhan dang, cia it nhit mot vung theo ddi thu nhét, ma duoc
chira trong thong tin vé RNA.

Theo mot phuong an co6 thé, phuong phap nay con bao gdm céc budc: thu, boi thiét
bi mang thr nhét tir thiét bi mang tht hai, thong tin nhan dang cua vung mang truy nhap
vO tuyén hodc vung theo doi ma té bao twong Umg vai thiét bi mang thtt hai thudc vé;
va/hodic thu, boi thiét bi mang thir nhat tir thiét bi mang thtr hai, thong tin nhén dang cta
vung mang truy nhép vo tuyén hodc ving theo ddi ma té bao tuong ing véi thiét bi mang
thi ba thudc vé.

Theo mot phuong 4an c6 thé, it nhit mot té bao dugc xac dinh dua trén té bao twong
ung voi thiét bi mang thir hai va/hodc té bao twong ing voi thiét bi mang thu ba.

Theo mét phuong 4n c6 thé, phuong phép nay cén bao gom cac budc: thu, bdi thiét
bi mang thir nhit tir nit mang 15i, thong tin nhdn dang cua it nhéit mot ving mang truy
nhap vo tuyén thir hai va thong tin nhan dang cia té bao tuwong tng v6i thong tin nhén
dang ctia mdi ving mang trong s6 it nhAt mot ving mang truy nhép vo6 tuyén thir hai; hodc
thu, béi thiét bi mang thir nhét tir nit mang 151, thong tin nhan dang cua it nhét mot ving
theo d&i thir hai va thong tin nhén dang cta té bao twong tmg véi mdi ving theo ddi trong
s6 it nhit mot vung theo ddi thir hai.

Theo mot phuong an co6 thé, it nhat mot té bao duoc xac dinh dya trén thong tin nhén
dang ctia it nhat mdt ving mang truy nhap vo tuyén tht hai va thong tin nhan dang cta té
bao twong (rng v§i thong tin nhén dang ctua mdi ving mang trong s§ it nhit mot ving
mang truy nhap vo tuyén thr hai; hoac it nhat mot té bao duoc x4c dinh dua trén thong tin
nhén dang cua it nhAt mot ving theo d&i tht hai va thong tin nhan dang cia té bao tuong
g v6i mdi ving theo doi trong s6 it nhat mot ving theo ddi thir hai.

Theo khia canh thtr tu, sang ché @ xuét phuong phip truyén thong. Phuong phap
nay bao gdm céc bude: thu thong tin vé ving thong bdo mang truy nhap vo tuyén RNA va
thong tin nhén dang cua it nhét mot té bao, trong d6 thong tin vé RNA bao gdm thong tin

nhén dang cta it nhit mot ving mang truy nhép vo tuyén hodc thong tin nhan dang cua it
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nhéit mot ving theo ddi; va xac dinh, dua trén thong tin nhan dang cua té bao hién thoi clia
thiét bi du cudi va thong tin nhan dang cua it nhét mot té bao, xem c6 gii ban tin thong
béo cap nhat ving théng bao mang truy nhép vo tuyén RNAU hay khong, trong d6 thong
tin nhan dang cua ving mang truy nhip vo tuyén ma té bao hién thoi thudc vé thudc vé
thong tin nhén dang, cua it nhit mot ving mang truy nhép vo tuyén, ma dugc chira trong
thong tin vé RNA, hoic théng tin nhan dang cua ving theo ddi ma t& bao hién thoi thude
vé thudc vé thong tin nhén dang, cua it nhit mot ving theo ddi, ma dugc chira trong thong
tin v& RNA.

Theo mét phuong an co thé, thong tin nhan dang cta ving mang truy nhdp vo tuyén
ma mdi té bao trong sb it nhat mot té bao thuodc vé thudc vé thong tin nhan dang, cua it
nhit mot ving mang truy nhdp vo tuyén, ma dugc chta trong thong tin vé& RNA; hoic
thong tin nhdn dang cua ving theo doi ma mdi té bao trong sb it nhit mot t& bao thudc vé
thudc vé thong tin nhin dang, cua it nhit mot ving theo ddi, ma dugc chira trong thong
tin vé RNA.

Theo médt phuong an co thé, thong tin nhan dang cua it nhat mot té bao 1a danh sach
den, va bude x4c dinh, dya trén thong tin nhin dang cta té bao hién thoi cua thiét bi dau
cudi va thong tin nhan dang cua it nhit mot té bao, xem c6 giri ban tin thong bao cép nhat
ving thong bao mang truy nhap vo tuyén RNAU hay khong bao gbm budc: néu thong tin
nhan dang cua té bao hién thoi gidng nhu thong tin nhén dang cta té bao trong it nht mot
t bao, thi x4c dinh giri ban tin théng bdo RNAU t6i thiét bi mang ctia t€ bao hién thoi.
Do d6, thiét bi mang hodc nit mang 131 xac dinh vi tri cua thiét bi dAu cudi theo cich thirc
hop thoi, va khi thiét bi mang hodc nit mang 161 can tim goi thiét bi ddu cubi, thi ving tim
g0i ¢6 thé duge x4c dinh t6t hon, do d6 tiét kiém cac mao dau bio hiéu.

Theo mot phuong an cd thé, thong tin cua it nhét mot té bao 1a danh sich tring, va
budc xac dinh, dua trén thong tin nhén dang cua t€ bao hién thoi cua thiét bi dau cudi va
thong tin nhan dang cua it nhat mot t€ bao, xem c6 giti ban tin thong bao cap nhét vung
thong bao mang truy nhép vo tuyén RNAU hay khong bao gbm budc: néu thong tin nhan
dang cua t€ bao hién thoi khac v6i thong tin nhan dang cua mdi té bao trong s6 it nhat mot
t6 bao, thi xac dinh gii ban tin thong bdo RNAU t6i thiét bi mang cta té bao hién thoi.
Do 6, thiét bi mang hodc ntit mang 161 xéc dinh vi tri ciia thiét bi ddu cudi theo cach thic
hop thoi, va khi thiét bi mang hoc nit mang 18i can tim goi thiét bi ddu cudi, thi ving tim

goi c6 thé dugc xac dinh tot hon, do d6 tiét kiém cac mao dau bao hiéu.
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Theo khia canh thr ndm, sang ché @& xuét thiét b truyén thong. Thiét bi truyén théng
bao gdm mddun, bd phén, hodc mach duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap truyén
thong theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh tha nhét dén tha tu.

Theo khia canh thér sdu, sing ché dé xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén thong
ndy bao gom:

bd nhd va bo xtt 1y, trong d6 bd nhé duge ghép ndi véi bo xt 1y; va

b6 xir Iy duge tao cAu hinh dé thyc hién phuong phép theo khia canh thit nhét, khia
canh tht hai, khia canh tht ba, hodc khia canh thir tu.

Theo mdt phuong an co thé, thiét bi truyén théng theo khia canh thtr ndm hodc khia
canh th sau co thé 1a nat mang 13i, tram géc, hodc thiét bi dau cubi, hoidc cb thé 13 bo
phén (chfmg han nhu chip hodc mach) ctia nit mang 161, tram géc, hodc thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thit by, sang ché dé xudt vat ghi cé thé doc duoc bang may tinh. Vat
ghi co thé doc duoc bang mdy tinh luu chuong trinh may tinh, va khi chuong trinh may
tinh nay chay trén may tinh, thi thiét bi truyén thong dugc cho phép thuc hién phuong
phap theo khia canh thir nhét, khia canh thir hai, khia canh thir ba, hodc khia canh thir tu.

Theo khia canh thr tdm, sang ché dé xuét chuong trinh may tinh. Khi chuong trinh
may tinh duogc thyc thi boi may tinh, thi phuong phap theo khia canh thtr nhét, khia canh
thit hai, khia canh thtr ba, hodc khia canh thir tu dugc thuc hién.

Theo mot phuong an co thé, chuong trinh theo khia canh tdm c6 thé duoc luu toan
b6 hodc mot ph?m trén vat ghi duge dong goi véi bo xu 1y, hodc c6 thé duoc luu toan bd
hogic mot phén trén bd nhé khong duoc dong goi véi bo xu 1.

Theo khia canh thir chin, mdt phuong 4n cua sang ché con d& xuét hé théng truyén
thong. Hé théng truyén thong nay bao gdm thiét bi truyén thong theo khia canh thir nhét
hodc khia canh thr sau.

MO ta vin tiit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& so dd ctia mot trudong hop tng dung theo mot phuong an cia sang
ché;

Fig.2 1a hinh v€ so dd cta mot truong hop tng dung khac theo mot phuong 4n ciia
sang ché;

Fig.3 1a hinh v& so dd thé hién phuong phap truyén théng theo sang ché;

Fig.4 1a hinh v& so dd thé hién phuong phéap truyén thong khéc theo sang ché;
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Fig.5 14 hinh v& so dd thé hién phuong phap truyén thong khac theo sang ché;

Fig.6 1a hinh v& so dd thé hién phuwong phap truyén thong khac theo sang ché;

Fig.7 1a hinh v€ so dd két chu cta thiét bi truyén thong theo mot phuong dn clia sang
ché;

Fig.8 1a hinh v€ so dd két chu ctia thiét bi truyén thong khic theo mot phuwong an cua
sang ché;

Fig.9 1a hinh v€ so dd két chu cia thiét bi truyén thong khic theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.10 1a hinh v& so dd két cAu cua thiét bi truyén thong khic theo mot phuong dn
cua sang ché;

Fig.11 1a hinh v€ so dd két cAu cta thiét bi truyén thong theo mdt phuong én cia
sang ché;

Fig.12 la hinh v€& so dd két cAu cia thiét bi truyén thong khac theo mot phuong dn
clia sang ché; va

Fig.13 1a hinh v& so dd két chu cta thiét bi truyén thong khac theo mot phuong an
clia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Mot sb thuat ngﬁ duoc st dung trong cac dang thuc hién cua sang ché chi don thuan
duogc sit dung dé gidi thich cac phuong 4n cu thé ctia sang ché, nhung khong nhim han
ché sang ché.

Céc phuong an cua sang ché c6 thé duoc 4p dung cho céc loai h¢ théng truyén thong
khac nhau. Fig.1 1a hinh V& so dd cia mot truomg hop tng dung theo mot phuong an cia
sang ché. Hé thdng truyén théng dugc thé hién trén Fig.1 chu yéu bao gdm thiét bi mang
11 v thiét bi dau cudi 12.

(1) Thiét bi mang 11 c6 thé 14 thiét bi phia mang, vi du, diém truy nhap AP mang
wifi (Wireless-Fidelity, Wi-Fi), hodc tram gbc trong hé théng truyén thong thé hé ké tiép,
ching han nhu gNB, té bao nhd, té bao loai micro, hogc TRP trong 5G, hodc ¢6 thé 1a
tram chuyén tiép, diém truy nhdp, thiét bi dugc lip trén phuong tién vén chuyén, thiét bi
deo duogc, hodc thiét bi twong tu. Theo cac phwong 4n, cac hé thdng truyén thong clia cac
tidu chudn truyén thong khac nhau bao gdm céc tram gbc khac nhau. Pé dé dang phan

biét, tram gbc trong hé thdng truyén thong 4G dugc goi 1a LTE eNB, tram gbc trong hé

8/55



47273

théng truyén thong 5G dugc goi 1a NR gNB, va tram gbc ma hd trg ca hé thdng truyén
thong 4G va hé thdng truyén thong 5G duoc goi la eLTE eNB. Céc tén goi chi don thuan
@8 thuén tién cho viéc phan biét, va khong c6 ¥ nghia han ché.

(2) Thiét bi dAu cudi 12, con duge goi la thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE),
12 thiét bi ma cung cép cho nguoi dung kha nang két nbi thoai va/hodc dit liéu, vi du, thiét
bi cim tay hodc thiét dugc 1dp trén phuong tién van chuyén c6 chirc ning két ndi khong
day. Cac thiét bi dAu cubi thong thudng, vi dy, dién thoai di dong, may tinh bang, may
tinh x4ach tay, may tinh cAm tay, thiét bi internet di dong (mobile internet device, MID), va
thiét bi deo duoc, ching han nhu ddng hd thong minh, bang deo thong minh, hoic thiét bi
dém budc chan.

3) "Nhiéu" c6 nghia Ia hai tr¢ 1én, va s6 lugng khac twong tu v6i thuat ngir nay.
Thuét ngit "va/hodc" md ta dang twong Ung gilla cac dbi twong dugc lién két va thé hién
rang ba mdi quan hé c6 thé ton tai. Vi du, A va/hoac B cé thé thé hién ba truong hop sau:
Chi A ton tai, ca A va B tdn tai, va chi B ton tai. Ky tu "/" thuong thé hién mbi quan hé
"hoac" gilta cac dbi twong c6 lién quan.

Phai hiéu ring sb luong va loai thiét bi dau cudi 12 dugc chira trong hé thong truyén
thdong duoc thé hién trén Fig.1 chi don thuan 13 vi du, va cac phuong an cua sang ché
khong bi han ché & d6. Vi duy, hé thong truyén thong con cé thé bao gdm nhiéu thiét bi
d3u cudi 12 truyén thong véi thiét bi mang 11. D& mo ta ngin gon, thi cac thiét bi dau
cudi 12 khong duwge md ta trén cac hinh v€ ting thiét bi mot. Ngoai ra, mac du thiét bi
mang 11 va thiét bi dau cubi 12 dugce thé hién trong hé théng truyén thong duogc thé hién
trén Fig.1, nhung hé thong truyén théng c6 thé khong bi han ché béi viéc bao gdm thiét bi
mang 11 va thiét bi dau cudi 12. Vi dy, hé thdng truyén thong con cd thé bao gdm nut
mang 161 hodc thiét bi dugc tao cAu hinh dé mang chirc ning mang 4o. Piéu nay la hién
nhién d6i véi ngudi co hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thut nay va cac chi tiét khong
dugec mo ta ¢ day.

Ngoai ra, cac phuong an cla sang ché khong chi dugc ap dung cho hé thdng truyén
théng khong day thé hé ké tiép, cu thé 14, hé thong truyén thong 5G, ma con duge dp dung
cho hé thong khac ma c6 thé xuét hién trong tuong lai, chang han nhu mang Wi-Fi thé hé
ké tiép hodc internet 5G ctia cic phuong tién vén chuyén.

N6i chung, khi thiét bi ddu cubi & trong trang thi nghi (idle state), th két nbi diéu

khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) gifta thiét bi dau cubi va thiét
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bi mang duogc ngét két nbi, va khong co truyén din dit liéu lién tuc gifta thiét bi dau cudi
va thiét bj mang. Tuong tu v6i trang thai nghi, khi thiét bi ddu cudi ¢ trong trang thai
nging kich hoat (inactive state), két nbéi RRC giita thiét bi diu cudi va thiét bi mang ciing
duoc ngét két ndi, va khong co truyén din dit liéu lién tuc. Trang thai ngling kich hoat la
trang thai diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), va con dugc
goi 1a trang thai ngumg kich hoat RRC. Su khac nhau gitta trang thai ngimg kich hoat va
trang thai nghi nim & chd khi thiét bi du cubi ¢ trong trang thai nglmg kich hoat, thi thiét
bi dau cudi va thiét bi mang truy nhap luu ngit canh cua thiét bi dau cubi, va thiét bi mang
truy nhdp gui thong tin vé ving théng bao mang truy nhap vo tuyén (RAN Notification
Area, RNA) t6i thiét bi dAu cudi. N6i chung, thiét bi mang truy nhép ma tao chu hinh thiét
bi dau cudi dé di vao trang thai ngimg kich hoat va luu ngt canh cta thiét bi dau cudi 1a
thiét bi mang ngudn hogc thiét bi mang neo (anchor).

Sau khi thiét bi diu cudi thu théng tin vé ving thong bio mang truy nhap vo6 tuyén
(RAN Notification Area, RNA) tur thiét bi mang ngudn va di vao trang thai ngimg kich
hoat, thi thiét bi dau cubi co thé duoc dat trong RNA trong khoang thoi gian dai, hodc co
thé di chuyén ra ngoai RNA. N6i chung, khi thiét bi dau cubi thuc hién chon lua lai té bao
va chon lua lai té bao khac trong RNA, thi thiét bi dAu cubi khong guri ban tin thong bao
cip nhat ving thong bdo mang truy nhdp vo tuyén (RNA Update, RNAU) t6i thiét bi
mang ngudn dé thay ddi té bao phuc vu. Tuy nhién, khi thiét bi dau cudi di chuyén ra
ngodi RNA, thi thiét bi ddu cudi gui ban tin théng bao RNAU toi thiét bi mang cia té bao
phuc vy ma trong d6 thiét bi diu cubi dang dugc dat, dé thong bao cho thiét bi mang ring
thiét bi dau cudi di chuyén ra ngoai RNA duoc tao cAu hinh ban diu. Do d6, thiét bi mang
hodc nit mang 15i x4c dinh, theo cach thitc hop thoi, ring thiét bi dau cubi di chuyén ra
ngodi RNA dugc phan bd béi tram gbe ngudn cho thiet b diu cudi. Khi thiét bi mang
hodc nit mang 161 can tim goi thiét bi dAu cudi, thi ving tim goi ¢6 thé dugc xac dinh tbt
hon, do d6 tiét kiém cac mao dau bao hiéu. Trong mot s6 truomg hop, thiét bi mang ngudn
guri thong tin cAu hinh t6i thiét bi ddu cudi ma di vao trang thai ngung kich hoat, trong doé
thong tin cau hinh bao gbdm thong tin dugc sir dung d8 chi bao thiét bi dau cudi dé gui
theo chu ky ban tin thong bao RNAU, sao cho khi thiét bi dau cudi di chuyén vao RNA,
thi thiét bi diu cudi c6 thé giri theo chu ky ban tin théng bdo RNAU t6i thiét bi mang
ngudn. Ban tin thong bdo RNAU theo chu ky c6 thé dam bao rang trang thai cua thiét bi

dAu cubi duoc ghi bsi thiét bi mang ngudn phu hop v6i trang thai thuc té cua thiét bi dau
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cuoi.

Thong tin vé RNA va duoc giri boi thiét bi mang ngudn t6i thiét bi dau cubdi co thé
bao gdm mot sb dang c6 thé sau day.

Theo mot dang co thé, théng tin vé RNA 1a thong tin té bao. Thong tin té bao nay
bao gbm thong tin nhén dang cta it nhit mot té bao, va thong tin nhan dang cia it nhét
mot t& bao cAu thanh danh sich té bao. Tuy chon 13, thong tin nhén dang ctia té bio c6 thé
bao gém cu thé it nhat mot bo nhan dang toan ciu cta té bao (Cell Global Identifier, CGI),
bd nhén dang té bao vat 1y (Physical Cell Identifier, PCI), va bd nhan dang té bao (cell
identifier) cua té bao.

Theo mot dang c6 thé khac, thong tin vé RNA 12 thong tin ving RAN. Thoéng tin
ving RAN bao gbm it nhét mot s6 nhin dang (Identity, ID) ving (area) mang truy nhap
vo tuyén (Radio Access Network, RAN), va it nhat mot ID ving RAN cdu thanh danh
sach ID ving RAN. Tuy chon 14, ID ving RAN ¢6 thé bao gdm s6 nhan dang ving theo
d5i (Tracking Area Identity, TAI) va mé viung RAN (RAN Area Code, RANAC), hogc ID
vung RAN chi bao gdbm RANAC. Viung dugc nhén dang bdi RANAC bao gdm mdt hodc
nhidu té bao. Tty chon 13, RANAC 12 duy nhat trong pham vi TAL

Theo mot dang c6 thé khac, thong tin vé RNA la thong tin vung theo doi. Thong tin
vung theo doi bao gbm it nhét mot sd nhan dang vung theo doi (Tracking Area Identity,
TAI), va it nhit mot TAI cAu thanh danh sach TAIL Tuy chon 1a, TAI c6 thé bao gém bd
nhan dang PLMN va mi ving theo ddi (Tracking Area Code, TAC), hodc TAI chi bao
gdm m3 ving theo doi.

C4 ID ving RAN va TAI 1a thong tin nhan dang vung cua té bao. Su khac nhau nim
& chd ID ving RAN duoc nhin biét boi mang truy nhap va TAI dugc nhan biét boi mang
16i. Vung theo ddi bao gdm mot hodc nhiéu té bao, va ving RAN ciing c6 thé bao gébm
mdt hodc nhidu té bao. Tuy chon 13, pham vi clia ving RAN nhé hon so véi ving theo doi
TA.

Theo phuong 4n nay, thong tin vé RNA va duge g boi thiét bi mang ngudn t6i thiét
bi d4u cubi co thé bao gém it nhat mot ID ving RAN hodc it nhat mot TAIL Vi dy, théng
in v& RNA bao gdm it nhat mot ID ving RAN. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, ving theo
d5i TA 20 bao gdm nhiéu té bao, vi du, té bao 0, té bao 1, t€ bao 2, té bao 3, t& bao 4, té
bao 5, té bao 6, té bao 7, va t& bao 8. Té bao 0 1a té bao cla tram géc ngu@)n, cu thé 13, té

bao twrong Ung v4i tram gbe ngudn. Tram gbe ngudn cb thé guri thong tin vé RNA tdi thiét
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bi du cubi, trong d6 thong tin v& RNA bao gdm it nhat mot ID viing RAN, va it nhit mot
ID ving RAN c6 thé c4u thanh danh sach ID ving RAN. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, té
bao 1, té bao 2, té bao 3, té bao 4, va té bao 5 1a cac té bao gﬁn k& cua té bao cta tram géc
nguén, va té bao 6, té bao 7, va té bao 8 12 cac té bao khong gén ké cia té bao cta tram
géc nguén. Tuy chon 1a, co thé co cac giao dién truc tiép, chéng han nhu cac giao dién Xn,
gifta tram géc ngué)n va cac tram géc twong Gmg voi té bao 1, té bao 2, té bao 3, té bao 4,
va té bao 5. Co thé khong c6 cac giao dién truc tiép giita tram gbe ngudn va cac tram gbe
fuong g v6i t bao 6, té bao 7, va té bao 8. Cac ID ving RAN 1An luot twong Ung véi té
bao 1, t& bao 2, t& bao 3, va té bao 4 1a 10, ID ving RAN tuong ing v6i té bao 5 1a 4, cac
ID ving ID ving RAN 1an lugt trong tmg v6i té bao 6 va té bao 7 1a 10, ID ving RAN
tuwong ung voi t& bao 8 1a 4, va ID viung RAN tuong Gng voi té bao clia tram gdc ngudn 1a
10. C6 giao dién Xn truc tiép giita tram gbe ngudn va tram gbc clia té bao gin k&, va tram
gbe ngudn cé thé nhan, théng qua giao dién Xn, ID ving RAN tuong ng voi té bao gan
ké. Tuy chon 13, thong tin vé RNA va duogc gui boi tram gbe ngudn téi thiét bi dau cubi
dua trén cac ID ving RAN tuong (g voi cac té bao gin ké bao gdbm ID ving RAN 10 va
ID ving RAN 4, va ID ving RAN 10 va ID ving RAN 4 ciu thanh danh sach ID ving
RAN.

Tuy nhién, khi thiét bi diu cudi di chuyén t6i pham vi dugc thé hién trong ving lién
nét 22 trén Fig.2, vi cac ID ving RAN lan luot tuong tmg voi t& bao 6, té bao 7, va té bio
8 trong pham vi duoc thé hién trong ving lién nét 22 & trong danh sach ID ving RAN
dugc gii boi tram gbc ngudn téi thiét bi ddu cudi, nén thiét bi dau cubi coi nhu 1a thiét bi
d4u cubi khong di chuyén ra ngoai RNA dugc phan bd boi tram gdc ngudn cho thiét bi
dAu cubi, va do d6 thiét bi dau cudi khong giri ban tin thong bao RNAU t61 tram gbc clia
t€ bao phuc vu ma trong do thiét bi dau cudi dang dugc dat.

Vi du, thiét bi dau cubi di chuyén t6i té bao 6. Vi ID ving RAN clia té bao 6 1a 10,
nén ID ving RAN ciia té bao 6 & trong danh sach ID ving RAN dugc gl bdi tram gbe
ngudn t6i thiét bi dAu cudi. Tuong tu, khi thiét bi du cudi di chuyén t6i té bao 8, vi ID
vung RAN cua té bao 8 1a 4, nén ID ving RAN cua té bao 8 & trong danh sach ID vung
RAN dugc giti boi tram gbe ngudn ti thiét bi dau cudi. Cu thé 13, khi thiét bi dau cubi di
chuyén tdi pham vi dugc thé hién trong ving lién nét 22, thi thiét bi diu cudi coi nhu 13
thiét bi dAu cudi khong di chuyén ra ngoai RNA dugc phén bd béi tram gbe ngudn cho

thiét bi dAu cudi, va do d6 thiét bi dAu cudi khong giri ban tin thong bdo RNAU. Khi nut
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mang 161 g, toi tram gbc ngudn, dit liéu hodc bao hiéu duong xudng twong tmg voi thiét
bi dau cudi, thi tram géc nguén khong thé tim goi thanh cong thiét bi dau cudi. Do do,
thiét bi dAu cudi khong thé thu binh thuong dit liéu hodc bdo hiéu dudng xudng. Dé giai
quyét vén dé nay, sing ché @& xuét phuong phap truyén thong, dé cai thién ty 1€ thanh
cong cua viée tim goi thiét bi dAu cudi. Phin sau diy mo ta phurong phap truyén thong két
hop v6i truong hop tng dung cu thé.

Fig.3 1a hinh v€ so dd thé hién phuong phap truyén thong theo sang ché. Nhu duoc
thé hién trén Fig.3, phuong phap truyén thong duge mo ta theo phuong an nay c6 thé ap
dung dugc cho truong hop tmg dung duoc thé hién trén Fig.2. Trén Fig.3, thiét bi mang
thtr nhét c6 thé 1a tram gbc ngudn ma tao cAu hinh thiét bi ddu cudi dé di vao trang thai
ngung kich hoat. Thiét bi mang tht hai cu thé c6 thé 1a tram gbc ma c6 giao dién truc tiép
ching han nhu giao dién Xn v6i tram gbc ngudn. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi
mang tht hai cu thé c6 thé 1a tram géc tuong Ung voi it nhit mot té bao trong s6 té bao 1,
té bao 2, té bao 3, té bao 4, va té bao 5 gan k& voi té bao cla tram géc ngu@)n. Thiét bi
mang tht ba cu thé co thé 1a tram gdc ma khong c6 giao dién truc tiép v6i tram gbc ngudn.
Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi mang thit ba cu thé c6 thé 1a tram gdc twong (mg vai
it nhat mot té bao trong s6 té bao 6, té bao 7, va té bao 8 khong gén k& v6i té bao cta tram
gbe ngudn. Phuong phap truyén thong cu thé bao gdbm cac bude sau day.

Budc S301: Thiét bi mang tha nhét giri théng tin vé ving thong bdo mang truy nhap
vO tuyén RNA t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin vé RNA bao g@)m s6 nhan dang
ving RAN 10 va s6 nhan dang ving RAN 4.

Theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.2, mot vi du ma trong do6 thong tin
vé RNA duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang thir nhét cho thiét bi dau cubi trong trang thai
ngimg kich hoat 1a théng tin ving RAN duogc str dung. Trong truong hop duge thé hién
trén Fig.2, thong tin ving RAN ¢6 thé bao gom, vi dy, s6 nhan dang vung RAN 10 va sd
nhén dang ving RAN 4.

Budc S302: Thiét bi ddu cudi di vao trang thai nglmg kich hoat.

Sau khi thu thong tin v& RNA va dugc gii boi thiét bi mang thir nhét, thi thiét bi dau
cubi di vao trang thai nglrng kich hoat.

Budc S$303: Thiét bi mang tha nhét giri thong tin vé RNA t6i ntit mang 15i.

Theo phuong 4n nay, thiét bi mang thir nhét giri thong tin vé RNA t6i nit mang 15i

sau khi phan bd RNA cho thiét bi dAu cubi trong trang thai ngimg kich hoat. Tty chon 1a,
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thiét bi mang tht nhét cling c6 thé gui théng tin vé RNA t6i ntit mang 151 khi thiét bi dau
cudi trong trang thai nglng kich hoat khong thé duoc tim goi.

0 day, viéc thiét bi mang thu nhét glri thong tin vé RNA téi nut mang 161 sau khi
phan bd RNA cho thiét bi dAu cudi trong trang thai ngimg kich hoat dugc sir dung lam vi
du. Sau khi thu théng tin v& RNA tir thiét bi mang thi nhét, thi ntit mang 151 xac dinh, dua
trén sb nhan dang ving RAN 10 dugc chua trong thong tin vé RNA, it nhit mot té bao
tuong ung voi s6 nhan dang ving RAN 10, va x4c dinh, dua trén s6 nhan dang ving RAN
4 dugc chira trong thong tin v& RNA, it nhit mot té bao tuong ung véi s6 nhan dang ving
RAN 4.

Cu thé 13, nit mang 151 c6 thé xac dinh, dua trén thong tin nhan dang cua té bao va
thong tin nhin dang cta ving RAN ma té bao nay thudc ve, thiét bi mang cla té bao
tuong g vo1 s6 nhan dang ving RAN 10 va thiét bi mang cua té bao twong ung vai s6
nhan dang ving RAN 4. Vi dy, nit mang 15i x4c dinh, dua trén dang tuong ung dugc thé
hién trong bang 1 sau ddy, thiét bj mang tim goi thiét bj dau cubi. C6 thé hiéu ring nit
mang 161 co thé x4c dinh, khi cac thiét bi mang ma tim goi thiét bi dau cudi, toan bd cac
thiét bi mang clia cac té bao tuwong Gmg voi s6 nhan dang ving RAN 10 va s6 nhan dang
ving RAN 4, hodc c6 thé x4c dinh, khi c4c thiét bi mang ma tim goi thiét bi diu cudi, mot
s6 thiét bi mang cuia cic té bao tuong Umg vdi s6 nhan dang ving RAN 10 va sd nhan
dang ving RAN 4. Theo mot cach thic c6 thé, mot s6 thiét bi mang co thé 13, vi du, céc
thiét bi mang trong tit ca cac thiét bi mang cua céc té bao tuong tng véi s6 nhan dang
ving RAN 10 va s6 nhan dang ving RAN 4 khac véi thiét bi mang ma khong thanh cong
tim goi thiét bi du cudi.

Thiét bi mang thu nhét c6 thé giri, t6i nat mang 151, thong tin nhan dang cla thiét bi
mang ma khong thanh cong tim goi thiét bi ddu cudi, sao cho nut mang 161 biét vé thiét bi
mang ma khong thanh cong tim goi thiét bi dau cudi, va chi bao, dé tim goi thiét bi dau
cudi, thiét bi mang trong cc thiét bi mang twong Gng véi té bao tuong Umg v4i ving RAN
khéc v6i thiét bi mang ma khong thanh cong tim goi thiét bj dau cuoi, dé ngan thiét bi
mang ma khong thanh cong tim goi khong tim goi lap lai thiét bi dau cudi, do d6 lam
gidm cac mao dau tim goi khong can thiét va tiét kiém cic tai nguyén mang.

Theo mot cach thirc ¢6 thé, khi gui théng tin vé RNA t6i nut mang 16i, thi thiét bi
mang thr nhét con c6 thé g, t6i nit mang 131, thong tin nhén dang ctia thiét bi mang ma

khong thanh céng tim goi thiét bi dau cudi.
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Bang 1
Thong tin nhan dang cla té bao Thong tin nhan dang cta ving RAN
ID té bao 0 ID ving RAN 10
ID té bao 1 ID ving RAN 10
ID té bao 2 ID ving RAN 10
ID té bao 3 ID ving RAN 10
ID té bao 4 ID ving RAN 10
ID té bao 5 ID ving RAN 4
ID té bao 6 ID ving RAN 10
ID té bao 7 ID ving RAN 10
ID té bao 8 ID ving RAN 4

C6 thé hidu ring dang twong Gng duoc thé hién trong bang 1 cd thé dugc xac dinh
b&i nuit mang 151 bang cach st dung thong tin nhén dang cta té bao va thong tin ID ving
RAN tuong ting v6i té bao, trong d6 thong tin nhén dang cua té bao va thong tin ID ving
RAN tuong Gng voi té bao duogc thu tir thiét bi mang. Thiét bi mang khong bi han ché boi
thiét bj mang thir nhét, thiét bi mang th hai, va thiét bj mang thir ba, va thiét bi mang con
¢6 thé I3 thiét bj mang khac khéc véi thiét bi mang thir nhét, thiét bj mang thit hai, va thiét
bi mang th ba.

Nut mang 15i xac dinh, dya trén dang twong Ung dugc thé hién trong bang 1, ring cac
té bao tuong ing voi s6 nhan dang ving RAN 10 bao gbm té bao 0, té bao 1, té bao 2, té
bao 3, té bao 4, té bao 6, va té bao 7, va cac té bao twong tng véi s6 nhan dang ving RAN
4 bao gbdm té bao 5 va té bao 8. Co cac giao dién truc tiép gitta tram gbc ngudn va cac
tram géc tuong ung voi té bao 1, té bao 2, té bao 3, té bao 4, va té bao 5, va cac tram géc
tuong @ng v6i té bao 1, t& bao 2, té bao 3, té bao 4, va té bao 5 ¢6 thé duoc goi 1a cac thiét
bi mang thir hai theo phuong 4n nay. Khong c6 cic giao dién truc tiép gitta tram gbe
ngudn va cic tram gbc tuong ung voi té bao 6, té bao 7, va té bao 8, va cic tram gbe
tuong (g v6i té bao 6, té bao 7, va té bao 8 c6 thé duge goi la cic thiét bi mang tht ba
theo phuong 4n nay. Nut mang 13i c6 thé chi béo toan bd cdc thiét bi mang hodc mot sb
thiét bi mang trong thiét bi mang thtr nhét, thiét bi mang th(r hai, va thiét bi mang thtr ba
d tim goi thiét bi dAu cudi. D& bibt cach thie chi béo thiét bi mang tht nhat, thiét bi
mang thit hai, va thiét bi mang tht ba dé tim goi thiét bi dau cudi, thi ¢6 thé tham khao
cac budc $304 va S305, S306 va S307, va S308 va S309.

Buée S304: Nitt mang 151 giri thong tin chi béo t6i thiét bi mang thtr nhat.
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Budc $305: Thiét bi mang thtr nhét giri ban tin tim goi dé tim goi thiét bi ddu cubi,
trong d6 ban tin tim goi bao gdm thong tin nhén dang ctia thiét bi dAu cubi.

Budc S306: Nt mang 161 giri thong tin chi bao t61 thiét bi mang thir hai.

Bude S307: Thiét bi mang thi hai giri ban tin tim goi dé tim goi thiét b dau cudi,
trong d6 ban tin tim goi bao gdm thong tin nhan dang ctia thiét bi ddu cudi.

Budc $S308: Nat mang 18i guri thong tin chi béo t6i thiét bi mang thit ba.

Budc S309: Thiét bi mang thtr ba gii ban tin tim goi dé tim goi thiét bi dau cudi,
trong d6 ban tin tim goi bao gdm thdng tin nhén dang cla thiét bi dau cudi.

Nhu duge mo ta & cac budce tir bude S304 dén S309 duoc dé cip ¢ trén, nut mang 1561
giii riéng biét thong tin chi béo t6i thiét bi mang thir nhit, thiét bi mang thi hai, va thiét bi
mang tht ba, chi chi béo riéng biét thiét bi mang thtr nhat, thiét bi mang th hai, va thiét
bi mang thir ba dé gli cac ban tin tim goi dé tim goi thiét bi dau cudi. Thong tin chi bdo
c6 thé dugc sit dung d& chi bao thiét bj mang thit nhat, thiét bi mang thtr hai, va thiét bi
mang thir ba & giri céc ban tin tim goi th(r nhat, vi du, cac ban tin tim goi dugc kich hoat
bdi RAN (tim goi dua trén RAN). Ngoai ra, thong tin chi bao cling c6 thé duoc sir dung
d& chi bao thiét bi mang thit nhét, thiét bi mang thir hai, va thiét bi mang thir ba dé giri céc
ban tin tim goi thir hai, vi du, cdc ban tin tim goi dugc kich hoat boi mang 161 (Core
Network, CN) (tim goi dua trén CN). Co thé hidu rang thong tin chi bao dugec mo ta dya
trén chtrc ndng, va thong tin chi bdo cé thé 12 chi bao rd rang, tén ban tin ngim, hodc chi
bao phan tir thong tin.

Sau khi thu thong tin chi bao tir nit mang 15i, thi thiét bi mang thtt nhét, thiét bi
mang tht hai, va thiét bi mang thir ba giri cc ban tin tim goi tuong ung dya trén chi bao
ctia thong tin chi bio. Néu ban tin tim goi 1a tim goi dya trén RAN, thi tim goi dua trén
RAN bao gdm théng tin nhin dang thi nhét ciia thiét bi dau cudi. Thong tin nhan dang
thit nhét cé thé nhan dang duy nhét thiét bi ddu cudi trong RNA. Néu ban tin tim goi 1
tim goi dwa trén CN, thi tim goi dua trén CN bao gdm thong tin nhan dang thir hai cua
thiét bi ddu cudi. Thong tin nhan dang thu hai cla thiét bi dAu cubdi théng tin nhan dang
bét ky trong s6 sb nhan dang thué bao di dong tam thoi-tién héa cAu tric hé théng
(S-TMSI) tuong Ung voi thiét bi ddu cubi, s6 nhan dang thué bao di dong quéc té
(International Mobile Subscriber Identity, IMSI) twong tng v6i thiét bi ddu cudi, hodc
thong tin nhan dang dugc xac dinh dua trén S-TMSTI hodc IMSI va tuong Gmg véi thiét bi

dau cudi.
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Phai hidu ring trinh ty thuc thi ciia bude S304, budc S306, va bude S308 khong bi
han ché theo phuong 4n nay, va trinh tu thuc thi cta budc S305, bude S307, va bude
3309 khong bi han ché. C6 thé hiéu ring, khi thiét bi mang 15i chi bao mot s& thiét bi
mang (vi du, thiét bi mang thtt ba) dé tim goi thiét bj ddu cudi, thi bude S304 dén S307 ¢
thé khong dugc thuc hién.

Tay chon 13, khi giti riéng biét thong tin chi bao t6i thiét bi mang th nhét, thiét bi
mang th hai, va thiét bi mang thir ba, thi nat mang 15i c6 thé thém thong tin nhin dang
thtr hai cta thiét bi dAu cudi vao thong tin chi bao. Thiét bi mang thir nhét, thiét bi mang
thit hai, va thiét bi mang tht ba 14n lugt gii, dua trén thong tin chi bao, cac ban tin tim goi
thtr hai @& tim goi thiét bi dAu cudi. Ban tin tim goi thi hai bao gbm thong tin nhén dang
thir hai ciia thiét bi dau cudi.

Theo mot cach thitc ¢ thé, cic phin mé t& tr budc S304 dén budc S309 theo
phuong an nay cua sang ché c6 thé 13 tha tuc c6 thé sau thi tuc ma trong d6 thiét bi mang
thir nhit giri thong tin vé RNA t6i nat mang 1561 va ntt mang 16i thu, tir phan tir mang khac,
dit liéu hodic béo hiéu dudng xudng twong tng voi thiét bi dau cudi.

Theo mot cach thirc ¢6 thé khac, cdc phdn mé ti tir bude S303 dén S309 theo
phuong an nay cua sang ché c6 thé 13 thi tuc c6 thé sau thi tuc ma trong d6 sau khi thiét
bi mang thtr nht phan bd RNA cho thiét bi ddu cubi trong trang thai ngirng kich hoat, thi
thiét bi mang tht nhét thu, tir mit mang 151, dit liéu hodc béo hiéu dudng xubng tuong tmg
vé6i thiét bi dau cudi va khong thanh cong tim goi thiét bi dau cudi. Viéc nay khong bi han
ché theo phuong 4n nay clia sang ché.

Ngoai ra, phuong an nay dugc mo ta bang cach st dung mot vi du ma trong do6 thong
tin vé RNA va duoc gii boi tram gbe ngudn téi thiét bi ddu cudi 1a thong tin ving RAN.
Phuong an nay con co thé 4p dung duoc cho trudong hop ma trong d6 thong tin vé RNA la
thong tin ving theo ddi hodc trudng hgp ma trong d6 thong tin vé& RNA 1a céu hinh khéc.
Dang thuc hién cu thé twong tuw voi dang thuc hién ctia phuong an duoc thé hién trén
Fig.3, va cac chi tiét khong dwoc md ta lai & day.

Theo phuong 4n nay, thiét bi mang tht nhat gii, t6i nut mang 15i, thong tin vé RNA
dugc phan bo boi thiét bi mang thtr nhat cho thiét bi d4u cudi trong trang thai ngimg kich
hoat, trong d6 thong tin v& RNA c6 thé bao gdm it nhat mot s6 nhan dang ving mang truy
nhap vo tuyén RAN. Nt mang 13i xac dinh té bao tuong ung voi s6 nhan dang ving

RAN, va chi bdo thiét bi mang ciia té bao twong tng dé tim goi thiét bi dau cubi, dé tranh
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truomg hop ma trong d6 thiét bi du cudi khong the duge tim goi khi thiét bi dau cudi
trong trang thai nglmg kich hoat di chuyén ra ngoai RNA duoc tao chu hinh béi thiét bi
mang tht nhat cho thiét bi dau cudi, sao cho béo hiéu hodc dif ligu duong xubng cta thiét
bi dlu cubi c6 thé dwge gui t6i thiét bi dau cudi theo cach thire hop thoi, do d6 cai thién
trai nghiém dich vu cua thiét bi dau cubi.

Dua trén phuong an dugc dé cap & trén, thiét bi mang thr nhit con c6 thé giri thong
tin nhin dang cua thiét bi dAu cudi téi ntit mang 181, trong d6 thong tin nhan dang cua thiét
bi dau cudi c6 thé 13 thong tin nhan dang tha nhéit hoic thong tin nhin dang thu hai.
Théng tin nhan dang tha nhéit va thong tin nhin dang thir hai dugc mo ta cu thé trong
phuong an duoc dé cap & trén, va cac chi tiét khong dugc md ta lai ¢ day.

Fig.3 dugc st dung lam vi du. & budc S303, thiét bi mang thir nhét c6 thé gtri thong
tin vé RNA va tin nhan dang tht nhét cua thiét bi ddu cudi t¢i nut mang 15i. O bude S304,
thong tin chi bao dugc gl boi nit mang 151 t6i thiét bi mang thu nhét duge st dung dé
chi b4o thiét bj mang thir nhit d& giri ban tin tim goi tht nhét, chang han nhu tim goi dya
trén RAN, dé tim goi thiét bi dAu cudi. O bude S305, ban tin tim goi dugc gl boi thiét bi
mang thir nhét cu thé 13 tim goi dua trén RAN, va tim goi dya trén RAN bao gém thong
fin nhan dang thir nhat ctia thiét bi ddu cudi. Bude S306 dén bude S309 tuong tu, va cic
chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Ngoai ra, & budc S303, thiét bi mang thtr nht c6 thé giri thong tin vé RNA va thong
tin nhan dang tha hai cua thiét bi diu cubi t6i nat mang 15i. O bude S304, thong tin chi
béo dugc giri bai nit mang 18 t6i thiét bi mang thi nhit dugc sir dung dé chi bao thiét bi
mang thir nhit dé gri ban tin tim goi thtr hai, ching han nhu tim goi dua trén CN, dé tim
goi thiét bi du cubi. O bude S305, ban tin tim goi duge giri boi thiét bi mang thir nht cu
thé 12 tim goi dua trén CN, va tim goi dua trén CN bao gdm thong tin nhan dang thit hai
cia thiét bi dAu cubi. Budc S306 dén bude S309 tuong tw, va céc chi tiét khong duge mo
ta lai & day.

Theo phuong an nay, thiét bi mang tha nhét giri thong tin nhan dang thi nhit hodc
thong tin nhan dang tha hai cua thiét bi dau cudi t¢i ntt mang 181, va nat mang 161 ¢ thé
chi bao thiét bi mang dé giri ban tin tim goi thtr nhat hodc ban tin tim goi thi hai dé tim
goi thiét bi dAu cubi, do d6 cai thién tinh linh hoat cia viée tim goi thiét bi ddu cubi béi
thiét bi mang.

Ngoai ra, dua trén phuong an dugc dé cap ¢ trén, thiét bi mang tht nhét con ¢ thé
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giri, téi nut mang 161, chu ky ma trong do6 thiét bi dau cudi ling nghe ban tin tim goi thi
nhét hodc chu ky giri clia ban tin tim goi thu nhét.

Fig.3 dwoc st dung lam vi du. O bude S303, thiét bi mang thir nhét c6 thé gli thong
tin vé RNA, thong tin nhin dang thtr nhét cia thiét bi dau cudi, va thong tin cAu hinh tim
goi t¢i nit mang 161. 3 bude S306 va bude S308, thong tin chi bao duge giri boi nit mang
181 t6i thiét bi mang thir hai va thiét b mang thtt ba cu thé 1 thong tin chi béo thir nhét, va
thong tin chi bdo thi nhat bao gdm thong tin nhan dang thir nhét cta thiét bi dau cudi va
thong tin cAu hinh tim goi. O bude S307 va bude S309, thiét bi mang tht hai va thiét bi
mang th{r ba c6 thé gtri, dua trén thong tin cAu hinh tim goi, c4c ban tin tim goi th nhét
t61 thiét bi dau cubi trong chu ky ma trong dé thiét bi dau cudi ling nghe ban tin tim goi
thir nhét, sao cho thiét bi dau cudi ¢6 thé thu binh thuong céc ban tin tim goi thir nhét, do
d6 céi thién ty 1 thanh cong ctia viéc tim goi thiét bi dau cubi.

Dua trén Fig.3, sau khi ntit mang 131 chi bao toan by hodc mot s6 thiét bi mang trong
thiét bi mang thtt nhat, thiét bi mang tht hai, va thiét bi mang tht ba dé tim goi thiét bi
dAu cudi, va toan bo cac thiét bi mang duoc chi bao khong thanh cong tim goi thiét bi dau
cubi, thi nit mang 151 con c6 thé giri thong tin chi bao thi hai t6i thiét bi mang trong ving
theo ddi dugc phan b6 béi nat mang 16i cho thiét bi dau cudi, trong @6 thong tin chi bao
thir hai duoc sit dung dé chi béo, dé giri ban tin tim goi thir hai dé tim goi thiét b dAu cubi,
thiét bi mang trong vung theo déi dugc phan bd bai mit mang 161 cho thiét bi dau cudi. Vi
ving theo doi dugc phéan b6 béi nut mang 181 cho thiét bi diu cubi 16n hon so véi RNA
duoc phan bd béi tram gde ngudn cho thiét bi d4u cubi, khi nit mang 13i chi bao tram gbe
trong ving theo ddi TA @& tim goi thiét bi dau cudi, nén tram gbc co thé tim goi thiét bi
dAu cubi trong pham vi 16n hon, do d6 con cai thién ty 16 thanh cong ctia viéc tim goi thiét
bi d4u cubi.

C6 thé hiéu rang mot sd hodc toan bd cac budc hodc hoat dong trong phuong an
duoc d& cap & trén chi don thudn 1a vi du. Céc hoat dong hodic bién thé khéc ctia cac hoat
dong khac nhau co thé duoc thuc hién theo cdc phuong 4n cua sang ché. Ngoai ra, céc
budc nay cod thé duoc thuc hién theo trinh tu khac véi trinh ty duoc thé hién trong phuong
an duoc dé cap & trén, va khong phai toan bo cac hoat dong trong phuong an dugc dé cap
& trén can dugc thuc hién. ‘

Theo mot phuong an co6 thé khac, phan sau diy mé ta phuong phip dé thiét lap, boi

nit mang 15i, dang twong Ung gitta by nhén dang cua t€ bao va so nhin dang cua ving
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RAN ma té bao nay thude vé. Phuong phép nay bao gbm mot s6 dang thuc hién co thé
sau day. |

Theo mdt dang thuc hién co6 thé, nhu duoc thé hién trén Fig.4, tram géc jeqbsl s nhan
dang ving RAN va thong tin nhin dang cua t& bao téi nit mang 16i. BO nhén dang vung
RAN 13 sb nhan dang cua ving RAN ma té bao tuong Ung véi tram gbc thude vé. Nt
mang 101 thiét lap dang twong Ung gilta bd nhin dang cua té bao va sb nhin dang ving
RAN dua trén té bao tvong (g voi tram gbe.

Tuy chon la, tram gbc twong tng voi mot té bao, va tram gbc giri, t61 nit mang 15i,
s6 nhan dang ving RAN tuong tng voi té bao nay.

Tuy chon 13, tram gbc twrong Gng Vi nhiéu té bao, thi cac ving RAN ma tAt ca cac té
bao trong sd nhiéu té bao thudc vé c6 cting mot s6 nhan dang, ndi cach khdc, nhiéu té bio
twong tmg voi cing mot ID ving RAN, va tram gbc giri, t6i nit mang 16i, ID ving RAN
tuong Ung voi nhiéu té bao. Nut mang 15i thiét 1ap dang tuong ng gitta ID ving RAN va
bd nhin dang cla mdi té bao trong sd nhiéu té bao.

Theo mdt dang thuc hién co6 thé khac, nhu duoc thé hién trén Fig.4, tram géc gui, to1
ntt mang 151, thong tin nhan dang cta té bao va thong tin nhan dang clia ving RAN ma té
bao nay thudc ve.

Tuy chon 14, tram géc c6 thé tuong tng véi nhiéu té bao, va cac ving RAN ma tat ca
cac té bao trong s6 nhiéu té bao thudc vé ¢6 cac sb nhan dang khéac nhau, néi cich khac,
nhiéu té bao tuong Gmg véi cdc ID vang RAN khéc nhau. Vi du, tram gbc tuong Gmg voi
té bao 1 va té bao 2, ID viung RAN tuong ung voi t& bao 1 1a 1, va ID vung RAN tuong
ung vo1 té bao 2 1 2. Tram gdc giri thong tin nhan dang cua té bao 1 va ID ving RAN 1,
va thong tin nhén dang cua té bao 2 va ID ving RAN 2 t¢i nut mang 16i. Co thé hiu ring
nhiéu t& bao tuwong Ung vGi tram géc c6 thé thudc vé cung mot ving RAN. Viéc nay
khong bi han ché theo phurong 4n nay cua sing ché.

Tuy chon la, tram géc c6 thé tuong Gmg v61 mot té bao 1. Té bao c6 thé thude vé céc
ving RAN khéc nhau, noi cach khac, té bao twong ung voi nhiéu ID viung RAN khac
nhau. Vi du, té bao tuong tng v6i ID ving RAN 1 va ID vung RAN 2, va tram gbe giri
thong tin nhin dang 1 cuia té bao, ID vung RAN 1, va ID ving RAN 2 t&1 nat mang 101.
Ngoai ra, tram gbc glri thong tin nhan dang 1 cta té bao va ID vung RAN 1, va thong tin
nhén dang 1 cta té bao va ID vung RAN 2 t6i nit mang 15i.

C6 thé hiéu rang tram gbc theo phuong én nay cé thé 1a thiét bi mang tht nhét, thiét
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bi mang thtr hai, hodc thiét bi mang tht ba trong phwong an dugc dé cap & trén, hodc co
thé 12 thiét bi mang khéc. Viéc nay khong bi han ché cu thé theo phuong an nay.

Phai hiéu ring phuong 4n nay duge mo ta bang cach st dung mot vi dy ma trong doé
thong tin vé RNA va duogc gri boi tram gbe ngudn téi thiét bi dau cudi 1a thong tin ving
RAN. Phuong an nay con co thé 4p dung dugc cho truong hop ma trong d6 thong tin vé
RNA 1a thong tin ving theo ddi hodc trudng hop ma trong d6 thong tin vé RNA 14 cdu
hinh khac.

Tuy chon la, tram gbc cb thé thém thong tin bt ky trong s6 thong tin sau day vao
ban tin yéu céu_l thiét lap giao dién hodc ban tin cap nhat chu hinh tram géc duoc gui té1
nat mang 161: s6 nhan dang ving RAN, thong tin nhan dang cua té bao, thong tin nhan
dang cta vung RAN ma té bao nay thudc vé, s6 nhan dang vung theo ddi, thong tin nhan
dang cua té bao, va thong tin nhan dang cla ving theo doi cua té bao.

C6 thé hiéu ring phuong phap dé thiét 14p, béi ntit mang 15i, dang tuong ng gitta b0
nhin dang cua té bao va sd nhan dang cta ving RAN ma té bao nay thudc vé trong
phuong an dugc d8& cap o trén co thé 4p dung dugc cho phuong é4n phuong phap duoc thé
hién trén Fig.3, hodc c6 thé doc 1ap v6i phuong an phuong phép dugc thé hién trén Fig.3,
va c6 thé 4p dung duge cho truong hop khac ma trong d6 dang tuwong ung nay cd thé duoc
ap dung. Viéc nay khong bi han ché theo phuong 4n nay clia sng ché.

Fig.5 1 hinh vé so dd thé hién phuong phap truyen thong khc theo sing ché. Nhu
duoc thé hién trén Fig.5, phuong phap truyén théng c6 thé bao gdm cac budc sau day.

Buéc S501: Tram gdc ngudn gtri thong tin vé RNA va thong tin nhin dang cua it
nhét mot t& bao t6i thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n nay, mot vi du ma trong do thong tin vé RNA va dugc gl boi tram
gbe ngudn t6i thiét bi dau cubi la thong tin ving RAN duoc sk dung. Thong tin vung
RAN bao gém sb nhan dang ving RAN 10 va s6 nhan dang ving RAN 4. Ngoai ra, tram
gbe ngudn con gii thong tin nhan dang cia it nhét mot té bao téi thiét bi diu cubi, trong
d6 thong tin nhén dang cta vung mang truy nhap vo tuyén ma moi té bao trong so it nhét
mot té bao thudc vé thudc vé thong tin nhén dang, cla it nhit mét ving mang truy nhap
v tuyén, ma dugc chira trong thong tin vé RNA. Tuy chon 13, bd nhan dang PLMN cua
mdi té bao trong s6 it nhat mot té bao thudc vé bd nhan dang PLMN cua it nhét mot té bao
trong RNA. Vi dy, thong tin nhén dang, cla it nhat mot té bao, ma dugc gui boi tram géc

ngudn t6i thiét bi dAu cubi 1a thong tin nhén dang cua té bao 1, té bao 2, té bao 3, té bio 4,
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vA t& bao 5 duoc thé hién trén Fig.2. Cic ID vung RAN tuong tng vi té bao 1, té bao 2,
t€ bao 3, va té bao 4 13 10, va ID ving RAN 10 thudc v& s6 nhan dang ving RAN 10 va
s6 nhan dang ving RAN 4 ma dugc chira trong thong tin vé RNA va duoc giri boi tram
gbe ngudn t6i thiét bi ddu cudi. ID ving RAN 4 tuong tng voi té bao 5 cling thudc vé sb
nhéan dang ving RAN 10 va sé nhan dang ving RAN 4 ma dugc chira trong thong tin vé
RNA va dugc giri béi tram gbc ngudn t&i thiét bi ddu cudi. Tuy chon 13, theo phuong an
nay, danh sach bao gdm thong tin nhin dang ctia té bao 1, té bao 2, té bao 3, té bao 4, va
té bao 5 duoc goi 1a danh sach tring. Theo mot cach thirc c6 thé, té bao trong danh sich
trang c6 thé 1a t& bao gin ké cla té bao tuong tng véi tram gbe ngudn. Ngoai ra, theo mot
cach thiic c6 thé khac, tram gbc tuong Gmg voi té bao trong danh sach tring c6 giao dién
truc tiép, chéng han nhu giao dién Xn, v61 tram géc nguén.

Ngoai ra, thong tin nhén dang, cta it nhat mot té bao, ma duge gl bdi tram géc
nguén t6i thiét bi dau cubi 12 théng tin nhin dang cia té bao 6, té bao 7, va té bao 8 duoc
thé hién trén Fig.2. Cac ID vung RAN twong tmg vO1 té bao 6 va té bao 7 1a 10, va ID
viung RAN 10 thudc vé sb nhin dang ving RAN 10 va s6 nhan dang ving RAN 4 ma
dugc chira trong thong tin vé& RNA va duoc gui bdi tram gbe ngudn t&i thiét bi dau cudi.
ID viing RAN 4 tuong rng voi té bao 8 ciing thudc vé s6 nhan dang ving RAN 10 va sb
nhan dang ving RAN 4 ma dugc chira trong thong tin vé RNA va dugc glri bdi tram gbc
ngudn t6i thiét bi diu cubi. Tuy chon 13, theo phuong 4n nay, danh sach bao gdbm thong
tin nhén dang cua t& bao 6, té bao 7, va té bao 8 duoc goi la danh sach den. Theo mot cach
thitc c6 thé, té bao trong danh sich den 1a té bao khong gan k& cua té bao twong tng véi
tram géc ngudn. Ngoai ra, theo mét cach thirc c6 thé khic, tram gbc twong Ung voi té bao
trong danh sach den khéng c6 giao dién truc tiép, ching han nhu giao dién Xn, v6i tram
gbc ngudn.

Theo phuong 4n ndy, thong tin nhan dang cua t& bao c6 thé 1a bd nhan dang qudc té
& bao (Cell Global Identifier, CGI), va CGI dugc st dung d¢ nhan dang duy nhét t& bao
ndy. Ngoai ra, thong tin nhan dang ciia té bao ¢6 thé 12 bo nhan dang té bao, va bd nhén
dang té bao dugc st dung dé nhan dang duy nhét té bao trong PLMN. Ngoai ra, thong tin
nhan dang cta & bao c6 thé 13 bo nhan dang té bao vét Iy (Physical Cell Identifier, PCI)
va sb kénh tin s6. Néu té bao duogc nhin dang béng cach st dung bd nhan dang té bao
hoac PCI va s6 kénh tan sb, thi t& bao c6 thé dugc nhan dang duy nhét ¢6 dua vao ID

ving RAN tuong ing véi té bao nay, néi cach khac, té bao duoc nhan dang duy nhét bang
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cach sir dung PCI, s6 kénh tan sd, va ID ving RAN.

Budce S502: Thiét bi ddu cudi di vao trang thai nglimg kich hoat.

Sau khi thu thong tin vé RNA va thong tin nhin dang cua it nhAt mot té bao tlr tram
gbe ngudn, thi thiét bi ddu cubi di vao trang thai nging kich hoat.

Budc S503: Thiét bi dau cudi x4c dinh, dua trén thong tin nhan dang cua té bao hién
thoi ctia thiét bi dAu cudi va thong tin nhan dang cta it nhat mot té bao, xem c6 guri ban
tin thong bdo RNAU hay khong.

Thiét bi dAu cudi trong trang thai ngimg kich hoat ¢6 thé di chuyén trong céc té bao
twong ng vo6i ID ving RAN 10 va ID vung RAN 4, hoic c6 thé di chuyén ra ngoai cic té
bao twong tng v6i ID ving RAN 10 va ID ving RAN 4.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, trong truong hop ma trong d6 thong tin nhan
dang ctia ving mang truy nhap vo tuyén ma té bao hién thoi cua thiét bi dAu cudi thudc veé
thudc vé thong tin nhin dang, cua it nh}ét mdt ving mang truy nhap vo tuyén, ma dugc
chtra trong thong tin vé RNA va dugc gti boi tram géc nguﬁ”)n t6i thiét bi ddu cudi, vi du,
théng tin nhan dang cua ving mang truy nhap vo tuyén ma té bao hién thoi cia thiét bi
d3u cubi thude vé 12 ID ving RAN 10, va ID ving RAN 10 thudc vé thong tin nhén dang,
ctia it nhit mot ving mang truy nhép vo tuyén, ma duge chua trong thong tin vé RNA va
dugc giri bdi tram gbc ngudn toi thiét bi dau cudi. Ngoai ra, thong tin nhan dang cia ving
mang truy nhép vo tuyén ma t& bao hién thoi cua thiét bi dau cubi thudc vé 1a ID ving
RAN 10, va ID ving RAN 10 gidng nhu ID ving RAN 10 trong thong tin vé RNA duoc
tao cAu hinh bai tram géc nguén cho thiét bi diu cudi. Nhu duogc thé hién trén Fig.2, té
bao hién thori c6 thé 13 mot té bao trong sb té bao 1, té bao 2, t€ bio 3, té bao 4, té bio 6,
va té bao 7. Néu thong tin nhan dang cua ving mang truy nhdp vo tuyén ma té bao hién
thori ciia thiét bi dAu cubi thude vé 1a ID ving RAN 4, t€ bao hién thoi c6 thé 1a té bao 5
hoic té bao 8. _

Viéc thiét bi ddu cudi xac dinh, dua trén thong tin nhén dang cla té bao hién thoi cla
thiét bi diu cubi va thong tin nhén dang cla it nhét mot té bao, viéc c6 giri ban tin thong
bao RNAU hay khong bao gdm mot sd trudng hop ¢6 thé sau day.

Theo truong hop co thé, thong tin nhén dang cua it nhit mot té bao dugc st dung dé
chi béo thiét bi diu cubi dé tra trén mot té bao bat ky trong sb cac té bao tuong tng véi
thong tin nhén dang cua it nhit mot té bao, va giri béan tin thong bdo RNAU t61 tram goc

clia té bao ma trén d6 thiét bi dAu cubi dang tri. Vi dy, theo mot cach thirc ¢6 thé, it nhét
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mdt té bao 13 t& bao khong gan ké cua té bao twong tng vOi tram gbce ngudn. Vi du, thong
tin nhan dang, cda it nhit mot té bao, ma dugc gli bdi tram géc ngudn téi thiét bi dau
cudi 12 théng tin nhan dang cua té bao 6, t& bao 7, va té bao 8. Tuy chon la, té bao 6, té
bao 7, va té bao 8 1a cac té bao khong gan k& cua té bao twong Gng vdi tram gbe ngudn.
Ngoai ra, co thé hiéu rang tram gbe ngudn gti danh sach den téi thiét bi dau cudi trong
truomg hop nay. Trong truong hop nay, néu théng tin nhén dang cla té bao ma trén d6
thiét bi dau cudi dang tri gidng nhu thong tin nhén dang cua té bao trong danh sach den,
{hi thiét bi dAu cubi giri ban tin thong bdo RNAU t6i tram gbe clia té bao ma trén d6 thiét
bi d4u cubi dang tra.

Vi du, thiét bi dau cubi tra trén té bao 6, ID ving RAN tuong tng voi té bao 6 1a 10,
va ID vung RAN 10 thudc vé thong tin nhan dang, cua it nhit mot ving mang truy nhap
vo tuyén, ma dugc chira trong thong tin vé RNA va duoc gui bdi tram gbe ngudn téi thiét
bi ddu cudi. Ngoai ra, ID ving RAN 10 tvong tng v6i té bao 6 gidng nhu ID ving RAN
10 trong théng tin v& RNA duoc tao cdu hinh bdi tram gbc ngu(‘?)n cho thiét bi ddu cudi.
Trong truong hop nay, thong tin nhan dang, cua it nhat mot té bao, ma duoc thu boi thiét
bj dAu cubi 12 thong tin nhan dang ciia té bao 6, t& bao 7, va té bao 8, noi cach khic, thong
tin nhin dang cua té bao 6 & trong danh sach den. Do do, thiét bi dau cubi gui ban tin
thong bao RNAU téi tram gbc tuong tng voi té bao 6, sao cho thiét bi mang hodc nuit
mang 18i xac dinh thong tin vi tri clia thiét bi dau cudi.

Theo mot trudong hop co thé, thong tin nhén dang cia it nhit mot t& bao duoc st
dung dé chi bao thiét bi dAu cudi tra trén té bao bat ky khac voi cac té bao tuong tng voi
thong tin nhén dang clia it nhit mot t& bao, va giri ban tin thong bio RNAU tdi tram gbe
ctia té bao ma trén d6 thiét bi ddu cudi dang tra. Vi dy, theo mot cdch thirc c6 thé, it nhat
mot té bao co thé 12 té bao gan k& cua té bao twong Gng véi tram gbc nguodn. Vi duy, thong
tin nhin dang, cula it nhit mot té bao, ma duge giri boi tram gbc ngudn téi thiét bi dau
cudi 12 thong tin nhan dang cua té bao 1, té bao 2, té bao 3, té bao 4, va té bao 5. Tuy chon
1a, té bao 1, té bao 2, té bao 3, té bao 4, va té bao 5 1a cac té bao gén k& cta té bao tuong
ng véi tram gbe ngudn. Ngoai ra, cb thé hiéu rang tram gbe ngudn gt danh sach tring
t6i thidt bi dau cubi trong trudng hop nay. Trong trudng hop nay, néu thong tin nhan dang
clia t& bio ma trén dé thiét bi dau cudi dang trd khac v6i thong tin nhén dang ctia mdi té
bao trong danh sach tring, thi thiét bi diu cudi giri ban tin thong bao RNAU to61 tram gbe

clia té bao ma trén d6 thiét bi dau cudi dang trd.
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Vi du, thiét bi dAu cubi tru trén té bao 6, ID ving RAN tuong img voi té bao 6 1 10,
va ID ving RAN 10 thudc vé théng tin nhin dang, cla it nhit mét ving mang truy nhép
vO myén, ma dugc chira trong thong tin vé RNA va dugc glri bdi tram géc ngué)n toi thiét
bi dAu cudi. Ngoai ra, ID ving RAN 10 twong Ung v6i té bao 6 gibng nhu ID ving RAN
10 trong thong tin vé RNA duoc tao cau hinh boi tram gbc ngudn cho thiét bi ddu cudi.
Trong truong hop nay, thong tin nhan dang, cua it nhét mot té bao, ma duogc thu boi thiét
bi dau cudi 1a thong tin nhan dang cua té bao 1, té bao 2, té bao 3, té bao 4, va té bao 5,
n6i cach khac, thong tin nhan dang cua té bao 6vkh6ng & trong danh sach tring. Do do,
thiét bi ddu cudi giri ban tin thong bao RNAU t6i tram gbc tuong ung voi té bao 6, sao
cho thiét bi mang hodc ntit mang 161 xac dinh thong tin vi tri cua thiét bi dau cudi.

C6 thé hiéu ring, trong trudng hop ma trong d6 thong tin nhan dang cua vung mang
truy nhap vo tuyén ma t€ bao hién thoi cla thiét bi ddu cudi thudc vé khéng thudc vé
thong tin nhén dang, cta it nhit mét viing mang truy nhép vo tuyén, ma duogc chura trong
thong tin v& RNA va duoc giri boi tram gde nguon ti thiét bi dAu cudi, thi thiét bi dau
cubi giri ban tin thong bso RNAU t6i thiét bi mang ctia t€ bao hién thoi.

Theo mot cach thirc co thé, viéc thong tin nhén dang, cta it nhét mot té bao, ma duge
gt boi tram gbc ngudn t6i thiét bi dau cubi 1a danh sach tring hay danh sach den co thé
dugc thoa thudn trudce bang cach st dung giao thic truyén thong.

Ngoai ra, theo mdt dang thuc hién khac, tram géc ngudn con cb thé giri thong tin chi
béo t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao duge st dung dé chi bao viéc thong tin
nhén dang, cua it nhat mot té bao, ma dugc gl boi tram gbe ngudn téi thiét bi _dé‘lu cudi 1a
danh sach tring hay danh sdch den. Tram gbe ngudn c6 thé giri dong thoi thong tin chi
bao va thong tin nhén dang cua it nhit mot t& bao toi thiét bi dAu cubi, hodic co thé giri lién
tiép thong tin chi bao va thong tin nhén dang cua it nhAt mot té bao t6i thiét bi ddu cubi.

C6 thé hiéu ring phuong 4n nay dugc mo ta bing cach st dung mot vi du ma trong
d6 thong tin v& RNA va dugc gui bi tram gde nguodn t6i thiét bi d4u cubi la thong tin
vung RAN. Phuong an nay con ¢ thé ap dung dugc cho truong hop ma trong do thong
tin v& RNA 12 thong tin ving theo ddi hodc truong hop ma trong d6 thong tin vé RNA 1a
cAu hinh khéc. Dang thuc hién cu thé twong tu v6i dang thuc hién cta phuong dn duge thé
hién trén Fig.5, va cac chi tiét khong duge md ta lai ¢ day.

Theo phuong 4n nay, tram gbe ngudn glri thong tin vé RNA va thong tin nhan dang

cta it nhat mot té bao toi thibt bi dau cudi. Thong tin nhén dang cua it nhAt mot té bao cb
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thé chu thanh danh sach tring hodc danh sach den. Khi thiét bi dau cudi di vao té bao
trong danh sach den hodc roi té bao trong danh sach tring, thi thiét bi dlu cudi giri ban tin
thong bdo RNAU tdi tram gbc trong t€ bao hién thoi, sao cho thiét bi mang hodc nit mang
161 x4c dinh thong tin vi trf cta thiét bi dau cudi, va khi dit liéu hodc bdo hiéu duong
xubng dén, thi thiét bi mang ho#c nit mang 161 c6 thé tim goi thanh cong thiét bi dau cudi.

Dé phan biét thong tin nhén dang, cua it nhit mét ving mang truy nhép vo tuyén, ma
duoc chira trong thong tin vé RNA va dugc gl boi tram gbe ngudn t&i thiét bi ddu cubi
trong phuong 4n duoc d& cap & trén v6i thong tin nhan dang, cua it nhit mot ving mang
truy nhép vo tuyén, ma dugc guri boi nut mang 161 t61 tram gbe ngudn trong phuong an
tiép theo, thi thong tin nhan dang, cua it nhit mot ving mang truy nhép vo tuyén, ma dugc
chtra trong thong tin vé RNA va dugc glri boi tram gbc ngudn t6i thiét bi ddu cudi trong
phuong an dugc dé cap & trén duge goi la thong tin nhin dang cua it nhit mot ving mang
truy nhap vo tuyén thir nhét, va thong tin nhan dang, cla it nhit mot ving mang truy nhép
v6 tuyén, ma duge gii boi nit mang 161 t61 tram gbe ngudn trong phuong an tiép theo
duoc goi 1a thong tin nhan dang cua it nhit mdt ving mang truy nhap vo tuyén tht hai.
Tuong tu, thong tin nhan dang, cia it nhét mot ving theo ddi, ma dugc chira trong thong
tin vé RNA va duge gt bdi tram gbe ngudn t6i thiét bi du cudi trong phuong an duoc dé
cap & trén dugce goi 1a thong tin nhin dang cuda it nhit mot vung theo ddi thu nhét, va
thong tin nhén dang, cua it nhit mot ving theo ddi, ma dugc gl boi nit mang 151 té1 tram
gbe ngudn trong phuong an tiép theo dwgc goi la thong tin nhan dang cla it nhat mot
vung theo ddi thir hai.

Theo mot phuong an co6 thé, tram gdc ngudn cé thé xac dinh, bang cach st dung mdt
$6 dang thyc hién co6 thé sau day, thong tin nhén dang, cuia it nhat mot té bao, ma duge g
t6i thiét bi dau cubi.

Theo mdt dang thuc hién co thé, tram géc nguén thu, tir nit mang 151, théng tin nhan
dang cua it nhit mot ving mang truy nhép vo tuyén thir hai va thong tin nhan dang cua té
bao twong (rng v6i thong tin nhén dang cua mdi ving mang trong s§ it nhit mot ving
mang truy nhép vo tuyén thr hai, va xéc dinh théng tin nhén dang clia it nhit mot té bao
dya trén thong tin nhdn dang cua it nhit mot ving mang truy nhdp vo tuyén thir hai va
thong tin nhén dang cua té bao twong tmg voi thong tin nhan dang cua mdi ving mang
trong sb it nhit mot viing mang truy nhép vo tuyén thtt hai.

Tuy chon 13, nut mang 13i con c6 thé g, téi tram goc ngudn, thong tin nhin dang

26

26/55



47273

cla tram gbc cua t€ bao tuong ung vai mdi ving mang truy nhap vo tuyén thtt hai. Tram
géc ngué)n ¢6 thé x4ac dinh, dya trén thong tin nhén dang cua tram géc, xem c6 giao dién
tryc tiép giita tram gbc ngudn va tram gbc hay khong. Giao dién truc tiép c6 thé 1a giao
dién ban d4u, hoidc cb thé 13 giao dién médi duge thiét 1ap bodi tram géc nguén dua trén
thong tin nhan dang cta tram gbe.

Theo phuong 4n ndy, thong tin nhan dang cua ving mang truy nhép vo tuyén thir hai
c6 thé gibng hodc khic véi thong tin nhdn dang cia ving mang truy nhép vo tuyén thir
nhét. Vi du, nut mang 181 thu, theo céch thirc duge thé hién trén Fig.4, b nhan dang ctia té
bao twong ng voi tram gbc va thong tin nhén dang clia ving RAN ma té bao nay thudc
vé. Tram géc 6 thé 13 tram géc tuong ing véi té bao 0, té bao 1, té bao 2, té bao 3, té bao
4, hodc té bao 5, hoic ¢ thé 13 tram géc tuong ung vo1 té& bao 6, té bao 7, hoidc té bao 8.
Nut mang 161 c6 thé xac dinh, dua trén cic bo nhan dang t& bao 1an luot twong Gmg vai té
bao 0, t& bio 1, té bio 2, té bao 3, té bao 4, té bao 6, va té bao 7 va céc ID ving RAN 1an
luot fwong tmg v6i té bao 0, té bao 1, t bao 2, té bao 3, té bao 4, té bao 6, va té bao 7, ID
ving RAN 10 va théng tin nhén dang cia cac té bao tuwong tng voi ID ving RAN 10.
Tuong tu, nut mang 161 ¢6 thé xac dinh ID ving RAN 4 va thong tin nhan dang cua cac té
bao twong ung v6i ID ving RAN 4. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.4, tram gbc con
¢6 thé 14 tram gdc cta té bao khac, va ID ving RAN tuong Gng vi té bao khac 13, vi du,
3. Nt mang 161 con co thé x4c dinh ID ving RAN 3 va thong tin nhan dang cia té bao
twong Gng voi ID ving RAN 3.

Vi du, nit mang 161 g, té1 tram gbe ngudn, ID ving RAN 10, thong tin nhdn dang
clia cac té bao tuong Ung vé6i ID ving RAN 10, ID vung RAN 4, va thong tin nhan dang
clia c4c té bao twong tng véi ID vang RAN 4. Vi dy, nut mang 161 gri {ID ving RAN ID
10; t& bao 1, t& bao 2, té bao 3, t& bio 4, t& bio 6, va t& bao 7} va {ID ving RAN 4; té bao
5 va té bao 8} t6i tram gbc ngudn. Tram gbc ngudn xac dinh, dya trén ID vang RAN 10,
thong tin nhin dang cua cac té bao twong tmg véi ID ving RAN 10, ID vung RAN 4, va
thong tin nhén dang cua cac té bao twong ung voi ID vung RAN 4, rang khong c6 giao
dién tryc tiép gitra tram gbc ngudn va cic tram gbc tuong Gng voi té bao 6, té bao 7, va té
bao 8, va tram géc nguén c6 thé st dung té bao 6, t& bao 7, va té bao 8 1am danh sach den.
Ngoai ra, tram géc nguén str dung té bao 0, té bao 1, té bao 2, té bao 3, té bao 4, va té bao
5 1am danh sach tring.

Tuy chon 13, nit mang 16i con c6 the gui thong tin nhan dang cla cac tram goc tuong
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ng voi cac té bao dugc dé clp ¢ trén to1 tram géc nguén. Theo mot dang thuc hién, gia
dinh ré‘mg mdi tram géc tuong tng v6i chi mot té bao, va thong tin nhin dang cta tram
gbc tuong Gmg v6i thong tin nhdn dang cua té bao nay. Vi duy, thong tin nhan dang cta
tram gbc ngudn 13 0, va théng tin nhén dang cua té bao 0 twong Ung vGi tram gbc ngudn 13
0. Nt mang 15i giri {ID vimg RAN 10; (tram gbc 1, t€ bao 1), (tram gbe 2, té bao 2),
(tram géc 3, t& bao 3), (tram géc 4, t& bao 4), (tram géc 6, té bao 6), (tram géc 7, té bao
7}, va {ID ving RAN 4; (tram gbc 5, té bao 5) va (tram gbc 8, té bao 8)} tdi tram gbe
ngudn. Tram gbc ngudn xac dinh, dya trén cac ID ving RAN, thong tin nhin dang cla cac
té bao, va thong tin nhan dang cuia cac tram géc ma dugc thu tir nit mang 101, réng khong
c6 giao dién truc tiép gifta tram géc nguén va tram géc 6, tram géc 7, va tram géc 8, va
tram géc nguén c6 thé sir dung té bao 6, té bao 7, va té bao 8 1am danh sach den. Ngoai ra,
tram gbc ngudn st dung té bao 0, té bao 1, té bao 2, té bao 3, té bao 4, va té bao 5 lam
danh sé4ch tring.

Tay chon 13, trude khi giri cac ID ving RAN va thong tin nhin dang cda cac té bao
twong Ung voi cac ID VL‘mg”RAN t61 tram goc ngudn, thi nit mang 15i ¢6 thé thu thong tin
ID ving RAN duogc gui boi tram gbc. Dua trén yéu cAu cta tram goc, ntit mang 151 giri ¢6
chon lya ID ving RAN tuong (mg va thong tin nhin dang cla té bao tuong (g véi ID
ving RAN, do d6 lam gidm cac mao dau bao hiéu gitta tram géc va nut mang 161. Vi dy,
theo phuong an nay, néu tram gdc ngudn giri ID vang RAN 10 téi nut mang 161, thi nut
mang 161 chi giri ID ving RAN 10 va thong tin nhén dang cua cac té bao tuong Gng voi
ID ving RAN 10 t61 tram gbe ngudn.

Tuy chon 13, théng tin nhan dang cua it nh4t mot ving mang truy nhap vo tuyén thir
hai va thong tin nhan dang cia té bao tuwong tmg v&i thong tin nhan dang cua mdi ving
mang trong sd it nhit mét ving mang truy nhdp vo tuyén thir hai ma dugc gii bdi nuit
mang 161 t61 tram gbe ngudn cé thé duoc chtra trong it nhét mot kiéu bao hiéu trong sd:
yéu cAu thiét dat ngir canh khéi tao (INITIAL CONTEXT SETUP REQUEST), yéu céu
cai bién ngit canh thiét bi ddu cudi (UE CONTEXT MODIFICATION REQUEST), va hdi
dap yéu cAu chuyén duong (PATH SWITCH REQUEST ACKNOWLEDGE). Ngoai ra,
béo hiéu khong bi han ché boi bao hidu duge dé cap ¢ trén.

C6 thé hiéu rang phuong 4n nay duoc mo ta bang cach st dung mot vi du ma trong
d6 tram gbc nguén thu, tr nit mang 13i, thong tin nhan dang cua it nhit mot ving mang

truy nhdp vo tuyén thir hai va thong tin nhan dang cua té bao twong ung véi thong tin
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nhan dang ctia mdi ving mang trong sb it nhAt mot viing mang truy nhép vo tuyén thir hai.
Ngoai ra, phuong 4n nay con co thé 4p dung dugc cho truong hop ma trong d6 tram gdc
ngudn thu, tir nit mang 15i, thong tin nhin dang cua it nhét mot vung theo ddi thir hai va
thong tin nhén dang cta té bao twong Gmg véi mdi ving theo ddi trong s6 it nhat mot ving
theo di thir hai, va x4c dinh thong tin nhan dang cua it nhét mot té bao dua trén thong tin
nhén dang cia it nhAt mot vang theo ddi thir hai va thong tin nhin dang cua té bao twong
@ng v6i m3i ving theo ddi trong s it nhit mot ving theo d6i thir hai. Dang thue hién cu
thé twong tu voi dang thuc hién clia phuong an nay, va cac chi tiét khong duge mo ta lai &
day.

Theo mot dang thuc hién co6 thé khac, tram géc ngu611 thu, tu thiét bi mang tht hai,
thong tin nhdn dang cua té bao tuong ung voi thiét bi mang tht hai va thong tin nhén
dang ctia ving mang truy nhép vo tuyén hodc ving theo doi ma té bao nay thudc vé. Tuy
chon la, tram géc ngué)n con c6 thé thu, tir thiét bi mang tht hai, théng tin nhin dang cua
thiét bi mang thit hai, va/hodc tram géc ng116n thu, tur thiét bi mang th hai, thong tin nhén
dang cua té bao twong Urng voi thiét bi mang thtr ba va thong tin nhén dang cua vung
mang truy nhép vo tuyén hodc ving theo ddi ma té bao nay thude vé. Tuy chon 13, tram
gbe ngudn con cb thé thu thong tin nhan dang cta thiét bi mang tht ba. Thong tin nhan
dang cua thiét bi mang thir ba va thong tin nhén dang ctia vung mang truy nhdp vO tuyén
hodc vung theo doi ma té bao twong tmg véi thiét bi mang th(r ba thudc vé ¢6 thé duge thu
truc tiép béi thiét bi mang thir hai tir thiét bi mang tht ba, hodc ¢6 thé nhan duoc gian tiép
tir thiét bi mang khac. Viéc nay khong bi han ché theo phuong 4an nay cla sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, c6 giao dién truc tiép Xn gilta tram gbe ngudn 1 va
thiét bi mang thir hai ching han nhu tram gbc 2, khdng cé giao dién truc tiép Xn giita
tram géc nguén 1 va thiét bi mang tht ba chéng han nhu tram géc 3, va cé giao dién truc
tiép Xn gitta tram géc 2 va tram gdc 3. Tram gbe ngudn 1 va tram gbc 2 cb thé trao ddi,
théng qua giao dién Xn, thong tin nhén dang ctia cac ving RAN hodc TA ma cac té bao
tuong tng voi tram gbc ngudn 1 va tram gbc 2 thude v&. Vi du, tram gbc ngudn 1 c6 thé
gui, té1 tram gbc 2 thong qua giao di¢n Xn, thong tin nhin dang ctia ving RAN hodc TA
ma té bao tuwong Ung v4i tram gbe ngudn 1 thudc vé, va tram gbc 2 ¢b thé gui, t6i tram
gbc ngudn 1 thong qua giao dign Xn, thong tin nhan dang cta ving RAN hodc TA ma té
bao twong (rng voi tram gbc 2 thude vé. Tram gdc 2 va tram gbe 3 co thé trao ddi, thong

qua giao dién Xn, thong tin nhén dang ctia cac vung RAN hodc TA ma cac té bao tuong
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ung v4i tram gbc 2 va tram gbe 3 thude vé. Tram gbc 2 con c6 thé giri, t6i tram gbc ngudn
1, thong tin nhan dang ciia ving RAN hodc TA ma té bao tuwong g v6i tram gbc 3 thude
vé. Ngoai ra, tram gbc 2 con cb thé giri, t6i tram gbc 3, thong tin nhan dang cla ving
RAN hodc TA ma té bao twong ng voi tram géc 1 thudc vé. Vi du, théng tin nhan dang
cta ving RAN ma té bao 1 twong ng vdi tram gbe ngudn 1 thude vé 12 ID vung RAN 10,
va tram goc ngudn 1 x4c dinh rang thong tin nhan dang cla vung RAN ma té bao 2 twong
ing vdi tram gbc 2 thude vé 1a ID ving RAN 10 va viéc thong tin nhdn dang cta vung
RAN ma té bao 3 twong Gng voi tram gbc 3 thudce vé 13 ID ving RAN 10. Tuy chon 14,
tram gdc ngudn 1 x4c dinh, dya trén thong tin nhdn dang ctia tram goc 3, rang khong c6
giao dién tryc tiép Xn gitta tram gbc ngué)n 1 va tram gbc 3. Khi thong tin vé RNA va
dugc g boi tram gbe ngudn 1 t&i thiét bi ddu cudi bao gdm ID vang RAN 10, thi thong
tin nhan dang cua té bao 3 tuwong Umg véi tram gbc 3 co thé duoc st dung lam danh sach
den, hodc thong tin nhan dang cua té bao 2 twong Urng voi tram gbc 2 ¢co thé duoc sir dung
]am danh sach tring.

C6 thé hiéu ring phwong én ndy dugc md ta bang cach st dung mot vi du ma trong
d6 thong tin v& RNA va duogc g boi tram gde ngudn t6i thiét bi du cubi 1a thong tin
ving RAN. Phuong an nay con co thé ap dung duge cho truong hop ma trong d6 thong
tin vé RNA 12 thong tin ving theo ddi hodc truong hop ma trong d6 thong tin vé RNA 1a
cAu hinh khac. Dang thuc hién cu thé tvong tu véi dang thuc hién ctia phuong an duge thé
hién trén Fig.6, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

C6 thé hiéu ring, theo phuong 4n nay clia sing ché, trong quy trinh ma trong d6 mot
tram gdc (tram gbc A) giri s6 nhan dang ving RAN hodc thong tin nhén dang ctia TA t&i
tram gdc khac (tram gbc B), thi tram gbc A ciing giri thong tin nhén dang cta tram gbc A
té1 tram géc B. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.6, tram gbec 2 co thé khong chi gui, t6i
tram gdc ngudn 1 théng qua giao dién Xn, thong tin nhén dang cta ving RAN hodc TA
ma té bao twong Gng vGi tram gbc 2 thude vé, ma con giri thong tin nhén dang cla tram
gbc 2 t6i tram gbe ngudn 1.

Theo phuong an nay, tram gbe nguon g thong tin vé RNA va thong tin nhén dang
clia it nhat mot t& bao i thiét bi dau cudi, va ban tin thong bao RNAU duge giri va duge
thong bao cho thiét bi mang hodc nit mang 13i theo cach thue hop thoi dua trén vi tri hién
thoi cua thiét bi dAu cudi, sao cho thiét bi mang hodc nit mang 16i ¢6 thé tim thiét bi dau

cubi khi dit liéu hoic bao hiéu duong xuong dén.
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C6 thé hiéu rang mot s6 hodc toan bd cac budc hodc hoat dong trong phuong an
duoc dé cip & trén chi don thudn 14 vi du. C4c hoat dong hodc bién thé khac cua cac hoat
dong khac nhau c6 thé duoc thuc hién theo cac phuong an cua sang ché. Ngoai ra, cac
budc nay co thé duoc thuc hién theo trinh tu khac voi trinh tu duoc thé hién trong phuong
an duoc dé cap & trén, va khong phai toan by cac hoat ddng trong phuong an dugc dé cap
& trén can duoc thuc hién.

C6 thé hiéu rﬁng, theo cac phuong an dugc dé cap & trén, hoat dong hodc budce duoc
thuc hién boi thiét bi dAu cubi cling ¢6 thé duge thue hién bdi bd phan (chang han nhu
chip hogc mach) ma c6 thé dugc st dung cho thiét bi dAu cudi, hoat dong hodc budce duge
thuc hién bsi nit mang 161 cling co thé duoc thuc hién bdi bd phéan (chelmg han nhu chip
hodc mach) ma co thé duoc st dung cho niit mang 161, va hoat dong hodc budc duge thuc
hién bdi thiét bi mang (chéng han nhu thiét bi mang thu nhét, thiét bi mang thr hai, va
thiét bi mang thir ba) ciing ¢ thé duoc thuc hién boi bd phén (chiang han nhu chip hodc
mach) ma c6 thé dugc st dung cho thiét bi mang.

Fig.7 1a hinh v€ so dd két chu cua thibt bi truyén thong. Thiét bi truyén thong c6 thé
duoc tao cAu hinh dé thyc hién phwong phap tuong ing voi thiét bi mang (vi du, thiét b
mang thit nhét, thiét bi mang thir hai, hodc thiét bi mang tht ba), phuong phép tuong ung
v6i thiét bi dau cudi, hodc phuong phap tuong Ung voi nGt mang 13i theo cac phuong an
phuong phép duge dé cap & trén. P& biét chi tiét, tham khao phan mo ta theo cac phuong
4n phuong phap dugc dé cap & trén.

Thiét bi truyén thong 70 cé thé bao gdm mdt hogc nhieu bo xir Iy 71. Bo xtr Iy 71
cling c6 thé duge goi 1a bo phén xir 1y, va c6 the thyue hién chire nang didu khién cu thé.
Bo xtr 1y 71 co thé 12 bo x1r Iy da nang, bd x1r Iy chuyén dung, hodc bd xir Iy tuong tu.

Theo mot phuong an tiy chon, bd xtt 1y 71 cling ¢6 thé luu 1énh 73, va 1énh nay co
thé dugc chay bsi bd xtt 1y, sao cho thiét bi truyén thong 70 thuc hién phuong phap tuong
g vo1 thiét bi dau cubi, thiét bi mang, hodc nit mang 16i va dugc md t& theo cac phuong
4n phuong phap dugc dé cap & trén.

Theo mdt phuong an co thé khac, thiét bi truyén thong 70 c6 thé bao gdm mach.
Mach nay co thé dugc st dung dé thuc hién chic nang truyén, chtic ning thu, hodc chirc
nang truyén théng theo cac phuong 4n phuong phap dugc d@ cap & trén.

Tdy chon 14, thiét bi truyén thong 70 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu b nhd 72. BO

nhé 72 luu 1énh 74 hodc dit liéu trung gian. Lénh 74 c6 thé duoc chay boi bd xir 1y, sao

31



47273 32/55

cho thiét bi truyén thong 70 thuc hién cac phuong phap duogc mo ta theo cac phuong an
phuong phap duoc dé cap & trén. Tuy chon 13, b nhd con co thé Iuu dit liéu c6 lién quan
khéac. Tuy chon 1a, bo xi 1y cling ¢ thé Ivu 1énh va/hodc dit liéu. B xtt ly va bd nhé cé
thé dugc bé tri riéng biét, hodc co thé duogc tich hop cung nhau.

Tuy chon 13, thiét bi truyén thong 70 con 6 thé bao gom bd thu phat 75.

Bo xtrly 71 co thé duoc goi 1a bd phén xtr ly. Bo thu phat 75 co thé duge goi 1a bd
phan thu phat, bd thu phat, mach thu phat, b thu phat, hodc tuong tu, va duogc tao cdu
hinh dé thuc hién chtrc nang truyén va thu ctia thiét bi truyén thong.

Néu thiét bi truyén théng duge tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong tuong Gng voi
ntt mang 16i theo phuong 4n duge thé hién trén Fig.3, vi du, bo thu phat co thé thu, tr
thiét bi mang thir nhét, thong tin vé ving théng bdo mang truy nhép vo tuyén RNA va
duoc gii boi thiét bi mang thtr nhét t6i thiét bi dau cudi, va chi bio, dé tim goi thiét bi dau
cubi, thiét bi mang cla té bao twong Ung v6i vang mang truy nhap vo tuyén hodc ving
theo d&i duoc nhan dang béi thong tin nhdn dang. B thu phat con cé thé hoan thanh chirc
ning truyén thong twong tng khac. B xtt 1y dugc tao cAu hinh dé hoan thanh hoat dong
didu khién hodc x4c dinh tuong tng. Tuy chon 13, Iénh tuong rng con co thé dugc luu
trong bo nhé. Pé biét cac cach thirc xur Iy cu thé cua cac bo phén nay, thi co thé tham khao
cac phan mo t& lién quan theo cac phuong an dugc d8 cap o trén.

Néu thiét bi truyén thong dugce tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong tuong g voi
thiét bi mang thtr nhét trén Fig.3, vi du, bd thu phat cla thiét bi mang thu nhét c6 thé gui
thong tin vé ving thong bao mang truy nhap v6 tuyén RNA t6i thiét bi dau cudi, va gti
thong tin vé RNA t6i ntit mang 16i. B9 thu phat con ¢6 thé hoan thanh chtrc ning truyén
théng tuong tmg khac. BO xt Iy dugc tao cAu hinh d¢ hoan thanh hoat dong didu khién
hodc x4c dinh twong (mg. Tuy chon 13, [énh tuong ung con ¢6 thé dugce luu trong bd nhd.
P8 biét cac cach thic xir 1y cu thé cua cac bo phan nay, thi c6 thé tham khao cac phﬁn mo
ta lién quan theo cac phuong an duge d8& cap o trén.

Néu thiét bi truyén thong dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong tuong ung voi
thiét bi mang tht nhat theo phuong an dugc thé hién trén Fig.5, thi by xtr Iy duoc tao chu
hinh dé x4c dinh thong tin vé ving thong bdo mang truy nhdp vo tuyén RNA va s& duoc
gui toi thiét bi ddu cubi, va bo thu phat duoc tao cAu hinh dé giri thong tin vé RNA va
thong tin nhan dang cla it nhit mot té bao t6i thiét bi dau cubi. Tuy chon 13, bd thu phat

con c6 thé duge tao cAu hinh dé hoan thanh hoat dong truyén thong co lién quan khac, va
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bd xit 1y con c6 thé duge tao cau hinh dé hoan thanh hoat dong didu khién hoic x4c dinh
twong tmg khac, vi du, xac dinh thong tin vé it nhat mot té bao. Tuy chon 13, 1énh twong
{mg con c6 thé duge lru trong bd nhé. DE biét cac cach thire xir 1y cu thé cua cac bd phan
nay, thi c6 thé tham khao cac phdn mo ta lién quan theo cdc phuong n duge dé cap &
trén.

Néu thiét bi truyén thong duge tao cAu hinh d@é thuc hién hoat ddng twong ting véi
thiét bi dAu cudi theo phuong an dugc thé hién trén Fig.5, thi bo thu phat duge tao chu
hinh d thu thong tin vé ving thong bdo mang truy nhap vo tuyén RNA va thong tin nhan
dang cta it nhit mot té bao, va bd xit Iy duge tao ciu hinh dé xéac dinh, dya trén théng tin
nhan dang cua t& bao hién thoi cua thiét bi dAu cubi va théng tin nhan dang cua it nhét
mdt té bao, xem c6 glti ban tin thong bao cdp nhat ving thdng bao mang truy nhap vo
tuyén RNAU hay khong. Tuy chon 14, b thu phat con cé thé dugc tao cdu hinh dé hoan
thanh hoat dong truyén thong cé lién quan khac, va b xir ly con c6 thé dugce tao cdu hinh
dé hoan thanh hoat dong didu khién hodc xac dinh twong Ung khac. Tuy chon la, Iénh
twong ung con co thé duoc luu trong bo nhd. D8 biét cac cach thire xir Iy cu thé clia cac
b0 phén nay, thi c6 thé tham khao cac phdn mb ta lién quan theo cac phuong an duogc dé
cap 6 trén.

Bo x1r 1y va bd thu phat dugc mo ta theo sang ché c6 thé dugc thuc hién trén mach
tich hop (integrated circuit, I1C), IC tuong tu, mach tich hop tan sb v tuyén (radio
frequency integrated circuit, RFIC), IC tin hiéu tron, mach tich hgp chuyén dung
(application-specific integrated circuit, ASIC), bang mach in (printed circuit board, PCB),
thiét bi dién tir, hodc thiét bi trong tw. BO xit Iy va b thu phét c6 thé duge san xuét bang
céch st dung cic k¥ thudt xtr 1y IC khac nhau ching han nhu ban dan oxit kim loai bu
(complementary metal-oxide-semiconductor, CMOS), ban dan oxit kim loai kénh N
(N-channel metal oxide semiconductor, NMOS), ban din oxit kim loai kénh p (p-channel
metal oxide semiconductor, PMOS), tranzito ndi ludng cuc (Bipolar Junction Transistor,
BIT), CMOS ludng cuc (BICMOS), silicon gecmani (SiGe), va gali asenua (GaAs).

Tay chon 14, thiét b truyén thng c6 thé 1a thiét bi doc 1ap hodc c6 thé 12 mot phan
ciia thiét bi 16n hon. Vi dy, thiét bi nay c6 thé 1a:

(1) mach tich hop IC doc 1ap, chip, hé thong chip, hoac hé thong con;

(2) tap mot hodc nhiéu IC, trong d6 tuy chon la, tdp IC nay cling c6 thé bao gém bo

phén luu triv dé Iuu dir 1iéu va/hodc 1énh;

33



47273 -

(3) ASIC, chéng han nhu b diéu bién-giai diéu bien (MSM);

(4) m6dun ma co6 thé duoc nhing trong thiét bi khéc;

(5) b6 thu, thiét bi dau cudi, dién thoai di dong, thiét bi khong day, thiét bi cam tay,
don vi di dong, thiét bi mang, va thiét bi twong tu; hodc

(6) thiét bi khéc, va thiét bi twong tu.

Fig.8 1a hinh v€ so dd két chu cia thiét bi truyén thong theo mot phuong an cia sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi truyén thong 80 bao gdm modun thu 801 va
médun chi béo 802. Madun thu 801 duogc tao cAu hinh dé thu, tir thiét bi mang th nhat,
thong tin v& ving théng bao mang truy nhap vo tuyén RNA va dugc giri boi thiét bi mang
thir nhat t61 thiét bi dAu cubi. Médun chi béo 802 duge tao cAu hinh dé chi bao, tim goi
thiét bi dau cudi, thiét bi mang cla t& bao tuong tmg v6i ving mang truy nhdp vo tuyén
hodc ving theo ddi duge nhan dang boi thong tin nhan dang.

Hon nita, trén Fig.8, modun thu 801 con co6 thé dugc tao cAu hinh dé thu thong tin
nhén dang cua it nhit mot thiét bi mang thi hai tir thiét bi mang thir nhét, trong d6 thiét bi
mang thtr hai 13 thiét bi mang ma khong thanh cong tim goi thiét bi ddu cudi. Mddun chi
bao 802 duoc tao chu hinh cu thé dé chi bao, tim goi thiét bi dau cudi, thiét bi mang trong
céc thiét bi mang cua té bao twong tmg v6i vung mang truy nhap vo tuyén hodc vung theo
ddi duge nhan dang bsi thong tin nhan dang khac v6i it nhit mot thiét bi mang thir hai.

Theo mot cach thirc co thé, moédun thu 801 con cb thé duoc tao cAu hinh dé thu thong
tin nhan dang thu nhét cia thiét bi dau cubi tir thiét bi mang thu nhét, trong d6 thong tin
nhin dang tht nhit dugc st dung dé nhan dang duy nhit thiét bi dau cudi trong RNA.
Moédun chi bo 802 c6 thé duoc tao chu hinh dé chi bao, giti ban tin tim goi thit nhat, thiét
bi mang cua té bao tuong (g v6i ving mang truy nhép vo tuyén hodc vung theo doi dugc
nhin dang béi théng tin nhén dang, trong d6 ban tin tim goi thtr nhét bao gdm théng tin
nhan dang thtr nhat.

Theo mot cach thuc co thé khac, moédun thu 801 con co6 thé duoc tao cAu hinh dé thu
thong tin nhan dang th{r hai cta thiét bi ddu cudi tir thiét bi mang tht nhét, trong d6 thong
tin nhan dang tht hai bao gbm théng tin nhan dang bét ky trong s6 sb nhan dang thué bao
di dong tam thoi-tién hoa ciu tric hé théng, s6 nhan dang thué bao di dong quéc té TMSI,
hodc thong tin nhan dang dugc xac dinh dua trén S-TMSI hoic IMSI. Mddun chi bao 802
¢6 thé dwoc tao cAu hinh dé chi bao, gui ban tin tim goi thir hai, thiét bi mang cta té bao

twong mg v6i ving mang truy nhép vo tuyén hodc ving theo doi dwgc nhan dang boi
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thong tin nhan dang, trong d6 béan tin tim goi thir hai bao gbdm thong tin nhan dang thtr
hai.

Tuy chon 13, mddun thu 801 con ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thu, tir thiét bi mang
tha nhét, chu ky ma trong d6 thiét bi dau cudi lang nghe ban tin tim goi th nhét hodc chu
Iy giri ciia ban tin tim goi thir nhat.

Tuy chon 13, thiét bi truyén thong con co thé bao gdbm modun g, dugc tao cAu hinh
d8: khi toan bd cac thiét bi mang dugc chi bao khong thanh cong tim got thiét bi dAu cudi,
thi gtri thong tin chi bao thir hai t&i thiét bi mang trong ving theo ddi dugc phan bd boi
thiét bi truyén thong cho thiét bj dau cubi, trong d6 thong tin chi bdo thir hai duoc st dung
dé chi bao, g ban tin tim goi tht hai dé tim goi thiét bi dau cudi, thiét bi mang trong
vimg theo dai dwgc phan bd bdi thiét bi truyén théng cho thiét bi ddu cudbi.

Tay chon 13, mbdun thu 801 con ¢6 thé dugc tao chu hinh dé thu, tir nhiéu thiét bi
mang, thong tin nhén dang cua vung mang truy nhap vo tuyén hodc vung theo doi ma té
bao twong tng véi mdi thiét bi mang thudc ve.

Thiét bi truyén théng theo phuong an dugce thé hién trén Fig.8 co thé duoc tao chu
hinh d& thuc thi cc giai phap k¥ thuat theo céc phuong an phuong phap duge dé cép &
trén. Dé biét cac nguyén 1y thuc hién va hiéu qua k§ thuat cua thiét bi truyén thong, thi co
thé tham khéo cac phan mé ta c6 lién quan theo cac phuong an phuong phap. Tuy chon la,
thiét bi truyén théng c6 thé 13 nit mang 13i, hodc c6 thé 1a bo phan (ching han nhu chip
hoic mach) ctia nut mang 10i.

Fig.9 1a hinh v& so b két chu ctia thiét bi truyén thong khac theo mot phuong an cua
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi truyén thong 90 bao gdm modun gt thir
nhét 901 va modun giri tht hai 902. Médun giri thir nhat 901 duoc tao cAu hinh dé gui
thong tin vé ving thong bio mang truy nhép vo tuyén RNA t6i thiét bi ddu cudi, trong d6
thong tin vé RNA bao gém thong tin nhan dang cta it nhit mét ving mang truy nhap vo
tuyén hodc thong tin nhan dang cua it nhat mot ving theo ddi. Moédun gii thir hai 902
duogce tao cdu hinh dé giri thong tin vé RNA t6i nit mang 10i.

Trén Fig.9, modun gui thir hai 902 con duoc tao cAu hinh dé gtri thong tin nhén dang
ctia it nhét mot thiét bi mang tht hai t6i nit mang 15i, trong do thiét bi mang thtt hai 1a
thiét bi mang ma khong thanh cong tim goi thiét bi dau cudi.

Theo mot cach thuc co thé, moédun giri thtr hai 902 con ¢o thé duoc tao cAu hinh dé

gtri thong tin nhén dang tha nhét ctia thidt bi dau cubi toi nit mang 161, trong do thong tin
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nhén dang tht nhét duoc st dung dé nhan dang duy nhét thiét bi dau cudi trong RNA.

Theo mot cach thirc co thé khac, mddun gii tha hai 902 con ¢ thé dugce tao cAu hinh
dé giri thong tin nhan dang thlr hai cia thiét bi dAu cudi t6i nit mang 16i, trong d6 thong
tin nhin dang thir hai bao gdm thong tin nhin dang bét ky trong s6 s6 nhan dang thué bao
di dong tam thoi-tién héa cAu tric hé thong, s6 nhan dang thué bao di dong quéc té IMSI,
hodc thong tin nhan dang duoc xac dinh dua trén S-TMSI hodc IMSI.

Tuy chon 13, médun gii tht hai 902 con c6 thé duge tao cAu hinh dé gui, téi nut
mang 161, chu ky ma trong d6 thiét bi ddu cubi lang nghe ban tin tim goi thir nhit hoidc chu
ky glri ciia ban tin tim goi thi nhét.

Tdy chon 13, modun giri tha hai 902 con c6 the duge tao cAu hinh dé guri, t6i nat
mang 151, thong tin nhdn dang cua vung mang truy nhép vo tuyén hodc ving theo doi ma
té bao twong ung vai thiét bi truyén thong thudc ve.

Tuy chon 13, médun gui thi hai 902 con duge tao cau hinh dé gtri, t61 nit mang 161,
bd nhan dang cua té bao tuwong g voi thiét bi truyén théng va thong tin nhin dang cua
ving mang truy nhép vo myén ma té bao nay thudc v&; hodc giii, t6i nut mang 151, bd
nhan dang cua té bao twong Gmg voi thiét bi truyén thong va thong tin nhan dang cta vung
theo d&i ma té bao nay thudc ve.

Thiét bi truyén thong theo phuong an duoc thé hién trén Fig.9 co thé dugc tao ciu
hinh d thuc thi cac giai phap k¥ thudt theo cic phuong an phuong phap duge dé cap &
trén. Dé biét cac nguyén 1y thyc hién va hi¢u qua k¥ thuat cua thiét bi truyén thong, thi c6
thé tham khao céc phan mo ta c6 lién quan theo cac phuong an phuong phap. Tuy chon la,
thiét bi truyén thong c6 thé 13 tram géc, hodc cé thé 12 bd phan (chéng han nhu chip hodc
mach) ctia tram gbe.

Fig.10 13 hinh v& so dd két chu cta thiét bi truyén thong khac theo mot phuong an
ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, thiét bi truyén thong 100 bao gdbm modun
x4c dinh 1001 va mdédun giri 1002. Modun x4c dinh 1001 duoc tao cAu hinh dé xac dinh
thong tin vé ving thong bdo mang truy nhdp vo tuyén RNA va s& dugc giri toi thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin vé RNA bao gom thong tin nhén dang cua it nhit mdt ving mang
truy nhép vo tuyén thir nhét hodc thong tin nhin dang cua it nhit mot ving theo ddi thu
nhét. Moédun gtri 1002 duge tao cAu hinh dé gtri thong tin vé RNA va thong tin nhan dang
ctia it nhat mot té bao t6i thiét bi dau cudi.

Hon nita, trén Fig.10, thong tin nhan dang cua vung mang truy nhap vo tuyén ma
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mdi té bao trong s6 it nhat mot té bao thudc vé thudc vé thong tin nhén dang, cta it nhét
mdt ving mang truy nhép vo tuyén thir nhét, ma dugc chtra trong thong tin vé RNA; hoic
thong tin nhan dang cta ving theo doi ma mdi t& bao trong sb it nhAt mot t& bao thudc veé
thudc vé thong tin nhin dang, cua it nhit mot ving theo ddi thir nhét, ma dugc chira trong
thong tin vé RNA.

Theo mdt cach thirc ¢6 thd, thiét bi truyén thong 100 con c6 thé bao gdbm mddun thu
1003. Modun thu 1003 dugc tao cAu hinh dé: thu, tir thiét bi mang thir hai, thong tin nhan
dang ctia ving mang truy nhap vo tuyén hodc ving theo doi ma té bao twong Gmg voi thiét
bi mang thur hai thudc vé, va/hodc thu, tir thiét bi mang tht hai, thong tin nhén dang cua
ving mang truy nhap vo tuyén hodc ving theo doi ma té bao tuong tng voi thiét bi mang
thtt ba thudc vé. .

Theo phuong an dugc dé cap ¢ trén, it nhat mot té bao co6 thé dugc x4c dinh dya trén
t& bao twong Gng v6i thiét bi mang thir hai va/hoc té bao tuong ng voi thiét bi mang tht
ba.

Theo mdt cach thic co thé khac, moédun thu 1003 con dugc tao cAu hinh dé thu, tur
nit mang 151, thong tin nhén dang cua it nhit mot ving mang truy nhap vo tuyén thr hai
va thong tin nhdn dang cua té bao tuong ung voi mdi ving mang trong sd it nhat mot
ving mang truy nhap vo tuyén thir hai; hodc thu, tir nut mang 151, thong tin nhan dang cta
it nhAt mot ving theo ddi thir hai va thong tin nhdn dang cua té bao twong ng voi moi
vung theo do1 trong sb it nhdt mot viung theo ddi thir hai.

Theo phuong 4n dugc dé cap o trén, it nhét mot té bao co thé dugc xac dinh dya trén
thong tin nhan dang cua it nhit mot ving mang truy nhap vo tuyén thtr hai va thong tin
nhan dang cta té bao tuong ung voi mdi ving mang trong s6 it nht mot ving mang truy
nhép vo tuyén th(r hai; hodc it nhét mot té bao dugce xac dinh dua trén thong tin nhén dang
clia it nhat mot ving theo ddi thu hai va thong tin nhan dang cua té bao tuong ng voi
mdi ving theo ddi trong s6 it nhat mot ving theo ddi thir hai.

Thiét bi truyén thong theo phuong an dugc thé hién trén Fig.10 co6 thé duoc tao cdu
hinh dé thuc thi cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an phuong phap duoc dé cap &
trén. D& biét cac nguyén 1y thuc hién va hiéu qua k¥ thuat cua thiét bi truyén thong, thi c6
thé tham khao cac phin mb ta twong Gng theo cac phuong an phuong phap. Cac chi tiét s&
khong dugc mo ta lai trong phan md ta nay. Tuy chon la, thiét bi truyén thong c6 thé 14

tram géc, hoac co thé 12 bo phéan (chéng han nhu chip hodc mach) cta tram géc.
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Fig.11 1a hinh v€ so dd két chu cua thiét bi truyén théng khac theo mdt phuong an
clia sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.11, thiét bi truyén thong 110 bao gdbm modun
thu 1101 va médun xé4c dinh 1102. Modun thu 1101 dugc tao chu hinh @ thu, tir thiét bi
mang, thong tin vé ving thong bio mang truy nhép vo tuyén RNA va thong tin nhan dang
ctia it nhat mot té bao, trong d6 thong tin vé RNA bao gém thong tin nhan dang cua it nhét
mdt ving mang truy nhip vo tuyén hodc thong tin nhén dang cua it nhat mot ving theo
ddi. Modun xac dinh 1102 dugc tao chu hinh dé xé4c dinh, dua trén thoéng tin nhan dang
ciia & bao hién thoi cia thidt bi ddu cudi va thong tin nhin dang cua it nhit mot té bao,
xem ¢6 giri ban tin thong bao cdp nhét ving thong bao mang truy nhép vo tuyén RNAU
hay khéng. Thong tin nhan dang cia ving mang truy nhap vo tuyén ma té bao hién thoi
thudc vé thudc vé thong tin nhén dang, cla it nhat mot ving mang truy nhap vo tuyén, ma
duoc chira trong thong tin v& RNA, hoic thong tin nhan dang ctia ving theo ddi ma té bao
hién thoi thude vé thudc vé thong tin nhén dang, cua it nhit mot ving theo doi, ma dugc
chira trong thong tin vé RNA.

Hon nita, trén Fig.11, thong tin nhén dang cia vung mang truy nhap vo tuyén ma
mdi té bao trong s6 it nhat mot té bao thudc vé thudc vé thong tin nhén dang, cla it nhét
mdt ving mang truy nhép vo tuyén, ma dugc chira trong thong tin vé RNA; hoic thong
tin nhan dang cta vung theo ddi ma mdi té bao trong s6 it nhit mot té bao thudc vé thudc
vé thong tin nhan dang, cla it nhit mét viung theo ddi, ma dugc chira trong thong tin vé
RNA.

Theo mot cach thic co6 thé, moédun xac dinh 1102 c¢6 thé duoc tao cAu hinh dé: khi
thong tin nhdn dang cla té bao hién thoi giéng nhu thdng tin nhan dang cia mot té bao bat
I trong s it nhat mot té bao, thi x4c dinh giri ban tin thong bao RNAU t6i thiét bi mang,
trong d6 thong tin nhan dang cua it nhit mot té bao duge st dung dé chi bao thiét bi dau
cudi tra trén t& bao bit ky trong sb cac té bao twong ung v6i thong tin nhan dang cua it
nhAt mot té bao; va giri ban tin thong bio RNAU t6i thiét bi mang ciia té bao ma trén doé
thiét bi dau cubi dang tru.

Theo mot cach thiic co thé khac, mddun xé4c dinh 1102 c6 thé duogc tao cAu hinh dé:
khi théng tin nhén dang cua té bao hién thoi khac vé6i thong tin nhan dang cua moi té bao
trong s& it nhit mot té bao, thi xac dinh giri ban tin thong bao RNAU tdi thiét bi mang,
trong d6 thong tin nhan dang cta it nhit mot té bao duge st dung dé chi bao thiét bi dau

cudi tra trén té bao bét ky khac véi té bao tuong Gmg voi thong tin nhan dang cua it nhét
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mot té bao; va glri ban tin théng bdo RNAU tdi tram gbc clia té bao ma trén d6 thiét bi
dAu cudi dang tru.

Thiét bi truyén théng theo phuong an dugc thé hién trén Fig.11 ¢6 th dugce tao ciu
hinh @ thuc thi cdc giai phap k¥ thuét theo cic phuwong an phuong phéap duoc dé cap &
trén. Nguyén 1y thuc hién va hiéu qua ky thuét cia thiét bi truyén thong twong tu voi
nguyén 1y thuc hién va hiéu qua k¥ thudt cia cac phuong an phuong phap. Cac chi tiét s&
khong dugc md ta lai trong phan mb ta nay. Tuy chon 1a, thiét bi truyén thong c6 thé 1a
thiét bi d4u cubi, hodc cb thé 13 bo phan (chelmg han nhu chip hodc mach) cla thiét bi dau
cudi.

Phai hiéu ring dang phan chia ciia cic modun trong cac thiét bi truyén thong trén cac
hinh vé& tir Fig.8 dén Fig.11 chi don thuin 12 dang phéan chia chtrc nang logic. Theo dang
thuc hién thuc té, toan bd hodc mot $6 modun co6 thé duogc tich hop vao trong mot thuc thé
vat 1y, hodc cac médun co6 thé tach biét vé mat vat 1y. Ngoai ra, tht ca cac modun c6 thé
dugc thuc hién dudi dang phin mém dugc goi ra bang cach st dung phan tir x1 1y, hodc
c6 thé duoc thuc hién dudi dang phﬁn ctng, hodc mot s6 modun c6 thé duoc thuc hién
dudi dang phan mém duge goi ra bang cach st dung phin t& xtt 1y va mot s6 modun c6
thé duoc thuc hién dudi dang phén cung. Vi du, mdédun xac dinh co6 thé 1a phﬁn to xu 1y
duoc bd tri riéng biét, hodc ¢6 thé dugc tich hop vao trong thiét bi truyén thong, vi du, co
thé dugc thuc hién dudi dang chip cia thiét bi dau cudi. Ngoai ra, moédun xac dinh ¢6 thé
duge luu trong bd nhé cua thiét bi truyén thong dudi dang chwong trinh, va duoc gol ra
b6i phén tir xit 1y cla thiét bi truyén thong dé thuc hién cac chtc nang ciia moédun x4ac
dinh. Dang thuc hién cta cac mddun khac tuong tu. Ngoai ra, toan by hodc mot sb modun
¢6 thé duoc tich hop cung nhau hogc cé thé duoc thuc hién riéng biét. Phin tir xtr 1y & day
c6 thé 1a mach tich hop va c6 kha nang xur Iy tin hiéu. Theo mdt quy trinh thuc hién, cac
budc theo phuong phap dugc dé cap & trén hodc cac moédun duge dé cap o trén co thé
duoc thuc hién bang cach st dung mach 1ogic tich hop phan clng trong phan tir xir 1y,
hodc bang cach st dung 1énh dudi dang phén mém.

Vi du, cdc moédun dugc dé cap & trén co thé dugc tao cdu hinh nhu mét hodc nhiéu
mach tich hop dé thuc hién cac phuong phap dugc d& cap o trén, vi du, mot hodc nhiéu
mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), mdt hodc
nhiéu bd vi xtt Iy (DSP), hodc mot hodc nhiéu mang cong kha 1ap trinh bang truong (Field

Programmable Gate Array, FPGA). Vi du khéc, khi mot trong s6 cac moddun duge thuc
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hién dué6i dang chuong trinh duge goi ra bot phan ti xtr 1y, thi phan tir xtt Iy nay co thé 1a
b0 xit 1y da ning, vi du, bd x Iy trung tam (Central Processing Unit, CPU) hodc bd xtt Iy
khac ma c6 thé goi ra chuong trinh. Vi du khac, cac modun co thé dugc tich hop cung
nhau va duoc thuc hién dudi dang hé thdng trén chip (system-on-a-chip, SOC).

Fig.12 1a hinh v& so dd két chu cua thiét bi truyén thong khac theo mot phuong an
cla sang ché. Thiét bi truyén thong cu thé c6 thé 12 tram gdc. Nhu dugc thé hién trén
Fig.12, tram gbc bao gdm anten 121, thiét bi tan s6 vo tuyén 122, va thiét bi bang gbc 123.
Anten 121 duoc két ndi véi thiét bi tan 6 vo tuyén 122. Theo chiéu duong Ién, thiét bi tan
s6 vo tuyén 122 thu, bang cach st dung anten 121, thong tin dugc gui boi thiét bi dau
cudi, va giri, téi thiét bi bang gbe 123 d€ xir 1y, thong tin duge gl boi thiét bi du cubi.
Theo chidu dudng xudng, thiét bi bang gde 123 xu ly thong tin cua thiét bi dAu cudi, va
gtri thong tin nay toi thiét bi tan sb vo tuyén 122. Thiét bi tin sb vo tuyén 122 xu Iy thong
tin cla thiét bi dau cudi, va giri thong tin nay toi thiét bi dau cudi bang cach s dung anten
121.

Thiét bi truyén thong duoc dé cap & trén co thé dugc dat trong thiét bi bang géc 123.
Theo mdt dang thuc hién, cac moédun dugc dé cip & trén dugc thuc hién dudi dang
chuong trinh dugc goi ra boi phan tt xu 1y. Vi du, thiét bi bang gbc 123 bao gbdbm phan tir
Xt ly va phan tir luu trix, va phan tir xir Iy 1231 goi ra chuong trinh dugc luu trong phan tir
Jwu trit 1232 d@é thuc hién cac phuong phép theo cac phuong an phuong phap duogc dé cap
& trén. Ngoai ra, thiét bi bang gdc 123 con cb thé bao gdm giao dién 1233, dugc tao cAu
hinh @& trao ddi thong tin véi thiét bi tin s6 vo tuyén 122. Giao dién la, vi du, giao dién vo
tuyén cong cong thong thuong (common public radio interface, CPRI).

Theo mdt dang thuc hién khac, cac médun dugc dé cap & trén co thé duogc tao cAu
hinh nhu mot hodc nhidu phan tix xu ly dé thuc hién cac phuong phap duge dé cap & trén.
Chc phin tir xtt Iy ndy dugc bd trf trén thiét bj bang gbe 123. O day, phin tir xtr 1y c6 thé
14 mach tich hop, vi du, mot hodc nhiéu ASIC, mdt hodc nhiéu DSP, hodc mdt hoac nhiéu
FPGA. Céc mach tich hop c6 thé dugc tich hop cing nhau dé tao thanh chip.

Vi du, cdc mddun duoc dé cap 0 trén co thé duoc tich hop cung nhau va dugc thye
hién dudi dang hé théng trén chip (system-on-a-chip, SOC). Vi du, thiét bi bing gbe 123
bao gdm chip SOC, va chip SOC nay dugc tao cAu hinh dé thuc hién cdc phuong phap
dwoc dé cap & trén. Phén tir xtr Iy 1231 va phén it Tuu trir 1232 ¢6 thé duoc tich hgp vao

trong chip, va phan tir xt 1y 1231 goi ra chuong trinh duoc luu trong phan tit luu trir 1232,
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dé thuc hién cac phuong phap dugc d& cap & trén hodc cac chlic nang cua cac moddun
duoc d& cap & trén. Ngoai ra, it nhat mot mach tich hop co6 thé duoc tich hgp vao trong
chip dé thuc hién cac phuong phap dugc dé cap & trén hodc cac chirc nang cla cac modun
duoc dé cap & trén. Ngoai ra, cac dang thuc hién dugc dé cap o trén ¢6 thé duoc két hop,
cac chirc nang cia mot s& moédun dugc thuc hién boi phﬁn ta xu 1y bang cach goi ra
chuong trinh, va cac chic nang cua mot s&6 mdédun dugc thuc hién bang cach st dung
mach tich hop.

Bt ké cach thirc dugc st dung, thi thiét bi truyén thong bao gbm it nhat mot phan tir
xu 1y, phan tir luu trit, va giao dién truyén thong, va it nhét mot phf?m tr xir Iy nay duoc
tao cAu hinh dé thuc hién cdc phuwong phap dugc d& xuit theo cac phuong an phuong phap
duoc dé cap o trén. Phan tir xt 1y ¢ thé thuc hién mot s6 hodc toan bd cac budce theo cac
phuong 4n phuong phéap duoc dé cap & trén theo cach thire thur nhét dé thuc thi chuong
trinh duoc luu trong phﬁn ttr Iwu trt, hodc theo cach thirc thir hai dé st dung mach logic
tich hop cua phan ctng trong phan tir xr 1y dwa vao lénh. TAt nhién, cac phuong phap
duwoc d8 xuét theo cac phuwong an phwong phéap duge dé cap o trén con co thé dugc thuc
hién bing cach két hop cach thic thir nhat voi cach thie thir hai.

Gidng nhu phan mo ta dugc dé cap & trén, & day phan tr xt 1y co thé 12 bo xut 1y da
ning, vi dy, by xtr Iy trung tam (Central Processing Unit, CPU), hodc co thé dugc tao cAu
hinh nhu mot hodc nhiéu mach tich hop ma thyc hién cac phuong phap duge dé cap o trén,
vi du, mét hodc nhidu mach tich hgp chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit,
ASIC), mdt hodc nhiéu bd vi xtt Iy (digital singnal processor, DSP), hodc mot hodc nhiéu
méang cong kha 1ap trinh bang trudong (Field Programmable Gate Array, FPGA). Phan t&r
luu trit c6 thé 13 bo nhé, hodc co thé 1a tén chung cho nhiéu phan tir luu trit.

Fig.13 la hinh v& so dd két cAu cua thiét bi truyén thong khic theo mot phuong an
cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thiét bi truyén thong 130 bao gbm bo xu 1y
132 va thiét bi thu phat 133. Thiét b thu phat 133 duoc tao cau hinh dé thu, tir thiét bi
mang, thong tin v& ving thong bdo mang truy nhép vo tuyén RNA va thong tin nhan dang
ctia it nhdt mot té bao, trong d6 thong tin vé RNA bao gém thong tin nhén dang cua it nhét
mdt ving mang truy nhép vo tuyén hodc thong tin nhén dang cua it nhét mdt ving theo
doi. B xtr 1y 132 duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén thong tin nhén dang cua té bao
hién thoi cua thiét bi ddu cudi va thong tin nhan dang cia it nhit mot té bao, xem c6 gui

ban tin théng bao cdp nhat ving thong bao mang truy nhép vo tuyén RNAU hay khong.
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Thong tin nhén dang cia vung mang truy nhap vo tuyén ma t& bao hién thoi thudc vé
thudc vé thong tin nhan dang, cla it nhit mdt ving mang truy nhap vo tuyén, ma duoc
chira trong thong tin vé RNA, hoic thong tin nhan dang clia vung theo ddi ma té bao hién
thoi thude vé thude v& thong tin nhan dang, cta it nhat mot vung theo ddi, ma dugc chira
trong thong tin v& RNA. Hon nita, thiét bi truyén thong 130 con bao gdm bd nh¢ 131,
duogc tao cau hinh dé luwu chuong trinh may tinh hodc 1énh. Bo xur Iy 132 duoc tao chu
hinh dé goi ra chuong trinh hodc 1énh.

Thiét bi truyén théng theo phuong an dugce thé hién trén Fig.13 co thé duoc tao céu
hinh dé thuc thi cac giai phap k¥ thuat theo cdc phuong 4n phuong phap duogc dé cap &
trén. Dé biét cac nguyén 1y thuc hién va hiéu qua k¥ thuat ctia thiét bi truyén thong, thi c6
thé tham khao cdc phan mo ta c6 lién quan theo cac phuong an phuong phap. Cac chi tiét
s& khong dugc mo ta lai trong ph?m mo ta nay. Tuy chon 14, thiét bi truyén thong co thé 1a
thiét bi du cudi, hodc c6 thé 1a bo phan (chang han nhu chip hodc mach) cua thiét bi dau
cudi.

Trén Fig.13, thiét bi thu phat 133 co thé duoc két ndi véi anten. Theo chiéu duong
Xuéng, thiét bi thu phat 133 thu, bang cich st dung anten, thong tin dugc gui boi tram
gbc, va giri thong tin nay t6i bd xit 1y 132 dé xit 1y. Theo chiéu duong 1én, bo xu 1y 132
xu 1y dit lidu cua thiét bi dau cudi, va g dit lidu nay téi tram gbc bang cach str dung thiét
bi thu phat 133.

Tuy chon la, bo xtr 1y 132 ¢ thé dugc tao chu hinh dé thuc hién chitc nang tuong
mg cua modun xac dinh 1102 trong thiét bi truyén thong duoc thé hién trén Fig.11, va
thiét bi thu phat c6 thé duoc tao cAu hinh d@é thuc hién chiic ning twong Ung cua mddun
thu 1101 trong thiét bi truyén thong duoc thé hién trén Fig.11. Ngoai ra, mot sd hodc tat
ca cac moddun duogc dé cip & trén 6 thé duoc thuc hién bang cach st dung mach tich hop
duoc nhung trong chip cua thiét bi dAu cudi. Ngoai ra, cac modun co thé duoc bd tri rigng
biét, hodc co thé duoc tich hop cting nhau. Néi cach khac, cac modun duoc dé cép ¢ trén
¢6 thé duoc tao ciu hinh nhu mot hodc nhiéu mach tich hop dé thyc hién cic phuong
phap dugc dé cap & trén, vi du, mot hodc nhidu mach tich hop chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuit, ASIC), mdt hodc nhiéu bd vi xtr Iy (digital singnal processor,
DSP), hoac mdt hodc nhidu mang cong kha l4p trinh bang truong (Field Programmable
Gate Array, FPGA).

Mot phrong an cua sang ché con d& xuat vat ghi co thé doc duoc bing may tinh,
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trong d6 vat ghi cé thé doc duoc bang may tinh luu chuong trinh may tinh. Khi chuong
trinh may tinh chay trén may tinh, thi may tinh nay dugc cho phép dé thuc hién cac
phuong phap truyén thong theo cac phuong an dugc dé cap o trén.

Ngoai ra, m0t phuong 4n cua sing ché con dé xuAt san pham chuong trinh may tinh,
trong d6 san phim chuong trinh may tinh nay bao gbm chuong trinh may tinh. Khi
chuong trinh may tinh chay trén mdy tinh, thi may tinh nay dugc cho phép dé thuc hién
cac phuong phap truyén thong theo cac phurong én duge dé cap o trén.

Toan bd hoac mot ) phuong an duoc dé clp 0 trén co thé duoc thuc hién thong qua
phan mém, phan cting, phén sun hodc bat ky dang két hop nao cta chung. Khi phin mém
dugc st dung dé thuc hién cac phuong an, thi cac phuong an nay co thé duoc thuc hién
toan by hodc mot phan duéi dang sén phim chuong trinh may tinh. San pham chuong
trinh may tinh bao gbdbm mot hodc nhidu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh may
tinh dugc nap va dugc thyc thi trén may tinh, thi thi tuc hodc cac 1énh theo sing ché duoc
tao ra toan bd hodc mot ph?m. May tinh c6 thé 1a may tinh da nang, may tinh chuyén dung,
may tinh mang, hofic cac thiét bi kha 1ap trinh khac. Céc 1énh may tinh co thé duge luu
trong vat ghi cé thé doc dugc bang mdy tinh hodc co thé duoc truyén tir vat ghi co thé doc
duge bing may tinh toi vat ghi co thé doc duoc bing may tinh khac. Vi dy, cdc 1énh may
tinh c6 thé dugc truyen tir trang web, may tinh, may chi, hodc trung tam dit li€u to1 trang
web mAy tinh, may chu, hodc trung tam di liéu khac theo cach thirc truyén cé day (vi du,
cap dong truc, cap quang, dudng day thué bao s (digital subscriber line, DSL) hodc
khong day (vi du, hdéng ngoai, vO tuyén, hodc séng vi ba). Vit ghi c6 thé doc dugc bang
may tinh c6 thé 1a vat bt ky c6 thé sir dung c6 thé truy nhdp boi may tinh, hoge thiét bi
Ivu dit ligu, chéng han nhu may cht hodc trung tam dir liéu, tich hgp mot hoac nhiéu vat
c6 thé sir dung. Vat c6 thé st dung c6 thé 1a vat tur tinh (vi duy, dia mém, dia cirng, hodc
bang tir), vat quang tinh (vi dy, dia DVD), vat ban din (vi du, b0 nhé ¢ trang thai rin
(Solid State Disk, SSD), hoac vt tuong tu.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap truyén théng bao gdm cac bude:

thu, boi thiét bi mang tht hai, tir thiét bi mang tht ba, thong tin nhan dang thtr nhét
clia ving mang truy nhép vo tuyén thir nhit ma té bao thtr nhét twong Ung voi thiét bi
mang thir ba thudc Ve, trong d6 thong tin nhin dang thtr nhat duogc gl boi thiét bi mang
thtr ba nhim d4p lai viéc thiét bi mang thir hai giri, t6i thiét bi mang thir ba, thong tin nhan
dang thtr nim clia ving mang vo tuyén thtr hai, va trong do6 té bao thir hai tuong Gng voi
thiét bi mang thir hai thudc vé vung mang vo tuyén thr hai; va

gui, boi thiét bi mang tht hai, thong tin nhan dang thi hai ctia té bao thir nhit va
thong tin nhdn dang thu nhét ctia ving mang truy nhap vo tuyén thit nhét t6i thiét bi mang
tht nhat dé x4c dinh thong tin ving mang truy nhdp vo tuyén s& dugc gui t6i thiét bi dau
cubdi, trong d6 thong tin ving mang truy nhép vo tuyén bao gbm thong tin nhén dang cua
it nhAt mot ving mang truy nhap vo tuyén;

trong d6 thong tin nhén dang tht nhét bao gdm ma ving mang truy nhép vo tuyén
ctia ving mang truy nhap vo tuyén thir nhit ma té bao ther nhét tuong Gmg véi thiét bi
mang thtr ba thudc ve.
2. Phuong phap theo diém 1, phuwong phéap nay con bao gbdbm buée:
thu, béi thiét bi mang thtt hai, thong tin nhan dang thr hai tir thiét bi mang tha ba.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ving duge nhén dang béi ma vung mang truy nhap
v6 tuyén bao gdm mot hodc nhiéu té bao.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

giti, boi, thiét bi mang tht hai, théng tin nhan dang tht ba cta té bao thw hai tuong
ung véi thiét bi mang thtr hai va théng tin nhdn dang thir tu cta viung mang vo tuyén thir
hai ma té bao thtt hai thude vé thiét bi mang thir nhét.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 thong tin nhan dang thi tu bao gbm m3 ving mang
truy nhap vo tuyén thir hai.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 ving dugce nhin dang béi ma ving mang truy nhap
vo tuyén thir hai bao gf?)m mot hodc nhiéu té bao.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc gui thong tin nhan dang tha hai va thong tin
nhéan dang thu nhét thiét bi mang thu nhét bao gém bude gui, boi thiét bi mang thu hai,

thong tin nhan dang thir hai ctia té bao thir nhat va thong tin nhén dang thi nhét clia ving
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mang truy nhap vo tuyén thir nhét t61 thiét bi mang thu nhét thong qua giao dién Xn.
8. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gbdbm budc guri, boi thiét bi mang
thir nhét, t6i thiét bi ddu cudi, théng tin nhin dang thi hai cua té bao tha nhat va thong tin
nhéan dang thu nhét cua ving mang truy nhép vo tuyén thir nhét.
9. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gbdbm budc sir dung, boi thiét bi
mang thu nhét, té bao thi nhét trong danh sach den danh cho ban tin thong bao cép nhét
ving théng bao mang truy nhép vo tuyén (radio access network notification area update,
RNAU) bai thiét bi du cudi nhim dap lai viée t& bao thi nhét khong c6 giao dién Xn truc
tiép v6i thiét bi mang thir ba va con nham déap lai viéc ma vung mang truy nhdp vo tuyén
cua ving mang truy nhap vo tuyén thir nhit gidng nhu ma viung mang truy nhap vo tuyén
thir ba cua ving mang truy nhap vo tuyén thir ba ma té bao thu ba twong ung véi thiét bi
mang thir nhéit thude vé.
10. Phuong phap truyén thong bao gbm cac bude:

thu, boi thiét bi mang thir nhét, thong tin nhén dang th{ nhit ctia ving mang truy
nhdp voO tuyén thir nhit ma té bao thir nhat twong ng voi thiét bi mang thir ba thudc vé,
trong d6 thong tin nhan dang thir nhit duge gii bdi thiét bi mang thu hai nham dép lai
viéc thiét bi mang thir nhét g, to1 thiét bi mang tht hai, thong tin nhén dang tht nam cua
ving mang vO tuyén thir hai, va trong d6 té bao thr hai twong ung véi thiét bi mang tht
hai thudc vé ving mang v tuyén thit hai;

thu, boi thiét bi mang thtr nhét, thong tin nhan dang thir hai cta té bao thir nhét tir
thiét bi mang thtt hai;

thu, boi thiét bi mang thtt nhét, tir thiét bi mang tht hai, thong tin nhan dang thir ba
ctia té bao thir hai tuong Ung vai thiét bi mang thi hai;

thu, b thiét bi mang thtt nhat, tir thiét bi mang tht hai, thong tin nhan dang thir tu
clia ving mang vo tuyén thtr hai ma té bao tht hai thudc ve; va

xac dinh, boi thiét bi mang thu nhét, thong tin ving mang truy nhap vo tuyén s&
dugc g t6i thiét bi ddu cudi theo mdt hodc ca hai thong tin trong s6 thong tin nhan dang
thit nhit va théng tin nhan dang tht hai, hodc theo moOt hodc ca hai thong tin trong )
thong tin nhan dang thr ba va thong tin nhan dang tht tu, trong d6 thong tin ving mang
truy nhép vo tuyén bao gbm thong tin nhan dang cua it nhéit mdt viung mang truy nhap vo
myén;

trong d6 thong tin nhan dang thr nhit bao gdm ma ving mang truy nhap vo tuyén
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thir nhat cta ving mang truy nhap vo tuyén thir nhit ma té bao thir nhit tvong Umg véi
thiét bi mang thtr ba thudc vé va thong tin nhén dang thir tu bao gé)m ma vung mang truy
nhap vo tuyén thir hai ciia ving mang v tuyén thtr hai ma té bao thtr hai thudc ve.
11. Phuong phap theo didm 10, trong d6 ving dugc nhan dang boi ma ving mang truy
nhap vo tuyén thir nhét bao gdbm mot hodc nhiéu té bao, va trong d6 vang duoc nhén dang
béi ma viung mang truy nhap vo tuyén thit hai bao gbdm mot hodc nhiéu té bao.
12. Phuong phap theo didm 10, trong d6 thong tin nhan dang thit ba, thong tin nhén dang
thir tu dwoc thu, boi thiét bi mang tht nhat, tir thiét bi mang tht hai, thong qua giao dién
Xn.
13. Phuong phap theo diém 10, phwong phap nay con bao gdm budc gui, boi thiét bi
mang thr nhét, t4i thiét bi dau cudi, thong tin nhén dang thi hai cua té bao thr nhit va
thong tin nhan dang th nhét ctia ving mang truy nhap vo tuyén thir nhét.
14. Phuong phap theo diém 10, phuong phap nay con bao gbm budce st dung, boi thiét bi
mang thr nhét, té bao thtt nhét trong danh sach den danh cho ban tin thong bao cép nhat
ving théng bdo mang truy nhap vo tuyén (RNAU) boi thiét bi ddu cudi nham dap lai viéc
té bao thur nhét khong cé giao dién Xn truc tiép véi thiét bi mang thit ba va con nhiam dap
lai viéc ma ving mang truy nhép v tuyén clia ving mang truy nhép vo tuyén thtr nhat
gidng nhu ma ving mang truy nhép vo tuyén thir ba cia ving mang truy nhap vo tuyén
thit ba ma & bio thir ba twong tmg voi thiét bi mang tht nhét thude ve.
15. He théng truyén thong bao gbm:

thiét bi mang thir nhét; va

thiét bi mang thir hai;

trong do thiét bi mang tht nhét duoc tao cdu hinh dé thu, tir thiét bi mang tht hai,
thong tin nhan dang tht nhét ctia ving mang truy nhap vo tuyén thi nhét ma té bao tha
nhét tuong tmg v6i thiét bi mang tht ba thudc v&, trong d6 thong tin nhan dang tht nhét
duge giri boi thiét bi mang thit hai nhim dép lai viée thiét bi mang thr nht g, t6i thiét
bi mang thtt hai, thong tin nhén dang thi nam cta viung mang vo tuyén tht hai, va trong
{6 t6 bao thir hai trong tng véi thiét bi mang thtr hai thudc ve ving mang vo tuyén thir
hai, trong d6 thiét bi mang thtr nhit con duge tao céu hinh dé thu, tr thiét bi mang tht hai,
théng tin nhin dang thir hai cta té bao tha nhét, trong d6 thiét bi mang thir nhét con duogc
tao chu hinh dé thu, tir thiét bi mang thr hai, théng tin nhan dang thr ba cua té bao thu hai

tuong g voi thiét bi mang tht hai, va trong do6 thiét bi mang thu nhét con duoc tao chu
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hinh dé thu, ti thiét bi mang thir hai, thong tin nhén dang th{r tu cia ving mang vo tuyén
thtt hai ma t& bao thir hai thudc vé;

trong do thiét bi mang tht nhét con duge tao ciu hinh dé x4c dinh thong tin vung
mang truy nhép vo tuyén s& dugc gui t6i thiét bi dAu cudi theo mot hodc ca hai thong tin
trong sb théng tin nhan dang thi nhét va thong tin nhan dang thi hai, hodc theo mot hodc
c4 hai thong tin trong s6 thong tin nhan dang tht ba va thong tin nhén dang thu tu, trong
d6 thong tin vung mang truy nhép vo tuyén bao gdm thong tin nhén dang cua it nhét mot
ving mang truy nhap vo tuyén;

trong d6 thiét bi mang thtt hai dugc tao cAu hinh dé thu, ti thiét bi mang tht ba,
thong tin nhan dang thr nhét ctia ving mang truy nhép vo tuyén thir nhat; va

trong d6 thong tin nhén dang thu nhét bao gdbm mi ving mang truy nhép vo tuyén
cua ving mang truy nhap vo tuyén thir nhit ma té bao thu nhét tuong Gng voi thiét bi
mang thir ba thudc ve.
16. H¢ théng theo diém 15, con bao gf?)m thiét bi mang thit ba, dugc tao cAu hinh dé gui,
t6i thiét bi mang thi hai, thong tin nhan dang thir nhét cua vung mang truy nhap vo tuyén
thir nhat.
17. H¢ théng theo diém 16, trong d6 thiét bi mang thr ba con duoc tao cAu hinh dé gui
thong tin nhan dang thir hai t6i thiét bi mang th hai.
18. Hé thdng theo diém 15, trong d6 thiét bi mang thu nhét duoc tao ciu hinh dé thu
thong tin nhén dang thr nhét, thong tin nhan dang thir hai, thong tin nhan dang tha ba, va
thong tin nhén dang thir tu tur thiét bi mang thir hai thong qua giao di¢n Xn.
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