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(57) Sang ché dé cap dén vai nén dung cho vét lidu va phuong phép san xuat vai

nén nay, vai nén ngin chian do hd cta phan ranh gidi gitra phan gian nd va phan
khong gidn nd khi dugc st dung trong phan than tdi, c6 d6 thim khong khi dong
hoc thap, va c6 kha nang thé hién cac dac tinh 1a khong thé nd ngay ca khi ¢ nhiét
d6 cao. Vai nén dung cho vét liéu theo sang ché bao gdm céc soi xo ¢6 gia tri do
bén dut chi duoc chi dinh, va ma bé mat vai khong dugc trai qua qua trinh phu
nhua, can mong nhiéu 16p, hodc xur Iy ngam tam nhua. Vai nén dung cho vat liéu
khéc biét ¢ chd, trong duong cong cua cac ddc tinh gian dai manh (force strain,
viét tit 1a FS) cua cac soi xo cdu thanh thu dugc bang cach st dung phuong phap
do d6 bén trong phép thir ddm xuyén ring luoc vao mép vai (Edgecomb
Resistance) duoc quy dinh theo tiéu chudn ASTM D6479, E1 1a tir 3 dén 25 MPa
va E2 1a tir 10 dén 30 MPa ddi véi ca hai soi doc va soi ngang trong ca hai moi
truong nhiét do 25°C va 150°C, E1 1a gia tri thu duoc bang cach chia ty 1é cta
muc gia tang do bén & do gian dai udn tir 0,4 dén 4,4% cho téng dién tich mat cit
ngang ctia soi xo theo huéng do, va E2 1a gia tri thu duoc bang cach chia ty 1é clia
muc gia tang do bén ¢ do gidn dai tur -4,8 dén -0,8% tir diém cét’sqi x0 cho téng

dién tich mat cat ngang cua soi xo theo hudng do.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén vai nén dung cho vat liéu va phuong phéap san xuat vai

nén nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhing nim gn day, c4c tii khi da tré thanh thir khong thé thiéu nhu
mot thiét bi an toan dé bao vé nguoi ngéi trén xe. Di voi cac dic tinh can thiét
cho cac tui khi, do dai dé chiu va dap trong sudt qua trinh hoat dong va bi trﬁy
xudc bdi cac bd phan ngoai vi, do kin khi ¢ bung ra 6n dinh trong thoi gian yéu
cAu, va do mém déo va do nhé gon dé luu giit trong khong gian luu giit han ché
13 cAn thiét. Cu thé, nhu mot xu huéng gén day, viéc tang cudong bao vé€ cho
phin cot chit A chéng lai va cham chéo va hd tro cho cac tu thé nguoi ngdi tiy y
do 1ai xe tu dong dang dugc xem xét, va can bao vé rong hon, va két qua 13,
dung tich ti khi d3 dugc gia ting. Nguogc lai, kha ndng luu gilt thi khi bi han
ché hon do thiét ké noi thit. Vi vay, khi thé tich tai khi tdng 1én, lwong khi bung
ra ting 1én, va c6 nhu cau ngay cang ting dbi voi cac dac tinh ma c6 thé chiu
duoc Gmg suét 16n tai ranh giéi gitra phan duoc thdi phong va phan khong dugc
thdi phdng va thé hién do kin khi. Hon nita, ngay cang can thiét dé dat dugc cac
dic tinh ddi 1ap v& viéc tiang thé tich ti khi va cai thién kha nang luu gitt. Ngoai
ra, dé giam chi phi don vi, cac bom ting 4p chinh lira c¢6 xu huéng c6 nhiét do
khi cao hon do sy don gian hoa cAu tric, va can phai théa man céc dic tinh néu
trén khi bung ra trong méi truong c6 nhiét do cao hon.

Dé giai quyét nhitng van dé nay, tai lidu séng ché 1 duéi day boc 10 k¥ thuat
trong d6 bang cach cho phép mot luong cu thé ciia chit nén cu thé c6 mit trén
bé mit soi x0, ma sét gifta cac sgi kéo don dugc giam xuéng, va ung suét tac
dong 1én cac duodng so1 kéo trong sudt qua trinh dét dwoc tan dung dé thuc day

qué trinh 1am phang cac duong soi kéo, nho d6 khi dugc s dung lam vai nén,
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d6 kin khi dugc gia ting va kha nang luu gilt duoc gia ting do d mém déo thu
dugc. Tuy nhién, khong c¢6 sy mo ta v& hiéu qua & nhiét d§ cao trong tai liéu nay.
Hon nita, dugce coi 1a k§ thuét nay co thé khong du dé chéng lai viéc tao ra cac
g sudt manh hon trén ranh gidi giita phan duoc thdi phong va phan khong
duge théi phdng do su gia ting gan day vé kich thudc tai khi, va dé duy tri do

kin khi cta qué trinh ng dung bom ting 4p ma tao ra khi c6 nhiét do cao hon.

Hon nita, tai liéu sang ché 2 dudi diy mo ta ky thuat trong do bang cach cho
phép mdt luong cu thé ciia chat nén chtra nhom thom c6 mit trén bé mat s¢i xo,
ma sat gilta cac soi kéo doc va céc sgi kéo ngang khi duoc lam thanh vai dét
duoc gia tang, nho do ¢ thé ngan chin do ho cua phdn dugc thdi phong va phan
khong duoc thdi phdng khong chi & nhiét do mdi truong xung quanh ma con &
nhiét do cao. Tuy nhién, di c6 nhu vay thi k¥ thuét nay co thé van chua du dé
chéng lai céc tmg sudt trén phin dugc thdi phdng va phan khong dugc thdi
phff)ng cla tui ¢o kich thudc 16n & nhiét do cao, va kha nang luu gilt co thé bi
suy giam do sy gia ting ma sat gifta cac soi.

Nhu duoc md ta & trén, vai nén ding cho ti khi ma c6 kha nang gidn no 6n
dinh, d6 kin khi, va kha ning luu giit trong tui khi ¢6 kich thude 16n va ngay ca

khi bom tiang ap nhiét d6 cao duoc su dung van chua duogc boc 10.
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong b don yéu cAu cp bing ddc quyén sing ché Nhat
Bén chua xét nghiém (Kokai) s6 2015-183309
Tai liéu sang ché 2: WO 2014/123090
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Theo tinh trang k§ thuat dugc md ta ¢ trén, muc dich cla sang ché la dé xuat
vai nén dung cho vt liéu, vi dy, vai nén dung cho tui khi, trong dé khi duoc tao

thanh tai, d6 hé' ciia ranh gi6i gitta phan dugc thdi phong va phan khong duoc

2
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thdi phdng duoc ngan chin, d6 thim khong khi dong hoc 1a thip, va céc dic tinh

v& kha naing nd thip c6 thé dugc thé hién ngay ca & nhiét do cao.
Céch thire giai quyét van dé

Nho nghién ctru nghiém ngit va thir nghiém lap di 13p lai dé giai quyét van
d& duoc mo ta & trén, céc tac gia da bit ngd phat hién ra ring bang cach 4p dung

nhitng d4u hiéu dudi day, van dé c6 thé duoc giai quyét.
Cu thé, sang ché dugc mo ta duéi day.

[1] Vai nén kiéu dét dung cho vt liéu, ma bao gém cac so1 xo ¢6 do dai cua soi
kéo nim trong khoang tir 6,6 cN/dtex dén 8,5 cN/dtex khi dugc thao roi tir vai
nén, va trong d6 bé mit vai khong duge trai qua qud trinh phi nhya, cdn mong
nhiéu 16p, hodc xir Iy ngadm tAm nhwa, trong d6 trong dudng cong dic tinh bién
dang do luc (force strain, viét tit 1a FS) cda céc sgi xo cAu thanh thu dugc béng
phép do d6 bén trong phép thir ddm xuyén ring luge vao mép vai (edgecomb
resistance) phil hop véi tiéu chuan ASTM D6479, d6i v6i ca hai huéng soi doc
va s¢i ngang, trong ca hai méi truong nhiét d§ 25°C va 150°C, E1, ma 1a gi4 tri
thu dugc bang cach chia lugng luc duoc gia ting trong pham vi do bién dang tir
0,4% dén 4,4% cho téng dién tich mat cét ngang cua cac s¢i xo theo huéng do,
1a tir 3 MPa dén 25 MPa, va E2, ma 1a gi4 tri thu dugc bang cach chia ty 1¢
lugng luc duge gia tang trong pham vi d6 bién dang tir -4,8% dén -0,8% tir diém
cét soi cho tong dién tich mit cit ngang clia céc s¢i xo theo huéng do, 1a tr 10
* MPa dén 30 MPa.

[2] Vai nén kiéu dét ding cho vit liéu theo muc [1], trong d6 do thim khong khi
dong hoc cua phﬁn vai nén khi dugc do, phu hop véi tiéu chuin ASTM 6476,
gifta 30 kPa va 70 kPa v6i 4p sut ban dau bang 100 + 5 kPa 13 nho hon hodc
bang 400 mm/gidy.

[3] Vai nén kiéu dét dung cho vat liéu theo muc [1] hoic [2], trong d6 luong dau

du 1a tir 200 ppm theo trong lwong dén 800 ppm theo trong lugng d6i voi vai

nén.
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[4] Vai nén kiéu dét dung cho vat liéu theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1]

dén [3], trong do6 cAu tric dét 13 dét phang.

[5] Vai nén kiéu dét ding cho vat liéu theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1]
dén [4], trong d6 vat liéu thé cua cac sgi xo cAu thanh vai nén la

polyhexametylen adipamit.

[6] Tui khi dugc san Xuét st dung vai nén kiéu dét dung cho viat liéu theo muc

bat ky trong sb cac muc tir [1] dén [5].

[7] Phuong phap san xuét vai nén kiéu dét dung cho vt liéu theo muc bét ky

trong s6 cac muc tir [1] dén [5], bao gém cac budc sau day:

budc dét;

budGc khong co rira hodc co rira ¢ nhiét do nho hon hoac bﬁng 70°C;

bude khong sdy kho hodc thuc hién sdy khd & nhiét do nhd hon hodc bang
70°C; va

budc thue hién xit 1y nhiét & nhiét 6 cao hon hoic bang 150°C, trong d6 &
giai doan cudi cung cua qua trinh xtr ly nhiét, chiéu rong siét chat 1én hon hoic

bang 1% so v6i chiéu rong nhé nhét trong qua trinh xit Iy nhiét.
Hiéu qua c6 1oi ctia sang ché

Khi vai nén kiéu dét dung cho vat liéu theo sang ché dugc tao thanh tai, do
h& ciia ranh gioi giita phan dugc thdi phdng va phan khong duoc théi phong
dwoc ngan chin, d6 thim khong khi dong hoc 1a thip, va cac dic tinh vé kha

ning nd thap ngay ca khi ¢ nhiét d§ cao cé thé dugc the hién.
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 12 biéu d6 trinh bay chi tiét duong cong FS dugc do phu hop véi tiéu
chuin ASTM_D6479 va céc khai niém chung vé E1 va E2.

FIG2 12 so db giai thich gian lugc vé phép do ma sat giita cac s¢i xo.

FIG.3 12 hinh v& gian lugc cua tii ding dé danh gia trang thai bung ra.
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FIG.4 1a hinh v& gian lugc cia quy trinh dinh hinh bang nhiét (qua trinh xtt
1y nhiét) trong khung céng vai.

M3 ta chi tiét sang ché
Céc phuong an clia sang ché s& dugc mo ta chi tiét duoi day.

Mot phuong 4n ctia sang ché dé xuét vai nén kiéu dét dung cho vt liéu, ma
bao g0m céc soi X0 c6 do dai cla soi kéo ndm trong khoang tir 6,6 cN/dtex dén
8,5 cN/dtex khi dugc thao roi tir vai nén, va trong d6 bé mit vai khong duoc trai
qua qua trinh phu nhya, cdn mong nhiéu 16p, hodc xir Iy ngdm tdm nhuya, trong
d6 trong duong cong dic tinh bién dang do Iyc (FS) cua cac s¢i xo chu thanh thu
duoc bing phép do do bén trong phép thir dAm xuyén rang lwgc vao mép vai phu
hop véi tiéu chudn ASTM D6479, d6i v6i ca hai huéng soi doc va sgi ngang,
trong c4 hai moi truong nhiét do 25°C va 150°C, E1, ma 1a gid tri thu duoc béng
cach chia lugng luc dugc gia tang trong pham vi do bién dang tir 0,4% dén 4,4%
cho téng dién tich mit cit ngang cia cic s¢i xo theo hudng do, 1a tir 3 MPa dén
25 MPa, va E2, ma 1a gia tri thu dugc béng cach chia ty 1€ lugng luc dugc gia
tang trong pham vi do bién dang tir -4,8% dén -0,8% tir diém cét soi cho tong

dién tich mat cit ngang cua cac soi xo theo huéng do, 1a tir 10 MPa dén 30 MPa.

Do két ciu nhu vay, vai nén kiéu dét dung cho vét liéu cuia phuong an nay
ctia sang ché, khi duoc 1am thanh tui, c6 thé duy tri do kin khi tir nhiét d6 thap
dén nhiét do cao, va co6 thé ngin chin d6 hd cia ranh gidi giita phan dugc thdi
phdng va phan khong duge gidn né, nho do cac dic tinh vé kha nang nd thap co

thé duogc thé hién ngay ca khi & nhiét do cao.

Vai nén kiéu dét dung cho vat lidu ctia phuong 4n nay cia sang ché ¢6 do dai
clia soi kéo (soi kéo thdo roi) ndm trong khodng tir 6,6 cN/dtex dén 8,5 cN/dtex
khi duoc thdo roi tir vai nén. Khi d6 dai cua soi kéo théo roi 16n hon hodc b%mg
6,6 cN/dtex, phén than t4i, khi duogc san xuét va dugc mé ra, c¢6 thé chiu duge
g suét tac dong 1én ranh gioi giita phan dugc thdi phong va phan khéng duoc
thdi phéng, kha nang nd c6 thé duoc ngan chin nho cac dic tinh co hoc cua vai.

Tét hon nita 13, d6 dai 16n hon hodc bing 6,8 cN/dtex, va van tét hon 12 16n hon

5
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hodc béng 7,0 cN/dtex. Do dai cua sgi kéo cao c6 nghia 1a sy dinh huéng céc soi
kéo la cao, va cac sgi xo cAu thanh vai nén khong kéo céng sao cho do thdm
khong khi cua vai nén co thé dwgc duy tri & mirc do thdp va do hé cua cac
duong may co thé dugc ngin chin. Nguoc lai, khi d§ dai cia soi kéo thdo r0i
vuot qué 8,5 cN/dtex, chit lugng cua vai nén c6 thé bi suy gidm do sy dut gay
cac soi kéo don va tao ra sy co son. Luc tdt hon nira 12 nho hon hoic bﬁng 8,0

cN/dtex, va van tdt hon 12 nho hon hodc bang 7,5 cN/dtex.

Mic du téng d6 manh cia cac sgi xo cAu thanh vai nén kiéu dét dung cho vt
liéu ctia phuong &n nay cua sang ché khong bi gidi han cu thé, nhung theo quan
diém vé do mém déo va kha nang luu giit ciia vai nén, tot hon 1a tir 135 dtex dén
800 dtex, tot hon nita 1a tir 215 dtex dén 500 dtex, va van ot hon 1a tir 230 dtex
dén 490 dtex.

Maic du do manh sgi xo don clia cac s¢i xo cAu thanh vai nén kiéu dét dung
cho vat liéu cua phuong 4n nay cua sang ché khong bi giéi han cu thé, theo quan
diém vé d6 mém déo, dd manh t6t hon 1a tir 0,5 dtex dén 10 dtex, tdt hon nira 1a

tir 2 dtex dén 7 dtex, va vin tét hon 1a tir 3 dtex dén 6 dtex.

O vai nén kiéu dét dung cho vat liéu cua phuorng 4n nay cta sang ché, theo
duong cong dic tinh bién dang do Iyc (FS) thu duoc bang phép do d6 bén trong
phép thir ddm xuyén ring lugc vao mép vai phu hop véi tidu chuin ASTM
D6479, dbi véi ca hai soi kéo doc va soi kéo ngang, trong ca hai mdi trudng
nhiét do 25°C va 150°C, E1, ma la gia tri thu dugc béng cach chia luong luc
duoc gia tang trong pham vi do bién dang tir 0,4% dén 4,4% cho téng dién tich
mit cit ngang cla céc sgi xo theo huéng do, la tir 3 MPa dén 25 MPa, va E2, ma
1a gi4 tri thu dugc bing cach chia ty 1& lugng luc duoc gia ting trong pham vi do
bién dang tir -4,8% dén -0,8% tir diém cét soi cho téng dién tich mat cit ngang
cua cic soi xo theo hudng do, 1a tir 10 MPa dén 30 MPa.

E1 13 d6 bén ma tai d6 céc soi kéo dét cua vai nén bét dau dich chuyén. Khi
E1 16n hon hoac béng 3 MPa, cac soi kéo dét cua vai nén it kha ning dich

chuyén, va do hd cua ranh gidi gitra phan duoc théi phong va phén khong duoc
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thdi phdng c6 nghia 13, tai duong may, khi vai nén dugc tao thanh tdi, it kha
ning xdy ra. Sy giam do kin khi do d6 hé va xuét hién hién twong né do khi
néng di qua dugce ngin chin. Nguoc lai, khi E1 nhé hon hodc bang 25 MPa, do
h& cuc bo it kha nang xay ra. Ngoai ra, gia tri cia E1 cang nho, vai nén cang
cing va kha nang luu giit bi suy giam cang it. Cu thé, E1 ¢6 ving thich hop so
v&i d6 hé duong may. E1 tdt hon nita 13 tir 5 MPa dén 22 MPa. E2 1a d bén 16n
nhéit khi cc soi kéo dét cua vai nén dich chuyén. Khi E2 16n hon hoac b%mg 10
MPa, do kin khi ciia chinh vai nén c6 thé dugc ngin chin khi (mg suét trén vai
nén gia ting & 4p suét cao, va d kin khi cua vai nén duéi ap sudt cao c6 thé
duoc duy tri. Khi E2 nhé hon hoic bang 30 MPa, d hé cuc b it kha nang xay
ra. Cu thé, khi ca hai gia tri E2 s¢i doc va soi ngang trong moi truong ¢d nhiét
do 150°C 1a cao, phan than tii trong moi trudng nhiét d§ cao va ap suit cao ¢o
thé hoat dong ma khong bi nd trong khi dat dugc &p suét t6i han cao & thoi diém

hép thu sbc. E2 t6t hon nira 13 tir 15 MPa dén 25 MPa.

Nhu dugce st dung & day, cum tir “do bién dang trong dudng cong déc tinh
bién dang do luc (FS) clia vai nén thu duoc bang phép do do bén trong phép thir
dam xuyén rang lugce vao mép vai phu hop véi tiéu chuin ASTM D6479” ¢6

nghia 13 ty 18 cua do bién dang kéo (hodc do gidn dai) so véi chiéu dai ban déu.

Nhu dugc st dung & day, cum tu “téng dién tich mat cat ngang cua cac sQi
x0 theo huéng do” c6 nghia 1a dién tich mit cit ngang ciia vong tron hoan thién

duoc tinh toan theo d6 manh cuia sgi kéo.

Trong vai nén kiéu dét ding cho vat liéu ctia phuong 4n nay cia sang ché, do
thAm khong khi dong hoc ctia phan vai nén tét hon 13 nhé hon hoic bang 400
mm/gidy, va tdt hon nita 12 nhd hon hodc bang 350 mm/gidy khi dugc do gifta
30 kPa va 70 kPa vé6i 4p sudt ban dau bang 100 + 5 kPa phu hop véi tiéu chuén
ASTM 6476. Do thdm khong khi dong hoc trong pham vi nhd hon hodc bang
400 mm/gidy cang nho, thi do kin khi cua phn than tai khi cang 16n va ap suét
mé ra cang cao. Gidi han dudi cua do thdm khong khi dong hoc khong bi gi6i

han cu thé, nhung c6 thé 16n hon hodc bang 100 mm/gidy.
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Trong vai nén kiéu dét dung cho vat liéu cta phuong 4n ndy cua sing ché,
theo quan diém truyén do mém déo cho vai nén, lwong dau du sau khi hoan
thién t6t hon 12 200 ppm theo trong lugng dén 800 ppm theo trong lugng, tt
hon nita 1a 400 ppm theo trong luong dén 600 ppm theo trong luong so v6i vai
nén. Dau du bao g@)m tac nhan dau kéo soi, tdc nhan dau tao soi doc, hoic tic
nhan hoan thién lam mém, va bao gém, vi dy, tdc nhan 13m nhén, chét nhii héa,
va tac nhan chdng tinh dién. Khi lugng dau du nhé hon hoic bang 800 ppm theo
trong luong, lugng cang nho, do hé dugc ngén chin va do thdm khéng khi duoc
ngin chin cang nhiéu. Ngugc lai, lugng du du 16n hon hoic bing 200 ppm
theo trong lwong dam béo d6 mém déo phu hop cia vai nén, ma c6 loi cho viéc
hinh thanh phén than tui.

Céc vi du clia céc tdc nhén lam nhdn bao gdm dioctyl adipat,
di(2-octyldodexyl) adipat, 1,6-hexandiol diolat, dioleoyl sebacat, dilauryl azelat,
dioleoyl adipat, dilauryl thiodipropionat, dioleoyl thiodipropionat, bisphenol A
dilaurat, etylen glycol diolat, polyetylen glycol dilaurat, 1,4-butandiol diolat,
glyxerin trilaurat, glyxerin triolat, sorbitan triorat, sorbitan tetraolat,

trimetylolpropan trilaurat, va pentaerythritol tetraolat.

Céac vi du ctia cac chét nhii héa va cic tac nhan tinh dién bao g6m cac triolat
ctia diu thau dau hydro héa va céc san phim céng AO ctia n6, polyoxyetylen
lauryl ete, polyoxyetylen oleyl ete, este cua axit polyoxyetylen lauric, este cua
axit polyoxyetylen stearic, polyoxyetylen nonylphenol ete, cac san pham cong
etylen oxit cta diu thdu dau hydro héa, céc trilaurat cia san phim cong etylen
oxit ciia diu thdu dau hydro héa, va cac triolat ciia san pham cong etylen oxit
ctia dau thau dau hydro héa.

Hon nita, dé lam chét nhii hoa, chét hoat dong bé mat anion, vi du, mubi hiru
co hodc vo co nhu mudi natri cia este rugu sulfat cao hodc mubi kali cua este
alkyl phosphat c6 thé dugc st dung.

Dau du ¢6 thé duoc 4p dung biang phuong phép st dung voi phun chuyén

dung hodc truc 13n cam tng tai thoi diém kéo soi.
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Dau du c6 thé duge 4p dung bang cach ngdm tam trong sudt qua trinh 1o
hoa, co rira, va rira sach bang nuéc, va sau d6 dugce diéu chinh dén luong du

duoc x4c dinh truée bang cach rira sach bang nudce hodc co rira.

Mot phuong 4n khac cia sang ché dé xuat phuong phdp san xuét vai nén

kidu dét dung cho vt liéu, bao gdm céc budc sau day:
budc dét;
bude khong co rira hodc co rira & nhiét do nho hon hoac b%mg 70°C;

budc khong séy kho hodc thuc hién séy kho & nhiét d6 nhé hon hoidc béng
70°C; va

budc thuc hién xir 1y nhiét & nhiét dd cao hon hodc b%mg 150°C, trong d6 &
giai doan cudi cling ctia qua trinh x{t 1y nhiét, chidu rong siét chat 16n hon hogc

bang 1% so v6i chidu rong nhé nhat trong qua trinh x1 Iy nhiét.

Trong qué trinh san xuét vai nén kiéu dét dung cho vat liéu cua phuong an
nay cua sang ché, quy trinh sau dét 1 quan trong dé thu duoc cac dic tinh vai

nén tot hon.

Khi qua trinh dét duoc thyc hién bing khung dét kiéu tia nuée, thanh phan
diu du duge truyén cho vai nén c6 thé 1a mot lugng thich hop hon do dong nude,
va ciing t6t hon 14 tién hanh budc tiép theo ma khong thuc hién co rira. Hon nira,
khi qué trinh co rita dugc thuc hién dé 1am cho luong thanh phan dau du trong
vai nén kiéu dét tré nén phu hop, cin phai cin than vi E1 va E2 c6 thé gia ting
qué muc néu thyuc hién co rira qua muc. Tai thoi diém do, nhiét do co rira tot hon
1a thép hon hoic bang 70°C va cao hon hodc bang nhiét d moi trudng xung
quanh, t&t hon nita 13 thip hon hozc bang 60°C va cao hon hodc bang nhiét do
mdi trudng xung quanh. Khi khong thuc hién co rira hodc thuc hién co rira &
nhiét d thép hon hodic bing 70°C, ¢6 thé thu dugc sy dinh hinh bang nhiét di
d2 tao ra sy siét chat cia vai nén kidu dét trong quy trinh cudi ciing dé xur Iy ma
khong tao ra dé‘ly du luc co cua cac soi kéo dét. Két qua la, mdc du E1 c¢6 vé cao

qué murc, cac dudng may khong ho. C6 thé thyc hién co rira bang céch rira sach
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béng nuée, va cé thé sir dung tac nhan co rira. Khi tdc nhan co rira dugc sir dung,
natri hydroxit, natri cacbonat, v.v., co thé duoc sir dung. Hon nita, tdc nhan tao
cang hodc chét hoat dong bé mit ¢6 thé duoc st dung. Mac du tng dung luc
cang theo hudng sgi doc trong quy trinh co rtta hiru ich dé én dinh van chuyén
vai, khi nhiét do tang 1€n, thdm chi néu lyc cang tac dong 1én vai dét & trang thai

wét, su phat trién cia luc co cla cac soi kéo dét khong bi ngan chan.

Tiép theo, t6t hon 14 dinh hinh bang nhiét cho vai da co rira nguyén trang.
Khi vai di co rira dugc séy kho dé chuin bi cho budc sau, nhiét do séy kho tt
hon 14 thdp hon hoic bing 70°C va cao hon hodc bang nhiét d6 moi trudong xung
quanh. Khi khong thyc hién sdy hodc c6 thyc hién siy & nhiét do thip hon hoic
bﬁng 70°C, luc co cua cac soi kéo dét khong duoc tao ra déy da, va vi vay, viéc
dinh hinh b%lng nhiét ma tao ra déy du su siét chit cua vai nén kiéu dét trong
budce xir Iy cudi cing 13 kha thi. Két qua 13, mdc du E1 ¢6 vé cao qua mirc, cac

duong may khong hé.

Trong budc dinh hinh bing nhiét (xir Iy nhiét) ti€p theo sau khi co rira hodc
sau khi sdy kho, nhiét do dinh hinh bang nhiét t6t hon 1a tir 150°C dén 190°C.
Khi nhiét dd dinh hinh béng nhiét cao hon hoac béng 150°C, dat duoc su dinh
hinh déy dua, thu duoc vai nén ¢6 E1 va E2 cao, va do hé bi giGi han va do thdm
khong khi 1a thip ngay ca & ap suét cao. Khong c6 nhitng trudng hgp, nhu da
thay khi dinh hinh khong day du, trong d6 E1 1a qua cao va cic dudong may hé
mic du E2 14 cao va do thAm khong khi duéi 4p suét cao 1a thap trong dang kéo
cang vai dét.

Mic du khung cing vai dugc su dung trong budc dinh hinh bang nhiét, theo
quan diém ngin chdn sy gidm qua muc cua E1 va E2, duoc uu tién 1a thung sdy
khong dugc sit dung dé sdy kho. Didu nay 13 vi khi vai nén w6t duoc sdy kho
bang thung sdy, E1 va E2 doi khi bi giam do d co theo huéng chiéu rong (soi
ngang) hodc cac diém dic tinh vat ly xay ra do sy c¢b dinh chiéu rong khong on

dinh trong sudt quy trinh sdy kho.

Khi thuc hién dinh hinh bing nhiét bang khung cing vai, sy nap qua muc
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theo huéng soi doc tt hon 1a tir 0 dén 5%, va tdt hon nira 13 tir 0 dén 2%. Bang
cach diéu chinh sy nap qua muc, El tiém cén khoang gifta ciia pham vi tir 3
MPa dén 25 MPa va E2 tiém cén khoang gifta ctia pham vi tir 10 MPa dén 30
MPa trong ca hai mdi trudong nhiét do 25°C va 150°C.

Hon nita, khi thuc hién dinh hinh bang nhiét bing khung cing vai, dugc uu
tién 12 do co theo chidu rong 16n nhét trong qua trinh dinh hinh bing nhiét dugc
thé hién boi cong thuc sau day tir 0 dén 8%.

Do co theo chiéu rong 16n nhét trong qua trinh dinh hinh bang nhiét (%) =
[(chidu rong dAu vao clia qua trinh dinh hinh bang nhiét - chiéu rong nhé nhat
trong qud trinh dinh hinh bing nhiét) / chiéu rong diu vao cia qua trinh dinh
hinh bang nhiét] x 100

Trong cong thirc nay, “chidu rong ddu vao cia qué trinh dinh hinh bing
nhiét” 13 chiu rong cta vai thd & dAu vao 10 nhiét dinh hinh bing nhiét (chiéu
rong ddu vao clia qué trinh dinh hinh bing nhiét) dugc biéu thi bang sé chi din
(1) trén FIG4, va “chiéu rong nhé nhét trong qua trinh dinh hinh bang nhiét” la
chidu rong nhé nhét (chidu rong nho nhét trong qua trinh dinh hinh bang nhiét)
ctia vai thé trong 10 nhiét dinh hinh bing nhiét dugc bidu thi bang s chi din (2)
trén FIG4.

D& siét chit cdu tric dét béng luc co do nhiét cua cac sgi X0 cAu thanh, ty 1€
co theo chiéu rong dugc quy dinh va kiém soat thay vi cho phép dd co theo
chiéu rong do su co tu do. Tét hon 13, chidu rong 16n nhét trong qué trinh dinh
hinh béng nhiét cang nhé trong pham vi nhé hon hoic bang 8%, E1 va E2 cang
d& gia ting. Do co theo chiéu rong 16n nhét trong qua trinh dinh hinh bang nhiét

tdt hon nita 12 nho hon hoic br?mg 6%, va van tdt hon 1a nho hon hoic béng 4%.

Ngoai ra, dugc vu tién 13 quy trinh dinh hinh bang nhiét duge thuc hién
trong nhiéu giai doan. Cu thé, siét chit cdu trac dét cia vai nén & giai doan cubi

clng cla qué trinh xir Iy dinh hinh bing nhiét 14 quan trong.

Puoc uu tién 1a d co theo chiéu rong cudi cing trong qué trinh dinh hinh

11

11/33



47272

bing nhiét duoc thé hién boi cong thirc sau day 1a tir 0 dén 6%.

Do co theo chidu rong cudi ciing trong qué trinh dinh hinh bang nhiét (%) =
[(chiéu rong du vio cta qua trinh dinh hinh bing nhiét - chidu rong dau ra cua
qué trinh dinh hinh bing nhiét) / chiéu rong diu vao cua qua trinh dinh hinh
bing nhiét] x 100

Trong cong thirc ndy, “chidu rong dau ra clia qua trinh dinh hinh bang nhiét”
1a chiéu rong (chiéu rong dau ra ctia qua trinh dinh hinh bing nhiét) ctia vai tho
& dAu ra cta 10 nhiét dinh hinh bang nhiét duoc biéu thi bang sd chi dan (3) trén
FIG.4, va “chiéu rong ddu vao cta qu4 trinh dinh hinh bang nhiét” 1a chiéu rong
(chiu rong du vao cta qua trinh dinh hinh bing nhiét) cta vai thd ¢ dau vao

ctia 10 nhiét dinh hinh bing nhiét dugc biéu thi bang sb chi dan (1) trén FIGA4.

Ngoai ra, dugc uu tién la mirc do siét chat dugc xac dinh bsi {do co theo
chidu rong 16n nhét trong qué trinh dinh hinh bing nhiét (%) - do co theo chiéu
rong cubi cing trong qué trinh dinh hinh bang nhiét (%)} 1a tir 1 dén 4%. Bang
cach 1am cho chidu rong cudi cing trong qué trinh dinh hinh bang nhiét (chiéu
rong dAu ra cta qué trinh dinh hinh bang nhiét (3)) 16n hon so véi chiéu rong
nhé nhét trong qué trinh dinh hinh bing nhiét (chidu rong nhé nhét trong qua
trinh dinh hinh bang nhiét (2)), do léng 1éo cAu trac ctia vai nén duoc ngin chin.
D4y 1a sy thit chit khung cang vai. Khi mirc do siét chat 16n hon hoic bing 1%,
c6 thé gia ting ca hai E1 va E2, va c6 thé thu dugc vai nén c6 do hd thip va do
thdm khong khi thép. Mt do siét chat tdt hon nita 13 16n hon hodc béng 2%.
Hi¢éu qua siét chiit cia vai nén béng cach 1am cho dd co theo chiéu rong cudi
cung trong qua trinh dinh hinh bing nhiét (chiéu rong d4u ra cta qua trinh dinh
hinh bang nhiét (3)) 16n hon so véi do co theo chiéu rong nhoé nhét trong qué
trinh dinh hinh bing nhiét (chidu rong nhé nhét trong qué trinh dinh hinh bang
nhiét (2)) hiéu qua trén tién dé ring quy trinh dinh hinh bang nhiét & giai doan
trude ¢6 nhiét d6 ddy du va cAu trac dét trd nén di cang do tao ra luc co. Khi

siét chit nho hon hodc bang 4%, su hoan thién cta vai dét 1a dong nhat.
Lién quan dén cau tric dét cua vai nén kiéu dét dung cho vét liéu cua
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phuong &n nay cua sang ché, chu truc dét phang duoc uu tién béi vi cAu tric nay
12 vu diém xét vé luc cua vai nén, nhung cic cAu triic khac hoic cac thiét ké két
hop c6 thé ciing duoc st dung.

Céc vi du cua vat liéu tho (chét nén) cia cac soi xo cu thanh cta vai nén
kidu dét cho vat lidu ciia phuong 4n ndy cia sang ché bao gdm polyetylen
terephtalat, cac polyamit 6, 610, 46, va 66, va polyetylen naphtalat, polyamit 66
va polyetylen terephtalat dugc wu tién, va polyamit 66 (polyhexametylen
adipamit) dugc déc biét vu tién, theo quan diém vé kha nang chéng chiu nhiét,
luc, va chi phi.

Vi du thue hién sang ché

Séng ché s& dugc mo ta chi tiét dudi day bang cic vi du va cac vi du so sanh,
nhung sang ché khong bi giéi han boi chi cdc vi du nay.

Dau tién, cac phuong phap do va dénh gia duoc sir dung trong céc vi dy, v.v.,
s& duoc mo ta.
(1) Soi kéo tho, do manh ciia soi kéo théo roi (soi da soi) (dtex), luc (N), do dai
(cN/dtex)

D6 manh, luc, va do dai cua cac soi dugc do phu hop véi tiéu chuin
JIS _L1013.

(2) Luong dau cua s¢i kéo tho

Luong (% trong luong) dau nhu dau kéo soi dugc chira trong sgi kéo thd
duoc do phi hop véi tidu chuan JIS 11013 (8,27). Dung méi xyclohexan dugc

sir dung 1am dung méi chiét.
(3) Luong dau du ciia vai nén

Luong dau du duoc xé4c dinh bing cach cét vai nén, thuc hién chiét Soxhlet
bing xyclohexan, sau d6, 1am bay hoi dung méi chiét, va chia dau du cho trong

lurong vai nén ban dau.

(4) Ma sat gifta cac soi kéo tho
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Nhu duoc thé hién trén FIG2, luc ma sat giita cac s¢i kéo cua céc sgi kéo
thd duoc do bang cach xodn soi kéo thd ba 1an dé cho sgi kéo thd tiép xtic v6i
chinh no, thiét 1ap tai trong & phia cung cip soi kéo (trong lugng T1) dén 140g,
va do sirc cang tiép nhén (cam bién tai trong T2) sau khi xodn. T2/T1 duge dinh
nghia 1a lyc ma sat gira cac s¢i kéo f.

(5) Luc (N) va d6 bién dang (%) cuia vai nén

Luyc va do bién dang cua vai nén duogc do bing phuong phap dai cia tiéu
chuan JIS _11096.

(6) Mat do dét soi kéo doc/sgi kéo ngang

Dbi véi mat do dét soi kéo doc/soi kéo ngang, nam diém duoc do cho mdi
soi doc va soi ngang st dung FX3255 dugc san xuét boi TEXTEST AG, va gid
tri trung binh ctia ching dugc st dung.

(7) E1

E1 duge dinh nghia 13 gia tri thu duge bing cich chia lugng luc duogc gia
ting trong pham vi dd bién dang tir 0,4% dén 4,4% duogc do bang phuong phap
cua ASTM_D6479 trong ca hai moi trudng nhiét do 25°C (nhiét do mdi trudng
xung quanh) va 150°C bang gi tri duoc tinh todn nhu tbng dién tich mat cat
ngang cua cac soi xo theo huéng do duoc thé hién trong cong thirc 1 bén dudi.
Chiéu rong miu 12 5cm. Mau dugc gin cdch nhau 20cm véi cac ludi chai va
dung cu kep, va day duoc st dung lam chiéu dai ban dau cua miu, va ty 1& cua

d6 bién dang kéo dugc dinh nghia 12 do bién dang.
A=(d=*D=*(5/2,54))/(p *10") ... cong thirc 1

Trong cong thirc nay, A 13 tong dién tich mat cét ngang cuia cac soi xo (m?), d
12 d6 manh cua so¢i xo (dtex), D 1a sd lugng soi kéo trén mdi 2,54cm trong mat
d6 dét theo hudng chiéu rong kep cua mau, va p 1a mat do 1,14 (g/cm3) cua ni

16ng 66.

(8) E2
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E2 dugc tinh toan sir dung cong thirc trong tu nhu E1 tir lugng luc duge gia
tang trong pham vi do bién dang tir 4,8% dén -0,8% tir diém cit (diém ma & d6
tai trong do giam xudng dot ngodt) duoc do trong ca hai moi truong nhiét do
25°C (nhiét do moéi truong xung quanh) va 150°C bang phuong phap cia

ASTM_D6479 dugc mo ta lién quan dén E1 & trén. Chiéu rong miu 13 Scm.
(9) BY hé

Nhu duogc thé hién trén FIG.3, thi c6 duong kinh bang 30cm va dau vao cho
khi c6 chiéu rong bing 8cm va chiéu dai bang 10cm dugc tao ra bang cach may
vai nén bing soi chi may xodn 1350 dtex & 65 miii/dm, diéu nay duoc dao
nguoc dé thu duoc ti khi, tii khi thu duoc duge sip xép trong thiét bi siy bang
khong khi néng & nhiét @6 150°C va dugc phép dé yén trong 10 phit. Sau do,
trong khi van & trong thiét bi sdy, khi heli dugc cung cép ngay lap tirc duéi diéu
kién &p sudt bang 5 MPa, khau do 0,6 inso, va dung tich thung chira bang 250cc
stt dung h¢ théng Microsys CGS dé bung tai khi, va sau d6 tui khi duge loai bé.
Sau khi lam ngudi du, d§ ho 16n nhét cia phﬁn dugc may cua tii dugce do béng
thudce cap.

(10) Do thdm khong khi dong hoc ctia vai nén

Do thAm khong khi dong hoc cta phan vai nén dugc do lam gid tri trung
binh ctia d6 thdm khéng khi dong hoc giita 30 kPa va 70 kPa véi 4p suét ban dau
bang 100 + 5 kPa phi hop v6i tiéu chudn ASTM D6476.

(11) Panh gia sy bung ra & ving lan can ¢ nhiét o cao (kha nadng chéng nd &
nhiét do cao)

Tai khi ghé 14i c6 thé tich bén trong bing 60 L duge may khong c6 16 thoat
khi, va bom ting 4p nhiét khi c6 4p suét thing chira bang 200 kPa duoc gin vao
do6. Ngay sau khi gia nhiét toan bd trong buéng séy & nhiét @6 80°C, tui khi duoc
sip xép trén ban danh gid. Bom ting dp nhiét khi duge d6t chay trude khi nhiét
d6 giam xudng. Tui khi dugc bung vé phia tAm l4n can & khoang cdch 15cm.

Céc tui khi ma khong v& va ma khong cé su thay doi vé phan dugc may duoc
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danh gid 13 “tuyét voi”. Céc ti khi ma khong v& nhung c6 mot s bat thuong
nhu vai nén bi son & phin dwoc may duoc dénh gia 13 “t6t.” Tui khi bi v& dugc
danh gia 13 “kém.”

Vidul

Nhua polyamit 66 c6 d6 nhét twong dbi bang 80 trong axit formic 90% dugc
kéo s¢i néng chay ¢ nhiét d6 300°C, 0,8% theo trong lugng cia dau kéo soi
dugc tac dong 1én cac sgi X0 b%mg truc 1an cam mg trong khi lam ngudi, va sau
d6, cac soi xo dugc kéo cang 4.9 lan béng truc ldn kéo cang ¢ nhiét do 200°C va
duoc 1am rdi béng khi nén dé thu duoc soi kéo thd c6 dd manh b::ing 470 dtex va
sb lugng soi to béng 136. Luc cua soi kéo thd béng 40,5 N. Str dung soi kéo tho
nay, viéc dét dugc thyc hién bﬁng cach st dung LWT710 dugce san xut boi
Toyota Industries Corporation, ma khong xac dinh kich thude, ¢ chiéu rong thiét
Kké béng 220cm, strc cang soi dét doc bé’mg 0,24 cN/dtex, sit dung hai soi to don
ni 16ng 6 loai 22 dtex dé lién két cac soi kéo trén mdi trong sd ca hai phan
dudng vién, va trén mdi trong sb c& hai dau, mudi soi kéo bd sung ciia ni 16ng
66 tuong tu nhu sgi kéo co s&, dé thu duogc vai thd dét phfmg c¢6 mat dd soi
doc/soi ngang béng 47 soi/inso. Sau do, s¢i kéo dugce rira sach béng nudc trong
bdn ba cip & nhiét @ 30-30-30°C trong téng cong 40 gidy, va quy trinh dinh
hinh duogc thuc hién lién tuc bang khung cing véi c6 chdt ma khong st dung
thing sdy du6i céc didu kién cia nhiét do diu vao bang 80°C, nhiét do bang
190°C trong subt qua trinh dinh hinh bang nhiét, va nhiét dd cudi cing bang
130°C trong tdng cong 50 gidy, v6i sw nap qua mirc bang 0%, do co theo chidu
rong 16n nhét trong qua trinh dinh hinh bang nhiét bing 6%, d6 co theo chiéu
rong cudi clng trong qué trinh dinh hinh bang nhiét bang 4%, va mirc do siét
chat béng 2%. Thu dugc vai nén mong mudn loai c6 mat do soi doc/s¢i ngang
bé‘mg 49 soi/inso. DO dai cua soi kéo thdo roi thu duge va cac dédc tinh vat ly

khac nhau cuia vai nén dé thé hién trong cac Bang 1 va 2 bén dudi.
Vidu?2
Vai nén mong mudn loai c6 méat do s¢i doc/sgi ngang bang 53 s¢i/inso thu
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duoc b%mg cach str dung cac s¢i xo twong tu nhu vi du 1, dudi cac diéu kién san
xut twong ty ngoai trir mat do s¢i doc/sgi ngang trong subt qua trinh dét 1a 51
s01/inso, va viéc dinh hinh dugc thuc hién dudi céc diéu kién twong tu nhu vi du
1. DO dai cua soi kéo thdo roi thu dugc va cac dac tinh véat ly khac nhau cta vai

nén dé thé hién trong cac Bang 1 va 2 bén dudi.
Vidu3

Vai nén mong mudn c6 mat do soi doc/soi ngang bang 55 soi/inso thu dugc
béng cach sir dung cac sgi xo tuong tu nhu vi du 1, dudi céc diéu kién san xuét
teong tu ngoai trr mat do soi doc/sgi ngang trong subt qua trinh dét béng 53
s01/inso, va viéc dinh hinh dugc thuc hién dudi cac diéu kién tuong ty nhu vi du
1. PO dai cua soi kéo thao roi thu duoc va cac dic tinh vat Iy khac nhau cua vai

nén dé thé hién trong cac Bang 1 va 2 bén dudi.
Vidu4

Nhura polyamit 66 c6 d6 nhét twong ddi bang 80 trong axit formic 90% duoc
kéo s¢i noéng chay ¢ nhiét do 300°C, 0,8% theo trong luong cua dau kéo soi tac
dong 1én céc soi xo bé“mg truc 1dn cam ung trong khi lam ngudi, va sau do, cac
soi x0 dugce kéo cang 4,8 lan bé‘mg truc 1an kéo cang & nhiét d6 200°C va dugce
1am rdi bing khi nén dé thu dugc soi kéo thd c6 do manh bang 350 dtex va sd
luong soi to béng 136. Luc cia soi kéo thd bﬁng 30,0 N. St dung soi kéo thd
nay, viéc dét dugc thuc hién béng cach sit dung LWT710 duoc san xuit bai
Toyota Industries Corporation, ma khong x4c dinh kich thuéc, & chiu rong thiét
ké béng 220cm, strc cang s¢i dét doc b%mg 0,24 cN/dtex, st dung hai s¢i to don
ni 16ng 6 loai 22 dtex dé lién két cac soi kéo trén mdi trong sd c4 hai phan
duong vién, va trén mdi trong sb ca hai dau, mudi soi kéo bd sung cua ni 1ong
66 tuong ty nhu soi kéo co s@, dé thu duoc vai tho dét phéng c6 mat do soi
doc/sgi ngang bang 58 soi/inso. Sau d6, quy trinh xir ly twong tw nhu vi du 1
duoc thuc hién dé thu dugc vai nén mong mubn c6 mat do soi doc/sgi ngang
bf?mg 60 soi/inso. P06 dai cua soi kéo thao roi thu dugc va cac dic tinh vat ly

khac nhau ctia vai nén d€ thé hién trong cac Bang 1 va 2 bén dudi.
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Vidu5

Nhua polyamit 66 c6 dd nhét tuong d6i bang 80 trong axit formic 90% dugc
kéo soi nong chay ¢ nhiét do 300°C, 0,8% theo trong lugng cia dau kéo soi
duoc ap dung cho céc soi xo bang truc 1in cam Gng trong khi lam ngudi, va sau
d6, cac soi xo dugce kéo cang 4,7 lan béng truc 1in kéo cang & nhiét do 200°C va
dugc 1am réi bang khi nén dé thu dugce soi kéo thd c6 d6 manh béng 235 dtex va
sb luong so1i to b%mg 72. Luc cua sgi kéo thd 1a 20,0 N. Str dung sg¢i kéo tho nay,
viéc dét dugc thuc hién biang cach sit dung LWT710 dugc san xuét boi Toyota
Industries Corporation, ma khong xac dinh kich thuée, & chiéu rong thiét ké
b%mg 220cm, strc cang soi dét doc béng 0,24 cN/dtex, st dung hai s¢i to don ni
1ong 6 loai 22 dtex dé lién két cac soi kéo trén mdi trong sb ca hai phan dudng
vién, va trén mdi trong s ca hai diu, mudi soi kéo bd sung ciia ni 16ng 66 twong
tu nhu sgi kéo co s6, dé thu duoc vai tho dét phéng cd mat do soi doc/soi ngang
bé‘mg 69 soi/inso. Sau d6, quy trinh xir Iy twong tu nhu vi du 1 duogc thuc hién dé
thu duoc vai nén mong mubn c6 74 soi/inso. Po dai cia sgi kéo thdo roi thu
dugc va céc dic tinh vat 1y khac nhau ciia vai nén dé thé hién trong cac Bang 1

va 2 bén dudi.
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Vi du so sanh 1

Viéc dét tuong tu dugc thuc hién bé‘mg cach st dung cac soi xo tuong tu nhu
vi du 1. Sau do, so1 kéo duogc rua sach béng nudc trong bon ba cép 0 nhiét do
30-30-30°C trong tong cong 40 gidy, viéc sdy bang thung dugc thuc hién & nhiét
dd 110°C sau 60 giay, va sau khi séy kho, so1 kéo duoc quén mdt lan trén thung.
Tiép theo, soi kéo duoc ngadm tam trong bdn nhil hoa nhua silico"n c6 ham luong
chét rin bang 1500 ppm, va sau d6, quy trinh dinh hinh duoc thuc hién bang khung
cing vai c6 chét dudi cac didu kién cua nhiét d6 dau vao bang 80°C, nhiét d¢ bang
190°C trong sudt qué trinh dinh hinh bang nhiét, va nhiét d6 cudi ciing bang 130°C
trong téng cong 50 gidy, voi su nap qua muic bang 4%, do co theo chiéu rong lén
nhat trong qué trinh dinh hinh bang nhiét 1a 2%, do co theo chiéu rong cudi cling
trong qué trinh dinh hinh bing nhiét 1 2%, va muc do siét chat bang 0% dé thu
duoc vai nén mong mudn. Do dai clia soi kéo thao roi thu duoc va cac dic tinh
vat ly khac nhau cua vai nén dé thé hién trong cac Bang 3 va 4 b{én dudi. Ca hai
El va E2 la thip, d6 thdm khong khi & 4p suat cao la cao, va d6 hé duong may cé

thé 1a ddng ké. Két qua danh gia sy bung & ving lan can & nhiét d¢ cao 1a t6t.
Vi du so sanh 2

Nhua polyamit 66 c6 do nhdt tuong d6i bang 80 trong axit formic 90% duogc
kéo sgi nong chay ¢ nhiét do 300°C, 0,8% theo trong lugng cua tac nhan dau chua
30% theo trong luong cua bisphenol A trong dau kéo soi ctia vi du 1 dugc ap dung
cho céc soi xo bang truc 1an cam ung trong khi lam nguoi, va sau dé, cac soi xo
duoc kéo cang 4,9 1an bang truc 1an kéo cang & nhiét d6 200°C va duogc lam rbi
bang khi nén dé thu duoc soi kéo thd ¢6 d6 manh bang 470 dtex va s6 luong soi
to béng 136. Luc cta soi kéo tho 1a 40,5 N. St dung so1 kéo tho nay, viéc dét dugce
thuc hién bang cach st dung LWT710 duoc san xuat boi Toyota Industries
Corporation, ma khong xac dinh kich thudce, 6 chiéu rong thiét ké béng 220cm,
suc cang soi dét doc bé“mg 0,24 cN/dtex, st dung hai s¢i to don ni long 6 loai 22
dtex dé lién két céc soi kéo trén mdi trong s ca hai phan dudng vién, va trén moi

trong s6 ca hai dau, muoi soi kéo bo sung cua ni 16ng 66 tuong tu nhu soi kéo co
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s6, dé thu duoc vai tho dét phéng c6 mat do soi doc/sgi ngang bﬁng 51 s01/inso.
Sau do6, so1 kéo duoc rura sach béng nudc trong bdn ba cép 0 nhiét do 80-80-80°C
trong téng cong 40 gidy, viéc say khé dugc thuc hién bing thung sdy & nhiét do
110°C trong 40 gidy ma khong cudn, va quy trinh dinh hinh duoc thuc hién bé‘mg
khung cang vai c6 chbt dudi cac diéu kién cua nhiét do bang 100°C trong tong
cong 50 gidy, vO1 sy nap qua muc bang 4%, do co theo chiéu rong 16n nhéat trong
qua trinh dinh hinh bang nhiét 1a 2%, do co theo chiéu rong cudi cung trong qué
trinh dinh hinh béng nhiét 1a 2%, va mac do siét chit béng 0% dé thu duoc vai
nén mong mudn cé 53 soi/inso. Do dai cta soi kéo thao roi thu duoce va cac dic
tinh vat Iy khac nhau cua vai nén dé thé hién trong cac Bang 3 Vé'l 4 bén dudi. E2
1a qué cao, d6 tham khong khi & ap suét cao 1a cao, va d6 ho dudong may cé thé 1a

dang ké. Két qua danh gia su bung ¢ ving 14n can & nhiét do cao 1a tot.
Vi du so sanh 3

Nhua polyamit 66 c6 do nhét tuong déi bang 80 trong axit formic 90% duoc
kéo soi nong chay ¢ nhiét do 300°C, 0,8% theo trong luong cua dau kéo soi duoc
ap dung cho céc soi xo bang truc lan cam Ung trong khi lam nguoi, va sau do, cac
so1 xo duogc kéo cang 4,0 lan béng truc lan kéo cang & nhiét do 200°C va dugc
lam rdi bang khi nén dé thu duoc soi kéo thd c¢6 d6 manh bang 470 dtex va sb
luong soi to bé‘mg 136. Luc cua soi kéo tho 1a 35,0 N. St dung soi kéo tho nay,
quy trinh xtr ly tuong tu nhu vi du 1 duoc thuc hién dé thu duoc vai nén mong
mudn. Do dai ctia soi kéo thdo roi thu duoc va cac dic tinh vat ly khac nhau cta
vai nén dé thé hién trong céc Bang 3 va 4 bén dudi. E1 va E2 la thap, d6 thdm
khong khi & ap sut cao 1a cao, va do hé duong may c6 thé hoi dang ké. Két qua
danh gia su bung ¢ vung lan can ¢ nhiét dé cao la kém.

Vi du so sanh 4

Nhua polyamit 66 c6 d6 nhét tuong dbi bang 80 trong axit formic 90% duoc
kéo soi néng chay ¢ nhiét do 300°C, 1,5% theo trong luong cua dau kéo so1 duoc
ap dung cho cac soi xo béng truc lan cam ung trong khi lam ngudi, va sau do, cac

so1 xo duoc kéo cang 4,9 lan béng truc lan kéo cang & nhiét do 200°C va duoc

22



47272 23/33

lam roi bang khi nén dé thu duoc soi kéo thé co dd manh bang 470 dtex va sb
luong so1 to béng 136. Luc cua soi kéo tho 1a 40,5 N. Su dung so1 kéo tho nay,
viéc dét duoc thuc hién béng cach st dung LWT710 duoc san xudt boi Toyota
Industries Corporation, ma khong xac dinh kich thugc, & chiéu rong thiét ké bang
220cm, strc cang soi1 dét doc béng 0,24 cN/dtex, st dung hai s¢i to don ni 1ong 6
loai 22 dtex dé lién két céc soi kéo trén mdi trong sé ca hai phan duong vién, va
trén moi trong sd ca hai dau, muoi sgi kéo bd sung ctia ni 16ng 66 tuong tu nhu
so1 kéo co s0, dé thu duoc vai tho dét phéng c6 mat do so1 doc/sgi ngang béng 51
soi/inso. Sau d6, soi kéo khong dugc rira sach trong chau, va quy trinh dinh hinh
duogc thuc hién bing khung cang vai ¢6 chdt dudi cac diéu kién cua nhiét do dau
vao bang 80°C, nhiét do bing 190°C trong sudt qua trinh dinh hinh bang nhiét, va
nhiét do cudi cung bang 130°C trong tong cong 50 gidy, v4i su nap qua murc bang
0%, do co theo chiéu rong 16n nhat trong qua trinh dinh hinh bang nhiét 12 6%, do
co theo chiéu rong cudi cung trong qua trinh dinh hinh béng nhiét la 4%, va muc
do siét chat bé‘mg 2% dé thu duogc vai nén mong muén cé 53 soi/inso. Do dai cla
s0i kéo théo roi thu duoc va céc dic tinh vat 1y khac nhau cta vai nén dé thé hién
trong cac Bang 3 va 4 bén dudi. E1 va E2 1a thap, d6 thdm khong khi & ap suét
cao la cao, va do ho dudng may c6 thé 1a dang ké. Két qua danh gia su bung 6

vung lan can ¢ nhiét do cao la tot.
Vidu so sanh 5

Nhua polyamit 66 c6 do nhot tuong d6i bang 80 trong axit formic 90% dugc
kéo soi nong chay ¢ nhiét do 300°C, 0,5% theo trong luong cua dau kéo soi duoc
ap dung cho céc so1 xo b%mg truc lan cam Gng trong khi lam ngudi, va sau do, cac
soi xo duogc kéo cang 4,9 lan béng truc 1dn kéo cang & nhiét do 200°C va duogc
lam réi bing khi nén dé thu duoc soi kéo thd c6 d6 manh bang 470 dtex va sb
luong soi to bang 136. Luc cta soi kéo tho 1a 40,5 N. St dung soi kéo thd nay,
viéc dét duoc thuc hién bé“mg cach st dung LWT710 dugc san xudt boi Toyota
Industries Corporation, ma khong xac dinh kich thude, & chiéu rong thiét ké béng
220cm, suc cang soi dét doc béng 0,24 cN/dtex, st dung hai soi to don ni 16ng 6

!
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loai 22 dtex dé lién két cac soi kéo trén mdi trong sb ca hai phan duong vién, va
trén moi trong sé ca hai dau, mudi soi kéo bo sung ctia ni 16ng 66 tuong tu nhu
soi kéo co s6, dé thu duoc vai tho dét phéng c6 mat do soi doc/soi ngang bé’mg 49
so1/inso. Sau do, so1 kéo duoc ngdm tam trong bon mdt cép chtra chét hoat dong
bé mat khong ion ¢ nhiét do 30°C trong 10 gidy, s¢i kéo sau do dugc rua sach
bang nudc trong bon hai cap dén cap ba ¢ nhiét do 90-90°C trong tong cong 30
gidy, va quy trinh dinh hinh dugc thuc hién lién tuc bang khung cang vai c6 chot
ma khong str dung thiing sdy dudi cac didu kién cua nhiét d¢ diu'vao bing 80°C,
nhiét d6 bang 190°C trong sudt qué trinh dinh hinh, va nhiét d6 cudi cling bang
130°C trong tong cong 50 gidy, véi su nap qua mirc bang 0%, d6 co theo chiéu
rong 16n nhét trong qué trinh dinh hinh bang nhiét 1a 6%, d6 co theo chiéu rong
cudi cung trong qué trinh dinh hinh bing nhiét 13 4%, va muc do siét chat bang
2% dé thu duoc vai nén mong mudn c6 53 soi/inso. Do dai clia soi kéo thao roi
thu duoc va cac dac tinh vét ly khac nhau cua vai nén dé thé hién trong cac Bang
3 va 4 bén dudi. E2 1a qué cao, d6 thdm khong khi & 4p suét cao 1a cao, va do ho
dudng may c6 thé 1a dang ké. Két qua danh gia su bung & ving l%n can ¢ nhi¢t do

cao la kém.
Vi du so sanh 6

Viéc dét tuong tu dugc thuc hién béng cach st dung soi1 kéo tuong tu nhu vi
du 1, sau khi vai thé duoc tao ra, vai thoé duoc ria sach bé“mg nudc trong bdn ba
cap & nhiét do 30-30-30°C trong téng cong 40 gidy, va quy trinh dinh hinh duoc
thue hién lién tuc bang khung cing vai c6 chét ma khong sir dung thung say dudi
cac diéu kién cua nhiét do dau vao béng 80°C, nhiét do béng 190°C trong sudt
qua trinh dinh hinh, va nhiét do cubi cung bang 130°C trong tong cong 50 gidy,
v6i su nap qué murc bang 0%, do co theo chiéu rong 16n nhat tron’g qua trinh dinh
hinh bang nhiét 1a 6%, do co theo chiéu rong cudi ciing trong qua trinh dinh hinh
bing nhiét 14 6%, va muc do6 siét chat bang 0% dé thu duoc vai nén mong mudn.
Do dai cta soi kéo thao roi thu dugce va cac dac tinh vat Iy khac nhau cua vai nén

dé thé hién trong cac Bang 3 va 4 bén dudi. E1 va E2 1a thap, d6 tham khong khi
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O ap suat cao la cao, va do ho duong may co thé la dang ke. Két qua danh gia su

bung ¢ vung lan can ¢ nhi¢t do cao la tot. |
Vi du so sanh 7

Viéc dét duoc thuc hién theo cach tuong tu nhu vi du 2, va sau khi vai tho
duoc tao ra, n6 dugc rua sach béng nudc trong bdn ba cép o nhiét do 60-90-90°C
trong tong cong 40 gidy, va quy trinh dinh hinh duoc thuc hién lién tuc bang khung
cang vai ¢6 chét ma khong st dung thung sdy dudi cac diéu kién cua nhiét do dau
vao bang 80°C, nhiét do bang 190°C trong sudt qua trinh dinh hinh, va nhiét do
cudi cung bang 130°C trong téng cong 50 gidy, voi su nap qua muc bang 0%, do
co theo chiéu rong 16n nhat trong qué trinh dinh hinh bang nhiét la 6%, do co theo
chidu rong cudi cuing trong qué trinh dinh hinh bang nhiét la 4%; va muc do siét
chat béng 2% dé thu duoc vai nén mong muén c6 53 soi/inso. Do dai cta soi kéo
thdo roi thu duoc va cac dic tinh vat Iy khac nhau cua vai nén dé thé hién trong
céc Bang 3 va 4 bén dudi. E2 1a qua cao, d6 thdm khong khi & 4p suat cao 14 cao,
va do hé dudong may c6 thé 1a dang ké. Két qua dénh gia su bung & viing lan can

o nhiét do cao la kém.
Vi du so sanh §

Vigce dét duoc thuc hién theo cach tuong tu nhu vi du 2, va sau khi vai tho
duoc tao ra, n6 duoc rura sach béng nudc trong bdn ba cép o nhié"t do 30-30-30°C
trong tong cong 40 gidy, viée sdy bang thung duoc thuc hién ¢ nhiét d6 110°C sau
60 gidy, va sau khi sdy kho, soi kéo duoc quin mot 1an trén thung. Tiép theo, quy
trinh dinh hinh duoc thuc hién bang khung cing vai ¢6 chét dudi cac didu kién
cta nhiét do dau vao bang 80°C, nhiét d6 bang 190°C trong sudt qua trinh dinh
hinh, va nhiét d6 cudi ciing bang 130°C trong tong cong 50 gidy, v4i su nap qué
murc bang 0%, d6 co theo chiéu rong 16n nhat trong qua trinh dinh hinh bang nhiét
la 6%, d6 co theo chiéu rong cudi cung trong qua trinh dinh hinh bang nhiét 1a
4%, va muc do siét chat bé‘mg 2% dé thu duoc vai nén mong muc“');} c06 53 s0i/inso.
Do dai cua soi kéo thdo roi thu dugc va cac dac tinh vat ly khéc nhau cua vai nén

dé thé hién trong cac Bang 3 va 4 bén dudi. E2 1a qué cao, d6 thim khéng khi &
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ap suét cao 1a cao, va do ho duong may c6 thé 1a dang ké. Két qua danh gia su

bung ¢ vung lan can ¢ nhiét do cao la kém.
Vi du so sanh 9

Su dét duoc thuc hién theo cach tuong tu nhu vi du 2, va sau khi vai tho duogc
tao ra, duoc rua sach béng nudc trong bdn ba cép o nhiét do 39-30—30°C trong
tong cong 40 gidy, va quy trinh dinh hinh dugc thuc hién lién tuc béng khung cang
vai ¢6 chdt ma khong st dung thing siy dudi cac diéu kién cua nhiét d6 dau vao
bang 80°C, nhiét do bing 130°C trong sudt qua trinh dinh hinh, va nhiét do cubi
cting bang 130°C trong tong cong 50 gidy, véi su nap qué mirc bang 0%, d6 co
theo chiéu rong 1on nhét trong qua trinh dinh hinh béng nhiét 1a 6%, do co theo
chiéu réng cudi cung trong qua trinh dinh hinh bang nhiét 1a 4%, va muc do siét
chat béng 2% dé thu duoc vai nén mong mudn ¢6 53 soi/inso. Do dai cua soi kéo
thao roi thu duoc va cac dac tinh vat ly khac nhau cua vai nén dé thé hién trong
céc Bang 3 va 4 bén dudi. E2 1a qua cao, d6 thadm khong khi & 4p suét cao la cao,
va do ho duong may c6 thé 1a dang ké. Két qua danh gia su bung & ving 1an can

o nhiét do cao la kém.
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Trong vai nén cua cac vi du 1 dén 5, E1 va E2 ndm trong cac pham vi duoc
xac dinh trude, nhd d6 d6 hé cua phan duoc may, ma la ranh gidi gitra phan dugc
théi phong va phan khong duoc thoi phong khi duge tao thanh tdi, duoc ngan
chan, dé tham khong khi dong hoc cta phan vai nén 1a thap trong pham vi nho
hon hodc bang 400 mm/gidy, va cac ddc tinh vé kha nang no thap ngay ca khi ¢
nhiét do cao cé thé duoc thé hién. Nguoc lai, trong céc vai nén cua cac vi du so
sanh 1 dén 9, E1 va E2 khong nam trong cadc pham vi dugc Xéc(dinh trudce, nho
d6 do ho cua phan duge may, ma la ranh giéi gitta phan dugc thoi phong va phan
khong duogc thdi phdng khi duoc tao thanh tai, 1a ddng ké, d6 thim khong khi
dong hoc cua phan vai nén khong thip, va cac dic tinh vé kha nang nd thap ngay

ca khi & nhiét do cao khong duoc thé hién.
Kha nang tmg dung trong cong nghié€p

Vi do ho cua phan duge may, ma 1a ranh gioi gitia phan duoc thoi phong va
phén khong duoc thoi phéng khi dugc tao thanh tai, dugc ngan chan, do tham
khong khi déng hoc 1a thip, va cac dic tinh vé kha ning né thap ngay ca khi ¢
nhiét do cao c6 thé dugc thé hién, nhd dé vai nén kiéu dét ding cho vat liéu theo
sang ché c6 thé dugc st dung mot cach phu hop lam vai nén dung cho vat liéu, va

cu thé, 1am vai nén dung cho tai khi.

Danh séach trich dan sb chi dan

1 so1 kéo

2 trong luong (T1)

3 cam bién tai trong (T2)

4 rong roc

(1) chiéu rong dau vao ctia qua trinh dinh hinh bang nhiét
(2)  chiéu rong nho nhét trong qua trinh dinh hinh bang nhiét

(3)  chiéu rong dau ra dinh hinh bang nhiét

29



47272 30/33

YEU CAU BAO HO
1. Vai nén kiéu dét dung cho vat liéu, ma bao g6m cac sol X0 c!c') do dai cua soi
kéo nam trong khoang tur 6,6 cN/dtex dén 8,5 cN/dtex khi dugc thao roi tir vai
nén, va trong dé bé mat vai khéng duoc trai qua qua trinh pht nhua, can mong
nhiéu 16p, hodc xtr Iy ngdm tdm nhua, trong d6 trong duong cong do bién dang
do luc (force strain, viét tat la FS) cta céc s¢i xo dét thu duoc béng phép do do
bén trong phép thir ddm xuyén rang luoc vao mép vai (Edgecomb Resistance) phu
hop vdi tiéu chuan ASTM D6479, ddi véi ca hai hudng so1 doc va soi ngang,
trong ca hai méi trudong nhiét d6 25°C va 150°C, E1, ma la gia tri thu duoc bang
cach chia luong luc duoc gia tang trong pham vi dé bién dang ttrI 0,4% dén 4,4%
cho téng dién tich mat cat ngang cua cac soi xo theo hudng do, 14 tir 3 MPa dén
25 MPa, va E2, ma la gid tri thu dugc béng cach chia ty 1€ lugng luc duoc gia ting
trong pham vi do bién dang tu -4,8% dén -0,8% tur diém dut soi cho témg dién tich

mat cit ngang cua cac soi xo theo hudng do, 14 tir 10 MPa dén 30 MPa.

2. Vai nén kiéu dét ding cho vt liéu theo diém 1, trong d6 do tham khong khi
dong hoc cua phan vai nén khi duge do, phit hop véi tiéu chuan ASTM 6476, gitta
30 kPa va 70 kPa véi 4p sut ban dau bang 100 + 5 kPa 1a nho hon hodc bang 400
mm/giay.

3. Vai nén kiéu dét dung cho vat liéu theo diém 1 hodc 2, trong dé luong dau du
14 tir 200 ppm theo trong luong dén 800 ppm theo trong luong di véi vai nén.

4. Vai nén kiéu dét dung cho vét lidu theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén
3, trong d6 cAu tric dét 1a dét phéng.

5. Vai nén kiéu dét diing cho vt liéu theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén
4, trong do vat liéu thé cua céc soi xo cdu thanh vai nén la polyhexametylen
adipamit.

6. TGi khi duoc san xudt sir dung vai nén kiéu dét dung cho vat liéu theo diém bat

ky trong sb cac diém tir 1 dén 5.

7. Phuong phap san xuat vai nén kiéu dét dung cho vat liéu theo diém bat ky trong
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s6 cac diém tir 1 dén 5, bao gdm céc budc sau day:
budc dét;
budc khong co rira hoac co rua ¢ nhiét do nho hon hoac béng 70°C;
budc khong séy kho hoac thuc hién séy kho & nhiét d6 nho hon hoac béng
l
70°C; va

budc thuc hién xt ly nhiét & nhiét do cao hon hodc béng 150°C, trong do ¢
giai doan cudi cung cua qua trinh xu ly nhiét, chiéu rong siét chat 16n hon hodc

bang 1% so v6i chiéu rong nho nhat trong qua trinh xtr Iy nhiét.
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FIG. 3
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