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(57) Sang ché d& cip dén phuong phap truyén thong va thiét bi truyén théng, va vt
ghi luu trit doc duoc bang méy tinh. Phwong phéap nay bao gdm cac buéc: nhan thong
tin th@ nhit tr thiét bi mang & thoi gian thi nhét, trong d6 thong tin thir nhat dwgc
mang trén kénh diéu khién duong xubng vat ly (physical downlink control channel,
PDCCH) thr nhét, kénh chia sé duong xudng vat Iy (physical downlink shared channel,
PDSCH) thtr nhét duoc lap lich thong qua PDCCH thtr nhét & thoi gian thir nhat bang
cach st dung tap phén cong tai nguyén mién thoi gian thir nhit, théng tin thu nhét
duoc str dung dé xéc dinh tap phan cong tai nguyén mién thoi gian thir hai dé 1ap lich
PDSCH thtr hai sau thoi gian th@r nhét, vA PDCCH thir nhit ma mang thong tin thir
nhat con bao gdm théng tin 1ap lich ciia PDSCH thi hai; nhan dit lidu duge ghi bsi
thiét bi mang thong qua PDSCH thtr nhét; giri thong tin phin hdi cta di liéu dén thiét
bi mang; va lap lich PDSCH thtr hai dua vao tdp phan cong tai nguyén mién thoi gian
thtr hai ¢ thoi gian thr hai sau khi thong tin phén hdi cta dit liéu duge giri. Theo sdng
ché nay, trong qua trinh 14p lich dit lidu, c4c tip phan cong tai nguyén mién thoi gian
dugce st dung & thoi gian khac nhau ¢ thé duoc chi bo rd rang dua vao yéu cau thuc

t€, cAn bang gitta lwgng tiéu thu dién nang va do tré truyen dan cta thiét bi dau cudi.
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Linh vuc ky thuit dwegc dé cap

Sang ché dé& cap dén linh vyc cong nghé truyén thong, va cu thé 1a, phuong

phép va thiét bi truyén thong, va vat ghi luu trit doc dugc bing may tinh.
Tinh trang k§ thuit ctia sang ché

Luogng tiéu thu dién ning cua thiét bi dau cubi trong hé théng truyén thong la
mot khia canh quan trong vé trai nghiém ctia ngudi dung. Phién ban (Release 16) cua
du 4n dbi tac thé hé thir 3 (3rd generation partnership project, 3GPP) dé xuét ring
lugng ti€u thu dién ndng cla thiét bi dau cudi trong hé théng vO tuyén mai (new radio,
~ NR) can dugc tbi wru hoa. Mot phuong phép dé ti vu hoa luong tiéu thu dién nang cia
thiét bi d4u cudi 1a nang cao co ché 14p lich dit lidu bai tram co 0. Phén sau day md ta

quy trinh 18p lich dit liéu boi tram co s& theo giao thire hién c6.

Trong giao thirc cta phién ban 3GPP 15, tram co s¢ tao céu hinh, cho thiét bi
dau cudi bang cach sir dung béo hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control, RRC), hodc tram co s& va thiét bi diu cudi xac dinh trude danh sach phén
cdng tai nguyén mién thoi gian (time domain resource assignment list) cta kénh chia
sé¢ dudng xubng vt 1y (physical downlink shared channel, PDSCH) hodc danh sach
phan cong tai nguyén mién thoi gian (hodc duge goi 12 tdp phan cong tai nguyén mién
thoi gian) cia kénh chia sé duong 1én vat 1y (physical uplink shared channel, PUSCH).
Danh sach phén cong tai nguyén mién thoi gian bao gdm do léch khe giita kénh didu
khién duong xudng vat ly (physical downlink control channel, PDCCH) va PDSCH
duoc 1ap lich hogc gitta PDCCH va PUSCH dugc lap lich, va ky hiéu bat dau va do dai
ctia PDSCH hodc PUSCH trong khe. Gia tri cua do Iéch khe trong danh sach phan
cdng tai nguyén mién thoi gian ¢6 thé 16n hon hodc bang 0, va nhidu gi4 tri co thé
duoc tao chu hinh. Vi du, céc do léch khe c6 thé duge tao chu hinh 13 {0, 1, 2,3, 4, 5,
6. Khi tram co sé thuc sy thyc hién viéc 1ap lich dbi v6i thiét bi dau cudi, thi mot
trong sb cac dd 1&ch khe dugc chi béo bang cach st dung PDCCH, dé thé hién vi tri
mién thoi gian ciia PDSCH hotic PUSCH duoc 1ap lich hién tai. Néu do léch khe dugc
chi bdo boi PDCCH 12 0, diéu nay chi bao ring PDSCH hodc PUSCH dugc 14p lich
trong cung khe voi PDCCH. Tram co s¢ ¢ thé 1ap lich gia tri bét ky trong danh séch
phéan cong tai nguyén mién thoi gian, va thiét bi dau cudi co6 thé x4c dinh do 1&ch khe
duoc 1ap lich hién tai chi sau khi hoan thanh viéc phat hi¢n PDCCH. Do d6, khi bt
dAu phat hién PDCCH, thiét bj ddu cudi ludn can phai gia st rang do léch khe duge chi
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bao bdi PDCCH c6 thé 1a gia tri t6i thiéu trong danh sdch phén cong tai nguyén mién
thoi gian. Néu cac gia tri trong danh sich phén cong tai nguyén mién thoi gian bao
gbém 0, PDSCH hodc PUSCH duorc 14p lich boi tram co s& ¢ thé ndm trong cung khe
v6i PDCCH, va tham chi PDSCH va PDCCH c6 thé c6 cing ky hiéu bt dau. Doi v6i
1ap lich duong xuéng, thiét bi dau cudi can dém dit lidu trén toan bd bang thdng trong
mdi 1an phat hién PDCCH, boi vi trudce khi hoan thanh viéc phat hién PDCCH, thiét bi
dAu cudi khong biét vi tri tai nguyén mién thoi gian-tan s6 ctia PDSCH, va tham chi
con khong biét viec PDSCH c¢6 dugc 1ap lich hay khong. Viéc nay gy ra su lang phi
dién ning cta thiét bi ddu cudi. Tuong tw, ddi voi 1ap lich dudng lén, thiét bi dau cudi
khong biét vi tri cia PUSCH dugce 1ap lich thong qua PDCCH, va tham chi khong biét
viéc PUSCH c6 dugc 18p lich hay khong, va PDCCH c6 thé ndm trong cung khe véi
PUSCH. Trong truong hop nay, thiét bi d4u cudi can hoan thanh viéc phat hién
PDCCH cang nhanh cang t5t. Néu khong thi, thiét bi dau cubi khong thé gui dit lieu
~ ctia PUSCH dung luc. Diéu nay cling gy ra sy lang phi dién nang.

Dua vao didu nay, c6 thé xéc dinh ring do léch khe K doi véi viée lap lich
duong 1én hodc dudng xubng khong bao gdm 0 (nghia 1, truée khi phat hién PDCCH,
thiét bi du cudi biét dugc ring viéc 1ap lich vuot-khe duge thyc hién), néi cach khac,
K > x, va x 16n hon hodc bang 0. Trong truong hop nay, thiét bi dau cubi co thé tiét

kiém dugc lugng tiéu thy dién ning theo céc khia canh sau:
giam viéc dém khong cAn thiét, cha yéu la dém PDSCH; va

ting thoi gian xtr ly PDCCH, vigc nay c6 thé dugc cai thién trong ca 1ap lich
dudng 1én 1an 14p lich duong xubng. Trong qua trinh thyc thi cua thiét bi ddu cudi, néu
thoi gian xt ly PDCCH la rit ngan, thi thiét bi dau cudi c6 cac yéu cau tuong ddi cao
d6i véi te dd xung nhip va dién ap, va gdy ra luong ti€u thu dién nang tuong ddi 16n;
hodc néu PDCCH thoi gian xt ly 1a du, thi thiét bi dau cubi co cic yéu cau tuong ddi
thip d6i voi tbc do xung nhip va dién ap, va gdy ra lugng tiéu thu dién ndng tuong d6i

nho.

Mic dit K > x ¢6 thé tiét kiém duoc luong tiéu thu dién nang cta thiét bi dau
cubi, nhung so véi danh sach phén cong tai nguyén mién thdi gian bao gbm 0, néi
cach khac, K > 0 (nghia 1a, viéc 1ap lich cung khe), thi nhuogc diém cua K > x 1a ting
do tré, noi cach khac, c6 khe ho (gap) cu thé gitta PDSCH hoac PUSCH va PDCCH
trong khi 14p lich béi tram co sd, gdy ra sy tang do tré truyén dan. Do do6, khi xem xét
ca do tré 13n luong tiéu thu dién nang, tdp phén cong tai nguyén mién thoi gian dé lap
lich cin duoc chuyén d6i mot cach linh hoat. Tuy nhién, cong nghe thong thuong

khoéng cung clp giai phap dang tin cy dé chuyén dbi dong tap phén cong tai nguyén

2



47270 365

mién thoi gian.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché d& xuat phuong phap truyén thong va thiét bi truyén thong, xem xét ca
lwong tiéu thy dién nang va do tré truyén din ciia thiét bi dau cudi trong khi lap lich dir
lidu.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché dé xuét phuong phap truyén thong. Phuong
phap nay bao gdm céc budc: nhén thong tin thi nhét tir thiét bi mang & thoi gian tht
nhét, trong d6 thong tin thu nhéit dugc mang trén kénh diéu khién duong xudng vt ly
(physical downlink control channel, PDCCH) thu nhét, kénh chia sé duong xudng vat
Iy (physical downlink shared channel, PDSCH) tht nhit duoc 1ap lich thong qua
PDCCH thtr nhét dya vao tap phan cong tai nguyén mién thoi gian thir nhét & thoi gian
tha nhit, thong tin thir nhit dwoc st dung dé xdc dinh tdp phan cong tai nguyén mién
thoi gian tht hai dé 1ap lich PDSCH thir hai sau thoi gian tht nhit, va PDCCH thtr
nhAt ma mang thong tin thtr nhit con bao gdm thong tin 1ap lich ctia PDSCH thir nhat;
nhan dir liéu dugc gui boi thiét bi mang thong qua PDSCH thix nhat; giri thong tin
phan hdi ctia dit lidu dén thiét bi mang; va 1ap lich PDSCH tht hai dua vao tap phén
cbng tai nguyén mién thoi gian thir hai ¢ thoi gian tht hai sau khi thong tin phan hdi
cta dit lieu duoc gir, trong d6 thoi gian thir hai mudn hon thoi gian th nhat. Theo
khia canh nay, trong khi 14p lich dit liéu, cdc tap phan cbng tai nguyen mién thoi gian
duoc st dung & thoi gian khac nhau c6 thé dugc chi bdo rd rang dua vao yéu cau thuc
té, cAn bang gitta lugng tiéu thu dién ndng va do tr& truyén dan cia thiét bi dau cudi.
Ngoai ra, didu nay con trénh dugc viée tram co sO va thiét bi dau cudi 1a khong nhit
quén trong hanh vi do su bo 15 viéc phat hién cia thiét bi dau cubi, va dam bao do tin

cdy cua budc chuyén dbi dong tap phén cong tai nguyén mién thoi gian.

Theo mdt phuong én thuc hién, PDCCH thu nhit ma mang thong tin thir nhét
khong bao gdm thong tin 14p lich cua PDSCH tht nhét, va phuong phap nay con bao
¢dm bude: giri thong tin phan hoi cia PDCCH th nhit dén thiét bi mang; va 1ap lich
PDSCH tht hai dua vao tip phén cong tai nguyén mién thoi gian thir hai ¢ thoi gian
thir ba sau khi thong tin phan hdi ctia PDCCH thtr nhét dugce gui. Theo phuong én thuc
hién ndy, dé ngin khong cho phia mang va phia thiét bi ddu cudi bi hidu khong nhit
quan thong tin 18p lich do bo 1& viée phat hién thong tin thtr nhét, tdp phan cong tai
nguyén mién thoi gian méi co thé duoc hop 18 hoa chi sau khi thong tin phan hdi cia
PDCCH tht nhit duge gui.

Theo khia canh tht hai, sdng ché dé xuit phuwong phép truyén thong. Phuong

phap nay bao gdm cac bude: gui thong tin thir nhét dén thiét bi déu cudi & thoi gian
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tht nhét, trong d6 thong tin thi nhét dugc mang trén kénh diéu khién duong xudng vat
ly (PDCCH) thwr nhét, kénh chia sé dudng xubng vat Iy (PDSCH) thtr nhat duoc 1ap
lich thong qua PDCCH thu nhét dua vao tap phan cong tai nguyén mién thoi gian thu
nhét & thoi gian thu nhit, thong tin thr nhét duogc st dung dé xac dinh tap phan cong
tai nguyén mién thoi gian tht hai dé 1ap lich PDSCH thir hai sau thoi gian thi nhét, va
PDCCH thtr nhit ma mang thong tin thi nhét con bao gdm thong tin 14p lich cua
PDSCH thir nhét; giri dit lidu dén thiét bi dau cudi thong qua PDSCH thir nhit; nhan
thong tin phan hdi ctia dit liu tir thiét bj dau cudi; va 1ap lich PDSCH th hai dwa vao
tap phan cong tai nguyén mién thoi gian tht hai & thoi gian thtr hai sau khi nhan duoc
théng tin phan hdi cia dit lidu, trong d6 thoi gian thtr hai mudn hon thoi gian thir nhat.
Theo khia canh nay, trong khi 18p lich dit lidu, céc tap phan cong tai nguyén mién thoi
gian dugc st dung ¢ thoi gian khac nhau co thé duoc chi b4o rd rang dua vao yéu cau
thue té, can bing gifta lugng tiéu thu dién ndng va d6 tr& truyén dan cta thiét bi dau

CUOI.

Theo mot phuong an thuc hién, PDCCH tht nhit ma mang thong tin tha nhét
khong bao gdm thong tin 14p lich ciia PDSCH thtr nhét, va phuong phap nay con bao
gdm céc bude: nhén thong tin phéan hdi cia PDCCH tht nhét tir thiét bi dau cubi; va
1ap lich PDSCH thtr hai dwa vao tap phan cong tai nguyén mién thoi gian tht hai &
thoi gian thir ba sau khi nhén dugc thong tin phan hdi ctia PDCCH thtt nhit.

Theo khia canh thu ba, sang ché @ xuét phuong phéap truyén thong. Phuong
phap nay bao gdm céc bude: nhén thong tin thir nhét tir thiét bi mang & thoi gian tht
nhét, trong d6 thong tin thi nhéit dugc mang trén kénh didu khién duong xubng vt ly
(PDCCH) tht nhét, PDCCH thu nhit bao gdbm thong tin 1ap lich cta kénh chia s¢
duong 1én vat 1y (physical uplink shared channel, PUSCH) thir nhét, PUSCH thtr nhat
duoc 14p lich dua vao tap phan cong tai nguyén mién thoi gian thu nhét ¢ thoi gian thir
nhét, va thong tin thu nhét duogc st dung dé x4c dinh tap phén cong tai nguyén mién
thoi gian thu hai d8 1ap lich PUSCH tht hai sau thoi gian tha nhét; gui dit liéu dén
thiét bi mang thong qua PUSCH thir nhét dwa vao thong tin 18p lich ctia PUSCH thu
nhét; va 1ap lich PUSCH tht hai dya vao tép phan cong tai nguyén mién thoi gian tht
hai & thoi gian thi hai sau khi dit liéu dugc gui, trong d6 thoi gian thr hai mudn hon
thoi gian thir nhat. Theo khia canh nay, trong khi 1ap lich dit liéu, cac tap phén cong tai
nguyén mién thoi gian duge st dung & thoi gian khac nhau ¢6 thé dugce chi bao rd rang
dua vao yéu cAu thyc té, can bing gitta lugng tiéu thu dién néng va do tré truyén din
cia thiét bi dau cudi. Ngoai ra, didu nay con tranh duogc viée tram co sO va thiét bi dau
cudi 12 khong nhit quén trong hanh vi do sy bo 15 viéc phat hién cua thiét bi dau cudi

duoc ngin chan, va dam bao do tin cdy cta budc chuyen dbi dong tap phan cong tai
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nguyén mién thoi gian.

Theo khia canh thr tu, sang ché @& xuét phuong phap truyén thong. Phuong
phap nay bao gdm cac bude: gui thong tin thi nhét dén thiét bi diu cudi ¢ thoi gian
thr nhét, trong d6 thong tin thtr nhét duoc mang trén kénh didu khién duong xudng vat
ly (PDCCH) thtt nhit, PDCCH thtt nhét bao gdm thong tin 14p lich cta kénh chia sé¢
duong 18n vat Iy (PUSCH) thu nhét, PUSCH thtr nhét dugc 1ap lich dya vao tp phan
cdng tai nguyén mién thoi gian thir nhét ¢ thoi gian thi nhét, va thong tin thir nhét
duoc stt dung dé xac dinh tap phan cong tai nguyén mién thoi gian thi hai dé 1ap lich
PUSCH thtr hai sau thoi gian thir nht; nhan dit ligu duge giri boi thiét bi dau cudi
thong qua PUSCH thu nhat; va 14p lich PUSCH thu hai dwa vao tdp phén cong tai
nguyén mién thoi gian thir hai & thoi gian thir hai sau khi nhan dugc dit li€u, trong do

thoi gian thtt hai mudn hon thoi gian thir nhat.

Ddi voi phuong an thyc hién bét ky trong céc khia canh tir thi nhét dén thi tu,
theo mot phuong 4n thuc hién khac, tap phan cong tai nguyén mién thoi gian thi nhét
bao g61n mot hodc nhiu gia tri 6 1éch khe, va gid tri do léch khe nay 16n hon hoac
bang 0; va tdp phén cong tai nguyén mién thoi gian th hai bao gém mot hodc nhiéu
gia tri do 1éch khe, va gia tri do 1éch khe nay 16n hon 0; hodc tap phan cong tai nguyén
mién thoi gian thir nhét bao gdm mot hogc nhiéu gid tri do léch khe, va gid tri do I¢ch
khe nay 1én hon 0; va tip phan cong tai nguyén mién thoi gian thit hai bao gdm mot

hodc nhidu gid tri do léch khe, va gia tri dd 1éch khe nay 16n hon hodc bang 0.

Theo khia canh thtt ndm, sang ché dé xuit phuong phap truyén thong. Phuong
phép nay bao gbm cé4c budce: nhén thong tin thi nhét tr thiét bi mang & thoi gian thir
nhét, trong d6 thong tin thir nhét duoc mang trén kénh diéu khién duong xudng vat ly
(PDCCH) thr nhét, va kénh chia sé duong xubng vt ly (PDSCH) tha nhit hoic kénh
chia s¢ duong 1én vét ly (PUSCH) thix nhét duoc 1ap lich thong qua PDCCH thir nhét
dua vao tip phén cdng tai nguyén mién thoi gian tht nhét & thoi gian thi nhét; x4c
dinh, dwa vao céc bit trong truong phan cdng tai nguyén mién thoi gian cia PDCCH
thtr nhét khi cac bit trong truong phén cdng tai nguyén mién tan sb ctia PDCCH thir
nhit ddu 12 0, tap phan cong tai nguyén mién thdi gian thit hai de 1ap lich PDSCH thi
hai hodc PUSCH tht hai sau thoi gian thtr nhét; va lap lich PDSCH tht hai hodc
PUSCH thit hai dua vao tp phan cong tai nguyén mién thoi gian thir nhat da xac dinh
& thoi gian tha hai, trong d6 thoi gian th hai mudn hon thoi gian thr nhat. Theo khia
canh nay, khi thong tin thir nhat khong duoc sir dung @8 lap lich, tip phan cong tai
nguyén mién thoi gian ¢6 thé duoc chi béo bang cach st dung cdc bit trong truong

phén cong tai nguyén mién thoi gian cla thong tin tha nhét, do d6 cac tap phan cong
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tai nguyén mién thoi gian dugc sir dung ¢ thoi gian khac nhau ¢6 thé duge chi bao rd
rang dya vao yéu cAu thuc té, can béng gitta lugng tiéu thy dién néng va do tré truyén
dan cua thiét bi dau cudi. Ngoai ra, didu nay con tranh duoc vige tram co s& va thiét bi
du cudi 1a khong nhit quéan trong hanh vi do sy bd 15 viée phat hién cua thiét bi dau
cudi dugc ngan chin, va dam bao do tin cdy cua budc chuyén d6i dong tap phan cong
tai nguyén mién thoi gian.

Theo mdt phuong 4n thyc hién, budc xéc dinh, dua vao céac bit trong truong
phén cdng tai nguyén mién thoi gian cia PDCCH thtr nhét khi c4c bit trong truong
phén cong tai nguyén midn tn sé ctia PDCCH tht nhit déu 1a 0, tAp phan cong tai
nguyén mién thoi gian thr hai dé 1ap lich PDSCH thtr hai hodc PUSCH thu hai sau
thoi gian thr nhét bao gém: x4c dinh gia tri do 1éch khe t61 thiéu hotc chi sé cua gia tri
d6 1&ch khe téi thiéu trong tap phén cong tai nguyén mién thoi gian thu nhit dua vao
cac bit trong truong phén cong tai nguyen mién thoi gian cia PDCCH tht nhét khi céc

bit trong trudong phan cong tai nguyén midn tin s6 ciia PDCCH thir nhit déu 1a 0.

Theo khia canh thtr sdu, sang ché d& xudt phuong phap truyén thong. Phuong
phap nay bao gdm cac bude: gui thong tin thir nhét dén thiét bi diu cudi ¢ thoi gian
thtr nhét, trong d6 thong tin thir nhit dugc mang trén kénh didu khién dudng xudng vat
ly (PDCCH) thu nhét, kénh chia sé duong xubng vat ly (PDSCH) thtr nhét hoic kénh
chia sé duong 1én vat ly (PUSCH) thu nhét dugc 1ap lich thong qua PDCCH tht nhét
dya vao tip phén cong tai nguyén mién thoi glan tha nhat ¢ thoi gian thu nhét, cac bit
trong trudng phan cong tai nguyen mién tin s6 ctia PDCCH thir nhat déu 14 0, va cac
bit trong truong phén cong tai nguyén mién thoi gian cia PDCCH thtr nhét duoc st
dung dé xé4c dinh tp phén cong tai nguyén mién thoi gian tha hai dé 1ap lich PDSCH
thtr hai hoac PUSCH tht hai sau thoi gian thw nhét; va 1ap lich PDSCH thtr hai hogc
PUSCH tht hai dya vao tp phén cong tai nguyén mién thoi gian thir nhét da x4c dinh
& thoi gian thir hai, trong d6 thoi gian thir hai muon hon thoi gian thr nht.

Theo khia canh thtr bay, sang ché d& xuit phuong phép truyén thong. Phuong
phap nay bao gdm cac bude: nhan thong tin didu khién dudng xudng thu nhét tir thiét
bi mang, trong d6 thong tin didu khién dudng xudng thi nhit dugc mang trén kénh
didu khién duong xudng vat ly (PDCCH) thtr nhét; va xac dinh gia tri do léch khe tbi
thidu tht nhit dwa vao truong thir nhét cta thong tin diéu khién duong xubng thu nhat,
trong d6 trudong thir nhét nay bao gom it nhat mot truong trong sb céac truong sau:
trudng phan cdng tai nguyen mién tan so trudng phéan cong tai nguyén mién thoi gian,
trudong so dd didu bién va 1ap ma, truong chi bao dit liéu mdi, hodc truong phién ban
thira, va gia tri d¢ léch khe t81 thidu tht nhit 1a gia tri do 1éch khe kha dung tbi thiéu
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dé nhan kénh chia sé dudng xudng vat Iy (PDSCH) hodc glri kénh chia sé duong lén
vat Iy (PUSCH). Theo khia canh nay, trudng thir nhét ciia thong tin diu khién duong
xubng duoc sir dung lai dé xéc dinh gia trj do léch khe t6i thidu, do do6 sb lugng cic bit
ctia thong tin didu khién khong ting va cac chi phi cho thong tin didu khién giam, va

hon nita dd tin cdy bdo hi¢u co thé dugc nang cao dya vao phan hdi HARQ-ACK.

Theo mdt phuong &n thyc hién, thong tin didu khién duong xudng thie nhét con
bao gdm thong tin chi bao thir nhét, va thong tin chi bao thi nhét dugc st dung dé chi
bao rang trudong thir nhAt mang thong tin chi béo cta gié tri do 1&ch khe ti thiéu tha
nhit. Theo phuong 4n thyc hién nay, thong tin chi bao thir nhit duoc st dung dé chi
b4o o rang rang truong thi nhét dang duoc st dung lai, va truong thir nhét duoc st

dung @& mang thong tin chi bdo cua gid tri do 1éch khe t61 thidu.

Theo mot phuong an thyc hién khéc, bude xdc dinh gié tri do 1éch khe t6i thiéu
dya vao truong thu nhét ctia thong tin diéu khién duong xudng thir nhit bao gdm: thu
dugc gia tri clia truong phén cong tai nguyén mién thoi glan khi mot hodc nhiéu
truong trong truong thir nhét cta thong tin didu khién dudng xubng thtr nhét 13 céc gia
tri duoc thiét 1ap tht nhét, trong d6 gia tri clia trudng phén cdng tai nguyén mién thoi
gian duoc sir dung dé chi bao gia tri do 1éch khe t6i thidu thtr nhét. Theo phuong an
thuc hién nay, khi mot hodc nhiéu trudng trong truong thi nhét 13 cac gia tri duoc thiét
lap thr nhat, gia tri clia trudng phan cong tai nguyén mién thoi gian duge str dung dé
chi bao gia tri d 1éch khe t6i thidu. Co thé hidu dugc rang mot hodc nhiéu truong
trong truong thir nhét 1a céac gia tri dugc thiét 1ap thir nhét, va tt ca cic trudng co thé

tuong ung voi cc gia tri thiét 1ap khéc nhau.

Theo mdt phuong an thuc hién khéc, bude xac dinh gia tri d§ 1éch khe tbi thiéu
tha nhét dya vao trudong tha nhét cta thong tin didu khién duong xubng thi nhit bao
gdm: thu gia tri d6 léch khe t6i thiéu thir nhat duoc tao céu hinh trude hodc xac dinh
trude khi mot hodc nhiéu trudng trong truong thir nhét cia thong tin diéu khién duong
xudng thir nhét 13 cac gid tri dugc thiét 1ap thu nhét. Theo phuong an thuc hién nay,
khi mdt hodc nhiéu trudong trong truong thir nhét 13 céc gla tri dugc thiét 1ap tha nhit,
gia tri do léch khe t61 thidu c6 thé 1a gia tri duoc tao chu hinh truéc hodc xac dinh

trudec.

Theo mot phuong &n thuc hién khac, budce nhan thong tin didu khién duong
xubng thir nhét tir thiét bi mang bao gdm: nhan thong tin didu khién duong xudng thir
nhét & thoi diém tht nhat, trong d6 thoi diém &p dung cta thong tin didu khién duong
xudng thir nhit khong sém hon thoi didm thtr hai; va phuong phap nay con bao gbm

budc: nhéan thong tin didu khién dudng xudng thir hai 6 thoi diém tht ba, trong d6 thoi
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diém th ba 13 & gitta thoi diém tht nhét va thoi diém thir hai, thong tin diéu khién
dudng xubng thi hai duge st dung dé chi béo gia tri do 1éch khe t1 thiéu thir hai, va
thoi diém 4p dung cua thong tin didu khién duong xudng thir hai khong sém hon thoi
didm thtr tu; va xéc dinh gid tri do léch khe t6i thiéu duoce sir dung va thoi diem 4ap
dung cua gia tri do 1éch khe tdi thiéu dugc st dung dya vao thong tin didu khién dudng
xubng thir nhét va/hodc thong tin didu khién duong xubng tht hai, trong d6 gid tri do
léch khe t5i thidu dugc st dung la mot gid tri trong s6 gid tri dd 1éch khe tb1 thiéu thir
nhat va gid tri do 1éch khe tdi thiéu th hai, va thoi diém 4p dung khong sém hon mot
trong sb thoi diém tho hai va thoi diém tht tu. Theo phuong an thyc hién nay, néu
thong tin didu khién duong xudng tht hai con duoc nhan trude thoi diém 4p dung cua
thong tin didu khidn duong xudng thir nhét, gia tri do 1éch khe t6i thiéu duoc st dung
va thoi diém ap dung cta gid tri do 1éch khe téi thiéu dugc sir dung duoc xéc dinh dua
vao thong tin diéu khién dudong xudng thi nhét va/hogc thong tin diéu khién duong
xuéng th hai, giai quyét xung dot gitta cac gia tri do 1éch khe tdi thiéu duge chi bao

bdi nhidu doan thong tin diéu khién dudng xubng.

Theo mot phuong an thuc hién khac, truong thu nhét 13 truong phén cong tai
nguyén mién tin sb, va budc xac dinh gia tri do léch khe t6i thiéu thtr nhit dua vao
truong thr nhét cta thong tin didu khién duong xubng thir nhit bao gom: néu phuong
thirc phan cong tai nguyén mién tAn sb 12 phuong thirc phén cong tai nguyén mién tin
36 kidu 0, va khi cac bit trong trudng phén cong tai nguyén mién tin sé déu 1a 0, céc
bit trong trudng phan cong tai nguyén mién thoi gian chi béo gia tri do 1éch khe t61
thiéu tht nhét; hoic néu phuorng thirc phan cbng tai nguyén mién tdn s 12 phuong
thirc phan cong tai nguyén mién tin sb kiéu 1, khi c4c bit trong truong phéan cong tai
nguyén mién tan sb déu 1a 1, cic bit trong trudng phan cong tai nguyén mién thoi gian

chi bao gia tri 4 1éch khe t1 thiéu thtr nhét.

Theo mot phuwong 4n thye hién khic, phuong phap nay con bao gdm budc: nhan
thong tin cAu hinh thir nhét tir thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh tht nhét bao

gdm phuong thirc phan cong tai nguyén mién tan so dugc tao cau hinh.

Theo khia canh thtr tdm, sdng ché dé xuét phuong phép truyén thong. Phuong
phap nay bao gbm cac bude: giri thong tin didu khién duong xubng thir nhét, trong d6
thong tin didu khién duong xudng thu nhat duoc mang trén kénh didu khién duong
xubng vat ly (PDCCH) thu nhét, truong thir nhét cua thong tin didu khién duong
xubng tht nhit dwoc st dung dé xac dinh gia tri do 1éch khe ti thiéu thur nhat, truong
thir nhat bao gdm it nhit mot truong trong sb céac truong sau: trudong phan cong tai

nguyén mién tin so truong phan cong tai nguyén mién thoi gian, truong so d6 didu
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bién va lap ma, trudng chi bao dir liéu mdi, hodc truong phién ban thira, va gid tri do
léch khe tbi thiéu tht nhat dugc st dung dé biéu dién gid tri do 1éch khe kha dung t6i
thidu dé guri kénh chia sé duong xubng vt Iy (PDSCH) hozc nhan kénh chia s¢ duong
1én vat ly (PUSCH).

Theo mot phuong an thuc hién, thong tin didu khién duong xudng thir nhét con
bao gdm thong tin chi béo th nhét, va thong tin chi bao thu nhét duge st dung dé chi
béo ring trudng thir nhit mang thong tin chi bdo cla gia tri do 1éch khe tbi thiéu thir
nhét.

Theo mot phuong 4n thuc hién khac, bude gui thong tin diéu khién duong
xubng thir nhat bao gdm: giri thong tin diéu khién duong xudng thi nhit ¢ thoi diém
th@r nhét, trong d6 thoi diém 4p dung cta thong tin thir nhét khong sém hon thoi diém
thtr hai; va phuong phap nay con bao gdm cic bude: gii thong tin didu khién duong
xubng thir hai & thoi diém thtr ba, trong d6 thoi diém tht ba 1a ¢ gitra thoi diém tht
nhat va thoi diém th hai, thong tin didu khién duong xubng thit hai duge sir dung daé
chi bao gia tri do 1éch khe t6i thiéu thr hai, va thoi diém 4p dung cta thong tin diéu
khién duong xudng tht hai khong sém hon thoi diém tho tu; va xac dinh gid tri do
1&ch khe téi thiéu duge st dung va thoi diém 4p dung cua gid tri do l¢ch khe tbi thiéu
dugc st dung dua vao thong tin diéu khién dudong xubng thir nhét va/hodc thong tin
didu khién duong Xuéng tht hai, trong do6 gia tri do 1éch khe tdi thiéu dugc str dung 1a
mot gid tri trong sé gid tri do 1éch khe t6i thidu thir nhét va gid trj do 1éch khe tbi thiéu
tha hai, va thoi diém 4p dung khong sém hon mot trong s6 thoi diém thi hai va thoi
diém thr tu.

Theo mot phu(mg an thuc hién khac, truong thi nhét 13 truong phan cong tai
nguyén mién tan s, va viéc truong thu nhét cua thong tin diéu khién duong xubng thir
nhit duoc st dung dé xdc dinh gid tri do 1¢ch khe t4i thiéu tht nhat bao gdm: néu
phuong thitc phan cong tai nguyén mién tan sé 12 phuong thirc phan cong tai nguyén
mién tan sb kiéu 0, va khi céc bit trong trudng phan cong tai nguyén mién tin sb déu 1a
0, cac bit trong trudng phan cong tai nguyén mién thoi gian chi béo gia tri do 1éch khe
t6i thiéu thir nhat; hoic néu phuong thirc phén cong tai nguyén mién tin s6 1a phuong
thirc phan cong tai nguyén mién tin sb kiéu 1, khi c4c bit trong trudong phan cong tai
nguyén mién tan s6 déu 1a 1, c4c bit trong trudong phén codng tai nguyén mién thoi gian
chi bdo gia tri o 1éch khe t6i thidu thir nhat.

Theo mdt phuong an thuc hién khéc, phuong phép nay con bao gbm bude: glri
thong tin céu hinh thr nhat, trong d6 thong tin chu hinh tht nhét bao gdm phuong thirc

phan cong tai nguyén mien tan sd dugc tao cau hinh.

9
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Theo khia canh th&r chin, sang ché dé xuit phuong phép truyén thong. Phuong
phap nay bao gdm céc bude: nhan thong tin didu khién duong xudng trén phan bing
thong (BWP) thir nhét, trong d6 thong tin didu khién duong xudng bao gbm gia tri do
léch khe va thong tin chi bdo ma nhan dang BWP; va str dung gié tri d§ léch khe lam
oid tri do léch khe t5i thiéu ciia BWP th hai khi thong tin chi bdo ma nhan dang BWP
chi bao BWP thtt hai. Theo khia canh nay, khi BWP dugc chuyén ddi dong, gia tri do
léch khe t6i thidu cia BWP dich c6 thé duge chi bao, do d6 khong ¢6 bit méi nao cén
dugc bd sung vao, va co hoi 1ap lich khong bi anh huong va do tré truyén dan giam.
Khi BWP khong dugc chuyén dbi, khong c6 trudng bit méi nao cAn dugc bd sung vao,
gi4 tri do léch khe tdi thidu c6 thé dwoc cap nhat tir gid trj 16n hon thanh gid tri nho

hon, va co hoi 1ap lich khdng bi anh hudng va do tr& truyén dan giam.

Theo mot phuong 4n thuc hién, théng tin didu khién duong xubng con dugce s
dung dé chi bao nhan kénh chia sé¢ dudng xubng vat Iy (PDSCH) hodc gt kénh chia sé
dudng 1én vat Iy (PUSCH) trén BWP thir hai & thoi didm thtr nhét, va thoi diém thu
nhét 1a khe thu duge bang cdch thém cac khe ¢6 sb luong 1a gia tri do 1éch khe vao khe

nhén ctia thong tin diéu khién duong xudng.

Theo mot phwong an thyuc hién khéc, phuong phéap nay con bao gdm budce: khi
thong tin chi bdo ma nhan dang BWP chi bao BWP thir nhét, néu gid tri do 1éch khe
nhé hon gié tri do léch khe tdi thiéu cia BWP tht nhét, thi nhan PDSCH hodc gii
PUSCH & thoi didm thr hai, trong do thi diém tht hai 1a khe thu dugc bang céch
thém céc khe c6 sb luong 1a gia tri do 1éch khe t6i thidu ctia BWP thtr nhit vao khe
nhén cta thong tin didu khién duong xubng; va st dung gid tri do 1éch khe lam gié tri
5 léch khe tdi thidu m&i cia BWP tht nhét. Theo phuong 4n thuc hién nay, néu BWP
khong dugce chuyén d6i, néu gié tri do 1éch khe dugc mang trong thong tin didu khién
dudng xubng nhé hon gié tri d 1éch khe t6i thiéu cia BWP tht nhét, dit liéu van duoc
truyen dua vao gié tri d 1éch khe t8i thidu ctia BWP tht nhét, va sau do gid tri do léch
khe dugc mang trong thdng tin didu khién duong xudng duge st dung lam gia tri do
léch khe t6i thidu m6i ciia BWP th nhat.

Theo mdt phuong an thyc hién khéc, phuong phap nay con bao gdm budc: khi
thong tin chi bdo mé nhan dang BWP chi b4o BWP thit hai, néu gié tri do 1éch khe nho
hon dé trd dwoc yéu cdu dé chuyén dbi BWP, thi nhan PDSCH hodc gui PUSCH trong
khe thu duoc bang cach thém do tré duge yéu cau @ chuyén d6i BWP vao khe nhan
cua thong tin diéu khién duong xubng. Theo phuong 4n thuc hién nay, néu gid tri do
léch khe dugc mang trong thong tin didu khién dudng xudng nho hon do tré dugc yéu

cAu dé chuyén d6i BWP, dir liéu can dugc truyén sau khi viéc chuyén d6i BWP hoan
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thanh. Trong truong hop nay, dit lieu duge truyén trong khe thu duoc bang cach thém
d6 tré duge yéu cAu d& chuyén d6i BWP vao khe nhén cta thong tin diéu khién duong
Xuéng, dé bao dam réng co hdi 1ap lich khong bi anh hudng trong khi gia tri do léch
khe ti thiéu ctia BWP thtr hai dwoc chi béo.

Theo khia canh thu muoi, sang ché @& xuét phuong phép truyén thong. Phuong
phap nay bao gdm cac bude: gui thong tin didu khién dudng xudng trén phéan bing
thong (BWP) thr nhét, trong d6 thong tin didu khién duong xubng bao gbm gid tri do
léch khe va thong tin chi bdo mé nhéan dang BWP; va st dung gia tri do 1éch khe lam
gid tri do léch khe t6i thidu cia BWP th hai khi thong tin chi bao ma nhan dang BWP
chi bao BWP thir hai.

Theo mot phuong én thuc hién, thong tin didu khién duong xudng con duge st
dung dé chi bao gui kénh chia s¢ dudng xudng vat ly (PDSCH) hodc nhén kénh chia sé
dudng 1én vat ly (PUSCH) trén BWP thir hai & thoi diém thir nhat, va thoi diém tho
nhét 1a khe thu dugc bang cich thém céc khe c6 sb luong 1a gia tri o 1éch khe vao khe

nhén cta thong tin diéu khién duong xudng.

Theo mdt phuong an thyc hién khéc, phuong phap nay con bao gdm budc: khi
thong tin chi bdo ma nhén dang BWP chi béao BWP thir nhét, néu gid tri do léch khe
nho hon gid tri d§ léch khe t6i thidu cia BWP tha nhit, giti PDSCH hodc nhén
PUSCH & thoi diém tht hai, trong d6 thoi diém thir hai 14 khe thu dugc bang cach
thém cac khe c6 sb luong 1a gid tri do I&ch khe tdi thiéu cia BWP tht nhét vao khe
nhan cda thong tin didu khién duong xuéng; va st dung gia tri ¢ 1éch khe lam gia tri
d6 1ech khe t6i thidu méi ciia BWP thi nhét.

Theo mdt phuong an thuc hién khéc, phuong phép nay con bao gdm bude: khi
thong tin chi bao ma nhén dang BWP chi bdo BWP thtr hai, néu gia tri do 1éch khe nho
hon do trd dugc yéu chu dé chuyén dbi BWP, giri PDSCH hogc nhan PUSCH trong
khe thu dugce b%mg cach thém do tré duge yéu cau dé chuyén ddi BWP vao khe nhan

cua thong tin diéu khién duong xudng.

Theo khia canh th mudi mot, sing ché dé xuat thiét b truyén thong, dé thuc
hién phuong phap truyén thong theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién bét ky trong
sé khia canh thu nhét, khia canh thtr ba, khia canh thir nam, khia canh thir bay, hodc
khia canh tha chin. Vi du, thiét bi truyén thong c6 thé 14 chip (nhu chip bing tdn co sO
hodac chip truyén thong) hodc thiét bi ddu cudi, va co thé thuc hién phuong phéap néu
trén bang cach st dung phan mém hodc phan ctmg, hodc bang cach thuc thi phéin mém

tuong Ung bang cach st dung phan ctng.

11
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Theo mot phuong 4n thuc hién kha thi, chu tric cia thiét bi truyén thong bao
gém bo xt ly va bd nhd. Bo xit Iy duge tao cAu hinh dé hd tro thiét bi thuc thi chic
ning twong ung trong phuong phap truyén thong néu trén. Bo nhé duge tao c4u hinh
dé ndi duoc voi bo xtr ly, va bd nh¢ luu trir chuong trinh (c4c 1énh) va/hodc dit liu
can thiét cho thiét bi nay. Mot cach tuy chon, thiét bi truyén thong c6 thé con bao gdm
giao dién truyén thong, dugc tao cAu hinh dé hd tro su truyén thong gilta thiét bi va

phan tir mang khéc.

Theo mét phuong 4n thuc hién khac kha thi, thiét bi truyén thong c6 thé bao
gdm bd phan/modun thyc thi chirc néng hodc hoat dong tuong ng trong phuong phap

néu trén.

Theo mot phuong an thuce hién khé thi khac nira, thiét bi truyén thong bao gbm
bd xr ly va thiét bi thu-phat. Bo xu ly duoc ndi véi thiét bi thu-phat, va bd xtr ly duogc
tao céu hinh dé thuc thi chuong trinh mdy tinh hodc cac lénh, didu khién thiét bi
thu-phat nhén va gii thong tin. Khi bd xir Iy thuc thi chuong trinh mdy tinh hodc cac
1énh, bd xtr Iy con dugc tao cAu hinh d8 thuc hién phuong phap néu trén. Vi du, thiét bi
thu-phat co thé 1a bo thu-phat, mach bd thu-phét, hodc giao dién dAu vao/dau ra. Khi
thiét bi truyén thong 1a chip, thiét bi thu-phat 1a mach bd thu-phét hodc giao dién dau

vao/dau ra.

Khi thiét bi truyén thong 1a chip, bd phan gui ¢6 thé bo phan két xuét, nhu mach
dAu ra hodc giao dién truyén thong, va bo phan nhén c6 thé 1a bo phan diu vao, nhu
mach dau vao hogc giao dién truyén thong. Khi thiét bi truyén thong 1a thiét bi mang,
bd phén glri ¢ thé 12 bd truyén hoic thiét bi truyén, va bd phdn nhan c6 thé 1a bo thu
hoac thiét bi thu.

Theo khia canh thi mudi hai, séng ché d& xuét thiét bi truyén thong, dé thuc
hién phuong phap truyén thong theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién bét ky trong
s6 khia canh thi hai, khia canh thir tu, khia canh thtr sau, khia canh thir tém, hodc khia
canh thtr muoi. Vi du, thiét bi truyén thong c thé 1a chip (nhu chip bing tdn co o
hoac chip truyén thong) hodc thiét bi mang, va co thé thuc hién phuong phép néu trén
bing cach st dung phan mém hodc phan cing, hodc bang cach thyc thi phin mém

tuong ing bang cach st dung phan cing.

Theo mot phuong 4n thuc hién kha thi, céu truc cua thiét bi truyén thong bao
gdm bd xir Iy va bd nhé. Bo xt Iy dugc tao chu hinh dé hd trg thiét bi thyc thi chirc
ning twong Umg trong phuong phap truyén thong néu trén. Bo nh¢ duoc tao cAu hinh
d8 ndi duoc v6i bd xtt Iy, va bd nhé luu trlr chuong trinh (céc 1énh) va dit liéu cén thiét

cho thiét bi nay. Mot cach tuy chon, thiét bi truyén thong co thé con bao gdm giao dién
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truyén thong, duge tao chu hinh dé hd tro su truyén thong gita thiét bi va phan tir

mang khac.

Theo mdt phwong an thuc hién khéac kha thi, thiét bi truyén thong c6 thé bao
gdm bo phan/mddun thuc thi hoat dong twong img trong phuong phép néu trén.

Theo mdt phuong 4n thyc hién khac kha thi, thiét bi truyén thong bao gbm bo
xir Iy va thibt bi thu-phét. B xt Iy dwoc ni véi thiét bi thu-phét, va bo xir Iy duge tao
cAu hinh d& thuc thi chuong trinh mdy tinh hodc céc 1énh, didu khién thiét bi thu-phat
nhan va giri thong tin. Khi by xt ly thue thi chuong trinh may tinh hodc céc 1énh, bd
xt ly con dugce tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap néu trén. Vi du, thiét bi
thu-phat co thé 1a bd thu-phat, mach bd thu-phét, hogc giao dién du vao/dau ra. Khi
thiét bi truyén thong 1a chip, thiét bi thu-phét 12 mach bd thu-phat hogc giao di¢n dau

vao/dau ra.

Khi thiét bi truyén thong 1a chip, bd phan nhan c6 thé 12 bo phan dau vao, nhu
mach ddu vao hodc giao dién truyén thong, va bd phén gii c6 thé bd phan két xudt,
nhu mach dau ra hodc giao dién truyén thong. Khi thiét bi truyén thong thiét bi dau
cubi, bd phan nhan c6 thé 14 bd thu (ciing c6 thé duge goi 1a thiét bi thu), va bd phén

gui ¢ thé 12 bo truyén (ciing c6 thé dugc goi la thiét bi truyén).

C6 thé hiéu duoc ring, theo cac phuong 4n clia sdng ché, cac phan phén cing
chiu trdch nhiém lam dau vao va dAu ra trong thiét bi truyén thong c6 the dugce tich

hop cung nhau.

Theo khia canh thr mudi ba, sang ché d& xuit vat ghi luu trt doc dugce béng
may tinh. Vat ghi luu trit doc duge bang may tinh nay luu trir cdc 1¢nh, va khi cac 1énh
nay chay trén may tinh, mdy tinh nay dugc cho phép thyc thi cic phuong phap theo

cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thtt mudi bon, sang ché @ xut san phdm chuong trinh méay
tinh bao gdm cac 1énh. Khi san pham chuong trinh may tinh nay chay trén may tinh,
may tinh nay dugc cho phép thuc thi cac phuong phép theo céc khia canh néu trén.

Theo khia canh thir muoi 1dm, sang ché dé xuit hé théng truyén thong, bao gbém
thiét bi bat ky trong sé céc thiét bi truyén thong phia thiét bi mang néu trén va/hodc
thiét bi bat ky trong sé cac thiét bi truyén thong phia thiét bi ddu cudi néu trén.

Mo ta vén tit cac hinh vé
Phin sau day mo ta cac hinh v& kém theo dugc yéu cAu dé mo ta cac phuong an

hogic ban chat k¥ thuét cua séng ché.
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FIG.1 12 so @b so luge cua hé thong truyén thong theo sang ché;

FIG.2 12 luu d so luge ctia phuong phap truyén thong theo mot phuong an cia
sang ché;

FIG3 1a so dd so luge lam vi du cia budce chuyén dbi tap phan cong tai nguyén
mién thoi gian;

FIG.4 13 so dd so lugc lam vi du khéac cua bude chuyén d6i tap phan cong tai
nguyén mién thoi gian;

FIG.5 1a so dd so luoc 1am vi du khéac cia bude chuyén ddi tap phén cong tai
nguyén mién thoi gian;

FIG.6 1a luu d6 so luge cua phuong phép truyén thong khac theo mét phuong
an cia sang ché;

FIG.7 1a so dd so luoc 1am vi du khéc clia bude chuyén dbi tap phén cong tai
nguyén mién thoi gian;

FIG.8 1a luu dd so lugc ctia phuwong phip truyén thong khac theo mot phuong
an cua sang ché;

FIG.9a 1a so dd so luge chi béo tai nguyén mién tin sd ctia PDSCH hodc
PUSCH biéng cach st dung céc bit trong truong phén cong tai nguyén mién tan s cla
DCI;

FIGOb 13 so dd so luge chi bao tai nguyén mién tin s6 cua PDSCH hodc
PUSCH bang cich st dung RIV;

FIG.10 1 lvu dd so luge ctia phuong phap truyén thong khac theo mot phuong
4n cua sang ché;

FIG.11 1a luu dd so luge cua phuong phép truyén thong khac theo mot phuong
4n cua sang ché;

FIG.12 1a so d6 ap dung so luge ctia thong tin didu khién duong xudng;

FIG.13 1a Ivu dd so lwge ctia phuong phap truyén thong khac theo mot phuong
an cua sang ché;

FIG.14 1 so dd so lugc cla budce chuyén d6i phan bang thong;

FIG.15 1a so dd chu tric so luge cla thiét bi truyén thong theo mot phuong an

cua sang ché;

FIG.16 1a so dd céu tric so luge cia thiét bi truyén thong khac theo mot phuong
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an cua sang ché;

FIG.17 13 so dd cAu tric so luoc cia thiét bi diu cudi duge don gian héa theo

mdt phuong an cia sang ché; va

FIG.18 14 so dd cu tric so luge cua thiét bi mang duoc don gian hoéa theo mot

phuong an cua sang ché.
Mb ta chi tiét sang ché

Phin sau ddy mo ta céc phuong an cla sang ché dua vao cac hinh vé& kém theo

theo c4c phuong an cia sang che.

FIG.1 1a so d0 so luge cua hé théng truyén thong theo sang ché. Hé théng
truyén thong ¢co thé bao g61n it nhit mot thiét bi mang 100 (chi thé hién mot thiét bi

mang) va mot hogc nhiéu thiét bi dau cudi 200 duge ndi vé6i thiét bi mang 100.

Thiét bi mang 100 ¢6 thé 1 thiét bi c6 thé truyén thong v6i thiét bi dau cudi 200.
Thiét bj mang 100 ¢6 thé Ia thiét bi bit ky cé chtc ning giri/nhan khong day, va bao
gdm, nhung khong gi6i han ¢, nut B (NodeB), nut B tién hoa (evolved NodeB,
eNodeB), tram co s& trong hé thong truyén thong thé hé thr nam (the fifth generation,
5G), tram co s& hodc thiét bi mang trong hé thong truyén thong trong twong lai, nit
truy cap trong hé théng WiFi, ntit chuyén tiép khong day, nat chuyén tai sau (backhaul)
khong day va dang twong tu. Theo cach khéc, thiét bi mang 100 ¢ thé 14 bd diéu khién
vb tuyén trong kich ban mang truy cép radié dam may (cloud radio access network,
CRAN). Theo céach khac, thiét bi mang 100 ¢6 thé 1a mot 6 nho, nat truyén dan (diém
tham chiéu truyén dan (transmission reference point, TRP)), hodc dang tuong tu. Cong
nghé cu thé va dang thiét bi cu thé duge st dung bdi thiét bi mang 12 khong bi gidi han

& phuong 4n nay cia sang che.

Thiét bi ddu cudi 200 1a thiét bi c6 chirc ning gui/nhén khong day, va c6 thé
duoc trién khai trén d4t lién va bao gdm thiét bi trong nha hodc thiét bi ngoai troi, thiét
bi cim tay, thiét bi deo dugc, hodc thiét bi gin trén xe, hodc c6 thé duoc trién khai trén
mit nudce, nhu tau thuy, hodc co thé dwoc trién khai trén khong, nhu may bay, khinh
khi ciu va vé tinh. Thiét bi d3u cudi co thé 1a dién thoai di dong (mobile phone), may
tinh bang (pad), may tinh c6 chuc nang glri/nhan khong day, thiét bi diu cudi thuc té
4o (virtual reahty, VR), thiét bi dau cubi thuc té taing cuong (augmented reality, AR),
thiét bi dau cudi khong day trong didu khién coéng nghiép (industrial control), thiét bi
dau cudi khong day trong tu diéu khién (self-driving), thiét bi diu cudi khong day
trong chita bénh tir xa (remote medical), thiét bi dau cubi khong day trong mang ludi

thong minh (smart grid), thiét bi diu cubi khong ddy trong an toan van tai
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(transportation safety), thiét bi ddu cubi khong day trong do thi thong minh (smart
city), thiét bi du cubi khong diy trong nha thong minh (smart home) hodc dang tuong
tu. Kich ban tmg dung 12 khong bi gi6i han ¢ phuong 4n nay cua sang ché. Thiét bi
dau cudi ddi khi cling c6 thé duoc goi 1a thiét bi ngudi dung (user equipment, UE),
thiét bi ddu cudi truy cép, khdi UE, tram di dong, tram tir xa, thiét bi ddu cudi tir xa,
thibt b di dong, thibt bi dAu cubi (terminal), thiét bi truyén thong khong ddy, nhén t6
UE, thiét bi UE hodc dang twong tu.

Cén luu ¥ rang, theo cac phuwong 4n cua sang ché, cac thuat ngit "hé théng" va
"mang" cO thé duoc str dung thay thé 14n nhau. Thuét ngir "cac" nghia la hai hodc nhiéu,
va do do "cac" con c6 thé duge hiéu 1a "it nhét hai" theo cdc phuong 4n clia sang ché.
Thuét ngtt "va/hoac " bidu thi mbi quan hé két hop dé mo ta cac dbi tuong c6 lién quan
va biéu thi réng ¢6 ba mdi quan hé. Vi dy, A va/hodc B ¢ thé biéu thi ba truong hgp sau
day: Chico A, co caAva B, va chi co B.

FIG.2 1a luu dd so luoc cua phuong phép truyén thong theo mot phuong an cua

sang ché. Phuong phap nay bao gdm cac budc sau.

S101: Thiét bj mang g thong tin thi nhit dén thiét b dau cubi & thoi gian tha
nhét.

Do d6, thiét bi dAu cudi nhan thong tin thir nhét.

Thong tin thu nhét dugc mang trén PDCCH tht nhét. Vi du, thong tin thu nhét
1a thong tin diéu khién duong xudng (downlink control information, DCI). PDSCH tha
nhét dugc lap lich thong qua PDCCH thur nhét dua vao tap phén cong tai nguyén mién
thoi gian tha nhét ¢ thoi gian thir nhét.

FIG.3 1a so dd so luge 1am vi du cua bude chuyén dbi tap phan cong tai nguyén
mién thoi gian. O thoi gian tha nhit, DCI 1 1a thong tin thir nhét. DCI 1 dugc mang
trén PDCCH thir nhét. Viéc 1ap lich dugc thuc hién thong qua PDCCH thtr nhét & thoi
gian thr nhat bang cach st dung tdp phan cong tai nguyén mién thoi gian 1, ndi cach
khac, tip phan cong tai nguyén mién thoi gian hop 1€ & thoi gian thir nhét 13 tip phén
cbng tai nguyén mién thoi gian 1. DCI 1 mang thong tin lap lich cia PDSCH 1, bao
gdm do léch khe cia PDSCH 1, va do 1éch khe ctia PDSCH 1 la gia tri trong tap phan
cobng tai nguyen mién thoi gian 1. Vi dy, céc gia tri d0 1éch khe trong tap phén cong tai
nguyén mién thoi gian 1 ddu 16n hon 0, noi cach khac, viéc 1ap lich vuot-khe duoc
thyc hién thong qua PDCCH thi nhat.

Theo phuong an nay, thong tin thlr nhét dugce st dung dé xac dinh tap phan
cong tai nguyén mién thoi gian tht hai dé 1ap lich PDSCH th@ hai sau thoi gian tht
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nhét. N6i cach khac, thong tin thir nhét duge sir dung dé chi béo rang khodng gia tri
ctia d6 16ch khe dé 1ap lich PDSCH thir hai théng qua PDCCH thir hai thay d6i sau thoi
gian thir nhét. Vi du, do 1éch khe bao gom 0 sau thoi gian thi nhét. Nhu duoc thé hién
trén FIG.3, PDSCH 1 duogc lap lich béng céch st dung DCI 1, va DCI 1 con chi bao
rang viéc 1ap lich cing khe ¢6 thé duoc thuc hién ddi voi PDSCH théng qua PDCCH
sau thoi gian thtr nhét. N6i cach khac, tap phén cong tai nguyén mién thoi gian tht
nhit bao gdm cac gia tri do 1éch khe 16n hon hodc bang 0. Theo phuong 4n nay, thong

tin thi nhét dugc st dung d8 x4c dinh ring khoang gia tri cua do léch khe PDSCH dé
1ap lich PDSCH thong qua PDCCH thur hai thay d6i sau thoi gian thir nhét. Bién phap
chi bao cu thé 1a khong gi6i han. Thong tin thir nhat ¢6 thé 14 chi béo hién, hodc c6 thé
1a chi b4o 4n. Thong tin thi nhét co6 thé chi bao gia tri t8i thiéu ctia do l1éch khe, hodc
¢6 thé chi bdo gid tri chi sé twong tmg voi gia tri tdi thiu cta do 1éch khe. Theo sang
ché, tap phén cdng tai nguyén mién thoi gian cling ¢6 thé duoc biéu dién dudi dang gia
tr t&i thiéu ctia d9 léch khe.

$102: Khi PDCCH thtr nhit ma mang thong tin thir nhit con bao gdm thong tin
4p lich ciia PDSCH thir nhét, thi thiét bi mang gt d liéu dén thiét bi ddu cudi thong
qua PDSCH thir nht.

Theo d6, thiét bi diu cudi nhan di lidu nay.

Theo phuong an nay, PDCCH tha nhit ma mang thong tin thu nhét con bao

gdm thong tin 1ap lich cia PDSCH tha nhét, va do do thiét bi mang gui dir liéu dén
thiét bi dau cubi thong qua PDSCH thtr nhét dua vao thong tin 1ap lich nay.

Nhu duge thé hién trén FIG3, ¢ thoi gian tha nhét, PDCCH thu nhét mang DCI
1 ¢on duoc sir dung dé 1ap lich PDSCH 1, va do do thiét bi mang gri dit liéu dén thiét
bi dau cubi thong qua PDSCH 1. Ngoai ra, PDSCH 2 van dugc 14p lich dua vao tap
phan cong tai nguyén mién thoi gian 1 bing cach st dung DCI 2, va do d6 thiét bi
mang giri dit lidu dén thiét bi ddu cudi thong qua PDSCH 2.

$103: Thiét bi dAu cudi gui théng tin phan hoi cta dit ligu dén thiét bi mang.

Theo dé, thiét bi mang nhén thong tin phan hoi cta di liéu.

Sau khi nhan dit liéu duoc gl baoi thiét bi mang thong qua PDSCH thir nhét,
thiét bj dAu cubi cAn giri thong tin phan hdi dén thiét bi mang. Thong tin phan hoi bao
gom bao nhén (acknowledgement, ACK) va bao nhan phu dinh (negative
acknowledgement, NACK), va chi bao vigc thiét bi ddu cubi c6 nhén ding dir liu

duoc gui thong qua PDSCH hay khong.

Nhu duoc thé hién trén FIG3, déi véi dit liéu duge gui boi thiét bi mang trén
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PDSCH 1, thiét bi diu cudi giri NACK 1 dén thiét bj mang. Déi véi dit lieu duge giri
bi thiét bi mang trén PDSCH 2, thiét bi dau cudi giri ACK 2 dén thiét bi mang.

S104: Lép lich PDSCH thu hai dya vao tép phan cdng tai nguyeén mién thoi gian
thir hai & thoi gian thit hai sau khi thong tin phan hoi cua dit liéu dugce gl thdong qua
PDSCH thtr nhét duge giti, trong d6 thoi gian thu hai muon hon thoi gian thi nhét.

Theo phuong 4n nay, bit ké viéc thong diép phan hoi twong tmg voi PDSCH
thtr nhat 12 ACK hay NACK, thi sau khi thiét bi mang nhan thong tin phan hoi tuong
tmg v6i PDSCH thi nhét va duoc gri boi thiét bi diu cubi, néi cach khéc, & thoi gian
thtr hai sau khi thiét bi ddu cudi gtri thong tin phan hoi cua dir liéu cua PDSCH thi
nhét, PDSCH thir hai dugc 14p lich thong qua PDCCH tht hai dua vao tap phén cong
tai nguyén mién thoi gian th hai. Cén luu ¥ rang c6 thé c6 mot hodc nhiéu PDSCH thu
hai, va PDSCH th{r hai nghia la tht ca cac PDSCH duoc lap lich & thoi gian thr hai. Vi
thiét bi mang nhén thong tin phan hdi duge giri boi thiét bi ddu cudi, nén thiét bi mang
¢6 thé xéc dinh ring thiét bi dau cudi nhan thong tin thi nhét, noi cach khéc, thiét bi
dau cubi khong bo 18 viéc phat hien PDCCH mang thong tin thir nhét, va thong tin thu
nhit duoc st dung dé xac dinh tap phan cong tai nguyén mién thoi gian thir hai dé lap
lich PDSCH tht hai thong qua PDCCH tht hai sau thoi gian thi nhit. Do do, thiét bi
dau cudi va thiét bi mang c6 thé hop 1é hoa dong thoi tap phén cong tai nguyén mién
thoi gian tht hai 1am tdp phén cong tai nguyén mién thoi gian PDSCH sau khi trao do6i
thoéng tin phan hoi cta dit liéu cia PDSCH thtr nhét.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, sau khi thiét bj dau cudi gui NACK 1, viée 1ap
lich ¢6 thé dugc thyuc hién thong qua PDCCH thir hai bing cach st dung tap phan cong
tai nguyén mién thoi gian 2, néi cach khac, sau khi NACK 1 dugc glri, tdp phan cong
tai nguyén mién thoi gian hop 1€ 12 tap phén cong tai nguyén mién thoi gian 2, néi
cach khac, viéc 1ap lich PDSCH thong qua PDCCH thtt hai bao gdm viéc 1ap lich cung
khe. Vi du, viéc lap lich cung khe duge thuc hién dbi véi PDSCH 3 bang cach str dung
DCI 3.

Ngoai ra, PDCCH thu nhit mang thong tin thir nhét ¢6 thé khong bao gdm
thong tin 1ap lich cia PDSCH thi nhét. Do d6, theo mdt phuong an khéc, S102 va
S103 ¢6 thé duge thay thé bang viéc thiét bi dau cudi giri thong tin phéan hdi cla
PDCCH tht nhit dén thiét bi mang, chi bao rang thiét bi dau cudi nhan thong tin thi
nhat.

$104 c6 thé dugc thay thé bing viéc lap lich PDSCH thir hai dua vao tip phéan
cong tai nguyén mién thoi gian thtr hai ¢ thoi gian thir ba sau khi thong tin phan hoi
ctia PDCCH thir nhét duge giri.
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Theo phuong an duoc thay thé nay, néu PDCCH thtr nhit ma mang thong tin
thtr nhit khong bao gdm thong tin 14p lich cia PDSCH thtt nhét, dé ngan khong cho bo
& viée phat hién thong tin tht nhét, thiét bj dau cubdi c6 thé giii thong tin phan hdi cua
PDCCH thtt nhét dén thiét bi mang, va lap lich PDSCH thir hai dya vao tdp phén cong
tai nguyén mién thoi gian thr hai & thoi gian thir ba sau khi thong tin phan hdi cta
PDCCH thir nhét duge giri. P6i v6i quy trinh thue hién nd, xem phuong dn néu trén.

Ngoai ra, sau khi thiét bi mang chi bao, bang céch st dung DCI, chuyén ddi tap

phan cong tai nguyén mién thoi gian, va trude khi thong tin thir nhét duogc hop 1€ hoa,
néi cach khéc, trude khi thiét bi dau cudi hoan thanh viéc gui théng di¢p phan hoi,
thiét bi mang van thuc hién viéc 1ap lich bang cach st dung tap phén cong tai nguyén
mién thoi gian hién tai, vi dy, vigc 1ap lich vuot- khe dugc chi bdo boi tdp hop 1 trén
FIG.3. Tuy nhién, trong khoang thoi gian nay (néi cach khac, sau khi viéc chuyén doi
bao hidu duge chi bao, va trude khi viéc bao hiéu duoc hop 1€ hoa), PDSCH dugce lap
lich thong qua PDCCH khong thé duoc truyén sau thoi gian hop 1€ hoa cua thong tin
thir nhit, noi cach khac, PDSCH dugc 1ap lich thong qua PDCCH khong thé duge
truyén sau thong diép phan hdi ciia PDSCH thtr nhit hojc thong diép phan hdi cia
PDCCH tht nhét. Vi dy, nhu duoc thé hién trén FIG.4, viéc lap lich duoc thuc hién
bang cich st dung DCI 2 van phu hgp véi tdp hop 1, nhung PDSCH 2 dugc lap lich
duoc truyén sau thoi gian hop 1€ hoa. Truong hop nay 1a ngoai mong doi. Thay vao do,
ding ra 1a, nhu dugc thé hién trén FIG.3, viéc lap lich dugc thuc hién bang cach sir
dung DCI 2 van pht hop véi tdp hop 1, va PDSCH 2 duoc lap lich dugc truyén trudc
thoi gian hop 1€ hoa. Bing cach nay, thiét bi mang va thiét bi dau cudi c6 thé thyc hién
that su viéc 14p lich cung khe ngay sau khi viéc bao hiéu dugc hgp 1€ hda.

Ly do cho sy rang budc néu trén la giao thurc hién tai khong hd tro viéc 14p lich
khong theo tht tu, néi cach khac, dbi véi hai quy trinh HARQ, néu vi tri ky hiéu két
thuc ciaa DCI 3 khong sém hon vi tri ky hi¢u két thuc cta DCI 2, nhung ky hi¢u bt
dAu vi tri cia PDSCH 3 sém hon vi tri ky hiéu két thic cua PDSCH 2, thi viéce 1ap lich
nay khong dugc hd trg. Do d6, néu viée 1ap lich PDSCH thong qua PDCCH trong
khoang thoi gian sau chi bdo cia thong tin thi nhit va trude thoi gian mét hiéu luc cla
thong tin thu nhét khéng dugc han ché, thi PDSCH khong thé duoc truyén sau thoi
gian hop 1¢ hoa ctia thong tin thar nhét, va truong hop, trén FIG.S, trong do PDSCH 2
duoc 1dp lich bing cach st dung DCI 2 xay ra. Trong treong hop nay, ké ca khi viéc
bao hiéu dugc chuyén dbi dwoc hop 18 hoa, PDSCH 3 ciing khong thé duge 1ap lich
bing cach st dung DCI 3 trong cung khe.

Cin lwu v rang, theo phwong an nay, néu thiét bi dau cudi dang lép lich
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vuot-khe, noi cach khac, céc gia tri do léch khe trong tdp phén cong tai nguyen mién
thoi gian d&u 16n hon 0, mot khi thiét bi dau cudi giri yéu cau lap lich (scheduling
request, SR) dén thiét bi mang, thiét bi dAu cubi quay trd lai cAu hinh mic dinh cta tap
phén cong tai nguyén mién thoi gian PDSCH, néi cach khéc, céc gia tri d6 1éch khe co
thé bao gdm 0, va viéc 14p lich cung khe ¢co thé duoc thuc hién. Sau khi thiét bi mang
nhan SR duoc gui béi thiét bi dau cudi, thiét bi mang cling quay tr¢ lai tap phén cong
tai nguyén mién thoi gian mac dinh, néi cach khac, cac do 1éch khe bao g@)m 0, va viéc

14p lich cung khe ¢6 thé duoc thuc hién.

Theo phuong phap truyén thong dugc dé xuét theo phuong 4n nay cua sang ché,
trong khi 1ap lich dit liéu, cc tp phén cong tai nguyén mién thoi gian dugce st dung &
thoi gian khac nhau c¢é thé duoc chi bdo rd rang duya vao yéu ciu thuc té, can biang
gifta lugng tiéu thy dién ning va do tr& truyén dan cta thiét bi ddu cudi. Ngoai ra, diéu
nay con tranh duge viéc tram co sO va thiét bi du cudi 12 khong nhét quan trong hanh
vi do su bo 1§ viéc phat hién cua thiét bi dau cubi dugce ngin chan, va dam bao do tin
cdy cta budce chuyén ddi dong tap phén cong tai nguyén mién thoi gian.

FIG.6 1a luu dd so lugc cia phuong phap truyén thong khac theo mot phuong
an cua sang ché. Phuong phap nay bao gbm céc budce sau.

S201: Thiét bi mang giri thong tin thtr nhét dén thiét bi dau cudi & thoi gian thu
nhét.

Theo d6, thiét bi dau cudi nhan thong tin thr nhét.

Thong tin thtr nhit duoc mang trén PDCCH thu nhat, PDCCH th@r nhét ma
mang thong tin thr nhét con bao gom thong tin 1ap lich cua PUSCH tht nhat, PUSCH
thir nhat duoc 1ap lich dya vao tap phan cong tai nguyén mién thoi gian thi nhét & thoi
gian thir nhét, va thong tin tha nhit dugc st dung dé x4c dinh tdp phén cong tai

nguyén mién thoi gian thir hai dé 1ap lich PUSCH thtr hai sau thoi gian thr nhét.

$202: Thiét bi dau cubi gui dit lidu dén thiét bi mang thong qua PUSCH thtr
nhét dua vao thong tin 1ap lich cia PUSCH thir nhét. Do 1éch khe cua PUSCH thu nhét
1a gia tri trong tap phén cong tai nguyén mién thoi gian thir nhit.

Theo do, thiét bi mang nhén dit liéu nay.

$203: Lap lich PUSCH thwr hai dya vao tap phan cdng tai nguyén mién thoi
gian tht hai ¢ thoi gian thtr hai sau khi dit liéu cia PUSCH thu nhét duogc gui, trong
d6 thoi gian thit hai mudn hon thoi gian thar nhat.

Khac v6i phuong an dugc thé hién trén FIG.2, thong tin thu nhét dugc st dung
dé x4c dinh tap phan cong tai nguyén mién thoi gian dé lap lich duong lén. Pé lap lich
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duong 1én, do khong c6 phan hdi HARQ-ACK, sau khi thiét bi dau cudi giri PUSCH
dén thiét bi mang, thiét bi mang khoéng gui thong tin HARQ-ACK dén thiét bi dau cudi.
Do d6, PUSCH thu nhét duoc 1ap lich thong qua PDCCH thur nhéit dua vao tap phéan
cobng tai nguyén mién thoi gian thir nhét ¢ thoi gian thu nhét, va thiét bi dau cudi co
thé 1ap lich PUSCH thtr hai dya vao tip phén cong tai nguyén mién thoi gian tht hai ¢
thoi gian th hai sau khi dit ligu dugc gt thong qua PUSCH thir nhit.

Tap phén cong tai nguyén mién thoi gian tht nhét 13 tdp hop khac tdp phan
cOng tai nguyén mién thoi gian thit hai. Vi du, PUSCH tht nhét duoc 1ap lich thong
qua PDCCH thu nhét dua vao tip phén cong tai nguyén mién thoi gian tht nhét & thoi
gian thir nhét, va cac gi tri do 1&ch khe trong tap phan cong tai nguyén mién thoi gian
tha nhit 16n hon hodc bang 0, néi cach khac, vige 18p lich cung khe c6 thé duoc thuc
hién; va & thoi gian thtr hai, cdc gia tri do 1éch khe trong tdp phén cdng tai nguyén
mién thoi gian thir hai ddu 16n hon 0, néi cach khéc, viée 1ap lich vugt-khe ¢6 thé duoc
thyc hién, va viéc 14p lich cing khe khong thé thuc hién duge. Tréi lai, theo cach khac,
viéc 1ap lich dugc thyuc hién thong qua PDCCH thtr nhét dua vao tap phén cong tai
nguyén mién thoi gian thu nhét ¢ thoi gian thl nhét, va céc gia tri do léch khe trong
tap phén cong tai nguyén mién thoi gian thir nhét 12 16n hon 0, noi cach khac, viée 1ap
lich vuot-khe co thé duoc thuc hién, va viéc lap lich cung khe khong thé thuc hién
duge; va & thoi gian thw hai, cac gia trj do léch khe trong tdp phan cong tai nguyén
mién thoi gian tha hai 1a 16n hon hogc bang 0, noi cach khac, viée lap lich cung khe ¢o
thé duoc thuc hién. Theo cach khac, tdp phan cOng tai nguyén mién thoi gian thtr nhét
¢6 thé 1a tap hop con cua tép phén cong tai nguyén mién thoi gian thtr hai, hodc tap
phan cong tai nguyén mién thoi gian tht hai ¢6 thé 1a tap hop con cla tdp phén cong
tai nguyén mién thoi gian thir nhét.

Theo phuong 4n nay, thong tin thir nhét duge sir dung dé xé4c dinh ring khoang
gia tri cua do léch khe dé lap lich PUSCH thtr hai thay d6i sau thoi gian thu nhit. Bién
phap chi bdo cu thé 1a khong giéi han. Thong tin thu nhét c6 thé 13 chi bao hién, hodc
¢6 thé 1 chi bao an. Thong tin thi nhét c6 thé chi béo gid tri t6i thleu cua do 1&ch khe,
hodc c6 thé chi bdo gia tri chi sb tuong tng voi gid tri t6i thiéu ctia dd 1éch khe. Theo
séng ché, tap phan cdng tai nguyén mién thoi gian cling c6 thé duoc biéu dién dudi

dang gia tri t&i thiéu cta do léch khe.

FIG7 12 so dd so luge lam vi du khac cua budce chuyén d6i tap phén cong tai
nguyén mién thoi gian. Viée 1ap lich duge thuc hién, vi du, PUSCH 1 duoc lap lich,
dua vio tap phén cong tai nguyén mién thoi gian 1 & thoi gian thu nhét théng qua
PDCCH tha nhét mang DCI 1, va do 1éch khe cua PUSCH 1 1a gi4 tri trong tdp phan
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cobng tai nguyén mién thoi gian 1, noi cach khéc, tap phan cong tai nguyén mién thoi
gian hop 1€ 13 tp phén cong tai nguyén mién thoi gian 1. Theo phuong 4n nay, gia tri
5 léch mién thoi gian K trong tdp phén cong tai nguyén mién thoi gian 1 1& 16n hon 0.
Vi du, ¢ thoi gian tht nhét, viéc lap lich vugt-khe duoc thuc hién trén PUSCH 1 béng
cach st dung DCI 1, va viéc lap lich vuot-khe duge thuc hién trén PUSCH 2 béng
cach st dung DCI 2. DCI 1 chi béo sir dung tép phan cong tai nguyén 2 ¢ thoi gian thir
hai, n6i cach khac, chi bdo chuyén ddi sang viéc 1ap lich cing khe ¢ thoi gian thi hai.
Chi bdo ndy duge hop 1¢ hoa sau khi thiét bi dau cudi gii PUSCH 1. Do do, PUSCH
duoc 1ap lich dwa vao tap phén cong tai nguyén mién thoi gian 2 ¢ thoi gian th(r hai. Vi
du, PUSCH 3 duoc 1ap lich dwa vao tdp phéan cong tai nguyén mién thoi gian 2 thong
qua PDCCH mang DCI 3. Néi cach khac, tap phén cong tai nguyén mién thoi gian 2 12
hop 1&. Theo vi du nay, gia tri d¢ léch mién thoi gian K trong tap phén cong tai nguyén
mién thoi gian 2 14 16n hon hodc bang 0. Vi dy, viéc 1ap lich cung khe c6 thé duoc
thuc hién d6i véi PUSCH 3 bang cach st dung DCI 3. Thoi gian tht hai mudn hon
thoi gian thi nhét.

Céin luu y ring, theo phuong 4n nay, néu thiét bi ddu cudi dang lap lich
vuot-khe, n6i cach khac, cac gid tri do 1éch khe trong tap phan cong tai nguyén mién
thoi gian déu 16n hon 0, mot khi thiét bi ddu cudi gui yéu cAu lap lich dén thiét bi
mang, thiét bi du cudi quay tro lai céu hinh mic dinh cua tp phén cong tai nguyén
mién thoi gian PDSCH. Noéi cach khic, cac gia tri do 1éch khe co thé bao gom 0, va
viéc 1ap lich cung khe c6 thé dugc thuc hién. Sau khi thiét bi mang nhén SR duoc gm
boi thiét bi ddu cubi, thiét bi mang ciing quay tro lai tdp phan cong tai nguyén mién
thoi gian mdc dinh, ndi cach khéc, cac do 1éch khe bao gom 0, va viéc 1ap lich cung
khe c6 thé dugce thyc hién.

Theo phuong phap truyén thong dugce dé xuét theo phuong 4n nay cua sang ché,
trong khi 1ap lich dit liéu, céc tap phén cong tai nguyén mién thoi gian duge st dung &
thoi gian khac nhau ¢6 thd duoc chi bao 1o rang dya vao yeu cau thuc té, cén bing
gifta lwgng tiéu thu dién ndng va do tr8 truyén dan cla thiét bi dau cudi. Ngoai ra, didu
ndy con tranh duge viée tram co s& va thiét bi ddu cudi 1a khong nhét quan trong hanh
vi do su bd 18 viéc phat hién cia thiét bi dau cudi dugc ngin chdn, va dam bao do tin

cdy ctia buge chuyén doi dong tap phén cong tai nguyén mién thoi gian.

FIG.8 1a luu dd so luge cta phuong phap truyén thong khac theo mdt phuong

4n cua séng ché. Phuong phép nay bao gdm cac budc sau.

S301: Thiét bj mang gt thong tin thi nhat dén thiét bi dau cudi & thoi gian thir
nhét.
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Theo do, thiét bi diu cudi nhan thong tin thir nhat.

Théng tin thtt nhét dugc mang trén PDCCH thir nht. PDSCH thi nhét duoc
1ap lich thong qua PDCCH thu nhéit dua vao tip phén cong tai nguyén mién thoi gian
tht nhét & thoi gian thir nhdt. Vi du, thong tin thir nhdt 1a DCI. DCI nay la theo dinh
dang DCI (DCI format) da c6 cho UE riéng.

$302: X4c dinh, dua vio céc bit trong truong phan cong tai nguyén mién thoi
gian (frequency domain resource assignment) ctia PDCCH tht nhét khi cac bit trong
trrong phan cdng tai nguyén mién tin s (frequency domain resource assignment) ciia
PDCCH thit nhat déu 1a 0, tap phan cong tai nguyén mién thoi gian thr hai dé 1ap lich
PDSCH thtr hai hodac PUSCH tht hai sau thoi gian thtr nhét.

Thiét bi diu cudi phan tich ct phap DCI trong PDCCH dé thu céac bit trong
truong phan cdng tai nguyén mién tin sé va céc bit trong trudng phén cong tai nguyén
midn thoi gian. Khi DCI dugc sit dung dé 1ap lich PDSCH hodc PUSCH, céc bit trong
truong phan cong tai nguyén mién tin sb ctia DCI khong phal tht ca déu 1a 0, néi cach
khac, PDSCH hodc PUSCH can chiém mot tai nguyén mién tan s riéng, va thiét bi
dau cudi c6 thé coi nhu thong tin thir nhéat 13 thong tin 1ap lich binh thuong. Do do, cac
bit trong trudong phan cong tai nguyén mién thoi gian 1a vi tri mién thoi gian cla
PDSCH hodc PUSCH dugc 14p lich hién tai.

Khi cac bit trong truong phéan cong tai nguyén mién tin sd cta thong tin thir
nhét ddu 13 0, ¢6 thé coi nhu théng tin thir nhit khong phai 1a thong tin 1ap lich cua
PDSCH hogc PUSCH hién tai. Do do, céc bit trong trudong phan cong tai nguyeén mién
thoi gian 1a tap phan cong tai nguyén mién thoi gian tht hai.

Theo cach khéc, tdp phan cong tai nguyén mién thoi gian tht nhéit c6 thé 1a tap
hop con cla tdp phan cong tai nguyén mién thoi gian tht hai, hodc tip phan cong tai
nguyén mién thoi gian tha hai ¢6 thé 1a tap hop con cia tdp phén cong tai nguyén mién
thoi gian thu nhit.

Cu thé, cac bit trong trudong phan cong tai nguyén mién thoi gian 12 gia tri do
léch khe téi thiéu hodc chi sb cua gid tri do 1éch khe t6i thidu trong tip phan cong tai
nguyén mién thdi gian tht hai. Do do, bude S302 bao gdm: xdc dinh gia tri do 1éch
khe i thidu hodc chi sb cia gia tri do 1éch khe tbi thiéu cia PDCCH thir hai hodc
PUSCH thtr hai dua vao céc bit trong truong phén cong tai nguyén mién thoi gian cua
PDCCH tht nhét khi cdc bit trong trudng phén cong tai nguyén mién tin sd cla
PDCCH thtr nhét déu 1a 0. Vi du, khi céc bit trong truong phan cong tai nguyén mién
thoi gian chi bao rang gid tri do 1&éch khe t61 thidu 13 0, thi c6 thé xé4c dinh dugc rang

23



47270 oa/65

céc gia tri do léch khe trong tép phan cong tai nguyén mién thoi gian thir hai 1a 16n hon
hogc bang 0; hodc khi céc bit trong trudng phan cong tai nguyén mién thoi gian chi
bao ring gid tri do 1éch khe téi thidu 12 gid tri I6n hon 0, ¢6 the xac dinh dugc ring cac

gid tri d9 1éch khe trong tap phan cong tai nguyén mién thoi gian tht hai 1a 16n hon 0.

Kidu 0 dugc str dung lam vi du cho viéc gan tai nguyén mién tan sd. Cac nhom
khéi tai nguyén (resource block group, RBG) (mot RBG c6 thé bao gdm nhiéu RB)
dugc gan cho thiét bi dau cudi dugc chi béo bing cach st dung ban d6 nhi phéan
(bitmap). Néu RBG duoc gan cho thiét bi du cudi, bit twong tng trong ban dd nhi
phéan duogc dat bé‘mg 1; ngugc lai thi dugc dat bé'mg 0.

Vi dy, RBGSize = 2, va ¢6 tdng cong 13 RBG. Néu trudng BitMap tuong Gng
14 0000111110118 (nhi phéan), cic RBG dugc chiém gitt dugc thé hién trén FIG.9a.
FIG.9a 13 so d so lroc chi béo tai nguyén mién tin s cia PDSCH hodc PUSCH bang
céch st dung céc bit trong trudng phan cong tai nguyén mién tan sé ctia DCI. Néu DCI
duge sir dung dé 1ap lich PDSCH/PUSCH, it nhat mot RB can dugc chi béo trong
mién tin s6, va c6 it nhat mot bit khac 0 trong ban dd nhi phén Nguo’c lai, néu thiét bi
dau cudi phat hién rang ban dd nhi phan gan tai nguyen mién tin sé cia DCI déu 14 0,
néi cach khac 1a 0000000000000, thi thiét bi dAu cudi coi nhu DCI duge sir dung dé
x4c dinh tp phan cong tai nguyén mién thoi gian thir hai dé 1ap lich PDSCH thu hai
hodc PUSCH thir hai sau thoi gian thir nhét, va trudong phan cdng tai nguyén mién thoi
gian twong tng dugc hiéu 1a do 1éch khe tdi thidu hodc chi s twong tmg v6i do léch
khe t6i thiéu.

S303: Lap lich PDSCH thir hai hodc PUSCH thir hai dua vao tap phéan cong tai
nguyén mién thoi gian thir hai xac dinh dugc ¢ thoi gian thir hai, trong d6 thoi gian thu

hai muon hon thoi gian thi nhat.

O thoi gian tht hai, viéc lap lich duge thuc hién thong qua PDCCH thtr hai dya
vao tp phén cong tai nguyén mién thoi gian thit hai xdc dinh duge. Tap phan cong tai
nguyén mién thoi gian tha hai c6 thé 1a tap hop khic v6i tap phan cong tai nguyén
mién thoi gian thir nhét. Vi du, viéc 1ap lich duge thuc hién dua vao tap phan cong tai
nguyén mién thoi gian thu nhét & thoi gian thir nhét, va cac gia tri do léch khe trong
tap phan cdng tai nguyén mién thoi gian tht nhét 13 16n hon hodc bing 0, ndi cach
khéac, viéc 1ap lich cung khe co thé duoc thuc hién; va & thoi gian thir hai, cac gia tri d
1&ch khe trong tdp phan cong tai nguyén mién thoi gian tht hai 1a 16n hon 0, ndi cach
khac, viéc 1ap lich vugt-khe ¢ thé dugc thuc hién. Nguoc lai, theo cach khac, viéc lap
lich duoc thuc hién thong qua PDCCH thtr nhit dua vao tip phén cong tai nguyén

mién thoi gian tht nhat & thoi gian thir nhét, va céc gid tri do 1éch khe trong tap phan
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cong tai nguyén mién thoi gian thir nhat 1a 16n hon 0, néi cach khac, viée lap lich
vuot-khe co thé duogc thuc hién; va & thoi gian tht hai, cac gia tri d 1éch khe trong tap
phén cong tai nguyén mién thoi gian tha hai 13 16n hon hodc bang 0, n6i cach khac,

viéc lap lich cung khe c6 thé dugc thuc hién.

Theo phuong an nay, thong tin thi nhét duge sir dung dé xé4c dinh rang khoang
gid tri cua do 1éch khe dé 18p lich PDSCH thir hai thay dbi sau thoi gian thir nhét. Bién
phap chi bao cu thé 1a khong gidi han. Thong tin thir nhat c6 thé 1a chi bao hién, hodc
6 thé 13 chi béo an. Thong tin thi nhét co6 thé chi bao gia tri t6i thiéu cta do léch khe,
hoc c6 thé chi béo gia tri chi sb twong tng véi gid tri t4i thiéu cua do léch khe. Theo
sang ché, tap phan cong tai nguyén mién thoi gian cling c6 thé duoc bidu dién dudi

dang gid tri tb1 thiéu ctia do 1éch khe.

Theo phuong phap truyén thong duoc dé xuét theo phuong an nay cua sang ché,
khi thong tin thu nhét khong duge st dung dé lap lich, tp phén cong tai nguyén mién
thoi gian ¢o thé dwoc chi béo bang cich st dung céc bit trong trudng phan cong tai
nguyén mién thoi gian cua thong tin thi nhét, do d6 cac tip phan cong tai nguyén
mién thoi gian dugc sir dung & thoi gian khac nhau ¢6 thé duge chi béo rd rang dua
vao yéu cAu thue té, can bang gitta lugng tiéu thu di¢n ndng va o tré truyén din cla
thiét bi ddu cubi. Ngoai ra, diéu nay con tranh dugc vige thiét bi mang va thiét bi dau
cudi 1 khong nhat quan trong hanh vi do su bo 13 viéc phat hién cua thiét bi ddu cudi,
va dam bao do tin cdy cua budc chuyén dbi dong tép phan cong tai nguyén mién thoi

gian.

Truong thu nhét cia thong tin didu khién dudng xudng thuong dugc st dung aé
1ap lich dir li¢u. Theo sang ché, truong tha nhat cla thong tin diéu khién dudong xudng

¢6 thé duoc str dung lai dé x4c dinh gié tri do 1éch khe tbi thiéu.

FIG.10 12 luu dd so luge cua phuong phap truyén thong khac theo mot phuong

an cua sang ché. Vi dy, phuong phap nay co6 thé bao gdbm cac budc sau.

S401: Thiét bi mang gui thong tin didu khién dudng xudng dén thiét bi dau
cudi.

Theo dé, thiét bi dAu cudi nhan thong tin diéu khién dudng xudng.

Thong tin diéu khién dudong xudng dugc mang trén PDCCH.

S402: Thibt bi diu cudi xac dinh gid tri do 1éch khe t6i thicu dya vao truong thir
nhét cta thong tin didu khién duong xudng.
Thong tin didu khién duong xudng co trudong thir nhét twong ung. Néu thong tin

didu khién duong xubng dugc st dung dé 1ap lich di liéu, truong tha nhét ¢6 thé duoc
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goi 1a truong chép nhan duong Ién (461 véi viéc 1ap lich PUSCH) hodc truong phén
cong dudng xubng (ddi véi viée 1ap lich PDSCH). Theo séng ché, thong tin diéu khién
duong xudng khdng dugce sir dung dé 1ap lich dit liéu. Thay vao do, truong thi nhit
dwoc st dung lai dé x4c dinh gi tri do 1éch khe t6i thiéu. Gia tri do léch khe tb1 thiéu
cling ¢6 thé duge goi 1a gia tri tdi thiéu cia do 1éch khe. Gié tri do léch khe tb1 thiéu
biéu didn gi4 tri do léch khe kha dung t5i thiéu (KO t6i thiéu) dé nhan PDSCH hodc gia
tri d6 1éch khe kha dung téi thiéu (K2 t6i thiéu) dé giri mot PUSCH. Noi cach khac,
trong khi 14p lich thuc, thiét bi mang 1ap lich PDSCH hogic PUSCH bing cach sir dung
d6 1ach khe t5i thiéu. Khi thiét bi mang lap lich PDSCH hogc PUSCH, gid tri do lech
khe ctia PDSCH hodc PUSCH 16n hon hodc bing gid tri do 1éch khe t6i thiéu, va gia
ri 4 16ch khe dé nhan PDSCH hofic giri PUSCH boi thiét bi dAu cubi 14 16n hon hodc
bing gi4 tri d9 1éch khe t5i thiéu. Theo cach khac, gid tri do I¢ch khe t6i thiéu co thé 1a
gi4 tri do léch khe kha dung t6i thiéu dé nhan CSI-RS khong theo chu ky, gid tri do
léch khe kha dung tdi thidu dé nhan SRS khong theo chu ky, hodc gid tri do 1¢ch khe
kha dung t6i thiéu dé nhan phan hoi HARQ-ACK tuong timg v6i PDSCH.

Truong thu nhit bao gom it nhit mot trudng trong sb céac truong sau: truong
phén cong tai nguyén mién tin sd, truong phéan cdng tai nguyén mién thoi gian, truong
so dd didu bién va 14p ma (modulation and coding scheme, MCS), truong chi béo dir
lieu méi (new data indicator, NDI), hodc truong phién ban thira (redundancy version,
RV).

Mot cach tuy chon, thong tin didu khién duong xudng con bao gbm thong tin
chi béo thtt nhét, va thong tin chi bdo thir nhét dugc st dung dé chi bao ring trudng
thir nhAt mang thong tin chi béo ctia gia tri do 1&ch khe ti thiéu. Néi cach khac, c6 thé
chi bdo 13 rang rang truong thi nhét cia thong tin diéu khién duong xudng duge su
dung dé xdc dinh gia tri d9 l¢ch khe tdi thiéu, thay vi dugc st dung dé 1ap lich dit ligu.
Vi du, thong tin chi bao thir nhat 12 gid tri 1-bit. Khi thong tin chi bao the nhét & trang
thai the nhét, chi bao rang truong th nhét dugc str dung dé x4c dinh gia tri do léch
khe t6i thiéu: hogc khi thong tin chi bdo thir nhat & trang thdi thir hai, chi bao rang
truong thir nhat duge st dung dé 1ap lich dit liéu.

T4t nhién, theo cach khac c6 thé chi bao ngdm rang truong thir nhét cta thong
tin diéu khién duong xubng duoc st dung dé x4c dinh gia tri 4o 1éch khe t61 thiéu, thay
vi duoc st dung dé 1ap lich dir liéu. Vi du, néu truong thu nhét cta thong tin diéu
khién duong xubng 13 gia tri dugc thiét 1ap, c6 thé x4c dinh duge rang trudng thi nhét
cta thong tin didu khién duong xudng dugce st dung dé xac dinh gia tri do 1éch khe t6i

thiéu.
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Cu thé, theo phuong an thuc hién, budc S402 bao gém bude: thu duge gia tri
cua truong phén cdng tai nguyén mién thoi gian khi mot hodc nhiéu trudng trong
truong thr nhét cta thong tin didu khién duong xudng la céc gia tri duoc thiét lap thu
nhét, trong d6 gia tri cia trudong phan cong tai nguyén mién thoi gian duge su dung aé
chi bao gia tri do léch khe t6i thiéu. Theo phwong 4n thyuc hién nay, truong phan cong
tai nguyén mién thoi gian c6 thé ¢6 cac gid tri khdc nhau, va cac gié tri khac nhau
tuong ung voi cac gia tri do 1éch khe tdi thiéu khéac nhau. Vi du, khi gid tri cta trudng
phén cong tai nguyén mién tan sb 13 gia tri cu thé dugc tao cdu hinh trude hodc xac
dinh trudc, thi gid tri cua trudong phan cong tai nguyén mién thoi gian biéu dién KO t6i
thiéu hodc K2 téi thiéu. Déi véi cac phuxrng thirc phan cbng tai nguyén mién tan s6
khac nhau, trudong phin cdng tai nguyén mién tan sb c6 céc gid tri cu thé khac nhau.
Cu thé, co thé c6 mot sb truong hop sau:

(a) Thiét bi phia mang chi tao cAu hinh phuong thirc phan cong tai nguyén mién
tAn s kiéu 0 (kidu 0) biang c4ch sir dung bdo hiéu RRC, va chi béo, bang cich st dung
ban d6 nhi phan (bitmap), cac nhom khéi tai nguyén (resource block group, RBG)
(mo6t nhém RBG ¢é thé bao gdm nhidu RB) dugc gan cho thiét bi dau cubi, trong do
mdi bit twong Gng v6i mot RBG. Néu RBG duoc gan cho thiét bi ddu cudi, bit twong
ung trong ban dd nhi phan dugc dat bang 1; néu khong thi, dugc dat bang 0. Nhu duge
thé hién trén FIG.9a, tr RBG 4 dén RBG 9, RBG 11, va RBG 12 dugc géan cho thiét bi
dau cudi, cac bit twong Gng cua ching duoc dat bang 1, va cac bit con lai duoc dat

bang 0. S6 luong cac bit trong truong phén cong tai nguyén mién tn sb cua kiéu 0 12
Nwo | va Mo bing sb luong cac RBG cia BWP duong 1€n duge kich hoat hodc BWP
dudng xubng duge kich hoat. Nhu dugc thé hién trén FIG.9a, Nrec= 13. Khi cac bit
Nws ddu 12 0, cAc bit trong trudng phén cong tai nguyén mién thoi gian chi bao KO t6i
thidu hodc K2 t5i thiéu. Vi du, Nrec= 13, va ban d0 nhi phan bang 0000000000000.

(b) Thiét bi phia mang chi tao cAu hinh phuong thirc phan cong tai nguyén mién
tAn s6 kiéu 1 (kiéu 1) bing cach st dung bao hi¢u RRC, va gan cac khdi tai nguyén

(resource block, RB) lién tiép cho thiét bi dau cubi, trong d6 viéc gan tai nguyén duogc
thuc hién theo don vi RB. Vi tri bt dau khéi tai nguyén RB,,, va s6 luong Ly, cua

cac RB dugc gén lién tiép dugc chi bao bang cach st dung gia tri chi bdo tai nguyén
(resource indication value, RIV). FIG. 9b 14 so dd so lugce chi béo tai nguyén mién tan

s6 ctia PDSCH hoic PUSCH bang cach st dung RIV. Sb luong céc bit trong trudng

phan cong tai nguyén mién tan s6 cta kiéu 1 12 [logz(Nj’;g’P (NZPP 1 1) /2)1, va N2 1a
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sd lugng cac RB ctia BWP duong 1én dugc kich hoat hodc BWP duong xubng duoc

kich hoat. Nhu duoc thé hién trén FIG9b, Np" =11, vado d6 [log,(N%y" (NG" +1)/2) |
= 7. Khi céc bit [logz(l\lﬁg”’ ggVPH)/z)] déu 1a 1, cac bit trong truong phan cong tai

nguyén mién thoi gian chi bdo KO t6i thiéu hodc K2 tdi thiéu. Vi du, N%VP =11, va do

d6 7 bit cta sb luong cac bit trong truong phan cong tai nguyén mién tAn s& 14 1111111,
Néu trudng cd nhay tan s (frequency hopping flag) cling tdn tai trong thong tin didu
khién duong xudng, thi bit trong truong ¢ nhay tdn sb dugce dat 1a "duoc vo hiéu
(disabled)".

(©) Thiét bi phia mang tao c4u hinh phuwong thirc phan cong tai nguyén mién tan
s6 kiéu 0 va phuong thirc phan cong tai nguyén mién tin s6 kiéu 1 bang cach st dung
bao hiéu RRC, va do dé sé lugng céc bit trong trudng phéan cong tai nguyén mién tin

$61a max([logz(Nj’;;”’ (N2 4 1)/ Z)W’NRBG)_Fl . Mot bit trong s6 cac bit quan trong nhat

(most significant bit, MSB) ctia truong phén cong tai nguyén mién tan s6 c6 thé chi
béo dong viéc phuong thirc phan cong tai nguyén mién tin sb hién tai 1a kiéu 0 hay
kiéu 1. Khi mot bit trong sé cdc MSB 12 "0", n6 chi bdo rang phuong thirc phan cong
tai nguyén mién tan sb hién tai 1a kiéu 0, hodc khi mdt bit trong sb cac MSB 14 "1", n6
chi bao rang phuong thirc phin cong tai nguyén midn tin s6 1a kidu 1. Néu phuong
thirc phén cong tai nguyén mién tin sb dugc chi bdo dong la kiéu 0, khi Vees bit cla
cic  bit it 6 nghia nhat (least significant  bit, LSB)  hodc
max ([10 o, (N2 (NJIS;;VP+1)/2)—|,NRBG) bit ctia cac LSB déu 1a 0, thi céc bit trong truong
phan cong tai nguyén mién thoi gian chi bao KO t4i thidu hogc K2 tbi thidu. Néu
phuong thirc phan cong tai nguyén mién tin s dugc chi bdo dong la kiéu 1, khi
(1ogZ(N§ZP ﬁZVP+l)/2ﬂ bit cia cdc LSB hodc max ([1og2(N‘;g”’ N7 11)/2) |, N g ) bit
ctia cac LSB déu 1a 1, thi cc bit trong truong phén cong tai nguyén mién thoi gian chi
bao KO tdi thiéu hodc K2 tdi thiéu. Néu truong cd nhay tan sd con ton tai trong thong
tin diéu khién duong xudng, bit trong trudong ¢ nhay tAn s6 duoc dit thanh "duge vO
hi¢u".

Theo mot vi du khac, khi truong so dd didu bién va 1ap ma chi bdo gid tri trong
céc sb chi s6 MCS tuong ng véi du "dugc du trir (reserved)" trong bang MCS, vi du,
chc s6 chi s6 MCS tir 28 dén 31 trong Bang 1 1a bang MCS 1am vi du; NDI chi bao 0

va/hodc RV chi bao 0, gid tri cua truong phan cong tai nguyén mién thoi gian chi bao
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KO t6i thiéu hoic K2 téi thiu. Viée cée trudng ndo cla trudng thir nhat duge dat bang
cac gia tri dugc thiét lap co thé dugc x4c dinh dya vao yéu cAu thuc té. C6 thé hiéu
dwogc raing mot hodc nhiéu trudong trong trudng thi nhét 12 cac gia tri dugc thiét 1ap thu
nhit, va tit ca cic truong co thé twong ng véi cung gia tri dugc thiét 1ap thtr nhit

hoic cac gié tri thiét 1ap thir nhit khac nhau.

Bang 1
S chi s6 MCS Iucs Bac didu bién On Téc dd bit Rx Hiéu sut phd

[1024]
0 2 120 0,2344
1 2 193 0,3770
2 2 308 0,6016
3 2 449 0,8770
4 2 602 1,1758
5 4 378 1,4766
6 4 434 1,6953
7 4 490 1,9141
8 4 553 2,1602
9 4 616 2,4063
10 4 658 2,5703
11 6 466 2,7305
12 6 517 3,0293
13 6 567 3,3223
14 6 616 3,6094
15 6 666 3,9023
16 6 719 4,2129
17 6 772 4,5234
18 6 822 4,8164
19 6 873 5,1152
20 8 682,5 5,3320
21 8 711 5,5547
22 8 754 5,8906
23 8 797 6,2266
24 8 841 6,5703
25 8 885 6,9141
26 8 916,5 7,1602
27 8 948 7,4063
28 2 Duoc du triv
29 4 Puogc du trir
30 6 Puoc du triv
31 8 Puogc du tri
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Theo mot phuong 4n thyc hién khac, bue S402 bao gbm budec: thu gia tri do
1éch khe tdi thiéu duoc tao cdu hinh trude hodc xdc dinh trude khi mot hoac nhiéu
truong trong trudng thir nhét cta thong tin diéu khién duong xudng 1a céc gié tri duoc
thiét 1ap tha nhit. Khac vdi phuwong 4n thyc hién néu trén, theo phuong an thuc hién
nay, gia tri do léch khe tdi thiéu 1a gia tri dugc tao cAu hinh trudce hodc xac dinh trude,
va trudng trong thong tin didu khién duong xubng khong can chi bao rd rang gia tri dd
léch khe t6i thiéu. Do d6, khi mot hodc nhiéu truong trong trudng thi nhit 13 cac gia
tri duoc thiét 1ap thir nhét, xac dinh duge rang gid tri dd 1éch khe t6i thidu 1a gia tri do

1&ch khe tbi thidu duoc tao cau hinh trude hodc xéc dinh trude.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang c6 thé con xdc dinh gia tri d§ 1éch khe t6i

thiéu dua vao truong thir nhét cta thong tin diéu khién dudong xudng.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, khi mot hodc nhiéu trudng trong truong thir
nhét ciia thong tin didu khién duong xubng 1a céc gid tri duge thiét lap thir nhét, thong
tin didu khién dudong xudng khong duge sir dung dé lap lich dit liéu mdt cach thyce su,
nhung UE ¢o thé vaAn phan héi HARQ-ACK dua vao tai nguyén ACK/NACK dugc chi
b4o trong thong tin diéu khién duong xudng. Vi du, dbi véi thong tin didu khién duong

xudng, thiét bi dau cudi ludn phan hdi ACK hodc ludn phan hdi NACK.

Theo phuong phap truyén thong duoc d& xuét theo phuong 4n nay cua sang ché,
truong thu nhét ctia thong tin didu khién duong xudng dugc st dung lai dé xé4c dinh
gid tri do léch khe t6i thiéu, do d6 sd luong cac bit clia thong tin didu khién khong ting
va cac chi phi cho thong tin didu khién giam, va hon nita d¢ tin cdy bao hiéu c6 thé
duoc nang cao dua vao phan hdi HARQ-ACK.

Theo cdng nghé thong thudng, sau Khi thiét bi mang gtri thong tin didu khién
dudng xubng thir nhit mang gié tri do 1éch khe ti thiéu, gia tri do 1éch khe tb1 thiéu
chi ¢6 thé dugc ap dung/duge hop 1€ hoa sau mot khoang thoi gian. Tuy nhién, thiét bi
mang cO thé giri thong tin didu khién duong xudng tht hai dén thiét bi ddu cubi trude
khi gia tri d§ léch khe t6i thiéu dugc mang trén thong tin diéu khién duong xudng thu
nhit duoc ap dung/duge hop 16 hoa. Ca thong tin didu khién dudng xubng thu nhét 1an
thong tin diéu khién dudng xubng thir hai déu duoc sir dung dé chi bao cac gia tri do
léch khe t6i thidu. Do do, thiét bi dau cudi khong biét cach xéc dinh gid tri do 1éch khe

ti thidu thue.

FIG.11 1a luu dd so luge cua phuong phéap truyén thong khéac theo mot phuong

4n cua sang ché. Vi du, phuong phdp nay c6 thé bao gdm céc budc sau.
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$501: Thiét bi mang giri thong tin didu khién duong xudng thir nhat dén thiét bi
dau cudi & thoi didm tha nhit.

Theo d6, thiét bi ddu cudi nhan thong tin didu khién duong xubng thir nhét &
thoi diém thir nhét.

Thong tin didu khién dudng xudng tht nhét duoc st dung dé chi bao gia tri do
léch khe i thiéu thir nhdt. Ddi v6i cach xac dinh gid tri do 1¢ch khe t6i thiéu thor nhét

dua vao thong tin diéu khién duong xudng thir nhét, xem phuong 4n néu trén.

Gié st thiét bi dAu cudi nhan chi bdo cua gia tri do 1éch khe t6i thidu thir nhat
trong khe n, thiét bi diu cudi ap dung/hop 1& hoa gia tri do 1&ch khe t6i thiéu thi nhat
trong khe n+K hodc sau khe n+K. Gia tri d0 1&ch khe tdi thiéu thtr nhat khong thé duoc
str dung trude khe n+K. K ¢6 thé 16n hon 0.

Thiét bi mang chuyén ddi/chi bdo dong gid tri do léch khe t6i thidu thir nhat, va
¢6 khoang thoi gian gifta viéc bao hiu chi b4o va viée hop 1& hoa gia tri do l1éch khe
t6i thidu th nhét méi. Khoang thoi gian nay dugc goi la thoi gian ap dung/thoi gian
hop 1& héa K. Vi du, nhu dugc mo ta trong phuong 4n néu trén, gia tri do léch khe tbi
thiéu thir nhit méi duoc ap dung/duge hop 1& hoa chi sau khi thiét bi du cudi phan hoi
HARQ-ACK hoic gri PUSCH, noi cach khac, K phu thudc vao khoang thoi gian gilta
thong tin diéu khién duong xubng va phan hdi HARQ-ACK hodc PUSCH. Theo mot
vi du khéc, K bang gia tri do 1éch khe t4i thidu thtr nhat cfi, hodc diéu dugc biéu thi 1a
gia tri do 1éch khe t6i thidu thir nhat méi chua duoc hop 1€ hoa, va K 1a gié tri do léch
khe tdi thiéu tht nhét hop 1&. Theo cach khac, gia tri cua K ¢6 thé ¢6 lién quan dén thoi
gian giai ma PDCCH. Mot khe thu duoc bing cach thém khoang thoi gian vao khe
trong d6 bao hidu chi bdo duge dinh vi duoc xem la thoi diém ap dung hodc thoi diém
hop 18 héa. Trudce khi gié tri do 1&ch khe tbi thiéu thtr nhdt méi duoc hop 1€ hoa, thiét
bi mang va thiét bi dau cudi van lap lich dir ligu dwa vao gia tri do 1éch khe tbi thidu
thir nhat cfi.

Do d6, thiét bi diu cudi nhan thong tin diéu khién dudng xudng thir nhit & thoi
diém tha nhit, thong tin diéu khién duong xubng tht nhéit khong duoc ap dung ngay
1ap ttre, va thoi diém ap dung cua thong tin didu khién duong xudng thit nhét khong
sém hon thoi diém tht hai. Thoi diém thir hai tré hon thoi diém thir nhét, va c6 khoang

thoi gian cu thé gitra thoi diém thtt hai va thoi diém thir nhét.

FIG.12 14 so dd ap dung so lugc ctia thong tin didu khién duong xubng. Hién tai,
gia tri do léch khe t6i thidu dé nhan PDSCH 12 KOmin= 2, DCI thtr nhét nhan duoc,
DCI th nhét chi bdo KOmin= 1, va thoi diém ap dung cta DCI thir nhét hodc KOmin= 1
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13 thoi diém két thuc cta thoi gian 4p dung 1 duoc thé hién trén hinh v&, noi cach khac,
KOmin= 2 van duoc st dung trude khi thoi gian dp dung 1 két thic, va gia tri do léch
khe ti thiéu méi duge st dung sau khi thoi gian 4p dung 1 két thic.

Mot céach tuy chon, vi tri bat ddu cua thoi gian 4p dung cla gid tri do 1éch khe
t6i thidu méi c6 thé 1a vi tri bit dau cua ky higu hogc khe ma trong d6 DCI dugc dinh
vi, hodc vi tri két thuc cia ky hiéu hodc khe ma trong d6 DCI duoc dinh vi.

$502: Thiét bi mang gti thong tin didu khién dudng xudng tht hai dén thiét bi
dAu cudi & thoi diém thir ba.

Theo d6, thiét bi dau cubi nhan thong tin didu khién duong xubng tht hai & thoi
diém tht ba.

Trugce khi thong tin didu khién duong xudng thir nhét duoc dp dung, thiét bi dau
cudi nhén thong tin didu khién dudng xubng méi, cu thé 14, thong tin diéu khién duong
xubng thit hai, & thoi diém thir ba. Thoi diém tht ba la 6 gitta thoi diém thir nhat va
thoi diém tha hai, thong tin didu khién duong xuéng th(r hai dugc st dung dé chi bao
gid tri do léch khe tdi thicu thir hai, va thoi didm 4p dung cua thong tin diéu khién

dudng xudng thir hai khong sém hon thoi diém thtr tu.

Vian theo FIG.12, sau khi DCI thir nhit duoc nhan, va trude khi DCI thi nhét
hoic KOmin= 1 duoc p dung, DCI thir hai dugc nhan thém, DCI thr hai chi b0 KOmin
=0, va thoi diém 4p dung cta DCI thtt hai hodc KOmin= 0 1a thoi diém két thuc cua
thoi gian ap dung 2 dugc thé hién trén hinh v&, va thoi diém két thuc cua thoi gian ap

dung 2 mudn hon thoi gian &p dung 1.

S503: Thiét bi dAu cubi xac dinh gid tri do 1éch khe tdi thieu dugc st dung va
thoi diém 4p dung cua gié tri d6 1¢ch khe t4i thiéu dugc st dung dya vao thong tin didu
khién duong xudng thir nhét va/hodc thong tin didu khién duong xubng thr hai, trong
do gia tri do 1éch khe tdi thiéu duogc sir dung 1a mot gid tri trong sb gia tri do léch khe
t61 thiéu ther nhit va gia tri do 1éch khe t6i thiéu thr hai, va thoi diém 4p dung khong
sém hon mot trong s6 thoi diém th hai va thoi diém tht tu.

Theo mdt phuong an, bt ké viéc gia tri do léch khe t6i thiéu tha nhét c6 bang
gid tri 0 1éch khe ti thiéu thtr hai hay khong, thiét bi dau cubi xac dinh rang gia tri do
1&ch khe tdi thiéu thr hai dugc chi bao bai DCI gan nhit (cu thé 1a DCI tht hai) 1a gia
tri do 1éch khe tdi thiéu duoc sir dung, va xdc dinh rang thoi didm két thic cta thoi
gian 4p dung cla gia tri do 1éch khe t6i thidu thi hai 12 thoi diém 4p dung cia gia tri do
1&ch khe tdi thiéu duoc st dung. N6i cach khac, vige dinh thoi dbi voi thoi gian ap

dung cua gia tri do 1éch khe t1 thidu duoc str dung dugc cép nhat tir vi tri bét dau cua
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DCI thir nhét dén vi trf bét ddu ctia DCI tht hai, hodc thoi diém &p dung cla gia tri do
léch khe i thiéu duoc st dung duge cip nhat tir vi trf két thie ciia DCI tht nhat dén
vi trf két thiic cia DCI thu hai.

Nhu duoc thé hién trén FIG.12, cudi cung xac dinh dugc réng gia tri do 1éch khe
ti thidu duoc sir dung 18 KOmin= 0 va thoi diém 4p dung cla gid tri d6 1éch khe t61

thiéu duge st dung 12 thoi didm két thuc cia thoi gian ap dung 2.

Theo mot phuong an khac, néu gid tri do léch khe t61 thidu the nhat khac véi
gi4 tri 40 léch khe t6i thiéu thir hai, thiét bi dau cubi xac dinh rang gid tri do 1&ch khe
t8i thidu tht hai duoc chi béo bai DCI gan nhét (cu thé 1a, DCT thi hai) la gid tri do
léch khe 6i thiéu dugc sir dung, va xdc dinh rang thoi diém két thuc cua thoi gian ap
dung gi4 tri d6 léch khe t6i thidu thtr hai 12 thoi diém ap dung cua gia tri do 1ech khe

toi thiéu dugce st dung.

Theo mdt phuong 4n khac nita, néu gid tri do 1&ch khe t4i thiéu thir nhét gidng
gia tri do léch khe t6i thidu tht hai, thiét bi dau cudi khong cap nhét thoi diém 4p dung,
va van st dung, lam gia tri d6 léch khe tdi thiéu duoc st dung, gia tri d0 léch khe t6i
thiéu thtr nhat dugc chi bao boi DCI thir nhét, va xac dinh rang thoi diém két thic cia
thoi gian 4p dung cua gia tri d 1éch khe t61 thiéu thi nhét 12 thoi diém 4p dung cia gid

tri 6 léch khe t6i thiéu dugce st dung.

C6 thé hidu duoc ring cac thu tuc theo phuong én nay va phuong 4n dugc thé
hién trén FIG.10 ¢c6 thé doc 1ap voi nhau, hodc ¢6 thé dugc két hop v6i nhau. Phuong
4n duoc thé hién trén FIG.10 chu yéu mod ta cach xac dinh gia tri do lach khe t6i thiéu
dugce st dung. Ngoai ra, dé md ta cach xac dinh gié tri do 1éch khe t6i thiéu duoc st
dung, FIG.11 con md ta viéc xac dinh thoi diém ap dung cta gid tri do 1éch khe t6i

thiéu duge st dung.

Theo phuong phap truyén thong dugce d@& xuit theo phuong an nay cua sang ché,
néu thong tin didu khién duong xudng tht hai dugc nhan trude khi thong tin diéu
khién duong xubng thir nhit duge ap dung/duge hop 1€ hoa, gia tri do 1éch khe t6i
thiéu duogc str dung va thoi diém 4ap dung cua gia tri do 1éch khe tbi thiéu duge str dung
duoc xac dinh dya vao thong tin diéu khién dudng xubng tht nhét vd/hodc thong tin
diéu khién duong xubng thir hai, aé giai quyét xung dot gifta cdc gia tri do 1éch khe t6i

thiéu duoc chi bao bai nhiéu doan thong tin didu khién duong xudng.

Néu thiét bi dau cudi hd tro céu hinh gdm nhidu phan biang thong (bandwidth
part, BWP), cac BWP khéc nhau 6 cac tap phan cong tai nguyén mién thoi gian khac
nhau, va gia tri 4o 1éch khe t4i thidu cia BWP thir nhat khong nhét thiét 4p dung dugc
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cho BWP thir hai, thiét bi mang c6 thé chuyén d6i BWP trong khi 1ap lich dit liéu. Do
d6, vn dé vé cach chi bao gié tri do 1éch khe t6i thiéu ctia BWP dugc chuyén ddi can

dugce giai quyét.

FIG.13 12 luu dd so lwge cua phuong phép truyén thong khac theo mot phuwong

4n cla sang ché. Vi du, phuong phap nay c6 the bao gom cac budc sau.

S601: Thiét bi mang giri thong tin diéu khién duong xudng trén phin bing
thong thu nhét, trong d6 thong tin diéu khién dudong xudng bao gdm gia tri d 1éch khe

va thong tin chi bdo ma nhén dang BWP.

Do d6, thiét bi ddu cudi nhan thong tin didu khién duong xudng trén BWP thu
nhat.

Néu thiét bi mang tao cAu hinh nhidu BWP cho thiét bi diu cudi, thiét bi mang
¢6 thé chuyén déi BWP trong khi 1ap lich di lidu. Thiét bi mang giri DCI thu nhét trén
BWP thr nhat. DCI thir nhat bao gdm gi tri do léch khe dé l1ap lich PDSCH hodc
PUSCH va thong tin chi bdo ma nhén dang BWP. Thong tin chi bdo ma nhén dang
BWP chi bdo ma nhan dang cia BWP dé truyén dan dir liéu PDSCH hodc PUSCH.
Néu thong tin chi bdo ma nhan dang BWP bao gém ma nhén dang cia BWP thir nhit,
chi bao ring BWP khong dugc chuyén ddi, dit liéu vain duoc truyén trén BWP thu nhit,
va thiét bi dau cubi van hoat dong trén BWP tha nhét. Néu thong tin chi bdo ma nhéan
dang BWP bao g61n ma nhan dang cia BWP khac, vi du, ma nhin dang cua BWP thur
hai, chi bdo ring BWP thir nhit duge chuyén ddi thanh BWP th hai, n6i cich khéc,
BWP tht hai dugc kich hoat, va thiét bi déu cudi hoat dong trén BWP thir hai va thuc

hién truyén dan dit liéu trén BWP tht hai.

$602: Thiét bi diu cudi st dung gia tri do 1éch khe lam gid tri do éch khe tbi
thidu ctia BWP thi hai khi thong tin chi bio ma nhén dang BWP chi bao BWP thir hai.

Khi thong tin chi bdo ma nhén dang BWP chi bao BWP thit hai, néi cach khac,
thiét bi ddu cubi chuyén d6i tr BWP tht nhat sang BWP tht hai dé truyén dir liéu,
thiét bi ddu cudi vin sir dung, lam gié tri do léch khe ti thiéu cia BWP thir hai, gia tri
d6 1ach khe duoc chi bao bai DCI thir nhat. Do do, thiét bi mang st dung, lam gia tri
d6 16ch khe ti thiéu ctia BWP thur hai, gié tri do 1éch khe duoc chi béo trong DCI thu
nhat. Bang cach nay, thiét bi mang khong can gui thong tin didu khién trén BWP thir
hai sau khi BWP tha hai duge kich hoat, dé chi bao lai gia tri d0 1éch khe tbi thiéu cua
BWP tht hai, nho dé tiét kiém duge chi phi béo hi¢u va néng cao duge hiéu sudt

truyén thong.

Cu thé, thong tin didu khién dudng xudng con duge st dung @& chi bao thiét bi
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dhu cubi dé nhan PDSCH hogc gii PUSCH trén BWP thir hai & thdi diém thir nhat.
Theo d6, thiét bi mang giri PDSCH hodc nhan PUSCH trén BWP tht hai & thoi diém
thir nhat. Thoi diém thtr nhat 12 khe thu duge bing céch thém cac khe c6 s6 lugng la
gia tri do léch khe dugc chi bao bsi DCI thur nhat vao khe nhan cta thong tin didu
khién duong xudng. Vi duy, néu thiét bi diu cudi nhan DCI trong khe n, thoi diém thir
nhét 13 khe thu duoc béng cach thém do dich chuyén vao n, trong d6 do dich chuyén la
gid trj d6 1éch khe dé 1ap lich PDSCH hoge PUSCH bang cach st dung DCI th nhét.

Mot cich tuy chon, theo mot phuong an khéc, khi thong tin chi bdo ma nhén
dang BWP chi bdo BWP tht nhat, néu gia tri do léch khe nhé hon gia tri do 1&€ch khe
51 thibu ciia BWP thtr nhat, thiét bi mang giri PDSCH hogc nhan PUSCH & thoi diém
th hai, va do d6, thiét bi diu cudi nhan PDSCH hogc gtri PUSCH ¢ thoi diém tht hai.
Thoi diém thor hai 1a khe thu dugc béng céch thém céc khe co s luong 1a gid tri do
léch khe téi thidu ctia BWP thtt nhat vao khe nhén cua thong tin diéu khién duong
xubng. Nigoai ra, thiét bi diu cudi st dung gié tri do 1éch khe lam gia tri do Iéch khe t6i
thidu méi cia BWP thtr nhét, n6i céch khac, cap nhat gid tri do léch khe toi thiéu cia
BWP thtr nhét thanh gié tri do 1éch khe. D6i v6i thoi gian ap dung hodc thoi gian hop

16 hoa cia gia tri dd 1&ch khe toi thiéu md&i, xem phuong an néu trén.

No6i cach khiac, BWP khong dugc chuyén ddi, hién tai, dir liéu dugc truyén 4]
thori diém thi hai bing cach st dung gié tri do 1éch khe tdi thieu cia BWP thit nhét, va
khe truyén dan ctia PDSCH hodc PUSCH dugc lap lich bang cach st dung DCI la khe
thu duoc bang cach thém cac khe co sb lugng 1a gia tri do 1éch khe t61 thiéu cia BWP
thtr nhét vao khe nhén ciia DCI.

Mot cach tuy chon, theo mot phuong an khac, khi thong tin chi bdo ma nhén
dang BWP chi bao BWP thtt hai, néu gia tri do léch khe dé 1ap lich PDSCH hodc
PUSCH bang cach st dung thong tin didu khién duong xudng nhé hon do tré dugc yéu
ciu dé chuyén ddi BWP, trong d6 do tr& dugc yéu cau @2 chuyén d6i BWP ciing c6 thé
dugc biéu dién duési dang khe dugc yéu cau dé chuyén d6i BWP, dir lidu duoc truyén
trong khe thu dugc bang cach thém khe dugc yéu ciu dé chuyén d6i BWP vao khe
nhén cda thong tin didu khién dudong xubng. Do do, néu gia tri do 1éch khe nhé hon do
tré duoc yéu cau dé chuyén d6i BWP, thiét bi mang giri PDSCH hodc nhén PUSCH
trong khe thu dugc bang cach thém khe duoc yeu ciu dé chuyén d6i BWP vao khe
nhin cua thong tin didu khién duong xubng. Do do, thiét bi ddu cudi nhan PDSCH
hozc giri PUSCH trong khe thu dugc bang cach thém khe duge yéu cAu dé chuyén ddi
BWP vao khe nhén cta thong tin didu khién duong xudng. Vi du, nhu dugc thé hién
trén FIG.14 1a so dd so luoc cua budce chuyen d6i BWP, thiét bi dau cudi nhan DCI
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trén BWP tht nhét trong khe n, trong d6 thong tin chi bdo ma nhin dang BWP cua
DCI chi bao BWP thit hai, gié tri dd 1éch khe dugc chi bao bdi DCI 1a X, va X nhé hon
M. Do d6, thiét bi diu cudi nhan PDSCH hogc guri PUSCH trong khe thu dugc bing
cach thém M vao n, trong d6 M 13 khe dugc yéu cdu dé chuyén d6i BWP.

Nhu duge thé hién trong so d6 so luge ctia bude chuyén d6i BWP trén FIG.14,
viéc 14p lich duong xudng duge st dung lam vi du. Néu gia tri do 1éch khe dugc chi
béo trong DCI trén BWP 1 nho hon dd tr& chuyén d6i BWP M, thiét bi d4u cudi nhan
PDSCH trén BWP 2 trong khe thu dugc bang cach thém cac khe c6 s6 luong 13 do tré
chuyén d6i M vao khe nhan ctia DCI, va sir dung gia tri d¢ 1éch khe lam gia tri do léch
khe t6i thiéu dé 1ap lich PDSCH trén BWP 2 bang céach st dung DCL

C6 thé hiéu duoc rang thi tuc theo phuong an duoc thé hién trén FIG.13 c6 thé

con hoat dong doc 1ap hodc két hop vai thu tuc trong phuong én néu trén.

Theo phuong phép truyén thong dugc d& xuét theo phuong an nay cua sang ché,
khi BWP duge chuyén dbi dong, gia tri do léch khe t8i thidu caa BWP dich c6 thé
dugc chi bao, do do khong c6 bit mdi nao cin dugc bd sung vao, va co hdi 1ap lich
khong bi anh huong va do tr& truyén dan giam. Khi BWP khong dugc chuyén doi,
khong ¢6 trudng bit mdi nao can dugc bd sung vao, gia tri do 1¢ch khe t6i thiéu co thé
duoc cap nhit tir gié tri 16n hon thanh gia tri nho hon, va co hoi 1ap lich khong bi anh
hudéng va do tr& truyén dan giam. Néu tram co s va UE mubn chuyén d6i gia tri do
1ach khe tbi thiéu tir gia tri nho hon sang gia tri 16n hon, tram co s& va UE c6 thé sir

dung phuong 4n néu trén.

Phin néu trén md ta phuong phap theo cac phuong an clia sang ché chi tiét hon,

va phin sau déy dé xuat thiet bi theo cac phuong an cta sang che.

Dua vao cing nguyén ly nhu phuong phap truyén thong trong phuong an néu
trén, nhu dugc thé hién trén FIG.15, phuong dn cua sang ché con dé& xuét thiét bi
truyén thong 100. Thiét bi truyén thong 100 co thé dugc st dung cho phuong phap
truyén thong néu trén dugce thé hién trén FIG2, FIG6, FIGS, FIG.10, FIG. 11, hodc
FIG.13. Thiét bi truyén thong 100 c6 thé 1a thiét bi ddu cudi duoc thé hién trén FIG.1,
hodc ¢6 thé 1a mot thanh phan (nhu chip ching han) dugc st dung cho thiét bi dau cudi.
Thiét bi truyén thong 100 bao gdm bo phén thu-phét 11 va bo phéan xur Iy 12.

Vi du, theo mdt phuong an, bd phén thu- phat 11 dugc tao céu hinh dé nhan
thong tin thir nhét tir thiét bi mang ¢ thoi gian thi nhét, trong d6 thong tin thir nhét
dugc mang trén kénh didu khién duong xudng vét ly (PDCCH) thir nhét, kénh chia sé
duong xudng vat ly (PDSCH) thir nhit duoc 14p lich thong qua PDCCH thir nhit dua
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vao tdp phén cong tai nguyén mién thoi gian thir nhét ¢ thoi gian thi nhét, thong tin
thi nhat duoc st dung dé x4c dinh tap phan cong tai nguyén mién thoi gian tht hai dé
lap lich PDSCH tht hai sau thoi gian thir nhét, va PDCCH th nhét ma mang thong tin
thtr nhét con bao gdm thong tin 1ap lich cia PDSCH thir nhét.

B0 phén thu-phat 11 con dugce tao cAu hinh dé nhan dit liéu duge gii boi thiét
bi mang thong qua PDSCH thu nhét.

B0 phan thu-phat 11 con dugce tao cAu hinh dé gi thong tin phan hdi cta dir

lidu dén thiét bi mang.

B6 phan xtt 1y 12 duoc tao cdu hinh dé 1ap lich PDSCH tht hai dua vao tap
phén cong tai nguyén mién thoi gian tht hai ¢ thoi gian thir hai sau khi thong tin phan

hdi ctia dit lieu duoc g, trong d6 thoi gian thir hai mudn hon thoi gian thir nhét.

Theo mdt phuong an thuc hién, PDCCH thtr nhit ma mang thong tin thu nhét
khong bao gdm théng tin 1ap lich cia PDSCH thit nhét.

Bo phén thu-phat 11 con dugc tao cAu hinh dé giri thong tin phan hdi cta
PDCCH thtr nhét dén thiét bi mang.

B0 phan xt ly 12 con dugc tao cAu hinh dé 14p lich PDSCH tht hai dya vao tap
phén cong tai nguyén mién thoi gian thi hai ¢ thoi gian thir ba sau khi thong tin phan
hdi ctia PDCCH tht nhat dugc giri.

Déi voi cac phan md ta chi tiét hon v& bd phan thu-phat 11 va bo phén xur ly 12,
xem céc phin mo t ¢6 lién quan vé thiét bi dau cudi trong phuong an phuong phap
néu trén duoc thé hién trén FIG2. Céc chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day. Cén luu y
rang bo phan thu-phéat c6 thé 1a thanh phan dugc tich hop véi chirc ning gui/nhén,
hodc ¢6 thé bao gbm bd phan nhan va b phén giri doc 1ap tuwong Umg véi chuc nang

nhén va chirc ning gtti, dugc goi mot cach logic 1a "bd phén thu-phat".

Vi dy, theo mot phuong an khéc, bd phan thu-phat 11 dugc tao chu hinh dé
nhan thong tin thir nhit tir thiét bi mang & thoi gian thi nhét, trong do6 thong tin thir
nhét duoc mang trén kénh didu khién duong xudng vét Iy (PDCCH) thix nhit, PDCCH
thir nhat bao gdm thong tin 1ap lich ctia kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH) thu
nhét, PUSCH th nhéit duoc 1ap lich dwa vao tp phan cong tai nguyén mién thoi gian
thir nhét & thoi gian thir nhét, va thong tin thir nhét dugc st dung dé x4c dinh tp phén
cbng tai nguyén mién thoi gian thi hai d& 1ap lich PUSCH thtr hai sau thoi gian thir
nhat.

B phan thu-phat 11 con dwoc tao ciu hinh dé gtri dir liéu dén thiét bi mang
thong qua PUSCH thu nhat dua vao thong tin 1ap lich ctia PUSCH thtr nhét.
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Bo phan xit Iy 12 duoc tao cdu hinh dé 13p lich PUSCH tht hai dua vao tap
phén cong tai nguyén mién thoi gian thit hai & thoi gian thi hai sau khi dir liéu duoc

giri, trong d6 thoi gian thir hai mudn hon thoi gian thi nhét.

Péi v6i cac phin mo ta chi tiét hon vé bd phan thu-phat 11 va bd phan xir ly 12,
xem cac phin md ta c6 lién quan vé thiét bi ddu cubi trong phuong an phuong phap

néu trén dugc thé hién trén FIG.6. Céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Vi du, theo mdt phuong an khéc, b phén thu-phat 11 dugc tao cAu hinh dé
nhan thong tin thu nhét tr thiét bi mang & thdi gian thw nhét, trong d6 thong tin thu
nhét duge mang trén kénh didu khién dudng xubng vét ly (PDCCH) thir nhit, va kénh
chia s¢ dudng xudng vat ly (PDSCH) thir nhit hodc kénh chia sé dudng lén vat ly
(PUSCH) thtr nhét duoc 14p lich thong qua PDCCH thi nhét dya vao tap phin cong tai

nguyén mién thoi gian thir nhét & thoi gian thir nhét.

B0 phan xu ly 12 duogce tao ciu hinh dé xé4c dinh, dua vao céc bit trong trudng
phin cong tai nguyén mién thoi gian cua PDCCH thtr nhét khi céc bit trong trudong
phén cong tai nguyén midn tn s6 cia PDCCH thtr nhat déu l1a 0, tp phan cong tai
nguyén mién thoi gian thi hai dé 1ap lich PDSCH tht hai hofic PUSCH thir hai sau
thoi gian thr nhit.

Bo phan xit Iy 12 con duge tao cu hinh dé 1ap lich PDSCH thi hai hode
PUSCH thtr hai dua vao tip phan cong tai nguyén mién thoi gian tht nhat da xac dinh

& thoi gian thir hai, trong d6 thoi gian thr hai mudn hon thoi gian thir nhét.

Theo mdt phuong 4n thyc hién, b phén xtr ly 12 duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh
gia tri do 1éch khe t6i thidu hodc chi sb cta gid tri d0 léch khe t6i thiéu trong tap phan
cbng tai nguyén mién thoi gian thi nhét dua vao cac bit trong trudng phén cong tai
nguyén mién thoi gian cia PDCCH thu nhét khi céc bit trong trudng phan cong tai

nguyén mién tAn sé cia PDCCH thir nhét déu 12 0.

Péi v6i chc phan mé ta chi tiét hon vé bo phan thu-phat 11 va bo phan xir ly 12,
xem céc phin mo ta c6 lién quan vé thiét bi dau cudi trong phuong an phuong phap

néu trén duoc thé hién trén FIG.8. Céc chi tiét khong duge md ta lai & day.

Vi dy, theo mdt phuong an khac, bo phan thu-phat 11 dugc tao chu hinh dé
nhén théng tin didu khién duong xubng thir nhét tir thiét bi mang, trong d6 thong tin
diéu khién dudng xudng thu nhit dugc mang trén kénh didu khién dudong xudng vat ly
(PDCCH) thtr nhat; va bd phan xtt ly 12 duge tao cAu hinh dé x4c dinh gid tri do léch
khe ti thiéu th@r nhit dua vao truong thir nhét cta thong tin diéu khién duong xubng

th( nhat, trong d6 truong thir nhét ndy bao gom it nhét mot trudng trong s§ céc trudng
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sau: trudong phén cong tai nguyén mién tAn sb, trudng phan cong tai nguyén mién thoi
gian, truong so dd didu bién va lap ma, trudong chi bao dit liéu moi, hodc truong phién
ban thira, va gia tri do léch khe t8i thidu thr nhét 1a gid tri do 1éch khe kha dung tdi
thiéu dé nhan kénh chia sé¢ duong xudng vat ly (PDSCH) hozc glri kénh chia sé dudng
1én vat ly (PUSCH).

Theo mdt phuong én thuc hién, thong tin didu khién duong xudng thi nhat con
bao gom thong tin chi bao thi nhét, va thong tin chi bao thir nhét duge st dung dé chi
béo rang truong thir nhAt mang thong tin chi béo cla gid tri do 1&ch khe téi thiéu thi
nhit.

Theo mdt phwong an thyc hién khac, bo phan xur ly 12 duoc tao chu hinh dé thu
dugc gia tri cla truong phén cong tai nguyén mién thoi gian khi mot hodc nhiéu
truong trong truong thi nhét ctia thong tin didu khién duong xudng thir nhét 12 cac gia
tri duoc thiét 1ap tha nhét, trong d6 gia tri cta truong phén cong tai nguyén mién thoi

gian dugc st dung dé chi bao gia tri o 1éch khe t6i thidu thur nhét.

Theo mdt phuong an thyc hién khéac, bo phan xtt ly 12 duoc tao céu hinh dé thu
gia tri do 1éch khe t6i thiéu thir nht duge tao cdu hinh trude hodc xac dinh trude khi
mot hodc nhiéu trudng trong truong thi nhét cua thong tin didu khién dudong xudng

thtr nhat 14 cac gid tri dugc thiét 1ap tha nhét.

Déi v6i céc phan md ta chi tiét hon vé bo phan thu-phat 11 va bo phén xtr Iy 12,
xem cac phin md ta c6 lién quan v& thiét bi dau cudi trong phwong an phuong phap

néu trén duoc thé hién trén FIG.10. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Vi du, theo mdt phuong an khac, bo phén thu- phat 11 dugc tao cdu hinh dé
nhan thong tin didu khién duong xudng thu nhit & thoi diém thir nhat, trong d6 thong
tin didu khién dudng xudng thi nhét dugc st dung dé chi bdo gia tri do 1éch khe t6i
thiéu thtr nhat, va thoi diém 4p dung cua thong tin didu khién duong xudng thir nhat
khong sém hon thoi diém tht hai; bd phan thu-phét 11 con dugc tao cAu hinh dé nhan
thong tin didu khién duong xubng thit hai ¢ thoi diém th ba, trong d6 thoi diém tht
ba la ¢ gitra thoi diém thar nhat va thoi diém tht hai, thong tin didu khién duong xudng
thtr hai dugce st dung dé chi bao gia tri do 1éch khe t4i thidu thtr hai, va thoi diém 4p
dung cua thong tin didu khién dudong xudng tht hai khong sém hon thoi diém thtr tu;
va bd phan xtr ly 12 dugc tao cAu hinh dé xac dinh gia tri do léch khe tdi thiéu dugc st
dung va thoi diém 4p dung cta gia tri do 1éch khe t6i thiéu dugc st dung dua vao
thong tin didu khién duong xubng thit nhét va/ho#ic thong tin didu khién duong xudng
tht hai, trong d6 gia tri do 1éch khe t1 thidu duoc stir dung 12 mot gid tri trong s6 gia tri
do 1éch khe t61 thidu thu nhat va gia tri d 1éch khe t4i thidu thtt hai, va thoi diém 4p
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dung khong sém hon mdt trong s thoi diém thir hai va thoi diém thir tu.

Dbi v6i cac phan mo ta chi tiét hon vé b phan thu-phat 11 va bo phén xir ly 12,
xem céac phin md ta c6 lién quan vé thiét bi diu cubi trong phwong an phuong phap

néu trén duge thé hién trén FIG.11. Cac chi tiét khong duge md ta lai & day.

Vi du, theo mot phuong an khac, by phén thu-phat 11 duoc tao cAu hinh dé
nhén thong tin didu khién dudng xudng trén phin bang thong (BWP) tht nhét, trong
do thdng tin didu khién duong xudng bao gdm gia tri do léch khe va thong tin chi bao
ma nhan dang BWP; va b phén xtt Iy 12 duoc tao cAu hinh dé str dung gié tri do léch
khe 1am gi4 tri do 1éch khe t6i thiéu cia BWP thir hai khi thong tin chi bdo ma nhan
dang BWP chi bao BWP thir hai.

Theo mdt phuong an thuc hién, th()ng tin didu khién dudng xudng con dugce si
dung dé chi bao nhan kénh chia s¢ dudong xudng vat Iy (PDSCH) hodc gt kénh chia sé
dudng 1én vat Iy (PUSCH) trén BWP tht hai & thoi didm tht nhat, va thoi diém thir
nhét 13 khe thu dugc bang cach thém céc khe c6 sd luong 1a gia tri dd 1éch khe vao khe

nhan cta thong tin diéu khién duong xudng.

Theo mot phuong an thyc hién khac, b0 phan thu-phat 11 dugc tao cAu hinh dé:
khi thong tin chi bdo méd nhan dang BWP chi bdo BWP tht nhit, néu gia tri do léch
khe nhd hon gid tri do 1éch khe t6i thiéu ciia BWP thit nhat, thi nhan PDSCH hodc gl
PUSCH & thoi diém tht hai, trong do thdi didm thér hai 1a khe thu duoc bang cach
thém céc khe c6 sb luong 1a gid tri dd 1éch khe t8i thiéu ctia BWP thir nhat vao khe
nhén cta thong tin didu khién duong xudng; va bd phan xtr Iy 12 dugc tao céu hinh dé

str dung gid tri do 1&ch khe lam gid tri do 1&ch khe t6i thidu méi ctia BWP thtr nhét.

Theo mdt phuong an thyc hién khac, bo phan thu- phat 11 dugc tao chu hinh dé:
néu gia tri do léch khe nhd hon do tré dugc yéu cau @& chuyén d6i BWP, thi nhin
PDSCH ho#c giri PUSCH trong khe thu dugc bang cach thém do tré duoc yéu cdu dé

chuyén d6i BWP vao khe nhén ctia thong tin didu khién duong xudng.

Déi v6i cac phan md ta chi tiét hon vé bd phan thu-phat 11 va by phén xu ly 12,
xem céac phan mo ta c6 lién quan v& thiét bi du cudi trong phuong an phuong phap

néu trén duoc thé hién trén FIG.13. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Dua vao clng nguyén ly nhu phuong phap truyén thong trong phuong én néu
trén, nhu duoc thé hién trén FIG.16, phuong én cua sang ché con d& xuét thiét bi
truyén thong 200. Thiét bi truyén thong 200 ¢6 thé duoc st dung cho phuong phap
truyén thong néu trén duge thé hién trén FIG2, FIG6, FIGS, FIG1O, FIG11, hodc
FIG13. Thiét bi truyén thong 200 c¢6 thé thiét bi mang dugc thé hién trén FIG.1, hodc
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¢6 thé thanh phan (nhu chip) duoc clp cho thiét bi mang. Thiét bi truyén thong 200
bao gdm bod phan thu-phat 21 va bd phan xir [y 22.

Vi dy, theo mot phuong &n, bd phén thu-phat 21 duoc tao cAu hinh dé giri thong
in thir nhét dén thiét bi dAu cudi & thoi gian thit nhat, trong d6 thong tin thir nhat duoc
mang trén kénh didu khién dudng xudng vat 1y (PDCCH) thir nhét, kénh chia sé duong
xubng vt ly (PDSCH) thtr nhét duoc 1ap lich thong qua PDCCH thtr nhét dua vio tap
phén cdng tai nguyén mién thoi gian thir nhét & thoi gian thi nhét, thong tin thir nhat
duoc st dung dé xac dinh tap phan cong tai nguyén mién thoi gian thu hai dé 1ap lich
PDSCH thtr hai sau thoi gian thir nhét, va PDCCH th& nhit ma mang thong tin thu
nhit con bao gdm thong tin lap lich cia PDSCH thir nhét.

B phan thu-phat 21 con dugc tao chu hinh d¢ gui dir liéu dén thiét bi dau cudi
thong qua PDSCH thi nhét.

B phan thu-phat 21 con dugc tao cAu hinh dé nhén thong tin phan hdi cia dit
liéu tir thiét bi diu cudi.
B0 phéan xtr Iy 22 duogc tao cAu hinh dé 1ap lich PDSCH thtr hai dwa vao tap

phén cong tai nguyén mién thoi gian th hai ¢ thoi gian tht hai sau khi nhan duoc

thdng tin phan hdi ctia dit liéu, trong d6 thoi gian thir hai mudn hon thoi gian tha nhat.

Theo mdt phwong én thyc hién, PDCCH thu nhit ma mang thong tin thi nhét
khong bao gbm thong tin 1ap lich cia PDSCH thu nhét.

Bo phan thu-phat 21 con dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin phan hdi cia
PDCCH thir nhét tir thiét bi ddu cudi.

B phén xur Iy 22 con dugce tao cAu hinh dé 1ap lich PDSCH tht hai dya vao tap
phan cong tai nguyén mién thoi gian tht hai ¢ thoi gian thir ba sau khi nhén dugc
thong tin phan hdi cia PDCCH thi nhét.

Déi v6i cac phin mo ta chi tiét hon vé bd phén thu-phat 21 va bo phan xur 1y 22,
xem céc phan md ta ¢o lién quan vé thiét bi mang trong phuong dn phuong phap néu
trén duge thé hién trén FIG.2. Céc chi tiét khong duge md ta lai ¢ day. Can luu y ring
bo phan thu-phét ¢ thé 1a thanh phan duoc tich hop vai chirc nang glri/nhan, hodc co
thé bao gﬁ”)m bd phan nhén va bd phan giri doc 1ap twong mg v&i chire néng nhan va
chirc ndng gui, duge goi mot cach logic 1a "bd phan thu-phat".

Vi du, theo mdt phuong an khac, bd phén thu-phat 21 duoc tao cAu hinh dé guri
thong tin thi nhit dén thiét bi ddu cudi & thoi gian thir nhét, trong do6 thong tin thir

nhét dugc mang trén kénh didu khién duong xubng vat ly (PDCCH) thu nhét, PDCCH
thi nhit bao gdm thong tin 1ap lich cta kénh chia sé duong 1én vét ly (PUSCH) thw
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nhét, PUSCH tha nhit duge 1ap lich dwa vao tap phén cong tai nguyén mién thoi gian
thér nhat & thoi gian thit nhét, va thong tin thir nhat dugc st dung dé x4c dinh tap phan
cong tai nguyén mién thoi gian thtr hai dé 1ap lich PUSCH thir hai sau thoi gian thir
nhét.

B phan thu-phat 21 con duge tao cu hinh dé nhan dit liéu duoc gui boi thiét
bi du cudi théng qua PUSCH thir nhat.

Bo phan xtt Iy 22 dugc tao cdu hinh dé 1ap lich PUSCH thir hai dya vao tap
phén cong tai nguyén mién thoi gian thit hai ¢ thoi gian thtr hai sau khi nhan dugc dir

liéu, trong d6 thoi gian thir hai mudn hon thoi gian thr nhit.

Déi vai cac phin mé ta chi tiét hon vé bo phan thu-phat 21 va bd phan xir Iy 22,
xem cdc phdn md ta ¢6 lién quan vé thiét bi mang trong phuong an phuong phap néu

trén dugc thé hién trén FIG.6. Céc chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Vi du, theo mdt phurong 4n khac, bd phén thu-phat 21 dugce tao cAu hinh dé gui
théng tin thu nhit dén thiét bi ddu cudi o thoi gian thir nhét, trong do6 thong tin thir
nhit dugc mang trén kénh diéu khién dudng xubng vat ly (PDCCH) thir nhét, kénh
chia sé dudng xudng vat ly (PDSCH) thu nhit hodc kénh chia sé duong lén vat ly
(PUSCH) thwr nhét dugc 1ap lich thong qua PDCCH tha nhit dua vao tap phén cong tai
nguyén mién thoi gian thi nhét & thoi gian thu nhét, céc bit trong trudng phan cong tai
nguyén mién tin s6 ctia PDCCH thtr nhat déu 1a 0, va céac bit trong truong phén cong
tai nguyén mién thoi gian cia PDCCH tha nhét dugc st dung dé x4c dinh tap phéan
cbng tai nguyén mién thoi gian thi hai dé 1ap lich PDSCH thur hai hodc PUSCH thtr

hai sau thoi gian thir nhét.

B phan xir Iy 22 dugc tao cdu hinh dé 1p lich PDSCH th hai hodc PUSCH
thr hai dua vao tip phan cOng tai nguyén mién thoi gian tha nhét da xac dinh & thoi

gian th hai, trong d6 thoi gian thir hai muon hon thoi gian thir nhét.

D&i véi cac phin mo ta chi tiét hon vé b phan thu-phat 21 va bo phan xir 1y 22,
xem cac phan md ta co lién quan v& thiét bi mang trong phwong an phuong phap néu

trén duoc thé hién trén FIG.8. Céc chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Vi du, theo mot phu’cmg 4n khac, b phan thu-phat 21 dugc tao chu hinh @ gui
thong tin didu khién dudng xubng thit nhét, trong d6 thong tin didu khién dudng xudng
thtr nhat dugc mang trén kénh didu khién duong xubng vat ly (PDCCH) thu nhét,
truong thi nhét cua thong tin didu khién duong xubng tht nhét duogc st dung dé xéc
dinh gla tri do l&ch khe t6i thidu thir nhét, truong th nhét bao gom it nhit mot truong

trong sd cac truong sau: truong phan cong tai nguyén mién tan so trrong phan cong
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tai nguyén mién thoi gian, truong so dd diéu bién va 1ap ma, truong chi bao dir li€u
méi, hodc truong phién ban thira, va gid tri do 1éch khe t6i thiéu thi nhit duoc sir dung
dé bidu din gia tri do 1éch khe kha dung t5i thiéu dé giri kénh chia s¢ duong xubng vat
ly (PDSCH) hodc nhan kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH).

Theo mot phwong én thuc hién, thong tin didu khién duong xubng thir nhét con
bao gdm thong tin chi bao thir nhét, va thong tin chi bao thir nhit dugc sir dung dé chi
béo rang truong thir nhét mang thong tin chi bao cua gié tri do l&ch khe tdi thiéu thu
nhét.

Péi v6i cac phan mo ta chi tiét hon vé bd phan thu-phat 21 va b phén xur ly 22,
xem cac phan md ta c6 lién quan vé thiét bi mang trong phuong an phuong phap néu

trén duoc thé hién trén FIG.10. Cac chi tiét khong dwge mo ta lai & day.

Vi du, theo mot phuong an khéac, bo phéan thu-phat 21 duoc tao cau hinh dé gui
thong tin didu khién duong xudng thir nhét & thoi diém th nhét, trong d6 thoi diém 4p
dung cta thong tin thi nhét khoéng sém hon thoi diém thir hai; b phan thu-phéat 21 con
dugc tao ciu hinh dé gri thong tin didu khién dudng xudng thir hai & thoi diém thi ba,
trong dé thoi diém tht ba 1a & gitta thoi diém th@ nhét va thoi diém tha hai, thong tin
didu khién duong xudng tht hai dugc st dung dé chi bao gia tri do 1éch khe td1 thiéu
thir hai, va thoi diém 4p dung cta thong tin didu khién dudong xubng thir hai khong
s6m hon thoi diém tht tu; va bd phén xi ly 22 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh gié tri do
1&ch khe t6i thiéu duogc st dung va thoi diém 4p dung cua gia tri d6 1éch khe tb1 thiéu
duoc st dung dya vao thong tin didu khién duong xudng thu nhét va/hodc thong tin
didu khién duong xudng thir hai, trong d6 gia tri do 1éch khe ti thiéu duoc str dung la
mot gia tri trong s6 gia tri do léch khe t61 thidu thr nhét va gid tri do 1éch khe tb1 thiéu
thir hai, va thoi diém 4p dung khong sém hon mdt trong s6 thoi diém tht hai va thoi

diém thi tu.

Déi véi céic phin moé ta chi tiét hon vé bo phan thu-phét 21 va bd phan xir 1y 22,
xem c4c phan mo ta ¢ lién quan v& thiét bi mang trong phuong an phuong phap néu

trén duoc thé hién trén FIG.11. C4c chi tiét khong duge md ta lai & day.

Vi du, theo mdt phuong an khéc, bo phén thu- phat 21 dugc tao chu hinh dé g
thong tin didu khién duong xubng trén phan bang thong (BWP) thlr nhét, trong do
thong tin didu khién dudong xubng bao gOm gia tri do 1éch khe va thong tin chi bdo ma
nhan dang BWP; va by phan xu ly 22 dugc tao cAu hinh dé st dung gia tri dd 1&ch khe
lam gi4 tri o léch khe t6i thiéu cia BWP thtr hai khi thong tin chi bao ma nhan dang
BWP chi bao BWP thit hai.
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Theo mdt phuong an thyc hién, thong tin didu khién duong xubng con duoc st
dung dé chi bao giri kénh chia sé dudng xubng vét Iy (PDSCH) hodc nhan kénh chia s¢
duong 1én vat ly (PUSCH) trén BWP thir hai & thoi diém tht nhét, va thoi diém thu
nhét 1a khe thu dugc béng cach thém céc khe c6 s6 luong 1a gia tri dd 1éch khe vao khe

nhan cua thong tin diéu khién dudng xubng.

Theo mdt phuong &n thuc hién khéc, bo phén thu-phat 21 dugc tao cAu hinh dé:
khi thong tin chi bdo ma nhén dang BWP chi bdo BWP thit nhat, néu gia tri do léch
khe nho hon gid tri do léch khe tdi thidu cia BWP thir nhét, giri PDSCH hogc nhén
PUSCH & thoi diém tht hai, trong d6 thai diém thir hai 12 khe thu dugc bing cach
thém céc khe ¢6 sb lugng 13 gid tri do 1éch khe téi thiéu cia BWP thu nhit vao khe
nhén cua thong tin didu khién dudong xubng; va bd phan xit Iy 22 duge tao cdu hinh dé

sir dung gié tri o léch khe 1am gia tri d9 léch khe t0i thidu mé&i ctia BWP thtt nhat.

Theo mot phuong an thue hién khac, bo phén thu-phat 21 duoc tao cAu hinh dé:
néu gia tri do 1&ch khe nho hon do tr& duge yéu ciu @& chuyén d61i BWP, gii PDSCH
hodc nhan PUSCH trong khe thu dugc bang cach thém do tré& duoc yéu cu dé chuyén
ddi BWP vao khe nhén ctia thong tin diéu khién duong xudng.

Déi vai cac phan mé ta chi tiét hon vé bd phan thu-phat 21 va bd phan xir Iy 22,
xem céc phdn md ta ¢ lién quan vé thiét bi mang trong phwong an phuong phap néu

trén duoc thé hién trén FIG.13. Cac chi tiét khong duge md ta lai & day.

Mot phuong 4n cua sang ché con d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong dugce tao cAu hinh dé thuc thi phwong phép truyén thong néu trén. Mot phan
hodc toan bd phuong phap truyén thong néu trén co thé dugc thuc hién bang cach su

dung phén ctmg, hodc co thé dugc thuc hién bang céach st dung phan mém.

Mot cach tuy chon, trong khi thue hién cu thé, thiét bi truyén thong co thé 1a
chip hodc mach tich hgp.

Mot cach tuy chon, khi mot phan hogc toan bd phuong phap truyén thong trong
phu’cmg an néu trén dugc thuc hién bang cach st dung phan mém, thiét bi truyén thong
bao gom bd xu Iy, duoc tao c4u hinh dé thuc thi mot chwong trinh. Khi chuong trinh
nay dugc thi hanh, thiét bi truyén thong dugc phép thuc hién phuong phap truyén
thong duoc dé xuit trong phuong an néu trén. Thiét bi truyén thong c6 thé con bao
gdm bd nhé, dugc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh can thiét. Chuong trinh nay c6
thé duoc nap vao bo nhé khi thiét bi truyén thong duoc phan phéi, hodc ¢6 thé duoc

nap vao bd nhé khi dugce yeu cAu sau do.

Mot cach tuy chon, b nhé co thé 12 bd phan doc lap vé vat 1y, hodc ¢o thé duoc
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tich hop vao b xur ly.

Mot cach tuy chon, khi mot phan hoic toan bd phuong phép truyén thong trong
phuong 4n néu trén dugc thuc hién bang cach st dung phan mém, thiét bi truyén thong
¢6 thé chi bao gém bo xur ly. BO nhé dugc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh dugc
dinh vi bén ngoai thiét bi truyén théng. B xtt 1y dwoc ndi véi bo nhé bing cach st
dung mach/day dan, va duogc tao cAu hinh dé doc va thuc thi chuong trinh duge luu
trong bo nhd.

Bo xir ly ¢6 thé 1a bo xir ly trung tim (central processing unit, CPU), bd xtr ly
mang (network processor, NP), hoac su két hgp cua CPU va NP.

MOt cach tuy chon, bd xir Iy ¢o thé bao gdm chip phan ctmg. Chip phén cimg
c6 thé 1a mach tich hop dung cho Umng dung cu thé (application-specific integrated
circuit, ASIC), thiét bi logic 1ép trinh dugc (programmable logic device, PLD), hodc su
két hop cta ching. PLD c6 thé thiét bi logic 1ap trinh dugc phtic hop (complex
programmable logic device, CPLD), méang cong 1ap trinh dugc dang trudng
(field-programmable gate array, FPGA), logic ma tran chung (generic array logic,

GAL), hodc sy két hop bit ky ctia chung.

B6 nhé ¢6 thé bao gbdm bd nhé kha bién (volatile memory), vi du, bd nh¢ truy
cép ngiu nhién (random access memory, RAM); hodc bd nhd cd thé bao gom bd nh¢
bét kha bién (nonvolatile memory), vi du, b nh¢ chép (flash memory), b dfa cing
(hard disk drive, HDD), hodc 0 b dia thé rén (solid-state drive, SSD); hodc bo nhd co thé

bao gdm su két hop ctia céc loai bd nhd néu trén.

FIG.17 13 so dd chu triic so luge cua thiét bi dau cudi duge don gian hoa. DE dé
hiéu va d& minh hoa, trén FIG.17, vi du, thiét bi dau cudi 1a dién thoai di dong. Nhu
duoc thé hién trén FIG.17, thiét bi dau cudi bao gbm bd xir Iy, va co thé con bao gom
mach tin s6 v tuyén, dngten, va thiét bi diu vao/dau ra. BO xtr Iy c6 thé dugce tao cdu
hinh dé xtr ly giao thuc truyén thong va dit liéu truyén thong, va co thé con duoc tao
chu hinh d& didu khién thiét bi ddu cubi, thuc thi chuong trinh phan mém, xur 1y dit liéu
cua chuong trinh phan mém, va dang tuong tu. Thiét bi ddu cudi co thé con bao gdm
b0 nhd. Bd nhé nay chu yéu duge tao cAu hinh d& luu trit phan mém chuong trinh va
dit 1iéu. Chuong trinh ¢ thé dugc nap vao bd nhé khi thiét bi truyén thong duoc phan
ph01 hotc ¢6 thé duge nap vao bo nhé khi duge yéu chu sau d6. Mach tan s6 vo tuyén
chi yéu duoc tao cAu hinh dé: thuc hién sy chuyen dbi giira tin hiéu bang tan co s& va
tin hiéu tan sb vo tuyen va xu ly tin hiéu tin sb vo tuyen nay. Angten chu yeu duoc
tao céu hinh dé giri/nhan tin hiéu tan s vo tuyén duédi dang song dién tur. Thiét bi dau

vao/dau ra, nhu man hinh cam ng, man hinh hién thi hodc ban phim, cha yeu duoc

45



47270

46/65

tao cAu hinh d& nhan dit liéu nhép vao bdi nguoi ding va xuat ra dit liéu dén nguoi
dung. Can luu y rang mdt so loai thi€t bi dau cubi c6 thé khong cd thiet bi dau vao/dau

ra.

Khi dit liéu cAn dwoc giri, bd xit Iy thuc hién viée xit Iy bang tan co s& trén dif
lidu can truyén va sau do xuét ra tin hiéu bang tin co & dén mach tan s vo tuyén, va
mach tan s4 v tuyén thuc hién viée xtr ly tan sb vO tuyén trén tin hiéu bang tan co s&
va sau d6 gui tin hiéu tAn sb vo tuyén dudi dang séng dién tur bing cach sir dung
angten Khi dit liéu dugce gui dén thiét bi dau cudi, mach tan sb vo tuyén nhan tin hidu
tAn s vo tuyén bang cach st dung dngten, bién ddi tin hiéu tan sb vo tuyén thanh tin
hidu bang tan co sd, va xuét tin hiéu bing tin co s& dén bd xr ly, va bd xu ly bién doi
tin hidu bang tAn co s thanh dit lidu va xu ly dir liéu nay. Pé d& md ta, FIG.17 chi thé
hién mot bd nh¢ va bd xir ly. Trong san phim thiét bi ddu cudi thyc té, c6 thé co6 mot
hozc nhiéu bo xir ly va mot hodc nhiéu bd nhé. BO nhd nay cling ¢ thé dugc goi la vat
ghi luu tri, thiét bi luu trt, hodc dang twong tu. BO nhé nay ¢6 thé duge bd tri doc 1ap
v61 bd xtr ly, hodc ¢ thé duoc tich hgp vao b xur ly. Pidu nay khong bi gidi han theo

phuong an nay ctia sang ché.

Theo phuong an nay cua sang ché, angten va mach tin sb vo tuyén c6 chirc
ning gii/nhén co6 thé dugc xem 1a bd phan nhén va bo phan gui clia thiét bi déu cudi
(hodc cb thé duoc goi chung 13 bo phan thu-phat), va bd xtr Iy ¢6 chic nang xtr ly ¢o
thé dugc xem 1a bd phén xir Iy cua thiét bi dau cudi. Nhu duge thé hién trén FIG.17,
thiét bi dau cudi bao gbdm bd phén nhén 31, bd phén xtr ly 32 va bd phan gui 33. BO
phan nhén 31 cling co thé dugc goi 1a bo thu, thiét bi thu, mach thu hodc dang tuong tu.
Bo phan gui 33 cling ¢ thé duoc goi 1a bd phat, bd truyén, thiét bi truyén, mach
truyén hogc dang tuong ty. Bo phan xu ly cling ¢o thé duogc goi 1a bd xur Iy, mach xu

I, mddun xir ly, thiét b xit Iy hodc dang tuwong tu.

Vi du, theo mot phuong 4n, bd phan nhéan 31 duoc tao cAu hinh dé thuc thi cac
chirc ndng cua thiét bi dau cudi trong cc bude 101 va S102 theo phuong dn dugc thé
hién trén FIG.2, bd phan gli 33 dugc tao cAu hinh dé thuc thi cdc chtrc ning cia thiét
bi dau cubi trong bude S103 theo phuong an duoc thé hién trén FIG.2, va bo phén xur
ly 32 dugc tao cAu hinh dé thuc thi bude S104 theo phuong én dugc thé hién trén
FIG2.

Vi du, theo mot phuong an khéc, bd phan nhan 31 duoc tao cau hinh dé thuc thi
chirc nang cua thiét bi ddu cudi trong budc S201 theo phuong an dugc thé hién trén
FIG.6, bd phan gui 33 dugc tao cAu hinh d@é thuc thi chuc ning cua thiét bi ddu cubi
trong bude S202 theo phuong an duoc thé hién trén FIG.6, va bo phén xt ly 32 dugce
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tao cAu hinh dé thuc thi bude S203 theo phuong dn dugc thé hién trén FIG.6.

Vi dy, theo mot phuong an khéc, bo phan nhan 31 dugc tao cAu hinh d@é thuc thi
chirc ndng cua thiét bi dau cudi trong bude S301 theo phuong an duge thé hién trén
FIG.8, va bo phan xir Iy 32 dugc tao cdu hinh dé thuc thi cdc bude S302 va S303 theo
phuong an dugc thé hién trén FIG.8.

Vi du, theo mot phuong an khéc, b phan nhén 31 duogc tao cAu hinh dé thuc thi
chtrc nang cua thiét bi dau cubi trong budc S401 theo phuong an dugc thé hién trén
FIG.10, va b0 phéan xi ly 32 duogc tao cAu hinh dé thuc thi bude S402 theo phuong an
duge thé hién trén FIG.10.

Vi du, theo mdt phuong an khac, bo phan nhan 31 duoc tao cAu hinh dé thuc thi
cac chlrc ndng cua thiét bi dAu cudi trong cac budc S501 va S502 theo phuong an dugc
thé hién trén FIG.11, va b phan xir Iy 32 duoc tao cAu hinh dé thue thi budc S503 theo
phuong 4n dugc thé hién trén FIG.11.

Vi du, theo mot phuong an khéc, bd phén nhan 31 dugc tao cAu hinh dé thuc thi
budc S601 theo phuong an dugc thé hién trén FIG.12, va b phan xu ly 32 dugc tao
chu hinh dé thue thi bude S602 theo phuong én dwgc the hién trén FIG.12.

FIG.18 1 so dd chu trac so luoc cua duge don gian hoa thiét bi phia mang.
Thiét bi phia mang bao gbm phan bién d6i va gm/nhan tin hiéu tin sd vo tuyén va
phan 42, va phan bién ddi va ghi/nhén tin hiéu tan sd vo tuyén con bao gdm phan bd
phén nhan 41 va phan bo phén gui 43 (con cd thé duoc goi chung 14 bo phan thu-phat).
Phén bién dbi va gul/nhan tin hiéu tin sb vo tuyén chu yéu dugc tao céu hinh dé:
glri/nhan tin hi¢u tan s6 vo tuyén, va thyc hién bién ddi gifta tin hiéu tan sb v tuyén
va tin hiéu bang tan co so. Phén 42 chu yéu dugc tao cAu hinh dé: thuc hién viée xtr 1y
bang tin co s6, didu khién thiét bi phia mang, va dang tuong tu. Bo phén nhén 41 con
c¢6 thé duge goi 1a bd thu, thiét bi thu, mach thu hogc dang tuong tw. BO phén gui 43
cling co thé goi 1a bo phat, bd truyén, thiét bi truyén, mach truyén hodc dang tuong tu.
Phén 42 thudng la trung tdm didu khién cta thiét bi phia mang, c6 thé thuong duoc goi
14 b phan xir ly, va dugc tao cAu hinh dé didu khién thiét bi phia mang thuc thi cac
bude dugce thuc thi boi thiét bi phia mang trén FIG.4, FIG.6, hodc FIG.8. Chi tiét hon,

xem cac phan md ta cac phan ¢ lién quan néu trén.

Phin 42 ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu bang mach. Mdi bang mach ¢6 thé bao
gdm mot hodc nhiéu bo xir Iy va mdt hodc nhiéu bd nhé. B xu ly duoc tao cAu hinh
dé doc va thuc thi chuong trinh trong bo nhé, dé thuc hién chuc nang xt 1y bang tan

co s& va diéu khién thiét bi phia mang. Néu c6 nhiéu bang mach, cac bang mach nay
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¢6 thé duoc ndi dé tang kha nang xt ly. Theo mot phuong an thuc hién tuy chon, cac
bang mach cé thé dung chung mot hodc nhiéu bd xi ly, hodc cac bang mach dung
chung mot hodc nhidu bd nhd, hodc cac bang mach dung chung dong thoi mot hodc
nhidu bd xit ly.

Vi du, theo mot phuong an, bd phan gui 43 duge tao céu hinh dé thyc thi cac
chirc ndng cua thiét bi mang trong cic bude S101 va S102 theo phuong an duoc thé
hién trén FIG.2, va by phan nhén 41 dugc tao cAu hinh dé thuc thi chirc ning cla thiét
bi mang trong budc S103 theo phuong an dugc thé hién trén FIG.2.

Vi dy, theo mot phuong an khac, bd phén guri 43 duoc tao cAu hinh dé thuc thi
chlrc ndng cua thiét bi mang trong budc S201 theo phuong an dugc thé hién trén FIG.6,
va bd phan nhan 41 dugc tao cAu hinh d& thuc thi chirc ning ctia thiét bi mang trong
bude S202 theo phuong an dugc thé hién trén FIG.6.

Vi dy, theo mdt phuong an khac, b phan gui 43 duogc tao cAu hinh dé thuc thi
chlrc nang cua thiét bi mang trong budc S301 theo phuong an duge thé hién trén
FIG.8.

Vi du, theo mdt phuong an khac, bo phén gui 43 dugc tao cAu hinh dé thuc thi
chltc ndng cua thiét bi mang trong budc S401 theo phuong an dugc thé hién trén
FIG.10.

Vi dy, theo mdt phwong an khéc, bo phén gui 43 dugc tao cAu hinh dé thuc thi
cac chirc nang cua thiét bi mang trong cac budc S501 va S502 theo phuong an dugc
thé hién trén FIG.11,

Vi duy, theo mdt phwong an khac, bo phén gui 43 dugc tao cAu hinh dé thuc thi
chtirc ndng cua thiét bi mang trong budc S601 theo phuong an dugce thé hién trén
FIG.12.

C6 thé hidu r& duoc bi ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay
rang, nhim muc dich thuén tién va mo ta vén tat, d8i v6i quy trinh hoat dong chi tiét clia
hé théng, thiét bi, va bd phan néu trén, xem quy trinh tuong {rng trong cac phuong an

phuong phap néu trén. Céc chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Trong cac phuong an dugc d& xuét theo sang ché, cAn hiéu rang hé thdng, thiét bi,
va phuong phéap dugc mo ta co thé dwoc thuc hién theo cac cach khic. Vi du, viéc phan
chia bo phan chi la phén chia chic nang logic va cé thé c6 su phan chia khac khi thuc
hién thuc té. Vi du, cac bd phén hodc cac thanh phan c6 thé duoc két hop hoac tich hop
vao mdt hé thdng khac, hodc mot s6 d4u hiéu c6 thé dugc bo qua hodc khong duoc thuc

hién. Céc lién két twong hd dugce hién thi hodc md ta hodc cac lién két truc tiép hodc cac
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két ndi truyén thong c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung mot sd giao dién. C4c lién
két gian tiép hodc cac két ndi truyén thong gifta cac thiét bi ho#c cac bd phén co thé dugc
thuc hién bang dién, co khi hodc cac dang khac.

Céc bd phan dugc mo ta dudi dang cac bd phén roi ¢o thé co hodc ¢6 thé khong
tach roi vat 1y, va cac bo phan dugce hién thi dué6i dang cac bd phan ¢ thé 1a hozic c6 thé
khong phai 1a cac bd phén vat Iy, néi cach khac, ¢6 thé dugc dinh vi & mot vi tri, hodc ¢6
thé duogc phan tan & nhiéu bd phan mang. Mot s6 hodc tt ca cac bd phén co thé duoc
chon theo nhu cau thuc té dé dat duoc cac muc dich clia céc giai phép trong cac phuong
an.

T4t ca hoiic mdt s6 phwong dn néu trén co thé duoc thuc hién bing cach st
dung phan mém, phin clng, phan sun, hodc su két hop bét ky cua chung. Khi céc
phuong 4n néu trén dugc thyc hién bing cach s dung phan mém, tat ca hodc mot 56
phuong an néu trén co6 thé duoc thuc hién duéi dang san phim chuong trinh mdy tinh.
San pham chuong trinh may tinh nay bao gbdm mdt hodc nhiéu 1énh m4y tinh. Khi cdc
lénh chwong trinh may tinh duge tai va dugc thuc thi trén mdt mdy tinh, tat ca hodc
mdt s6 thi tuc hodc chirc niang theo cdc phuong an ctia sang ché dugce tao ra. Mdy tinh
¢6 thé 1a may tinh dung cho muc dich chung, may tinh chuyén dung, mang may tinh,
hoic céc thiét bi 1ap trinh dugc khac. Cac 1énh may tinh c6 thé duoc luu trir trong vat
ghi Iuu trlt doc dugc bing mdy tinh, hodc c6 thé duge truyén bang cich st dung vat
ghi luu trt doc dugc bing may tinh. Céc 1énh méy tinh co thé dwoc truyén tlr trang
web, may tinh, may chu, hodc trung tam dit liéu dén trang web, méy tinh, may chu,
hozc trung tAm dir liéu khac bang day (vi du, cap ddng truc, soi quang, hodc duong
day thué bao s6 (digital subscriber line, DSL)) hodc khong day (vi du, hdng ngoai, v0
tuyén hodc vi song). Vat ghi luu trlt doc duoc bang may tinh c6 thé 1a vat ghi hitu
dung bét ky truy cdp dugc vao may tinh, hodc thiét bi luu trlt dir liéu, nhu mdy chu
hogc trung tAm dit liéu, tich hop mot hodc nhidu vét ghi hitu dung. Vit ghi hitu dung
c6 thé 1a bd nhd chi doc (read-only memory, ROM), bd nhd truy cép ngau nhién
(random access memory, RAM), hodc vat ghi tr, nhu dia mém, & dia cling, bang tu,
dia tir, hodc vat ghi quang, nhu dia da nang s6 (digital video disc, DVD), hodc vat ghi
ban dan, nhu 4 dia thé rén (solid-state disk, SSD).
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép truyén thong, trong d6 phuong phép nay bao gbm cac bude:

nhan thong tin diéu khién duong xudng thir nhit & thoi diém tha nhét, trong d6
thong tin didu khién duong xudng thir nhat nay chi bao gié tri do 1éch khe tb1 thiéu thir
nhit, thoi diém 4p dung cla gid tri do 1éch khe t6i thiéu thir nhét 12 thoi diém thir hai,
thoi didm tht nhét 13 khe n, va thoi diém thi hai 1 khe n+K, K 16n hon 0;

nhan thong tin didu khién duong xudng tht hai & thoi diém thi ba, trong d6 thong
in didu khién duong xubng thi hai nay chi béo gia tri d léch khe toi thiéu tha hai,
thoi diém thit ba trude thoi diém thir hai;

xdc dinh 4p dung gié trj do 1éch khe tdi thiéu tht nhat & thoi diém th(r hai, trong
do gid tri o léch khe téi thiéu thtr nhat bang gia tri do 1éch khe tb1 thidu thi hai,

trong d6 gié tri do 1éch khe t&i thidu thir nhat chi bao gid tri do 1éch khe t61 thiéu
thit nhit cta kénh chia sé dudng xudng vit 1y (Physical Downlink Shared Channel,
PDSCH), va phuong phéap nay con bao gdm: trong hodc sau khe n+K, khi thong tin
didu khidn duong xuéng duge nhan dugc sir dung dé 1ap lich PDSCH, gid tri do léch
khe d nhan PDSCH 16n hon hogc bang gid trj do 1éch khe toi thiéu thtr nhat; hodc

trong d6 gid tri d6 1éch khe t6i thidu thtr nhét chi béo gid tri o léch khe t6i thiéu
th(r nhit cia kénh chia sé du’ong lén vat Iy (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH),
va phuong phap nay con bao gdm: trong hogc sau khe n+K, khi thong tin diéu khién
dudng xubng dugc nhan duge st dung dé 1ap lich PUSCH, gia tri d0 l&ch khe dé gui
PUSCH 16n hon hodc bang gia tri d¢ 1éch khe t6i thidu thir nhat.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 K 1a gié tri d6 1éch khe t6i thiéu thir nhat hop 1é
hién tai, hodc K 1a gia tri lién quan dén thoi gian gial ma kénh didu khién duong xudng
vat Iy (Physical Downlink Control Channel, PDCCH).

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 thong tin didu khién duong xudng thir
nhét va thong tin didu khién duong xudng thtt hai dugc mang trén PDCCH.
4. Phuong phép theo didm bit ky trong s6 cac didm tir 1 dén 3, phuong phap nay con
bao gbém budc:

xéc dinh 4p dung gid tri do 1éch khe tdi thiéu thir nhét trude do6 trude thoi diém
thur hai.
5. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc didm tir 1 dén 4, trong d6 gid tri do 1éch
khe tbi thidu thir nhat chi bao gia tri do 1éch khe kha dung t6i thidu dé nhan tin hiéu

tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel State Information Reference Signal,
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CSI-RS) khong theo chu ky.

6. Phuong phép theo didm bt ky trong 36 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 phuwong phép

nay con bao gom bude:

thu gia tri 4 1&ch khe tdi thiéu duoc tao cAu hinh trudce hoidc xac dinh truge khi
mdt hodc nhiéu truong cia thong tin didu khién dudng xubng thir nhét 13 cac gid tri
duge thiét 1ap thir nhat.

7. Phuong phap truyén thong, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budc:

giri thong tin didu khién duong xudng thtt nhit & thoi didm th nhat, trong d6
thong tin diéu khién dudng xubng thit nhit nay chi bdo gia tri do léch khe tbi thiéu thir
nhét, thoi diém 4p dung cua gia tri do léch khe t6i thidu thir nhét 1a thoi diém tht hai,
thoi diém tha nhat 1a khe n, va thoi diém thi hai 1a khe n+K, K 16n hon 0;

oiri thong tin didu khién dudng xudng tht hai ¢ thoi didm tha ba, trong d6 thong
tin didu khién dudong xubng thi hai nay chi béo gia tri do 1éch khe t6i thidu thu hai,
thr didm thit ba trude thoi diém thir hai; trong d6 gid tri d6 1éch khe tdi thiéu thi nhat
bing gid tri do léch khe tdi thiéu thi hai,

trong d6 gid tri d 1éch khe tdi thiéu thir nhat chi béo gid tri d0 1éch khe tb1 thiéu
thr nhat ctia kénh chia sé dudng xudng vat Iy (Physical Downlink Shared Channel,
PDSCH), va phuong phép nay con bao gbm: trong hodc sau khe n+K, khi thong tin
didu khién duong xubng dugc nhan dugc sir dung dé 1ap lich PDSCH, thi gid tri do
léch khe dé nhan PDSCH 16n hon hodc bang gi tri d6 1éch khe t6i thiéu thtr nhét; hogdc

trong d6 gid tri do 1éch khe tdi thiéu thir nhat chi béo gid tri 0 1éch khe t61 thiéu
tha nhét cta kénh chia sé ducmg lén vat ly (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH),
va phuong phép nay con bao gdm: trong hogc sau khe n+K, khi thong tin diéu khién

dudng xubng dugc nhén dugc st dung d8 1ap lich PUSCH, thi gia tri d0 1éch khe aé
gtri PUSCH 1én hon hodc bang gié tri do 1&ch khe t6i thidu thtr nhat.

8. Phurong phép theo diém 7, trong d6 K 1 gia tri do l¢ch khe t6i thidu thir nhat hop 1&
hién tai, hodc K 1a gia tri lién quan dén thoi gian giai ma kénh diéu khién duong xudng
vét 1y (Physical Downlink Control Channel, PDCCH).

9. Phuong phép theo diém 7 hodc 8, trong do thong tin didu khién duong xubng thir
nhét va thong tin didu khién duong xudng thtt hai dugc mang trén PDCCH.

10. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 9, phuong phép nay con

bao gom budc:

x4c dinh ap dung gia tri do léch khe t8i thidu th(r nhét trude do trudce thoi diém
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thir hai.

11. Phuong phéap theo diém bit ky trong sb cac didm tir 7 dén 10, trong d6 gié tri do
léch khe t6i thidu thir nhét chi bdo gi tri do 1éch khe kha dung t6i thicu dé nhan tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel State Information Reference Signal,
CSI-RS) khong theo chu ky.

12. Thiét bi truyén thong, bao gdm bd xtt ly, trong d6 bd xt ly nay duoc tao c4u hinh
dé: duge ghép ndi v6i bd nhd; va doc céc 1énh trong bd nho, va thuc hién phuong phap

theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 1 dén 6.

13. Thiét bi truyén thong, bao gém bd xr 1y, trong d6 b xtr ly nay duoc tao chu hinh
dé: duoc ghép ndi v6i bd nhd; va doc céc 1énh trong bo nhd, va thuc hién phuwong phap
theo diém bat ky trong s6 c4c diém tir 7 dén 11.

14. Vat ghi luu trlt doc dugc bé‘lng may tinh, trong d6 vat ghi luu trlt doc duogc br?mg
méy tinh ndy luu trit cac 1énh, va khi céc 1énh chay trén may tinh, thi mdy tinh duoc
cho phép thuc thi phuong phéap theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 6.

15. Vat ghi luu trlt doc duogc bing méy tinh, trong d6 vat ghi luu trlr doc dugc bang
may tinh luu trit cac 1énh, va khi cdc 1énh chay trén mdy tinh, may tinh dugc cho phép
thuc thi phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 7 dén 11.
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Thiét bi mang

<
-

$102: Khi PDCCH thtt nhit ma mang thong tin thir nhat con
bao gém thong tin 14p lich cia PDSCH, thi nhén dit liéu
duoc gui boi thiét bi mang thong qua PDSCH thu nhét

<l
-

S103: Gui thong tin phan hdi ctia dit liéu dén thiét bi mang

S104: Lap lich PDSCH thtr hai dya vao tép phan cOng tai
nguyén mién thoi gian tht hai & thoi gian thi hai sau khi

thong tin phan hdi cua dit ligu duge gui

FIG. 2
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DCI ciing chi béo chuyén PO
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Tép phén cong tai nguyén mién Tép phéan cong tai nguyén mién
thoi gian 1 la hop 1€ thoi gian 2 1a hop 1€
FIG. 5
Thiét bi d4u cudi Thiét bi mang

$201: Nhan thong tin thir nhét tir thiét bj mang & thoi gian thi nhét

$202: Giri dit liéu dén thiét bi mang thong qua PUSCH thir nhét dua
vao thong tin lap lich cia PUSCH

A

S203: Lap lich PUSQH thir hai dua vao tdp phan
cong tai nguyén mién thoi gian thir hai & thoi
gian thr hai sau khi dit liéu dugc gui

FIG. 6
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FIG.7

Thiét bi dau cudi Thiét bj mang

$301: Nhan thong tin thi nhit tir thiét b mang ¢ thoi gian thit nhét

i
<}

$302: X4c dinh, dua vao cac bit trong truong
phan cong tai nguyén mién thoi gian cta thong
tin thir nhat khi céc bit trong trudng phan cong
mién tan sb clia thong tin tht nhét déu 120, tap
phén cdng tai nguyén mién thoi gian thir hai aé
1ap lich PDSCH th hai hogc PUSCH thir hai sau
thoi gian thir nhét

$303: Lap lich PDSCH thir hai hoic PUSCH thir
hai dua vao tAp phén cdng tai nguyén mién thoi
gian thir hai d& x4c dinh ¢ thoi gian th hai

FIG. 8
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FIG. 9b
Thiét bi mang Thiét bi dAu cudi

S401: Thong tin didu khién dudng xudng

S402: Thiét bi dau cudi xéc dinh gia tri do
l&ch khe t6i thiéu dua vao truong thir nhat
ctia thong tin diéu khién duong xudng

FIG. 10
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Thiét bi mang

Thiét bi dau cudi

nhét) dén thiét bi dau cudi & thoi diém thir nhat

S501: Thiét bi mang gui thong tin diéu khién dudng xuong thur
nhét (dugc str dung dé bidu thi gia tri do 18ch khe toi thiéu tht

—

hai) dén thiét bi dau cudi & thoi diém thtr ba

$502: Thiét bi mang guri thong tin diéu khién dudng xuong thu
hai (duge str dung & bidu thi gia tri do lach khe tdi thiéu thi

B

S503: Thiét bi dAu cudi x4c dinh gia trj do 1&ch khe
t4i thidu dugc st dung va thoi diém 4p dung gia tri
5 léch khe tdi thidu dugc st dung dya vao thong tin
didu khidn dudng xudng thir nhat va/hodc thong tin

didu khién duong xubng thi hai

FIG. 11
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Thiét bi mang

S601: Thiét bi mang giri thong tin diéu khién duong
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Thiét bi dau cudi

xudng trén phan bang thong thir nhét

S602: Thiét bi ddu cudi st dung gia tri do 1éch khe lam gia
tri do 1&ch khe t6i thidu ciia phin bang thong thi hai khi
thong tin chi bdo ma nhan dang phan bang thong chi bdo

phén bang thong thi hai

FIG. 13
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