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Linh vue k§ thuat dwgce dé cap

Séng ché dé cap dén chét 1am bén gidy, gidy va phuong phap san xuét gidy.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Gidy da dugc st dung lam ngudn tai nguyén co thé tai ché cho nhiéu tng dung
khéac nhau. Trong nganh cong nghi€p gidy, nhu mot phan cia céc bién phap moi truong,
viée tai ché gidy da qua str dung va giam tiéu thu nude (hé théng khép kin) da dugc giai
quyét. Tuy nhién, néu giéy da qua st dung dugc tai ché lién tuc, cac soi trén bé mit bot
gidy s& giam va cac lién két gifta céc s¢i trong gidy s& giam. Hon nira, d0 bén ciia ban
than soi bot gidy ciling s& bi gidm, va do d6 do bén cta gidy thu duge s& giam. Két qua
3, chAt 1am bén gidy tr& thanh mot cht khong thé thiéu, dé bu dip cho viée giam do
bén trong qud trinh san xut gidy.

Ngoai ra, khi viéc tai ché gidy da qua st dung va hé théng khép kin phat trién,
cic soi min va cac chét dién phén hoa tan s& tich tu trong hé théng san xudt giéy. Do @0,
tinh dAn dién cta hé thdng san xuat gidy c6 xu huéng ting lén. Trong s6 cac chét dién
phan hoa tan, cac ion canxi dac biét nhiéu. Céc ion canxi khong chi dugc chira ngay luc
ban dAu trong nudc tring dung dé san xuét gidy, ma con dugce sinh ra tir canxi cacbonat
duoc thém vao bot gidy nhdo, 1am ting do din dién cua hé théng san xuét gidy. P dan
dién tang ngay ca khi né vuot qua 4 mS/cm. Trong nhiing trudng hop nhu vay, chét 1am
bén gidy ludng tinh kho thé hién tac dung lam bén gidy ban dau vi phan ion da bi che
chén boi chit dién phan hoa tan ching han nhu ion canxi. Polyme dua trén
(met)acrylamit d& dugc sit dung lam chét lam bén gidy cho mdt trong s6 cac chét phu
gia san xuét gidy nhu vay.

Polyme dua trén (met)acrylamit co thé dugc phan loai thanh loai anion, loai
cation, hodc loai ludng tinh theo tinh ion cua ching. Hién nay, loai ludng tinh chu yéu
duge st dung. Polyme dya trén (met)acrylamit loai ludng tinh thu dugc bing cach
copolyme hoa acrylamit véi cac thanh phan polyme hod khac nhau ching han nhu
monome cation va monome anion. Polyme dya trén (met)acrylamit c6 diém déng dién

va tao thanh phirc polyion (dudi day, duoc goi la "PIC") 6 pH gan diém ding dién. Diém
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déng dién chi pH ma tai d6 dién tich cua polyme dudi dang toan phan trd thanh 0 khi
pH bi thay dbi, va PIC chi chét khong tan trong nudc dugc tao thanh béng cach lién két
cac polyme c6 nhém anion hodc cation bﬁmg lién két ion. Khi PIC duoc tao thanh, hién
twong van duc dugc quan sat thdy, va hon nita, trang thdi khong ddng nhét c6 thé dugc
tao ra hodc chét khong hoa tan c6 thé dugc sinh ra. Béng cach tao thanh PIC, polyme
dua trén (met)acrylamit dugc biét 12 thé hién tac dung 1am bén gidy.

Polyme dua trén (met)acrylamit ludng tinh dugc str dung trong mdi tredng san
xuét gidy c6 do dan dién cao vi dy, polyme cia thanh phan polyme hoa bao gbm luong
cu thé cta (met)acrylamit, monome vinyl cation, va monome vinyl anion, va chét 1am
bén gidy noi tai dua trén polyacrylamit trong d6 trong luong phén tir trung binh khéi, ty
16 giita trong lugng phén tit trung binh khéi so voi dd nhét, va kha ndng quay, tAt ca déu
cho théy cAc gid tri cu thé (tai liéu sang ché 1).

Tai liéu thé hién tinh trang k§ thuat trudc
Tai li€u sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2012-251252 A
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Tuy nhién, khong thé noi rang tac dung lam bén gidy cta gidy thu dugc bang cach
stt dung chét lam bén gidy dugc mo ta trong tai li¢u sang ché 1 1a du.

Muc dich cta sang ché 1a d& xudt chit 1am bén gidy thé hién tac dung lam bén
gidy cao ngay ca khi gidy dugc san xuét trong mdi trudong san xuét gidy (bot gidy nhio)
c6 d6 dan dién cao.

Céc tac gia sang ché da tién hanh cac nghién ctru chuyén sau tap trung vao gia tri
d6 nhét & thoi diém tao thanh PIC dudi dang mot ddc tinh vat ly cia chit lam bén gidy.
Sau do, cac tac gia sang ché da phat hién ra rang chat lam bén gidy co thé dugc cung
cép, nho d6 c6 thé thu duogc gidy biéu hién tac dung lam bén gidy tuyét voi khong chi
trong mdi truong san xuét gidy c6 do dan dién thap (nhé hon 3 mS/cm) ma con trong
moi trudng san xuét gidy c6 do dan dién cao (16n hon hodc bang 3 mS/cm), khi dd nhét
vao lc tron nhiéu polyme dya trén (met)acrylamit ludng tinh bang hodc 16n hon trung

binh s6 hoc cua gié tri dugc biéu hién bai mdi polyme, va da hoan thanh sang ché.
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Chat 1am bén gidy theo séng ché giai quyét dugc vAn d& d3 mo ta & trén bao gdm
polyme (met)acrylamit ludng tinh (A1) va polyme (met)acrylamit ludng tinh (A2),

trong d6 mdi trong s6 cac monome cAu thanh cta polyme (met)acrylamit ludng
tinh (A1) va polyme (met)acrylamit ludng tinh (A2) bao gdm (met)acrylamit (al),
monome cation chura bdo hda (a2), monome anion chua bao hoa (a3), va monome chua
bao hoa ¢6 thé lién két ngang (a4),

trong d6 mdi trong sd cac trong lwong phan tir trung binh khéi ctia polyme
(met)acrylamit ludng tinh (Al) va polyme (met)acrylamit ludng tinh (A2) ndm trong
khoang tir 1.500.000 dén 10.000.000, va

trong d6, khi dd nhét (25°C) cua dung dich nudc (pH: 4) ¢ ndéng dd 15% theo
khéi lrong ciia chét lam bén gidy duoc xdc dinh 12 XamPa-gidy, d6 nhét (25°C) clia
dung dich nudc (pH: 4) cta polyme (met)acrylamit ludng tinh (A1) v6i néng do 15%
theo khéi luong duogc xac dinh 1a Xai mPar gidy, va do nhot (25°C) cua dung dich nudce
(pH: 4) clia polyme (met)acrylamit ludng tinh (A2) vé1 ndéng dd 15% theo khéi luong
dwoc xéc dinh 1a XaxmPa-gidy, chit lam bén gidy thoa man bét déng thtrc 1 sau day:

(B4t déng thirc 1) 1,1<Xa / (ma1 x Xa1 + maz x Xa2)<6

(trong d6, map 1a ty 1€ gifra trong luong cta ham luong chét rdn clia polyme
(met)acrylamit ludng tinh (A1) so voi tbng trong lugng cia polyme (met)acrylamit
ludng tinh (A1) va polyme (met)acrylamit ludng tinh (A2), maz 12 ty 1€ gifta trong luong
ctia ham lugng chét ran cia polyme (met)acrylamit ludng tinh (A2) so véi tong trong
lugng clia polyme (met)acrylamit ludng tinh (A1) va polyme (met)acrylamit ludng tinh
(A2), vamai + maz2 = 1.)

Gidy theo sang ché giai quyét dugc vén d& da mo ta & trén la gidy thu duoc bang
cach st dung chat 1am bén gidy dugc mo ta & trén.

Phuong phap san xuit gidy theo séng ché giai quyét dugce vAn dé da mo ta ¢ trén
1a phuong phap san xuét gidy, phuong phap nay bao gbm budc thém chit lam bén gidy
dugc mo ta & trén vao bot gidy nhdo.

Mb ta chi tiét sang ché

Chét 1am bén gidy theo mot phuong an cla sang ché (chit lam bén gidy (A)) bao
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gdm hai loai polyme dua trén (met)acrylamit ludng tinh (A1) (dudi day duoc goi la
polyme (A1)) va (A2) (duéi day dugc goi 1a polyme (A2)) va théa man tht ca cac didu
kién cu thé tir (1) dén (3). Cac chi tiét s& duge mo ta bén dudi.<Chét 1am bén gidy (A)>

Chét lam bén gidy (A) bao gdm polyme (A1) va polyme (A2) duge md ta ¢ trén
va thu dugc biang cach tron chung v6i nhau.

Khi san xuit "san pham tron" cia polyme (Al) va polyme (A2) trong mot hé
thdng bang cach trdn cac polyme duge mod ta & trén, do nhdt cua chit 1am bén gidy (A)
cho thay gia tri bang hodc 16n hon trung binh s6 hoc cua do nhét cia polyme (Al) va
dd nhdt cuia polyme (A2). “San phém" & day chi mot san pham trong d6 thanh phén thu
dugc tir cation va thanh phan thu dugc tir anion duge chira trong cac polyme (A1) hodc
(A2), tuong ting, tuong tac dién voi nhau dé tao thanh PIC. Khi PIC duogc tao thanh, do
nhét ctia chat 1am bén gidy noi chung tang 1én. Trong truong hop nay, theo phuong an
hién tai, do nhét cua chét 1am bén gidy (A) cho thdy gi tri cao hon gia tri trung binh sd
hoc ctia d6 nhét ctia polyme (A1) va do nhét cia polyme (A2) nhu s& dugc mo ta phia
sau. Khi mbi quan hé nay dugc théa maén, gidy thu dugc thé hién tac dung lam bén gidy
cao khi chét 1am bén gidy (A) dugc st dung trong moi truong san xuét gidy c6 do dan
dién cao.

Bén canh dé, polyme (A1) va polyme (A2) co thé dugc chira trong chit 1am bén
giay (A).

Ty 16 trong lugng cta polyme (Al) so voi polyme (A2) khong bi gi6i han cu thé.
Bang cach vi du, ty 1 trong lugng cua polyme (A1) so v6i polyme (A2) t6t hon 1a
(A1)/(A2) = 95/5 dén 5/95, tot hon nita la (A1)/(A2) = 85/15 dén 15/85, con tt hon 1a
(AD/(A2) = 75/25 dén 40/60, theo trong lugng cua ham lugng chét rin, tr quan diém
d& tao thanh PIC, ngén chén sy x4o tron khi tao thanh giéy, va thé hién tac dung lam bén
gidy tuyét voi.

Hon nita, phuong phap tron khong bi gidi han cu thé. Bang cach vi du, phuong
phap tron 1a phwong phép tron polyme (A1) va polyme (A2) & nhiét do phong va khudy
hdn hop bang may khudy, v.v. trong mdt khoang thoi gian nhét dinh, hodc phuong phéap

twong tu. Bén canh do, nudc (vi dy, nuge khir ion, v.v.) ¢ thé dugc thém vao & thoi
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diém chuén bi, va viéc gia nhiét hodc lam ngudi co thé duoc thuc hién ¢ thoi diém tron.

Hon nita, cac polyme nhu polyme (met) acrylamit ludng tinh, polyme
(met)acrylamit cation, va polyme (met)acrylamit anion, khong phai 1a polyme (Al) va
polyme (A2); c4c axit hitu co ch'fmg han nhu axit xitric, axit suxinic, va axit oxalic; cac
axit vo co ching han nhu axit clohydric, axit sulfuric va axit phosphoric; cac bazo v6 co
chéng han nhu natri hydroxit, kali hydroxit, va canxi hydroxit; hop chit nhom tan trong
nudc, mudi Glauber (natri sulfat), ure, cac polysacarit (vi dy, tinh bot), chét chéng tao
bot, chét chéng oxy hoa, chét rc ché polyme hoa, chit bao quan, va chit tuong tu ¢ thé
duoc thém vao chit 1am bén gidy (A).

Tiép theo, cac didu kién tir (1) dén (3) s& dugc mo ta 1in lugt.<Piéu kién (1)>

Piéu kién (1) xac dinh cdc monome cAu thanh ctia polyme (A1) va polyme
(A2).

Cé4c monome cau thanh cua hai polyme (A1) va polyme (A2) gbm (met)acrylamit
(al) (duéi day dugc goi la thanh phan (al)), monome cation chua bao hoa (a2) (dudi
day, dugc goi la thanh ph?m (a2)), monome anion chua bdo hoa (a3) (dudi day dugc goi
1a thanh phan (a3)), va monome chua béo hoa ¢6 thé lién két ngang (a4) (dudi day duoc
goi 1a thanh phan (a4)). Bén canh do, "(met)acryl” co nghia 1a metacryl va acryl. Hon
nita, “monome chua bdo hoa” c6 nghia 12 mot monome co lién két d6i hodc lién két ba
trong phén tu.

Thanh phan (al) gbdm metacrylamit va acrylamit. Thanh phan (al) c6 thé dugc st
dung két hop.

Thanh phan (a2) khong bi gi6i han cu thé min 14 n6 c6 tinh chat ciia cation. Bang
cach vi dy, thanh phén (a2) 1a monome chua béo hoa ¢o nhom amin bac hai, monome
chua bio hoa c6 nhom amin béc ba, mubi béc bdn cua cac monome chua bdo hoa nay,
hodc loai tuong tu.

Monome chua bio hoa c6 nhém amin bac hai khong bi gi6i han cu thé. Bang cach
vi du, monome chua bdo hoa c6 nhém amin béc hai 1a dialylamin hodc monome tuong
tu. Monome chua bdo hoa ¢ nhém amin béc ba khong bi gidi han cu thé. Bang cach vi

du, monome chua bdo hoa c6 nhém amin bac ba 1a (met)acrylat c6 nhém amin bac ba
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ching han nhu N,N-dimetylaminoetyl ~(met)acrylat va N,N-dietylaminoetyl
(met)acrylat; (met)acrylamit c6 nhom amin bic ba chiang han nhu N,N-
dimetylaminopropyl (met)acrylamit va N.N-dietylaminopropy! (met)acrylamit, hodc
monome tuong tu. Mudi bac bdn ciia cac monome nay c6 nghia la cac mudi thu dugce
béng c4ch cho monome chua bdo hoa ¢6 nhoém amin bac hai hodc monome chua bdo
hoa ¢6 nhom amin bac ba phan Gng véi chét tao béac bon. Mubi bac bdn c6 thé 1a cac
mudi cia axit vo co chdng han nhu hydroclorua va sulfat, hoac mudi cta axit hitu co
chéng han nhu axetat. Hon nita, chét tao bac bén 13 metyl clorua, benzyl clorua, dimetyl
sulfat, epiclohydrin, hodc chét twong tu. Chung c6 thé duoc st dung két hop v6i nhau.
Trong sb chung, thanh phan (a2) t8t hon 12 monome chua bdo hoa c6 nhém amin béc ba
hodc mudi bac bbn ciia ching, t6t hon nita 12 bao gdm (met)acrylat c6 nhoém amin bac
ba hodc mudi bac bdn ciia (met)acrylat, tr quan diém vé kha ning copolyme hoa cao
v6i thanh phan (al), con tét hon 1a N,N-dimetylaminoetyl (met)acrylat hodc mudi bac
bdn ctia N,N-dimetylaminoetyl (met)acrylat, con tét hon 12 N,N-dimetylaminoetyl
acrylat, N,N-dimetylaminoetyl acrylat benzyl clorua, hodc N,N-dimetylaminoety]
metacrylat benzyl clorua, tir quan diém rang polyme c6 trong luong phan tr trung binh
khéi cao hon c6 thé thu dugc.

Thanh phan (a3) khong bi gidi han cu thé& midn 13 n6 c6 tinh chét ciia anion. Bing
cach vi dy, thanh ph?m (a3) 1a monome chua bdo hoa co nhém cacboxyl chéng han nhu
axit (met) acrylic, axit itaconic, anhydrit itaconic, axit fumaric, va axit maleic; monome
chua bio hoa c6 nhom sulfonic chang han nhu axit vinyl sulfonic va axit metalyl
sulfonic, hodc axit twong ty. Bén canh d6, nhiing axit nay co thé 1a mudi kim loai kiém
ch'fmg han nhu nhu natri va kali, hodc cac mubi chéng han nhu mudi amoni. Thanh phén
(a3) co thé dugce st dung két hop.

Thanh phan (a4) 12 thanh phan dé dua cAu tric phan nhanh vao trong polyme.
Thanh phan (a4) khong bi gidi han cu thé. Bang cach vi dy, thanh phin (a4) 1a N-alkyl
(met)acrylamit ching han nhu N-metyl (met)acrylamit, N-etyl (met)acrylamit, N-
isopropyl (met)acrylamit, va N-t-butyl (met)acrylamit; N,N-dialkyl (met)acrylamit
ching han nhu N,N-dimetyl (met)acrylamit, N,N-dietyl (met)acrylamit, va N,N-
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diisopropyl (met)acrylamit; N,N’-alkylen bis (met)acrylamit ching han nhu N,N’-
metylen bis (met)acrylamit va N,N’-etylen bis (met)acrylamit; monome chua bao hoa
chtra nhom trialyl co thé lién két ngang ching han nhu trialyl isoxyanurat, trialyl
trimelitat, trialylamin, va trialyl (met)acrylamit; triazin chira nhom (met)acryloyl chéng
han nhu 1,3,5-triacryloyl-1,3,5-triazin va 1,3,S—triacryloylhexahydro-1,3,5-triazin, hodc
triazin twong tu. Thanh phﬁn (a4) co thé duoc sur dung két hop. Trong s6 ching, thanh
phan (a4) t6t hon 1a it nhat mot thanh phan duoc lya chon tir nhém gb6m c6 N,N’-dialkyl
(met)acrylamit, N,N’-alkylen bis (met)acrylamit, va triazin chira nhom (met)acryloyl,
t6t hon nita 13 N,N-dimetylacrylamit hodc N,N’-metylen bisacrylamit, tr quan diém
rang trong lugng phan ti trung binh khéi ctia polyme co thé tang 1én.

Lugng cia mdi trong s6 cac monome cau thanh cia polyme (Al) dugc s dung
khong bi giéi han cu thé. Tir quan diém rang gidy thu dugc thé hién tac dung lam bén
gidy tuyét voi, luong cia mdi trong s6 cac monome cu thanh ctia polyme (A1) dugc su
dung thich hop 1a theo ty 1¢ mol nhu sau.

- thanh phan (al): t5t hon 1a ndm trong khoang tir 63 dén 96,5 %mol, tt hon nita
14 tir 77 dén 93,5 %mol

- thanh phén (a2): t5t hon 14 ndm trong khoang tir 1 dén 15 %mol, t6t hon nira 1a
tir 3 ¢én 10 %mol

- thanh phén (a3): t5t hon 12 nam trong khoang tir 2 dén 20 %mol, tot hon nira la
tir 3 dén 12 %mol

 thanh phan (a4): t5t hon 12 nim trong khoang tir 0,002 dén 2 %mol, tot hon nita
a tir 0,004 dén 0,2 %mol

Hon nita, lugng cia mdi trong s6 cac monome cdu thanh cta polyme (A2) dugc
st dung khong bi giéi han cu thé. Tir quan diém rang gidy thu dugc thé hién tac dung
1am bén gidy tuyét voi, lugng cua mdi trong s6 cdc monome cAu thanh ctia polyme (A2)
duogc st dung thich hop 1a theo ty 1¢ mol nhu sau.

- thanh phan (al): t5t hon 1a nam trong khoéng tlr 63 dén 96,5 %mol, tbt hon nira
la tir 77 dén 93,5 %mol

- thanh phan (a2): t5t hon 12 nam trong khoang tir 2 dén 20 %mol, tot hon nita la
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tir 3 dén 12 %mol

- thanh phan (a3): t5t hon 12 nam trong khoang tir 1 dén 15 %mol, tot hon nira 13
tir 3 dén 10 %mol

- thanh phan (a4): tdt hon 14 nm trong khoéng tir 0,002 dén 2 %mol, tot hon nita
1a tir 0,004 dén 0,2 %mol

Monome ciu thanh dugc md ta & trén ¢ thé con bao gdm monome (a5) (dudi
ddy, duoc goi 12 thanh phén (a5)) khong phai 1a céc thanh phan tir (al) dén (ad).

Thanh phin (a5) khong bi gidi han cy thé. Bang céch vi dy, thanh phan (a5) gdom
monome thom chua bao hoa ching han nhu styren, a-metylstyren, va vinyltoluen; alkyl
(met)acrylat chéng han nhu metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-propyl (met)acrylat,
n-butyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, va xyclohexyl (met)acrylat; vinyl
carboxylat chdng han nhu vinyl axetat va vinyl propionat; nitril ching han nhu
acrylonitril; cac mercaptan ching han nhu 2-mercaptoetanol va n-dodexyl mercaptan;
ruou chéng han nhu etanol, rugu isopropylic, va ruou n-pentylic; hop chit thom chéng
han nhu dime a-metylstyren, etylbenzen, isopropylbenzen, va cumen; carbon
tetraclorua, va hop chét twong ty. Thanh phan (a5) ¢6 thé duoc sit dung két hop. Ham
lwong cta thanh phén (a5) khi duge phdi trdn tot hon 1a nho hon 5 %mol trong tat ca
monome c4u thanh. Trong qua trinh san xuét polyme, cac axit hitu co chang han nhu
axit xitric, axit suxinic, va axit oxalic; axit v0 co chéng han nhu axit clohydric, axit
sulfuric, va axit phosphoric; cac bazo vo co chéng han nhu natri hydroxit, kali hydroxit,
va canxi hydroxit; cac chét phu gia chéng han nhu chét chéng tao bot va chét chdng oxy
hoéa co thé dugc thém vao. Céc chét phu gia c6 thé duoc st dung két hop vdi nhau. Ham
lwong ciia chét phu gia khi duge phéi tron tot hon 1a nho hon hoge bing 5 phan theo
khéi luong tinh trén 100 phan theo khdi lugng cua tit cA monome c4u thanh.

Phuong phap polyme hoa d6i véi polyme (A1) va polyme (A2) khong bi gidi han
cu thé. Bang cach vi du, phuong phép polyme hoa 1a phuong phép polyme héa céc thanh
phan monome gbm thanh phan (al), thanh phén (a2), thanh phan (a3), va thanh phan
(a4), va néu cAn, thanh phan (a5) va cac chét phu gia dugc mo ta & trén trong dung moi.

Phuong phap polyme hoa la phuwong phap chi st dung phuong phép polyme héa
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nho giot, phuwong phéap két hop gitta phuwong phap polyme hoa dbng thoi (trong do cac
dung dich hdn hgp monome dugc nap vao trong mdt mé) va phuong phap polyme hoa
nho giot, hodc phuong phap tuong tu.

Phuong phap polyme hoa nhd giot 1a phuong phép nho giot dung dich hén hop
monome vao hé théng phan tng trong d6 dung moi ching han nhu nudc da dugc nap
vao trude d6. Cac vi du vé phuong phap chi st dung phuong phap polyme héa nhoé giot
gdm cac phuong phéap phap tir (1) dén (3) sau day. Bén canh do, viéc nho giot ¢6 thé
dugc thuc hién lién tuc, hodc viéc nho giot co thé dugc dumg lai gitra chirng dé thuc hién
viéc polyme hoa trong mot khoang thoi gian nhét dinh, va sau d6 viéc nhd giot co thé
dugc bt dau lai.

(1) phuong phéap nho giot dung dich hén hop monome, trong do tat ca cac thanh
phﬁn monome duoc tron, trong hé théng phén ung.

(2) phuong phép chuén bi riéng biét hai hodc nhidu loai dung dich hdn hop
monome va sau d6 nhé giot chiing vao trong hé théng phan tmg & cung thoi diém.

(3) phuong phép chuén bi riéng biét hai hodc nhidu loai dung dich hén hop
monome va sau d6 1an lugt nhé giot chiing vao trong hé théng phan ung.

Hon nita, cac vi du vé phuong phap két hop gita phuong phap polyme hoa dong
thoi va phuong phép polyme hoa nho giot gbm, vi dy, cac phuong phap tur (4) dén (7)
sau day.

(4) phuong phép co-polyme hoda riéng biét mdi dung dich hén hop monome va
sau d6 tron mdi polyme nay.

(5) phwong phap co-polyme héa mét hoac nhidu loai dung dich hén hgp monome
va sau d6 nho giot cac dung dich hdn hgp monome con lai.

(6) phuong phap co-polyme héa mot hoac nhiéu loai dung dich hdn hop monome,
gitta chirng dung dich hdn hop monome con lai duge nho giot vao va dugc polyme hoa

(7) phuong phép nho giot va polyme hoa mot hozc nhiéu loai dung dich hdn hop
monome, thém dung dich hdn hop monome con lai tt ca mot 1an, va sau d6 co-polyme
hoa chung.

Trong sb chung, du6i dang phurong phap polyme hoa, cac phuong phap tr (3) dén
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(7) dugc ru tién dé khu biét ion caa polyme thu duge va ting cuong tuong tac dién.

(3 day, khi chuan bi hai hoic nhiéu loai dung dich hon hop monome, uu tién hon
1a thue hién cac hoat dong sao cho néng do cua thanh phﬁn (a2) va thanh ph?ln (a3) duoc
bao gdm trong phan g duoc tang 1én trong dung dich hdn hgp monome bét k¥, ching
han nhu 1am tang luong cla thanh phan (a2) va thanh phan (a3) trong mot s6 dung dich
hén hop dé cac dung dich hdn hop phan tng theo trinh ty, hodc thém thanh phan (a2)
va thanh phan (a3) vao thoi diém nhét dinh trong qua trinh phan tmg polyme.

Céc vi du vé dung mdi gdm nudc, dung méi hitu co, va dung mdi twong tu. Dung
mdi ¢ thé duoc st dung két hgp. Dung mdi hitu co khong bi gidi han cu thé. Bang cach
vi du, dung moi hitu co 1a rugu chéng han nhu metanol, etanol, rugu n-propylic, rugu
isopropylic, rugu n-butylic, rugu sec-butylic, rugu t-butylic, ruou isobutylic, ruou n-
hexylic, rugu n-octylic, etylen glycol, propylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol,
va ruou diaxetonic; ete chéng han nhu etylen glycol monobutyl ete, propylen glycol
monometyl ete, va propylen glycol monoetyl ete, hoi#c ete tuong tu. Trong sb ching,
nuée tdt hon 13 dugce sir dung lam dung moi tir quan diém hoa tan cac thanh phan ti (al)
dén (ab).

Chét khoi mao polyme héa khong bi gi6i han cu thé. Bang cach vi dy, chét khoi
mao polyme hoa 1a persulfat ching han nhu amoni persulfat, kali persulfat, va natri
persulfat; hop chit dya trén azo ching han nhu 2,2’-azobis(2-amidinopropan)
hydroclorua va 2,2’-azobis[2(2-imidazolin-2-yl)propan] hydroclorua; hydro peroxit,
hodc chat khoi mao tuong tu. Cac chat khoi mao polyme hoa c6 thé dugc sir dung két
hop v6i nhau. Trong s6 chung, chat khoi mao polyme hoéa tot hon 12 amoni persulfat,
kali persulfat, hodc 2,2’-azobis(2-amidinopropan) hydroclorua, tir quan diém thuc dy
vira di qua trinh polyme hod dung dich. Hon nira, phuong phap thém chat khoi mao
polyme hoa khong bi gidi han cu thé. Bang cach vi dy, phuong phép thém chét khoi
mao polyme hoa co thé dwoc lya chon thich hop tir phwong phap thém theo mé, phuong
phéap thém tung phan, phuong phap nho giot lién tuc, va phuong phap tuong tu. Hon
nita, ham lugng cua chét khoi mao polyme hoa khong bi gidi han cu thé. Biang cach vi

du, ham lugng cua chét khoi mao polyme hoa t&t hon 12 ndm trong khoang tir 0,001 dén
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5 phﬁn theo khdi luong, t6t hon nita 1a tir 0,01 dén 1 phf?m theo khéi luong, tinh trén 100
phan theo khdi luong cua céac thanh phéan tir (al) dén (a5).

Diéu kién polyme hoa khong bi gi¢i han cu thé. Bang cach vi du, diéu kién polyme
hoa 1a nhiét dd ¢ khoang 50 dén 100°C va thoi gian khoang 1 dén 8 gio.

Céc axit hitu co chéng han nhu axit xitric, axit suxinic, va axit oxalic; cac axit
v6 co ching han nhu axit clohydric, axit sulfuric va axit phosphoric; cac bazo v6 co
ching han nhu natri hydroxit, kali hydroxit, va canxi hydroxit; hop chit nhom tan
trong nudc, mubi Glauber (natri sulfat), ure, cac polysacarit (vi du, tinh bat), chat
chéng tao bot, chét chéng oxy hoa, chét trc ché polyme hoa, chét bao quan, va chét
tuong tu co thé con dugc thém vao dung dich clia polyme (Al) va polyme (A2).<Diéu
kién (2)>

Diéu kién (2) x4c dinh trong lugng phén tir trung binh khdi cta polyme (Al) va
polyme (A2).

C4 hai trong luong phén tir trung binh khdi dugc md ta & trén (duge goi la cac
gia tri thu duoc bang phuong phap sic ky thdm gel (GPC, Gel Permeation
Chromatography)) déu nam trong khoang tir 1.500.000 dén 10.000.000. Khi trong
lugng phén tir trung binh khdi nho hon 1.500.000, chét 1am bén gidy thu duge khong
thé hién dd tac dung lam bén gidy. Mat khéc, khi trong lugng phén ti trung binh khéi
vuot qua 10.000.000, chit 1am bén giéy thu duoc trd nén kho thé hién tac dung lam
bén gidy do viéc tao thanh ctia gidy bi suy giam hodc hi¢n tugng twong tu. Tl quan
diém tuong tu, d6i véi chét 1am bén gidy thu dugc, trong lwgng phan tir trung binh
khéi 16t hon 1a ndim trong khoang tir 2.500.000 dén 10.000.000, t6t hon nta la tir
4.000.000 dén 10.000.000.<Piéu kién (3)>

Didu kién (3) xac dinh biéu thirc quan hé cy thé cho mdi do nhét clia chét 1am bén
gidy (A), polyme (A1), va polyme (A2).

Do nhét & day chi gia tri do duge bf?mg nhét ké loai B v6i viée diéu chinh nhiét
d6 dén 25°C dién ra trude khi st dung dung dich nude c6 ndng do cua ham luong chat
rén 13 15% theo khdi luong va pH = 4.

Khi diéu chinh nong do ctia ham lugng chat ran, wu tién 1a st dung nudc chang
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han nhu, vi dy, nu6c khir ion. Hon nira, khi diéu chinh do pH, cac chit diéu chinh do
pH da biét ¢6 thé dugc sir dung. Chét diéu chinh do pH khong bi gidi han cu thé. Bang
cach vi du, chét diéu chinh @6 pH 1a axit vo co chéng han nhu axit clohydric, axit sulfuric
va axit phosphoric; bazo v6 co chang han nhu natri hydroxit, kali hydroxit, va canxi
hydroxit, hodc bazo v6 co tuong tu.

Theo phuong 4an hién tuong, do nhét cua chét 1am bén gidy (A), do nhot cua
polyme (A1), va dd nhét cua polyme (A2) théa mén mbi quan hé (BAt ding thire 1).

(Bét dang thirc 1) 1,1<Xa / (ma1 x Xa1 + mas x Xa2)<6

(trong d6, mai 12 ty 1€ gifta trong luong cua ham luong chét rin ctia polyme (A1)
so v6i tdng trong lugng cua polyme (A1) va polyme (A2), ma2 la ty 1€ gilta trong luong
cia ham lugng chét ran cua polyme (A2) so voi tdng trong lugng cta polyme (Al) va
polyme (A2), va ma1 + ma2 = 1.)

Trong (Bét déng thic 1), Xa biéu didn dd nhét (25°C) cua dung dich nudce (pH:
4) ciia chit 1am bén gidy (A) v6i ndng do 15% theo khdi luong, Xa1 biéu dién do nhot
(25°C) ciia dung dich nuéc (pH: 4) clia polyme (A1) v6i ndng do 15% theo khéi luong,
va X2 bidu didn @6 nhét (25°C) cuia dung dich nuée (pH: 4) cia polyme (A2) véi nong
d6 15% theo khdi lugng, twong tng.

Trong biéu thie quan hé dugc mo ta & trén cho @6 nhat, dd nhét cia chét 1am
bén gidy (A) cao hon gia tri trung binh s6 hoc cua do nhét ctia polyme (A1) va do nhot
cua polyme (A2).

0 day, “gia trj trung binh sb hoc" 1a gia tri tinh dugc tir ty 1€ trong luong ctia ham
lugng chit rén cta polyme (A1) so véi polyme (A2) va dd nhét tuong Ung.

Vi dy, khi 75 phan theo khdi lugng caa polyme (A1) (d6 nhét: 1000 mPa-gidy)
va 25 phan theo khéi lwong ctia polyme (A2) (40 nhét: 1500 mPa- gidy) dugc tron, gia
tri trung binh s hoc 1a nhu sau.

(Gié tri trung binh s6 hoc)

- =ma1 x X a1+ maz X Xa2

= {75/ (75+25)} % 1000 + {25/ (75 + 25)} * 1500
=750 + 375 = 1125 (mPa- gidy)

12
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Ly do giai thich cho viéc tai sao d§ nhot clia chét 1am bén gidy (A) cao hon gia
tri trung binh sé hoc d6 13, khi polyme (A1) va polyme (A2) duoc tron, thanh phan cation
va thanh phén anion dugc chta trong mdi polyme tuwong tac dién v&i nhau dé tao thanh
PIC trong hé théng. Hon nita, cang nhiéu PIC duoc tao thanh, do nhét cua chét 1am bén
gidy (A) cang cao. Két qua 1a, gidy thu dugc bang cach st dung chét 1am bén gidy (A)
thé hién tac dung lam bén gidy tuyét voi so v6i trudong hop trong do6 chi polyme (A1)
hoic polyme (A2) dugc st dung. Hon nira, khi do nhét cua chat lam bén gidy (A) thoa
man méi quan hé dugc md ta o trén, gidy thu dugc bang cich san xuét gidy khong chi
trong moi trudng san xuét gidy trong d6 do dan dién thp ma con trong moi trudng san
Xuét giéy trong d6 do din dién cao (PIC khé dugc tao thanh) tré nén dé thé hién tac
dung 1am bén gidy tuyét voi. Bén canh do, khi PIC duoc tao thanh qua nhiéu, chit lam
bén giéy (A) tré nén c6 do nhot cao. Két qua la, sy két tu qua muc xudt hién trong bot
gidy nhdo khi san xut gidy, va gidy thu dugc tré nén it c6 kha nang thé hién tac dung
lam bén gidy.

Trong (BAt déng thirc 1) ctia phuong 4n hién tai, khi gid tri nh6 hon 1,1, tac dung
lam bén gidy khong duoc thé hién du. Mat khac, khi gid tri nay 16n hon 6, viée tao thanh
giéy bi x40 tron do su két tu qua murc, va tac dung lam bén gidy dé dang tré nén khong
da. Hon nita, dé thu duoc du tac dung lam bén giéy, Xa / (ma1 x Xa1 + maz2 X Xaz) tt
hon 12 16n hon hodc bang 1,5, tot hon nita 13 16n hon hodc bang 2. Ngoai ra, Xa / (mai
% X a1 + ma2 ¥ Xaz) tbt hon 12 nho hon hoc bang 5, tot hon nita 1a nhé hon hogc bang
4.

Do nhét (Xa) tot hon 1a ndm trong khoang tir khoang 1100 dén 40000 mPa-gidy,
¢t hon nita 1a tir khoang 3000 dén 20000 mPa-gidy, con tot hon 1a tir khoang 5000 dén
12000 mPa-gidy, tir cac quan diém rang chét lam bén gidy duoc phén tan t5t trong bot
gidy nhdo va gidy thu dugc cling thé hién tic dung lam bén gidy tuyét voi.

DO nhdt (Xa1) t6t hon 1a ndm trong khoéang tir khoang 1000 dén 12000 mPa-gidy,
¢t hon nita 1a tir khoang 2000 dén 12000 mPa-gidy, con tot hon 1 tir khoang 3000 dén
10000 mPa-giay.

D6 nhét (Xaz) tot hon 1a ndm trong khoang tir khoang 1000 dén 12000 mPa-gidy,
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tdt hon nita 1a tir khoang 2000 dén 12000 mPa-gidy, con t6t hon 1a tir khoang 3000 dén
10000 mPa-giy.

Khi chit 1am bén gidy (A) ctia phuong an hién tai théa man mbi quan hé dugec mo
ta & trén cua (Bét ddng thic 1), gidy thu dugc bang cach san xuét gidy khong chi trong
moi truong san xuét gidy trong d6 do dAn dién thdp ma con trong moi trudong san Xudt
gidy trong d6 do din dién cao (PIC kho dugc tao thanh) thé hién tac dung lam bén gidy
tuyét voi. Pé thu duge chit 1am bén gidy nhu vy, uu tién la trn polyme (Al)vapolyme
(A2) sau day.

Pau tién, trong polyme (A1), chét 1ong chira Ivgng nho thanh phén (al) va lugng
16n thanh phin (a2) (dudi day dugc goi la chat long (1-1)) dugc polyme hod dé tao thanh
chudi polyme trong d6 céc tinh chét cta cation thu dugc tir thanh phan (a2) dugc dong
261 chat. Mit khac, chét 1ong chira lugng cua thanh phs‘in (al) va thanh phén (a3) 16n
hon so voi lugng cta cac thanh phz:in (al) va thanh phﬁn (a3) dugc chira trong chét léng
(1-1) (du6i day duoc goi 1a chét 1ong (1-2)) duge polyme hoa dé tao thanh chudi polyme
trong do céac tinh chét cua anion thu dugc tir thanh ph?ln (a3) bi phan tan. Bén canh do,
khi chuén b ba hodc nhidu hon ba loai chit 1ong, phuong phap pha tron khong bi gidi
han cu thé mién 1a hai loai chét long (1-1) va chét 16ng (1-2) dugc md ta & trén dugc
chta. Sau d6, bing cach cho cac polyme nay trai qua phan Gng tao lién két ngang,
polyme (A1) dugc tao thanh cAu trac trong d6 cac khung thu dugc tir thanh phan (a3)
bidu hién tinh anion (vi dy, axit acrylic, axit itaconic) bi phan tdn rong va cac khung thu
dugc tir thanh phan (a2) biéu hién tinh cation (vi du, N,N-dimetylaminoetyl
(met)acrylat) duoc khu biét.

Trong polyme (A2), chét 16ng chira lugng nho thanh phan (al) va lugng 16n thanh
phin (a3) (dudi day dugc goi 1a chét long (2-1)) duge polyme hod dé tao thanh chudi
polyme trong do6 cac tinh chét ctia anion thu dugc tir thanh phén (a3) dugc dong goi chit.
Mit khac, chit 1éng chtra lugng ctia thanh phan (al) va thanh phan (a2) 16n hon so véi
c4c thanh phan (al) va (a2) dugc chira trong chét long (2-1) (dudi day duge goi la chét
16ng (2-2)) dugc polyme hod dé tao thanh chudi polyme trong do tinh chit cua cation
thu dwoc tir thanh phin (a2) bi phan tan. Bén canh do, khi chudn bi ba hogc nhiéu hon

14



47260

15/57

ba loai chét 1éng, phuong phap pha tron khong bi gié1 han cu thé mi2n 12 hai loai chét
long (2-1) va chét 16ng (2-2) dugc mo ta ¢ trén duge chira. Bing cach cho cac polyme
nay tri qua cac phan ng tao lién két ngang, polyme (A2) dugc tao thanh cAu tric trong
d6 cac khung thu dugc tir thanh phan (a2) biéu hién tinh cation bi phén tan rong va cac
khung thu dugc tir thanh phan (a3) biéu hién tinh anion dugc khu biét.

Khi céc polyme ndy dugc trén véi nhau, cc ion bi phan tan cia polyme (Al) va
polyme (A2) tuong tac dién vdi nhau 8 tao thanh PIC. Két qua 1a, do nhot cia chét 1am
bén gidy (A) tré thanh gia tri bang hodc 16n hon trung binh s6 hoc cta do nhot cia
polyme (A1) va polyme (A2), twong Uing.

Bén canh d6, mitc do khu biét ctia nhém ion trong mdi trong s cac polyme (A1)
va polyme (A2) tdt hon duoc mo ta & trén co thé dwoc biéu hién bang ty 1€ dién tich cua
tin hiéu giita tin hiéu H phia tir trudng cao so voi tin hiéu L phia tir truong thap & 0,9
dén 1,35 ppm trong phd 'H-NMR [Hs / (Hs + Ls)] (Hs biéu dién dién tich cta tin hiéu
H va Ls biéu di®n dién tich cta tin hiéu L). Chi tiét va phwong phap do dugc mo ta trong
JP 2014-196588 A.

Trong chét 1am bén gidy theo phuong an hién tai, ty 1¢ dién tich gitta dién tich cta
tin hiéu H [Hs (A1)] so véi dién tich ctia tin hiéu L [Ls (A1)] cua polyme tdt hon duge
mb ta & trén (A1) [Hs (A1) / {Hs (A1) + Ls (A1)}] tot hon 1a 16n hon hodc bang 20%,
t6t hon nita 1a 25 dén 40%, con tdt hon 1a 25 dén 35%.

Hon nita, ngoai nhitng tht & trén, ty 1€ dién tich gilta dién tich ctia tin hi¢u H [Hs
(A2)] so véi dién tich cua tin hi¢u L [Ls (A2)] cua polyme tSt hon duoc mo ta ¢ trén
(A2) [Hs (A2) / {Hs (A2) + Ls (A2)}] tot hon 1a nh6 hon 20%, t6t hon nita 1a nim trong
khoang 5 dén 18%, con tét hon 1a tir 10 dén 15%.

Gidy theo mot phwong an clia sang ché thu duoc biang cach st dung chét 1am bén
gidy duge mo ta ¢ trén. Cac vi du vé phuong phap san xuét gidy gbm, vi dy, thém dung
dich chit 1am bén gidy vao bot gidy nhio tir nguyén ligu tho, phu né 1én bé mit clia gidy
nén, hodc phuong phap tuong tu.

Pé 1am chét 1am bén gidy dung dé san xuét gidy, wu tién 13 s dung mot chét duoc

pha lodng v6i nudc hodc dung mdi tuong tu (du6i day dugc goi 1a "dung dich pha
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loang”). Nong do ctia ham lugng chét rén cta dung dich pha loang khong bi gidi han cu
thé. Bing cach vi dy, ndng dd cia dung dich pha loang nay thuong nam trong khoang
tir 0,01 dén 2% theo khdi lugng.

Khi dung dich pha logng dugc thém vao bot gidy nhdo tir nguyén liéu tho thi
dung dich pha lodng nay dugc thém vao bot gidy nhdo dé san xuét gidy. Trong trudong
hop d6, 40 nhdt vao khoang 1 dén 100 mPa-gidy ¢ nhiét do 25°C. Luong dung dich pha
lodng dugc su dung (Vé ham luong chét rén) khong bi gidi han cu thé. B%lng cach vi du,
lwong dung dich pha loang dugc sir dung vao khoang 0,01 dén 4% theo khéi luong tinh
trén trong lugng kho cua bot giéy. Hon nita, loai bot giéy khong bi gi6i han cu thé. Bﬁng
céch vi du, loai bot gidy 12 loai bot gidy hoa hoc ching han nhu bot gidy Kraft tir 14 cly
tay tring (LBKP, Leaf Bleached Kraft Pulp) va bot gidy Kraft tir cdy 14 kim tdy trang
(NBKP, Needle Bleached Kraft Pulp); bot gidy co hoc chéng han nhu bt gidy nghién
(GP, Ground Pulp), bot gidy nghién tinh sach (RGP, Refiner Ground Pulp), va bot gidy
co nhiét (TMP, Thermomechanical Pulp); bot giéy dugc tai ché chéng han tAm xo ép
gAp nép thai bo, hodc loai bt gidy twong tw. Bén canh do, khi dung dich chit 1am bén
gia‘iy dugc thém vao trong bot giéy nhdo tir nguyén liéu tho, ngoai ra, dudi dang cac chét
hd trg viéc luu gitt, cac chit diéu chinh do pH chéng han nhu nhom sulfat, axit sulfuric,
va natri hydroxit; cac hoat chét san xuét gidy ching han nhu chét tao ¢& va chit lam bén

' giéy udt; va cac chat don ch?mg han nhu talc, dAt sét, cao lanh, titan dioxit, va canxi
cacbonat c6 thé dugc thém vao.

Khi dung dich pha lodng ctia dung dich chat lam bén gidy dugc phi 1én trén bé
mit cua gidy nén, dung dich chét lam bén gidy dugc phu 1én trén bé mat cia gidy nén
bing nhiéu phuong tién khac nhau. Trong trudng hop d6, @6 nhét cua dung dich chat
lam bén gidy thuong nam trong khoang tur 1 dén 40 mPa-gidy & nhiét do 50°C. Gidy
chua phit dugc lam tir cac soi xenluloza cua gd ¢ thé duogc st dung lam loai gidy nén
nay. Phuong tién pht khong bi gidi han cu thé. Bang cach vi du, phuong ti¢n phu la
bang may phi thanh, may phu dao, mdy phu dao khong khi, mdy can trang, mdy phu
con lan cira vao, may phu ludi gat, may ép ¢ hai con lin, que do, hodc thiét bi twong

tu. Hon nita, lugng dung dich chét 1am bén gidy ding dé phu (vé ham lugng chét ran)
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khong bi giéi han cu thé. Bang cach vi du, lugng dung dich chét 1am bén gidy dung dé
phu (vé ham lugng chét rin) thuong t6t hon 1a vao khoang 0,001 dén 2 g/m?, t&t hon
nita 14 vao khoang 0,005 dén 1 g/m>.

Gy theo phuong 4n hién tai thich hop lam nhiéu san ph&m khéc nhau. Bang cach
vi du, gidy thich hgp san xut gidy nén dugc phu, gidy bao, gidy lot, gidy song trung
binh, éng gidy, gidy in va viét, gidy biéu mau, gidy PPC, gidy lam day cde, gidy in phun,
gidy nhay nhiét, hodc san phim twong tu.

Phuong phap san xudt gidy theo phuong 4n hién tai gbm budc thém chét 1am bén
gidy durge md ta & trén vao bot gidy nhio dé san xuét gidy. Cac diéu kién tuong ty nhu
d6i véi phuong phap san xuét gidy thong thuong co thé duogc tuan theo ngoai trir chét
lam bén gidy dugc mo ta ¢ trén duge thém vao bot gidy nhao. Theo phuong phép san
xuét giéy ciia phuong an hién tai, c6 thé thu duogc giéy biéu hién su tao hinh tot va tac
dung lam bén gidy cao.

Bot gidy nhao tbt hon 1a c6 do dan dién 16n hon hodc bing 3 mS/cm. V&i bot gidy
nhdo nhu vay dugc st dung, phuong phép san xuét theo phuong 4n hién tai khong gay
ra su két tu qua muc trong khi do van biéu hién do nghién va hiéu suét cao, va thu duoc
su tao hinh t&t, cho phép cai thién tac dung lam bén gidy cla gidy thu dugc.

Mot phuong an cua sang ché da duoc md ta & trén. Sang ché khong bi giéi han
cu thé & phuong an duge mo ta & trén nay. Bén canh do, phuong 4n dugc md ta & trén
chu yéu mo ta séng ché ¢6 céac cdu hinh sau day.

(1) Chét lam bén gidy bao gdm polyme (met)acrylamit ludng tinh (A1) vapolyme
(met)acrylamit ludng tinh (A2),

trong d6 mdi trong s cac monome cAu thanh cta polyme (met)acrylamit ludng
tinh (Al) va polyme (met)acrylamit ludng tinh (A2) bao gdm (met)acrylamit (al),
monome cation chua bdo hoa (a2), monome anion chua bio hoa (a3), va monome chua
biio hoa c6 thé lién két ngang (a4),

trong d6 mdi trong s6 cac trong lugng phan tir trung binh khdi cta polyme
(met)acrylamit ludng tinh (A1) va polyme (met)acrylamit ludng tinh (A2) nam trong
khoang tir 1.500.000 dén 10.000.000, va
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trong d6, khi d6 nhét (25°C) clia dung dich nuée (pH: 4) cb ndng dd 15% theo
khéi Iwong cia chét lam bén gidy duge xac dinh 1 XamPa-gidy, do nhét (25°C) cua
dung dich nude (pH: 4) ctia polyme (met)acrylamit ludng tinh (A1) v6i ndéng dd 15%
theo khdi lwong duge xac dinh 12 XaimPa-gidy, va dd nhdt (25°C) cta dung dich nude
(pH: 4) cua polyme (met)acrylamit ludng tinh (A2) voi ndng d6 15% theo khoi lugng
duogc xac dinh 1a XaxmPa- gidy thi chét 1am bén gidy théa man sau day bét dang thic 1:

(Bt déing thic 1) 1,1<Xa / (ma1 x Xa1 +ma2 x Xa2)<6

(trong d6, ma1 1a ty 1& gitta trong luong cia ham luong chét rén cua polyme
(met)acrylamit ludng tinh (A1) so v6i tbng trong luong cta polyme (met)acrylamit
ludng tinh (A1) va polyme (met)acrylamit ludng tinh (A2), maz 1a ty 1€ giita trong luong
ctia ham luong chat rin cia polyme (met)acrylamit ludng tinh (A2) so véi tdng trong
luong cua polyme (met)acrylamit ludng tinh (A1) va polyme (met)acrylamit ludng tinh
(A2), vama; + ma2 = 1.)

(2) Chat 1am bén gidy theo muc (1), trong d6 do nhdt Xa nam trong khoang tir
1100 dén 40000 mPa-gidy.

(3) Chéat lam bén gidy theo muc (1) hodc (2), trong do do nhét Xa1 ndm trong
khoang tir 1000 dén 12000 mPa-gidy.

4) Chét 1am bén giéy theo muc bt ky trong sb cac muc tir (1) dén (3), trong do6
d6 nhét Xax nam trong khoang tir 1000 dén 12000 mPa-gidy.

(5) Gidy thu dugc bang cach st dung chét 1am bén gidy theo muc bét ky trong 5O
cac muc tir (1) dén (4).

(6) Phuong phdap san xuét gidy, trong d6 phuong phap nay bao gdm buéc thém
chit lam bén gidy theo muc béat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4) vao bot gidy nhio.

(7) Phuong phap san xuét gidy theo muyc (6), trong d6 bot gidy nhdo c6 do dan
dién 16n hon hodc bang 3 mS/cm.
Vi du thye hién sang ché

Duéi day, sang ché s& dugc md ta dua vao cac vi du. Sang ché khong chi gidi han
& cac vi du nay. Bén canh do, trir khi dugce quy dinh khac, ““(cac) phan" va "%" trong

Céc vi du va Cac vi du so sanh duoc tinh trén trong luong.
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T viét tit ctia cac hop chit dugc néu bén dudi.

AM: Acrylamit

DM: N,N-dimetylaminoetyl metacrylat

DML: N, N-dimetylaminoetyl metacrylat benzyl clorua

BQ: N,N-dimetylaminoetyl acrylat benzyl clorua

APDM: N,N-dimetylaminopropy! acrylamit

IA: Axit itaconic

AA: Axit acrylic

SMAS: Natri metalylsulfonat

DMAA: N,N-dimetylacrylamit

MBAA: N,N’-metylenbisacrylamit

APS: Amoni persulfat
<Trong lugng phén tir trung binh khéi cta polyme (A1) va polyme (A2)>

Trong luong phén tir trung binh khdi ciia chat lam bén gidy dugc do bang phuong
phap séc ky thim gel (GPC, Gel Permeation Chromatography) trong cac diéu kién do
sau day.

Cot: Mot cot bao vé PWXL va hai cot GMPWXL dugc san xuat bdi Tosoh
Corporation

Dung mdi rira giai: Pém phosphat (axit phosphoric 0,05 mol/L (dugc san xuét
boi FUJIFILM Wako Pure Chemical Corporation) + dung dich nudc natri dihydro
phosphat 0,13 mol/L (dugc san xuét bdi FUIIFILM Wako Pure Chemical Corporation),
pH: khoang 2,5)

Tbc d6 dong: 0,8 ml/phut

Nhiét do: 40°C

Bo phat hién RI: Shodex RI-101 duogc san xuat boi Showa Denko K. K.

B phat hién MALS: DAWN HELEOS-II duoc san xuét bdi Wyatt Technology

Mau do: Puoc do bang cach pha lodng v6i dung mdi rira giai dugce mo ta & trén

sao cho ndng dd cta polyme trd thanh 0,1%.
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<P6 nhdt cua polyme (A1) va polyme (A2) ngay sau khi téng hop>
Do nhot cua mAu & nhiét 6 cia 25°C dugc do st dung nhét ké loai B (dugc san
xuét bai Toki Sangyo Co., Ltd.). Bén canh do, dd nhét & day biéu dién do nhét thu duge

ngay sau khi tdng hop.

<bo pH>
Do pH cua mau & nhiét dd cta 25°C duoc do st dung may do mua duoc trén thi

trudng (tén san phdm: "pH METER F-14", dugc san xuht boi HORIBA, Ltd.).

Vi du san xudt 1-1

69,1 phan nudc trao ddi ion dugc dua vao thiét bi phan tng dugc trang bi may
khue‘iy, nhiét ké, 6ng lam lanh hdi luu, 6ng dan khi nito va ba phéu nho giot, loai b6 oxy
trong hé théng phan ung thong qua khi nito, va sau do6 gia nhiét dén 90°C. 43,6 phan
(23,96 %mol) AM 50%, 10,0 phan (5,0 %mol) DM, 0,8 phén (0,50 %mol) IA, 0,6 phan
(0,30 %mol) SMAS, 4,8 phan axit sulfuric 62,5%, 0,06 phan (0,05 %mol) DMAA, va
35,3 phan nudc trao d6i ion dugc nap vao phéu nho giot (1), va pH duoc diéu chinh dén
khoang chung 3,0 bang axit sulfuric (dung dich hdn hop monome (I)). Hon nita, 121,7
phan (66,93 %mol) AM, 2,0 phan (1,0 %mol) DM, 3,3 phan (2,0 %mol) IA, 0,4 phan
(0,20 %mol) SMAS, 1,0 phén axit sulfuric 62,5%, 0,06 phan (0,05 %mol) DMAA, 0,02
phan (0,01 %mol) MBAA, va 62,0 phan nudc trao dbi ion dugc nap vao phéu nho giot
(2), va d6 pH duogc diéu chinh dén khoang chimg 3,0 bing axit sulfuric (dung dich hon
hop monome (II)). 0,14 phan APS va 45,0 phan nudc trao ddi ion dugc nap vao phéu
nhoé giot (3). Tiép theo, chét xuc tac trong hé théng duge nho giot bang phéu nho giot
(3) trong khoang 3 gid. Song song v6i do, dung dich hdn hop monome (I) trong phéu
nho giot (1) va dung dich hén hop monome (II) trong phéu nho giot (2) dugc nho giot
theo thtt tu ndy & téc do dong khong ddi trong khoang 3 gid. Sau khi hoan thanh viée
nho giot, 0,1 phan APS va 2,0 phan nuéc trao ddi ion duoc nap vao va gilt 4m trong 1
gio, va 112 phén nudc trao dbi ion dugc nap vao dé thu duoc dung dich nudce ctia polyme

(A1-1) c6 @6 pH = 4. Céc tinh chét vat Iy dugc néu trong bang 2 (didu tuong tu dugc ap
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dung dudi day).

Céc vi du san xuat 1-2 dén 1-3, Cac vi du san xuat 1-6 dén 1-11, Cac vi du san xuét 2-1
dén 2-3, Céc vi du san xuat 2-6 dén 2-10, Cac vi du san xuét so sénh 1 dén 5

Dung dich nudc cia cac polyme mdi loai c6 dd pH = 4 thu dugc theo cach tbng
hop twong ty nhu trong Vi du san xult 1-1 v6i cac thanh phan dugc néu trong trong
bang 1.
Vi du sén xuét 1-4

Dung dich nuéc cua polyme (Al-4) c6 d6 pH = 4 thu dugc theo céach tuong tu
nhu trong Vi du san xuét 1-2 ngoai trir, sau khi hoan thanh viéc nho giot, 0,28 phan APS
va 2,0 phin nudc trao ddi ion dugc nap vao va gift 4m trong 3 gio.
Vi du sén xuét 1-5

Dung dich nuéc cua polyme (Al1-5) c6 d6 pH = 4 thu duoc theo cach tuong tu
nhu trong Vi du san xuit 1-1 ngoai trix, sau khi hoan thanh viéc nho giot, 0,14 phﬁn APS
va 2,0 phan nuéc trao dbi ion dugc nap vao va gitt 4m trong 0,5 gio.
Vi du san xudt 2-4

Dung dich nuéc cua polyme (A2-4) c¢6 do pH = 4 thu dugc theo cach tuong tu
nhu trong Vi du san Xuat 2-2 ngoai trlr, sau khi hoan thanh viéc nho giot, 0,28 ph?m APS
va 2,0 phén nuéc trao ddi ion duge nap vao va gitt 4m trong 3 gio.
Vi du san xudt 2-5

Dung dich nuéc cua polyme (A2-5) ¢6 do pH = 4 thu dugc theo cach tuong tu
nhu trong Vi du san xudt 2-1 ngoai trlr, sau khi hoan thanh viéc nho giot, 0,14 phﬁn APS
va 2,0 phan nudc trao ddi ion dugc nap vao va gilt 4m trong 0,5 gio.
Vi du san xuét 1-12

69,1 phan nudc trao dbi ion duoc dua vao thiét bi phan tmg twong ty nhu trong
Vi du san xuit 1-1, loai b oxy trong h¢ théng phan tng thong qua khi nito, va sau do
gia nhiét dén 90°C. 43,6 phan (23,96 %mol) AM, 10,0 phan (5,0 %mol) DM, 0,8 phan
(0,50 %mol) IA, 0,6 phan (0,30 %mol) SMAS, 4,8 phén axit sulfuric 62,5%, 0,06 phan

(0,05 %mol) DMAA, va 35,3 phﬁn nuéce trao d6i ion duge nap vao phéu nho giot (1),
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va d6 pH duoc didu chinh dén khoang chimng 3,0 bang axit sulfuric (dung dich hon hop
monome (I)). Hon nita, 60,8 phan (33,61 %mol) AM, 1,0 phan (0,50 %mol) DM, 1,7
phan (1,0 %mol) IA, 0,2 phén (0,10 %mol) SMAS, 0,5 phan axit sulfuric 62,5%, 0,04
phan (0,03 %mol) DMAA, va 31,0 phan nudc trao dbi ion dugc nap vao phéu nho giot
(2), va do pH duoc didu chinh dén khoang chimg 3,0 bang axit sulfuric (dung dich hdn
hop monome (I1)). Hon thé nita, 60,8 phan (33,33 %mol) AM, 1,0 phan (0,50 %mol)
DM, 1,7 phan (1,0 %mol) IA, 0,2 phan (0,10 %mol) SMAS, 0.5 phin axit sulfuric
62.5%, 0,03 phan (0,02 %mol) DMAA, 0,02 phén (0,01 %mol) MBAA, va 31,0 phan
nudce trao dbi ion duoc nap vao phéu nhé giot (3), va do pH dugc didu chinh dén khoang
chimg 3,0 bang axit sulfuric (dung dich hdn hop monome (III)). 0,14 phan APS va 45
phan nuéc trao ddi ion duge nap vao phéu nho giot (4). Tiép theo, chét xuc tac trong hé
théng dugc nho giot bang phéu nhé giot (4) trong khoang 3 gio. Song song véi do, dung
dich hdén hgp monome (I), (II), va (II) trong phé&u nhé giot (1), (2), va (3) dugc nho giot
theo thit tu ndy & téc do dong khong dbi trong khoang 3 gid. Sau khi hoan thanh viéc
nho giot, 0,1 phan APS va 2,0 phan nudc trao ddi ion dugc nap vao va gift 4m trong 1
gio, va 112 phan nuéc trao ddi ion dugce nap vao dé thu duoc dung dich nudc cuia polyme
(A1-12) c6 @0 pH = 4.
Vi du san xuét 2-11

Dung dich nuéc cua polyme (A2-11) c6 do pH =4 thu dugc theo cach tbng hop
twong ty nhu trong Vi du san xuét 1-12 v6i cac thanh phan dugc néu trong trong bang
1.
<P0 nhét ciia polyme (Al) va polyme (A2) ¢ ndéng do 1a 15% va do pH = 4>

Céc polyme thu duoc tir (A-1) dén (Al-12), polyme (A2-1) dén (A2-11), va
polyme (B-1) dén (B-5) dugc pha lodng bang cach thém nudce khir ion dé co6 ndng do 1a
15%. Hon nita, sau khi didu chinh do pH dén 4 bang dung dich axit sulfuric chira nudc
5%. d6 nhét & nhiét do ctia 25°C duge do sit dung nhét ké loai B (duge san xuét boi

Toki Sangyo Co., Ltd.). Cac két qua dugc néu trong bang 3.
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<Anh huéng cua ty 1€ trong lugng cua mdi polyme (1) (d0 nhdt ctia polyme (1) va do
nhé6t ctia polyme (2) 1a gidng nhau)>
Céc vi du 1 dén 5, Céc vi du so sanh 1 dén 2

Polyme (A1-1) va polyme (A2-1) duge thém vao theo cac ty 1€ trong lugng dugc
néu trong bang 4 va duoc tron 8 thu duogc chit 1am bén gidy (A), tuong ng.
<D0 nhét ctia chét 1am bén gidy (A), polyme (Al) va polyme (A2)>

Bing cach st dung nhat ké loai B (dugc san xuat boi Toki Sangyo Co., Ltd.), do
nhét ctia chét 1am bén gidy & nhiét do 25°C duge do, gia tri nay duge xac dinh la Xa
(dudi day, cling duoc goi gid tri do dugc Xa). Hon nita, d nhét (pH: 4, néng do: 15%)
ctia polyme (A1) duoc néu trong bang 4 dugc xac dinh 1a Xa1, va do nhét (pH: 4, ndng
d6: 15%) ctia polyme (A2) dugc xac dinh 1a Xao.

Bén canh do, gia tri trung binh 6 hoc cua do nhét cua polyme (Al) va dd nhot
ctia polyme (A2) duoc tinh tir

(Phuong trinh 2).

(Phuong trinh 2) (Gid tri trung binh s6 hoc) = mai x Xa1 + maz X Xa2

(ma 12 ty 1€ gifta trong luong cua ham luong chét rén cua polyme (Al) so v6i
tbng trong lugng cla polyme (Al) va polyme (A2), maz la ty 1€ gilta trong luong cla
ham luong chét rin clia polyme (A2) so v6i tdng trong lugng cla polyme (Al) va
polyme (A2), va ma1 + ma2 = 1.)

Trong danh gia nay, (gié tri do dugc Xa) / (gié tri trung binh sb hoc) dugc st
dung lam gié tri. Cac két qua dugc néu trong bang 4.
<Chuén bi chit 1am bén gidy dé danh gia khi san xuét gidy>

MB&i chét 1am bén gidy (A) dugc néu trong bang 4 dugc pha loang bang cach thém
nuée khir ion dé c6 néng dd cta ham luong chét ran 1a 1,0%. Sau dd, thuc hién viéc
danh gia sau day khi san xudt gidy.
(Panh gia khi san xuit gidy)

TAm xo ép gap nép thai bé duge nghién vun bang may nghién vun Niagara, va
canxi clorua dugc thém vao bdt gidy nhdo dugc didu chinh dé c6 do nghién chuin

Canada (C.S.F, Canadian Standard Freeness) la 350 ml dé diéu chinh d6 din dién dén

31



47260 /57

4,0 mS/cm. Phén (nhom sulfat) duge thém vao bun long nay ¢ ham luong chét rin 1a
1,0% tinh trén trong luong ciia ham lugng chét rén cua bot gidy nhdo, va sau do chat
lam bén gidy (A) duoc néu trong bang 4 dugc thém vao & ham luong chit ran 13 0,5%
tinh trén trong lwong cua ham luong chét rén cta bot gidy nhdo. pH cua mdi bot gidy
nhdo dugc diéu chinh dén 6,5. Bun nay dugc loai nude bang may tao tAm Tappi va dugc
ép & 5 kg/em? trong 2 phut d¢ san xuat gidy voi trong lugng co s& 1a 150 g/m?. Tiép
theo, gidy dugc sdy kho trong may sdy quay & 105°C trong 4 phut va dugc kiém soét do
Am trong 24 gidr trong didu kién nhiét 4o & 23°C va do am la 50%, va sau d6 do chiu buc
riéng dugc do. Bén canh do, do din dién cao va do chiu buc riéng dugc do béng cac
phuong phéap sau day. Cac két qua dugc néu trong bang 4.
<P¢ dan dién >

Po6 din dién duoc do st dung pH/COND METER D-54 (dugc san xuét béi
HORIBA, Ltd.).
<Po nghién>

P§ nghién duge do theo JIS P 8121 st dung do nghién chuén Canada (C.S.F,
Canadian Standard Freeness).
<D0 chiu buc riéng>

St dung gidy thu dugc & trén, do chiu buc riéng (kPa-m?/g) dugc do theo JIS P
8131.
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<Anh huéng cua ty 1€ trong lugng cla mdi polyme (2) (40 nhét ctia polyme (1) va
do nhét ciia polyme (2) 1a gidng nhau)>
Céac vi du 6-10

Polyme (A1-4) va polyme (A2-4) dugc thém vao theo céac ty 1€ trong luong
dugc néu trong bang 5 va dugc tron d8 thu dugc chét lam bén gidy (A), tuong Ung.
Viéc do do nhot va danh gia khi san xudt gidy bang mdi chét lam bén gidy duoc thuc
hién theo cach twong tu nhu trong phuong phép dugc mo ta & trén. Cac két qua duge

néu trong bang 5.
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<Anh hudng cia trong lugng phén ti trung binh khdi ciia mdi polyme>
Céc vi du 11-19, Céac vi du so sanh 3-9

Polyme (A1) va polyme (A2) mdi loai c6 trong lugng phén tir trung binh khoi
khac nhau dugc thém vao theo céc ty 1€ trong luong dugc néu trong bang 6 va dugc tron
& thu duge chét 1am bén gidy, twong tng. Viéc do do nhét va dénh gia khi san xuét gidy
bang mdi chét 1am bén gidy dugc thuc hién theo cach tuong tu nhu trong phuong phap

dugc mo ta ¢ trén. Cac két qua dugc néu trong bang 6.
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<Anh huéng cua ty 1€ trong lugng cua mdi polyme (3) (d6 nhét ciia polyme (1) va do
nhét ctia polyme (2) 1a khac nhau)>
Céc vi du 20 dén 24, Cac vi du so sanh 10 dén 11

Polyme (A1-4) va polyme (A2-1) dugc thém vao theo céc ty 1€ trong luong dugc
néu trong bang 7 va dugc tron @ thu duoc chét lam bén gidy (A), twong tmg. Viéc do
do nha6t va danh gia khi san xut gidy bang mdi chét 1am bén gidy dugc thyc hién theo
céch twong tu nhu trong phuong phap dugc mo ta ¢ trén. Céac két qua dugc néu trong

bang 7.
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<Anh huéng cta viéc thay d6i loai polyme (A1)>
Céc vi du 25 dén 33, Cac vi du so sanh 12 dén 20

Polyme (A1-4) va polyme (A2-1) dugc tron theo cac ty 1é trong lugng dugc néu
trong bang 8 dé thu duoc chét 1am bén gidy, twong tng. Hon nita, polyme (A1-5) dén
polyme (A1-12) duoc tron theo cach tuong tur 8 thu dugc cac chit 1am bén gidy. Viéc
do d6 nhét va danh gia khi san xuét gidy bing mdi chat lam bén gidy duge thuc hién
theo cach twong tu nhu trong phuong phap duge mo ta ¢ trén. Hon nita, khi so sanh, chi
polyme (A1-4) dén polyme (A1-12) dugc sir dung dé danh gia theo cach tuong tu. Céc

két qua dugc néu trong bang 8.

44



45/57

47260

Sy

0/001 - 00€¢ CI-1v 0T ques 0S p IA
0/001 - 00€C 11-1V 61 ques 0s fp IA
0/001 - 00t 01-1V 81 yuys 0s fp A
0/001 - 00£CT 6-1V L1 Yues oS Ap IA
0/001 - 00£T 8-1V 91 Yugs 0S p IA
0/001 - 00¥¢C L1V ST yugs oS fip IA
0/001 - 00£C 9-1V b1 qugs oS ip JA
0/00T - 0051 S-1V €1 Yues oS p A
0/001 - 00001 v-1V 1 qugs 0S fp JIA
05/0S 00£T [-CV 00£T CI-1v €Ep IA
05/0S 00£T [-CV 00€¢ 11-1V TEMPIA
05/0S 00£T [-Tv 00t 01-1V 1€ 0P IA
05/0S 00£T -2V 00£CT 6-1V 0€ P JA
05/0S 00£CT -2V 00£¢ 8-1V 6T 0P IA
05/0S 00£T -2V 00tC L1V 8T P IA
05/0S 00€T -7V 00£T 9-1V LTOPIA
05/0S 00£T -2V 00S1 S-1V 97 0p IA
05/0S 00£T -2V 00001 vV STOPIA
(Ke13-eqw) (A13-equr)
(uwgx 1y Buony wey) | (%ST 0P Bugu ‘y :Hd) S (%S 1 :0p Sugu ‘y :Hd) S
Suon| Suon I £, X 104U od VX 1oqu od
(7) ewkjoqd (1) ew&[od

g Sueqg



46/57

47260

9

SI'¢ L6E - 00¢¢ 00¢¢ 0T Jues 0S np IA
11°¢ 1433 - 00€C 00¢€T 61 qugs 0S 0ip JA
p1°¢ (444 - 00¥C 00%¢ 8 Jues oS np IA
L1°€ 984 - 00¢€T 00¢€C L1 Yues oS np IA
91°¢ 06¢ - 00€T 00€T 91 ques 0s np JA
3 G8¢ - 00¥C 00¥C G ques OS 0p JA
LOE 66¢ - 00€¢ 00¢€¢ 1 ques 0S 1p IA
01°¢ CLE - 00ST 00ST €1 ques 0s 1p IA
81°¢ 0ty . 00001 00001 T1 Yugs 0S 0p JA
8T’€ 81y 8LC 00€C 00+9 €ENPIA
81°¢ 95¢ (44! 00£¢ 008¢ TEUPIA
61°¢ 145 L8°S 05¢€C 008¢1 1€ 0P IA
4% 354 8¢ 00¢¢ 0008 0€ 0P IA
8T°¢ 91y 9LC 00€T 05€9 6T 0P IA
LT€ vy 0LC 05€T 05€9 8T P IA
1T°¢ 0y SeT 00€¢ 00¥S LTOPIA
vT'e 6¢ LYT 0061 00LY 9z Op IA
8T°¢ ¥ov 79°C 0S19 00191 STOPIA
507 0 UL (£g13 2 qu) (Ke13-equr)
(8/m-ed™) () Sunx in v18/vy 06np op in e oo X
Sugu oriq niyd 0 u9Iysu 0@ U 0s yuiq Suny in gy | d0Np 0p in vin

(Le18.equ) 0y = Hd 9 107U 0d

-0t don—




47260 47/57

<Anh huéng cta viéc thay ddi loai polyme (A2)>
Céc vi du 34 dén 41, Céc vi du so sanh 21 dén 28

Polyme (A1-1) va polyme (A2-4) dugc tron theo cac ty 1€ trong lugng duoc néu
trong bang 9 dé thu duoc chat 1am bén gidy, tuong tng. Hon nita, polyme (A2-5) dén
polyme (A2-11) dugc trdn theo cach tuong tu dé thu dugc cac chit lam bén gidy. Viéc
do d6 nhét va danh gia khi san xuét gidy bing mdi chit lam bén gidy duge thyc hién
theo cach twong tu nhu trong phuong phap duge md ta ¢ trén. Hon nita, dé so sanh, chi
polyme (A2-4) dén polyme (A2-11) dugc sir dung dé danh gia theo cach tuong tu. Céc

két qua dugc néu trong bang 9.
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47260 S0/57

<Anh huéng cta polyme (B) trong Vi du san xuAt so sanh >
Céc vi du so sanh 29 dén 34

St dung polyme (B-1) dén polyme (B-5), hai loai polyme dugc néu trong bang
10 dugc thém vao vdi ty 1€ trong luong dinh trude va duge tron dé thu duoc chét 1am
bén gidy, tuong tng. Viéc do do nhét va danh gia khi san xudt gidy bang mdi chéit lam
bén gidy dugc thuc hién theo cach twong tu nhu trong phuong phap dugec mo ta o trén.

Céc két qua dugc néu trong bang 10.
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47260 £3/57

<Panh gi trong moi trudng san xuét gidy c6 do dAn dién thip>
Céac vi du42 dén 46, cac vi du so sanh 35 dén 36

Viéc danh gia twong tu duoc thuc hién sir dung bot gidy nhdo trong do canxi
clorua duoc thém vao dé didu chinh do dén dién dén 1,0 mS/cm trong danh gia khi san
xuét giéy duoc mé ta & trén. Bén canh do, d8 1am chét 1am bén giéy, cac chat thu dugc
bang céach tron hai loai polyme duoc néu trong bang 11 theo ty 1€ polyme hoa dinh trudc

dugc str dung. Cac két qua dugce néu trong bang 11.
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47260 56/57
YEU CAU BAO HO

1. Chit lam bén gidy bao gbm polyme (met)acrylamit ludng tinh (Al) va polyme
(met)acrylamit ludng tinh (A2),

trong d6 mdi trong 6 cAc monome cAu thanh ctia polyme (met)acrylamit ludng
tinh (A1) va polyme (met)acrylamit ludng tinh (A2) bao gdm (met)acrylamit (al),
monome cation chua bdo hoa (a2), monome anion chua bao hoa (a3), va monome chua
bao hoa co thé lién két ngang (a4),

trong d6 mdi trong s& cac trong luong phan tir trung binh khdi cia polyme
(met)acrylamit ludng tinh (A1) va polyme (met)acrylamit ludng tinh (A2) nim trong
khoang tir 1.500.000 dén 10.000.000, va

trong d6, khi do nhét (25°C) cua dung dich nudc (pH: 4) ¢ ndng d6 15% theo
khéi luong cta chét lam bén gidy dugc xac dinh la XamPa-gidy, do nhot (25°C) cua
dung dich nugc (pH: 4) cua polyme (met)acrylamit ludng tinh (A1) v6i néng do 15%
theo khéi lugng dugc xac dinh 1a XaimPa- gidy, va do nhot (25°C) cta dung dich nudc
(pH: 4) ctia polyme (met)acrylamit ludng tinh (A2) véi ndng do 15% theo khdi luong
duoc xac dinh 1a XaymPa-gidy thi chét 1am bén gidy thoa man bét dang thuc 1 sau day:

(Bt dang thie 1) 1,1<Xa / (ma1 * Xa1 + maz x Xa2)<6

(trong d6, ma1 1a ty 1€ gilta trong luong ctia ham luogng chat rén ctia polyme
(met)acrylamit ludng tinh (Al) so voi tong trong lugng clia polyme (met)acrylamit
ludng tinh (A1) va polyme (met)acrylamit ludng tinh (A2), ma2 la ty 1€ giita trong lugng
ctia ham luong chét rin cta polyme (met)acrylamit ludng tinh (A2) so voi tong trong
lwong cua polyme (met)acrylamit ludng tinh (A1) va polyme (met)acrylamit ludng tinh
(A2), vamar + ma2 = 1).
2. Chét 1am bén gidy theo diém 1, trong d6 dod nhot Xa nam trong khoang tir 1100 dén
40000 mPa-gidy.
3. Chét 1am bén gidy theo diém 1 hodc 2, trong d6 do nhét Xat nam trong khoang tir
1000 dén 12000 mPa-gidy.
4. Chét lam bén gidy theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 do nhét

Xa» n3m trong khoang tir 1000 dén 12000 mPa- gidy.
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5. Gidy thu duoc bang cach st dung chit 1am bén gidy theo didm bét ky trong sb céc
diém tir 1 dén 4.

6. Phuong phép san xuét gidy, trong d6 phuong phép nay bao gbdm buéc thém chéit Jam
bén gidy theo didm bat k¥ trong sé cac didm tir 1 dén 4 vao bot gidy nhdo.

7. Phuong phap san xuét gidy theo diém 6, trong d6 bot gidy nhdo c6 do dan dién 16n

hon hodc bang 3 mS/cm.
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