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Linh vwc ki thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi dién tr, va cu thé hon 1a thiét bj dién tir c6 kha ning

duge udn theo huéng thi nhit.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

N6i chung, trong nhimg nam gin ddy, thiét bi dién tir hoic thiét bi dién tir bién
dang dugc da trd thanh mot trong nhitng trong tdm cua thé hé cong ngh¢ dién tr mdi.
Do d6, nhu cau dbi véi cac thiét bi hién thi mém déo ma c6 thé dugc tich hop vao cac
thiét bi dién t&r theo d6 cling dugc tang 1én. Thiét bi dién tr & day chi thiét bi c6 kha
ning bién dang, nhu bé cong, ubn, gap, kéo cing, udn cong, cudn hozc theo cic cach

khac.

Khi man hién thi mach in mém déo trong thiét bi hién thi mém déo phai chiu bat
ky trong s cac diéu kién bién dang néu trén, cic tmg suit bién dang khac nhau xay ra
& cac vang khac nhau ctia man hién thi mach in mém déo. Ung suét bién dang nhu vay
c6 thé 1am ting kha ning hu hong ctia mét sé bd phan. Ung suét bién dang c6 thé lam
tang, vi dy, kha ning lam nirt dudong din mau hinh dan dién hodc pha v& 16p vt liu
gion. Do yéu cdu ngdy cang cao clia khach hang d6i voi cac thiét bi dién tt mém déo,
mdt trong sb cac van dé quan trong ddi véi céc nha san xuét 12 1am thé nao dé phat trién

cac thiét bi dién tr v6i do tin cdy cao hon.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mot sb phuong 4n clia sang ché, thiét bi dién tir c6 kha niang dwoc udn theo
huéng thir nhit duge dé xuét. Thiét bi dién tr bao gdm nhidu bd phan phét quang va
nhidu mAu hinh dan dién. Nhidu miu hinh din dién kéo dai doc theo huéng thtr hai va
chdng lap it nhat mot phéan cia nhiéu bd phan phéat quang. Huéng thir nhit va huéng thir
hai ¢6 thé c6 goc 0 khong 16n hon 30 do.

Nhitng muc dich nay va nhitng muc dich khac cta sang ché chic chdn s€ tré nén
10 rang ddi v&i ngudi ¢b hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat sau khi doc phan

mo ta chi tiét sau d4y cua phuong an dugc minh hoa trén cac hinh v€ khac nhau.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a so dd gian lugc cia hinh vé& mat cit cua thiét bi dién tir theo phuong an
thir nhét clia sang ché.

Fig.2 12 hinh chiéu tir trén twong Gng véi Fig.1.

Fig.3 12 hinh chiéu tir trén twong Gng v6i Fig.1.

Fig.4 thé hién mdi quan hé ctia goc 0 gitta huéng kéo dai cua cac mau hinh dan
dién va huéng thir nhat khi nhidu miu hinh din dién va nén mém déo chiu sy uén mo
phéng.

Fig.5 thé hién mdi quan hé gitta géc 6 va ting sudt 16n nhat bi anh huong béi cac
mAu hinh dAn dién khi cac mau hinh din dién va thiét bi hién thi mém déo chiu ubn theo
céc diéu kién bién mo phéng.

Fig.6 1a so dd gian lwoc cua hinh chiéu tir trén mot phan clia mau hinh dan dién
cta mot vi du theo phuong an tht hai cua sang ché.

Fig.7A 14 so d6 gian lugc ctia hinh chiéu canh mdt phan doc theo dudng A-B trén
Fig.6 cia mAu hinh dan dién trong vi du (D).

Fig.7B la so d6 gian lugc ctia hinh chiéu canh mét phan doc theo duong C-D trén
Fig.6 ciia mau hinh dan dién trong vi du (ID).

Fig.7C 1a so dd gian luogc cia hinh chiéu canh mot phan doc theo dudong E-F trén
Fig.6 cia mau hinh din dién trong vi du (11D).

Fig.8 1a so dd gian lugc cia hinh v& mit c4t mdt phan theo phuong 4n thir ba clia
thiét bi dién tir cia sang ché.

Fig.9 1a hinh vé& phdi canh ciia phuong 4n tht tu cta thiét bi dién tir dugc udn
ctia sang ché.

Fig.10 1a hinh v& mit cit theo phuong 4n thir nam cta thiét bi dién tir khi & trang
thai udn cua sang ché.

Fig.11 13 hinh v& mat cit mot phén theo phwong an thit sdu cta thiét bi dién tir
clia sang ché.

Fig.12 1a hinh v& mat cit mot phan phong to theo phwong an thir sau clia thiét bi
dién tir ciia sang ché.

Fig.13 1a hinh v& mat cit mot phin theo phuong 4n tht bay cia thiét bi dién tir
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cta sang ché.
MG ta chi tiet sang cheé

Sang ché c6 thé dugc hidu dua vao phin mé ta chi tiét sau day, két hop véi cac
hinh v& nhu dugc md ta dudi ddy. Pé minh hoa 18 rang, cdc hinh v& khac nhau cua sang
ché thé hién mot phn cta thiét b dién tir, va cac thanh phan nhét dinh trén cac hinh v&
khac nhau c6 thé khong duge vé theo ty 1&. Ngoai ra, s6 luong va kich thudc cua mdi
thiét bi duoc thé hién trén céc hinh v& chi d& minh hoa va khong nhdm giéi han pham vi

cua sang ché.

Céc thuat ngir nhét dinh dugc str dung xuyén subt ph?m mo ta va yéu cau bao ho
sau ddy dé chi cac bo phén cu thé. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vurc k¥ thut
s& hidu 14 cdc nha san xuét thiét bi dién tir c6 thé goi mot bo phan bang cac tén khac
nhau. Tai liéu nay khong nhim dé phan biét gifta cdc bo phan khac nhau vé tén nhung

khong khéac nhau vé chtrc nang.

Trong phan mo ta sau ddy va trong yéu cau bao hd, cac thuat nglt “bao gobm”,
“gdm ¢6” va “c6” dugce str dung theo nghia mo, va do d6 nén duge hiéu theo nghia “bao

gdm, nhung khong bi giéi han &”.

Khi mot thanh phén hodc 16p dugec md ta 1a “ ¢ trén” hodc “duoc ndi v6i” mot
thanh phan hoic 16p khéc, thi n6 c6 thé & ngay trén hodc dugc nbi truc tiép voi thanh
phén hodc 16p khac, hodc c6 thé ¢6 cac thanh phan hodc cic 16p xen gitta. Ngugc lai,
khi mot thanh phan duogc mo ta 1a “é ngay trén” hodc “dugc néi truc tiép v6i” mot thanh

phan hodc 16p khéc, thi khong c6 cac thanh phan hoic céc 16p xen giita.

Mic dui céc thudt ngit nhu thir nhat, thir hai, tht ba, v.v., c6 thé duoc st dung dé
md ta cac thanh phan cdu thanh khac nhau, nhung céc thanh phén cu thanh nhu vay
khong bi giéi han & cac thudt nglt nay. Cac thuat ngit chi dugc st dung dé phan biét mot
thanh phan cdu thanh vé6i cac thanh phén c4u thanh khac trong ban md ta. Yéu ciu bao
ho c6 thé khong st dung céac thuét ngit gidng nhau, nhung thay vao d6 c6 thé st dung
céc thuat ngit thir nhat, tht hai, thtt ba, v.v. dbi véi thir tu trong d6 thanh phén dugc yéu
cAu bao ho. Theo d6, trong phin md ta sau day, thanh phin c4u thanh thé nhat c6 thé 1a

thanh phin cdu thanh tht hai trong yéu ciu bao ho.

Fig.1 la so dd gian lugc ctia hinh v& mit cét cia thiét bi dién tir 100 theo phuong
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4n tht nhét cua sang ché. Fig.2 hoac Fig.3 1a hinh chiéu tir trén tuong tmg v6i Fig.1.
Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2. Thiét bi dién tir 100 ¢6 thé bao gdm nén mém déo 120,
16p hién thi 130 dugc bd trf trén nén mém déo 120 va 16p mau hinh 110 duoc bd tri trén
16p hién thi 130. Nén mém déo 120 c6 thé bao gdm vit lidu polyme hitu co trong sudt
hodc khong trong subt, vi du, c6 thé bao gdm polyimit (PI), polycacbonat (PC),
polyetylen terephtalat (PET), hodc t6 hop ctia chiing. Ngoai ra, nén mém déo 120 ciing
c6 thé bao gbm vat liéu két dinh, nhung sing ché khong bi gi6i han & d6. Nén mém déo
120 ciing c6 thé bao gdm, vi du, thily tinh méng, hogc vat liéu thich hop bat ky. Lép
hién thi 130 c6 thé bao gdm loai phwong tién hién thi bit ky. Vi dy, phuong tién hién thi
¢6 thé bao gdm tinh thé 16ng, huynh quang, photpho, didt phat quang, phuong tién hién
thi thich hop khéc, hodc td hgp ciia chiing, nhung séng ché khong bi gi6i han & d6. Lép
hién thi 130 c6 thé bao gdm nhiéu bo phan phat quang 139, va céc bd phan phat quang
139 c6 thé bao gdm didt phat quang hitu co (organic light-emitting diode, OLED), didt
phat quang ¢& micro (LED ¢& micro, micro-LED), didt phat quang dudi milimet (LED
¢ nho, mini-LED), LED chidm lugng tr (quantum dot LED, QDLED), LED day nano
hodc LED dang thanh, nhung séang ché khong bi gidi han & d6. Cac loai didt phat quang
khong bi gidi han, vi dy, n6 ¢o thé bao gdm didt phat quang loai chip 14t hodc didt phat

quang loai thing diing, nhung séng ché khong bi gi6i han & dé.

Thiét bi dién t&r 100 cta sdng ché c6 thé bao gdm thiét bi dién tir mém déo, va
truc udn 109 ¢6 thé dugc st dung lam truc dé ubn, nhu duge thé hién trén F ig.1. "Mém
déo" & day chi thiét bi dién t&r co thé duoc bé cong, udn, gap, cudn, udn cong, kéo cang
va/hodc kiéu bién dang twong tu khac; "duoc ubn" sau day dugc goi la cic didu kién
bién dang néu trén. Thiét b dién tir 100 c6 thé bao gdm thiét bi hién thi, thiét bi dng ten,
thiét bi cam bién hoic thiét bi ghép 6 (tiling device), nhung sang ché khong bi gi¢i han
& d6. Thiét bi dng ten c6 thé 13, vi dy, 4ng ten tinh thé 1ong. Thiét bi ghép 6 ¢6 thé 13, vi
du, thiét bi ghép 6 hién thi hodc thiét bi ghép 6 ang ten. Can luu y rang thiét bi dién tir
c6 thé bao gdm su két hop clia cac thiét bi néu trén, nhung sang ché khong bi giéi han
& do.

Sau dy, thiét bi hién thi mém déo dugc l4y lam vi du ctia thiét bi dién tir cho céc
phﬁn mo ta cua sang ché, tuc 1a, thiét bi dién tor dugc mo ta nhu sau day c6 thé 1a thiét
bi hién thi v6i céc tinh ning c6 thé udn dugc, nhung sang ché khong bi gi6i han o do.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi dién ttr 100 duoc udn so v&i truc udn 109 1am truc.
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Nhu duge thé hién trén Fig.2, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé c6 kha ning dugc udn theo
huéng thir nhit D1, néi cach khac, thiét bi dién tir 100 c6 thé duge udn doc theo huéng
th@ nhit D1, va huéng thi nhat D1 vé co ban song song véi truc ubn 109. Lép mAu hinh
110 ¢6 thé bao gém nhiéu mau hinh dan dién 111, va nhiéu miu hinh dan dién 111 ¢6
thé chdng lap it nhit mot phan ctia nhidu b(f) phén phét quang 139. MAu hinh dan dién
111 ¢6 thé duoc lam tir kim loai dugc chon tir vang (Au), bac (Ag), thiéc (Sn), dong
(Cu), nhom (Al), molypden (Mo), titan (Ti), tantan (Ta), niobi (Nb), hafini (Hf), niken
(Ni), crom (Cr), coban (Co), ziricon (Zr), vonfram (W), hop kim ctia cac kim loai néu
trén, hodc t6 hop cia ching, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Theo mot sb phuong
4n, nhiéu mAu hinh dn dién 111 ¢6 thé dugc lam tir vat liéu dugc chon tir nhém gdm c6
vang, bac, thiéc, d?)ng, nhém, va tb hop cua chiing. Nhiéu mAu hinh din dién 111 c6 thé
dugc tao ra bang cach in, ling dong, pht hodc cdc phuong phap thich hop khac, nhung
séng ché khong bi gi6i han & d6. It nhat mot phan clia nhiéu mau hinh dan dién 111 ¢6
thé dwogc sip xép theo chu ky, c6 thé song song v6i nhau, va c6 thé kéo dai doc theo
huéng thi hai D2. Theo mét s6 phuong an, huéng thi nhét D1 va huéng thi hai D2 ¢6
thé c6 goc 0 khong 16n hon 30 d. N6i cach khéc, goc 6 gitra hudng thi nhét D1 va
huéng thir hai D2 khong 16n hon 30 d9, nhung khong bi gi6i han & d6. Theo mdt s6
phwong 4n, tham chiéu dén Fig.2, huéng tht nhat D1 va huéng thir hai D2 ¢ thé song
song v6i nhau, va goc 0 gitta huéng thu nhit D1 va hudng thir hai D2 ¢6 thé 1a 0 dd.
Theo mot s6 phuong 4n, géc 6 giita huéng thir nhat D1 va huéng thir hai D2 c6 thé 16n
hon 0 3. Ttrc 13, nhw duge thé hién trén Fig.3, huéng thir nhat D1 va huéng thi hai D2

¢6 thé khong song song v6i nhau.

Tiép theo, md hinh phan ti hiru han c6 thé duge sir dung dé mo phong mdi quan
hé gifta géc O va tng sudt 16n nhat trén thiét bi hién thi mém déo khi thiét bi hién thi
mém déo duoc ubn. Vi du, phdn mém (MSC.MARC, Nit: 713504, Phan ti: 590280) c6
thé dugc st dung dé mé phong. Cac diéu kién bién mo phong 1a: nhiéu mau hinh dan
dién 111 co thé 12 cac mau hinh dan dién kim loai nhéom c6 chiéu cao 1a 0,634 um
(micromet), vi du nén mém déo 120 ¢ thé 1a mang polyimit c6 chiéu day 12 1,5 um, ban
kinh cong cta thiét bi hién thi do uén 1a 1 mm, nhung sang ché khong bi gi¢i han & do.
Fig.4 thé hién mbi quan hé ctia goc 0 gitta hudng kéo dai cua cac mau hinh dan dién va
hudéng thir nhit khi nhidu mAu hinh din dién va nén mém déo chiu su ubn mé phong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, goc 0 giita huong thir nhét D1 va huéng thtr hai D2 dugc

5
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thay dbi, va mg suit 16n nhat ciia thiét bi hién thi mém déo dugc phan tich. Cac két qua

md phong duge thé hién trén Fig.5 va bang 1.

Béng 1

Goc 6 0 10 20 22,5 30 45 60 90
(do)

Ungsuétlc’m 2398 | 2534 | 29,57 | 32,45 | 39,23 | 55,00 | 70,15 | 83,75
nhét (MPa)

Nhu d3 thdy tir Fig.5 va bang 1, Gmg suét 16n nhét ciia cdc mAu hinh dan dién
ting voi su ting 1én ctiia goc O khi goc 0 gitta hudng thir nhét D1 va huéng tht hai D2
nim gitta 0 d6 va 22,5 do nhung sy ting 1én cta Gng sudt 16n nhét 1a twong ddi nhe. Mt
khac, tng suét 16n nhit ctia cac mau hinh dan dién ciing ting do goc 0 ting khi goc 0

nam gitta 30 do va 60 do nhung su ting lén cua Gng sut 16n nhét 12 rt manh.

Trong phan sau day, thi nghiém thir ubn duoc st dung dé do do tin cdy cta thiét
bi hién thi mém déo khi nhidu mAu hinh din dién va nén mém déo chiu ban kinh uén la
1 mm. Céac két qua vé d0 tin cdy cla thiét bi hién thi mém déo duoc phan tich. Kinh hién
vi dugc st dung d& kiém tra thiét bi hién thi mém déo sau khi duge uén 100.000 lan
dudi cac goc 6 khac nhau. Bang 2 thé hién cac két qua do duoc ctia dd tin ciy cia thiét

bi hién thi mém déo.

Bang 2
Géc 0 0 10 20 | 22,5 | 30 45 60 70 80 90
(d9)
Kétqua | dat | dat | dat | dat | dat | khong | khong | khong | khong | khong
dat dat dat dat dat

Céc két qua thir nghiém dugc thé hién trong bang 2 goi y rang cac mau hinh dan
dién c6 thé vuot qua thi nghiém thu udn khi goc 0 gitta huéng tha nhét D1 va hudng
tha hai D2 khong 16n hon 30 do.

Theo mdt sé phuong 4n, goc 0 gitta hudng thir nhét D1 va huéng thtr hai D2 duge
thiét ké dé khong 16n hon 30 d. Theo mot s6 phuong an, goc 0 gita huéng thir nhat D1
va huéng thir hai D2 duge thiét ké dé khong 16n hon 22,5 d9. Cac thiét ké theo céc
phuong an nay goiy rang thiét bi hién thi mém déo va nhiéu miu hinh din dién co thé
phai chiu ting suit uén twong ddi nho khi thiét bi hién thi mém déo duge udn. Theo do,
c6 thé giam kha nang mau hinh dan dién 111 bi v& hodc bong ra do ng sudt du ma s&

gay ra cac sy hong hoc cua thiét bi hién thi mém déo va cua cac mau hinh dan dién. Khi
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thiét bi dién tir mém déo co chic ning hién thi, viéc thiét ké gbc 6 theo mot s6 trong sb
cac phuong 4n trén cling co thé 1am giam kha ning hu hong clia man hién thi do ung
sut uén gay ra, nho do thiét bi hién thi mém déo c6 thé hoat dong binh thuong khi n6

chiu udn.

Tham chiéu dén Fig.6. Fig.6 12 so dd gian lugc cla hinh chibu tir trén mot phan
ctia mau hinh dan dién 111 cia mdt vi du theo phuong an thir hai cua sang ché. Kim loai
c6 dd déo tét c6 thé duge st dung trong nhidu mAu hinh din dién 111 dé 1am giam kha
ning v& ctia nhiéu mAu hinh din dién 111 khi cic mAu hinh dan dién 111 phai chiu Gmg

suat udn.

Trong vi du (I), mau hinh dan dién 111 ¢6 thé c6 dang thiang v6i hai mit vé co
ban 14 nhin. Trong vi du (II), mAu hinh dn dién 111 c¢6 thé gdm nhiéu phan, nhu phan
P1 ¢6 hinh dang giéng vé6i hinh chit nhat hodc hinh vudng, phin P2 ¢6 hinh dang xoan,
va phan P3 ¢6 hinh dang dai hogc dang hinh chit nhat dai. Ba phin nay c6 thé xen k&
nhau trong cach sap xép, vi du, mot phan P2 c6 thé dugc sip xép giita hai phan P1, va
hai phan P1 ¢6 thé dugc sép xép gitra hai phan P3. Trong vi du (III), mau hinh dan dign
111 c6 thé gdm nhiéu phan véi c4c hinh dang khac nhau, vi du phan P4 va phan P6 c6
hinh dang giéng hinh tam gidc, va phén P5 gidng hinh thoi hodc dang hinh chir nhat
nghiéng, trong do phan P5 ¢6 thé duoc dat gitra phan P4 va phan P6, vi du, cac dinh cta
phin P4 c6 thé vé phia phai va dugc dit & phia bén phai clia phan P53, va cac dinh cta
phén P6 c6 thé vé phia trai va nim & phia bén trai cua phan P5 . Trong vi du (IV), céc
dinh cua phin P4 c6 thé vé phia phai va dugc dit ¢ phia bén trai ciia phan P5, cac dinh
ctia phan P6 c6 thé vé phia trai va dugc dit & phia bén phai cua phan PS5, va phan P5 ¢6
thé duoc dit gitta phan P4 va phan P6. Trong vi du (V), mAu hinh din dién 111 c6 thé
gdm nhiéu phan véi cac hinh dang khac nhau, nhu phén P7 c6 dang hinh tron, phan P8
c6 dang hinh ovan, va phan P9 c¢6 dang hinh thudn, trong d6 phan P7 ¢6 thé duoc dat
gifra hai hodc nhidu phan lidn k& P8, va phin P8 c6 thé dugc dat gitta hai hogc nhiéu
phan lién ké P9. C4c mau hinh dan dién 111 cua sang ché khong bi gi¢i han & cdc mau
hinh dfn dién duoc thé hién trén Fig.6, va cac thiét ké mAu hinh thich hop batky c6 thé
duoc 4p dung cho cac mau hinh din dién cua sang ché. Budc, chiéu rong va bude dong
ctia cac mAu hinh din dién cta sang ché co thé duoc thiét ké theo yéu cau. Vi du, trong
thiét bi dién t&, cac miu hinh dan dién c6 thé c6 cing budc, nhung chiéu rong dong

va/hoidc bude dong c¢6 thé khong hoan toan gidng nhau. Theo mot phwong an khac, buéc,
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chiéu rong dong va/hodc bude dong ctia cac mau hinh din dién c6 thé khong hoan toan

gidng nhau.

Tham chiéu dén Fig.7A. Fig.7A 1a mdt vi du khac theo phuwong 4n thit hai cua
thiét bi dién t cta sang ché. Trong vi du (I), hinh dang mat cit cia mau hinh dan dién
111 ¢6 cAu trc hai 16p duoc thé hién. Fig.7A 14 so db gian luge cta hinh vE mit cit mot
phén dugc 14y doc theo dudng A-B trén Fig.6. Theo mot s& phwong 4n, nhiéu miu hinh
dAn dién 111 ¢6 thé dugce b tri trén bé mat 1208 cia nén mém déo 120. Vi dy, nhu dugc
thé hién trén Fig.7A, miu hinh dan dién 111 duoc b tri trén bé mat 120S ctia nén mém
déo 120. Doc theo hudng tht ba D3 vudng goc véi bé mat 120S cta nén mém déo 120,
6 thé co cac 16p khac (méac du khong dugc thé hién) dugc bd tri gitta nén mém déo 120
va mAu hinh dn dién 111. Céc 16p mang khac nay c¢6 thé bao gdm 16p mach, 16p phat
quang, 16p bao, 16p churc nang va 16p céch ly, v.v., nhung sang ché khéng bi gidi han &
d6. Mot phan ciia mot sd trong sb cac 16p mang khac nay dugc thé hién trén Fig.8 va
Fig.11 tiép theo. Theo sang ché, mAu hinh din dién 111 c6 thé 1a cdu tric compozit, vi
du, mau hinh dan dién 111 c6 thé 1a cAu truc hai 16p hodc cAu tric da 16p. Mau hinh dan
dién 111 ¢6 thé ¢6 cu trac hinh thang v6i bé mit ddy 16n hon bé mit dinh, nhung sang
ché khong bi gi6i han & do.

Theo mot sb phuong 4n, nhur dugc thé hién trén Fig.7A, it nhat mot trong s6 céc
mAu hinh din dién 111 ¢6 thé bao gdm nhiéu 16p. Vi dy, c4u trac hai 16p ctia mau hinh
dan dién 111 c6 thé bao gdm 16p din dién thir nhat BSP1 va 16p dan dién thir hai BSP2,
ma dugc bé tri lién tuc trén bé mat 1208 cua nén mém déo 120, va 16p dan dién thir hai
BSP2 c6 thé duge bé tri trén 16p dan dién thir nhat BSP1, nhung séng ché khong bi gidi
han & d6. Lop dan dién thir nhit BSP1 c6 thé c6 chiéu day Thl, va 16p dan dién tht hai
BSP2 c6 thé ¢6 chidu day Th2. Chiéu day Th2 c6 thé khac chidu day Thl. Vi dy, chiéu
day Th2 c6 thé 16n hon chiéu day Thl, nhung séng ché khong bi gidi han & d6. Chidu
day ctia mau hinh din dién 111 c6 thé 1a chidu day (hodc chiéu cao) doc theo hudng thir
ba D3, va huéng tht ba D3 ¢o thé 1a huéng vudng goc véi bé mat 120S cua nén mém
déo 120. Trén Fig.6, chidu rong dong ctia mAu hinh din dién 111 ¢6 thé dugc biéu dién
béi ky hidu Th4, 14 chiéu rong ciia mau hinh dan dién 111 doc theo hudng thir tu D4, va
hudéng thtr tu D4 ¢6 thé 12 hudng song song véi bé& mit 120S ctia nén mém déo 120.
Theo mot sé phuong én, ty s6 cla chidu day tong Th3 ctia mau hinh dan dién trén chidu

rong dong 16n nhit Th4 cua cu tric compozit c6 thé 16n hon hodc bang 0,2 va nhd hon
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hodic bang 15. Vi du, 16p din dién tht nhit BSP1 c6 thé bao gdm titan hodc molypden
hoc céc vat liéu khac v6i d6 két dinh tdt hon, va 16p dén dién thir hai BSP2 c6 thé bao
gb6m nhdm hoic ddng véi d6 déo tét hon, nhung séng ché khong bi gi6i han & do. ft nhét
mot trong s6 cdc mau hinh dan dién 111 ¢6 thé c6 ty sb chiéu cao/chidu rong thich hop.
MAu hinh din dién 111 ¢6 thé c6 chidu day téng Th3 (hoic chiéu cao ciia mau hinh dan
dién) doc theo huéng thi ba D3, va c6 thé ¢6 chidu rong dong (hodc chiéu rong) Th4
doc theo hudng thur tu D4, va ty s6 ctia chiéu cao trén chiéu rong (ty sd chiéu cao/chidu
rong) ¢6 thé 16n hon hoic bang 0,2 va nhd hon hodc bang 15. Theo mot s6 phuong an,
ty s6 ndy c6 thé 16n hon hodic bing 5 va nhé hon hodc bang 15, va theo mot s6 phuong

4n, ty sb nay c6 thé 16n hon hodc bang 0,2 va nhé hon hoic bing 2.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig.7B. Fig.7B minh hoa so dd gian lugc ctia hinh vé
mit cit mot phin ciia mAu hinh dan dién 111 doc theo dwong C-D trén Fig.6 (II) trong
vi du (I1). Trong vi du (II), m&u hinh d&n dién 111 ¢6 thé bao gdm ciu tric ba 16p, vi du,
16p dan dién thi nhit BSP1, 16p din dién tht hai BSP2 va I6p dén dién thr ba BSP3
dugc bd tri lién tuc trén nén mém déo 120. Lép dan dién tht nhat BSP1, 16p dan dién
thir hai BSP2 v4 16p din dién thi ba BSP3 c6 thé tao thanh 16 hé Bso 1am 19 ra nén 121.
{t nhat mot phén ctia miu hinh dan dién 111 c6 thé bao gém nhiéu 16 hd Bso dugc tao
thanh trén d6. L3 ho Bso c6 thé ¢6 hinh dang mt bén hinh thang, nhung sang ché khong
bi gi6i han & do. Chidu day Th2 cua 16p din dién thit hai BSP2 ¢6 thé 16n hon chiu day
Thl ctia 16p dan dién thir nhit BSP1, va/hogc chiéu day Th2 cua 16p dan dién tht hai
BSP2 ¢6 thé 16n hon chidu day Th5 ctia 16p din dién tht ba BSP3, nhung sang ché
khong bi gi6i han & dé. It nhat mot trong s6 cac mAu hinh din dién 111 c6 thé ¢6 ty s6
chidu cao/chidu rong thich hgp. Mau hinh din dién 111 bao gdm chiéu day tdng/chiéu
cao Th3 theo huéng tht ba D3 va chiéu rong Th4 (tham chiéu dén Fig.7A), va ty sb ctia
chiéu cao trén chiéu rong co thé 16n hon hodc bing 5 va nho hon hogc béng 15. Vi du,
16p din dién thér nhat BSP1 va 16p din dién thit ba BSP3 ¢6 thé bao gom vt lidu v6i do
két dinh t&t hon nhu titan hodc molypden, va 16p dan dién thit hai BSP2 ¢6 thé bao gdm
vat lidu v6i do déo dy tét hon nhu nhém hodc ddng, nhung séng ché khong bi gi6i han
& do.

Fig.7C minh hoa so dd gian lugc cta hinh v& mat c&t mot phan ciia mau hinh dén
dién 111 doc theo duong E-F trén Fig.6 (IT) trong vi du (III). Mau hinh dén dién 111 ¢6
thé bao gdm 16p din dién thir nhat BSP1, 16p dan dién thir hai BSP2 va 16p dan dién thu
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ba BSP3 duoc bé tri lién tuc trén nén mém déo 120. MAu hinh dan dién 111 c6 thé bao
gbm bé mit khong phing BSa. Theo mdt s6 phuong 4n, it nhét mot phan ctia cdc mau
hinh din dién 111 c6 thé bao gdm nhiéu phin 16m BSb dugc tao thanh trén d6. Vi du,
16p dAn dién tht nhat BSP1 va 16p din dién thir hai BSP2 ¢6 thé tao thanh nhiéu phan
16m Bsb, do d6 16p din dién thir ba BSP3 trén 16p dan dién thi hai BSP2 c6 thé tao
thanh b& mat khong phing BSa. Néi c4ch khac, chu trac compozit ba 16p clia mau hinh
din dién 111 ¢6 thé bao gdm it nhét hai chiéu day: chidu day hp1 va chiéu day hp2, trong
d6 ty s ctia chidu day 16n nhét hp1 trén chidu rong dong 16n nhat Th4 ctia mu hinh dan
dién 111 (tham chiéu dén Fig.7A) ¢6 thé 16n hon hogc bang 0,2 va nhé hon hofic bang
15, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo mot s phuong 4n, mu hinh dan dién
cing c6 thé 1a cAu trac da 16p, va chu tric da 16p co thé bao gdm it nhit hai hodc nhiéu

chiéu day, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Nhiéu mAu hinh din dién 111 ¢6 thé c6 cc chie ndng khac nhau dé dung cho
céc thanh phdn c6 cac chitc ning khéc nhau. Theo mot s6 phuong 4n, nhiéu mau hinh
dan dién 111 c6 thé dong vai tro 1a bd phén cuc, 16p dién cuc, 16p chéng phan xa, 16p
day, hodc su két hop ctia ching. Vi du, bd phén cuc 6 thé bao gdm bo phan cuc luéi
day (wire grid polarizer, WGP). Vi du, 16p dién cuc ¢o thé bao gdm 16p dién cuc riéng.
Vi du, 16p day c6 thé bao gdm 16p dudng tin hiéu hodc 16p dudng dién. Theo mdt s
phuong an, bang céach thiét k& mot cach thich hop goc 0 gilta hudng tha nhét D1 va
huéng kéo dai ciia cc mAu hinh din dién (huéng tht hai D2), cic mau hinh dan dién
6 thé duoge gitt khong bi gdy hodc bong ra do ting suét du khi thiét bi dién t&r chiu udn.
Két qua 13, chirc ning cua cac mAu hinh din dién c6 thé khong bi anh hudng va chirc
nang hién thi ciia thit bi dién tir c6 thé khong bi anh hudng ngay ca khi thiét bi dién ti

& trang thai udn.

Tham chiéu dén Fig.8. Fig.8 1a so dd gian lugc cta hinh v& mat cit mot phan
theo phuong an thir ba ca thiét bi dién tir 103 clia sang ché. Vi du, thiét bi dién tir 103
¢6 thé bao gdbm nén mém déo 120, 16p hién thi 130, 16p bao 140, nhidu mau hinh dan
dién 111, 16p chirc nang 150 va 16p che 160, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ do.
L6p hién thi 130 6 thé duge bd tri trén nén mém déo 120, va 16p hién thi 130 c6 thé
bao gdm nhiéu bo phan phat quang 139, nhu didt phat quang. Dit phat quang c6 thé
bao gdm, vi du, didt phéat quang chip 1at. Mot bd phan phat quang 139 ¢6 thé bao gdm
dién cuc tht nhét 134, dién cwc thir hai 135, 16p ban dan thi nhét 136, 16p phat quang
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137 va 16p ban dan thir hai 138. Lép phéat quang 137 vi du c6 thé 13, nhung khong bi
gidi han &, 16p da giéng lugng tr (multiple quantum well, MQW). Dién cyc thu nhét
134 ¢6 thé dugc ndi dién véi dién cuc chung qua dém lién két 133", Thanh phén diéu
khién STE c6 thé duoc ndi dién véi bd phan phét quang 139. Ngoai ra, theo mdt sb
phuong én, thanh phin diéu khién STE c6 thé 14 tranzito mang mong c6 thé bao gdm
dién cuc céng GE, dién cuc nguén SE, dién cuc mang DE va 16p ban dan SC, trong d6
dién cuc ngudn SE va dién cuc méang DE c¢6 thé dugc ndi dién mdt cach twong tmg vi
16p ban din SC. Theo mdt s6 phuong 4n, 16p ban dan SC c6 thé chdng lap dién cuc cong
GE. L6p céach ly IN ¢6 thé dugc bb tri gitta dién cuc cbng GE va 16p ban dan SC. Dién
cuc nguén SE ¢6 thé duogc ndi dién voi duong tin hiéu, chéng han. Pién cuc méng DE
c6 thé duoc ndi dién v6i dém lien két 133" hodc vai 16p két ndi dwoc ndi dién v6i bd
phan phat quang 139 tuong ting. Lop ban din SC ¢6 thé dugc lam tir vat liéu ban dan,
nhu silic hodc oxit kim loai, nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Vi dy, 16p ban dan
SC ¢6 thé 1a 16p silic vo dinh hinh, 16p polysilic hoac 16p indi gali kém oxit (IGZO).
bién cuc céng GE, dién cuc nguén SE va dién cuc mang DE ¢o thé dugc 1am tir vat lidu
dan dién, vi du kim loai, va c6 thé 1a cac vat liéu giéng hoac khac nhau, nhung sang ché
khong bi gidi han ¢ do.

Thém nita, 16p bao 140 c6 thé duge bd tri trén 16p hién thi 130. Lép bao 140 ¢6
thé tao ra 16p hién thi 130 v6i cac chitc ndng nhu bao vé, bao boc va/hoac lam phéng,
nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Lop bao 140 c6 thé 1a 16p vo co, 16p hitu co,
hodc tb hop cua chung. Vi dy, lép bao 140 ¢6 thé 1a ciu trac da 16p, va cb thé bao gém

16p v co, 16p hitu co va 16p vo co.

Nhidu mau hinh din dién 111 c6 thé dwoc bd tri trén 16p bao 140 va gifra 16p bao
140 va 16p chire nang 150. Nhiéu mAu hinh din dién 111 ¢6 thé dong vai trd 12 bd phan
cuc 510. Theo mot ) phuong an, by phan cuc 510 ¢ thé 1a bo phan cuc ludi day. Vi
du, nhiéu miu hinh din dién 111 ¢6 thé bao gdbm nhiéu thanh phﬁn phén cuc ludi day
dong vai trd 12 bd phan cwe ludi ddy. Nhiéu mAu hinh dén dién 111 dugc bb tri trén nhiéu
bd phan phat quang 139 ¢é thé chdng lap it nhat méot phan ciia nhiéu bd phan phét quang
139 va kéo dai doc theo hudng tht hai D2 nhu dugce thé hién trén Fig.3 hodc trén Fig.2.

Lép chtie nang 150 ¢o6 thé dugc bé tri trén 16p bao 140 dé 1am tang c4c chtic nang
ctia thiét bi dién tr 103. Vi dy, 16p chirc ndng 150 c6 thé 12 tAm riéng, va tAm riéng c6
thé duge bd trf mot phin trong thiét bi dién tir 103, dé thiét bi dién tir 103 ¢6 thé ¢6 chirc
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ning hién thi & goc nhin hep, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo mot s6
phuong an, 16p chitc ndng 150 ¢6 thé cung cAp cac chirc nang quang hoc. Tuy ¥, 16p che
160 c6 thé dugc tao ra trén 16p chirc nang 150. Lép che 160 ¢6 thé 14 16p nép trong subt,
nhu bao gém vat liéu cach ly, va co thé bao g@)m thiy tinh hoac vat liéu hitu co, nhung

sang ché khong bi gi6i han & do.

Tham chiéu dén Fig.9. Fig.9 1a hinh v& phéi canh theo phuong 4n thi tu cia thiét
bi dién tir dugc udn 103 ciia sang ché. Thiét bi dién tir 103 ctia sang ché ¢6 thé bao gdm
16p mAu hinh 110, 16p hién thi 130 va nén mém déo 120. Nhu dugc mo ta & trén, 16p
mAu hinh 110 c¢6 thé bao gdm nhidu mAu hinh dan dién 111, va chi tiét s& khong dugc
trinh bay lai nita. Nén mém déo 120 ¢6 thé dugc phan chia thanh ving phéng thir nhit
131, ving ubn 133 va ving phéng thir hai 132. Ving uén 133 c6 thé dugce bb tri gitra
ving phang thi nhét 131 va ving phang thtr hai 132. Theo mot s6 phuong an, ving
phang thir nhit 131 va ving phing thtt hai 132 ¢6 thé khong nhét thiét 14 phing hoan
toan, nhung so v41i vung ubn 133, ving phing tha nhit 131 va ving phang tht hai 132
¢6 thé phing hon. Lép mau hinh 110 ¢6 thé dugc bb tri trén nén mém déo 120 va & vang
phéng tht nhét 131, & ving udn 133 va & ving phéng tht hai 132. Thiét bi dién ti 103
¢6 thé dugc ubn béng cach st dung truc udn 109 lam truc, va truc udn 109 ¢6 thé duoc
bd tri bén ngoai thiét bi dién tir 103 cla sdng ché. O trang théi dugc udn, nhu dugc thé
hién trén Fig.9, hai diém ngoai cung bét ky 103T trong ving ubn 133 cua thiét bi dién
tir 103 ¢6 thé duoc xac dinh, va dudng 234 duge tao thanh béng cach nbi hai diém ngoai
cung 103T. Huéng cé thé duoc dinh ra bdi duong 234 dong vai tro 1a huéng thi nhét
D1. Hudng thtr nhat D1 song song véi truc ubn 109.

Tham chiéu dén Fig.10. Fig.10 1a hinh v& mat cit theo phuong 4n thit ndm cta
thiét bi dién t&r 104 khi & trang thai ubn cta sang ché. Nham muc dich don gian héa, chi
nén mém déo 120 va nhiéu mau hinh dan dién 111 dugc thé hién trén hinh v&. Cu thé,
thiét bj dién tir 104 theo sang ché c6 thé dugc cudn. Toan b thiét bi dién ti 104 ¢6 thé
dugc cudn, do d6 toan bd thiét bi dién tr 104 dugc boc 10 co thé 1a ving ubn (hodc ving
cudn) 133. Nhu duoe thé hién trén Fig. 10, thiét bi dién tir 104 theo sang ché c6 the dugc
cudn doc theo truc ubn 109 song song v6i hudng tha nhét D1 nhu dugc thé hién trén
Fig.2 hodc trén Fig.3. Truc udn 109 duoc dit bén ngoai thiét bi dién tir 104 clia séng ché,
do vay vung udn 133 cta toan bd thiét bi dién tr 104 c6 thé dugc cudn quanh truc udn

109. Khi dwoc cudn, ving udn 133 ¢6 thé dugc cudn, do vy toan bd thiét bi dién tir 104
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6 thé phai chiu ung suat udn. Nhiéu mau hinh dan dién 111 ¢ thé kéo dai doc theo
huéng thtt hai D2 nhu dugc thé hién trén Fig.2 hogc trén Fig.3. Theo mdt sé phwong én,
g6c ubn O gitta huéng thir nhat D1 va hudng thir hai D2 ¢6 thé dugce thiét ké dé khong
16n hon 30 d9, vi du, khong 16n hon 22,5 d9. Theo do, nhiéu mAu hinh dan dién & ving

uén 133 ¢6 thé phai chiu ing suit ubn twong déi nho.

Tham chiéu dén Fig.11. Fig.11 13 hinh v& mt cit mot phan theo phwong an thit
sau cua thiét bi dién tir 105 cia sang ché. Vi du, thiét bi dién tir 105 cua sang ché c6 thé
bao gdm nén mém déo 120, 16p hién thi 130 va nhidu mau hinh din dién 111. L6p hién
thi 130 ¢6 thé bao gdm 16p mach 170 va 16p phét quang 137. Lép phat quang 137 ¢4 thé
bao gdm nhiéu bd phan phat quang 139. Nhiéu mAu hinh din dién 111 ¢6 thé duge bd
trf trén nén mém déo 120 va c6 thé tao thanh bd phan cuc 510. Nhiéu mau hinh dan dién
111 ¢6 thé chdng lap it nhit mot phan cia nhiéu bd phan phat quang 139. Thiét bi dién
tr 105 ¢6 thé duge udn so véi truc udn 109 déng vai tro 1a truc. Theo do, thiét bi dién tu
105 ¢6 thé duoc ubn doc theo huéng thir nhit D1, va huéng thi nhit D1 song song v&i
truc uén 109. Nhiéu miu hinh din dién 111 ¢6 thé kéo dai doc theo hudng thir hai D2
nhu duoc thé hién trén Fig.2 hodc trén Fig.3. Nhidu mAu hinh din dién 111 c6 thé déng
vai tro 12 bd phan cue 510. Vi dy, nhiéu miu hinh din dién 111 ¢6 thé bao gdm nhiéu

thanh phan phan cuc luéi ddy dong vai tro 1a bo phan cuc ludi day.

Theo mot $6 phuong an, nén mém déo 120 c6 thé duoc gén v&i bé mit clia mang
dd 123 qua keo gitt 124, do vay nén mém déo 120, keo gitt 124 va mang d& 123 c6 thé
tao thanh céu tric nén 500. Lép dém 125 c6 thé dugc b tri giita nén mém déo 120 va
16p hién thi 130. Lép dém 125 c6 thé bao gém, vi du, 16p oxit, 16p nitrua hodc céac 16p
cach ly thich hgp khéc, nhung séng ché khong bi giéi han & d6. Lép mach 170 c6 thé
duoc bé tri trén 16p dém 125. Lép mach 170 ¢6 thé bao gom céc linh kién dién tir. Céc
linh kién dién t, vi du, c6 thé bao gdm ddy, linh kién diéu khién, linh kién chuyén déi,
linh kién cai dat lai, linh kién bu, linh kién kiém soat hoat dong, bo tu dién, hodc sy két
hop cta céc linh kién néu trén. Vi du, 16p mach 170 c6 thé bao gdm nhiéu thanh phan
didu khién STE duoc sip xép & dang mang. Céc thanh phin didu khién STE trén Fig.11
¢6 thé dugc bidu dién boi c4c tranzito mang mong, nhung sang ché khong bi gidi han &
d6. Mot thanh phan diéu khién STE c6 thé dugc ndi dién vi by phan phat quang 139
thong qua dién cyc mang DE dé diéu khién bd phan phat quang 139. Cu thé, dién cuc

méng DE ¢6 thé duge ndi truc tip v6i dién cyc thir nhat 181 cta bd phan phat quang
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139. Nigoai ra, 16p dién moi 188 c6 thé duoc bb tri gitra dién cyc thit nhat 181 cua bd
phan phat quang 139 va cac 16p dan dién tao thanh dién cuc ngudn SE va dién cuc mang
DE. Ngoai ra, theo mot sb phuong an, cAu tric cua thanh ph?ln diéu khién STE trén
Fig.11 c6 thé gibéng v6i cAu tric ctia thanh phén diéu khién STE dugc thé hién trén Fig.8,
do vay céc chi tiét s& khong duoc trinh bay lai nita. Theo phuong 4n nay, thanh phan
didu khién STE c6 thé 1a tranzito mang moéng loai cong dinh, nhung sang ché khéng bi
gi6i han & d6. Theo mot s6 phuong 4n, tranzito mang moéng loai cdng day hodc cac linh
kién dién tir thich hop khac c6 thé duogc sir dung, va trong thiét bi hién thi mém déo, céu

tric cla tranzito mang mong c6 thé khong bi gidi han & chi mot loai.

Theo mét s6 phuong an, bd phan phét quang 139 ¢6 thé bao gom dién cuc thi
nhit 181, mot phin cta dién cyc thir hai 182 va 16p phuong tién hién thi 183 dugc bd
tri gitta dién cuc thu nhét 181 va dién cuc tht hai 182. Vi du, dién cuc thu nhét 181 ¢6
thé 13 anot cia bd phan phat quang 139, va dién cuc thir hai 182 ¢6 thé 1a catot cta bd
phén phat quang 139, nhung sang ché khong bi gii han & d6. Vung phét quang cta mdi
bd phén phat quang 139 ¢o thé dugc dinh ra béi 16p cach ly 184 ma dong vai trd 1a 16p
x4c dinh didm anh (pixel defining layer, PDL). Lép phuong tién hién thi 183 ¢6 thé bao
gdm vat liéu phat xa v6i mot 16p hodic nhiéu 16p, va vat ligu phat xa c6 the 1a vat liéu
hitu co hodc vt liéu vd co. Vi duy, 16p phuong tién hién thi 183 ¢6 thé bao gdm 16p phat
quang hitu co. Theo mot s6 phuong 4n, cic bd phan phat quang 139 khac nhau co thé
dugce lam tur cac vat liéu khac nhau dé phét ra anh sang c6 cac mau sic khéc nhau, nhu
anh sang do, 4nh sang xanh lyc va anh sang xanh lam. Theo mot s6 phuong an, cac 16p
phuong tién hién thi 183 cuia cac bd phan phat quang 139 khac nhau c6 thé duoc lam tir
cung mot vat liéu dé phat ra 4nh sdng c6 cung mau sic. Dién cyc thu nhit 181 va dién
cuc tht hai 182 c6 thé bao gém kim loai hodc vt liéu dan dién trong subt, nhung sang
ché khong bi gii han ¢ d6. Vat li¢u kim loai cia dién cuc ¢6 thé bao gém, vi du, magie,
canxi, nhdom, bac, vonfram, déng, niken, crom, to hop cua chung, hodc hop kim cuia cac
vat liéu nay, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ d6. Vat liéu dan dién trong subt ¢ thé,
vi du, bao gdm indi thiéc oxit, indi kém oxit, k&m oxit hogc indi oxit, hodc td hop cua
ching, nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Ngoai ra, bé mit ciia bo phan phat quang
139 ¢6 thé dugc che bdi 16p cach ly 185 1a 16p bao vé. Theo mot s phuong 4n, 16p
phuong tién hién thi 183 c6 thé 13, vi du, vat liéu tinh thé long. Theo cac phuong an

khc, thiét bi hién thi mém déo con c6 thé bao gdm 16p loc mau (khong dugc thé hién)
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va luéi den (black matrix) (khong duge thé hién) co thé dugce bd tri trén bd phan phat

quang 139, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Lé6p bao 140 c6 thé dugc bb tri trén 16p hién thi 130. Theo mot s6 phuong 4n,
16p bao 140 ¢co thé bao gdbm 16p bao thir nhét 141 va 16p bao thir hai 142 duge b tri trén
16p bao thir nhit 141, nhung séng ché khong bi gidi han & d6. Lép bao thi nhat 141 va
16p bao thtr hai 142 cé thé cung cép cho 16p hién thi 130 chtic nang bao vé, bao boc
va/hodc lam phéng, va ¢6 thé bao gém vat liéu hiru co, vat liéu vo co, tb hop cua chung,
hodc hdn hop cua ching, nhung sang ché khéng bi gidi han & d6. Vi du, 16p bao thir
nhét 141 va 16p bao thir hai 142 c6 thé ¢o cu trac da 16p, bao gdbm 16p vo co, 16p hitu
co va 16p v6 co. Theo mot s& phuong 4n, 16p bao thi nhit 141 va 16p bao thir hai 142
c6 thé duge thay thé béi mot nén mém déo khac (khong dugce thé hién), va 16p loc mau
hodc ludi den ¢ thé duogc bd tri trén mot nén mém déo khac nhu duge dé cép & trén,
nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Theo mot ) phuong an, thiét bi dién tir 105 ¢6
thé bao gdm 16p lam tr& pha 144, 16p chirc nang 150 va 16p che 160. Lép lam tré pha
144 ¢6 thé dugc b tri trén 16p bao thir nhat 141, 16p chirc nang 150 c6 thé duge bo tri
trén 16p 1am tré pha 144, va 16p che 160 c6 thé duge bd tri trén 16p chire ning 150. Céc
m3u hinh din dién 111 ¢6 thé duoc bd tri gitra 16p chirc nang 150 va 16p 1am tré pha 144.
Theo mdt s phuong an, b phan cuc 510 ¢6 thé 14 bd phan cuc ludi day nhu dugc dé

cap 6 trén, 16p lam tré pha 144 va bd phan cuc 510 ¢6 thé c6 chtrc ning chéng phan xa.

Mit khéc, theo mdt sé phuong 4n, thibt bi dién tir 105 ¢6 thé 14 thiét bi hién thi
mém déo. Theo mdt sb phuong an, thiét bi dién tir 105 ciing ¢6 thé co chuc nang cam
ung cham, nhu c6 thé tly ¥ bao gdm 16p cam tmg cham 143, nhung sang ché khong bi
gi6i han & d6. Lép cam ting cham 143 ¢ thé duge b tri trén 16p bao thi nhat 141. Lop
bao thir hai 142 c¢6 thé duoc bé tri trén 16p cam Gng cham 143 dé bao v€ 16p cam tmg
cham 143. C4c mAu hinh din dién 111 ¢6 thé dugc bd tri trén 16p hién thi 130 va 16p

cam tng cham 143.

Tham chiéu dén Fig.12. Fig.12 1a hinh v& mt cit mot phan phong to theo phuong
an thir sau cua thiét bi dién t& 105 ca sang ché. Nhiéu mau hinh dén dién 111 trong
thibt bi dién tir 105 cla sang ché ¢6 thé bao gdm cac thanh phan phén cyc ludi ddy. Nhu
duoc thé hién trén Fig.12, nhidu mAu hinh din dién 111 dugc bd tri trén nén mém déo
120 dé tao thanh bo phan cuc 510. C6 thé c6 cac 16p mang khic dugc bé tri giita nén
mém déo 120 va bd phan cuc 510. Dé don gian héa viéc mo ta, cac 16p mang nay khong
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dugc thé hién trén Fig.12. C4c thanh phan phén cuc lu6i ddy c6 thé c6 hinh dang giéng
thap, tc 13, nhiéu mAu hinh dAn dién 111 ¢6 thé c6 chiéu rong 16n hon trén bé mt 1208
gan v6i nén mém déo 120 va chiéu rong nhé hon cach xa b& mit 120S. Chiéu rong cia
mdi mau hinh dan dién 111 & vi tri H/2 béng mot nira chiéu cao H cta né duge xac dinh
1a chiéu rong bang mot nira chidu cao w. Gitta hai mAu hinh dan dién 111 lién ké c6 thé
1a budce p thich hgp. Theo mot sd phuong 4n, cac miu hinh dan dién 111 ¢6 thé duoc
thiét k& mot cach thich hop dé co ty s6 chiéu rong bing mét nira chidu cao/budc (w/p)
nim gitta 0,2 va 0,5. Ty s6 chiéu rong bang mét nira chidu cao/bude (w/p) thich hop c6
thé 1am cho nhiéu mau hinh dan dién 111 c6 hiéu qua phén cuc tdt, va cling c6 thé lam
giam anh hudng cua nhiéu mAu hinh din dién 111 1én nhau khi thiét bi dién tir 105 cta
séng ché duge udn hodc dugce cudn. Vi dy, bude p cia cac mau hinh dan dién 111 trén
Fig.12 c6 thé nam giita 200 nm va 300 nm, va chidu réng bang mot nira chidu cao w ¢6
thé 12 80 nm, nhung séng ché khong bi gii han & d6. Dinh clia cic mau hinh dan dién
111 ciing ¢6 thé bao gdm dinh dugc bo tron. Theo mot s6 phuong 4n, dinh cia cdc mau

hinh dn dién 111 ¢6 thé c6 mép dang hinh cung.

Tham chiéu dén Fig.13. Fig.13 13 hinh v& mat cit mot phan theo phuong 4n thu
bay ciia thiét bi dién tir 106 clia sang ché. Thiét bi dién tir 106 cla sang ché dugc thé
hién trén Fig.13 c6 thé bao gdm 16p hién thi 130 va nhiéu mau hinh dn dién 111. L6p
hién thi 130 ¢6 thé bao gdm nhidu bd phan phat quang 139. Thiét bi dién tir 106 c6 thé
duge ubn doc theo huéng thir nhat D1. Nhiéu mAu hinh din dién 111 ¢6 thé chong lap
it nht mot phan ctia nhiéu bd phan phét quang 139 va kéo dai doc theo hudng thir hai
D2. Hudng thtr hai D2 khong dugc thé hién trén Fig.13, thay vao d6 tham chiéu dén
Fig.2 va Fig.3. Cu thé, nhiéu bd phan phét quang 139 ¢ th8 duoc bb tri trén nén mém
déo 120 dé tao thanh panen hién thi 300. Lép c6 thé chuyén dbi bang dién tir 400 c6 thé
duogc bd tri trén panen hién thi 300. Lép c6 thé chuyén dbi bang dién tir 400 c6 thé bao
gbm 16p riéng tu c6 thé chuyén ddi, chang han. Lép c6 thé chuyén ddi bang dién tir 400
6 thé bao gém nhiéu méu hinh dan dién 111 dugc bd tri trén nén 160; dién cuc chung
151 duge bb tri trén nén 260; va vt liéu c6 thé chuyén ddi dién tir 152 dugc bd trf gitra
nhidu mAu hinh din dién 111 va dién cuc chung 151. VAt liéu ¢6 thé chuyén dbi dién tix
152 ¢6 thé 13 tinh thé 16ng, chéng han. Nhiéu mAu hinh dn dién 111 ¢ thé déng vai tro
13 c4c dién cuc. Bing cach diéu chinh dién 4p cta céc mau hinh dan dién 111 va dién

cuc chung 151, céc trang thai quang cta vat liéu co thé chuyén dbi dién tr 152 c6 thé
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duoc thay ddi, do vay thiét b dién tir 106 c6 thé & ché do chia sé hodc & ché do riéng tu.
Béng cach diéu chinh dién 4p, cac trang thai quang cua 16p c6 thé chuyén doi bang dién

t0r 400 c6 thé duoc chuyén dbi.

Theo mdt s6 phwong 4n, bang cach diéu chinh dién &p cua cac dién cuc phia dudi
& cac vung khac nhau, cac Vﬁﬁg khac nhau trong thiét bi dién tt 106 c6 thé & ché do
chia sé hodc & ché dd riéng tw mot cach doc 1ap. Vi du, tham chiéu dén Fig.13, thiét bi
dién tir 106 c6 thé bao gdm ving thir nhit 161 va ving tht hai 162. Dién 4p cia nhiéu
mau hinh dan dién 111 trong ving tht nhét 161 va ving thit hai 162 c6 thé dugc didu
khién mot cach twong ung dé thay dbi doc 1ap céc trang thai quang cua vat liéu co thé
chuyén dbi dién tir 152. Vi du, ving tht nhét 161 va ving tht hai 162 c6 thé doc 14p o
mdt trong s ché do riéng tu ctia goc nhin hep hodc ché do chia sé ciia gbc nhin rdng.
Theo d6, nhidu mAu hinh din dién 111 c¢6 thé déng vai tro 1a céc dién cyc riéng tu. Thiét
bi dién tir 106 ctia sang ché c6 thé duoc st dung lam cai chin bun hoic kinh chin gio
ctia 6 t6. Theo mdt s6 phuong 4n, nhu dwgc thé hién trén Fig.13, céc dién 4p khac nhau
c¢6 thé duge ap dung cho cac dién cuc riéng tu 111 trong ving thi nhét 161 va ving thi
hai 162, do vay, vi du, ving thir nhit 161 ciia ghé 14i & ché do riéng tu v6i goc nhin hep
trong khi ving tht hai 162 cua ghé hanh khéch & ché d6 chia sé cia goc nhin rong. Theo
mot sb phuong an, cing mdt dién ap dugc dp dung cho cac mau hinh dan dién 111 cta
ving tht nhat 161 va ving thir hai 162, do vy c4 ving thtr nhdt 161 va ving th hai
162 & ché do riéng tu dé han ché ngudi ding véi cac hinh anh trong ving thtr nhét 161
hodc trong vung tht hai 162. Ngoai ra, theo mot s6 phwong 4n, ca vung thir nhét 161 va
vung th hai 162 c6 thé & ché @6 chia sé cua gdéc nhin rong. Theo mot s6 phuong an,
bién clia ving thit nhat 161 va ving thit hai 162 c¢6 thé khong can thang v6i huéng thu
nhét D1 (nhu dugc thé hién trén Fig.13), hodc theo mot $6 phuong 4n, bién cta vung
tht nhit 161 va ving thir hai 162 ¢6 thé can thing v6i huéng thir nhét D1, nhung sdng
ché khong bi gidi han & d6. Theo mot s& phuong 4n, nhiéu miu hinh dan dién 111 ¢6
thé chdng lap it nhat mot phan cua nhiéu bd phan phat quang 139. Vi dy, nhu duge thé
hién trén Fig.13, it nhét mot trong s cac mau hinh dan dién 111 ¢6 thé chéng 1ap mot
phén it nhit mot trong s6 cac bd phan phét quang 139. Theo mot s6 phuong an, mot
trong s6 cac mau hinh dan dién 111 ¢6 thé chdng l3p hai hodc nhiéu bd phan phat quang
139, va viéc chdng lap co thé 1a chdng lap hoan toan hoac chdng lap mot phéan. Theo

mot sd phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.8 va trén Fig.11, it nhat mot trong s6 cac
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mAu hinh din dién 111 c6 thé chong lip hoan toan mdt trong s6 cac bd phan phat quang
139. Theo mdt s6 phuong 4n, hai hogc nhidu mAu hinh din dién 111 c6 thé chong lap
hoan toan mot trong sd cac bd phan phat quang 139. S6 luong cac mau hinh dan dién
111 va sd luong cac bd phan phat quang 139 ¢6 thé 1a khac nhau. Vi dy, mat d6 cta sb
luong cac mau hinh din dién 111 va mat do cua s6 lugng cac bd phan phat quang 139
¢6 thé 13 khéc nhau. Vi dy, theo mot s phwong 4n, nhu dwgc thé hién trén Fig.13, mat
d6 cua sb luong cac miu hinh dan dién 111 ¢6 thé nho hon mat do cua sb lugng cac bd
phén phéat quang 139. Theo mot s6 phuong 4n, nhu dugc thé hién trén Fig.8 va trén
Fig.11, mit do caa s6 lwgng cac mAu hinh dan dién 111 ¢6 thé 16n hon mat do cua sb
luong cac bd phéan phat quang 139. Mat d6 co6 thé chi sd lurong cac b phan trén mot don

vi chiéu dai ho#c s0 lugng cac bd phan trén mot don vi dién tich.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, nhiéu miu hinh din dién 111 déng vai tro 1a cac
dién cuc riéng tu ¢6 thé kéo dai doc theo hudng thir hai D2, thiét bi dién tir 106 ¢6 thé
duoc ubn doc theo huéng thit nhat D1, va cdc mAu hinh din dién 111 c6 thé it nhét 1a
chdng 1ap mot phan it nhit mot phin ciia nhidu bo phan phat quang 139. Theo mot s6
phuong an, goc 0 gitta huéng thir hai D2 cua cac mau hinh dan dién 111 va huéng thir
nhét D1 c6 thé duoc thiét k& dé khong 16n hon 30 do, va thém nira, dugc thiét ké dé
khong 16n hon 22,5 d6. Theo do, thiét bi dién tr 106 va cac mau hinh dan dién 111 ¢6
thé phai chiu Gng sudt udn twong déi nhé khi thiét bi dién tir 106 dugc udn. Theo do,
cdc mAu hinh din dién 111 ¢6 thé duge giit khoi viée bi gdy hodc bi bong ra va khoi
chirc ning riéng tu bét thuong do tng suét du, va khoi cac su ¢b hién thi do tmg suit du
ctia thiét bi dién t&r 106 gay ra. Theo mot sb phuong an, goc 0 gitta huéng thir nhat D1
ctia thiét bi dién tit va huéng kéo dai D2 cta nhidu mAu hinh din dién c6 thé dugc thiét
ké thich hop dé 1am giam céc sy cd gy ra boi tmg suét du khi thiét bj dién tir duoc udn.

Negudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& d& dang thiy réng nhiéu
phuong 4n cai bién va thay thé ciia thiét bj va phuong phép ¢6 thé dugc thuc hién ma
van ndm trong pham vi clla sng ché. Theo d6, sang ché can dugc hiéu 1 chi bi gidi han

bdi nhitng giGi han cia yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dién tt c6 kha ning duoc udn theo huéng thu nhét, bao gdm:

nhiéu bd phan phét quang;

16p bao duoc bd tri trén nhiéu bd phan phat quang; va

nhidu miu hinh din dién chdng lap it nhit mot phan cta nhidu bd phén phat
quang va chdng lap it nhit mot phan ciia 16p bao, trong d6 ¢ hinh chidu tir trén, nhiéu
bo phén phat quang kéo dai theo huéng thir hai;

trong d6 & hinh chiéu tir trén, huéng thir nhat va huéng thir hai c6 goc 6 khong
16n hon 30 do.
2. Thiét bi dién tt theo diém 1, trong d6 goc 6 khong 16n hon 22,5 do.
3. Thiét bi dién ttr theo diém 1, bao gém b phéan cuc, trong d6 bo phan cuc gém nhiéu
mau hinh dén dién.
4. Thiét b dién t& theo diém 1, trong d6 nhiéu mAu hinh dan dién dugc lam tir vét liéu
duoc chon tir vang, bac, thiéc, déng, nhom va td hop cua chung.
5. Thibt bi dién it theo didm 1, trong d6 it nhit mot phan ctia nhiéu méau hinh dan dién
bao gdm nhiéu phan 16m dugc tao thanh trén do.
6. Thiét b dién it theo diém 1, trong do it nhit mot phan cia nhiéu mAu hinh dan dién
bao gbm nhiéu 16 ho dugc tao thanh trén do.
7. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 it nhat mot trong s6 nhiéu mau hinh dan dién
bao gdm 16p dan dién thir nhét va 16p dAn dién thi hai, 16p dan dién thi hai dugc b tri
trén 16p din dién thr nhat, va chidu day cta 16p din dién thir nhét khac véi chicu day
ctia 16p dan dién tht hai.
8. Thiét bi dién tir theo diém 1, con bao gdm nén mém déo, trong do nhiéu mau hinh dan
dién duoc b tri trén bé mit cua nén mém déo, it nhéat mot trong $6 nhiéu miu hinh dan
dién c6 chidu cao doc theo huéng thu ba va chiéu rong doc theo huéng thir tu, trong do
hudng thir ba vudng goéc voi bé mit cia nén mém déo, va hudéng thu tu 12 hudéng song
song voi bé mit clia nén mém déo, trong do ty sé ctia chiéu cao trén chidu rong 16n hon
hodc bang 0,2 va nhé hon hodc bang 15.

9. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 nhiéu mAu hinh din dién dugc tao thanh bang
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cach in.

10. Thiét bi dién tir theo diém 1, con bao gdm 16p c6 thé chuyén ddi bang dién tir bao

gom nhiéu mau hinh dan dién.
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