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(57)  Sang ché d& cap dén cudn mang gdc polyeste co nhiét cé dic tinh

cudn thuén loi, dac biét thuan lgi dbi véi @6 véng. Cudn mang géc polyeste
co nhiét, thu dugc bang cach cuén mang gbc polyeste co nhiét c6 ty 18 co 1a tir
30% trd 1én theo hudng co chinh ciia mang trong nudc nong ¢ 90°C trong 10
gidy, mang polyeste co nhiét va cudn mang nay thoéa mén cac didu kién tir (1)
dén (6) sau: (1) chidu dai cudn ciia cuén mang 12 tir 2000 m dén 25000 m; (2)
chiéu rong cta cuén mang 1a tir 400 mm dén 2500 mm; (3) do day ctia mang
1a tir 5 pm dén 40 pm; (4) d6 day khong ddng déu theo hudng chiéu rong cua
mang trén 16p bé mit cta cudn mang, c6 cac vi tri c6 dang do day 1om, va
trong phan 18m c6 chénh 1éch d6 day téi da (phan 16m t6i da), do day khong
ddng déu trong phan 16m tdi da, thu dugc tir chénh 1&ch d day tdi da trong
phan 16m t6i da va d6 day trung binh ctia mang la tr 10% tré xubng; (5) do
climg cudn cia 16p bé mat cta cudn mang la tr 400 dén 800; va (6) gia tri
tuyét dbi cua chénh léch gitra chi s6 khic xa theo hudéng .chizéu rong tai vi tri
d6 day tbi da cia mét trong hai dau cta phan 16m va tai vi tri do day t61 thiéu

ctia phan 16m trong phin 18m t5i da 1a tir 0,01 tré xudng.
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Linh vire ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cudn mang thu duogc bang cach cudn mang gbc
polyeste co nhiét. Cu thé hon, sang ché dé cdp dén cudn mang co nhiét, trong
do do vong la thuén loi, va tao ra hao hut nho khi dugc in hoac xtr 1y.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhimng nim gin déy, véi muc dich: bao g6i nhan dé bao vé chai
thiy tinh, chai PET va cac loai twong tu va dé mé ta san phim; déng kin nép;
bao ngoai su ghép ndi; va tuong tu, cdc mang kéo duoc 1am tir nhya gbe
polyvinyl clorua, nhua goc polystyren, nhua gdc polyeste va cac loai tuong tu
(dugc goi la cac mang co nhiét) d3 duge st dung rong rai. Trong sd cac mang
co nhiét nhu vy, cic mang gdc polyvinyl clorua c6 van d 1a cac mang nay
c¢6 d6 bén nhiét kém, tao ra khi hydro clorua trong khi d6t mang, gy ra dioxin,
va tuong tu. Hon nita, cdc mang gbc polystyren c6 van d& 13 ching c6 d6 bén
v6i dung mdi kém nén can st dung muc cO thanh phﬁn dic biét dé in, cac
mang nay can duogc dbt & nhiét do cao, va chung tao ra mot 'hIc_mg 16n khoi
den c6 mui héi trong qua trinh d6t. Do d6, cac mang co nhiét gbc polyeste, c6
d6 bén nhiét cao, co thé duoc ddt mét cach dé dang, va c6 do bén véi dung
moi vugt trol, dang dugc st dung rong rai nhu nhén co, va lugng st dung
mang nay c6 xu hudng ting 1én theo su gia tang lugng phan phdi chai PET.

Hon nita, 1a mang co nhiét, cic mang phan 16n bi co theo hudng chiéu
rong cta ching thuong dugc st dung do dé dang xir ly trong qué trinh san
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xuét nhan. Do dé, cac mang gbc polyeste co nhiét théng thuong di duoc san
xuét bang cach kéo gifin 16n theo hudng chiéu rong dé biéu hién du luc co
theo hudng chiéu rong khi ching dugc gia nhiét.

Tuy nhién, vi cdc mang co nhiét nhu vy cudi cling bi virt bé nhu rac
thai trong hau hét cac truong hop, nén viéc giam d@ day ctia chiing 13 can thiét
dé dap tmg mai truong. Viée giam do day nhu vay cﬁng lam giam tinh dan hoi
cua mang co nhiét, khién cac cudn mang co vé bén ngoai kém sau khi rach
mang, do d6 1am 16 ra khuyét tat. Do d6, khi in hodc xtr ly cac cudn mang sé&
gay ra su cd. Pic biét, van dé vé do phéng kém gdy ra tai vi tri tao ra d¢ vong,
va 10i in hodc tuong tur con gy ra tai vi tri tao ra d6 vong doc theo hudéng
chiéu rong ctia cudén mang, do d6 giy ra hao hut. C4c tic gia sang ché méi
thay rang, do viéc giam do day cta mang nhu vdy va viéc ting téc d6 in va
mau séc, nén tinh chit nghiém trong cua nhing van dé nay do do vdng gy ra
d3 ndi bat, theo d6 ngay ca cudn mang cia mang c6 do vong, di duoc chip
nhén theo cach thong thuong ma khéng c6 van dé, hién tai 13 kho khin cho
ung dung.

Dé tao thanh nhdn hinh dng tir mang co nhiét, mot phan cudi cua
mang theo huéng chiéu réng ctia né can duge c¢b dinh dé dugc chdng 1én phan
cubi khac. La phuong phap cb dinh nay, phuong phép lién két bang dung méi
(Tai liéu sang ché 1), phuong phap st dung chét két dinh (Tai liéu sang ché 2)
va phuong phép tuong tu da duqé st dung theo cach thong thuong. Trong s6
d6, phuong phap lién két bang dung méi cho phép xir ly thanh nhan hinh éng

& toc do cao, va do d6 da dugce st dung rong rai.
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Vi quy trinh xir 1y bé mit mang polyeste co nhiét thanh nhan hinh 6ng
(quy trinh 1am thanh hinh dng) bang phuong phap lién két bang dung moi nay
¢6 thé tang hiéu qua san xuit va co thé giam chi phi nén nhiéu nhan dugc san
xuét theo phuong phép nay. Tuy nhién, néu do vong dugc tao ra tai vi tri ma
dung méi dugc gén, d6 bén dinh két sé& thiéu hodc khong déng déu, do do6 kho
thu dugc nhan co nhiét hinh éng thuén loi. Céc tac gia sang ché méi thiy ring,
cling trong quy trinh lém thanh hinh éng, theo tdc d6 xir 1y ting 1én, tinh chit
nghiém trong ctia cac van dé dugce mé ta & trén do do vong giy ra ndi bat hon,
theo d6 ngay ca cudén mang ctia mang c6 do véng di duoc chap nhan theo
cach thong thudmg ma khéng c6 van dé thi hién tai 1a khé khin cho tmg dung.
Céc tai liéu wu tién |
Céc tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-B-3075019

Tai lidu séng ché 2: JP-A-2014-43520

Tai liéu sang ché 3: JP-B-5552841

Tai liéu sang ché 4: JP-B-3678220

| Tai liéu séang ché 5 JP-A-2001-151907

Ban chit ky thuit cia sang ché
Vén dé can duogc giai quyét boi sang ché

Tai li€u sang ché 3 duoc mé ta & trén boc 16 cac didu kién cudn cua
cudn mang, trong d6 cac nép nhin va tuong tu hau nhu khong duoc tao ra
trén bé mit ctia cudn mang polyimit. Tuy nhién, tdc dung cai thién d6 vong 1a

chua dugc biét, va viéc cai thién do day khong dong déu mang cia cudn mang
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khong dugc md ta.

Tai liéu sang ché 4 dugc md ta & trén bdc 10 cudn mang polyeste co
nhiét biéu hién nhing thay ddi nho vé kha niang co nhiét va do bam dinh dung
mdi trong cudn va c6 do day khong déng déu thuan loi. Tuy nhién, cudn
mang nay, do day khong déng déu cuc bo va do vong khong dugc mo ta.

Muc dich cﬁa sang ché nay nham giai quyét cac van dé cua cudn mang
dugc lam tor mang polyeste co nhiét thong thuong dugc mo ta & trén hoac
mang polyeste nhiéu 16p co nhiét, va dé cung cdp cudén mang polyeste co
nhiét c6 do vong mang it hon.

Cach thirc giai quyét van dé

La két qua ciia nghién ctru chuyén siu nhim giai quyét cac van dé
duoc dé cap ¢ trén, cac tac gia sang ché da tao ra sang ché. Cu thé, sang ché
bao gdm céc diém sau:

1. Cudén mang gdc polyeste co nhiét, thu dugc bang cach cudn mang
gbc polyeste co nhiét c6 ty 18 co 1a tir 30% trd 1én theo hudng co chinh cua
mang trong nudc nong & 90°C trong 10 giay,

méng polyeste co nhiét va cudén mang nay théa man cac diéu kién tir
(1) dn (5) sau:

(1) chidu dai cudn cta cudn mang 1a tir 2000 m dén 25000 m;

(2) chiéu rong cua cudén mang 1a tir 400 mm dén 2500 mm;

(3) 6 day ctia mang 1a tir 5 pm dén 40 pm,

(4) d6 day khéng dong déu theo hudng chiéu rong ctia mang trén 16p

bé& mit cia cudn mang, c¢6 céc vi tri c6 dang dé day 16m, va trong phan 16m c6
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chénh 1&ch do day téi da (phan 16m tbi da), d6 day khong ddng déu trong phén
16m t5i da, thu duoc tir chénh léch d6 day tbi da trong phén 16m t6i da va do
day trung binh cia mang la tir 10% tro Xﬁéng; va

(5) dd cung cudn cua lép bé mit ctia cudn mang 13 tir 400 dén 800.

2. Cudn mang dugc lam tir mang gbc polyeste co nhiét theo muc 1,
trong d6 do day khong ddng déu theo huéng chiéu rong clia mang clia mdi
mAu thu dugc bang cach 14y mAu tir 16p bé mit ctia cuén mang & khoang cach
1000 m chidu dai cudn, d6 day khong dong déu cua tit ca cac mau, moi mau
thu dugc tir chénh léch d day tbi da trong phan 16m tdi da va do day trung
binh ctia mang, 13 tir 10% tré xudng.

3. Cudn mang gdc polyeste co nhiét theo muc 1 hodc 2, trong d6 gia
tri tuyét déi ctia chénh Iéch v& chi s khiic xa theo huéng chiéu réng tai vi tri
d6 day toi da ctia mét trong hai dAu ctia phan 16m trong phan 16m t6i da 1a tir
0‘,01 tré xubng.

4. Cudbn mang gbc polyeste co nhiét theo muc bat ky trong sd cac muc
tr 1 dén 3, trong d6 do day khong dong déu theo toan by hudng chiéu rong
cuia cudn mang la tir 13% tro xudng.

5. Cudn mang gdc polyeste co nhiét theo muc bét ky trong s6 cac muc
tir 1 dén 4, trong d6 ca hé s6 ma st tinh va hé sd ma sat dong gifra bé mit bén
ngoai cudn va bd mat bén trong cudn ciia mang la tur 0,1 dén 0.8.

T4c dung cla sang ché |
Cudn mang gdc polyeste co nhiét theo sang ché c6 do vong mang it

hon. Do d6, cudn mang it giy ra su ¢ hon trong qud trinh xr Iy sau nhu in va
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lién két dung moi, va cé thé duoc str dung thuan loi.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig. 1 12 hinh minh hoa phén I16m t6i da vé do day khéng déng déu
theo huéng chiéu rong ctia mang theo sdng ché.

Fig. 2 1a hinh minh hoa vi du vé quy trinh kéo ngang mang theo sang
ché.

MO ta chi tiét sang ché

Polyeste dugc sir dung cho mang gbe polyesté co nhiét theo sang ché
chira etylen terephtalat la thanh phin chinh. Nghia 13, né chira etylen
terephtalat tir 50% mol tr¢ 1én va tét hon 1a tir 60% mol tr& 1én. La thanh phan
axit dicarboxylic khac cdu thanh polyeste theo séng ché, axit dicarboxylic
thom ching han nhu axit isophtalic, axit naphthalenedicarboxylic va axit
orthophtalic; axit dicarboxylic béo chrfmg han nhu axit adipic, ‘axit azelaic,
axit sebacic va axit decanedicarboxylic; axit dicarboxylic vong béo; va cac
axit tuong.tu c6 thé duoc 14y 1am vi du.

Trong trudng hop chira axit dicarboxylic béo (vi du, axit adipic, axit
sebacic, axit decanedicarboxylic va cac axit tuong tu), ham luong cta ching
t6t hon 1a nhd hon 3% mol. Mang gbc polyéste co nhiét thu dugc bang cach
stt dung polyeste chira bat ky loai axit dicarboxylic béo nay tir 3% mol tr& 1én
c6 tinh dan hdi mang khong du cho viée gén toc dd cao cia no.

Hon nita, khong nén chua axit trihydric hoaflé nhidu  axit
polycarboxylic hon (vi du, axit trimellitic, axit pyromellitic va anhydrit cua

ching). Mang gbc polyeste co nhiét thu dugc bang cach s dung polyeste
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chira bat ky loai axit polycarboxylic nay hau nhu khéng dat duoc ty 18 co cao
can thiét.

La thanh phan diol cdu thanh polyeste duoc st dung trong sang ché
nay, diol béo ching han nhu efhyleneglycol, 1,3-propanediol, 1,4-butanediol,
neopentylglycol va hexanediol; diol vong béo ching han nhu
1,4-cyclohexanedimethanol; diol thom ching han nhu bisphenol A; va tuong
tu ¢6 thé duge léy lam vi du.

Polyeste duqé str dung cho mang gbc polyeste co nhiét theo sang ché

t6t hon 14 polyeste, chira médt hodic nhiéu loai trong sb: diol vong ching han

7142

nhu 1,4-cyclohexanedimethanol; va diol ¢é sé nguyén tir cacbon tir 3 dén 6 '

(vi du, 1,3-propanediol, 1,4-butanediol, neopentylglycol, hexanediol Va‘i tuong

tur) dé c6 diém chuyén hoa thily tinh (Tg) duoc diéu chinh tir 60°C dén 80°C.
Hon nita, trong polyeste duoc st dung cho mang goc polyeSte co nhiét
theo sang ché, tong ctia mot hodc nhiéu loai thanh phin monome c¢6 thé 1a cac
thanh phan v6 dinh hinh t6t hon 13 tir 15% mol tr& 18n, t6t hon nira 13 tir 17%
mol trd 1én, va dic biét tét hon 14 tir 20% mol tré 1én trong 100% mol thanh
phan ruou polyhydric hoic 100% mol thanh phan axit polycarboxylic trong
toan bd nhwa polyeste. O day, du6i dang monome c6 thé 13 cac thanh phan vo
dinh hinh, vi du, neopentylglycol, 1,4-cyclohexanedimethanol, axit isophtalic,
axit 1 ,4—éyclohexanedicarboxylic, axit  2,6-naphthalenedicarboxylic,
2,2-dietyl-1,3-propanediol, 2-n-butyl-2-etyl-1,3-propanediol,
2,2-isopropyl-1,3-propanediol, 2,2-di-n-butyl-1,3-propanediol, 1,4-butanediol

va hexanediol c¢6 thé duoc ldy 1am vi du, va trong sé d6, neopentylglycol,
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1,4-cyclohexanedimethanol va axit isophtalic duogc uu tién sir dung.

T6t hon 14 polyeste dugc str dung cho mang gbc polyeste co nhiét theo
sang ché khéng chira diol c6 s6 nguyén tir cacbon tir 8 tré lén (vi du,
octanediol va tuong tu) hodc ruou trihydric hodc nhiéu rugu polyhydric hon
(vi du, trimetylolpropan, trimetyloletan, glyxerin, diglyxerin va tuong tu).
" Mang gbc polyeste co nhiét thu duoc bang cach st dung polyeste chira loai
bat ky trong sd céc loai diol va ruou polyhydric nay hiu nhu khéng dat duoc
ty 18 co cao can thiét, |

Hon nita, trong nhua dé tao thanh mang gbc polyeste co nhiét theo
sang ché, céc loai chét phu gia khac nhau, vi dy, chét sap, chit chdng oxy hoéa,
chét chéng tinh dién, chit tao mam két tinh, chat 1am giam do nhét, chét én
dinh nhiét, sfc t& mau, chét uc ché tao mau, chét hép thu tia cuc tim va cac
chét tuong tu c6 thé duge bd sung khi can. Trong nhua dé tao thanh mang gbc
polyeste co nhié¢t theo sang ché, t5t hon 13 bd sung cac hat min lam chét boi
tron dé kha ning gia céng (d6 tron) clia mang nhya gbc polyetylen terephtalat
c6 thé thuin lqiv. La céc hat min, c6 thé chon cac hat min tlly ¥, nhung 13 cac
hat min vd co, vi du, silica, nhdm oxit, titan dioxit, canxi cacbonat, cao lanh,
bari sulfat va cac loai tuong tu c6 thé duge léy lam vi du. Hon nira, 1a cac hat
min httu co, vi du, cac hat nhyua acrylic, hat nhya melamin, hat nhya silicon,
hat polystyren lién két ngang va cac hat twong tw c6 thé dugc lay 1am vi du.
Puong kinh hat trung binh ctia céc hat min nim trong khoéng tir 0,05 um dén
3,0 um (trong truong hop do duong kinh hat bang bd dém coulter), va cé thé

duoc chon mot cach thich hop khi can.
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La phuong phap pha trdn cac hat dugc mo ta & trén vao nhua dé tao
thanh mang géc polyeste co nhiét, vi du, cdc hat co thé duoc bd sung & giai
doan tiy y bat ky dé san xuét nhyua gbc polyeste, nhung tot hon 13 bd sung cac
hat & dang huyén phu dic, trong d6 cac hat dugce phan tan vao ethyleneglycol
hodc tuong tu, & giai doan este hoa hoac giai doan sau khi hoan thanh phan
mg transeste hoa va truéc khi bét dau phan Gng da tring ngung, do dé tién
hanh phan Ung da trung ngung. Ngoai ra, t6t hon 1a cac hat dugc bd sung
bing phuong phép pha tron huyén phu dic, trong d6 cac hat dugc phan tan
vao ethyleneglycol, nudc hodc tuong tu, vdi cac nguyén liéu tho cua nhya gbe
polyeste bing may dun nhao trén ¢ 16 thong, phuong phép pha tron cac hat
khé v&i nguyén liéu thé cua nhua gbe polyeste bang may din nhao tron, hoic
tuong tu.

Hon nita, mang gdc polyeste co nhiét theo séng ché c6 thé duoc xir ly
corona, xir ly 16p phu, xit 1y bang lira hodc tliong tuy dé bé mat rhéng cua
chang c6 thé thu dugc do bam dinh thuan loi.

Ngau nhién, mang gdc polyeste co nhiét theo sang ché ciing bao gdm

mang polyeste nhiéu 16p kiéu can moéng c6 it nhat mot 16p nhua polyeste. Nég‘

hai hodc nhiéu 16p nhua polyeste duge can mong, cic 16p nhua polyeste nay
6 thé duge 1am tir polyeste ¢ cting thanh phan hoic thanh phén khéc nhau.
Hon nita, 16p c6 thé dugc can mong nhur 16p khac khong bi gisi han theo nhu
né 1a 16p nhya nhiét déo, nhung 16p nhua gbc polystyren 1a thich hop hon do
chi phi va déc tinh co nhiét cua no.

Hon nita, trong khi dugc xir ly trong nudc néng ¢ 90°C khong tai
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trong 10 gidy, mang gbc polyeste co nhiét theo sang ché can c6 ty 1é co nhiét
theo hudng co chinh ctia mang la tr 30% trd [én, dugc tinh theo Cong thirc 1
sau tir cac chiéu dai twong Umg ciia né trude va sau khi co (nghia 13, ty 1é co
trong nudc nong & 90°C).

Ty 18 co nhiét = {(Chiéu dai truéc khi co - Chidu dai sau khi
c0)/Chiéu dai trude khi co } x 100 (%) *= Cong thirc 1

Néu ty 1 co trong nuéc néng & 90°C theo huéng co chinh nhé hon

30%, do luong co nho, cac nép nhan hoac thiéu su co dugc tao ra trén nhan

sau khi co nhiét, do d6 mang nhu vay khong thich hop hon nhu mang co nhiét.

Ty 1€ co trong nudc nong & 90°C theo hudng co chinh t6t hon 13 tir 35% tro
1én, va tot hon nita 14 tir 40% tr& 1én.

Hon nita, chidu dai cudn cia cudn mang gbc polyeste co nhiét theo
sang ché hodc cudén mang gdc polyeste nhiéu 16p co nhiét t6t hon 14 tir 2000
m dén 25000 m. Trong qué trinh xtr Iy ching han nhu in, néu chiéu déi cudn
cao hon, tin suét thay ddi cac cudn c6 thé giam, do d6 hiéu qua lam viéc co
thé éao hon. Chiéu dai cudn tdt hon 13 tir 3000 m trd 1én, tdt hon nita 1a tur
4000 m tré 18n, va dic biét tdt hon 1a tir 5000 m trd 1én. Gisi han trén cua no6
khéng duoc xac dinh cu thé, Vé chidu dai cudn cang cao cang tot, nhung vi
céc tac gia sang ché c6 thé kiém tra chiéu dai cuén 1én t6i 25000 m, giéi han
trén cta chidu dai cudn duoc dit 1a 25000 m. Ngéu nhién, néu chiéu dai cudn
cﬁa cudn mang cao hon, dién tich cua mang lén hon, va co hoi tao ra cac
khuyét tat ve do vOng tang 1én, theo do chiéu dai cudn cta cudén mang cao hon

di kém v&i nhiéu kho khan hon trong cac phuong an cua sang ché.
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Hon nita, chiéu rong clia cudén mang gbc polyeste co nhiét theo séng
ché t6t hon 12 tir 400 mm dén 2500 mm. Thich hop hon néu chiéu rong cta
cudn mang cao hon ma khong cé gidéi han trén cu thé, béi vi hao hut trong qua
trinh in c6 thé nhé hon, nhung vi cac tic gia sang ché co thé kiém tra chiéu
rong lén t61 2500 mm, gidi han trén cua chiéu rong dugc dat 1a 2500 mm.
Hon nira, thich hop hon néu chiéu rong clia cudon mang cao hon, vi hiéu qué.
trong qua trinh xt 1y chang han nhu in c6 thé cao hon nhu mé ta & trén. Chiéu
rong t6t hon 1a tir 500 mm tré 1én, tot hon nita 1a tir 600 mm trd 1én, va dic
biét t6t hon 13 tir 800 mm tré 1én. Ngau nhién, néu chiéu rong cia cufn mang
cao hon, dién tich cia mang 16n hon, va co hoi tao ra cac khuyét tat ve do
vong tang 1én, theo d6 chiéu rong ciia cudn mang cao hon di kém véi nhiéu
khé khén hon trong cac phuong 4n ciia sang ché.

Hon nita, 6 day mang gbc polyeste co nhiét theo sang ché tét hon 1a
tir 5 pm dén 40 pm. Gidi han trén cia d6 day mang t6t hon nira 13 tir 35 pm
tré xudng, va tét hon nira 14 tir 30 pm tré xubng. Do chi kiém tra d6 day tir 5
um trd 1€n trong sang ché nén d6 day mang dugc dit 1a tr 5 um tré 1én. Hon
nita, do diy mang cao hon di kém véi tinh dan hoi cao hon va it do vong hon,
dé6 1a xu hudng thich hop hon ma khong cé van d gi, nhung d6 day mang cao
hon nguoc lai V(’)’i‘ phan tng ctia moi truong ctia viée giam do day. Ngau nhién,
néu do day mang thip hon, d6 vong c6 nhiéu kha ning dugc tao ra, theo d6
d6 day mang thap hon di kém véi nhitg khoé khin hon trong cdc phuong 4n
clia sang ché.

Hon nita, cudn mang goc polyeste co nhiét theo sang ché co6 vi tri ma
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dang do day tao ra phan 18m trong d day khong dong déu theo huéng chiéu
rong cua cudn mang, va do day khong dong déu trong phan 16m t6i da, thu
dugc boi Cong thic 2 bén dudi tir chénh 16ch d6 day tbi da tai phan 16m c6
chénh léch do day tdi da (phin 16m ti da) va do day trung binh cia mang, tot
hon 13 tir 10% tré xubng (vi du ctia d§ day trung binh ctia mang s& dugc thé
hién trong Fig. 1).

Po day khong dong déu trong phén 16m = (D6 day chiéu cao ti da
trong phan 16m - Do day chidu cao tdi thiéu trong phan 16m)/Do day trung
binh x 100 (%) ¢ Cong thtrc 2

Ngau nhién, phan 16m trong sang ché biéu thi phan c6 dang d6 day
ctia phan nui - phan thung liing - phan nui, troﬁg do, trong.d(f) day khong dong
déu theo huéng chiéu rong mang dugce do bang may do do day loai tiép xtic
lién tuc nhu dugc mé t4 bén dudi, phan nui biéu thi diém tai d6 do day bat
dau giam dc_)c theo ca hai hudéng do, va phﬁnA thung liing biéu thi diém tai do
d6 day bit dau ting doc theo ca hai huéng do. Ngiu nhién, mang khéng co
dang do day nhu vay, nghia 1, sang ché khéng bao gé)m mang khong c6 phan
16m. Trong hai phan ndi va mot phan thung liing trong phan 16m, gia tri chénh
léch do day 16n hon giita cac phan nidi tuong ung va phan thung liing (néu
ching 1a nhiing gia tri giéng nhau, ca hai gia tri) dugc goi la chénh léch do
day tdi da trong phén 16m.

Khéng thich hop hon néu d6 day khong ddng déu trong phan 16m tbi
da cao hon 10%, boi vi khong khi duge chtra va duge boc kin trong cudn

mang trong khi rach mang tai vi tri phan 16m va cudn mang nhu cudon mang,
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va khong khi sau do6 thoat ra trong khi luu trit cudén mang, do dé gay ra nép
nhin va do vong. Hon nita, phan 16m c6 do day thap hon cac vi tri khac doc
theo hudng chiéu rong, va do d6 dugc kéo dai theo hudng chiéu doc béi luc
cang dugc ap dung trong khi rach va cuén mang nhu cuén mang. Do d9, tai vi
tri phén 10m trén cudn mang, chiéu dai doc theo huéng chiéu doc cao hon céc
vi tri khéac doc theo hudng chiéu rong, tir d6 tao ra do vong tai vi tri nay. Theo
khao sat clia céc tac gia sang ché, da thay rang, dic biét 1a khi chénh léch do
day gitta phan 16m va ca hai diu ctia né 16n, do vong nay trd nén rd rang. Do
day khéng dong déu trong phan 16m t6i da tot hon 1a tir 9% tré xubng, va tt
hon nita 14 tir 8% tré xudng. Tét hon 14 d6 day khéng dong déu trong phan
16m tbi da thap hon, va 3% la mirc thap nhét trong thir nghiém do céc tac gia
thuc hién.

D6 day khong dong déu dugc mé ta & trén trong phan 16m nén duoc
do bang may do do day loai tiép xtc lién tuc s& duoc thé hién bén dudi trong
cac Vi du. Vi du, nhu duge thé hién trong Tai li€u sang ché 5, néu viéc do do
déy duoc thuc hién & khoang cach tir 30 mm dén 500 mm doc theo hudng do,
¢6 kha nang c6 chénh Iéch do day toi da trong phﬁn 16m tai vi tri khong do, va
khé thu duogc chénh léch d6 day tai phan 16m chinh x4c. Do day khong dong
déu theo sang ché bidu thi gia tri thu duoc bang phép do bang may do d6 day
loai tiép xtc lién tuc. |

Hon nita, d6 day khéng ddng déu theo hudng chiéu réng ctia mang
clia cdc mau tuong tmg, thu duoc bang cach 14y mau tir 16p bé mit ctia cudn

inémg clia mang polyeste nhidu 16p co nhiét theo sang ché & khoang cach 1000
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m doc theo chiéu dai cudn, d6 day khéng dong déu cua tit ca cac miu, thu
duogc tir chénh 16ch d6 day tdi da ctia ching & cac phan 161h ti da cﬁa chung
va do day trung binh ciia mang, t6t hon 14 tir 10% tré xudng.

Nhu dd md ta & trén, khong thich hop hon néu do day khéng dong déu
trong phan 16m t6i da cao hon 10%, vi khéng khi dugc chira va boc kin trong
cudn mang trong khi rach mang tai vi tri phﬁn 10m va cuén mang nhu cudn
mang, va khong khi sau do thodt ra trong khi luu trit cudn mang, do d6 gay ra
nép nhin va d6 vong. Hon nita, phin 16m c6 d6 day thap hon céc vi tri khac
doc theo hudng chiéu rong, va do d6 duogc kéo dai theo hudng chiéu doc boi
luc céngr duoc ap dung trong khi rach. Nhu vay, tai vi tri trén phan 16m trong
cudn mang, chiéu dai theo huéng chiéu doc tré nén cao hon céc vi tri khéc
doc theo huéng chiéu rong, tir d6 d6 véng duoc tao ra tai vi tri ndy. Theo khao
sat cua céc tac gia sang ché, di thiy rang, dic biét 1 khi chénh léch do day
gitra phan 16m va ca hai dau cta n6 (chénh léch do day gitta phan thung liing
va cac phan ndi) 16n, d6 vong nhu vay tré nén rd rang. Do do, dd day khong
dong .déu,trong phﬁn 16m doc theo huéng chiéu rong ctia cudn 1a quan trong.
Do day khéng ddng déu trong phan 16m t61 da tot hon 1a tir 9% trd xudng, va
t8t hon nita 1a tir 8% tré xudng. Thich hop hon nita 1a d day khéngr dong déu
trong phan 16m thap hon, va 3% la muc thap nhét trong thir nghiém do céc.téc
gia thuc hién.

Hon nfta, trong phan 18m t6i da trong dang do day doc theo huéng
chidu rong ctia cudn mang gbc polyeste co nhiét theo sang ché, gia tri tuyét

doi cia chénh 1éch gitra cac chi so khtic xa theo hudng chiéu rong tai vi tri do
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day t6i da ctia mot trong hai dau cua phﬁn 13m (phan nai c6 do day 16n hon
gilra hai phan nai duoc md ta & trén) va tai vi tri d§ day tbi thiéu cta phan
16m (phén thung liing dugc mo ta & trén) t5t hon 1a tir 0,01 tré xubng. Néu gia
tri tuyét ddi cua chénh 1éch giita cac chi s6 khtic xa theo huéng chiéu rong tai
vi tr{ d6 day ti da ctia mot trong hai dAu cta phan 16m va tai vi tri d6 day t6i
thidu trong phan 16m cao hon 0,01, vi tri d§ day tbi thiéu va vi trf do day tbi
da trong phan 18m c6 d6 gidn khac nhau doc theo huéng chiéu doc, do dé céac
vi tri nay duoc kéo dai khac nhau theo hudéng chiéu doc bdi luc cing duge ap
dung trong khi rach. Do d9, tai vi tri ma chidu dai theo huéng chiéu doc ting
1én trong khi can mang, d§ vong dugc tao ra. Gia tri tuyét dbi cua chéhh léch
chi s6 khuc xa theo huéng chiéu rong t(“')f hon 14 tir 0,008 tr& xudng, va tét hon
‘nita 12 tr 0,006 tré xudng. Thich hop hon nita 13 gia tri tuyét dbi cua chénh
1éch chi sb khuc xa theo huéng chiéu rong thap hon, va 0,0003 1a muc thap
nhét trong thir nghiém do cac tic gia thuc hién.

Hon nita, d0 day khong déng déu theo toan bd huéng chiéu rong cuia
cudn mang gdc polyeste co nhiét theo sang ché 1a tir 13% tré xubng, thu dugc
theo Céng thirc 3 dugc thé hién bén duéi. Khong thich hop hon néu do day
khong d@)hg,déu kém, b&i vi cac nép nhin c6 thé duoc tao ra. PO diy khong
ddng déu tét hon 1a tr 10% tro xubng, va tot hon nita 1a tir 7% tro xubng.
Thich hop hon nira la gia tri cua d6 day khong ddng déu thap hon. Nggu nhién,
nhu d4 mo ta & trén, yéu té 16n hon dé tao thanh do vong 1a d6 16n ctia d6 day
khong dong déu trong phan 16m tb1 da.

{(Gia tri ti da cta do day - Gia tri toi thiéu cta do day)/Do day trung
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binh} x 100 (%) = Cong thuc 3

Hon nita, ca hé sd ma st tinh va hé sb ma sat dong giira cac bé mat
mang cua bé mit bén ngoai cudn va bé mat bén trong cudn cia mang géc
polyeste co nhiét theo sang ché t6t hon 1a tir 0,1 dén 0,8. Néu cac hé sb nay
nhé hon 0,1, bé mit mang qua tron, do d6 co thé gay ra su dich chuyén cta
cc bé mit cudi cing ciia chiing. Hon nita, khong thich hop néu cac hé sé ma
sat 16n hon 0,8, béi vi lugng khong khi dugce chira trong cuén mang trong qua
trinh rach tang lén, va d¢ vdng va cac nép nhin c6 kha ning duge tao fa boi
su thoat ra ctia khong khi trong phan 18m trong khi can mang. Cac hé s6 ma
sat tot hon la tir 0,13 dén 0,77, va t6t hon nita 1a tir 0,16 dén 0,74.

Sau day, phuong phap.thich hop dé san xuat cudn mang géc polyeste
co nhiét fheo sang ché s& dugc mo ta.

Mang gbc polyeste co nhiét theo sang ché ¢ thé thu duogc bang cach
néng chay va dun cac nguyén li€u tho polyeste duoc m6 ta & trén bang may
dun dé tao théﬁh mang chua kéo, va kéo va xur ly nhiét mang chua kéo bang
phuong phap duoc xac dinh truée dugc mod ta bén dudi. Trong truong hop can
mong, c¢6 thé s dung nhidu may dun, khéi cép lidu va cac bd da phan phéi.
Ngau nhién, polyeste c6 thé thu dugc bang cach da tring ngung thanh phan
axit dicarboxylic va thanh phan diol thich hop hon dugc mé ta & trén bang
phuong phéap dugc nhiéu nguoi biét dén. Hon nita, hai hoic nhiéu loai
polyeste dang manh vun thuong duoc tron dé duoc st dung lam nguyén liéu
tho cua mang.

Neéu hai loai nguyén liéu thoé duge tron, khi chiing dugc dua vao may
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dun, s& gdy ra su thay d6i nguén cung cAp nguyén liéu thd (con goi 13 su tach
nguyén liéu tho), do do cling gy ra su thay d6i thanh phan mang, ma c6 thé
din dén do day khong dong déu theo hudng chiéu rong (dic biét, trong phan
16m tdi da). P& ngan chan didu nay, mong mudn rang may khudy dugc cung
cip vao dng din hodc phéu ngay phia trén may din dé trén nguyén liéu thd
mot cach dong déu, va sau d6 nguyén liéu tho duge 1am néng chay va ép dun.

La phuong phép cu thé dé san xudt mang va nhin, cdc manh vun
nguyén liéu thé dugc 1am khé bang may séy chéng han nhu may sdy dang
phéu va may sdy khudy tron, hodc may sdy chan khong, nguyén lidu thd dugc
tron déu bing may khudy trong phéu phia trén may dun, va hon horp nguyén
liéﬁ thd duoc ép dun thanh dang mang & nhiét do tr 200°C dén 280°C. Ngoai
ra, nguyén liéu thd polyeste chua séy khé duoc tron déu theo cach tuong tu
nhu trén dugc €p dun tuong tﬁ thanh dang mang, trong khi loai bé nudc trong
rhéy dun loai 18 théng. Pdi véi ép din, mot trong cac phuong phép hién c6
ching han nhu phuong phap khuén chit T va phuong phap hinh éng c6 thé
dugc chip nhén, nhung t6t hon 13 phuong phap khudn chit T duoc chép nhéan
dé thu duoc do d’éy khong déng déu thuén loi. Ngau nhién, nhiét d6 trong khi
éi) dun duoc x4c dinh khong vuot qua 280°C. Khéng thich hop hon néu nhiét
d6 néng chay qua cao, boi vi d nhdt noi tai bi ha thép khi tao thanh nhéan, va
c6 thé tao fa cac vét nut.

Hon nita, toc d6 cit & dau ‘ra khuén thu dugc bang Cong thirc 4 sau.

Tdc do cét

v = 6Q/(WxH?) s« Cong thiic 4
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v; Toc do chia (gidy ")

Q; Luong xa nguyén liéu tho tir may dun (cm’/gidy)

W; Chiéu rong khe hé dau ra khuon (cm)

H; Khe ho bién khuon (cm)

Thich hop hon 1a tdc do cét cao hon, béi vi d6 day khéng dong déu
theo huéng chiéu rong (dic biét, trong phén 16m t6i da) c6 thé giam. Diéu nay
13 do, néu tdc do cit cao hon, 4p suét trong khi xa nhua qua d4u ra ctiia khuon
chit T c6 thé én dinh hon. Téc do cét tét hon 1a tir 100 gidy ' trd 1én, tot hon
nita 13 tr 150 gidy ' tré 1én, va diic biét t5t hon 13 tir 170 gidy ' trd 1én.

Thich hop hon 13 ty 18 kéo cao hon, bdi vi d6 day khong dong déu
theo huéﬁg chidu doc ¢6 thé thuan loi, nhung khong thich hop hon néu ty 18
kéo qua cao, bdi vi can nhua va tuong tu duoc gén vVao phén xa nhua cua
khudn, do d6 1am giam ning suit. Mit khac, khong thich hgp hon néu ty 18
kéo thap, béi vi do day khong ddng déu theo huéng chiéu doc tré nén kém.
Ty 18 kéo tdt hon 14 tir 10 dén 80, va tét hon nita 1a tir 20 dén 70.

Sau khi ép dun, nhya dugc lam ngudi dé thu duoc mang chua kéo.
Ngiu nhién, "mang chua kéo" ndy cling bao ¢dm mang ma luc cing can cho
su cAp nguyén liéu mang c6 tic dung. Ngau nhién, 1a phuong phap dé lam
ngudi nhya nong chay, phuong phéap dé thu duoc tAm nhua vé co ban khéng
dinh huéng bang cach dtic nhua néng chay tir miéng xa 1én trbng quay, va t6t
hon 12 ¢6 thé chip nhén 1am ngudi va héarrén nhua nong chay.

Sau d6, sau khi gia nhiét so b6 mang chua kéo thu duoc ¢ trén tu

80°C dén 120°C néu cin va tét hon 1a tir 90°C dén 110°C, mang duogc kéo
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gép tir 3,5 lan trd 18n, va tot hon 14 tir 4 dén 7 14n theo huéng ngang (hudng
vudng géc voi hudng din) bing may kéo ngang (con goi la khung cang).
Nhiét d6 kéo 1 tir 65°C den 80°C, va tt hon 1a tir 70°C dén 75°C.

Hon nita, t6t hon 13 kéo ngang duoc thuc hién bﬁng kéo nhiéu giai
doan d6 1a kéo tir hai dén nim giai doan. Kéo nhiéu giai doan 1a thich hop hon,
boi vi tmg suat kéo co thé thay doi bang cach thay dbi nhiét do kéo & céc giai
doan tuong tmg, theo d6 do day khéng ddng déu theo huéng chiéu rong
(trong phan 16m t6i da va theo toan bd huéng chiéu rong) co thé duge ha
xudng. Kéo nhidu giai doan t&t hon 13 kéo ba giai doan tré 1én. Vi du vé dang
kéo (kéo ba giai doan) cua may kéo ngang s& dugc minh hoa trong Fig. 2.
Nhu dugc thé hién trong Fig. 2, trong kéo nhiéu giai doan, t6t hon 1a cung cip
dang dé duy tri d6 dai x4c dinh sau khi hoan thanh kéo & mdi giai doan. Hon
nira, t6t hon 1 dit dang nhiét d6 dé giam nhiét do béi su chénh 1&ch tir 2°C
tr& 1én & mdi budc tir bude dau tién dén bude cubi ciing cia viée kéo.

Hon nfra, sau khi kéo ngang, tdt hon 14 xtr ly nhiét dugc thuc hién &
nhiét do cao hon nhiét do kéo tir 1°‘C dén 30°C. Xu 1y nhiét dugc thuc hién dé
thoat ra trang thai cing ctia mang kéo, va dé diu chinh ty 16 co nhiét & nhiét
~do xtt ly nhiét, va cling c6 tic dung 1am giam ty 1& co tu nhién. Bing cach 4y,
c6 thé thu duqé rhéng gbc polyeste co nhiét dé tao thanh nhan theo sang ché.

Me‘mg polyeste co nhiét thu duoc néy dugc cudn thanh cudn rong la
san phém trung gian, sau d6 duoc rach béng dao rach dé c6 chiéu rong va

chiéu dai cudn xac dinh trude, va duge cudn vong quanh 16i cudn (16i), do d6

o

o>
D>
=

thu dugc cudn mang goc polyeste co nhiét. La 181 cudn, c6 thé thuong su
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dung 15i nhya 3 inch (7,62 cm), 6 inch (15,24 cm) hodc 8 inch (20,32 cm) 151
kim loai hodc éng gidy. Ngau nhién, chiéu dai va chiéu rong thich hop hon
ctia cuon mang nhu dugc mo ta ¢ trén.

Ngoai ra, t8t hon 1 cac diéu kién rach sau dugc chép nhén dé giam do
vong dugc tao ra tai thoi diém rach.

Theo céc diéu kién rach cu thé, qua trinh rach duogc bat dau & luc cang
ban dau tir 70 N/m dén 120 N/m va t6t hon 1a tir 80 N/m dén 110 N/m, va &
4p suét b& mit ban diu tir 200 N/m dén 400 N/m va tot hon 14 tir 250 N/m dén
350 N/m. Khong thich hop hon néu luc cing ban dau cao hon 120 N/m, béi vi
phin d6 day khong dong déu ctia phan 16m bi kéo cing nhe boi luc cing trong
khi rach, va do do cé thé taé ra d6 vong. Mit khac, khong thich hop hon néu
luc cing ban dau 1a tir 70 N/m tré xubng, boi vi luc cing tré nén khong du
trong khi cudn mang boi khe ho, va cac mat cudi cua cudn mang tr¢ nén
khong déu (con goi la sy dich chuyén cta cac mat cudi). Sau khi chiéu dai
cudn dat dén 500 m, luc cing giam dang ké. Cu thé hon, luc cing duoc giam
dang ké lién tuc duoc két hop v6i chiéu dai cu(f)ﬁ sao cho luc cang tai thoi
diém 300 m truée khi hoan thanh qu4 trinh rach c6 thé 13 tir 50% dén 80%, va
6 thé t&t hon 14 tir 60% dén 70% luc cing ban dau. Hon nita, ap suit bé mat
dugc ap dung trén toan bd chiéu dai cudn, t6t hon 13 trong pham vi &p suét bé
mit ban ddu + 5% tré xudng theo nhu c6 thé, va tét hon nita 14 trong pham vi
ap suét bé mit ban dau = 3% tré xudng.

Hon nira, d6 cing cudn cua l6p bé mat cia cudn mang duoc rach nhu

duoc md ta & trén tot hon 14 tir 400 dén 800. Khong thich hop hon néu do
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cing cudn cua 16p bé mit ctia cudn mang nhé hon 400, béi vi khong khi duge
chtra trong cudn mang trong khi rach thoat ra trong khi cudén mang duoc luu
trlr, vi du, trong nha kho trong ntra ndm, do doé do vong dugc tao ra trong cudn
mang. Mit khac, khong thich hop hon néu do cimg cudn cua 16p bé mit cla
cudn mang ‘lc'm hon 800, boi vi cuon mang dugc cudn cung, va phan 16m
duoc nén nhu mo ta & trén, do do tao ra d6 vong. Do cliing cudn cua 16p bé
mit ctia cudn mang t6t hon 1a tir 450 dén 750, va t6t hon nita 13 tir 500 dén
700. Nigau nhién, do clmg cudn theo sdng ché biéu thi d6 cting cudn duge do
theo mo ta bén dudi trong cac Vi du.

Noi chung, trong cudn mang dugc san xuét céng nghiép, méng dugc
san xudt lién tuc duoc cudn lién tuc, va néu cédc diéu kién san xuét mang
khong d6i, mic do vé do day khong ddng déu theo hudng chidu rong cta
mang vé co ban 1a khong doi trén toan b chidu dai cudn, nhung néu sy thay
ddi nho xay ra trong mdi quy trinh san xuAt mang, toan bd chiéu dai cudn c6
su thay dbi khong dang ké. Do de‘ty khéng ddng déu theo hudng chidu rong
ctia mang tot hon 13 duoc kiém SQét trén toan bd chiéu dai cudén. C6 thé kiém
tra xem d6 day khong dong déu c6 duoc kiém soét trén toan bd chiéu dai cudn
hay khong, vi du, béng cach thu thap céc mau tir 16p bé mit mang cda cudn
mang trén mdi chiéu dai cudén & mdt khoang nhat dinh va do do dély khong
ddng déu cua cac mau tuong tmg. La do day khong ddng déu cua cudn mang
theo sang ché, do day khong dong déu thu dugc bang cach thu thap miu tir
phan 16p bé mit clia cudn mang va phép do miu c6 thé 1a gia tri dai dién ctia

cudn mang. Theo sang ché, nhu duge mo ta bén dudi trong cac Vi du, mau
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duoc thu thap tir mot phdn ma 1 m mang dugc loai bo khéi 16p bé mit clia
cudn mang, va mau duogc do sao cho thu dugc gia tri dai dién. Khoang thich
hop hon cta d§ day khong ddng déu theo hudng chiéu rong ctia mang trén 16p
bé mat ctia cudn mang (dd day khong dong déu trong phan 16m t51 da va theo
toan bd huéng chiu rong) nhu duge md ta & trén.

Phuong 4n thich hop hon theo sang ché 12 do day khong dong déu (do
day khéng dong déu trong phan 16m t6i da va theo toén b6 huéng chiéu rong)
clia tit ca cac m§u, duoc thu thap trén 1000 m chiéu dai cudn va duoc do,
nam trong khoang dugc x4c dinh trudc. Khoang thich hop hon cia do day
khong ddng déu theo huéng chiéu rong mang va doc theo toan bd chiéu dai
cua cudn mang (do day kh()ng ddng déu trong phan 16m t6i da va theo toan b
huéng chiéu rong) nhu duge mo ta & trén.

Vi du thye hién sang ché

Tiép theo, sang ché hién tai s& duoc mé ta cu thé béng cac Vi duva Vi
du so sanh, nhung hoan toan khong bi giéi han & cac phuong 4n cua cac Vi du
ndy, va c6 thé duoc thay doi khi thich hgp ma khong roi khoéi y chinh cia
sang ché.

Céc phuong phéap danh gia dugc su dung trong sang ché nay dugc thé
hién nhu sau. Ngau nhién, trir khi dugc mo ta khac, 1 m mang dugc loai bo
khoi 16p bé mit ctia cuén mang, va mang hodc cudn mang trong phan 16p bé
mat sau khi loai bé dugc danh gia.

Ty 1€ co nhiét theo hudng co chinh

Mang duoc cat thanh kiéu vudng co6 kich thuée 10 cm x 10 cm, va
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duoc xt ly trong nude nong & nhiét d6 nude nong 90°C = 0,5°C khong tai
trong 10 gidy dé dugc co nhiét, va sau do, do kich thudc doc theo hu’o’ng
ngang (hudng co chinh) clia mang, theo do6 thu duogc ty 1€ co nhiét theo Cong
thac (1) sau.

Ty 1& co nhiét = ((Chiéu dai trude khi co - Chidu dai sau khi co)/Chiéu
dai trudce khi co) x 100 (%) Cong thuc (1)

Do day khéng dong déu theo toan bd huéng chiéu rong

Cudn dugc dit vao dao rach. Sau do, sau khi loai bé 1 m khoi 16p bé
mat cda cudn, léy mAu cla toan bd chidu rong doc theo huéng chiéu rong va
40 mm doc theo huéng chiéu doc ctia cudén mang, 6 day cua ching dugc do
lién tuc véi tde d6 5 m/s doc theo huéng chiéu rong bang may do d6 day loai
tiép xuc lién tuc do MIKURON.com sén xult. Do day khéng dong déu theo
hudng chiéu réng clia mang dugce tinh tir Cong thirc (2) bén dudi, trong d6 do
‘day t6i da duoc ky hiéu 1a Tmax., d6 day tbi thiéu duoc ky hiéu 1a Tmin., va
do day trung binh dugc ky hi¢u la Tave. tai thoi diém do.

bo day khong déng déu = {( Tmax. — Tmin.)/ Tave.} x 100 (%)
Cong thuc (2)

Do day khong dong déu tai phan 16m

Pa thu dugc do day tiép xic lién tuc dugc md ta & trén doc theo
hudng chiéu rong, va vi tri la ph?m 16m tdi da nhu duoc thé hién trong Fig. 1
da dugc tim f[héy. Do khong ddng déu trong phan 16m td1 da thu dugc theo
Cong thac (3) sau. Hon nita, néu chidu caé ctia ca hai dau cua phan 16m tdi da

khéac nhau, gid tri cao hon dugc chon dé thu duoc do day khong dong déu.
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Do day khong dong déu trong phan 16m téi da = (Do day chiéu cao tbi
da trong phan 16m t6i da - PO day chiéu cao tdi thidu trong phan 16m t6i
da)/Dd day trung binh x100 (%)  Codng thic (3)

Do day khong dong déu trong phan 16m tbi da theo huéng chiéu réng cudn
doc theo chiéu déi cudn cda cudn

Cudn duoc dit vao dao rach. Sau do, sau khi loai béd 1 m khoi 16p bé
mat cia cudn, do de‘ly‘kh()ng ddng déu trong phan 16m t6i da theo hudng chiéu
rdng cia cudn dugc do bang phuong phap mé ta & trén. Sau khi do, 1000 m
mang dugc cudn lai bang dao rach, va d6 day khong ddng déu trong phan 16m
doc theo huéng chiéu rong cudn duge do bang phuong phap mo ta & trén. Sau
khi cuén lai 1000 m mang, phép do do day khong dong déu nhu vay trong
phan 16m t6i da doc theo hudng chiéu rong cudn duge l3p lai.

Chénh léch v& chi sb khuc xa gitra phan 16m t6i da va ca hai du cua phan
1om tbi da

Chi sb khiic xa cia mang theo hudéng chiu rong trong phan 16m ti da

“duoc md ta & trén va tai vi tri cao hon cuia ca hai dau cua phﬁn 16m ti da
duoc do bang khic xa ké Abbe. Sau d6, chénh 1&ch giita ching thu duoc bang
Cong thtc (4) sau, va thu dugc gid tri tuyét d6i cua chung.

Chénh léch v& chi sb khic xa gifta phan 16m t6i da va ca hai dau cua
phan 16m t5i da = |Chi sb khic xa trong phin 16m tbi da theo huéng chiéu
rong - Chi s khuc xa tai vi tri cao hon cua ca hai d4u ctia phan 18m tdi da
theo hudéng chiéu rong| Cong thuc (4)

HEé s6 ma sat
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Theo JIS K-7125, hé s6 ma sét tinh va hé sd ma sat dong trong truong
hop tiép xuac véi bé mit trudc va bé mit sau cia mang thu duge trong moi
truong ¢ 23°C Vél 65%RH bang cach st dung may thit kéo (TENSILON do
ORIENTEC Co., LTD san xuét). Ngau nhién, trong luong cla s¢i day (tai
trong khong d61) véi mang dugc cudn & phia trén 1a 1,5 kg, va kich thudce cia
vung dudi cung cua sgi day co chidu dai 63 mm x chiéu rong 63 mm. Hon
nita, tbc do kéo trong khi do ma sat 1a 200 mm/phut.

Pénh gi4 vé do véng

T cudn mang, 14y miu c6 toan bd chiéu rong doc theo hudng chiéu
rong va tu 4 m dén 6 m theo hudng chiéu doc, va dit 1én ban phéng. Tai thoi
didm nay, néu vi tri hinh dgng dai, noi d6 phang tham chi con kém hon mot
chut lién tuc doc theo huéng chiéu doc so véi phan khac, dugc quan sét béng
nhin dang truc quan, vi tri nay dugc xac dinh la d6 vong. Viéc danh gia duoc
thuc hién dua trén tiéu chi sau.

Khong cé do vong: O

Do vong dugc tim théy o mot hoac nhiéu vi trf: x

Pénh gi4 do ctmg cudn

Do cing cudn duge do & khoang cach 100 mm tur phan cubi doc theo
hudng chiéu rong clia cudn bang cach sir dung PAROtester 2, may thir do
cting do Proceo SA san xuét tai Thuy Si. Gia tri trung binh ctia c4c gia trj thu
dugc bang phép do doc theo hudng chiéu rong cua cudn duogc st dung lam
gia tri do.

Chuan bi nguyén liéu tho polyeste
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Vi du tdng hop 1 (Téng hop polyeste)

Trong 16 phan tmg este hoa, 57036 phan khéi luong axit terephtalic
(TPA); 33244 phan khdi luong ethyleneglycol (EG); 15733 phan khéi luong
neopentylglycol (NPG); 23,2 phan khéi luong aintimon trioxit 1am chat xtc
tac da tring ngung; 5,0 phan khéi luong natri axetat (hop chét kim loai kiém);
va 46,1 phan khéi lugng trimetylphosphat (hop chét phospho) dd dugc chuén
bi, 4p suét trong dél dugc didu chinh thanh 0,25 MPa, va cic nguyén liéu nay
duge khudy tir 220°C dén 240°C trong 120 phut, do d6 gy ra phan ting este
hoa. Sau khi dua 4p suit trong l(‘)‘phén {mg tr6 lai 4p suét binh thuong, 3,0
phin khéi luong coban axetat tetrahydrat va 124,1 phan khdi lugng magie
axetat tetrahydrat duoc bd sung vao nguyén lidu, cac nguyén lidu nay duoc
khl.‘lély & 240°C trong 10 phut, va mat 75 phat dé giam ap suét xubng 1,33 hPa
va tang nhiét d6 1én 280°C. Tiép tuc khudy cho dén’kh‘i do nhdt ndng chay trd
thanh 4500 poa & 280°C (trong khoang 70 phut), va cadc nguyén li¢u dugc
khudy & trang thai soi duge x4 vao nude. San phim xa niy dugc cit bing may
cét soi dé thu duoc manh vun B. Pd nhét gi6i han cia manh vun B 14 0,73
dl/g.
Vi du téng hop 2

Bing phuong phap tuong tu nhu phuong phép cta Vi du téng hop 1,
thu duoc cac manh vun A va C ¢6 céc thanh phan duoc thé hién trong Bang 1.
Trong bang, NPG 1a tén viét tit cua neopentylglycol, BD 1a tén viét tit cua
butanediol, va CHDM la tén viét tit ctia cyclohexanedimethanol. Ngiu nhién,

trong manh vun A, SiO, (Silysia 266 do FUJI SILYSIA CHEMICAL LTD.
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san xuat) dugc bd sung lam chit bdi tron theo ty 1& 3000 ppm so véi polyeste.
D6 nhét gidi han cta cac manh vun A, C va E 1a 0,73 dl/g, va do nhot gidi

han ctia manh vun D 1a 0,92 dl/g.

27



47256 28/42

Bang 1
Thanh phan nguyén liéu tho ctia polyeste (%
mol) Luong bd sung
Thanh phan axit |  Thanh phin ruou chat bdi tron
dicarboxylic polyhydric * (ppm)
DMT EG |NPG |BD | CHDM
Manh vun A 100 100 | - - - 3000
Manh vun B 100 100 | - - - 0
Manh vun C 100 70 | 30 | - - 0
Maéanh vun D 100 - - [100] - 0
Manh vyn E 100 700 - | -] 30 | 0
Vidul

Phuong phép san xuat mang co nhiét
Cé4c manh vun A, B, C va D dugc mo ta & trén dugc lam khoé so bd |

riéng biét; va nhu duogc thé hién trong Bang 2, 20% khéi luong ‘ménh vun A;
5% khéi lugng méanh vun B; 60% khdi lugng manh vun C; va 15% khoi
luong manh vun D dugc tron va dua vao may dun. Tai thoi diém nay, ba loai
nguyén liéu thd dugc dua vao may dun, trong khi ching dugc khudy bing
may khudy ngay phia trén may dun. Nhua hon hgp nay duge lam néng chay &
260°C, dugc ép dun tir khudn chit T trong didu kién toc do cét 1a 190 gidy ' va
ty 1€ kéo 1a 30, va duoc lam nguoi bang céch tiép xuc véi cudn kim loai quay

duoc lam mat dé c6 nhiét 6 bé mit 1a 30‘5C, do d6 thu duoc mang chua kéo

28



47256

c6 do day 138 um. Tg cua mang chua kéo tai thoi diém nay 1a 69°C.

Mang chua kéo dugc mo ta ¢ trén dugce dua vao khung cang (may kéo
ngang). Nhiét do trong qua trinh gia nhiét so by dugc tang 1én 90°C. Sau do,
mang chua kéo duoc kéo gép 1,5 1an & nhiét d6 kéo 75°C trong buéc kéo giai
doan tht nhat. Mang kéo mot giai doan dugc gitt & 75°C, va sau d6 dugc kéo
& 72°C gép 1,5 lan trong budc kéo giai doan thir hai (téng cong 2,25 1an).
Mang kéo hai giai doan dugc gitt & 72°C, va sau d6 duoc kéo ¢ 70°C gap
2,44 1an trong budc kéo giai doan tht ba (téng cong 5,5 lan). Mang kéo gap
5,5 1an & ba giai doan nay dugc xir ly béng nhiét & 80°C trong 10 gidy & trang
~ thai cang. Sau d6, mang kéo duge lam mat, c&t va loai bo ca hai phan bién ctia
ching, va mang kéo dugc cudn thanh hinh dang cudn co chiéﬁ rong 4200 mm,
tir d6 lién tuc san xuit mang kéo c6 do day 25 um dé c6 chiéu dai xac dinh
trude.

Mang kéo ngang thu dugc ¢ trén duogc rach bang dao rach dé c6 chiu
rong 2200 mm, kich thuéc 1200 mm va 800 mm va chiéu dai cuon 15000 m.

Theo cac diéu kién rach cu thé, luc cang ban dau 1a 100 N/fn, va ap
sut bé mit ban dau 1a 310 N/m khi bat dau rach. Luc cing giam véi tdc do
0,239%/m trong khi chiéu dai cudn 1a tir 500 m dén 14700 m, va dugc ait
thanh 66 N/m trong khi chiéu dai cuén Ia tir 14700 m dén 15000 m. Hon nira,
qua trinh rach dugc thuc hién sao cho ap suit bé mat ¢ thé 1a khong ddi &
310 N/m.

Béng cach rach nhu dugc mé ta & trén, thu dugc cac cudon mang céd

chiéu rong 2200 mm, 1200 mm va 800 mm va chiéu dai cudn 15000 m.
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Sau do, cac dic tinh cia mang thu dugce nay duoc danh gia bang cac
iohuong phap duoc mé ta & trén. Cac két qua danh gia s& dugc thé hién trong
Bang 3. Cac mang biéu hién céc dic tinh muc tiéu thu duoc, va céc két qua ve
d6 véng cta ching 1a thuan lgi. Ngiu nhién, theo céc két qua danh gia do
yong cua tat ca cac mau trén mdi 1000 m, ngoai céc két qua trong Bang 3 (cua
céc 16p bé mit ctia cudbn mang), tat ca cAc mau cla ba cuén mang dugc moé ta
& trén déu duge danh gia 1a O (khong c6 do vong).

Vidu2

Céac cudn mang thu duoc bing phuong phép twong tu nhu phuong
phap ctia Vi du 1 ngoai trur viéc st dung manh vun E dé thay thé manh vun C
dugc mé ta & trén. Hon nita, Tg tai thoi diém nay 13 69°C.

Sau do, céc dic tinh clia cic mang thu duge nay duoc danh gia bing
c4c phuong phap duoc mé ta & trén. Cac két qua danh gia s& dugc thé hién
trong Bang 3. Cac mang thu dugc biéu hién cac két qua thuan loi tuong tu
nhu céc két qua ctia Vi du 1.

Vidu3

Céac cudn mang thu duqc bing phuong phép twong tu nhu phuong
phap ctia Vi du 1 ngoai trir d§ day cuia cac mang chua kéo 1a 209 pum, nhiét do
gia nhiét so by trong khi kéo ngang duoc thay dbi tir 90°C dén 95°C, va céc
d6 day cua cac mang thu dugc la 38 pum.

Sau d6, cac dac tinh cta cac mang thu dugc nay dugc danh gia béng
céc phuong phap duoc mé ta & trén. Cac két qua danh gia s& dugc thé hién

trong Bang 3. Cac mang thu duogc nay dugce biéu hién céc két qua thuan loi
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tuong tu nhu cac két qua cia Vi du 1.
Vidu4

Céc cudn mang thu dugc bing phuong phap twong tu nhu phuong
phéap ctia Vi du 1 ngoai trir d¢ day cua cidc mang chua kéo la 83 pm, va do
day cua cac mang thu duogc 1a 15 pm.

Sau d6, cac dic tinh cia mang thu dugc nay dugc danh gia br?tng cac
phuong phap dugc mo6 ta ¢ trén. Cac két qua danh gia s& dugc thé hién trong
Bang 3. Cac mang thu duoc biéu hién cac két qua thudn lgi tuong tu nhu cac
két qua cua Vi du 1.

Vi du so sanh 1

Céac manh vun A, B, C va D dugoc mod ta & trén duoc lam kho so bd
riéng biét, va nhu duoc thé hién trong Bang 2, 20% khdi luong manh vun A;
5% khdi lugng manh vun B; 60% khéi lugng manh vun C; va 15% khdi
luong manh vun D dugc tron va dua vao may dun. Nhya hon hop nay duogc
lam néng chay & 260°C, dugc ép dun tir khudn chit T trong didu kién toc do
céf 190 gidy ' va ty 18 kéo 1a 30, va duoc lam ngudi bang céch tiép xtc véi
cuén kim loai quay dugc lam mat dé c6 nhiét do bé mat 1a 30°C, do dé thu
duoc mang chua kéo c6 d6 day 138 um. Tg cia mang chua kéo tai thoi diém
nay la 69°C.

Mang chua kéo dugc mé ta ¢ trén dugc dua vao khung cang (may kéo
ngang). Nhiét d6 trong qua trinh gia nhiét so bd dugc tang 1én 90°C. Sau do,
mang chua kéo dugc kéo mot lan gip 5,5 lan & 75°C. Mang duogc kéo gép 5,5

1An duge xir Iy biang nhiét & 80°C trong 10 gidy & trang thai cing. Sau do,
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mang kéo dugc 1am mat, cit va loai bd ca hai phan bién cta ching, va mang
kéo dugc cudn thanh hinh dang cudn co chiéu rong 4200 mm, tu d6 lién tuc
san xuit mang kéo c¢6 do day 25 um dé ¢6 chiéu dai xéc dinh trude.

Mang kéo ngang thu dugc & trén dugc rach bs‘?lng dao rach dé c6 chiéu
rong 2200 mm, kich thuéc 1200 mm va 800 mm va chiéu dai cudn 15000 m.

Theo céc diéu kién rach cu thé, luc cang ban dau 12 100 N/m, va ap
suit b& mat ban ddu 1a 310 N/m khi bat ddu rach. Luc cing giam véi tbc do
0,239%/m trong khi chidu dai cudn 1a tir 500 m dén 14700 m, va dugc dit
thanh 66 N/m trong khi chiéu dai cudn la tir 14700 m dén 15000 m. Hon nita,
qua trinh rach dugc thuc hién sao cho ap suét bé mat c6 thé 13 dai khong d6i &
310 N/m.

Béng cach rach nhu dugc moé ta & trén, thu duge cac cudén mang co
chiéu rong 2200 mm, 1200 mm va 800 mm va chiéu dai éu@n 15000 m.

Sau d6, cac dic tinh ctia mang thu duoc nay duoc dénh gia bang cac
phuong phép dugc mo ta & trén. Cac két qua danh gia s& dugc thé hién trong
Bang 3. Do day khong ddng déu kém trong cac phan 16m, va quan sat thay do
vOng trén mang.

Vi du so sanh 2

Cac cudn mang thu dugc bang phuong phap tuong tw nhu phuong
phap ctia Vi du so sanh 1 ngoai trir d§ day cia cac mang chua kéo la 209 um,
nhiét d6 gia nhiét so b trong khi kéo ngang dugc thay ddi tir 90°C dén 95°C,
va do day cua cac mang thu duoc la 38 pum.

Sau d6, cac dac tinh cua mang thu dugc nay dugce danh gia bang cac
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phuong phap dugc mo6 ta ¢ trén. Cac két qua danh gia s& dugc thé hién trong
Bang 3. B9 vong dugc quan sat thay trén cac mang thu duogc twong tu nhu do
vong ctia Vi du so sanh 1. Ngiu nhién, theo céc két qua danh gia do vong cua
tht ca cAc mAu trén mdi 1000 m, ngoai cac két qua trong Bang 3 (cla céc 16p
bé mat ciia cudén mang), tAt ca cac mAu clia ba cudn mang duoc md ta & trén

dugc danh gia la x (d¢ vong dugc tim thay tai mot hodc nhiéu vi tri).

33

33/42



34/42

47256

143

01¢ | 99 | 001 08 SC | vPT| ST | ST | 0L | TL|SL| 06 p11  |Sunpns| g1 | 0C=WO/E/V| ¢ op IA
“ R . ST1/09/S/|
01€ | 99 | 001 08 S | wrT| ST | ST | 0oL | TL|SL| S6 687 |Supns| 8T N € 0P IA
n R . 09/S1/8/| .
01 | 99 | 001 03 S'6 | vPT| ST | ST 0L | TL|SL| 06 061 |Sunpas| 8T N TUpIA
S PP BV . S1/09/S/| |
01e | 99 | 001 08 SC | PP T| ST | ST | 0L | TL|SL| 06 061 |Suipng| I N [ 1pIA
09 vp Ag
) | @ (Do) vq | rey |jpyu| ®eq | rey |gqu . (Tour o)
(w/N) Suno | (UeD) 0 ‘ 0q oS Y .
oy ooy | g | oy | ooy | o quIy yuip
: suno | ngp : ﬁ-\mﬁwv don onn
18w 9q ' 10M0 | 0oy |ugop |utop |ueop | utop |utop |ueop | MY YT oa ueyd
oo | ueq | . , eryu
gns | o | R A8 o o | o | o | 1D | 1eo A !
uBod ued s
dy g “ | f1ax | Suop op | EATP | fawmm | oo ugqd queyy
’ on ony |, ’ v .
1 0P 19N gy | ! AL sunp
(uep) 0 ] AL (Do) 099 0P WIUN| suouow
: 1S BUOwy Suong
OB UJTY NQIP 98D 3ue3u 093 UJTY NYIP 98D 08B0y 9D

7 Sueq




35/42

47256

33

a DoSL Surip ns S1/09/S/| T qugs
ore | 99 | 001 | 08 | s . . . S6 | 68¢C 81 .
0 UBOp Te13 19U 09y UYTY oA YD) uouy 0T=Q/0/4/V| 08 ip 1A
“ DoSL | Surip ns S1/09/$/| T qugs
ot | 99 | ool | 08 | S . . . 06 | 061 81 .
0 UBOp Te13 19U 09y UYTY oA YD) Suouy 07=Q/D/4/¥|0s Tip 1A

$1/09/5/




36/42

47256

9¢

O | 999 [T¥0°0| SO0 | 8 TT000 | 8 4 9 ST cL | ST |000ST 00TT | WPIA
y %
(%) (i) (%) (i)
® ®
ep I P ep P ep
101 WQ 103 WQ
. () wo upyd % 101 woy | m_ IIOL| (s
uond ug ’ ue ’ 0
WQNE wQOH— X 4 Q@ﬂﬁm > 4 G@ﬂ@ ; Aaﬁﬁv
3uoa | BUO uons Suon ) 3uon ) D006 9 (trur)
. Y Suor > 3uon o 3uon ] (wr) | Suew
P | 1gu 1 | eno 3udr| ng 0 ud1 3
3uop . noIyo Aep Aep quiq | uono e
0o |99do s | ngrgo | Sugp | | Bup | lmgmp | T uono
7 : jes ewW ' Suony OP 4o9[ opyder| ¢ Sunn | BQO |
Suotpy| B ew | 3uony 9q Buowy Buowpy Suony BNo
Y 0s 9H oay} .| queYd A quyd Lep | wono |
0807 | uono | 0s 9H | ugol 091 Aep 0@ Aep 0@ oo} ) v Suor
) eX od |
OQ ng 3@@ wamwﬁv uond ~O~ 090 ' r@ SWMJU
. oYy 08 o . 1y
Ve: Suowpy " |ugp uono eno 1w AAL
\A@U Om o o9 ‘ ﬂ@SO
T 9q dof 3 w 000 T .
queyp) |- eno 1gw 9q do
UQI) new 9o )
B0 Bp 101 i1 21D

¢ Sueg




37142

47256

LE

x| 999 | v0°0 |8%0°0| S°ST | SS00°0 | 9T 4 el €'c L sz |000ST|00TT | TP IA
O | 1¥9 | ¥0°0 |6¥0°0| 9 S100°0 | L8 €1 4 90 0L ST |000ST| 008
O | 9%9 |6€0°0|8%0°0| SL | 8100°0 8 1 €6 8°0 0L ST |000ST|00CT SMS
O | €£9 |6£0°0|8Y0°0| 88 $T00°0 | OI ST L9 I 0L ST 1000ST | 00T
O | 0EL | ¥0°0 | SO0 9 T100°0 | L'y 81 14 Al €L 8¢ |000ST| 008
O | 9L | 1¥0°0| SO°0 L 12000 | T°L LT ‘S |4 €L 8¢ |000ST|00T1 %mr/
O | STL | ¥0°0 | SO0 8 82000 | 6°L € 99 $°T €L 8¢ |000ST|00TT
O | LLY @oﬁo €50°0| S°S 9000°0 | TS €1 9°¢ 6°0 vL ST 000ST| 008
O | 189 |9¥0°0|¥S0°0| 89 €100°0 | 89 L1 9°G ! VL ST 000ST|00T1 %NS
O | 1.9 |¥¥0°0|TS0°0| 6 v200°0 | T°6 €T 9L 61 L ST |000ST|00TT
O | TL9 |1v0°0| SO0 | S°S | €000°0 | TS €1 T'e 8°0 L ¢Z 1000ST| 008
O | SL9 |1¥0°0|6¥0°0| 9 100°0 | 8% LT 8y 1 L ST [000ST|00TT




38/42

47256

3¢

S7L | 1$0°0|1S0°0| 8CT | €800°0 | 8°I1 Sy €01 6'¢ bl 8¢ [000ST| 008
_ |z yues
87L | Th0‘0|€s00| 8CT | 88000 | 9°CI 8 501 b €L 8¢ [000ST1| 0071 | oS
| 0p IA
61L | Tv0°0|2S00| S€T | 80100 | L1 9°G 811 Sy L 8¢ [000ST|002Z
€49 | ¥0°0 |8%0°0| ST | €€00°0 | 9°€I A 801 LT 7L SZ |000ST| 008
[ ques
8L9 |ZH0°0|1S0°0| €I SH00°0 | ¥PI o‘c 11 8T 7L ST |000ST|00ZT| og




47256 39/42

Kha nang ung dung trong cong nghiép
Cudn mang polyeste co nhiét theo sang ché thuan loi vé& d6 véng nhu
dugc mo ta & trén, va do d6 tét hon 13 c6 thé duoc st dung trong qué trinh xix

ly ching han nhu in.
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YEU CAU BAO HQ
1. Cudn mang gbc polyeste co nhiét, thu dugc bang cach cuén mang gbc
polyeste co nhiét c6 ty 1€ co la tir 30% trd 1én theo hudng co chinh cia mang
trong nude néng & 90°C trong 10 gidy, mang polyeste co nhiét va cudn mang
nay thoa man cac diéu kién tir (1) dén (6) sau:

(1) chidu dai cudn cua cudén mang 1a tir 2000 m dén 25000 m;

(2) chiéu rong ciia cuén mang Ia tir 400 mm dén 2500 mmy;

(3) d6 day cia mang la tr 5 um dén 40 pm;

(4) do day khong dé)ng déu theo huéng chiéu rong clia mang trén 16p
bé mait cia cudn mang, cb cac vi tri ¢6 dang do day 16m, va trong phan 1dm co
chénh 1&ch d6 day t6i da bibu thi phin 16m t6i da, d6 day khéng dong déu
trong phén 16m tdi da, thu duoc tir chénh léch do dé\yrtéi da trong phén 16m
t6i da va do day trung binh cuia mang 1a tr 10% tr& xubng;

(5) do cung cudn cua lop bé mit clia cudn mang 1 tir 400 dén 800; va

(6) gi4 tri tuyét dbi cia chénh 1éch gifra chi s khuc xa theo huéng
chiéu rong tai vi tri do day t61 da ctia mét trong hai dau cﬁa phan 16m va tai vi
tri d6 day tbi thidu ciia phan 16m trong phén 16m t6i da 1a tir 0,01 trd xudng.
2. Cudn mang dugc lam tor mang gbc polyeste co nhiét theo diém 1, trong dé:

d6 day khéng dong déu theo hu’c’mg chiéu rong ctia mang ctia modi mAu
thu dugc biang cach 1dy mau tir 16p bé mit cua cudn mang & khoang cach
1000 m theo chiéu dai cuén,

do day khong dong déu cua tat ca cac mau, moi mau thu dugce tur
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chénh 1&ch do day tdi da trong phén 16m t6i da va d6 day trung binh ctia mang,
1a tir 10% tré xudng.

3. Cudn mang gdc polyeste co nhiét theo diém 1, trong d6 do day khoéng dong
d&u theo toan bd huéng chiéu rong clia cudn mang 1a tir 13% trd xudng.

4. Cudn mang géc polyeste co nhiét theo diém 1, trong d6 ca hé s6 ma sét tinh
va hé sb ma sat dong giita bé mit bén ngoai cudn va bé mit bén trong cudn
cua mang la tur 0,1 dén 0,8.

5. Cudn mang gdc polyeste co nhiét theo diém 2, trong d6 do day khong dong
déu theo toan bd hudng chiu rong clia cudn mang 1a tr 13% tré xudng.

6. Cudn mang gdc polyeste co nhiét theo diém 5, trong d6 ca hé s6 ma sat tinh
va hé s ﬁla sat dong gifra bé mat bén ngoai cudn va bé mit bén trong cudn

clia mang 1a tir 0,1 dén 0,8.
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D6 day khong ddng déu trong phin 16m t6i da = d6 day trung binh (d6 day chiu cao téi da trong phan 16m t6i da

- d6 day chiéu cao t6i thiéu trong phan 16m ti da) x 100

= (35,2 —32)/33 x 100

=9,7%
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