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(58) Sang ché dé cap dén thiét bi dé xur Iy trude cac hat, va cu thé 1a hat ngil cde
chang han nhu gao, bao gdm budng (1) dé hip hoi nudc cac hat, gio co 15 siéu
nho (2) duoc dit trong budng (1) va duge bd tri dé cho phép hoi nude di qua va
dé ngan chan viéc tiép xuc truc tiép ngli cdc vai budng (1), thiét bi nay con bao
gém ngudn chan khong va ngudn hoi nuéc ma duge ndi véi budng (1) noi trén,
khac biét & chd bao gém it nhat mot dng khuéch tan hoi nude thong vao trong
khoang tréng (3) dugc hinh thanh giira thanh cua budng (1) va thanh cua gio (2)
noéi trén, va it nhat mot éng co 16 siéu nho dugc dit trong gié (2) niy, khoang
cach do dugc trén mat phang nam ngang giira bé mat bén trong cia gio (2) nay
va bé mit bén ngoai cta it nhat mot dng co 16 siéu nho nay 1a nhé hon hodc bang
600 milimet.
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Linh vuce ky thuit dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén linh vuc xt 1y trude bang céch hép hoi nuéc cac hat thu
duoc tir ngii cdc hogc trai cdy. Theo nghia rong, thuat ngit “ngfi cbc” bao gbm thuat ngit

“hat” .

Cu thé hon, sang ché d& cap dén thiét bi dé xu Iy trude céc hat, va cu thé 1a hat
ngfl cdc chang han nhu gao, bao gdm budng c6 phin mo& dé nap cac hat chua xir ly ¢6
thé bit kin duoc, gid ¢6 18 siéunho duge dat bén trong budng va duge bb tri dé cho phép
hoi nudce di qua, thiét bi nay con bao gdm ngudn chan khong dugc ndi v6i budng va

ngudn hoi nudc nay.

Thiét bi ndy nhim muc dich cu thé, nhung khong loai trir, d8 xir 1y théc gao va

hat diéu.
Tinh trang ky thudt cla siang ché

Qua trinh hép hoi nudc 1a hoat dong phd bién duoc sir dung trong nganh cdng
nghiép lta gao. Qua trinh nay bao gbm viée ndu trude hat gao tho (“théc™) bang cach
xit ly hoi nude dé hd hoa tinh bot. Qué trinh ho hoa tinh bt tao cac dde tinh méi cho
hat, cho phép n6 chéng lai sy niu qua 1au (kha ning van gitt duge tinh ran chic cua hat

khi hat duoc néu qua 1au) va khong bi dinh (gao khong dinh).

Céac k§ thudt hép hoi nude thong thuong bao gdm viéc cho thdc gao vao hoi nude
dugc tang 4p sau khi dd duoc ngédm nudc trong khoang thoi gian tir 3 gio dén 4 giv &
nhiét d6 60°C hodc qua dém trong nudc lanh. Tuy nhién, cac k§ thudt nay co nhuoc
diém 1a khong hoan toan dat yéu cAu vé& mit dinh dudng, vi qua trinh ngdm va dun nong
théc gao lam mét di mot phén chét luong dinh dudng cling nhu cac vitamin va mubi
khoang. Hon nita, qud trinh hép hoi nude thuong din dén viéc lam ting thoi gian niu
mdt chat do qua trinh hd hoa tinh bdt, tao thanh loai vo trén bé mit hat gao bao quanh
151 hat.

DPé khic phuc cac nhuch diém nay, don EP3041369 dé xuét thiét bi ma co6 thé
hip hoi nude gao chua duge xu ly ma khong cin dén viéc ngém gao trude do. Thiét bi
nay bao gém ndi hip duge nbi véi ngudn hoi nude va phuong tién dé kiém so4t chu
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trinh Xt Iy bao gdm budc bom &p sut hoi nude vao trong ndi hép & nhiét do nam trong
khoang nhiét do tir 140°C dén 190°C, & 4p suét ndm trong khodng tir 6 dén 10 bar, duy
tri 4p suét ndy trong khoang thoi gian tir 10 gidy dén 90 gidy, va sau d6 m¢ van xa hoi.

Gao, ma chua duge ngdm trudce do, duge hép hoi nudc truc tiép.

Do khong cAn ngam va céc thay doi ve dicu kién ap suat va nhiét do cua hoi nuéce
duoc bom vao trong noi hap duge kiem soat va su giai phong ap suét tic thoi, nén sy
v& ra ciia hat gao 1a thich hop dé thiic day qua trinh xam nhap ctia hoi nude va lam giam
thoi gian nau.

Ban chit ki thuit cia sang ché

Tuy nhién, muc dich clia séng ché 1a cai tién thiét bi cia don néu trén bing cach
d& xuét thiét bi ma cho phép xir Iy ddng nhét céc hat cin dugc hap hoi nude va, trong
trudng hop gao duge xu 1y trudc, thi hd hoa ddng déu céc hat, trong khi van duy tri dugc

chét luong dinh dudng cla hat.

Mot muc dich khac ciia séng ché 1a d& xuét thiét bi c6 thé lam gidm lugng nude

cAn thiét cho qua trinh hép hoi nudc 1a 90%.

Déi voi muc dich nay, va theo khia canh tht nhét, sang ché d& xuét thiét bi dé xtr
ly trude cac hat, va cu thé 1 hat ngii cbdc ching han nhu gao, bao gém budng c6 phén
m& dé nap gao chua dugc xu 1y co thé bit kin duoc, gid co 15 siéu nho dugc ddt bén
trong budng va dugc bd tri dé cho phép hoi nudc di qua va dé ngan chan viée tiép xuc
truc tiép gitta ngii cbe va budng, thiét bi nay con bao gdm ngudn chan khong duoc nbi
voi budng va ngudn hoi nudc, thiét bi nay duoc dic trung ¢ ch 13 thiét bi nay bao gdbm
it nhit mot ong khuéch tan hoi nuéc md ra bén trong budng, & khoang trbng dugc tao ra
gifta thanh cta budng néi trén va thanh ctia gio ¢d 15 siéu nho, va it nhit mot bng co 18
siéu nho duoc dat trong gio co 15 siéu nho nay, khoang cach do dugc trén mat phéng
ndm ngang gitra bé mit bén trong ctia gid ¢b 15 siéu nhod nay va bé mat bén ngoai cua it

nhét mot éng c6 18 sidu nho nay 1a nho hon hoac bang 600 milimet.

Uu didm 13, ng khuéch tan nay bao gobm mot phan kéo dai trén toan bd hodc mot
phén chiéu cao ctia ong ¢6 106 siéu nho.

Uu didm 13, éng c6 13 siéu nho va gid ¢6 10 siéu nho duoc bo tri sao cho khoang
cach do duoc trén mit phdng ndm ngang gitta bé mit bén trong cua gid ¢ 16 si€u nhod
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noi trén va bé mat ngoai cua it nhat mot 6ng co 16 siéu nhé néi trén 1a nhd hon hodc
bang 450 milimet.

Uu diém 14, gi6 c6 10 siéu nho ¢6 hinh tru va ong c6 16 siéu nho nay dugc cho la
ddng truc véi gio c6 16 siéu nhod noi trén.

Uu diém 14, gi6 6 13 siéu nhé c6 khoang dd liéu hinh tru & phan dudi va 6ng co
16 siéu nho nay c6 phan dau phia trude dugce duc 18 siéu nho noi duoc dit cach thanh
ctia khoang hinh tru mot khoang nhé hon hodc bang 350 milimet, va tot hon la nho hon
hodc bang 250 milimet.

Uu diém 13, budng nay & phan trén ¢ ctra nap liéu luu dong va giodng hai moi

@& dam bao duy tri ap suét va do bit kin chan khong.

Uu diém 13, 6ng c6 16 siéu nho tao thanh 6ng khuéch tan hoi nude.

Mo ta vin tit hinh vé

Hinh 1 minh hoa thiét bi d& xt 1y trude (hdp hoi nuéce) ngil cbe theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Céc muc dich va vu diém cta sang ché sé& trd nén 13 rang tir phan mé ta dudi day
bang cach tham chiéu t6i hinh v& duy nhét thé hién hinh chiéu mat cit so dd cua thiét bi
theo sang ché dé xir Iy cac hat, cu thé 1a gao, bang phuong phap hép hoi nuée.

Hinh v& duy nh4t minh hoa thiét bi dé xir Iy trude (hap hoi nudc) ngi cbe, vacu
thé 1a gao. Thiét bi hép hoi nuéc nay 1a mot phan cia thiét bi 16n hon dugc mo ta trong
don EP3041369. Chi phin thiét bj dé hép hoi nuée gao, 1a dbi twong cua sang ché, dugce
md ta dudi day.

Do d6, thiét bi nay bao gdm budng hap hoi nuée gao chua duge xir ly bén trong
do dat gioé c6 16 siéu nho 2 dé nhan gao can dugc hép hoi nuéc, ngudn chin khong va
ngudn hoi nuéc duge ndi v6i budng nay (cic ngudn khong duoc thé hién).

Budng 1 ¢6 it nhit mot phan md ma cé thé bit kin dwgc bang nip (khdng duge
thé hién) cho phép gao duge dua vao va thoat ra ngoai. Theo phuong an dugc minh hoa,
budng nay c6 hai phan m&, mot phan duoc b tri & phan trén dé dua gao can duoc hap
hoi nuéc vao va dé dd gao dugc hap hoi nude nay vao trong gid, va phan con lai duge
bb tri & phan dudi dé gao thoat ra khi da dugc hép hoi nude. Cac phan mé nay c6 thé

duoc bit kin sao cho budng c6 thé duge tang ap. Budng nay ciing c¢6 cac phan m¢ ¢ phan
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dudi cho phép thoat hoi nudc ngung tu trong va sau qua trinh xtr ly. Cac phan mo nay

duoc diéu khien mot cach thuén loi béng van dién tir.

Budng 1 ndy ciing dugc noi v6i ba dng cap hoi nude 30, 31, 50. N6 con dugc nbi
v6i binh chan khéng ma duge ndi véi bom chan khong cho muyc dich thoat khi ctia budng
1.

Gio 2, c6 loi thé 1a hinh try, dugc dinh kich thude so véi budng 1 @ cach mot
khoang tréng 3 gitta thanh bén trong 10 clia budng 1 va thanh bén ngoai 20 cta gid 2 aé
ngin can viéc tiép xtic bat ky giita gao cAn duoc hép hoi nude va cac thanh cia budng
1. Gi6 nay c6 thanh c6 1 siéu nho dé hoi nude khuéch tan dudi &p suét bén trong budng
1. Gid 2 m& & phan trén dé cho phép nap gao va m¢& & phan dudi dé cho phép gao dugc
thoat ra ngoai. Phan m& & phén phia dudi ciia gié dugc dong mdt cach thuédn loi bang

van dé gitt gao trong qua trinh xu 1y va dé cho gao thoat ra khi két thuc qua trinh xur ly.

Budng 1 bao gdm bng khuéch tan hoi nudc thir nhat 4 va 6ng khuéch tan hoi
nuée thir hai 5 dugc bb tri trong khoang tréng 3 dugc tao thanh gita thanh cla budng 1

va thanh cua gid c6 13 siéu nho 2 n6i trén va kéo dai doc theo thanh ctia budng 1.

Budng 1 con bao gdm éng ¢6 18 siéu nho 6 duoc dat trong gid co 15 sidu nho 2
nay va kéo dai theo chiéu cao clia né. Cu thé 13, éng 6 dugc dat & khoang cach do duoc
trén mit phing nim ngang giita thanh bén trong 21 cua gid c6 16 siéu nho 2 noi trén va
thanh bén ngoai 60 cua dng thir hai néi trén la nho hon hodc bang 600 milimet, va t6t
hon 1& nho hon hodc bing 450 milimet. Nhu s& dugc thiy dudi day, bng 6 noi trén tao

thanh dng khuéch tan hoi nude thit ba 6.

Sau day, “cac bng khuéch tdn ngoai bién” 4, 5 s& duge su dung dé d2 cap dén hai
dng khuéch tan dugc bd tri trong khoang trbng 3 va “bng khuéch tan bén trong” 6 dé
cap dén éng duoc b6 tri bén trong gio 2. Theo phuong an dugc minh hoa, éng khuéch
tan bén trong 6 ddng truc véi gio 2 (trong truong hop nay, né ¢o thé dugc d& cap dén 1a
bng khuéch tan trung tam 6).

Theo phuong an dugc minh hoa, mot trong sb céac éng khuéch tan ngoai bién 4
¢6 hai d4u vao hoi nudc thong qua két ndi v6i dng cap hoi nude 30, 31 va mot dau &
trén cung, dwgc md hodc dong. Mot trong hai dau vao hoi nudc nay duge b tri mot

cach thuén loi trong phan bén dudi clia budng 1 hudng vé day gid 2, d4u vao hoi nude
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con lai duoc bo tri it nhat nura trén ctia gi6 2. Viée bo tri nay ¢6 loi 1a dam bao viéc

Kkhuéch tan hoi nudc trén toan bd chiéu cao cta gio 2.

Ong khuéch tén ngoai bién 5 con lai ¢6 dAu vao hoi nude thong qua két ndi voi
dng cép hoi nude 50 va dAu ra 51 thong vao 6ng khuéch tan bén trong 6. Theo phuong
4n duoc minh hoa, éng khuéch tan ngoai bién 5 ¢6 phén dau 50 cém vao éng khuéch tan
bén trong 6 trong khi di qua phin m& & dAu phia trén cta nd. Do do, phén diu 50 cua

bng khuéch tan tao thanh dAu vao cho hoi nudc trong dng khuéch tan bén trong 6.

MBi éng khuéch tén bén trong va ngoai bién 4, 5, 6 ¢6 thanh c6 13 siéu nho cho
phép hoi nude khuéch tan. Su khuéch tan ctia hoi nudc duge minh hoa trén hinh v& bang
cac miii tén. Hoi nuée luu thong trong cac éng khuéch tén ngoai bién 4, 5 do d6 khuéch
t4n qua thanh clia cc dng ndy, sau d6 qua thanh cla gi6 ¢4 15 siéu nho 2 theo chidu cao
cling cac bng cling nhu qua bng khuéch tan bén trong 6, qua céc thanh ctia nd hoi nudc
cling khuéch tan. Do do, gio chira gao cAn duoc hip hoi nude duge “cép” hoi nude bing
hai 6ng ngoai bién 4, 5 va bang 6ng bén trong 6. Do d6 céch bd tri nay c6 thé givp toan
bd céc hat gao dugc dét trong gio hép hoi nudc dong nhét, bao gém ca cac hat gao duoc
d4t & trung tm gio do sw c6 mat clia dng bén trong 6.

Uu diém 13, phan bén dudi clia gid c6 16 siéu nho 2 ¢6 khoang d& liéu hinh try,
bng khuéch tan bén trong 6 dugc dat & vi tri d& c6 dau phia trude co 16 siéu nho hodc
mé (thdp hon) duge dat cach thanh clia ngdn hinh tru mét khoang nho hon hodc bang
350 milimet, va tot hon 12 nhd hon hodc bang 250 milimet.

Céc hat gao dugc xi Iy trude nhu duoi day.

Gao chua duoc xur ly can duoc hip hoi nude dugce dd vao trong gio 2. Sau dé
budng 1 dugc déng lai d& duoc bit kin, va cac van lién két voi binh chan khong duoc
mé& dé két ndi binh chén khéng va budng va tir d6 hut chan khong budng nay. Do d6
bubng nay chuyén tir 4p sut khi quyén sang ap suét thip khoang 0,6 bar trong khoang
mudi gidy. Khi mtc ap suét thép tat, cac van dugc dong lai. Sau it nhét hai muoi gidy ¢
ap suét thip, hoi nuéc dugc bom vao bén trong mdi éng khuéch tan ngoai bién thong
qua dng cAp hoi nudc 30, 31,50 6 nhiét d6 nam trong khoang tur 130°C dén 190°C va ¢
ap suAt ndm trong khoang tr 5 dén 10 bar.

Ap sut nay dugc duy tri trong Khoang hai muoi gidy, trong khoang thoi gian do
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hoi nuée luu thong trong céc éng khuéch tan ngoai bién, mot phén khuéch tan thong
qua thanh cta cac 5ng khuéch tan va thanh cta gi6 cling nhu trong 5ng khuéch tan bén
trong 6. Sau d6 ap sudt nay duogc dua trd lai toi ap suét khi quyén bang cach m& van xa

duoc bd tri cho muyc dich nay.

Sau khoang thoi gian 1a khoang muoi gidy, do chan khong méi duge tao ra bing
c4ch mé cac van mot lan nita dé két nbi budng v6i binh chan khong, ma trong thoi gian
d6 da duoc dua trd lai ap sudt chan khong bang bom chan khong. Ap suét thap khoang
0,6 bar nay dat duogc trong khoang mudi gidy va sau do6 duogc duy tri trong khoang 80

gidy, sau d6 qua trinh thoat khi duoc thyuc hién & dua budng tro vé ap sut khi quyén.
Toan bd qua trinh xtt ly trudc duge thye hién trong it hon 300 gidy.

Sang ché duge mod ta & phan trén bing vi dy. Can hiéu ring ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay c6 kha nang tao ra nhidu phuong an khac nhau

theo sang ché ma khong vuot qua pham vi cua sang che.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi dé xi 1y trude céc hat, va cu thé 14 hat ngii cdc chéng han nhu gao, bao gbm
budng (1) c6 phin m& dé nap gao chua dugce xir Iy c6 thé bit kin duge, gid c6 10 siéu
nhé (2) duoc dat bén trong budng (1) va duoc bd tri dé cho phép hoi nude di qua va
ngén chén viée tiép xuc truc tiép gifta ngdl cbc va budng (1), thiét bi nay con bao gdm
ngudn chan khong va ngudn hoi nude duge ndi v6i budng (1) néi trén, khac bigt & chd
budng nay bao gom it nhit mot dng khuéch tan hoi nudc mé ra bén trong budng (1),
trong khoang tréng (3) dugc hinh thanh gitta thanh cua budng (1) va thanh cta gi6 ¢6 16
siéu nho (2) néi trén, va it nhit mot dng c6 16 siéu nhé dugce dit trong gio c6 15 siéu nhod
(2) ndy, khoang cach do dugce trén mat phéng nim ngang gifta bé mit bén trong cua gio
¢6 13 sidu nho (2) ndy va bd mat bén ngoai ctia it nhit mot dng c6 16 sidu nhd ndy 1a nho
hon hodc bang 600 milimet.
2. Thiét bi theo didm néu trén, khéc biét & ch§ éng khuéch tan bao gdm mdt phén kéo
dai qua toan bd hodc mt phan chiéu cao cta dng 6 15 siéu nho.
3. Thiét bi theo diém néu trén, khéac biét & chd dng c6 16 siéu nhé va gio ¢6 18 siéu nho
(2) duoc bd tri sao cho khoang cach do dugc trén mat phang ndm ngang gitra bé mit bén
trong gi6 ¢6 13 siéu nho (2) ndy va bé mit bén ngoai cla it nhét mot 6ng c6 16 siéu nhod
ndy 1a nho hon hodc bang 450 milimet.
4. Thidt bj theo didm bét ky trong s céc diém néu trén, khdc bigt & chd gi6 6 16 siéu
nho (2) ¢6 hinh try va dng c6 13 siéu nho dong truc voi gio co 15 siéu nho (2) nay.
5. Thiét bi theo diém néu trén, khéc biét & chd gio c6 16 siéu nho (2) c6 khoang do lieu
hinh tru & phan phia duéi va khac biét & chd ng 6 16 siéu nho c6 phén dau phia trudc
6 13 siéu nhod duoc dit cach thanh cta ngin hinh tru mdt khoang nho hon hodc béng
350 milimet.
6. Thiét bi theo diém néu trén, khéac biét & chd phan dau phia trudc c6 15 siéu nho dugce
d3t cach thanh ctia ngén hinh tru mét khoang nho hon hodc bang 250 milimet.
7. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd budng (1) &
phan trén c¢6 cira nap li€u luu dong va giodng hai moi dé ¢am bao duy tri ap suat va do
bit kin chan khong.
8. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cc diém néu trén, khac biét ¢ chd bng c6 15 siéu

nhd tao thanh 6ng khuéch tan hoi nude.
7
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