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(57)  Sang ché dé cap dén hop kim chi ¢6 thé san xuét dién cuc duong ding cho

acquy chi co it kha ning gay ra sy an mon xuyén qua 16p chi dung cho dién cuc
duong theo chiéu d6 day. Hop kim chi chira: 0,4% theo khéi lugng hozc 16n hon
va 2% theo khdi luong hoac thép hon cua thiée va 0,004% theo khéi luong hodc
thip hon ciia bitmut, véi phan con lai 14 chi va céc tap chét khong thé tranh khoi.
Khi phan tich hinh anh ctia ban dd phén b dinh hudng tinh thé dugc tao ra bing
cach phan tich bé mt ctia hop kim chi bang phuong phép nhiéu xa tdn xa ngugc
electron dugc thuc hién, cac diém giao cit clia cac bién dinh hudng sai giita cac
hat tinh thé véi d6 dinh huéng sai tinh thé 14 5° hoc 16n hon va dudng thang kéo
dai theo mot chidu cy thé duoc tach ra, va cac khoang céch giita hai diém giao cét
lién sat nhau trong sb céc diém giao cét duge tach ra duge do, tri s6 trung binh

cua cac khoang cach 1a 50 um hodc thip hon.
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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén hop kim chi, dién cuc duong dung cho dcquy chi, dcquy

chi, va hé théng luu trit dién.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dién cuc duong cla dcquy chi bao gdm 16p chi dung cho dién cuc duong
duoc tao nén tir hop kim chi va vat liéu hoat tinh duoc bb tri trén bé mit cia 16p
chi ding cho dién cyc duong. Céc dién cuc duong thong thuong cho cac dcquy
chi (xem, vi dy, PTL 1) dugc tao nén tir chi va céc hop kim chi da duge biét dén.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

PTL 1: WO 2013/073420
Ban chit ky thuit ctia sang ché
Vén d& cAn duoc giai quyét bdi sang ché

Tuy nhién, khi dcquy chi duge sir dung, 16p chi ding cho dién cyc duong
dan dan bi an mon. O thoi diém nay, su #n mon tiép tuc doc theo cac bién hat cua
c4c hat tinh thé cia hop kim chi dugc st dung cho 16p chi dung cho dién cuc
duong, ma tao rui ro vé sy &n mon xuyén qua 16p chi dung cho dién cuc duong
theo chidu d6 day. Cu thé, vin d& nay da tré nén dang cht y khi 16p chi dung cho
dién cuc duong dugc giam do day dé giam khdi lugng #cquy, ning cao ty 1€ su

dung thé tich bén trong clia dcquy, va giam viéc sir dung chi chéng han.

Khi su xuyén qua nay xdy ra, duong dan dién bi hong, ma tao rii ro rang
dién trd trong clia dcquy ting, do d6 khong thé tao ra cac dic tinh mong mudn.
Hon nita, dcquy chi ludng cuc, vi du, dd dat ra sy quan tAm rang céac dic tinh
dequy giam do hién tuong duge goi la khuéch tan chét 16ng trong d6, do sy tao

nén cac 18 trong 16p chi dung cho dién cuc duong, sy &n mon con tiép tuc vao cac
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chi tiét khac, do d6 cac dung dich dién phén & phia dién cuc duong va phia dién
cuc am chay vao véi nhau, va trong trudng hop xAu nhét, dcquy tré nén khong sir

dung duoc.

Muc dich ctia sang ché 12 @& xuét hop kim chi c6 thé ngan ngira su tiép tuc
ciia sy An mon gitta c4c hat, 16p chi dung cho dién cuc duong trong d6 su xuyén
qua theo chidu d6 day do su &n mon co it kha ning xdy rangay ca khi d¢ day duoc
lam giam, dién cuc duong dung cho acquy chi str dung 16p chi dung cho dién cuc
duong, dcquy chi dugc cAu thanh nhd st dung dién cue duong dung cho acquy
chi, c6 it kha ning gy ra sy tang dién trd trong, va 6 thé kéo dai tudi tho, va hé

théng luu trit dién.
Phuong tién giai quyét vén dé

Hop kim chi theo mot khia canh cua sang ché chira: 0,4% theo khoi lugng
hodic 16n hon va 2% theo khéi lugng hofc thép hon ctia thiéc va 0,004% theo khdi
lugng hodc thap hon cua bitmut, véi phﬁn con lai 1a chi va céc tap chét khong thé
tranh khoi, trong d6, khi phén tich hinh anh ciia ban d6 phan bd dinh huéng tinh
thé duoc tao ra bang cach phén tich bé mit bing phuong phap nhiéu xa tan xa
nguoc electron dugc thyc hién, cac diém giao cit cta cac bién dinh hudng sai
giita c4c hat tinh thé v6i do dinh hudng sai tinh thé 1 5° hodc 16n hon va duong
théng kéo dai theo mot chidu cu thé duogc tach ra, va cac khoang cach gitra hai
diém giao cét 1idn sat nhau trong s6 céc diém giao cht duoc tach ra dugce do, tri sd
trung binh ctia cac khoang cach 1a 50 pm hozc thap hon.

Hop kim chi theo khia canh khéc cta sang ché chira: 0,4% theo khéi lugng
hoic 16n hon va 2% theo khdi lvong hodc thap hon cta thiéc va 0,004% theo khéi
luong hodc thép hon cda bitmut va hon nita it nhat mot trong 6 0,1% theo khéi
luong hodc thép hon cua canxi va 0,1% theo khéi luong hozc thap hon cua bac,
v6i phan con lai 1a chi va cic tap chét khong thé tranh khoi, trong d6, khi phéan
tich hinh anh cta ban d6 phan bd dinh huéng tinh thé duoc tao ra bang cach phan
tich bé mit bang phuong phap nhidu xa tén xa nguoc electron dugc thye hién, cac

diém giao c&t ctia cac bién dinh hudng sai giita cac hat tinh thé v4i do dinh hudng
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sai tinh thé 12 5° hodic 16n hon va dudng thing kéo dai theo mot chiéu cy the duogc
tach ra, va cac khoang cach gitta hai diém giao cat lién sat nhau trong sd cac diém
giao cét dugc tach ra duogc do, tri s6 trung binh cta cac khoang céach la 50 um
hogc thip hon. Tét hon nira 13 tri s6 trung binh ctia cic khoang cach 1a 30 pm hodc

thip hon.

Dién cuc dwong dung cho dcquy chi theo khia canh khac cta sang ché bao
gdm: 16p chi dung cho di¢n cyc duong duoge tao nén tir hop kim chi theo mot khia
canh hoic khia canh khéc; va vat liéu hoat tinh duoc bb tri trén bé mat cta 16p chi
dung cho dién cyc duong, trong d6 do day cta 16p chi dung cho dién cyc duong

14 0,5 mm hodc thap hon.

Acquy chi theo khia canh khéc nita ctia sang ché bao gdm: dién cyc duong

dung cho dcquy chi theo khia canh khac nira.

Heé théng luu trit dién theo khia canh khac hon nita cia sang ché bao gom:
dcquy chi theo khia canh khac hon nira, h¢ théng luu trit dién dugc tao cAu hinh

dé luu trit dién trong dcquy chi.
Hiéu qua clia sang ché

Séng ché c6 thé @& xuit hop kim chi c6 thé khién sy &n mon xuyén qua lop
chi dung cho dién cyc duong theo chiéu d6 day c6 it kha nang xay ra ngay ca khi
d6 day duoc lam giam, dién cyc duong dung cho #cquy chi dugc tao nén tir hop
kim chi, dcquy chi dugc cAu thanh nho st dung dién cuc duong dung cho dcquy
chi va c6 it kha ning gy ra sy ting dién tro trong, va he théng luu trit dién.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& mat c4t giai thich cAu tric cua dcquy chi ludng cuc, ma la
mot phuong an v& dcquy chi theo sang ché;

Fig.2 1 hinh v& giai thich mgt phuong 4n vé hé théng luu trit dién theo séang

che;
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Fig.3 minh hoa céc hinh v& giai thich kich thudc va sy an mon cia cac hat
tinh thé trong hop kim chi cta vi du thong thuong va hop kim chi theo vi du cua

sang che; va

Fig.4 13 hinh v& giai thich phuong phap dé thuc hién viéc phén tich hinh
anh cua ban do phan bd dinh huéng tinh thd duoc tao ra bang cach phan tich bé
mit ctia hop kim chi bang phuong phap nhiéu xa t4n xa ngugc electron.

Mb ta chi tiét sang ché

Modt phuong an cla sang ché s& duoc md ta. Phuong 4n nay md t& mot vi
du clia sang ché. Hon nita, phuong an nay co thé dugc thay thé hodc duoc stra dbi
duéi cac dang khac nhau va cac phuong an dugc thu nhén béi cac su thay d6i

hoic cac sira doi nhu véy cling c6 thé dugc bao gom trong sang cheé.

Chu tric cua dcquy chi 1 theo mot phuong an cia sang ché dugc md ta
dua vao Fig.1. Acquy chi 1 dugc minh hoa trén Fig.1 13 Acquy chi ludng cuc va
bao gém: bd phan tAm thir nhét trong d6 dién cuc dm 110 dugc ¢d dinh vao tAm
thtr nhit c6 dang tAm phing 11; bd phén tAm tht hai trong do6 tAm dién phan 105
duoc cb dinh vao tAm thtr hai ¢6 dang tam khung 12; b6 phén tAm thi ba trong d6
dién cuc duong 120, nén 111, va dién cuc 4m 110 duoc c6 dinh theo thr ty vao
t4m thir ba c6 dang tAm khung 13; va bo phén tAm thi tu trong d6 dién cyc duong
120 duoc ¢d dinh vao tAm th@ tu c6 dang tAm khung 14, va vé co ban c6 dang
hinh chit nhat bing cach két hop bd phén tdm thit nhat, bd phan tAm thi hai, bd

phan tAm thi ba, va bd phan tAm tht tu véi nhau.
Pau cudi dién cuc 4m 107 dugc ¢d dinh vao tAm tha nhét 11 & trang thai
duoc két ndi dién véi dién cyc &m 110 duge ¢d dinh vao tAm th( nhét 11.
DPiu cudi dién cuc duong 108 duoc ¢ dinh vao tAm thir tu 14 & trang thai
duoc két ndi dién véi dién cuyc duong 120 duoc ¢b dinh vao tAm thir tu 14.
B4 phan tdm thir hai va b phan tAm thi ba co thé duogc bb tri luan phién

theo s6 cac giai doan bét ky theo dung luong luu trit dién mong mudn.
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Céc tAm tir thit nhat dén thir tu 11, 12, 13, 14 vanén 111 duoc tao nén tir

nhua dic da dugc biét dén chéing han.

TAm dién phan 105 chira tAm soi thity tinh dugc tam dung dich dién phén,

chéng han nhu axit sunfuric, hodc tuong tu chéng han.

Dién cuc am 110 chira 16p chi dung cho dién cyc m 102 chira 1a chi da

duoc biét dén va 16p vét lidu hoat tinh ding cho dién cyc am 104 chéng han.

Dién cuc duong 120 chtra 16p chi dung cho dién cuc duong 101 chua 14
hop kim chi theo phuwong 4n nay dugc mo ta dudi ddy va 16p vat liéu hoat tinh
dung cho dién cuc duong 103.

Dién cuc duong 120 va dién cyc &m 110 dugc cb dinh riéng biét vao bé mit
phia trudc va bé mit phia sau clia nén 111 va duoc két ndi dién béng phuong phap
thich hop. Ngoai ra, dién cuc duong 120 va dién cuc 4m 110 co thé dugc cb dinh
riéng biét vao mot bé mit ctia mdi trong sé hainén 111, vacod thé duoc cb dinh &

trang thai dugc két noi dién cac bé mat khac.

Céc tm tir 11 vao 14 duoc cb dinh v6i nhau bang phuong phap thich hop

sao cho bén trong duoc bit kin dé ngan ngira su chay ra cua chét dién phan.

Trong dcquy chi 1 theo phuong an nay ¢6 cAu hinh nhu vay, nén 111, 16p
chi dung cho dién cyc duong 101, 16p vat liéu hoat tinh dung cho dién cuc duong
103, 16p chi dung cho dién cyc am 102, va 1ép vat liéu hoat tinh dung cho dién
cuc am 104 chu thanh dién cuc ludng cyc 130, ma la dién cuc dung cho dcquy
chi. Dién cuc ludng cyc 1a dién cyc trong do c4c chire niang dién cuc don déu 1a

dién cuc duong va dién cuc am.

Acquy chi 1 theo phuong dn nay co cAu hinh dcquy sao cho cac pin dugce
xép chdng 1én nhau va dugc 1ép rap, do d6 céac pin dugc két ndi ndi tié'p, cac pin
déu duoc thu nhin bang cach dit tAm dién phan 105 vao gifra dién cyc duong 120
c6 16p vat liéu hoat tinh dung cho dién cuc duong 103 va dién cyc am 1 10 co6 1op

vat liéu hoat tinh dung cho dién cuc am 104.



47252

6/27

Phuong 4n ndy md ta dcquy chi ludng cuc bao gdm dién cyc ludng cuc
trong d6 cdc chire nang dién cuc don déu 1a dién cuc duong va dién cyc &m nhu
vi du ctia dcquy chi. Tuy nhién, dcquy chi theo phuong an nay co thé 1a scquy chi
ma bao gdm riéng biét dién cuc c¢6 chiic nang dién cuc duong va dién cyc c6 chic
ning dién cyc 4m, va trong do ca dién cuc duong va dién cuc &m, ma la cac than

riéng biét, dugc bo tri luan phién.

Hé théng Iuu trit dién c6 thd dugc ciu thanh nhd st dung dcquy chi 1 theo
phuong én nay dugc minh hoa trén Fig.1. Fig.2 minh hoa vi du vé hé théng luu
trit dién. Hé thong luu trir dién trén Fig.2 bao gbm: bd dcquy chira cac dcquy luu
trlr dién 1, 1xxXx (bén dcquy trong vi du trén Fig.2) dugc két nbi ndi tiép; bd
chuyén ddi AD-DC 6 thyc hién viéc chuyén d6i AD-DC (chuyén mach gitra dién
AC va dién DC) khi nap va phong dién bo acquy; b6 cam bién dong dién 3 dugc
lap gifta bd dcquy va bd chuyén d8i AD-DC 6 va do dong dién nap/phong dién
khi nap va phéng dién bd dcquy; bd cam bién dién 4p 4 do dién 4p cuia b acquy;
thiét bi diéu khién trang théi luu tr{t dién 2 thu di liéu do dugc truyén tir by cam
bién dong dién 3 va bd cam bién dién 4p 4 va thyc hién viéc xac dinh trang thai
va viéc xéc dinh canh béo ctia bd acquy dua vao dit liéu do duoc thu; va hé théng
quan ly dién 5 thu thong tin trang thai luu trtt dién dugc truyén béi thiét bi giam
st trang thai luu trir dién 2 dya vao viée x4c dinh trang thai va viéc xac dinh canh
béo dugce thuc hién va xac dinh xem viéc nap hay viéc phong dién b dcquy dugc

thuc hién hay khong dya vao thong tin trang thai luu trt dién duge thu.

Hé théng quan ly dién 5 xéc dinh xem viéc nap hodc viéc phong dién bd
dequy dugce thyc hién hay khong dua vao thong tin trang thai luu trlr dién duogc
thu tir thiét bi giam sat trang thai luu trlt dién 2, va giri tin hiéu ra 1énh thyc hién
viéc nap hodc viée phéng dién dén bd chuyén d6i AD-DC 6. Khi thu tin hiéu ra
lénh thye hién viée phéng dién, bd chuyén doi AD-DC 6 bién dbi dién DC dugce
phéng dién tir bd dcquy thanh dién AC va dua ra dién AC dén hé thdng dién
thuong mai 7. Mét khac, khi thu tin hiéu ra 1énh thyc hién viéc nap, bd chuyén

481 AD-DC 6 bién ddi dién AC duoc dua vao tir hé thong dién thuong mai 7 thanh
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dién DC dé nap bd dcquy. S6 lugng céc cquy luu trit chi 1 dugc két ndi néi tiép

duoc xéc dinh bdi khoang dién ap dwa vio ctia by chuyén doi AD-DC 6.
<V& hop kim chi cdu thanh 16p chi ding cho dién cuc dwong 101>

O day, do day cta 16p chi ding cho dién cyc duong 101 dugc thiét dat t6i
0,5 mm hodc thap hon theo phuong 4n nay. Lop chi dung cho dién cyc duong 101
dugc tao nén tir hop kim chi théa mén hai diéu kién A va B duéi day sao cho van
d8 véi sy ting c6 it kha ning xay ra ngay ca véi do day nhu vay.

(Diéu kién A)

Hop kim chi chtra 0,4% theo khdi luong ho#c 16n hon va 2% theo khoi
lugng hodc thap hon cta thiéc (Sn) va 0,004% theo khéi luong hodc thap hon cta
bitmut (Bi), v6i phan con lai 1a chi (Pb) va céc tap chét khong thé tranh khoi hodc
hop kim chi chtra 0,4% theo khdi luong hodc 16n hon va 2% theo khéi luong hozic
thip hon cta thiéc va 0,004% theo khéi luong hodc thap hon cta bitmut va hon
nita chua it nhat mot trong s6 0,1% theo khdi luong hodc thép hon cua canxi va
0,1% theo khéi luong hodc thap hon cta bac voi phan con lai la chi va céc tap
chét khong thé tranh khoi.

(Pidu kién B) Khi phan tich hinh anh cta ban dd phan b dinh hudng tinh
thé duogc tao ra bang cach phan tich bé mit cua hop kim chi bang phuong phép
nhidu xa tan xa ngugc electron dugc thuc hién, cac diém giao cit clia cac bién
dinh huéng sai gitta cac hat tinh thé v6i d6 dinh huéng sai tinh thé 1a 5° hoic 16n
hon va dudng thang kéo dai theo mot chidu cu thé dugc tach ra, va cac khoang
céch gitra hai diém giao c4t lién sat nhau trong s céc diém giao cat dugc tach ra
duoc do, tri sb trung binh cla cac khoang cach la 50 um hodc thip hon. Tét hon

nita 12 tri s& trung binh ctia cac khoang cach la 30 pm hozc thap hon.

Acquy chi 1 va hé thong luu trit dién theo phuong an nay ¢c6 16p chi dung
cho dién cuc duong 101 dugc tao nén tur hop kim chi, va do do su tang dién tr&
trong c6 it kha nang xay xay ra.

Cu thé 13, 16p chi dung cho dién cuc duong 101 dugc tao nén tir hop kim

chi, va do d6 tién trinh &n mon gitta cdc hat dugc ngan nglra, va sy xuyén qua theo

7
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chiéu d6 day c6 it kha ning xay ra. Diéu nay ngin nglra sy dut gdy dudng dan
dién. Do d6, khi duge sir dung nhur dcquy, hiéu qua ma sy tdng dién trd trong co
it kha ning x4y ra dugc dua ra. Phén mo ta chi tiét hon nita dugc dua ra dudi day.

[V& didu kién A]

Khi thiéc dugc pha trong hop kim chi, sy két dinh gifra 16p chi dung cho
dién cuc dwong 101 va 16p vat li¢u hoat tinh dung cho dién cuc duong 103 dugc
tao nén tr hop kim chi dugc nang cao. Hon nira, khi canxi dugc pha trong hop
kim chi, c4c hat tinh thé ctia hgp kim chi tré nén min. Hon nira, khi bac dugc pha
trong hop kim chi, cdc hat tinh thé cua hop kim chi tré nén min. Do d6, khi hop
kim chi chtra thiéc va it nhAt mot trong sb canxi va bac, céc hat tinh thé ctia hop
kim chi tr& nén nhoé hon, khién chét dién phan khé di vao, va do d6 hiéu qua ma

tién trinh &n mon gifta cac hat c6 theé dugc ngan ngtra hiéu qua duoc dua ra.

Ham luong thiéc t6t hon 13 0,7% theo khdi luong hozic 16n hon, t5t hon nita
13 1,0% theo khéi lugng hodc 16n hon, tot hon thém nira 1a 1,3% theo khdi lwong
hoic 16n hon, va dic biét tot hon nira 14 1,6% theo khéi luong hozc 16n hon. Khi
ham luong thiéc n&m trong khoang ndy, cac bién dinh hudng sai ¢6 kha ning dugc

tao nén trong hop kim chi.

Pé ngan ngira hon nita viée xdy ra sy &n mon xuyén qua 1ép chi dung cho
dién cuc duong theo chiéu d6 day, ham lugng canxi t6t hon 12 0,07% theo khodi
luong hodc thap hon, tdt hon nita 12 0,04% theo khéi luong hodc thap hon, va t6t
hon thém nita 13 0,02% theo khéi lugng hogc thép hon.

Ham luong bac t6t hon nita 14 0,03% theo khéi luong hodc thip hon dé ngan

ngira sy tich cia pha bac va nang cao d6 chéng dn mon cua hop kim chi.

Canxi va bac c6 thé dugc bd sung vao hgp kim chi. Tuy nhién, ngay ca
khi canxi va bac khong dugc bd sung, canxi va bac d6i khi dugc bao gém duoi
dang céc tap chét khong thé tranh khoi do tron tir cdc kim loai tran hodc tuong tu.
Luong tdi da cta ca canxi va bac ma co thé dugc chtra dudi dang cac tap chét

khong thé tranh khai 12 0,012% theo khéi luong.
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Mt khac, khi bitmut dugc chira trong hop kim chi, su tao nén hop kim chi
bang cach cudn hodc tuong tu c6 xu hudng giam. Cuy thé 13, bitmut 12 mot trong
s cac tap chat ma t5t hon 14 khong dugc chira trong kha nang co thé trong hop
kim chi theo phuong 4n nay. Do d6, ham lugng bitmut trong hop kim chi can 1a
0,004% theo khéi lugng hodc thip hon va t6t nhit 12 0% theo khdi lugng. Tuy
nhién, xét vé chi phi ctia hop kim chi, ham luong bitmut t&t hon 13 0,0004% theo

khéi luong hodc 16n hon.

Mt khac, hop kim chi d6i khi chtra cac nguyén t6 khac chi, thiéc, canxi,
bac, va bitmut. Cac nguyén t6 1a céc tap chét khong thé tranh khéi dugc chua
trong hgp kim chi. Téng ham lugng clia cic nguyén t6 khac chi, thiéc, canxi, bac,
va bitmut trong hop kim chi t6t hon 13 0,01% theo khdi lugng hodc thip hon va
t8t nhét 1a 0% theo khdi lugng.

Nhu duoc néu trén, hop kim chi theo phwong an ndy tao nén 16p chi dung
cho dién cuc duong 101 1a hop kim chi chira 0,4% theo khdi lugng hodc 16n hon
va 2% theo khdi lugng hodc thép hon cta thiéc va 0,004% theo khdi luong hodc
thip hon ctia bitmut, véi phan con lai 13 chi va céc tap chét khong thé tranh khoi
hodc hop kim chi chira 0,4% theo khdi luong hodc 16n hon va 2% theo khoi lugng
hodc thap hon cla thiéc va 0,004% theo khéi luong hodc thap hon cta bitmut va
hon nita chira it nhat mot trong s 0,1% theo khdi luong hodc thép hon cua canxi
va 0,1% theo khéi lwong hodc thdp hon cua bac, voi phan con lai 1a chi va cic tap
chét khong thé tranh khéi. Hop kim chi theo phuong 4n nay t6t hon 13 khéng chua
bitmut dudi dang cac tap chét. Tuy nhién, khi bitmut dugc chira, ham luong can
13 0,004% theo khdi lugng hodc thap hon. Khi cac nguyén t6 khac chi, thiéc, canxi,
bac, va bitmut duge chira dudi dang cac tap chét khong thé tranh khoi trong hop
kim chi theo phuong 4n nay, tbng ham lugng cla cac nguyén t t6t hon 14 0,01%

theo khéi lugng hodc thap hon.
[Vé diéu kién B]
Trong cac kim loai théng thuong, cac khuyét tat mang tinh thé dugc tao ra

do bién dang, va céc khuyét tt mang tinh thé duogc tao duogc bd tri lai, sao cho céc
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bién dinh huéng sai dugc tao nén. Mat khac, trong chi va cac hop kim chi, cac
khuyét tat mang tinh thé khéng duoc tich liy do su 6n dinh nhiét thap, va do d6
sur két tinh lai xay ra & nhiét do phong v céc hat tinh thé thd duge tao nén. Do db,
14 duoc cudn cia hop kim chi thong thudng (14 dugc san xuét bang cach cudn hop
kim chi) c6 cac hat tinh thé thd nhu duoc minh hoa trén hinh v& duge minh hoa
trong cot clia thir nghiém chéng an mon trude cua vi du thong thudng trén Fig.3.
Do @6, khi 14 duogc cudn bi &n mon, c4c bién hat ciia cdc hat tinh thé thd cta hop
kim chi bi &n mon, sao cho sy &n mon xuyén qua 14 duoc cudn theo chiéu do day
(chidu ngang cla bé miit tm trén Fig.3) dd c6 kha ning x4y ra (xem hinh v€& dugc
minh hoa trong cdt cta thir nghiém chéng 3n mon sau ctia vi du thong thuong trén

Fig.3).

Do dé, khi 16p chi dung cho dién cyc duong dugc tao nén tir hop kim chi
thong thuong dugc giam ¢ do day dé tang luong vat liéu hoat tinh dugc bb tri trén
bé mit, cac bién hat clia cac hat tinh thé tho bi &n mon trong truong hop trong do
16p chi dung cho dién cyc duong bi an mon, va sy &n mon xuyén qua 16p chi dung
cho dién cuc duong theo chiéu do day di c6 kha ndng xay ra. Két qua 13, c6 rairo
vé su ting dién tré trong ciia dcquy chi. Hon nira, ¢ rii o v& sy xay ra viéc

khuéch tan chit 16ng gitta dién cuc duong va dién cuc am.

Vi két qua cta viée kiém tra bdi cac tac gia sang ché, thiy dugc rang, khi
céc diém giao c&t ca cc bién dinh hudng sai gifta cac hat tinh thé v6i do dinh
hudng sai tinh thé 1a 5° ho#c 16n hon va duong théng kéo dai theo mot chiéu cu
thé duoc tach ra, va cac khoang céch gitra hai diém giao cit lidn st nhau trong s6
céc diém giao cht duoc tach ra duge do, tri sb trung binh cta cac khodng céch
duoc thiét dat t6i 50 pm hodc thap hon, va do d6 tién trinh &n mon nay cé thé
dugc ngin ngira va su xuyén qua co thé dugc ngin ngira.

Cu thé 13, cac khuyét tat mang tinh thé & trang thai day trong cac bién hat
ciia c4c hat tinh thé véi d dinh hudng sai tinh thé 1a 5° hoge 16n hon, va do d6
duoc coi 1a cac phan tir co ban, chang han nhu Sn, c6 kha néng tap trung va dong

vai trd 12 cdc vi tri diém bat dau an mon. Ngugc lai, khi Iugng 16n céc vi tri di€m

10
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bt dau &n mon dugc cung cép, do tap trung clia cac phan tir co ban & mdi vi tri
didm bét ddu an mon c6 thé duoc ngin ngira & mirc d6 thap, va tién trinh &n mon

tir mi vi tri diém bét dau &n mon c6 thé dugc ngdn ngira.

Vi két qua ctia viée kiém tra chuyén sau dya vao gia dinh, thdy duoc rang,
khi céc didm giao cit ctia céc bién dinh hudng sai gifta cac hat tinh thé v6i do dinh
hudng sai tinh thé 14 5° hodc 16n hon va duong thing kéo dai theo mot chiéu cu
thé duoc tach ra, va cac khoang cach giita hai diém giao cit lién sat nhau trong sb
céc didm giao cit duge tach ra duge do, tri s6 trung binh cta cac khoang cach
duoc thiét dat t6i 50 pm hodc thép hon, va do do tién trinh &n mon nay ¢o thé

dugc ngén ngua.

Nhu duoc néu trén, hgp kim chi theo phwong an nay c6 céc hat tinh thé tot
v6i kich thudce hat 14 0,1 pm hodc 16n hon va 50 um hoac thép hon, vi du, béng
céch din ra thanh phan hop kim va phuong phép san xuét (xem hinh v& dugc minh
hoa trong c6t thir nghiém chéng #n mon trude cia vi du theo sang ché trén Fig.3).
Do d6, ngay ca khi 14 dugc cuén cua hop kim chi theo phuong 4n nay bi an mon
va c4c bién hat clia c4c céc hat tinh thé bi an mon, sy &n mon xuyén qua 14 duoc
cubn theo chiéu dd day c6 it kha ning xay ra (xem hinh v& dugc minh hoa trong
cOt thir nghiém chbng dn mon sau cta vi du theo sang ché trén Fig.3). Do do, su
tao nén 16p chi dung cho dién cuc duong cia dién cuc duong dung cho dcquy chi
nho st dung hop kim chi theo phuong én ndy c6 thé bd tri dcquy chi c6 it kha

ning gly ra su tang dién tr¢ trong.

Hon nita, khi 16p chi ding cho dién cuc duong 101 cua dién cyc duong
dung cho dcquy chi dugc tao nén tir hop kim chi theo phuong 4n nay, sy &n mon
xuyén qua 16p chi ding cho dién cyc duong theo chiéu do day c6 it kha ning xay
ra ngay ca khi 16p chi dung cho dién cuc duong c6 d6 day nho. Do d6, khi 16p chi
dung cho dién cyc duong dugc lam tir hop kim chi ciia phuong 4n nay, do day
ctia 16p chi dung cho dién cuc duong co thé duoc giam dén 0,5 mm hodc thép hon,
va do d6 dung lugng dcquy co thé tang tuong Gng. Vi du, gia su rang dién cyuc

duong da dugc chu thanh theo c4ch théng thudng béng cach ap dung vét liéu hoat
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tinh day 1 mm vao 16p chi day 1 mm dung cho dién cuc duong, khi dién cuc
duong duoc ciu thanh bing cach ap dung vat liéu hoat tinh day 1,8 mm vao 16p
chi day 0,2 mm dung cho dién cyc duong, luong vat liéu hoat tinh téng 1,8, va do
dé6 dung luong dcquy co thé tang khoang 1,8 14n ma trong dcquy chi thong thuong

& do day tuong tu.

Hon nita, khi dcquy chi ludng cuc dugc ing dung nhu dcquy chi, acquy chi
ludng cuc co thd duoc st dung & ty 1& C cao hon trong dcquy chi thong thuong
véi dién trd trong thap vi dcquy chi ludng cyuc c6 dién trd trong cao. Piéu nay c6

thé giam kich thudc clia dcquy chi.

Khi kich thudc cta dcquy chi 1a nhd, kich thude vd chira hodc tuong tu co
thé giam trong trudng hop ap dung dcquy chi vao céc dcquy cong nghiép. Do do,
khi scquy chi duge chén dudi dat, vi dy, loi the 12 16n. Khi dequy chi duge ding
cho phuong tién di chuyén, ching han nhu xe 6 t6, trong lugng xe 6 t6 va tuong
tu cd thé duoc giam, ma din dén su nang cao hiéu qua vé nhién liéu va cling cho
phép gidm khong gian trong do6 acquy chi dugc lap vao cic xe 6 to va tuong tu.

Hon nita, 1p chi dung cho dién cuc duong co thé dugc giam do day, va do
do6 acquy chi co thé dugc giam khéi luong. Didu nay co thé 1am thuén tién cho

viée 1ap dat dcquy chi.

Khi d6 day ctia 16p chi dung cho dién cuc duong 101 duoc thiét dat t&i 0,37
mm hodc thip hon va dugc thiét d3t t6i 0,25 mm hodc thap hon, hiéu qua clia sdng
ché ma su giam hiéu sudt acquy dugc ngan nglra trong khi co dung luong acquy

cao c6 kha nang dugc dua ra.

Kich thude hat trung binh cta cac hat tinh thé ctia hop kim chi, nghia 1a, tri
s trung binh ctia cac khoang cach ctia cac bién dinh huéng sai gitta cac hat tinh
thé, c¢6 thé dugc danh gia béng céach thyc hién viéc phan tich hinh anh cta ban do
phéan bb dinh huéng tinh thé dugc tao ra bang cch phén tich bé mit ctia hgp kim
chi bang phuong phap nhidu xa tn xa ngugc electron. Phuong phap danh gia kich
thude hat trung binh cta céc hat tinh thé cua hop kim chi dugc md ta dua vao

Fig.4 lay truong hop phan tich bé mit dugc cudn cua 14 duge cudn dugc san xuét
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béng cach cudn hop kim chi bang phwong phap nhidu xa tan xa ngugc electron
lam vi du. Trén Fig.4, RD nghia la chiéu cudn cta 14 duge cubn va TD nghia la

chidu vudng goc véi chiéu cudn (chiu do rong) cua la dugc cuodn.

Pau tién, bé mit duoc cudn cua la duge cubn dugc san xuét béng cach cudn
hop kim chi dugc phan tich bang phuong phap nhiéu xa tan xa nguoc electron, va
ban d6 phan bd dinh hudng tinh thé nhu duoc minh hoa trén Fig.4 dugc tao ra.
Fig.4 13 hinh 4nh den tréng, nhung céc hat tinh thd vdi cac hudng tinh thé khac
nhau duoc hién thi & cac sic do khac nhau clia mau xam (thang do xam), trong do6
c4c bién dinh huéng sai dugc hién thi giita céc hat tinh thé véi do dinh hudng sai

tinh thé 13 5° hodc 16n hon.

Tiép theo, viéc phan tich hinh anh ctia ban dd phan bd dinh hudng tinh thé
nay duge thyc hién. Trong viéc phan tich hinh 4nh nay, duong théng kéo dai theo
mot chidu cu thé (& day doi khi goi 1a “dudng thing cu th8”) dugc thiét dat trén
ban d6 phan bd dinh hudéng tinh thé, va sau d6 céc diém giao ct cia dudng thing
cu thé va cac bién dinh huéng sai gilta cac hat tinh thé v&i do dinh hudng sai tinh
thé 13 5° duoc tach ra. Cac diém giao cit cho mot hodc hai hodc 16n hon duong
thing cu thé duoc tach ra, va sau d6 cac khoang cach gifra hai diém giao cét lién
sat nhau trén cung dudng thing cu thé trong sb cic diém giao cat dugc tach ra
duoc do riéng biét. Sau do, tri s6 trung binh cta cac khoang cach dugc do duoc
tinh. Luong lon cac diém giao cit thuong dugc tach ra, va do do c6 nhidu sy két
hop cia hai diém giao c&t 1ién sat nhau. Tri sd trung binh c6 thé dugc tinh nho sir
dung tit ca cac su két hop hoic tri s6 trung binh c6 thé duogc tinh nho str dung mot

s6 trong s6 cac su két hop.

Chiéu trong d6 duong thang cu thé kéo dai khong giéi han cu thé va c6 thé
duoc thiét dit trudce theo chidu mong mudbn khi phan tich hinh anh. Vi du, chidu
c6 thé duogc thiét dit theo cing chidu nhu chiéu cudn cua 14 dugc cudn hodc ¢
thé duoc thiét dit theo cling chidu nhu chiéu vudng goc voi chiéu cuodn cva 14
duoc cudn. Theo vi du trén Fig.4, chiéu trong d6 dudng théng cu thé kéo dai va

chidu cudn cua 14 dugce cudn duogc thiet dat theo cung chiéu. Cu thé 1a, duong
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thing kéo dai theo chidu cudn vé co ban 13 & trung tdm theo chiéu ngang cta bé
mit tAm trén Fig.4 13 dudng thdng cu thé. Khi viéc phan tich hinh anh duoc thuc
hién nho st dung hai hoac nhiéu hon hai dudng théng cu thé, céac chiéu trong d6
tht ca cac dudng thang cu thé mé rong dugce thiét dat theo cung chiéu.

Theo vi du trén Fig.4, s6 luong céc diém giao cét cla dudng thdng cu thé
va cdc bién dinh huéng sai gifta cc hat tinh thé véi d6 dinh huéng sai tinh thé 1a
5° hodc 16n hon la 13. Céc dudng ngang ngén vudng goc véi duong thdng cu thé
(cac duong ngén kéo dai theo chiéu vudng géc voi chiéu cudn) chi bdo cac vi tri
cha cac diém giao cit clia dudng théng cu thé va cac bién dinh hudng sai. Do do,
theo vi du trén Fig.4, c6 12 cap gdm hai diém giao cht lién sat nhau trén duong
thang cu thé, va do d6 khoang céach gitta hai diém giao cit duogc do dbi véi 12 cap

nay va tri s6 trung binh ctia cac khoang cach duge tinh.

Tri s6 trung binh cta cac khodng cach duoc tinh nhu duoc néu trén 1a tri 36
trung binh ctia cac khoang céch cua cac bién dinh hudng sai gifta cac hat tinh thé,
va do d6 kich thuée hat trung binh cta céc hat tinh thé cua hop kim chi co thé
dugc danh gia dya vao tri s4 trung binh cua céc khoang cach. Cu thé 13, truong
hop trong d6 tri s trung binh ctia cac khoang céach 14 nho nghia 1 kich thudc hat
trung binh ctia cac hat tinh thé ctia hop kim chi 12 nho va truong hop trong do tri
s6 trung binh ctia cac khoang céch la lon nghia 14 kich thudc hat trung binh cta
céc hat tinh thé ctia hop kim chi 1a 16n.

Khi tri s6 trung binh cua cac khoang céch la 50 um hodc thap hon, kich
thudc hat trung binh cia cac hat tinh thé ctia hop kim chi tao nén 14 dugc cudn 1a
nhé, va do d6 sy in mon xuyén qua 14 duge cudn theo chiu d6 day c6 it kha ning
xdy ra. Do d6, khi 16p chi dung cho dién cuc duong cta dién cyc dung cho dcquy
chi dugc tao nén tir 14 duge cudn nay, sy tang dién trG trong cua dcquy chi ¢6 it
kha ning xay ra. Tri s6 trung binh cua cac khoang cach can 13 50 um hodc thip

hon, t&t hon 13 30 um hodc thap hon, va t8t hon nita 1a 20 um hodc thap hon.

Tri s6 trung binh cta cac khoang céach co thé dugc thiét dat dén khoang 20
um, vi dy, ngay sau khi san xuét 14 dugc cudn. Tuy nhién, sy két tinh lai ctia cac

hat tinh thé do6i khi x4y ra khi sir dung acquy chi, va do do tri s6 trung binh cla
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cac khoang cach giam dan dén 50 um, vi dy, trong mot s6 truomg hop. Khi dcquy
chi dugc str dung trong méi truong nhiét do cao, su két tinh lai c6 kha nang xay

ra, va do d6 tri s6 trung binh cua cac khoang cch c6 kha nang gia tang.
[Phuong phép tinh ché céc hat tinh thé cta hop kim chi]

Duéi day, véi vi du ctia phuong phép tinh ché céc hat tinh thé trong hop
kim chi theo phuong 4n nay (phuong phép lam giam tri s6 trung binh cua céc

khodng céch), phuong phap tinh ché cc hat tinh thé bing cach cudn duge mo ta.

Cac khuyét tat mang tinh thé, chéng han nhu su 1&ch, gy ra bdi cudn dugce
bd tri lai va cac bién dinh hudng sai goc thép duoc tao nén. Do d9, lugng cang
nhit dinh duoc yéu ciu khi cudn. Do d6, luc kéo khi cudn t6t hon 13 dugc thiét
dst dén 16n hon 5%, tdt hon nita la duoc thiét dat t6i 10% hodc 16n hon, va tot

hon thém nita 12 duoc thiét dit t&i 20% hodc 16n hon.

Tuy nhién, khi lyc kéo qua cao, cac khuyét tat mang tinh thé c6 mat dd qua
cao, va do d6 khong 6n dinh v& nhiét, c6 thé gay ra su két tinh lai. Hon nita, c6
rui ro 1a d6 nham bé mat cta hop kim chi sau khi cudn tang. Do d6, luc kéo khi
cudn tdt hon 1a dugc thiét dat t6i 99% hogc thAp hon, tét hon nita 1a dugc thiét dt
161 90% hodc thap hon, va t5t hon thém nita 14 duoc thiét dt t6i 70% hodc thap

hon.

D4 tinh ché hon nita cac hat tinh thé ctia hop kim chi, viéc xtr Iy nhiét (viéc
xtr Iy nhiét trung gian) & 300°C hodc lon hon tot hon 13 duoc 4p dung cho hop
kim chi trude khi cuén dé déng nhét héa cac thanh phﬁn hoa tan. Hon nita, viéc
cudn va viéc xt 1y nhiét trung gian co thé duoc lap lai nhiéu l14n. Trong trudng
hop do, t6t hon 1a 4p dung viéc xtr ly nhiét trung gian & 300°C hodc 16n hon hai

1an hodc 16n hon.
[Céc vi duy]

Sang ché dugc mo ta cu thé dua vao cac vi du va cac vi du so sanh dudi

day.
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Céc tAm hop kim chira c4c hop kim chi c6 cac thanh phéan hop kim duoc
thé hién trén bang 1 dugc sén xuat bang cach nau chay va d6 khuon. Céc tAm hop
kim trai qua viéc xtt Iy nhiét va cudn dé san xuat cac 14 cudn. Phuong phép san

xudt chi tiét nhu dudi day.

Cacvidutul dén 7, cac tAm hop kim day 1 mm dugc cudn voi luc kéo
duoc thibt dit ti 70%, va do day dugc thiét dat t6i 0,3 mm. Tiép theo, cac 14 cudn
day 0,3 mm trai qua viéc xr ly nhiét trung gian & nhiét do 1a 315°C trong thoi gian
13 30 pht, va sau d6 nita duge cudn véi luc kéo duoc thiét dat t6i 50% dé nhén

duoc cac 14 cudn day 0,15 mm.

Céc vi du tir 8 dén 10, cac tAm hop kim day 2 mm sau khi duoc trai qua viéc
xir Iy nhiét trung gian (vig¢c xur 1y nhiét trung gian thu nhét) & nhiét d6 1a 315°C
trong thoi gian 14 30 phut duge cudn vdi luc kéo duge thiét dat toi 55%, va do day
duoc thiét d3t toi 0,9 mm. Tiép theo, cac tAm duge cudn day 0,9 mm trai qua viéc
xtr Iy nhiét trung gian (viéc xr Iy nhiét trung gian thi hai) ¢ nhiét d¢ la 315°C
trong thoi gian 1a 30 phut, va sau dé nita dugc cudn vai luc kéo duge thiét dat toi

50% dé nhan duoc céac 14 cudn day 0,45 mm.

Vidull, tAm hop kim day 4 mm sau khi duoc trai qua viéc xtr 1y nhiét
trung gian (viéc xtr ly nhiét trung gian thir nhét) & nhiét do la 315°C trong thoi
gian 1a 30 phut dugc cudn voi luc kéo duge thiét dat toi 25%, va do day duoc thiét
dat té1 3 mm. Tiép theo, tdim duoc cudn day 3 mm dugce trai qua viée xtr Iy nhiét
trung gian (viéc x1r ly nhiét trung gian thu hai) & nhiét do 12 315°C trong thoi gian
14 30 phut, va sau d6 nita dugc cudn véi lyc kéo duoc thiét dat t61 95% dé nhan

dugc 14 duge cudn day 0,15 mm.

Vi du 12, tAm hop kim day 2 mm sau khi dugc trai qua viéc xu ly nhiét
trung gian (viéc xtr ly nhiét trung gian tht nhat) ¢ nhiét do 1a 315°C trong thoi
gian 12 30 phat duoc cudn vai lyc kéo duge thiét it t6i 50%, va do day dugc thiét
dat téi 1 mm. Tiép theo, tAm dugc cudn day 1 mm duoc trai qua viéc xur 1y nhiét

trung gian (viéc xU ly nhiét trung gian thr hai) & nhiét @ 12 315°C trong thoi gian
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13 30 pht, va sau d6 nita dugc cudn vai luc kéo duogc thiét dat to1 85% dé nhan

dugc 14 dugce cudn day 0,15 mm.

Vi du 13, tAm hop kim day 1 mm sau khi dugc trai qua viéc xtr ly nhiét
trung gian (viéc xt ly nhiét trung gian thix nhét) & nhiét do 12 315°C trong thoi
gian 1 30 phiit duoc cudn véi luc kéo duge thiét dat t6i 40%, va do day duge thiét
dat t61 0,6 mm. Tiép theo, tAm duogc cudn day 0,6 mm dugce trai qua viéc xut ly
nhiét trung gian (viéc xur ly nhiét trung gian thir hai) & nhiét d6 la 315°C trong
thoi gian 1a 30 phut, va sau d6 nita duge cudn vai luc kéo dugc thiét dat t&i 75%

dé nhan duoc 14 duge cudn day 0,15 mm.

Vi du 14, tim hop kim day 0,4 mm sau khi dugc trai qua viéc xur ly nhiét
trung gian (viéc xtr ly nhiét trung gian thlr nhét) ¢ nhiét do 1a 315°C trong thoi
gian 12 30 phtt dugc cudn véi lye kéo duoc thiét dat t6i 50%, va do day duge thiét
dat toi 0,2 mm. Tiép theo, tAm duoc cudn day 0,2 mm dugc trai qua viéc xur ly
nhiét trung gian (viéc xt ly nhiét trung gian thir hai) & nhiét do 1a 315°C trong
thoi gian 1a 30 phut, va sau do nita duoc cudn vdi luc kéo duoc thiét dat t6i 25%

dé nhan duoc 14 duge cudn day 0,15 mm.

Vi du 15, tAm hop kim day 0,4 mm sau khi duoc trai qua viéc xtr 1y nhiét
trung gian (viéc xtr 1y nhiét trung gian tht nhit) & nhiét do 1a 315°C trong thoi
gian 12 30 phiit dugc cudn véi lye kéo duoc thiet dat toi 5%, va do day duoe thiét
dat téi 0,18 mm. Tiép theo, tAm duoc cudn day 0,18 mm dugc trai qua viée xu ly
nhiét trung gian (viéc xt ly nhiét trung gian thir hai) & nhiét d6 1a 315°C trong
thoi gian 1a 30 phut, va sau d6 nira dugc cudn vdi luc kéo dugc thiét dat t6i 17%

dé nhan dugc 14 dugce cudn day 0,15 mm.

Déi véi cac vi du so sanh tir 1 dén 4, cac 14 cudn duge san xuét theo phuong
phép san xuét théng thuong. Cu thd 13, cac tAm hop kim day 1 mm dugc cudn voi
Iue kéo ctia mot duong dan duoc thiét dt toi 5%, va do day dugc thiét dat t6i 0,15
mm. Tiép theo, c4c 14 cudn day 0,15 mm trai qua viée xt ly nhiét ¢ nhiét dd la
315°C trong thoi gian 1a 30 phut va viéc xir ly nhiét gia héa & nhiét d6 1a 60°C

trong thoi gian 1a 30 phit theo thu ty dinh san dé nhan dugce cac 14 cudn. bdi véi
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vi du so sénh 4, khuyét tat duge coi 12 duong nirt mép xay ra & phén mép clia tAm

trong khi cudn, va do d6 14 duoc cudn khong thé duoc san xuat.

D&i voi cac vi du so sanh tir 5 dén 8, cac 14 cudn duge san xuét theo phuong
phap v&i chi phi gia cong thp trong sd cac phuong phép san xuét thong thuong.
Cu thé 1, cac tim hop kim day 1 mm dugc cudn véi e kéo theo mot dudng dan
duoc thiét dat téi 5% dé nhan duoc cac 14 cudn day 0,15 mm. Céc vi du so sanh
tir 5 dén 8 khong duge trai qua viée xi Iy nhiét. P6i véi vi du so sanh 5, khuyét
tat duoc coi 1a duong nit mép xay ra & phan mép cla tAm trong khi cudn, va do

d6 14 duoc cudn 14 khong thé dugc san xuat.
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[Bang 1]
Thanh phan hop kim (% theo khdi luong) Tri s trung binh
Po day | cua cac khoang cach
Dién tr&
14 cua cac bién dinh
Sn Ca Ag Bi Pb trong
(mm) hudng sai
(pm)

1 1,7 0,09 0 0,002 | Phdnconlai | 0,15 7 OK

2 1.4 0,06 0 0,002 | Phinconlai | 0,15 12 OK

3 1,1 0,02 0 0,002 | Phdnconlai | 0,15 20 OK

4 1,1 0 0,02 0,002 | Phdnconlai | 0,15 25 OK

5 1.4 0 0 0,002 | Phdnconlai | 0,15 30 OK

6 1,4 0,02 0,02 0,002 | Phdnconlai | 0,15 20 OK

7 0,5 0,01 0,01 0,002 | Phdnconlai | 0,15 45 OK

Vi du 8 08 | 0,015 | 0015 | 0,002 | Phanconlai | 0,45 25 OK
9 1.8 | 0,015 | 0,015 | 0,002 | Phinconlai | 045 15 OK

10 1.8 0,06 0,03 0 Phinconlai | 0,45 8 OK

11 1,4 0,02 0,02 0,002 | Phinconlai | 0,15 4 OK

12 1.4 0,02 0,02 0,002 | Phinconlai | 0,15 11 OK

13 1.4 0,02 0,02 0,002 | Phinconlai | 0,15 16 OK

14 1,4 0,02 0,02 0,002 | Phdnconlai | 0,15 32 OK

15 1.4 0,02 0,02 0,002 | Phanconlai | 0,15 45 OK

1 1,1 0,02 0 0,002 | Phanconlai | 0,15 60 NG

2 1,1 0 0,02 0,002 | Phinconlai | 0,15 90 NG

3 1,4 0 0 0,002 | Phinconlai | 0,15 100 NG

Vi du so 4 1,7 0,09 0 0,010 | Phan con lai - . -
sanh 5 1,4 0 0 0,010 | Phan con lai - - -

6 1,1 0,02 0 0,002 | Phanconlai | 0,15 55 NG

7 1,1 0 0,02 0,002 | Phinconlai | 0,15 70 NG

8 1,4 0 0 0,002 | Phdnconlai | 0,15 80 NG
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Tiép theo, cac bé mit (cac bé mit duge cudn) cia cac 14 cudn duge san xuét
theo cac vidu tur 1 dén 15, cac vi du so sanh tir 1 dén 3, va cac vi du so sénh tir 6
dén 8 duoc phan tich bang phuong phap nhiéu xa tan xa ngugc electron, va cac
ban db phéan bb dinh hudng tinh thé duge tao ra tir céc ket qua. Tiép theo, cac ban
d6 phéan bd dinh hudng tinh thé trai qua viéc phén tich hinh anh gidng nhau nhu
trén. Sau do, cac diém giao cht ctia cac bién dinh huéng sai gifta cac hat tinh thé
v&i d6 dinh huéng sai tinh thé 12 5° hodc 16n hon va dudng thing cu thé duoc tach
ra, va sau d6 cac khoang cach gifta hai diém giao cat lién sat nhau trén cung duong
thing cu thé trong s cac diém giao cét duoc tach ra duoc do. Chiéu trong d6
dudng thang cu thé kéo dai dugc thiét dit theo cung chidu nhu chidu cudn. Téng
do dai cua duong théng cu thé dugc sir dung d8 tach cac diém giao c&t duogc thiét
dat téi 10 mm.

Tiép theo, tri s6 trung binh (don vi la pm) cia tét ca trong sb cac khoang
cach duoc do duge tinh. Tri sé trung binh cla cac khoang céch nghia 12 tri 6
trung binh ctia cac khoang céach cia cac bién dinh huéng sai gifta cac hat tinh thé.
Bang 1 thé hién céc két qua tinh cua céc tri s6 trung binh ctia cac khoang céch cia

cac bién dinh hudng sai gitra cac hat tinh thé.

Tiép theo, cac dién cuc ludng cyc cho dcquy chi ludng cuc dugc san xuét
nhd st dung céc 14 cudn theo cac vi du tir 1 dén 15, cac vi du so sanh tr 1 dén 3,
va cac vi du so sanh tir 6 dén 8 nhu 16p chi dung cho dién cuc duong. Sau do,
dequy chi ludng cuc dugc san xuht nho st dung dién cyc. Cac cAu tric clia cac
dién cuc va acquy chi ludng cuc gan nhu 1a gidng nhu nhu dugc minh hoa trén
Fig.1. Vat liéu hoat tinh tao nén 16p vat liéu hoat tinh dung cho dién cuc duong la
chi dioxit. Do day cta 1ép vat liéu hoat tinh dung cho dién cuc duong la 1,8 mm.
V4t liéu hoat tinh tao nén 16p vat ligu hoat tinh dung cho dién cuc &m la chi. Bo
day cua 16p vat liéu hoat tinh dung cho dién cyc 4m la 1,8 mm.

Viéc kiém tra nap/phdng dién trong do viéc nap va phong dién duoc lap lai
dugc thuc hién d6i véi cac dcquy luu trit chi ludng cuc duge san xuét. Ty 18 C
nap/phong dién dugc thiét dat t6i 0,2 C. Lugng chu ky nap/phong dién dugc thiét
dat t&i 1000 vong. Acquy chi trong d6 dién tré trong dugc do sau khi hoan thanh

20



47252 o1/77

thir nghiém chu ky nap/phéng dién 1a 120% hodc thap hon ctia dién trd trong ban
diu duoc do trudce khi thyc hién thir nghiém chu ky nap/phéng dién duge xac dinh
1a cquy chi c6 it kha ning gay ra sy tdng dién trd trong, ma dugc chi bao 1a “OK”
trén bang 1. Acquy chi trong d6 dién tré trong duoc do sau khi hoan thanh thir
nghiém chu ky nap/phéng dién la 16n hon 120% cua dién trd trong ban dau duogc
do trudc khi thuc hién thir nghiém chu ky nap/phéng dién dugc xac dinh 1a acquy
chi c6 kha ning gy ra su ting dién trd trong, ma dugc chi bao 1a “NG” trén bang
L.

Céac két qua duoc thé hién trén bang 1 thé hién rang céc dcquy luu trlt chi
theo céc vi du tir 1 dén 15 c6 tri s4 trung binh cia cac khoang céach cta 50 pm
hosic thap hon, va do d6 céc dcquy luu trit chi la cac dcquy luu trir chi c6 it kha
ning gy ra sy tang dién trd trong. Nguoc lai, cac két qua thé hién rang cc dcquy
luu trit chi theo céc vi du so sanh tir 1 dén 3 va céac vi du so sanh tir 6 dén 8 ¢ tri
s trung binh ctia cac khoang cach 1a 16n hon 50 pum, va do d6 cac dcquy luu trit

chi 13 céc dcquy luu trit chi c6 kha nang géy ra sy tang dién tré trong.
Danh muc ky hiéu trich dan

1 acquy chi

101 16p chi dung cho divén cuc duong

102 16p chi dung cho dién cyc &m

103 16p vat liéu hoat tinh ding cho dién cyc duong

104 16p vat lidu hoat tinh ding cho dién cuc am

105 tAm dién phan

111 nén

21
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YEU CAU BAO HOQ
1. Hop kim chi bao gdm:

1,0% theo khdi luong ho#ic 16n hon va 2% theo khéi luong hoic nhé hon
ctia thide va 0,004% theo khéi luong hodc nhé hon ciia bitmut, v6i phan con lai

1 chi va c4c tap chit khéng thé tranh khoi, trong do:

khi phan tich hinh anh cta ban dd phan bd dinh huéng tinh thé duoc tao ra
béng cach phan tich bé mit boi phuong phép nhiéu xa tan xa nguoc electron dugc
thuc hién, cac diém giao cht ctia céac bién dinh hudng sai gitta cac hat tinh thé véi
dd dinh huédng sai tinh thé 13 5° hodc 16n hon va duong théng kéo dai theo mot
chidu cu thé duoc tach ra, va cac khoang céch giilta hai trong sb cac diém giao cat
lién sat v&i nhau trong s6 cic diém giao cit duoc tach ra dugce do, tri s6 trung binh

ctia c4c khoang cach 1a 50 pm hodc nho hon,

trong d6 cac bién dinh hudéng sai dugc tao nén bang cach bo tri lai cac

khuyét tit mang tinh thé.
2. Hop kim chi bao gbm:

1,0% theo khéi lugng hodic 16n hon va 2% theo khoi lugng hogc nhd hon
cta thiée va 0,004% theo khéi luong hozic nho hon ctlia bitmut va con it nhat mot
trong s 0,1% theo khdi luong hozc nhod hon cia canxi va 0,1% theo khéi luong
hogc nhé hon ctia bac, véi phan con lai 1a chi va céc tap chét khong thé tranh khoi,

trong do:

khi phan tich hinh anh ctia ban d phén b6 dinh huéng tinh thé dugc tao ra
béng céch phén tich bé mit bai phuwong phép nhidu xa tan xa ngugc electron dugc
thuc hién, cic diém giao cit cia cac bién dinh hudng sai gifta c4c hat tinh thé véi
d6 dinh hudng sai tinh thé 1 5° hodc 16n hon va dudng thing kéo dai theo mot
chiéu cu thé dugc tach ra, va cac khoang cach gilra hai trong sé cac diém giao cat
lidn sat véi nhau trong s6 cic diém giao cit dugc tach ra dugc do, tri s6 trung binh

ctia cac khoang céch 1a 50 pm hodc nho hon,
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trong d6 cac bién dinh hudng sai dugc tao nén bang cach bo tri lai cuia cac

khuyét tdt mang tinh thé.

3. Hop kim chi theo diém 1 hodc 2, trong d6 ham lugng cta bitmut 1a 0,0004 %

theo khéi lugng hosc 16n hon va 0,004 % theo khéi lugng hogc nhé hon.

4. Hop kim chi theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, trong d6 tri sb trung

binh cta cac khoang cach 1a 30 pm hogc nhé hon.
5. Pién cuc duong dung cho dcquy chi bao gbm:

16p chi ding cho dién cuc duong dugc tao nén tir hop kim chi theo diém bét

ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4; va

vét liéu hoat tinh dugc b tri trén bé mit ctia 16p chi dung cho dién cuc

duong, trong do:
d6 day cta 16p chi dung cho dién cyc duong 1a 0,5 mm hodc nhé hon.

6. Pién cuc duong dung cho dcquy chi theo diém 5, dién cuc duong duoc dung

cho dcquy chi ludng cuc.
7. Acquy chi bao gbm:

dién cuc duong dung cho dcquy chi theo diém 5 hoic 6.
8. Hé thdng luu trit dién bao gbm:

acquy chi theo diém 7,

hé théng luu trit dién dugc tao ciu hinh dé luu trir dién trong dcquy chi.
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