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(57) Sang ché dé cap dén cac phuong phap va cac may dé hd trg cac mo hinh
khoang cach do bit budc c6 diéu kién. Phuong phap tao ciu hinh khoang cach
do c6 thé bao gdm budc giri tin nhan thir nhat bao gdm cau hinh khoang cach do
thr nhat dya vao dung luong khoang cach do méi cuia thiét bi nguoi dung (User
Equipment, UE) tir thiét bj mang thtr nhat ¢én UE. Phuong phép nay c6 thé con
bao gdm budc phat hién ¢ thiét bi mang tha nhat xem liéu phép do hd tro
khoang cach cii ¢6 duoc yéu cau cho UE hay khong. Néu xac dinh duoc rang
phép do hd tro khoang cach cil duoc yéu cau, tin nhan thi hai bao gdm cau hinh
khoang cach do thtr hai dua vao dung lugng khoang cach do cii ctia UE c6 thé
duoc gui tir thiét bi mang thi nhat dén UE. Phuong phap nay co6 thé con bao
gdm budc gl tin nhan thir ba chi bao sy phan hoi cia UE ddi véi dung luong
khoang céach do cii tur thiét bi mang thi nhét dén thiét bi mang thr hai trong
truyén thong véi UE.
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Linh vwe k§ thuét dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén cac cong nghé truyen thong va cu thé hon la, dé cap dén cac

phuong phap va cac may d2 hd trg cac md hinh khoang cach do bit budc c6 diéu kién.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc tir viét tit nhit dinh c6 thé duoc tim thiy trong phin mo ta va/hodc céc hinh
vé duoc xac dinh nhu dudi day:

eNB evolved Node-B - nit B ci tién

EN-DC E-UTRA NR dual connectivity - E-UTRA-NR két n6i kép

E-UTRA  Evolved Universal Terrestrial Radio Access - truy cap radio mat dat

toan cau cai tién

FR1 First Frequency Range - dai tAn s6 thir nhét
FR2 Second Frequency Range - dai tan sb tha hai
gNB 5G Node-B - nut B 5G

GP Gap Pattern - mo hinh khoang céch

LTE Long Term Evolution - phat trién dai han
MCG Master Cell Group - nhém 6 chinh

MG Measurement Gap - khodng cach do

MN Master Node - nut chinh

MO Measurement Object - dbi tugng do

MR-DC  Multiple Radio Dual Connectivity - da radio két ndi kép
NE-DC NR E-UTRA dual connectivity - NR E-UTRA két ndi kép

NGEN-DC Next Generation E-UTRA NR Dual Connectivity - E-UTRA
NR két ndi kép thé hé tiép theo
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NR-DC NR NR dual connectivity - NR NR két ndi kép

NSA Non-Standalone - khong doc lap

NR New Radio - radio méi

RRC Radio Resource Control - diéu khién tai nguyén radio
RRM Radio Resource Management - quan ly tai nguyén radio
SN Secondary Node - nut thu cap

UE User Equipment - thiét bi ngudi ding

Gibng nhu 4G LTE, 5G radio méi (New Radio - NR) cfing thyc hién cac phép do
khac nhau dé phét hién céc chat lugng kénh nhiam muc dich Iya chon 6, Iua chon lai 6
va chuyén viing v.v.. Céc khoang cach do (MG) duge thiét ké cho thiét bi ngudi ding
(UE) dé thuc hién céc phép do nhu vdy, trong khi d6 UE khong thé truyén/nhan dit liéu
dén/tir mang. Mang co thé tao cAu hinh khoang céach trén mdi UE hoic khoang cach trén
mbi dai tin sb (trén mdi FR) cho UE. Khoang céch trén mdi UE 4p dung dugc cho ca
dai thn s tht nhét (FR1) va dai tAn sb thir hai (FR2), va khoang céch trén mdi FR bao
gdm hai khoang cach doc 1ap, tirc 13, khoang cach FR1 va khoang cach FR2, 4p dung
duoc cho FR1 va FR2 tuong tmg. Dai tan sb tha nhét (FR1) thudng bao gdm nhiéu dai
khéc nhau tir 450 MHz dén 6000 MHz, ma thuong duoc goi 1a NR duéi 6 GHz, nhung
di duoc mo rong dé bao phi cac dich vu phd méi tiém ning tr 410 MHz dén 7.125
MHz. Dai tin s6 tht hai (FR2) bao gdm céc dai tan sb tir 24,25 GHz dén 52,60 GHz,
ma thuomg duoc goi 1a séng milimet (mmWave), méc du thn sb s6ng milimet c6 thé bit
dau & 30 GHz. C6 thé hidu rang khoang cach trén mdi UE va khoang cach FR1 trén mdi
FR c6 thé cling dugc st dung cho viée do tan s6 LTE khi NR FR1 chong lép va mo rong
cac tan s6 4G LTE.

Trong mot s6 kich ban duoc két hop véi két ndi kép (DC) hodc da radio két ndi
kép (MR-DC), cé4c nut khac nhau chiu trach nhiém cho cAu hinh ctia khoang cach trén
mdi UE va khoang cach trén mdi FR, va trao d6i thong tin cdu hinh khoang cach gitta
cdc nit qua céc tin nhén lién ndt. Vi dy, 3GPP phién ban 15 (Rel-15) cung cép rang:
trong (NG)EN-DC, khoédng cach FR1 trén mdi FR khéng thé duoc cai dat bdi NR RRC
(ttrc 1a chi LTE RRC ¢6 thé tao cAu hinh khoang cach FR1); trong NE-DC, khoang cach
FRI trén mdi FR c¢6 thé chi dugc cai dat boi NR RRC (tire 1a LTE RRC khong thé tao
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cAu hinh khoang cach FR1); trong NR-DC, khoang cach FR1 trén mdi FR c6 thé chi

duoc cai dit trong phan ti thong tin (Information Element, IE) measConfig dugc két
hop v6i nhém 6 chinh (MCG). Dbi v6i khoang cach FR2 trén mdi FR, trong (NG)EN-
DC hodc NE-DC, khoang cach nay co thé chi dugc cai dit boi NR RRC (ttc 1a LTE
RRC khéng thé tao ciu hinh khoang cdch FR2 trén mdi FR); trong NR-DC, khoang cach
FR2 trén mdi FR ¢6 thé chi dugc cai dit trong measConfig IE duge két hop véi MCG.

Péi vai khoang cach trén mdi UE, trong (NG)EN-DC, khoang cach nay khong thé duoc
cai dat bdi NR RRC (ttre 1a chi LTE RRC co thé tao ciu hinh khoang c4ch trén mdi UE);
trong NE-DC, khoang cach trén mdi UE c6 thé chi duge cai dit bai NR RRC (tuc 1a
LTE RRC khong thé tao cu hinh khoang céch trén mdi UE); trong NR-DC, khoang

céch trén mdi UE ¢6 thé chi dugc cai dit trong measConfig [E dugc két hop v6i MCG.

Co ché cAu hinh khoang cach do MR-DC néu trén dugc tom tit trong bang 1 duéi dy.

Bang 1: Co ché cau hinh khoang cdch do MR-DC trong 3GPP Rel-15

Truong | Tuy chon MR- | Loai khoang Nt quyét dinh Dung luong UE
hop DC cach khoang cach dugc st dung
Khoang cach Dung lugng E-
1 . (ng)eNB
trén moi UE UTRA
Khoang cach
N Dung lugng E-
2 trén moi FR — (ng)eNB
(NG)EN-DC UTRA
FR1
Khoang cach
3 trén mdi FR — gNB Dung luong NR
FR2
Khoang cach
4 . gNB Dung lugng NR
trén moi UE
NE-DC
Khos ,
5 odng cich gNB Dung lugng NR
trén mdi FR —
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D 1
I\

Khoang cach
6 trén mdi FR — gNB Dung lugng NR
FR2

Khoang cach
7 . gNB (MCQG) Dung luong NR
trén moi UE

Khoang cach

8 trén mdi FR — gNB (MCQG) Dung luong NR
NR-DC ER1

Khoang cach
9 trén mdi FR — gNB (MCG) Dung luong NR
FR2

Bén chit k§ thuit ciia sing ché

Phin tom tit ngin gon vé cac phwong 4n lam vi du duge cung cap dudi day dé
cung cp hiéu biét co ban vé& mdt vai khia canh clia cac phuong an khac nhau. Can luu
¥ rang phan tém t4t nay khong nham nhan dang cac dAu hiéu chinh cta cac thanh phan
thiét yéu hodc x4c dinh pham vi cua céc phuong an, va phin nay chi nhim gi6i thiéu
mot vai nguyén 1y theo dang don gian hoa lam phin m¢ dau cho phin mo ta chi tiét hon
dudi day.

Theo khia canh thir nhit, cac phuwong 4n 1am vi du ctia phuong phép tao cAu hinh
khoang cach do dugc dua ra. Phuong phap nay co6 thd bao gdm céc budc: gii tin nhén
thir nhat bao gdm cAu hinh khoang céch do thw nhét tir thiét bi mang thir nhét dén thiét
bi ngudi ding (UE), cAu hinh khoang cach do thir nhat dwa vao dung lugng khoang céch
do méi cia UE. Phuong phép nay co thé con bao gdm budc phét hién & thiét bi mang
tht nhat xem liéu phép do hd trg khoang céach cii ¢6 duge yéu cau cho UE hay khong.
Néu xé4c dinh dugce rang phép do hd trg khoang cach cii dugc yéu cau cho UE, thi tin
nhén thtr hai bao gdm céu hinh khoang cach do tht hai dya vao dung lwong khoang cach

do cii ctia UE c6 thé dugc guri tir thiét bi mang thir nhat dén UE. Phuong phap nay c6
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thé con bao gdm budc giti tin nhén thi ba chi bao sw phan hdi cia UE dbi véi dung
lugng khoang céach do cii tir thiét bi mang tht nhat dén thiét bi mang th{r hai trong truyén
thong v4i UE.

Theo mot vai phuong an, phuwong phéap nay co thé con bao gdbm budc, sau khi gii
tin nhén thi hai, nhan & thiét bi mang tht nhat tin nhén tht nam tir UE chi béo rang UE
van ¢6 phép do dugc két hop véi thiét bi mang thir hai dya vao dung luong khoang cach

do méi cua UE.

Theo mot vai phuong an, phuong phap nay co thé con bao gdm bude phat hién &
thiét bi mang tha nhét xem liéu phép do hd trg khoang céach cii ¢6 ton tai cho UE hay
khong. Néu xac dinh dugc rang khong c6 phép do hd trg khoang cach cii ton tai cho UE,
thi tin nhén th tu chi bao su khdi phuc dung lugng khoang cach do méi ciia UE ¢6 thé

duge giri tir thiét bi mang thir nhit dén thiét bi mang th hai.

Theo mdt vai phwong an, phuong phép nay co thé con bao gdm budc nhan & thiét
bi mang thir nhét tin nhén thir sau tir UE chi bao ring UE van c¢6 phép do hd trg khoang

céch cfi duoc két hop véi thiét bi mang tht hai.

Theo mot vai phuong an, tin nhén thtt ba c6 thé bao gdm ky hiéu chi béo rd rang
hodc danh sach céc tin sd duge do boi phép do hd tro khoang céach cii dé chi bdo phan
hdi, va tin nhin tht tu ¢6 thé bao gbm ky hiéu chi béo 18 rang hodc danh sach trbng ctia

c4c tan s duoc do boi phép do hd trg khoang céach cii dé chi bao su khoi phuc.

Theo mot vai phuong 4n, thiét bi mang tht nhit ¢6 thé hoat dong nhw nut chinh
(MN) cho nhém 6 chinh (MCG) dugc hoat dong trong dai tan s thir nhat (FR1), va thiét
bi mang thir hai ¢6 thé hoat dong nhu nit thi cAp (SN) cho nhém 6 thi cép (SCG) duge
hoat dong trong dai tin s6 thu hai (FR2).

Theo mot vai phuong 4n, UE cé thé hoat dong trong ché do két ndi kép, vi du,
ché d6 EN-DC, NGEN-DC hodc NR-DC, dé truyén thong v6i ca thiét bi mang thir nhat
va thiét bi mang thit hai va ¢6 thé duoc tao cAu hinh véi cac cau hinh khoang cach do
tuong Ung tu thiét bi mang thir nhét va thiét bi mang thtr hai mot cach dc 14p.

Theo mot vai phuong an, cAu hinh khoang cach do thir nhét va cdu hinh khoing

cach do tht hai ¢6 thé 1a cac cau hinh trén moi dai tan so (trén moi FR).

Theo mot vai phuong an, phép do hd trg khoang céch cii ¢6 thé bao gdm phép do
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3\ /e
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tan sO LTE.

>

Theo mot vai phuong an, dung lugng khoang céch do cti ciia UE ¢6 thé bao gdm
dung luong khoang cach tinh, va dung lugng khoang cach do méi cia UE ¢o thé bao
gdm dung lugng khoang céch bét bude c6 diéu kién duge 4p dung khi khong c6 phép

do hd trg khoang cach cii ton tai.

Theo mot vai phuong an, dung lugng khoang cach do cti cua UE c6 thé bao gdm
dung lugng khoang cach dugc xac dinh trong 3GPP phién bén 15, va dung luong khoang
cach do méi cia UE c6 thé bao gdbm dung lugng khoang cach bét budc c6 didu kién

duoc gidi thiéu trong 3GPP phién ban 16 hodc méi hon.

Theo khia canh thit hai, cdc phuong an 1am vi du ctia phuong phap tao cAu hinh
khoang cach do dugc dua ra. Phuong phap nay co thé bao gdm cac budc: gii tin nhin
thr nhét bao gdm ciu hinh khoang cach do thir nhét dua vao dung luong khoang cach
do méi ctia thiét bi ngudi ding (UE) tir thiét bi mang tht hai dén UE, va nhén & thiét b
mang thi hai tin nhén thét hai tir thiét b mang tht nhat hogc tir UE chi béo phan hoi cho
dung luong khoang céach do cii cia UE. Dap lai tin nhén thi hai, tin nhan thir ba bao
gbm cAu hinh khoang céch do thir hai dua vao dung lugng khoang cach do cii cia UE

c6 thé dwoc gui tir thiét bi mang tht hai dén UE.

Theo mot vai phuong an, phuong phéap nay co thé con bao gdbm budc nhéan & thiét
bi mang thtt hai, tin nhén tht tu tir thiét bi mang thtr nhat hodc tir UE chi béo sy khoi
phuc dung lugng khoang cach do méi ciia UE. Dép lai tin nhén th tu, tin nhan th nim
bao gém cAu hinh khoéng céch do thir ba dwa vao dung lugng khoang cach do méi cua

UE c6 thé dugc giri tir thiét bi mang thir hai dén UE.

Theo khia canh thit ba, cac phuong an 1am vi du cia phuong phép tao cAu hinh
khoang cach do dugc dua ra. Phuong phap nay c6 thé bao gém cac budc: nhan, & thiét
bi ngudi ding (UE), tin nhén thir nhdt bao gdm c4u hinh khoang céch do thir nhat dua
vao dung luong khoang céach do cii cua UE tur thiét bi mang thir nhat. Pép lai tin nhin
thit nhét, tin nhin tht hai chi bao sy phan hdi ctia UE dbi vi dung lugng khoang cach
do cii c6 thé duoc giri dén thiét bi mang thir hai trong truyén thong véi UE, va/hodc tin
nhén thi ba chi bao rang UE van ¢6 phép do dugc két hop véi thiét bi mang tht hai dwa
vao dung lugng khoang cach do méi cia UE ¢ thé duoc gii dén thiét bi mang thtr nhét

trong trudng hop trong d6 UE van c6 phép do duoc két hop vdi thiét bi mang tht hai
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dya vao dung lugng khoang cach do méi cia UE.

Theo mdt vai phuong an, phuong phép nay cé thé con bao gdm budc phat hién &
UE xem liéu ¢6 phai UE khong c6 phép do hd trg khoang céach cii két hop véi thiét bi
mang thtr nhit nhung van ¢ phép do hd trg khoang céach cii két hop véi thiét bi mang
thir hai hay khong. Néu c6, tin nhin tht tu chi bao rang UE van ¢6 phép do hd tro khoang
cach cii dugc két hop véi thiét bi mang thir hai c6 thé duoc guri dén thiét bi mang thw
nhét, va/hodc tin nhan thtr nim chi bdo sy khoi phuc dung lwong khodng cach do mdi

cia UE c6 thé duoc giri dén thiét bi mang thir hai.

Theo khia canh thit tu, cdc phuong &n lam vi du cia thiét bi mang dugc dua ra.
Thiét bi mang c6 thé bao gdm it nhit mot bd xit 1y va it nhat mot bd nhé bao gom ma
chuong trinh may tinh. [t nhAt mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh c6 thé dugc tao
cAu hinh d8, vai it nhét mot bd xir 1y, khién thiét bi mang it nhat thuc hién: gii tin nhén
thir nhét bao gdm cau hinh khoang cach do thir nhét dén thiét bi ngudi ding (UE), ciu
hinh khoang céch do thu nhét dua vao dung lugng khoang cach do méi cia UE; phat
hién xem liéu phép do hd tro khoang céch cii ¢c6 dugc yéu cau cho UE hay khong; dap
lai phép do hd trg khoang céach cii duoc yéu cdu, giri tin nhén thi hai bao gdm c4u hinh
khoang céach do tht hai dén UE, cAu hinh khoang cach do tht hai dua vao dung lugng
khoang cach do cii cua UE; va gt tin nhan thit ba chi bao su phan hdi cta UE d6i véi

dung lugng khoang cach do cii dén thiét bi mang khac trong truyén thong véi UE.

Theo mot vai phuong 4n, it nhit mdt bo nhé va ma chuong trinh may tinh ¢ thé
con dugc tao ciu hinh dé, voi it nhat mot bd xt 1y, khién thiét bi mang it nhét thyuc hién,
sau khi gt tin nhén th hai: nhan tin nhén tht ndm tir UE chi bao rang UE van c6 phép
do duoc két hop véi thiét bi mang khac dua vao dung luong khoang cach do méi cua

UE.

Theo mdt vai phuong an, it nhit mdt bo nhé va ma chuong trinh may tinh c6 thé
con duoc tao chu hinh dé, véi it nhit mot bo xt 1y, khién thiét bi mang it nhat thyc hién:
phét hién xem liéu phép do hd tro khoang céch cii ¢b ton tai cho UE hay khong; dap lai
viée khong ¢6 phép do hd trg khoang céch cii ton tai, g tin nhén thr tu chi béo sy khoi

phuc dung luong khoang céch do méi cia UE dén thiét bi mang khéc.

Theo mot vai phuong 4an, it nh4t mot bd nhé va ma chuong trinh méy tinh c6 thé

con dugc tao cAu hinh d&, v&i it nhat mot bo xi 1y, khién thiét bi mang it nhét thuc hién:
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nhan tin nhin tht sau tir UE chi bao rang UE van c¢6 phép do hd trg khoang cach cii
dugc két hop voi thiét bi mang khéc.

Theo mdt vai phuong 4n, tin nhén th ba c6 thé bao gdm ky hiéu chi bao rd rang
hodc danh sach céc tan s6 dugc do béi phép do hd tro khoang céch cii dé chi bao phan
hdi. Tin nhén tht tu c6 thé bao gdm ky hiéu chi bao rd rang hodc danh sach trong clia

c4c tan sd duge do boi phép do hd trg khoang cach cii dé chi bao su khdi phuc.

Theo mot vai phuong an, thit bi mang c6 thé hoat dong nhu ntt chinh (MN) cho
nhém 6 chinh (MCG) duge hoat dong trong dai tan sb thir nhét (FR1), va thiét bi mang
khac hoat dong nhu nat thtr cip (SN) cho nhém 6 thi cip (SCG) duge hoat dong trong
dai thn sd tht hai (FR2).

Theo mot vai phuong &n, UE ¢o thé hoat dong trong ché do két ndi kép, vi du,
ché d6 EN-DC, NGEN-DC hogc NR-DC, d& truyén thong véi cé thiét bi mang nay va
thiét bi mang khéac, va UE ¢o thé duoc tao cAu hinh v6i cac cAu hinh khoang cach do

tuong Ung tr thiét bi mang nay va thiét bi mang khac mot cach doc lap.

Theo mdt vai phuong an, c4u hinh khoang c4ch do thi nhét va cdu hinh khoing

cach do thtr hai ¢6 thé 12 cac cAu hinh trén mdi dai tan so (trén moi FR).

Theo mot vai phuong an, phép do hd trg khoang céch cii ¢o thé bao gdbm phép do
tin s6 LTE.

Theo mot vai phuong 4n, dung lugng khoang cach do cii cua UE ¢6 thé bao gdm
dung luong khoang cach tinh, va dung lugng khoang cach do méi cia UE c6 thé bao
gdm dung lugng khoang cach bét budc c6 didu kién dugc ap dung khi khong c6 phép

do hd tro khoang céch cii ton tai.

Theo mot vai phuong én, dung lugng khoang cach do cii ciia UE ¢o thé bao gdm
dung lugng khoang céch dugc xac dinh trong 3GPP phién ban 15, va dung luong khoang
cach do méi ctia UE ¢6 thé bao gdbm dung lugng khoang cach bét bude co didu kién

dugc gidi thiéu trong 3GPP phién ban 16 hodc mdi hon.

Theo khia canh th ndm, cidc phuong an lam vi du cua thiét bi mang dugc dua ra.
Thidt bi mang c6 thé bao gdm it nhat mot bo xit 1y va it nhat mot by nhé bao gdm ma
chuong trinh méy tinh. {t nhAt mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh c6 thé duoc tao

chu hinh d&, véi it nhit mot bo xit 1y, khién thiét bj mang it nhat thuc hién: gui tin nhén
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thir nhAt bao gdm cAu hinh khoang cach do thi nhét dén thiét bi ngudi dung (UE), chu
hinh khoang cach do thir nhét dya vao dung lugng khoang cach do méi cua UE; nhén
tin nhin th hai tir thiét bi mang khéac hodc tir UE chi bao phan hdi cho dung luong
khoang céach do cii cia UE; va dép lai tin nhén tht hai, giri tin nhén thi ba bao gdm cdu
hinh khoang cach do thi hai dén UE, cu hinh khoang cach do thir hai dwa vao dung

lugng khoang céach do cii cua UE.

Theo mot vai phuong 4n, it nhat mot by nhé va ma chuong trinh may tinh c6 thé
con duoc tao cAu hinh dé, véi it nhat mot bd xir 1y, khién thiét bi mang it nhat thuc hién:
nhéan tin nhén tht tu tir thiét bi mang khéac hodc UE chi bao su khoi phuc dung luong
khoang cach do mdi ciia UE; va dap lai tin nhén tht tu, g tin nhin thit ndm bao gdm
cAu hinh khoang cach do thir ba dén UE, cau hinh khoang cach do thir ba duya vao dung

lugng khoang cach do moi cua UE.

Theo khia canh tht sau, cac phuong 4n lam vi du cta thiét bi nguoi dung (UE)
duoc dua ra. UE c6 thé bao gom it nhit mot bd x Iy va it nhat mot bd nhé bao gdm ma
chuong trinh may tinh. [t nhAt mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh c6 thé dugc tao
cAu hinh d&, véi it nhat mot bo xtt 1y, khién UE it nhét thuc hién: nhan tin nhan tht nhét
bao gdm céu hinh khoéng cach do thur nhét tir thiét bi mang th nhét, c4u hinh khoang
cach do thir nhit dua vao dung lwong khoéang céach do cii ciia UE; va dép lai tin nhén thir
nhét, giri tin nhén th hai chi béo su phan hdi ctia UE ddi v6i dung lugng khoang cach
do cfi dén thiét bi mang thit hai trong truyén thong vé6i UE, va/hodc tin nhén thir ba chi
béo rang UE van c6 phép do dugc két hop véi thiét bi mang thir hai dwa vao dung luong
khoang cach do méi cua UE dén thiét bi mang tht nhét trong trudng hop trong d6 UE
van c6 phép do duogc két hop véi thiét bi mang thit hai dya vao dung luong khoang cach

do mai cia UE.

Theo mot vai phuong 4n, it nhat mét bd nhé va ma chuong trinh may tinh c6 thé
con duogc tao cAu hinh dé, voi it nhat mot bo xur 1y, khién UE it nhit thuc hién: phét hién
xem liéu ¢6 phai UE khong c6 phép do hd trg khoang cach cii két hop vai thiét bi mang
thir nhat nhung van c¢6 phép do hd trg khoang cach cii két hop v6i thiét bi mang th hai
hay khong; néu ¢, gti tin nhén th tu chi bao rang UE van c6 phép do hd trg khodng
céch cii duge két hop v6i thiét bi mang thir hai dén thiét bi mang tht nhét, va/hofc tin
nhén thir nam chi bao sw khdi phuc dung Iwgng khoang cdch do méi ctia UE dén thiét bi

mang tht hai.
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Theo khia canh thit bay, cac phuong an lam vi du cua may dé tao cdu hinh khoang
cach do duoc dua ra. M4y nay c6 thé bao gdm phuong tién dé giri tin nhin thir nhat bao
gbm cAu hinh khoang cach do thu nhét dén thiét bi nguoi dang (UE), cAu hinh khoang
cach do thir nhét dua vao dung luong khoang cach do méi ciia UE, phuong tién dé phat
hién xem liéu phép do hd trg khoang céch cii c6 duoc yéu cau cho UE hay khong,
phuong tién dé dap lai phép do hd tro khoang cach cii duge yéu cAu, gti tin nhin thi
hai bao gém céu hinh khoang céch do thir hai dén UE, c4u hinh khoang cach do thu hai
dua vao dung luong khoang céach do cii cua UE, va phuong tién dé gt tin nhan th ba
chi béo su phan hdi ctia UE dbi vé6i dung lugng khoang cach do cii dén thiét bi mang

khac trong truyén thong véi UE.

Theo mdt vai phuong an, may co thé con bao gdm phuong tién dé, sau khi gui
tin nhén th hai, nhan tin nhén thét nam tr UE chi bdo ring UE van c6 phép do dugc két

hop v&i thiét bi mang th hai dwa vao dung lugng khoang cach do méi cua UE.

Theo mot vai phuong 4n, may co thé con bao gdm phuong tién dé phat hién xem
liéu phép do hd trg khoang cach cii ¢6 tdn tai cho UE hay khdng; va phuong tién dé dap
lai viéc khong ¢6 phép do hd trg khoang cach cii tdn tai, guri tin nhan thi tu chi béo sy

khoi phuc dung luong khoang cach do méi cua UE dén thiét bi mang khéc.

Theo mot vai phuong an, may ¢ thé con bao gdm phuong tién dé nhén tin nhin
thir sdu tir UE chi bdo rang UE vén c6 phép do hd tro khoang céch cii duoc két hop véi
thiét bi mang khac.

Theo khia canh thtr tdm, cac phuong an lam vi du cia may dé tao cAu hinh khoang
cach do dugc dua ra. May nay co thé bao gdm phuong tién dé guri tin nhén thir nht bao
gdm cAu hinh khoéng cach do thtr nhit dén thiét bi nguoi dung (UE), c4u hinh khoang
cach do thir nhit dua vao dung lugng khoang cach do méi ciia UE, phuong tién dé nhan
tin nhén th hai tir thiét bi mang khac hodc tir UE chi bao phan hdi di véi dung lugng
khoang céch do cii ctia UE, va phuong tién dé, dap lai tin nhin tht hai, giri tin nhan thi
ba bao gdm céu hinh khoang cach do thir hai dén UE, c4u hinh khoang cach do tha hai

dua vao dung lugng khoang céach do cii cia UE.

Theo mot vai phuong an, may co thé con bao gdbm phuong tién dé nhan tin nhin
thit tu tir thiét bi mang tht nhét hoic tir UE chi bao sy khoi phuc dung lugng khoang

cach do méi cia UE, va phuong tién dé, dép lai tin nhén tha tu, gi tin nhin th nam
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bao gdm cAu hinh khoang cach do thir ba dén UE, cAu hinh khoang cach do thit ba dua

vao dung luong khodng cach do méi cua UE.

Theo khia canh thi chin, cdc phuong 4n 1am vi du ciia may dé tao cAu hinh khoang
céch do dugc dua ra. May nay c6 thé bao gdbm phuong tién dé nhan ¢ thiét bi ngudi dung
(UE) tin nhén tht nhit bao gdm cAu hinh khoang cach do thtt nhét tir thiét bi mang tht
nhét, ciu hinh khoang c4ch do th nhét dya vao dung luong khoang cach do cii cuia UE,
va phuong tién dé, d4p lai tin nhén thtt nhat, gii tin nhin tht hai chi bao sy phan hoi
ctia UE dbi véi dung luong khoang cach do cii dén thiét bi mang tht hai trong truyén
théng véi UE, va/hodc tin nhin tht ba chi béo rang UE van c6 phép do dugc két hop
v6i thiét bi mang tht hai dua vao dung lwgng khoang cach do méi cia UE dén thiét bi
mang thir nhit trong truong hop trong d6 UE van c6 phép do duoc két hop v6i thiét bi

mang thit hai dya vao dung lugng khoang cach do méi cia UE.

Theo mdt vai phuong 4n, may co thé con bao gdm phuong tién dé phat hién ¢
UE xem lidu c¢6 phai UE khong c6 phép do hd trg khoang cach cii két hop véi thiét bi
mang thtt nhat nhung van c6 phép do hd trg khoang cach cfi két hop véi thiét bi mang
thtr hai hay khong, va phuong tién dé, néu UE khong c6 phép do hd trg khoéng céch cil
két hop vai thiét bi mang thir nhét nhung van c6 phép do hd trg khoang cach cii két hop
v6i thiét bi mang th hai, giri tin nhén tht tu chi bao ring UE van c6 phép do hd tro
khoang céch cii dugc két hop voi thiét bi mang thr hai dén thiét bi mang thir nhat,
va/hogc tin nhén thi nam chi béo sw khdi phuc dung lwgng khoang cach do méi ctia UE

dén thiét bi mang th{r hai.

Theo khia canh thtr mudi, cac phuong an 1am vi du ctia phuong tién doc dugc
béi may tinh dugc dua ra. Phuong tién doc dugc boi méy tinh co thé c6 cac 1énh duge
luu trit trén d6, va cac 1énh nay, khi dugc thuc hién boi it nhét mot bo xu 1y cua may, co6

thé khién may thuc hién phwong 4n bat ky trong s6 cac phuong én néu trén.

Mo ta van tat cac hinh vé

Mot vai phuong dn vi du s& duge md ta, theo cach vi du khong gidi han, dua vao

c4c hinh vé& kém theo.

Fig.1 minh hoa so dd don gian hoa cia kién trac MR-DC theo cac phuong an lam

vi du.
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Fig.2 minh hoa luu dd ctia thi tuc bao hiéu dé hd trg cac md hinh khoang cach

(GP) bét budc c6 didu kién méi trong kién tric MR-DC theo cac phuong an lam vi dy.
Fig.3 minh hoa so dd khdi cua thiét bi mang theo cac phuong an 1am vi dy.
Fig.4 minh hoa so dd khdi cua thiét bi ngudi dung theo cac phuong an lam vi duy.
Fig.5 minh hoa so dd khéi ctia may theo cac phuong 4n 1am vi du.
Fig.6 minh hoa so dd khi ctia mdy theo céc phuong 4n lam vi du.
Fig.7 minh hoa so dd khdi ctia may theo céc phuong an lam vi du.

Xuyén sudt cic hinh v&, cac so chi dan giong nhau hodc tuwong tu chi bao cac
phin tr gidéng nhau hogc twong tu. Phan mo ta 13p lai ve cac phén tir giong nhau nay sé&

dugc bo qua.

M3 ta chi tiét sang ché

Duéi day, mot vai phuong an vi du duge mo ta chi tiét dua vao cac hinh v& kém
theo. Phan md ta duéi ddy bao gdm cac chi tiét cu thé nham muc dich cung cap su hiéu
biét toan dién vé cac nguyén 1y khac nhau. Tuy nhién, nhitng nguoi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuit ma s€ hiéu 3 ring cac khai niém nay c6 thé dugc thuc hién
ma khong c6 céc chi tiét cu thé nhu vay. Trong mot vai vi dy, cac mach, cac k¥ thuat va
céc thanh phan da biét dugc thé hién theo dang so db khéi dé tranh lam kho hiéu cac

nguyén ly va cac dau hiéu dugc mo ta.

Cac md hinh khoang cach duge xéac dinh cho cac céu hinh khoang cach trén mdi
UE va trén mdi FR. N6i chung, GP ¢6 thé duge xéc dinh v6i thoi khoang khoang cach
va khoang thoi gian 1ap lai khoang cach. Vi du, 3GPP Rel-15 da xac dinh cac GP #0-23,
trong d6 cdc GP #0-11 ap dung dugc cho ca cac phép do hd trg khoang cach FR1 va
FR2, trong khi cac GP #12-23 ¢o thé chi dugc 4p dung cho cac phép do hd trg khoang
cach FR2. C6 thé hiéu réng cac GP #0-23 chi dugc mo ta lam cac vi du trong sang ché,
va cac GP khéc, vi du cac GP khong d@ng nhét, c6 thé cling dugc xac dinh cho phép do
FR1 vi/hodc FR2. Trong sb céc GP #0-23, chi cac GP #0-1 hién la bt budc. GP #0 va
GP #1 déu c6 do dai khoang cach 6ms va c6 khoang thoi gian 1ap lai 40ms va 80ms

tuong Uing.

Céc GP bét budc maéi (hodc bd sung) s& duge mong muon cho céac kich ban tri€n
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khai khéc nhau cta cac mang 5G NR. GP bt budc méi v6i do dai khoang cach ngin
hon s& 12 ¢6 lgi cho hiéu suét ctia hé thdng, va khoang thoi gian 13p linh hoat ctia GP bt
budc s€ dap ung cic yéu cAu khéac nhau v& do tré phép do va phi tén khoang céch theo
cac kich ban khac nhau. Xét vé cac loi ich tiém nang, 3GPP dugc du kién gii thiéu céc
GP bat budc méi trong cic dic ta phién ban 16 (Rel-16). Tuy nhién, cdc gidi phap van
cAn phai 4p dung céc GP bét budc mdi, dic biét 14 trong cdc trién khai MR-DC ctia 5G

NR, ma khéng tic ddng dén cac cach thuc hién cii.

Céac phuong an lam vi du dugc mo ta trong sang ché cung cip cac phuong phap
va c4c may dé hd trg cac GP bét budc méi (hodc bd sung) trong cac kién trac MR-DC.
Theo cac phuong an lam vi duy, cac GP bat budc mai chi bi bét budce trong cac diéu kién
nhét dinh cho cac phép do NR va s& khong tac dong dén céac cach thuc hién cii. Vi dy,
trong trudong hop cia phép do LTE, cac GP bét budc méi s& khong duogc dp dung. Bao
hiéu méi cling dugce dé xuét dé gidi thiéu cac GP bat budc mai va dung luong khoang
cach do méi cua UE. Theo cac phuong an lam vi du, cac GP bét budc méi co thé ciing
duogc d& cap dén 1a céc GP bt budc co diéu kién/dong vi ching bi bt budc chi trong
mot sb diéu kién nhét dinh. Trong mot s6 vi du, cac GP bt budc 6 diu kién méi co thé
bao gém cac GP bit budc ¢6 diéu kién duoc gi6i thiéu trong cac dic td 3GPP Rel-16
hoac mdi hon. Cac GP bat bude cbd diéu kién méi c6 thé duoc lua chon tir cac GP #2-23
hién thoi, tdt hon 1a cac GP #2-11 nhu cac GP #12-23 chi ap dung dugc cho cac phép

do hd tro khoang cach FR2, hodc tir cac GP méi duge thiét ké trong twong lai.

Mait khac, dung lugng khoang céach do cii cua UE d& cap dén dung lugng tinh ctia
UE dé hd trg cac GP vi UE duoc ge"m vao mang, ma co thé cling dugc dé cap dén 1a céac
GP tinh trong sang ché. Khong gidng nhu cac GP bt budc c6 didu kién/dong ma c6 thé
chi duogc cho phép trong mot s6 diéu kién nhét dinh cho cic phép do NR, cac GP tinh
duoc hd tro bai UE bét ¢t lic ndo cho ca cac phép do LTE va cac phép do NR vi UE
dugc gin vao mang. Trong mt sé vi du, cac GP tinh/cii ¢6 thé bao gbm cac GP duoc
xéc dinh trong 3GPP Rel-15, bao gdm, vi du, cac GP bt buge #0-1 va cac GP khong bt
budc #2-23. Ciing can dugc hiéu rang cac GP tinh/cii khong gi6i han & cac GP #0-23
hién duoc x4c dinh trong 3GPP Rel-15, va cac GP duoc gidi thi¢u trong twong lai ¢6 thé
cling dugc xem 1a cac GP tinh/cli néu ching duoc thiét ké dé duogc hd trg theo cach tinh

bdi UE cho ca cac phép do LTE va cac phép do NR, gidng nhu cac GP #0-23 hién thoi.
Fig.1 minh hoa so dd don gian héa clia kién tric MR-DC theo cdc phuong 4n lam
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vi du. Dua vao Fig.1, trong kién trac MR-DC, UE 10 duoc két nbi dén hai tram géc 20,
30. Tram géc thit nhat 20 c6 thé hoat dong nhu nut chinh (MN) bao gdm mdt nhém 6
phuc vu (MCG) dugc hoat dong trong dai tan s6 thir nhat (FR1), va tram gdc thit hai 30
6 thé hoat dong nhu nit thir cép (SN) bao gém mot nhom 6 phuc vu (SCG) duge hoat
dong trong dai tin s6 tht hai (FR2).

Trong mdt s vi du, MN 20 c6 thé 1a tram gbc E-UTRA (MeNB), va SN 30 c6
thé 1a tram gbc NR (SgNB). Khi MeNB 20 duge két néi dén mang 16i 4G, tuc 1a 161 goi
céi tién (Evolved Packet Core, EPC) (khong dugc thé hién), UE 10 c6 thé hoat dong
trong ché do EN-DC. Khi MeNB 20 duogc két néi dén mang 16i 5G (5GC) (khong duge
thé hién), UE 10 c6 thé hoat dong trong ché ¢ NGEN-DC. Trong ché do (NG)EN-DC,
MeNB 20 dai dién cho c_éu hinh khoang cach FR1 trén mdi UE va trén mdi FR cua UE
10, va SgNB 30 dai di¢n cho cAu hinh khoang cach FR2 trén mdi FR cta UE 10. Nghia
13, UE 10 ¢6 thé dugc tao cAu hinh véi cac c4u hinh khoang cach do twong tmg tir MN
20 va SN 30 mdt cach doc lap.

Trong mot s6 vi du, MN 20 c6 thé 1a tram géc NR (MgNB) vano co thé duoc két
ndi dén 5GC. Trong trudng hop nhu vay, UE 10 ¢ thé hoat dong trong ché do NR-DC.
CAn luu ¥ rang trong ché 46 NR-DC, MgNB 20 dai dién cho c4u hinh khoang cich FR1
trén mdi UE va trén mdi FR ctia UE 10, va SgNB 30 dai dién cho céu hinh khoang cach
FR2 trén mdi FR cia UE 10. Nghia 1, UE 10 c6 thé dugc tao cdu hinh vé6i cac cAu hinh
khoang cach do twong tng tir MN 20 va SN 30 mot cach doc 1ap. Trong mot s6 vi du,
theo cach khac, cAu hinh khoang cach FR2 trén mdi FR c6 thé thudc trach nhiém cia

MgNB 20, nhu dugc xac dinh trong 3GPP Rel-15.

Fig.2 minh hoa luu d cita thit tuc béo hiéu 100 dé hd tro céc GP bit budc c6 dicu
kién méi trong kién tric MR-DC theo cac phuong an lam vi du. Trong cdc phuong an
lam vi dy, khi khong c6 phép do hd trg khoang céach cii (hodc dbi tuong do MO), vi du
phép do trong tan s6 LTE, dugc tao c4u hinh béi mang dén UE, cac GP bt bude co diéu
kién méi c¢6 thé dugc cho phép trong mang bao gdm ca MN va SN. Mit khac, néu phép
do hd trg khoang céach cii (hodc d6i twong do MO), vi du phép do LTE, duoc tao ciu
hinh boi mang dén UE, UE khong thé 4p dung cac GP bét bude méi, va cac GP bit bude

méi s& bi vo hiéu hoa trong mang bao gom MN va SN.

Dua vao Fig.2, 6 110, UE 10 ¢o thé bao cao dung lugng khoang cach do ciia nd
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dén MN 20. Theo mdt vai phuong 4n, dung lugng khoang cach do ciia UE dugc béo céo
6 thé bao gdm ca dung lwong khoang céch cii va dung lugng khoang cach bét budc méi
cia UE. Theo mot vai phuong an, dung lugng khoang cach do cua UE dugc bdo céo cod
thé chi bao gbém rd rang dung lugng khoéng cach khong bat bude vi MN 20 biét ring
cac khoang cach bét budc co diéu kién méi va bét budc cii phai dugce hd tro boi UE 10.
Dung lugng khoang céach cii va dung luong khoang cach bét budc c6 didu kién méi cia
UE ¢6 thé dugc bao cdo dén MN 20 trong mdt tin nhén hodc trong cac tin nhén riéng
biét. Vi du, dung luong khoang céch do cua UE 10 ¢c6 thé dugc bao gém trong tin nhan
UECapabilityInformation dwoc giri &&n MN 20. Tin nhan UECapabilityInformation ¢6
thé bao gbm nhidu phan t& thong tin nhu la shortMeasurementGap-r14 va
meansGapPatterns-r15 trong containo (contrainer) UE-EUTRA-Capability va
supportedGapPattern trong containo UE-NR-Capability dé chi bao dung luong khoang
cach ctia UE. UE 10 ¢6 thé tu chu dong bao cdo dung lugng khoang cach cta né dén
MN 20 khi n6 dugc gén ban dau vao mang hodc khi né thye hién thu tuc cdp nhét viung
theo ddi (Tracking Area Update, TAU). Trong mdt s6 vi du, UE 10 c6 thé ciing béo co
dung lugng khoang céach cua no dén MN 20 dép lai yéu ciu dung luong vi du tin nhén
UECapabilityEnquiry tit MN 20. Theo bu6e 110, MN 20 s& nhén biét cac GP dugc hd
trg boi UE 10.

G bude 120, MN 20 ¢ thé gt tin nhin bao gdm cAu hinh khoang cach do dén
UE 10. Céu hinh khoang c4ch do ¢6 thé dua vao dung luong khoang céch bét bude méi
cta UE 10 trong trudng hop trong do khong c6 phép do hd tro khoang cach cfi, vi du,
phép do LTE dugc tao cAu hinh cho UE 10. Theo mdt vai phuong an, MN 20 ¢ thé gui
chu hinh khoang cach bit budc méi dén UE 10 trong, vi dy, tin nhin MeasConfig. Nhu
duge dé cap o trén ¢6 dua vao Fig.1, khoang cach bét budc méi dugce tao ciu hinh bai

MN 20 c6 thé 1a khoang cach FR1 trén mdi FR.

Tuwong tu, SN 30 ¢6 thé tao cAu hinh khoang cdch FR2 bat budc méi cho UE 10
bang cach gii tin nhén bao gdm c4u hinh khoang cdch FR2 bét bude mai dén UE 10 &
bude 130. Vi du, SN 30 c6 thd ma hoa cAu hinh khoang cich FR2 bat budc méi trong
tin nhin MeasConfig duoc gui dén UE 10. Theo cac bude 120 va 130, cac khoang cach
FR1 va FR2 bét budc ¢6 diéu kién méi duoc tao cAu hinh mot cach doc 1ap cho UE 10,
va UE 10 nho d6 c6 thé thuc hién do dua vao dung lugng khoang cach méi clia n6. Mac

di khong duoc thé hién trén Fig.2, nhung MN 20 va SN 30 ¢6 thé trao doi thong tin céu
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hinh khoang cach va do cua ching cho UE 10 thong qua céc tin nhin lién nat. UE 10 ¢
thé thuc hién cac phép do FR1 va FR2 va gui cac thong bao do twong g dén MN 20
va SN 30, twong Ung.

Tiép theo & bude 140, MN 20 c6 thé phat hién xem liéu phép do hd trg khoang
cach cii, vi du, phép do LTE c6 dugc yéu ciu cho UE 10 hay khong. Vi du, khi MN 20
xac dinh réng su kién loai A hoac B can dugc do lién quan dén 6 hoat dong trong tAn sb

LTE, MN 20 ¢6 thé quyét dinh rdng phép do hd trg khoang cach cii can cho UE 10.

Khi MN 20 quyét dinh & budc 140 rang phép do hd trg khoang cach cii can cho
UE 10, thi MN 20 s€ tao cAu hinh khoang cach FR1 cfi cho UE 10 & bude 150. Vi du,
MN 20 ¢6 thé giri UE 10 tin nhin bao gdbm cu hinh khoang céch do dya vao dung luong
khoéang cach do cii cia UE. Vi du, cac GP bat budc hién thdi hodc dung lugng GP cii
cta UE duoc bao cdo béi cac IE shortMeasurementGap-r14 va measGapPatterns-r15
trong containo UE-EUTRA-Capability va supportedGapPattern trong UE-NR-
Capability ¢6 thé dugc tao chu hinh. Néu UE 10 hién c6 phép do hd trg khoang céch bt
budc méi két hop véi MN 20, vi du khoang cach FR1 bt budc méi duoc tao cau hinh &
bude 120, tin nhin duge giri tir MN 20 dén UE 10 & bude 150 ¢6 thé con bao gdm 1énh
dé giai phong khoang cach FR1 bét budc moi.

Sau d6 & bude 160, MN 20 c6 thé thong bao cho SN 30 vé phan hdi dén dung
luong khoang cach do cii cia UE. Vi du, MN 20 ¢o thé gui tin nhén bao gdm ky hiéu
chi bao rd rang cho phan hdi dén SN 30. Trong mot sd vi du, tin nhin c6 thé bao gdbm
danh sach céc tan s6 dugc do bdi MN, va néu danh sach céc tan sb bao gdm, vi du, tin
s6 LTE, SN 30 c¢6 thé biét tir danh sach cac tin sé ring UE 10 cin phai phan hoi dung

lrong khoang céch cii.

Theo mdt vai phuong an, tuy y la, dap lai cdu hinh khoang c4ach FR1 cii nhan
duoe tir MN 20 & bude 150, UE 10 ¢6 thé giri tin nhin phan hdi cdu hinh khoang céch
dn MN 20 & buée 161. Trong tin nhan phan hdi cdu hinh khoang cach, UE 10 c6 thé
chi bdo dén MN 20 ring né van c6 phép do hd tro khoang cach FR2 méi két hop v6i SN
30, vi du khoang cach FR2 duoc tao cdu hinh & bude 130. Néu MN 20 nhén tin nhén
phan hdi cu hinh khoéng céch tir UE 10 trude khi né giri tin nhén 160 dén SN 30, tin
nhén phan hdi ciu hinh khoéng céch s& khoi dong MN 20 dé gii tin nhan 160 dén SN
30, ma s& chic chin rang MN 20 s& thong bdo cho SN 30 vé phan hoi dén dung luong
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khoang céch cii cia UE. Néu MN 20 nhén tin nhan phan hdi cu hinh khoang cach tir
UE 10 sau khi né giii tin nhén 160 dén SN 30, MN 20 ¢6 thé bé qua tin nhén phan héi

ciu hinh khoang céch.

Theo mot vai phuong an, ngoai ra hodc theo cich khac, UE 10 ¢ thé gui truc
tiép & bude 162 tin nhén chi bao phan hdi dén dung lugng khoang cach cii dén SN 30
déap lai cu hinh khoang c4ch FR1 cii dugc nhén & bude 150. Day 1a loi ich dac biét
trong treong hgp ma MN 20 khong gui tin nhén 160 hoic SN 30 khong nhan hoic giai
ma tin nhén 160. Theo tin nhin 162, SN 30 ¢6 thé biét ring UE 10 cin phai phan hoi

dung luong khoang céch cii.

Sau d6 & budc 170, SN 30 c6 thé tao cAu hinh khoang cach FR2 cii cho UE 10.
Vi du, SN 30 ¢6 thé giri UE 10 tin nhén bao gdm cAu hinh khoang cach do dua vao dung
lrong khoang céch do cii cua UE. Néu UE 10 hién c6 phép do hd trg khoang cach bét
budc madi két hop véi SN 30, vi du khodng cach FR2 bat budec méi duge tao cAu hinh &
bude 130, thi tin nhin dugc giri tir SN 30 dén UE 10 & bude 170 ¢6 thé con bao gom
1énh dé giai phong khoang cach FR2 bat budc méi. Theo cac bude 150 va 170, cac
khoang céch FR1 va FR2 bit budc méi c6 thé dugc giai phong, va cac khoang cach FR1
va FR2 cii ¢6 thé duoc tao ciu hinh. Nher @6, UE 10 quay lai tir dung lugng khoang cach
méi ciia nd dén dung luong khoang cach cii. V4i dung luong khoang cach cii, UE 10 ¢6

thé thuc hién phép do cii, vi du, phép do LTE duge xac dinh & bude 140.

Mic di khong duoc thé hién trén Fig.2, khi phép do hd trg khoang céch cii dugc
~ tao cAu hinh & budc 150 di duge thyc hién va khong can nita, MN 20 ¢6 thé 1énh cho
UE 10 giai phong phép do. Vi du, MN 20 c6 thé gti tin nhéin bao gdm céu hinh phép do
chi béo dbi tugng do (MO) can dugc giai phong dén UE 10.

Tiép theo & budc 180, MN 20 ¢6 thé phét hién xem liéu phép do hd trg khoang
cach cii ¢ ton tai cho UE hay khong 10. Néu MN 20 x4c dinh & budc 180 ring khong
c6 bat ky phép do hd trg khoang cach cii ndo cho UE 10, MN 20 c6 thé théng bao cho
SN 30 vé su khoi phuc dung lugng khoang cach do méi ctia UE & bude 190. Vidy, MN
20 c6 thé g tin nhén bao gdm ky hiéu chi béo rd rang cho su khdi phuc dén SN 30.
Trong mét s6 vi duy, tin nhén ¢6 thé bao gdbm danh sach tréng cla cac tan s6 duge do boi
MN, va SN 30 c6 thé biét tir danh sach tréng ring UE 10 c6 thé hién khoi phuc dung
lugng khoang cach do méi. Médc du khong dugc thé hién, MN 20 ¢6 thé con tao cAu hinh
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khoéang cach do bat budc c6 diéu kién mdi cho UE 10 néu n6 cén thiét.

Theo mot vai phuong an, tiy y 13, khi UE 10 nhan tir MN 20 1€énh dé giai phong
phép do hd tro khoang cach cii, UE 10 ¢ thé kiém tra & budc 181 xem liéu UE khong
¢6 phép do hd trg khodng cach cii két hop v6i MN 20 nhung van c¢6 phép do hd trg
khoang cach cii két hop véi SN 30 hay khong. Néu c6, UE 10 c¢6 thé giri tin nhan chi
béo rang n6 van c6 phép do hd tro khoang cach cii voi SN 30 dén MN 20 & buéc 182.
Néu MN 20 nhan tin nhan 182 tir UE 10 tru6c khi né giri tin nhan 190 dén SN 30, thi
tin nhén 182 s& khéi dong MN 20 d& gui tin nhén 190 dén SN 30, ma s& chdc chin rang
MN 20 s& thong bao cho SN 30 v& su khéi phuc dung lugng khoéng cach méi cia UE.
Néu MN 20 nhan tin nhan 182 tr UE 10 sau khi né giri tin nhin 190 dén SN 30, thi MN
20 ¢6 thé bo qua tin nhin 182.

Theo mot vai phuong an, ngoai ra hodc theo cach khac, UE 10 c6 thé gui truc
tiép & budc 183 tin nhin chi bdo su khoi phyc dung lwong khoang cach méi caa UE dén
SN 30 khi UE 10 x4c dinh & budce 181 ring khong ¢6 phép do hd tro khoang cach cii két
hop véi MN 20 nhung van ¢6 phép do hd trg khoang cach cii két hgp véi SN 30. Day 1a
loi ich dic biét trong truong hop ma MN 20 khong giri tin nhén 190 hoic SN 30 khong
nhén hodc gidi ma tin nhén 190. Nhé tin nhin bat ky trong s6 cac tin nhin 183 va 190,
SN 30 c6 thé biét ring UE 10 c6 thé khdi phuc dung luong khoang cach méi.

O bude 192, SN 30 c6 thé gui tin nhin dén UE 10 dé giai phéng khoang cach
FR2 cii va thiét dit khoang cach FR2 bét budc méi. Vi du, SN 30 c6 thé giri tin nhén
MeasGapConfig bao gom céu hinh khoang cich do dya vao dung lugng khoang cach
mé6i ciia UE dén UE 10. Sau d6, UE 10 s& giai phong khoang cach FR2 cii va thiét dat
khoéang cach FR2 bét budc méi thay thé.

Trong thu tuc bao hiéu 100 néu trén, dung luong khoang cach bat budc mai ¢
thé duoc 4p dung trong kién traic MR-DC ma khong c6 tac dong bat ky dén céc cach
thuc hién cii. Dac biét 13, n6 s€ khong tac dong dén phép do LTE trong cac trién khai
(NG)EN-DC va NR-DC. Béng céch gii thidu cic khoang cach bt budc c6 diéu kién
m6i, dd tré phép do va phi tdn khoang cach s& dugc cai thién, va higu suat phép do co

thé dugc nang cao.

Trong ph'?m md ta néu trén, 1an luot cac tin nhan bao hi¢u duge mo ta trong nhi€u

thao tac roi rac, theo cach hitu ich nhét dé hiéu cac phuong 4n 1am vi du chi tiét trong
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sang ché. Tuy nhién, can duoc hiéu rang thir tw mo ta s& khong duoc hiéu 14 ngu ¥ rang
cac tin nhin/cac hoat dong bao hiéu nay nhét thiét giéi han ¢ thtt ty md ta. Cac tin
nhén/cac hoat dong bao hiéu duge mo ta c6 thé duge thuc hién theo thir ty khac voi cac
phuong an duge mo ta. Cac hoat dong/céc bao hiéu bd sung khac nhau c6 thé duoc thuc
hién va/hodc cac hoat dong/cac bao hiéu dugc md ta cod thé duoc bo qua trong céc

phuong an bd sung.

Fig.3 minh hoa so dd khéi cua thiét bi mang theo cac phuong an lam vi du. Thiét
bi mang 200 1a tram gbc ma cung cAp su truy cép cho cac thiét bj khong dy chang han
nhu UE 10 dén mang khong diy chang han nhu mang 5G NR. Tram gbc 200 c6 thé 1a
5G NR Node-B (gNB) hoic 4G LTE Node-B (eNB). Trong kién trac MR-DC, thiét b
mang 200 co thé dugc thuc hién dudi dang MN 20 hodc SN 30 duge mo ta & trén c6 dua

vao Fig.1 va Fig.2.

Dua vao Fig.3, thiét bi mang 200 bao g@)m mot hodc nhiéu bd xir ly 210, mot
hogc nhiéu by nhé 220, mdt hode nhidu giao dién mang 230, va mdt hogc nhidu bd thu
phat 240 dugc lién két thong qua mot hoic nhidu bus 250. Mot hogc nhiéu bd xir 1y 210
¢6 thé thuc thi cac ma chuwong trinh may tinh dugc luu trit trong mot hodc nhidu bd nhé
220 duqc ghép ndi véi n6 va diéu khién thiét bi mang 200 dé thyc hién cac hoat dong
khac nhau dugc md ta trong sang ché. Mdi trong s6 mot hodc nhiéu bd thu phat 240 c6
thé bao gdm bd nhan va bd truyén, va mot hodc nhidu b thu phat 240 ¢6 thé dugc két
ndi dén mot hodc nhiéu anten 244. Mot hoidc nhiéu giao dién mang 230 ¢o thé truyén
thong v6i cac thiét bi mang khac, vi duy, tram géc khac hoac mang 161 chéng han nhu
EPC hoic 5GC. Mot hodc nhiéu bus 250 c6 thé 1a bus dia chi, bus dit lidu, hotic bus diéu
khién, va c6 thé bao gdm co ché lién két bat ky, chang han nhu mot loat cac dudng trén
bang mach chinh hodc mach tich hop, cic soi quang hoc hodc thiét bi truyén théng quang
hoc, cac kénh khong diy khac, va twong ty. Vi dy, khi thiét bi mang 200 dugc thuc hién
dudi dang gNB, mot hodc nhidu bo thu phat 240 c6 thé duge thuc hién dudi dang dau
radio tr xa (Remote Radio Head, RRH) hoac duéi dang bd phén phan phéi (Distribution
Unit, DU) véi cac phan tir khac ctia gNB 200 dang & vi tri khac véi RRH, vi du trong
bd phén trung tdm (Central Unit, CU), va mot hodc nhiéu bus 250 ¢6 thé dugc thuc hién
mdt phan duéi dang cp s¢i quang d8 két nbi cac phan tr khac cta gNB 200 dén
RRH/DU.

C6 thé hidu rang khi thiét bi mang 200 dugc thyc hién dudi dang gNB hogc eNB,
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thiét bi mang 200 c6 thé hoat dong nhu nut chinh (MN) trong kién tric (NG)EN-DC
hozic NR-DC va mot hodc nhiéu bd nhé 220 va ma chwong trinh may tinh duge luu trix
trén d6 c6 thé duoc tao cAu hinh dé, v6i mot hodc nhidu bd xi 1y 210, khién thiét bi
mang 200 thuc hién céc hoat dong li€n quan dén MN 20 nhu dugc mo ta & trén c6 dya
vio Fig.1 va Fig.2. Khi thiét bi mang 200 duoc thuc hién dusi dang gNB, thiét bi mang
200 c6 thé hoat dong nhu nut thir cip (SN) trong kién trac (NG)EN-DC hoic NR-DC
va mot hodc nhiéu bd nhé 220 va ma chuong trinh méy tinh dugc luu trit trén d6 co thé
duoc tao cAu hinh dé, véi mot hodc nhiéu bo xr ly 210, khién thiét bi mang 200 thuc

hién cac hoat dong lién quan dén SN 30 nhu dugc mo ta & trén c6 dua vao Fig.1 va Fig.2.

Fig.4 minh hoa so d khéi cua thiét bi ngudi ding (UE) theo cac phwong 4n lam
vi du. UE 300 c6 thé 1a thiét bi di dong khong day dién hinh ma c6 thé truyén thong
khong day véi thiét bi mang 200 trén Fig.3, va né c6 thé duge thyc hién dudi dang UE

10 duoc md ta & trén c6 dya vao Fig.1 va Fig.2.

Dua vao Fig.4, UE 300 bao gém mot hoac nhiéu bd xu ly 310, mdt hodc nhiéu
b nhé 320 va mot hodc nhiéu b thu phat 340 dugc lién két thong qua mdt hodc nhiéu
bus 350. Mdi trong s6 mot hogc nhidu bd thu phét 340 c6 thé bao gom b nhan va bd
truyén, va mit hoac nhiéu bd thu phat 340 co thé dugc két ndi dén mot hoac nhiéu anten
344. Mot hogc nhidu bus 350 c6 thé 1a bus dia chi, bus dit liéu, hodc bus diéu khién, va
c6 thé bao gdm co ché lién két bat ky, ching han nhu mdt loat cac dudng trén bang mach
chinh hodc mach tich hop, cac soiquang hoc hodc thiét bi truyén théng quang hoc, cac
kénh khéng ddy khéc, va tuong ty. Mot hodic nhidu bd nhé 320 c¢6 thé bao gdm ma
chuong trinh may tinh dugc luu trit trén d6. Mot hoac nhidu bd nhé 320 va ma chuong
frinh my tinh ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé, voi mot hoge nhiéu bo xir 1y 310, khién UE
300 thuc hién cac hoat dong lién quan dén UE 10 dugc mo ta & trén c6 dua vao Fig.1 va

Fig.2.

Mt hogc nhiéu bd xtt 1y 210, 310 dugc thao luan & trén ¢6 thé 1a loai thich hop
bét ky ma pht hop cho mang k¥ thuét cuc b, va c6 thé bao gdm mét hogc nhiéu trong
sb cac bd xur ly da ning, bd xt Iy chuyén dung, cic bd vi xtt 1y, bo xur ly tin hi¢u sb
(Digital Signal Processor, DSP), mot hodc nhiéu bd xit Iy trong bd xt 1y dua trén kién
trac bo xu ly da 18, cling nhu cac bd xtr ly danh riéng ching han nhu cac bd xit Iy duoc
phat trién dwa vao méang cdng lap trinh duoc dang truong (Field Programmable Gate

Array, FPGA) va mach tich hgp chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit,
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ASIC). Mot hogc nhidu bd xir Iy 210, 310 ¢6 thé dugc tao cu hinh dé didu khién cac
phin tir khac cta thiét bi mang/thiét bi nguoi ding va hoat dong két hop v6i ching dé

thuc hién céc thu tuc dugc thao luén ¢ trén.

Mot hoiic nhidu bd nhé 220, 320 ¢6 thé bao gdm it nhat mot phuong tién luu trit
theo cac dang khac nhau, chrfmg han nhu bd nhé kha bién va/hodc bo nhé bét kha bién.
Bo nhé kha bién c6 thé bao gdm nhung khong gii han & vi du bd nhé truy cép ngau
nhién (Random Access Memory, RAM) hoac by nhé dém. B nho bat kha bién c6 thé
bao gdm, nhung khdng gi¢i han &, vi du, bd nh¢ chi doc (Read Only Memory, ROM),
dia cting, bd nhG chdp, va twong tu. Ngoai ra, mot hodc nhiéu bd nhé 220, 320 c6 thé
bao gdm nhung khong gidi han & hé théng, mdy, hoic thiét bi dién, tir, quang, dién tu,

hdng ngoai, hoic ban dan hodc su két hop bét ky ctia ching.

Fig.5 minh hoa so dd khéi cua may 400 theo cac phuong an lam vi du. Co thé
hiéu rang méy 400 c6 thé duoc thuc hién trong thiét bi mang 200 déng vai trod 1a nit
chinh trén Fig.3 dé thuc hién cac hoat dong lién quan dén MN 20 trong thu tuc bao hiéu
100 trén Fig.2 nhung khong giéi han & do.

Dua vao Fig.5, may 400 c6 thé bao g6m b0 phén thu nhét 410, bd phan thir hai
420, bd phan thir ba 430 va bo phén thtr tu 440 dé thuc hién céc hoat dong 120, 140, 150
va 160 trén Fig.2, tvong Gng. Cu thé 13, bd phan thi nhét 410 ¢6 thé dugc tao cu hinh
dé giri tin nhin thtr nhit bao gdm cAu hinh khoang céch do tht nhét tir thiét bi mang thir
nhit dén thiét bi ngudi ding (UE), cAu hinh khoang cach do thtr nhat dwa vao dung
lugng khoang cach do méi cua UE. BO phén tht hai 420 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé
phét hién & thiét bi mang thtr nhat xem liéu phép do hd trg khoang céch cii ¢ duge yéu
cu cho UE hay khong. B9 phén thir ba 430 c6 thd dugc tao cAu hinh dé, dap lai phép
do hd tro khoang céch cii dugc yéu cdu, gt tin nhin thr hai bao gbdm c4u hinh khoang
cach do thtr hai tir thiét bi mang thir nhit dén UE, cAu hinh khoang cach do thr hai dua
vao dung lugng khoang céch do cii cia UE. BO phén tht tu 440 ¢6 thé duoc tao cAu hinh
dé gui tin nhén tht ba chi bao su phan hdi ciia UE d6i v6i dung lugng khoang cach do

cii tir thiét bi mang thir nhit dén thiét bi mang thir hai trong truyén thong véi UE.

Theo mot vai phuong an, may 400 ¢ thé ty y bao gdbm bo phan thtt ndm 450,
b6 phén thir séu 460, bd phén thir bay 470 va b phan thi tdm 480 dé thuc hién cac hoat
dong 161, 180, 182 va 192 trén Fig.2, tuong ang. Cu thé 14, b phan thir ndm 450 c6 thé

21



47138 22/37

duoc tao chu hinh dé, sau khi giri tin nhén th hai, nhan ¢ thiét bi mang tht nhét tin nhan
thit nim tir UE chi bao rang UE van ¢6 phép do duoc két hop véi thiét bi mang thi hai
dua vao dung luong khoang cach do méi cua UE; bo phén thir su 460 c6 thé duoc tao
cAu hinh dé phét hién & thiét bi mang thtr nhit xem ligu phép do hd trg khoang cach cii
¢6 ton tai cho UE hay khong; bd phan thit bay 470 c6 thé dugc tao céu hinh dé, dap lai
viéc khong ¢ phép do hd tro khoang cach cit tdn tai, gtii tin nhén th tu chi bdo su khoi
phuc dung lugng khoang cach do méi cia UE tur thiét bi mang thir nhét dén.thiét bi mang
thir hai; bo phén thir tim 480 c6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan 6 thiét bi mang thir nhét
tin nhin thtr séu tir UE chi bao rang UE van c¢6 phép do hd trg khoang cach cii dugce két
hop v&i thiét bi mang th hai.

Fig.6 minh hoa so dd khdi ctia may 500 theo cac phuong an lam vi du. C6 thé
hidu ring may 500 c6 thé dugc thuc hién trong thiét bi mang 200 dong vai trd 1a nat thir
cép trén Fig.3 dé thuc hién cac hoat dong lién quan dén SN 30 trong thu tuc bao hiéu

100 trén Fig.2 nhung khong giéi han & do.

Dua vao Fig.6, mdy 500 ¢6 thé bao gdm b phan tht nhét 510, bd phan thir hai
520, va bd phén thtr ba 530 dé thuc hién cac hoat dong 130, 160 hodc 162, va 170 trén
Fig.2, twong Gmg. Cy thé 13, bd phn thit nhét 510 c6 thé dugc tao cau hinh dé gui tin
nhén thir nhit bao gdm cAu hinh khoang céch do thir nhét tir thiét bi mang thi hai dén
thiét bi ngudi ding (UE), cAu hinh khoang céch do tht nhét dya vao dung luong khoang
céch do méi ciia UE; bd phan thtr hai 520 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé nhan & thiét bi
mang tht hai tin nhén th hai tir thiét bi mang thi nhét hogc tir UE chi bao phan hoi dbi
v6i dung luong khoang céch do cii cia UE; bo phan thi ba 530 ¢6 thé dwoc tao cAu hinh
d8, d4p lai tin nhén thir hai, gt tin nhin thit ba bao gdm céu hinh khoang cach do thw
hai tir thiét bi mang tht hai dén UE, cdu hinh khoang cach do thir hai dya vao dung

lugng khoang céach do cii cia UE.

Theo mot vai phuong an, may 500 c6 thé ty y bao gdm bd phan thit nam 550 va
b6 phén thtr sdu 560 dé thuc hién hoat dong 183 hodc 190 va hoat dong 192 trén Fig.2,
tuong tng. Cu thé 1, bd phan tht nim 550 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé nhén & thiét bi
mang thi hai tin nhén thir tu tir thiét bi mang tht nhét hodc tir UE chi bao sy khoi phuc
dung lugng khoang cach do méi cua UE; va bd phéan thir sdu 560 co thé duoc tao cdu
hinh dé, dap lai tin nhén tht tu, gbi tin nhén thit ndm bao gdm cau hinh khoang cach do

thir ba tir thiét bi mang tht hai dén UE, cu hinh khoang cach do thi ba dwa vao dung
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lugng khoang cach do méi cua UE.

Fig.7 minh hoa so dd khéi cia may 600 theo cac phuong &n lam vi du. C6 thé
hiéu réng may 600 co thé dugc thuc hién trong thiét bi nguoi dung 300 trén Fig.4 dé
thuc hién cac hoat ddng lién quan dén UE 10 trong thu tuc bao hiéu 100 trén Fig.2 nhung
khong gidi han ¢ do.

Dua vao Fig.7, may 600 c6 thé bao gdm b phan tht nhat 610 va bd phén th hai
620 dé thyuc hién hoat dong 150 va cac hoat dong 161 va/hodc 162 trén Fig.2, twong ing.
Cu thé 13, bo phan tht nhat 610 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé nhén & thiét bi ngudi ding
(UE) tin nhén thtr nhit bao gdm cAu hinh khoang cach do tht nhét tir thiét bj mang thu
nhét, cdu hinh khoang cach do thr nhét dua vao dung lugng khoang cach do cii cia UE;
va b phan thir hai 620 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé, dap lai tin nhan thi nhat, gui tin
nhén tht hai chi béo su phan hdi ctia UE dbi voi dung luong khoang céch do cii dén
thiét bi mang tha hai trong truyén thong v6i UE, va/hoic tin nhén tht ba chi bao ring
UE van ¢6 phép do duge két hop vdi thiét bi mang thir hai dwa vao dung lugng khoang
cach do m&i ctia UE dén thiét bi mang thtr nhét trong trudng hop trong d6 UE van ¢6
phép do dugc két hop véi thiét bi mang tht hai dwa vao dung lugng khoang cach do méi
cua UE.

Theo mdt vai phuong an, may 600 ¢ thé tuy y bao gdm bd phan thit ba 630 va
bd phan thi tu 640 dé thuc hién hoat dong 181 va cac hoat dong 182 va/hodc 183 trén
Fig.2, trong tmg. Cu thé 13, bd phan thir ba 630 ¢6 thé dugc tao cAu hinh d¢ phat hién &
UE xem liéu c¢6 phai UE khong c6 phép do hd tro khoang céch cii két hop véi thiét bi
mang tht nhit nhung van c¢6 phép do hd tro khoang cach cii két hop véi thiét bi mang
thir hai hay khong; va bd phan thir tu 640 c6 thé dugc tao céu hinh dé, néu UE khong ¢6
phép do hd trg khoang cach cii két hop vdi thiét bi mang thir nhét nhung van c6 phép do
h trg khoang cach cii két hop véi thiét bi mang thi hai, gri tin nhan th tu chi bo ring
UE vin ¢6 phép do hd tro khoang cach cii dugc két hop v6i thiét bi mang thir hai dén
thiét bi mang thi nhat, va/hodc tin nhin thir ndm chi béo sy khdi phuc dung luong

khoang cach do mdi cua UE dén thiét bi mang tht hai.

CAn duogc hiéu ring mdi bo phan trong cdc may 400, 500 va 600 tuong ing v6i
cac bude tuong tng trong thu tuc 100 duoc md ta cé dua vao Fig.1 va Fig.2. Nho do,

cac hoat dong va céc dAu hiéu duoc mo ta & trén c6 dya vao Fig.1 va Fig.2 cling 4p dung
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duge cho cac may 400, 500, 600 cling nhu cac bd phan dugc bao gom trén do, va cac

hiéu qua va chi tiét gibng nhau duoc bd qua trong séng ché.

Cac bd phan dugc bao gém trong cac may 400, 500, 600 ¢o thé dugc thuc hién
theo cac cach khac nhau, bao gdm phan mém, phan cting, phén sun, hodc su két hop bt
ky cta ching. Theo mot vai phuong 4n, mot hodc nhiéu bo phéan c6 thé dugc thuc hién
st dung phén mém va/hoic phén sun, vi du, cac Iénh thuc thi duoc b:?mg may duoc luu
trit trong phuong tién luu trit. Ngoai ra hodc thay vi cdc Ignh thyc thi dugce bang may,
cac phén hodc tit ca cac bd phan trong cac may 400, 500, 600 co thé duoc thuc hién, it
nhit mot phan, bdi mot hodc nhidu thanh phan 1dgic phin cing. Vi du, va khong gidi
han, cac loai dugc minh hoa cta cac thanh phﬁn logic phﬁn cing ma co thé duoc st
dung bao gém cac cdng 1ap trinh dugc dang trudng (FPGA), cac mach tich hgp chuyén
dung (ASIC), cac san pham tiéu chuén chuyén dung (Application-Specific Standard
Product, ASSP), céc hé théng hé théng trén chip (System-on-Chip, SOC), céc thiét bi
16gic 1ap trinh duge phic hgp (Complex Programmable Logic Device, CPLD), v.v..

Mbét sb phuong 4n 1am vi du con cung cAp ma chwong trinh may tinh hodc céac
lénh ma, khi duoc thuc hién béi mot hodc nhiéu b xir Iy, c6 thé khién méy thuc hién
cac thu tuc dugc mo ta & trén. Mot sd phuong 4n 1am vi du con cung cAp san pham
churong trinh may tinh hogc phuong tién doc dugc bdi may tinh ¢6 ma chuong trinh may

tinh hodc cac 1énh dugc luu trit trén do.

No6i chung, cadc phuong an lam vi du khac nhau c6 thé dugc thuc hién trong phan
cing hodc cac mach chuyén dung, phin mém, 16gic hodc su két hop bét ky ctia chiing.
Mdt s6 khia canh c¢6 thé duge thuc hién trong phan ctng, trong khi cc khia canh khac
¢6 thé dugc thuc hién trong ph?m sun hodc ph'?m mém ma c6 thé duogc thuc hién bdi mot
hoic nhidu bd xir 1y, bd diéu khién, bd vi xtt Iy hodc cdc thiét bj tinh toan khic. Mac du
nhiéu khia canh ctia sang ché ¢6 thé dugc minh hoa va mo té dudi dang cac so dd khéi,
biéu dd hodc str dung cic dang biéu dién khac, nhung can hiéu ring céac khéi, thiét bi,
may, hé théng, k§ thuat hodc phuong phap duge md ta & day co thé duoc trién khai trong,
nhung khong bi gidi han & céac vi du, phén cing, phan mém, phan sun, mach dién hogc
mach 16gic chuyén dung, phan ctig da ning hodc bd didu khién hodc céac thiét bi tinh

toan khéac hodc mot sb su ket hop cia chung.

Vi dy, cac phuong 4n [am vi du c6 thé duoc mo ta trong nglt canh chung cua cac
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1énh thuc thi duoc bing may, ching han nhu cac 1énh dugc bao gbm trong cac modun
phin mém, dang dugc thyc thi trong thiét bi trén b xtt Iy thure hodc 4o dich. Néi chung,
mddun chuong trinh bao gdm céc doan chuong trinh, chwong trinh, db6i tuong, 16p, thanh
phﬁn, chu truc dit liéu, va loai tuong tu dé thyuc hién céc tac vu cu thé hodc thuc hién
loai dit liéu triru twong cu thé. Chirc ning cua cac mddun phin mém c6 thé duoc két hop
hodc duoc phéan chia gitta cic mddun phan mém nhu mong mudn trong cic phuong 4n
khac nhau. Céc 1énh thuc thi dugc bang mdy dung cho cac mddun phin mém c6 thé
duoc thuc thi trong thiét bi cuc bo hoic phén tan. Trong thiét bi phan tan, cdc moédun

phan mém c6 thé dugce dit & ca phuong tién luu trit cuc bo va & xa.

Ma chuong trinh may tinh dé thuc hién cac thi tuc ctia cac phuong an lam vi du
¢6 thé dugc viét theo dang két hop bét ky ctia mot hoac nhidu ngdn ngit 1ap trinh. M4
chuong trinh mdy tinh c6 thé dugc cung cdp dén mot hogc nhiéu bd xi Iy hodc bo didu
khién cta mdy tinh thong dung, may tinh chuyén dung, hodc mdy xu ly dit liéu 18p trinh
duoc khac, sao cho ma chuong trinh, khi dugc thyc hién boi b xtt Iy hodc bd diéu khién,
khién cac chitc ning/cac hoat dong dugc dinh rd trong cac luu dd va/hodc so dd khdi
duoc thuc hién. Ma chuong trinh ¢6 thé duoc thuc thi hoan toan trén may, mot phén trén
may, dudi dang goi phan mém doc lap, mot phén trén may va mot phén trén may tir xa

hoidc hoan toan trén méy hodc may chu tur xa.

Trong ngit canh cua cdc phuong an lam vi du, phuong tién doc duoc béng may
¢6 thé 1a phuong tién hitu hinh bét ky ma c6 thé chira, hogc luu trit chwong trinh dé sir
dung béi hodic két hop v6i hé théng, may hogc thiét bi thuc thi 1énh. Phuong tién doc
duge bang may cb thé 12 phuong tién tin hiéu doc dugc bang méy hodc phuong tién luu
trit doc dugc bang may. Phuong tién doc dugce bdi may tinh 6 thé bao gdm nhung khong
gi6i han & h¢ théng, may, hodc thiét bi dién, tu, quang, dién tu, héng ngoai, hodc ban
dan, hodc su két hop bét ky ctia chiing. Céc vi du cu thé hon vé phuong tién Iuu trit doc
duge bing may bao gdm: su két nbi dién c6 mot hoic nhiéu day dan, dia may tinh di
dong, dia cung, bd nh¢ truy cap ngiu nhién (Random-Access Memory, RAM), bd nh¢
chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé chi doc 1ap trinh duogc, x6a dugc béng dién
(Electrically Erasable, Programmable Read-Only Memory, EPROM hodc b nhé chdp),
soi quang, bd nhé chi doc dia compac (Compact Disk Read-Only Memory, CD-ROM)
di dong, thiét bi luu trit quang, thiét bi luu trit tir hodc sy két hop thich hop bat ky cta

ching.
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Ngoai ra, trong khi cac thao tac dugc minh hoa trén cac hinh v& theo tha ty cu
thé, nhung diéu nay khong nén dugc hiéu 13 c4c thao tdc nhu vy dugc thuc hién theo
th tu cu thé duoc thé hién hodc theo thtr tu lién tiép, hodc tht ca cac thao tic duge minh
hoa duoc thuc hién, dé dat duoc céc két qua mong mudn. Trong céac trudng hop nhét
dinh, viéc xir ly da nhiém va xt Iy song song ¢ thé 1a ¢6 lgi. Twong tu, trong khi mot
sé chi tiét thuc hién cu thé duge chira trong cac phan mo ta néu trén, nhung s& khong
duge hiéu 1 giéi han pham vi cta sang ché, ma chi 1a cac phin mo ta vé cac déu hidu
ma c6 thé 1a cu thé dbi voi cac phuong 4n cu thé. Céc diu hiéu nhit dinh dugc mo ta
theo ngit canh ctia phuong &n riéng biét cling ¢6 thé duoc thuc hién két hop trong phuong
an duy nhat. Nguoc lai, céc d4u hiéu khac nhau dugc md ta trong ngit canh ctia phuong
an duy nhat c6 thé cling dugc thyc hién trong nhiéu phuong 4n, riéng biét, hogc trong

su két hop con phu hop bat ky.

Mic du dbi trong d3 duwoc mo ta theo ngdn ngit cu thé dbi voi cac ddu hidu cau
tric va/hodc cac hoat dong cia phuong phap, nhung can dugc hidu rang dbi twong duoc
x4c dinh trong phan yéu ciu bao ho kém theo khong gi6i han & cac d4u hiéu hoic cac
hoat dong cu thé duoc mé ta & trén. Nguoc lai, cac dAu hiéu va céac hoat dong cu thé néu

trén dugce boc 10 dudi dang vi du dé thyc hién phén yéu cau bao hd.

26



47138 27/37

YEU CAU BAO HOQ

1. Phwong phap tao c4u hinh khoang céch do bao gdm cac bude:

giri tin nhén thtr nhét bao gdm chu hinh khoang cach do thir nhat tir thiét bi mang
tha nhit dén thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE), cu hinh khoang cach do thw
nhét dua vao dung luong khoang cach do mdéi ctia UE;

phét hién & thiét bi mang thtr nhat xem liéu phép do hd trg khoang céch cii ¢o
dugc yéu cAu cho UE hay khong;

dap lai phép do hd trg khoang cach cii dugc yéu cdu, gl tin nhin tht hai bao
¢bm c4u hinh khoang céch do thir hai tir thit bi mang thtr nhat ¢én UE, cAu hinh khoéng
cach do tht hai dwya vao dung lugng khoang cach do cii cia UE; va

gtri tin nhén th ba chi bao sw phan hdi ctia UE dbi v6i dung lugng khoang cach
do cii tir thiét bi mang thir nhat dén thiét bi mang thr hai trong truyén thong véi UE.
2. Phuong phép tao cau hinh khoang céch do bao gdm cac budec:

giri tin nhin tha nhit bao gdm céu hinh khoang céch do thi nhét tir thiét bj mang
tha hai dén thiét bi nguoi dung (UE), cAu hinh khoang cach do thtr nhit dya vao dung
luong khoang cach do mai cua UE;

nhén & thiét bi mang tht hai tin nhén thtr hai tir thiét bi mang tht nhéat hogc tir
UE chi b4o phan hdi d6i v6i dung lugng khoang cach do cil ctia UE; va

dap lai tin nhin tha hai, giri tin nhin thi ba bao gdm ciu hinh khoang cach do
thtr hai tir thiét bi mang thir hai dén UE, ciu hinh khoéng céch do thir hai dua vao dung
lugng khoang céach do cii cua UE.
3. Phuong phap tao cAu hinh khoang cach do bao gbm céc buée:

nhén & thiét bi ngudi dung (UE) tin nhén thir nhit bao gdm c4u hinh khoang céch
do thit nhét tir thit bi mang thi nhit, cdu hinh khoang cach do thir nhét dua vao dung
lugng khoang céch do cii cua UE; va

dép lai tin nhén tht nhét, gt tin nhén tht hai chi béo sy phan hoi cia UE dbi véi
dung lugng khoang cach do cii dén thiét bi mang thr hai trong truyén thong véi UE,

va/hoiic tin nhén thir ba chi bdo ring UE van c6 phép do duogc két hop véi thiét bi mang
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tht hai dua vao dung luong khoang cach do mdi ctia UE dén thi€t bi mang thir nhat
trong trudong hop trong d6 UE van c6 phép do dugc két hop véi thi€t bi mang thir hai

dua vao dung lugng khoang cach do méi cua UE.
4. Thiét bi mang bao gbm:
it nhat mot bo xir Iy; va
it nhat mot bd nhé bao gdm ma chwong trinh may tinh, it nhit mot bd nhd va ma

chwong trinh may tinh dugc tao cAu hinh dé, véi it nhit mot bo xi 1y, khién thiét bi mang
it nhét thuc hién:
ot tin nhén tht nhat bao gdm cAu hinh khoang cach do tht nhat dén thiét
bi ngudi ding (UE), cAu hinh khoang céch do thtr nhat dwa vao dung lwong khoang
cach do mai caa UE;
phat hién xem liéu phép do hd trg khoang cach cii c6 duge yéu ciu cho UE
hay khong;
dap lai phép do hd trg khoang cach cii dugc yéu cAu, gui tin nhan thi hai
bao gdm cAu hinh khoang cach do thir hai dén UE, cu hinh khoang cach do thir
hai dua vao dung lugng khoang céach do cti cua UE; va
giri tin nhén tha ba chi bdo sy phan hdi cia UE ddi v6i dung lugng khoang
cach do cii dén thiét bi mang khac trong truyén thong véi UE.
5. Thiét bi mang theo diém 4, trong do it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh
con duoc tao ciu hinh dé, véi it nhit mot bo xi 1y, khién thiét bi mang it nhat thyc hién,
sau khi gui tin nhén thit hai:
nhén tin nhén thd nim tir UE chi bao rang UE van c6 phép do duge két hop véi
thiét bi mang khac dwa vao dung lugng khoang cach do méi cta UE.
6. Thiét bi mang theo diém 4, trong d6 it nhét mét bd nhé va mi chuong trinh may tinh
con duge tao cu hinh dé, v6i it nhat mot bo xit 1y, khién thiét bi mang it nhat thuc hién:
phat hién xem liéu phép do hd trg khoang céach cii ¢o tdn tai cho UE hay khong;
dap lai viéc khong c6 phép do hd trg khoang céch cii tdn tai, glri tin nhan thi tu

chi béo su khoi phuc dung lugng khoang céch do méi cia UE dén thiét bi mang khéc.
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7. Thiét bi mang theo di€m 6, trong do {
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con duoc tao cAu hinh d&, vai it nhat mot bd xir ly, khién thiét bi mang it nhét thuc hién:
nhén tin nhin tht séu tir UE chi bao rang UE van c6 phép do hd trg khoang cach

ci duoc két hop véi thiét bi mang khéc.

8. Thiét bi mang theo diém 6, trong d6 tin nh#n thit ba bao gdm ky hiéu chi béo 1 rang
hodic danh sach céc tan sb dugc do boi phép do hd trg khoang cach cii dé chi bao phan
hdi, va

tin nhin tht tw bao gdm ky hiéu chi bao rd rang hodc danh sach trong ctia cac tin
s6 dugc do boi phép do hd trg khoang céach cii dé chi bao su khdi phuc.
9. Thiét bi mang theo didm 4 trong d6 thiét bi mang hoat dong nhu ndt chinh (Master
Node, MN) cho nhém 6 chinh (Master Cell Group, MCG) dugc hoat dong trong dai tan
s6 thir nhét (First Frequency Range, FR1), va

thiét bi mang khac hoat dong nhu nut thir cép (Secondary Node, SN) cho nhoém
o thir cAp (Secondary Cell Group, SCG) dugc hoat dong trong dai tan s6 thu hai (Second
Frequency Range, FR2).
10. Thiét bi mang theo didm 9, trong d6 UE hoat dong trong ché d¢ két ndi kép, vi du,
ché d6 EN-DC (E-UTRA NR dual connectivity - E-UTRA-NR két ndi kép), NGEN-DC
(Next Generation E-UTRA NR Dual Connectivity - E-UTRA NR két ndi kép thé hé tiép
theo) hodc NR-DC (NR NR dual connectivity - NR NR két ndi kép), dé truyén thong
v6i ca thiét bi mang nay va thiét bi mang khac, va duoc tao cAu hinh véi céc cdu hinh
khoang cach do tuong ung tur thiét bi mang nay va thiét bi mang khac mot cach doc lap.
11. Thiét bi mang theo diém 4, trong d6 cAu hinh khoang cach do tht nhét va cAu hinh
khoang cach do thir hai la cac cAu hinh trén mdi dai tin sd (trén mdi FR).
12. Thiét bi mang theo diém 4, trong d6 phép do hd trg khoang cach cii bao gdbm phép
do tan sd LTE (Long Term Evolution - phat trién dai han).
13. Thiét bi mang theo diém 4, trong d6 dung lugng khoang cach do cii ciia UE bao gdm

dung luong khoang céch tinh, va

dung lugng khoang cach do méi cua UE bao gbdm dung lwong khoang cach bat
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tro khoang cach cil ton tai.
14. Thiét bi mang theo diém 4, trong d6 dung lugng khoang cach do cii cua UE bao gdm
dung luong khoang cach dugc xac dinh trong 3GPP phién ban 15, va
dung luong khoang cach do méi ciia UE bao gdm dung luong khoang céch bat
bude c6 didu kién duogc gidi thiéu trong 3GPP phién ban 16 hodc mdi hon.
15. Thiét bi mang bao gdm:
it nhat mot bo xir ly; va
it nhAt mot bd nhé bao gdm ma chwong trinh méy tinh, it nhéit mot bd nhé va ma
chuong trinh mdy tinh dugc tao cdu hinh d&, véi it nhat mot bd xt 1y, khién thiét bi mang
it nhét thyc hién:
ot tin nhén thér nht bao gdm cu hinh khoang céch do thi nhat dén thiét
bi nguoi dung (UE), cAu hinh khoang cach do thr nhét dua vao dung luong khoang
cach do mdi cua UE;
nhan tin nhén th hai tir thiét bi mang khéc hodic tir UE chi bao phan hoi ddi
v6i dung luong khoang céach do cii cua UE; va
dap lai tin nhén th{ hai, gl tin nhin tht ba bao gdm c4u hinh khoang cach
do tht hai dén UE, cAu hinh khoang cach do tht hai dwa vao dung luong khoang
cach do cii ctia UE.
16. Thiét bi mang theo diém 15, trong do it nhit mot bo nhé va ma chuong trinh may
tinh con dugc tao cAu hinh dé, v6i it nhat mot bd xir 1y, khién thiét bi mang it nhat thyc
hién:
nhan tin nhén thi tu tir _thiét bi mang khac hodc UE chi bao su khoi phuc dung
luong khoang cach do méi cua UE; va
dap lai tin nhén tht tu, gii tin nhén thit ndm bao gdm céu hinh khoang cch do
thtt ba dén UE, cAu hinh khoang cach do thr ba dua vao dung luong khoang cach do
moi cua UE.

17. Thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE) bao gbm:
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it nhAt mot bd xtt 1y; va
it nhat mot bo nhé bao gém ma chuong trinh may tinh, it nhit mot bd nhd va ma
chwong trinh may tinh duoc tao cAu hinh dé, véi it nhit mot bo xit 1y, khién UE it nhét

thuc hién:

nhan tin nhén thtt nhét bao gdm cAu hinh khoang cach do tht nhét tir thiét
bi mang thtt nhét, cu hinh khoang cach do thir nhat dua vao dung lurong khoang

cach do cti cua UE; va

dép lai tin nhdn th® nhét, giri tin nhén tht hai chi bao sy phan hdi ciia UE
dbi v6i dung luong khoang céach do cii dén thiét bi mang th hai trong truyén thong
v6i UE, va/hoic tin nhén tht ba chi bao rang UE van ¢6 phép do dugc két hop voi
thiét bi mang tht hai dua vao dung lugng khoang cach do méi cia UE dén thiét bi
mang thir nhit trong truong hop trong d6 UE van c6 phép do dugc két hop voi

thiét bi mang thir hai dwa vao dung lugng khoang cach do méi ctia UE.

18. Thiét bi ngudi ding (UE) theo diém 17, trong d6 it nhat mot bd nhé va ma chuong
trinh mAy tinh con duoc tao cAu hinh dé, v6i it nhit mét bo xt 1y, khién UE it nhat thyc
hién:

phat hién xem liéu c6 phai UE khong c6 phép do hd trg khoang cach cii két hop
v6i thiét bi mang thir nhat nhung van c6 phép do hd trg khoang cach cii két hop v6i thiét
bi mang thi hai hay khong;

néu c6, giri tin nhén thi tu chi béo rang UE vén c¢6 phép do hd tro khoang cach
et duogc két hop véi thiét bi mang thr hai dén thiét bi mang thir nhét, va/hodc tin nhin
thr nam chi bao su khoi phuc dung lugng khoang cach do méi cia UE dén thiét bi mang

tht hai.
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