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(57) Séng ché dé cap dén phuong phap, hé thdng diéu khién, may phat dién tua
bin gi6 bao gém hé théng diéu khién nay va vat ghi cé thé doc duoc bang may
tinh dé diéu khién do ho dau. Phuong phap diéu khién d¢6 ho dau (TCC)(1000)
va may phat dién tuabin gi6 (1) dugc boc 16, may phat dién tuabin gid cé réto
véi it nhat mot canh (5) quay twong ddi véi thép (2) va voi d6 ho dau (8) giira
dau céanh (7) cua it nhat mot canh va thap, phuong phap bao gdm: do (1100) tap
hop cac gia tri van hanh (110) va tap hop cac gié tri tai trong canh (150); uwdc
luong (1200) d6 h dau (210) nhu 12 ham cua tap hop cé&c gia tri van hanh va tap
hop c4c gia tri tai trong canh; tao ra (1300) lénh diéu khién (310) tir d6 ho dau
dugc udc luong (210). Vat ghi doc duoc bang may tinh (400) va hé théng diéu
khién may phat dién tuabin gi6 (300) ciing duoc boc 19.
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Linh vwe ki thuét dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén viéc diéu khién va uéc lugng do hé & dau ctia may phat dién
tuabin gié, cu thé 13, phuong phap, hé thdng didu khién, may phét dién tua bin gi6 bao
gdm hé thdng diéu khién nay va vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh dé diéu khién do

hé dau.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Do thiét ké tuabin gi6 st dung cac canh dai hon dé mong 14y nhiéu nang luong
hon tir gi6, 46 hé dau canh tré thanh mot thach thire 16n. Khi canh quay qua thép, khong
chi c4c diéu kién méi truong khic nghiét nhu gié cit, gié git va xody s& tang x4c suit

va cham thép, ma canh thiét ké ngay cang déo hon.

Phuong phép diéu khién dd hd dau (TCC) budc hoat ddng khi canh quay qua thép.
Phuong phép diéu khién vong kin 1am cho hé théng dang tin cdy va én dinh. D6 ho dau
duoc cai thién s& khong chi tranh rui ro trong diéu kién gié ma con c6 lgi cho thiét ké

canh.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich dat dugc nhd phwong phép, hé théng didu khién cho may phat dién
tuabin gid, may phat dién tuabin gid, va vat ghi co6 thé doc dugc bang may tinh dé thuc

hién cac 1énh nhu s€ dugc trinh bay sau day.

Muc dich dat duwgc nho phuong phap didu khién d6 hé dau (TCC) ctia may phat
dién gi6 c6 mdt canh voi it nhit mot canh quay twong ddi véi thap va cé do hé dau gitta
du canh cla it nhat mét canh va thap. Phuong phdp nay c6 thé budc do trén may phat
dién tuabin gi6 mot tap hop cac gia tri van hanh va mot tdp hop cac gia tri tai trong cua

canh.
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Céc gié tri van hanh c6 the bao gom cac gia tri cua goe xién, toc do may phat hodc

moémen xo0an.

C6 bude ude luong dd ho dau gitta du canh va thap nhu 13 ham cua tap hop cac

gid tri van hanh va tap hop cac gia tri tai trong canh.
C6 buéec tao ra lénh didu khién (310) tur do ho dau duoc ude luong.
Lénh didu khién c6 thé ap dung cho may phat dién tuabin gi6 mot cach truc tiép.

Khi roto tuabin gio6 trd nén 16n hon, cac van dé vé do ho dau phat sinh va thdm chi
dt ra gi6i han d6i voi thiét ké tuabin gio. D& cai thién do ho dau mii, phuong phdp diéu
khidn d6 hé ddu (TCC) duoc thiét ké dé dam bao do hé dau miii an toan nhd nhét. Khi
bo didu khién phét hién thiy do hé du du6i mot ngudng nhat dinh, TCC s& dua ra cic
Jénh chinh do xién riéng 1¢ cho ba sy thiét dit chinh d6 xién khac nhau dé uén cong toan

bd mat phéng roto dé tranh hién tuong do hé dau cuc han.

TCC st dung bd udc lugng do ho dau 1am ddu vao cta hé thdng. B udc lugng
st dung su két hop tuyén tinh va phi tuyén clia tai trong canh, goc xién, tdc do mdy phat

va moémen xoan, dé tao ra dd hd dau dugce ude lugng.

Cac tin hiéu dugce do tir cac cam bién khac nhau. Do h¢ dau nhé nhét 12 khi canh
quay qua thap va thuat todn hodc phuong phap duoc thiét ké dé két hop va 14y mau ba

dd ho dau udce lugng cua canh trong cua so dé tao ra tin hiéu dau vao roi rac.

TCC ¢6 thé c6 mddun diéu khién tich phén ty 1& (proportional integral: P1) kép
bén trong bo didu khién. Bo didu khién PI thir nhat duge dinh cAu hinh dé tao ra muc do
moémen udn nghiéng ctia dum tryc dugc mong doi dé tranh tinh trang ho dau cuc han.
Bo diéu khién PI tht hai duoc cdu hinh dé thay d6i sai s6 momen udn thanh cac 1énh
chinh d0 xién riéng 1¢. DO ho d4u mong doi duoc chuyén thanh momen udn thong qua
bo diéu khién PI tht nhét va momen udn sé& duoc chuyén sang goc xién yéu cau trong
truc DQ thong qua bd didu khién PI thi hai. Goc xién trong truc DQ dugc chuyén thanh
ba 1énh chinh do xién thong qua mot phép bién ddi DQ nguoc thong thuong.
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Chure ning hodc phuong phap TCC ¢o thé duoc chia thanh ba phan.

Phan thit nhét ¢6 thé 14 cac phép do tin hiéu duoc s dung lam déu vao cho phuong
phép. Céc tin hiéu ¢o6 thé bao gdm thong tin van hanh hodc hiéu suét tuabin gié co ban

bao gdm cac s6 do goc xién, toc dd mdy phat va momen xoan.

Céc tai trong phan tir canh khac nhau cfing c6 thé thu duoc. Tai trong ¢6 thé nhén
duogc thong qua mot s& cam bién do bién dang gin bén trong bé mit canh. S6 luong

ddng hd do bién dang sé& quyét dinh do chinh xéac cta do ho dau duoc udc lugng.

Sé do tai trong c6 thé thu dugce bang cach st dung giai phdp cam bién soi quang.

Céc sb do tai trong co thé thu duoc, nhu s& dugc trinh bay ¢ phén sau.
Phin th hai c6 thé 1a uéc lugng do ho déu.

Uéc lugng TC nay ¢ thé st dung hodi quy tuyén tinh dya trén thong tin cam quan
co béan vé tuabin gié hodc céac sb do nhu da néu. Mot cach dé thyuc hién 1am khép tuyén

tinh 14 st dung phuong phap binh phuong nho nhét.

Phan thit ba cia chitc nang TCC c¢6 thé 1 didu khién PI kép trong phuong phap
vong lap dong.

Chirc nang hogic phuong phap TCC ¢6 thé sit dung hai bo didu khién PI riéng biét
trong d6 cac thong sé duge hiéu chuén. Tham s4 lan truyén va tham sb tich phan c6 thé

hodc s& phu thudc vao kicu tuabin gi0.

Phén bd sung c6 thé 1a truong hop cac tin hi¢u hodc l1énh duoc di qua phép bién
41 DQ nguoc dé phan tich hodc tach tin hi€u hoac ]énh thanh ba tin hiéu do xién trong

truong hop roto ba canh.

Theo mot khia canh nao d6, phwong phap diéu khién do hé dau 1a bude udce lugng

dd hé dau ma bao gdm vigc xac dinh:

Yre =%+ %, 0+ %3 @ + x4 T + X5 * Mpiageroot T X6 Mgyeie + X7 Fenrust
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Theo mot khia canh, budc xac dinh do hd dau (1220) Yrc (1230) bao gdm viéc
x4c dinh Mspgi (mdmen nghiéng) nho cac budce lam Khép Mbiaderoot (moOmen tai trong
canh) kha dung. Co thé str dung hai Moladeroot Khéc nhau cho méy phét dién tuabin gio
v6i it nhat hai canh. C6 thé st dung ba Myiaderoot khac nhau cho may phat dién tuabin gid

v4i it nhat ba canh va v.v..
Theo mot khia canh, budc xac dinh do ho dau
Yre = %1 + %5 - 04+ %3+ x4 T+ X5 - Mpjageroot + X6 - Msyeae + X7 * Fenrust

bao gdm viéc gidi phuong trinh

J

AX =Y
trong do
1 60, wi Ty Mpggeroor; Msueie,  Fenrust
A= 1 62 W TZ Mbladerootz MSHtiltz Fthrustz

1 en Wn Tn Mbladerootn MSHtiltn Fthrustn

r X1
Yre,

Y.
X =|X4),Y = :TCZ.

Xg YTCn

Lx ]

Céc phuong trinh dugc didn bdi tap hop cac gia tri vén hanh do duoc va tap hop

cac gia tri tai trong canh do dugc.

Yrc 1a dd hé déu. Do 1a khoang cach gitra dau canh va thap khi canh quay qua
thap. B ho dAu 6 thé 1a mot s6 do twong tu vé khoang cach gitra dau canh va thap hodc

phan ding yén.
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Céc gi4 tri van hanh 12 nhu sau: 0 1a gbe xién, o la toc do may phat, va T la momen

xodn cua may phat.

Mbjaderoot 12 6 do mdmen dap canh ctia goc canh. Mspii 1a s6 do momen nghiéng
ctia dum truc ¢d dinh. Mgt ¢6 thé thu duoc nhu mot sy ket hop phi tuyén tinh cua 3 tai

trong dép canh ¢ ba gbc canh khac nhau.

Finrust 12 lure ddy ctia roto. Fiarust €0 thé nhan dugce dudi dang két hop tuyén tinh cua

cac tai trong dap canh ¢ ba gbc canh khac nhau.

x7 dén x7 14 cac hang so dugc xac dinh dua trén dir liéu hoat dong va vi du duoc

x4c dinh bang cach 1am khép hdi quy va giai tap phuong trinh.

Theo mét khia canh, budc tao ra Iénh didu khién duoc thuc hién boi cac bude nhu

s& dugce mo ta.

C6 thé ¢6 bude tao ra 1énh thir nhét nhu 12 ham ctia do he dau dugce ude luong va
do ho dau cua diém thiét dat, trong do 1énh thi nhét 14 1énh momen nghiéng cta diém

thiét dat.

Buéc nay dugce theo sau bai budc tao ra 1énh thtr hai nhu 12 ham cta 1€nh thir nhét

va moémen nghiéng ctia dum tryc duge do, 1énh thi hai nay 1a 1énh chinh d xién.

Theo mot khia canh, hoat dong tao ra Iénh diu khién bao gom viéc sir dung IPC
(didu khién do xién riéng 1¢) v6i bang tra ciru dong co giéi han dudi va giéi han trén va

trong do chi gidi han dudi duge thay dbi du6i dang ham cia do ho dau duoc ude luong.

Bang tra ctru dong c6 thé bao gdm cac momen nghiéng cua dum truc nhu 1a ham

ctia tde do gio. C6 the c6 bién dang gidi han trén va ¢6 thé co bién dang gidi han dudi.

Tinh dong co thé & chd bién dang gi6i han trén va/hodc bién dang gi6i han dudi

thay d6i nhu 1a ham cia toc do gio noi trén.
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Diéu nay c6 thé c6 loi trong céc diéu kién gi6é cuc han nhu gié cit va céc diéu kién
thay do6i gi6. Viduy, néu mot thay dbi hoic thay ddi nhanh, chéng han nhu tai trong cta
dum truc, duge phat hién, thi 1énh chinh do xién (riéng 1€) hodc gia tri gidi han dudi cua
didm dit c6 thé duoc ting [én hodc gia tri gidi han trén co thé duoc giam xudng dé du

doan hanh vi cia céac 1énh chinh d¢ xién.

Theo mdt khia canh, phuong phap nay con bao gbm bude bién dbi (bién doi c6
thé 1a bién dbi DQ) énh didu khién(cé thé 1a 1énh chinh do xién) thanh cdc lénh chinh

canh riéng 1¢ ma la céc 1énh chinh d9 xién cénh riéng I€.

Theo mot khia canh, tdp hop céac gia tri tai trong canh da do thu dugc dudi dang
phép do tir mot hodc nhiéu phuong tién do gia tri canh. Co6 thé c6 may do bién dang co
hoc. C6 thé c6 may do bién dang sgi quang. Co thé ¢co thiét 1ap laze. C6 thé c6 thiét 1ap
camera. Su két hop co thé duoc str dung dé cung cép d6 chinh xac ot hon hodc du phong

dit liéu.

Theo mdt khia canh, tdp hop céc gia tri tai trong canh do dugc thu dugce dudi dang
thiét 1ap may do bién dang co hoc, trong do thiét 1ap co hoc bao gdm thiét 1ap cau

Wheatstone va phuong tién d& hiéu chuén.

Céc hoat dong da néu cé thé duogc thuc hién trong vat ghi doc duge bang mdy tinh
bao gdm cac chi 1énh ma khi chuong trinh dugc thuc thi béi may tinh, mdy tinh s& thuc

hién cac hoat dong.

Céac hoat dong da néu co thé duoc thuc hién trong hé théng didu khién may phat
dién tuabin gié bao gdm céc phuong tién dé thuc hién cac hoat dong. Hé théng diéu
khién may phét dién tuabin gié ¢ thé duoc thuc hién voi vat ghi doc duoc bing may

tinh va may tinh nhu da néu.

Theo mot khia canh, hé thdng diéu khién méy phat dién tuabin gi6 c6 thé bao gom
cac phuong tién dé do tap hop cac gid tri tai trong canh, c6 thé bao gdbm cam bién do

bién dang dugc gan & bén trong bé mét goc canh.
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Theo mdt khia canh, cam bién do bién dang dugc tao cau hinh theo cau hinh cau

Wheatstone.

Vi du, viéc tai dung do hé dAu va dau vao tai trong dum truc IPC phu thudc vao

tai trong ctia goc canh.

Theo mdt khia canh, tai trong cénh cé thé thu duoc bﬁmg cach str dung cam bién
do bién dang duoc gén bén trong bé mit géc canh. Bo diéu khién c6 thé nhan ba tin hiéu

cam bién goc canh 1am dau vao tai va cdc cam bién c6 thé dugce hiéu chinh.

Co thé st dung gia do duoc gin trén bé mit bén trong ctia canh bang keo epoxy
va GRP (nhua gia ¢b bing thiy tinh) d& khong 1am héng bé mat canh. Cam bién co thé

dugc gin trén gid do béang vit gitip giai phap nay thuén tién cho viéc bao tri.

Cam bién bién dang c6 thé bao gom may do bi€n dang, bo khuéch dai tin hi¢u va
bd bao vé co hoc. Cam bién bién dang duoc ciu hinh dé do bién dang vi mo cua b€ mat
gbc canh bang cdu Wheatsione do bien dang. Cam bién dugc cau hinh dé bién doi bién

dang vi md thanh tin hiéu di¢n ap, biéu dién tai trong gbc canh sau khi hi¢u chuan.

Bén canh hé thdng ho#c phuwong phéap vong 1ap didu khién (d6ng) thuc té, thi céc
budc va thanh phan c6 thé duge tach biét dé dé xuét phwong phép hodc hé théng woc
luong do ho d4u. Phuong phap ude luong do ho dAu gitra diu canh va thap trén may
phat dién gio6 ¢o thé bao gdm céc budc da néu ma khong tao ra hodc thuc hién cac budc

didu khién.

M0 ta vén tit cac hinh vé
Séang ché duge mo ta chi bang cac vi du va c6 dua vao cdc hinh vé, trong do:
Fig. 1 minh hoa do h¢ d4u (TC) trén may phat dién tuabin gio;

Fig. 2 minh hoa bo diéu khién hogc dong diéu khién do ho dau ciia may phat dién

tuabin gio;

7128
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Fig. 3 minh hoa rdto c6 cic canh va cac vi du 14y mau do ho dau;
Fig. 4 minh hoa c4c gia tri o h¢ dau duoi dang ham cua thoi gian;

Fig. 5 minh hoa h¢ théng didu khién véi bd diéu khién tht nhét va bd diéu khién

thr hai;
Fig. 6 minh hoa hiéu qua diéu khién do hé dau (TCC);

Fig. 7 minh hoa phuwong phap hodc hé théng diéu khién do hd dau cia méy phat

dién tuabin gio; va
Fig. 8 minh hoa viéc lam khop dit liéu duoc st dung dé uGe luong do ho dau.

M5 t chi tiét sang ché

Chi tiét S6 |
May phat dién tuabin gio, WTG 1

Thap 2

Vé 3

Roto 4

Cénh 5

Gbc canh 6

P4u cla canh 7

D6 ho dau (TC) 8

Céc phuong tién do tai trong canh 10

Cam bién do bién dang 20

Hé théng diéu khién do hé dau 100

Tép hop céc gié tri van hanh 110 B




47045

Tap hop cac gid tri tai trong cta canh 150
Cira sb 1ay mau 170
Bo wée lugng TC 200
Po ho dau duoc ude luong 210
D6 hé ddu ctia diém thiét dat 215
B6 didu khién/hé théng diéu khién WTG 300
Lénh diéu khién 310
Lénh didu khién thtr nhat 311
Lénh didu khién tht hai 312
B diéu khién thtr nhét 320
B6 diéu khién thi hai 340
Vit ghi doc duoc bang may tinh 400
Didu khién do hé dau 1000
Po 1100
Uéc lugng 1200
Xac dinh do ho dau'Y 1220
Do hé dau Y 1230
Tao ra 1300
Diéu chinh 1400

]

Fig.1 minh hoa may phat dién tuabin gi6 v6i vo 3, roto 4 voi it nhat mot cdnh quay
tuong do6i so véi thap, va do ho dau giita dAu canh 7 cua it nht mot canh va thap. Canh

5 kéo dai tir gbc canh 6 vé phia dau canh 7. Gilta dAu canh 8 va thap 2 c6 do ho dau

(TC) 8. D6 hér ddu (TC) la cénh thép nhat 5 cta roto 4.

9128
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Fig.2 minh hoa minh hoa phuong phap va hé théng didu khién do ho dau 1000
ctia may phat dién tuabin gi6 1 nhu duge minh hoa trén Fig.1. Phuong phap nay bao
gbm budc do 1100 tap hop céc gi tri van hanh 110 trén may phét dién tuabin gio 1. Cac
gid tri van hanh 110 ¢o6 thé bao gdm cac gia tri ctia goc xién, tdc d6 méay phat va momen
xoan. Céc gia tri van hanh 110 bao gdm tap hop cac gia tri tai trong canh 150, ma cac
gid tri tai trong canh co thé thu duoc nho cac phuong tién do tai trong canh 10 nhu duoc

vi du va chéng han nhu cam bién do bién dang 20.

C6 bude ude luwong 1200 do ho dAu 210 gifta ddu canh 7 va thap 2 nhu 1a ham cia

tap hop céc giéd tri van hanh 110 va tap hop cac gia tri tai trong canh 150.

C6 bude tao ra 1300 iénh didu khién 310 tir do hé déu dwge wdc lugng 210. Bude
tao ra lénh didu khién 310 duoc thuc hién bsi b didu khién 300, ma bd diéu khién &
dy duge minh hoa nhu 12 bd diéu khién thtr nhét 320 cung cAp 1énh diéu khién thtr nhat
311 dén bo didu khién thir hai 340 tao ra 1énh diéu khién thtr hai 312,

Con ¢6 bude didu chinh 1400 tuabin gi6 1 bang cach chinh doi xién ting canh
riéng 1é nhu duoc hién thi duéi dang ba [énh diéu khién do xién riéng 1€ cua tuabin gio

ba canh gia dinh duoc minh hoa trén Fig.1.

B6 didu khién tht nhit 320 va bo diu khién thi hai 340 duoc minh hoa chi tiét

trén Fig.4.

Céc chi 1énh dugc thuc hién trén may tinh ¢6 thé duoc luu trong vat ghi doc duoc

bang mdy tinh 400.

Fig.3 minh hoa roto 4 va canh 5 quay qua thap 2 (ma duong tdm dugc minh hoa
b6i duong nét dat). Khi canh quay qua thap 2, mot mau uéc luong do ho dau trong pham
vi goc phuong vi trong cua s6 ldy mau 170, ma cua s6 nay c6 thé nam trong khoang

175-185 do.

Ctr mdi gbe phuong vi 120 do, s€ co trang thai dn dinh va gilt nguyén trong goc

phuong vi 110 do.
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Trong vi du, Fig.4 minh hoa do hé dau thuc té 8 cta canh 5 dén thap 2 va dg ho
dau duoc ude lugng 210. Truc X 1a thoi gian theo gidy va truc Y 1a theo mét cho tuabin

gi6 cu thé.

Poan bing duge nhin thdy trong dd hé dau duogc udce lugng 210 la gid tri 14y mau
va gilt nguyén cho mdi canh 5 trong ba canh 5 cua roto 4 nim cach 120 do, gié tri lay

mAu va giit nguyén nay dugc duy tri trong goc phuong vi 110 do.

Fig.5 minh hoa cAu hinh diéu khién PI kép. Diém thiét 1ap ciia dd hé déu (TC SP)
215 ¢6 thé 1a tham sb khong dbi hodc dugce diéu chinh dong. Sai sb gitra diém thiét 1ap
d6 ho dAu 215 va gid tri do ho dau duge ude lugng 210 duge chuyén thanh diém thiét
14p mémen nghiéng cta dum truc dung cho bd didu khién PI thr nhat (PI 1). Nhu duoc
minh hoa, diém thiét 1ap d6 hér dAu 215 dugc so sanh v6i do ho diu duge ude lugng 210
dugc cung cép bdi bd wde luong do ho dau 200 (khong dugc minh hoa & day). Sai $b
hodc két qua ciia phép so sanh duoc cung cép dén bo didu khién thr nhat 320 ma c6 thé
4 b6 didu khién PI duoc minh hoa dudi dang PI 1, bo diéu khién tht nhat 320 nay duge

chu hinh dé két xuét diém thiét 1ap mdmen nghiéng cia dim truc tuabin gio.

Diém thiét 14p momen nghiéng dugc so sanh v6i momen nghiéng va sai s6 hodc
két qua so sanh duge cung cip dén bd diéu khién thi hai 340 ma c6 thé 1a bo didu khién
PI dwoc minh hoa nhu 1a PI 2, bd didu khién thr hai 340 nay dugc cau hinh dé két xuét

1énh diéu khién do xién.

N6i chung, Fig.5 minh hoa khia canh cu thé cua Fig.2 1a budce tao ra 1300 Ignh
didu khién 310 boi bude tao ra 18nh thtt nhat (311) 1a ham ctia do hé dau duge udce luong
210 va diém thiét 1ap do ho ddu 215. Lénh thtr nhét 311 1a 1énh momen nghiéng cua
diém thiét 1ap. Budc nay dugc theo sau boi buéc tao ra 1énh tht hai 312 nhu la ham cua
1énh th nhat 311 va mémén nghiéng cua dum truc dugc do, trong dé 1énh th hai 312
1 1énh chinh do xién. Lénh tht hai 312 ¢6 thé con dugc chuyén dbi thanh 1énh diéu

khién 310 (khdng duge minh hoa trén hinh v&).

Fig.6 minh hoa hiéu qua diéu khién do h¢r dau (TCC). Hinh vé phia trén minh hoa

vide didu khién goc xién ¢6 didu khién do ho dau (TCC) 1000 (duong dam) va vice didu
11
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khién goc xién khong c6 viée didu khién do hé du (NO TCC) (dudng nhat). Hinh vé

phia du¢i minh hoa do hé dau 8.

D6 ho dau 8 duoc thé hién khi c6 phuong phap didu khién do hd dau 1000 va khi
khong c6 phuong phap nay (duong nhat).

Néu do ho diu 8 thap hon ngudng TCC tai chu ky cu thé (xem khoang 151 trén
truc X), TCC s& bat dau hoat dong trong mot vai chu ky tiép theo.

Nhu duoc minh hoa, bd diéu khién cta tuabin gi6 bat dau chinh do xién sau chu

ky ddu tién (khoang 151) va do ho dau tang 1én.

Fig.7 phac thao mot phuong 4n diéu khién d6 ho dau (TCC) 1000 cta tuabin gio
1 dé cai thién do ho dAu . Phuong 4n nay co thé duoc hiéu 1a mot chudi cac bude, tp
hop céc thanh phan ctia hé thdng hodc cac hoat dong dugc cai dit trén may tinh hoac
vat ghi doc duge bé‘mg may tinh dé khi cac hoat dong duoc thuc hién dudi dang céac chi
1énh, mdy tinh s& tao ra céc 1énh. Véi san pham tuabin gié dugc phéac thao, TCC (didu
khién do hé dAu ) cai thién an toan d6 hé dau va o thé dam bao do ho dau nho nhit va

dap ng cac yéu céu tai trong quan trong.

Hé théng kin TCC 1000 va may phat dién tuabin gid 1 ¢o thé dugce dua vao hoat

déng nhu mo ta trong phan sau.

Sau khi nhén dit liéu tir cac cam bién, chirc nang TCC s& cho phép thuat toan IPC
(didu khién do xién riéng 1¢) dé udn cong mit phang roto ciia may phat di¢n tuabin gio

1 dé tranh do hé cuc han.
TPC-SP (didm thiét 1ap) thu duoc tir bang diém thiét 1ap.

Néu IPC-PV (gia tri quy trinh) dudi SP, bd diéu khién tich phan ty 16-diéu khién
do xién riéng 1¢ (IPC-PI: IPC-Proportional Integration) s& tinh chinh PV theo SP. Vong
lap TCC ciing s& nhan dugc IPC-SP va so sanh né véi IPC-SP gde. Khi TCC-SP 16n
hon IPC-SP, thi IPC s& hoat dong ngay ca khi tai trong dum truc ¢ trong pham vi binh

thuong.
12
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M5 hinh TC 200 dugc st dung dé mo phong dd hd dau. Vi do ho dau c6 thé khong
dugc st dung truc tiép lam du vao cho bo diéu khién, do d6 tin hiéu hoat déng hodc
hiéu suét tuabin duge sir dung dé tai tao do ho dau. Céc gia tri hoat dong nhu vy c6 thé
bao gdm tai trong & gbe canh, goc xién, tbc d0 may phat, momen x0dn va momen

nghiéng ctia dum truc.

Do hé ddu co thé dugce ude luong bing cach giai cdc phuwong trinh sau trong Mo

hinh TC 200.
Yre =% + %30 +x3- 0+ x4 T+ X5 Mpiggeroor + Xe - Mgy + X7 * Fenruse

1 91 w1 Tl Mbladerootl MSHtilt1 Fthrustl

)

A 1 92 o)) TZ Mbladerootz MSHtiltZ Fth‘rustz
1 Gn Wy Tn Mbladerootn MSHtiltn Fthrustn

_.X'l1
Yre,

X =[x,V = Yre,|

Xg YT Cn

Yrc 1a dd hé dau. D6 1a khoang céach gitra dau canh va thap khi canh quay qua
thap. B ho dAu co6 thé 1a mot sé do tuong tu vé khoang céach gitra dau canh va thap hoac

phan ding yén.

Céc gid tri vAn hanh 12 nhu sau: 6 1a goc Xién, o 1a toc dd may phat, va T la momen

xodan cua may phat.

Mbladeroot 12 $6 do mdmen dép canh ctia goc canh. Mspii la s6 do moémen nghiéng
ctia dum truc ¢ dinh. Mg ¢6 thé thu duge nhu mot su két hop phi tuyén tinh cua 3 tai

trong dép canh ¢ ba gbc canh khac nhau.

13
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Funrust 12 luc ddy ctia r6to. Firuse O thé nhan duge dudi dang két hop tuyén tinh cua

cac tai trong dap canh & ba goc canh khéac nhau.

x1 dén x7 1a cac hang s6 dugc xdc dinh dua trén dit liéu hoat dong va duoc xac

dinh bang 1am khép hdi quy va giai tp phuong trinh, chang han.

Trong vi du, mdt mo hinh hoi quy tiéu chuin dugc st dung dé xéac dinh cac héng
s6. Lam khop binh phwong nhd nhét da to ra 1a mot giai phap dé ude tinh dudng cong

duoc lam khop.

Sau khi da x4c dinh cac thong s6 X, thi khoang hé mii ude luong ¢6 thé duoc xac

dinh la:

Y'=AX

Do d6, gi4 trj udc lugng ctia d6 hé diu 12 1am khop binh phuong nhé nhat ddi vai

gi4 tri thuc ctia d6 ho dau Y.

Giéa tri udce lugng Y "co thé duoc coi 1a gia tri thuc Y voi dung sai lién quan. Hon
nita, gia tri wdc lugng hoat dong tot rat dé thue hién nhu mot phuong phap hdi quy tuyén

tinh trong phﬁn cung.

Mt ¢6 thé 12 két qua ctia mot ket qua phi tuyén cua ba gid tri Mbladeroot khéc nhau

va duoc xac dinh nhu 1a:
Msyrire = €0S ¢ Mypq + cos(@ + 21/3) Mpyp + cos(@ + 41/3) My

Finrust ¢6 thé nhéan duge dudi dang két hop tuyén tinh cta céc tai trong dap canh ¢

ba gbc canh khac nhau.
Finrust = (Mprq + My, + Mbr3)/3l'
¢ La goc phuong viva L la chiéu dai canh

14
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Do d6, cac gia tri cam bién tai trong goc canh duge su dung dé udce luong do ho

cua dau va dé thuc hién diéu khién do ho dau.

Tham chiéu Fig.8, dit liéu chudi thoi gian dugc trich xudt tir tuabin gi6 khi mot
canh quat di qua thap trong céc truong hop tai thiét ké1.x (DLC 1.x). D@t liéu trung binh '
dugc 1ay mau theo goc phuong vi 180 = 5 do. Tdng s6 dit liéu la n va thu dugc tap di
lidu gbc. Vide didu chinh dit liéu dugc thye hién cho DLC1.2, DLCL.3, DLCL.4 va
DLC1.5 dé thay ddi phan traim dong gop DLC khic nhau vao cac két qua.

Trong cic phuong trinh trén, dir liéu dugce cung cép trong ma trn A va phuong
phap 1am khép binh phuong nho nhét ¢6 thé 1a thuc hién hdi quy tuyén tinh. Tham 56
dong gbp la cac két qua ctia cac hing sb trong vécto X va chuén hoa ctia A. Dac biét, da

quan sat thay mémen goc cdnh ¢6 mdi tuong quan cao nhat voi do ho dau.

Tham s6 xéac dinh duogc st dung dé kiém tra két qua phu hop trong DLC 1.x nhu
trén Fig.8. Tép trung vao do ho dau duogc ude luong dudi 10 m, sai sb tai dung 1a khoang

+0,5m.

Céc vi du dit liéu duoc minh hoa va viéc 1ay mau phuong vi s€ duoc xem x¢ét dua
vao Fig.3. Tin hiéu d¢ ho dau dugce udc lugng cua mdi canh duoc xtt Iy thanh mot tin
hiéu do hé dau dau vao cung cép cho bo dieu khién. Do phan ldy mau, tin hiéu do hé

déu rét roi rac nhu duge thay trén Fig.4.

Khi canh di qua thap, bd didu khién s& lay miu dd ho dau duoc uéce luong trong
khoang goc phuong vi gitta 175-185 do, ching han. Ctr mdi goc phuong vi 120 do, s&

¢6 trang thai “bn dinh va gitt nguyén” trong goc phwong vi 110 do.

Theo céch tiry chon co thé c6 bd diéu khién, nhu bo dicu khién PI v6i hai lya chon.
Co6 tuy chon th nhét trong d6 vong lap didu khién 1a diéu khién vong 1dp m& ma gitr do
hé dau duge udce lugng & diém thiét 1ap. C6 lwa chon thir hai dé gitt do ho dau duoc udc

luong & gié tri dau ra ciia ham va sir dung no trong diéu khién vong ldp dong.

15
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Két qua thu duge ciia mddun TCC la ning hodc tang diém thiét dat IPC thap hon,

didu nay sé& c6 tac dong két qua cua IPC d€ nang cao roto.

C6 bang tra ctu dong. IPC ban dAu dugc dinh cau hinh dé giam tai khong déi
ximg roto bang cach s dung phép bién ddi Coleman dé xtr Iy mdmen nghiéng cua dum
truc va tin hiéu momen lac ngang cua dum truc. B didu khién Pl c6 thé duge ciu hinh
dé tinh chinh hiéu tng giam tai trong. Gidm tai trong moi cua dum truc s& gép phﬁn vao

hoic tich tu hu hong 6 truc chinh d xién.

Bang tra clru dong co thé cho thiy ring chitc nang I[PC s& khong chi mang la1 lgi

ich cho tai cuc lén.

Pidu kién bat va tit 12 bang tra cru ma ciing 12 diém thiét dat didu khién. Bang tra

clru ¢6 gidi han trén va gidi han dudi.

Néu gia tri momen dum truc dugc xu ly nam ngoai pham vi bang tra cu, chirc
ning IPC s¢& hoat dong d& @idu khién momen dum truc dén gidi han cua bang. Piéu nay
s& lam giam (dang ké) hoat dong chinh d9 xién IPC khong can thiét, va do d6 giam hu

héng 0 truc chinh do xién.

Bang tra ctru 1a bang hai chiéu bao gom toc do gi6 va gia tri moémen cua dum truc
duoc hiéu chinh. Dt ligu toc d gio dén tir bd ude lugng gio bén trong bo dicu khién va
6 thé co gia tri duge xac dinh phu thude vao su danh doi gitta tai trong moéi cta dum

truc va hu hong 6 truc chinh do xién.

Chire ning TCC chi thay dbi gi6i han dudi cua diem thiét dat IPC dé diéu khién
truc udn cong lén dé tranh do ho dau cuc han. Do do, IPC thong thuong va TCC s¢

khong xung dot.

Do d6, ¢4 hai muc tiéu 1a chia sé mot bang diém thiét dat [PC (IPC-SP) va cb ging

gift tai dum truc trong pham vi binh thuong déu dat dugc.

D&i véi du doan tai trong va dé cai thién kha nang cua IPC trong diéu kién cdt gio

cuc han va diéu kién thay d6i gi6 cuc han, tbc do thay doi cia tai trong dim truc cling
16
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6 thé duoc xem xét va tinh dén. Tdc do thay ddi cla tai dum truc dugc loc s& thay d6i
bang tra cttu IPC dong. Néu mddun phét hién su thay dbi nhanh chéng cua tai trong dum
truc, thi n6 s& tdng gidi han dudi cua diém thiét dat IPC hodc gidm diém thiét dat cua

gi6i han trén dé du doan hanh vi IPC.

17
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap diéu khién do hé dau (TCC) (1000) clia may phat dién tuabin gi6 (1) ¢6
roto (4) vé6i it nhat mot canh (5) quay twong di so voi thap (2) va vi do ho dau (8) gitra

d4u canh (7) cla it nhat mdt canh (5) va thap (2); phuong phép nay bao gdm céc bude:

- do (1100) trén may phat dién tuabin gi6 (1) tap hop cac gia tr1 van hanh
(110) va tap hop cac gia tri tai trong cta canh (150);

- udc lugng (1200) do ho dau (210) gitta dau canh (7) va thap (2) nhu la
ham cta tap hop cac gia tri van hanh (110) va tap hop céc gid tri tai trong canh

(150);
- tao ra (1300) 1énh didu khién (310) tir 4o ho dau duoc ude luong (210).

2. Phuong phap didu khién d hd dau (TCC) (1000) theo didm 1, trong dé bude ude
luong (1200) d6 ho dau (8) bao gdm bude xéac dinh.

Yre =% + %50+ %30+ x4 T + X5 * Mpiggeroor + X6 ° Msyeae + X7 - Fenruse:

3. Phuong phap didu khién do ho diu (TCC) (1000) theo diém 2, trong do6 bude xéc dinh
46 ho diu (1220) Yrc (1230) bao gdm viée xéac dinh Msuin boi bude lam khop cac
Mbladeroot Kha dung, ching han hai Mbladeroot khdc nhau cho may phat dién tuabin gio6 (1)
v6i it nhit hai canh, ching han ba Mboladeroot Khéc nhau cho may phat dién tuabin gi6 (1)

v&i it nhat ba canh, v.v..

4. Phuong phap didu khién d6 hé dau (TCC) (1000) theo diém 2 hodc 3, trong do6 budc
xéc dinh d6 hé dau (1220)

Yre = X1 + %3 - 0+ X3 - @0+ x4+ T + X5 - Mpjaaeroor + X6 Msprie + X7 * Fenrust
bao gom viéc giai phuong trinh

AX

Il
~

18
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trong do

_xl_}
X
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n n n bladerooty SHtilty, thrusty Xg TCp

[, ]

béng cach st dung tap hop cac gié tri van hanh dugc do (1 10) va tap hop cac gia

tri tai trong cta canh dugc do (150).

5. Phuong phép didu khién do hé du (TCC) (1000) theo diém bat ky trong s6 cac diém

néu trén, trong d6 budc tao ra (1300) 1énh diéu khién (310) dugc thuc hién boi:

- budc tao ra 1énh th nhét (311) nhu 1a ham cta do ho dau duoc udc
luong (210) va do ho ddu cia diém thiét dat (215), trong d6 1énh thix nhét (311) 1a

1énh momen nghiéng cua diém thiét dat, duoc theo sau boi

- budc tao ra 1énh thtr hai (312) nhu 1a ham cua lénh thir nhat (311) va

mémen nghiéng ctia dum truc duge do, ma 1énh thir hai (312) 1a 1énh chinh do xién.

6. Phuong phép didu khién do hé dau (TCC) (1000) theo diém bt ky trong s6 cac diém
néu trén, trong dé budce tao ra 1énh diéu khién (310) bao g61n bude st dung IPC (diéu
khién do xién riéng 1) v6i bang tra ctru dong c6 gi6i han dudi va giGi han trén va trong

do chi giGi han dudi dugce thay ddi dudi dang ham cta dd ho dau duoc udce lugng (210).

7. Phuong phap didu khién do ho ddu (TCC) (1000) theo diém bét ky trong s6 cac diém
néu trén, trong do phuong phéap nay con bao gbm budc chuyén dbi lénh didu khién (310)

thanh céc 1énh riéng bi¢t cua canh.

8. Phuong phap didu khién do hor ddu (TCC) (1000) theo diem bat ky trong s cic diém
néu trén, trong dé tap hop céc gia tri tai trong cla canh (150) do dugc thu dugc dudi
dang phép do tir mot hoac nhidu phwong tién do gia tri ctia canh (10) duoc chon trong

14
A
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- may do bién dang co hoc;

- may do bién dang soi quang;
- thiét 1ap laze;

- thiét 1ap camera;

- két hop cua chang.

9. Phuong phap didu khién do h dau (TCC) (1000) theo diém 8, trong do tap hop cic
gia trj tai trong canh do dugc (150) thu dugc dudi dang thiét 1ap méy do bién dang co
hoc, trong do thiét 1ap co hoc bao gém thiét 1ap cAu Wheatstone va phuong tién dé hiéu

chuan.

10. Vét ghi doc dugc bang may tinh (400) bao gdm cac chi 1énh ma, khi chuwong trinh
duoc chay boi méy tinh, lam may tinh thuc hién cac budc ciia phuong phap theo diém

bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9.

11. Hé thdng diéu khién mdy phat dién tuabin gi6 (300) bao gdm céc phuong tién ae

thuc hién cac budc cia phuong phép theo didm bét ky trong s6 céc diém tor 1 dén 9.
12. M4y phat dién tuabin gi6 (1) bao gdm hé thdng diéu khién (300) theo diem 11.

13. M4y phét dién tuabin gi6 (1) theo diém 12, trong d6 cac phuong tién dé do tap hop
céc gid tri tai trong cia canh (150) bao gdm cam bién do bién dang (20) duoc lip & bén
trong cua bé mit ctia géc canh (6).

14. May phat dién tuabin gioé (1) theo diém 13, trong d6 cam bién do bién dang (20)

duoc cdu hinh theo cAu hinh cdu Wheatstone.

20
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