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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén thiét bi do chét luong nudc va hé thong giam
sat chit luong nudce sir dung thiét bi do ndy dé kiém soat chét lugng nudc trong
linh vuc nudi trong thuy san. Thong s6 chat luong nuéc duoc thu thap mot cach
thudng xuyén theo chu ky va cac dir liéu thu dugc s€ duoc truyén qua mang khong
day t¢i may chi. May chu s€ phan tich dé dua ra cac canh bao kip thoi cho nguoi
str dung néu sy thay dbi cia moi trudng c6 hai dén vat nudi. Tir do, nang suit nuodi
trong s& dwoc nang cao va gidm thiéu duoc rai ro va thiét hai do sy thay do6i cua
mdi trudong gy ra. Thiét bi do chéat luong nuée theo gidi phap hiru ich con bao
gém co cau lam sach cam bién, giup cho di liéu do dugc co6 do chinh xac cao va

khong bi anh hudng boi tac dong cua moéi truong theo thot gian.
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Linh vue ky thuat dugc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap t6i thiét bi do chit luong nude va hé thong gidm sat

chét luong nude sir dung thiét bi nay trong linh vuc nuéi trong thuy hai san.
Tinh trang ky thuat caa gidi phap hiru ich

Trudc day, dé theo ddi chat lugng nudce trong qua trinh nudi trong thuy hai
san, ngudi nudi thuong chi dua vao kinh nghiém quan sit mau nudc cua minh,
hodc do riéng 1é cac thong sd chat lugng nudc bang cac loai may do dac thu danh
riéng voi tan suat do thap khoang chi 2-3 lan/ngay. Biéu nay dan dén viéc nguoi
nuodi kho kiém soat dugc chat lwong nude khi c¢6 sy thay doi dot ngdt cua moi
truong nhu:

- Mua c¢6 thé lam thay doi d6 man cua nudc;

- Nudc man xam nhép cé thé lam thay dé1 do mdn cua nudc;

- Xam nhap phén c¢o thé lam thay doi pH cua nudc;

- Luong thirc an du thua c6 thé lam cho nude bi nhiém doc;

- Va céc tac nhan khac.

Do @6, c6 thé noi viéc nudi trong thiy hai san trude day thuong phu thudc
vao nhan dinh chu quan va kinh nghiém cua nguoi nuéi thuy hai san. Di€u nay dan
dén ty 1€ rai ro cao trong qua trinh nuoi thuy hai san.

Dé giai quyét van dé néu trén, gan day trén thi truong xuat hién mot so thiét
bi do dugc gan trén phao noi va duge lap dat nhiéu cam bién dé do cac thong so
cua moi truong nude. Tuy nhién, trong dicu kién su dung thuc té chi sau mot tho
gian ngan sau khi st dung, cac loai rong, réu cling nhu thirc an thira da bam lén bé
mit cia cac cam bién, khién cho cac thong so do dugc tur cam bién khong con

chinh x4c va thiét bi dugc yéu cau thu hoi va lam sach thu cong bé mat cua cam
1
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bién. Do vay, can c6 mot thiét bi do c6 thé do chinh xac nhiéu théng sé khac nhau
cua moi trrong nudc, co thé hoat dong on dinh trong thoi gian dai ma khong can
vé sinh thuong xuyén, va co thé duoc diéu khién, gidm sat tir xa va dua ra nhimg
canh bao kip thoi cho nguoi dung khi céc thong $6 ctia moi truong nudc vugt qua
mot ngudng gia tri cho phép.
Bin chit ky thuit cia gidi phap hitu ich

Pé giai quyét kho khan néu trén, giai phap hitu ich dé xudt hé thong va thiét
bi c6 kha nang do va cap nhat lién tuc cac chi s6 danh gia chét lugng nudce voi tan
sudt léy mau lién tuc. Tu do, dam bao phat hién duoc ngay tic thot su bién dong
tiéu cuc cua moi truong va canh bao dén nhitng nguoi truc tiép quan 1y hé thong va
nudi trong. Thiét bi do theo dé xuét cta gidi phap hitu ich duoc b6 tri thém co cau
lam sach cam bién. Co cu nay s& bao gém may bom nugc dugc nbi v6i voi phun
dé phun nudc ap luc cao vao bé mit clia cam bién, rira sach céc loai rong, réu, thirc
an thira bam trén bé mat va gilt cho thong sé do cla cac cam bién duge chinh xac

trong sudt thoi gian str dung.

Pé dat duoc muc dich trén, giai phap hitu ich dé xuat hé théng giam sat chat

lugng nude bao gom;
i) Thiét bi do cac chi sé danh gia chat lugng nudc bao gom:

- Céc dau cam bién cong nghiép chuyén dung cho viéc su dung va do cac

thong s6 lién tuc;

- Phao nbi dé thiét bi c6 thé ndi hoan toan trén mat nudc;

- Pin nang luong mat tro1 va dc quy dé cung cap ning luong cho toan bd
thiét bi;

- Co cAu lam sach cam bién, co ciu nay bao g6m may bom nuéc duoc ndi

v6i voi phun dé phun nudc ép luc cao vao bé mat cua cam bién.

(\)
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i) May chu dung dé chtra toan bd dit li¢u cua cac thiét bi do, phan tich va
xir 1y toan bo dit liéu nay dé dua ra cac canh bao cing nhu bao cao chi tiét cac

thong sb chét luvong nude cho ngudi dung.

Theo mdt phuong an cua giai phap hiru ich, thiét bi do duoc dit hoan toan
trong hd nudi, bé nudi thuy hai san bang hé théng nang d& bao gdm phao noi va

khung bang thép khong gi (vi du nhur inox 304).

Theo mot phuong 4n cta giai phap hitu ich, thiét bi do, phan tich chat luong
nuée su dung nguodn dién nang luong mat troi két hop véi binh ac quy luu trit dé

dam bao thiét bi khong bi gian doan tin hiéu trong subt qua trinh hoat dong.

Theo mot phuong an cua giai phap hiru ich, thiét bi do ¢ thé do chét luong
nude tudn tu gilta cac khoan thoi gian ma co thé duoc cau hinh thay d6i nham dam

bao theo ddi chit ch& chét luong nudce tiy theo nhu cau ctia khach hang.

Theo modt phuong 4n cta giai phap hitu ich, thiét bi do ¢6 thé duge chu hinh

truc tiép tir may chu,

Theo mdt phuong an cua giai phap hitu ich, h¢ thong gidm sat chét luong
nudc con co thé canh bao viéc thay ddi chi s chét luong nudce thong qua tin nhin
SMS, email dén nhiing ngudi truc tiép quan ly thiét bi.

Theo mot phuong an cua giai phap hitu ich, co cAu 1am sach cam bién co thé
hoat dong mdi khi ngudi ding ra 1énh va hodc theo thoi diém xé4c dinh trong ngay
nhim téi wu héa viéc lam sach va giam thiéu kha ndng sai sot ciia cam bién do tac
dong clia moi truong qua thot gian.

MG ti vin tat cac hinh vé

_ Hinh 1 thé hién thiét bi do chat luong nudc theo mét phuong an cua gidi
phap htru ich.

~ Hinh 2 thé hién so d bé tri cam bién va cac voi phun theo mot phuong an

cua giai phap hitru ich.
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_ Hinh 3 minh hoa hé théng giam sat cht luong nuéc st dung thiét bi do

theo mot phuong an cta giai phap hiru ich.
M6 ta chi tiét ciia giai phap hiru ich
Hinh 1 thé hién thiét bi do chat luong nuéc theo mot phuwong an cua giai phap

hitu ich. Thiét bi do nay bao gom:
phao ndi 1 dé d& thiét bi noi trén mat nudc;
hop chita cac linh kién 2 ctia thiét bi dugc Iip ¢6 dinh vao phao noi 1;
mot hoac nhiéu cam bién 7 dé do cac thong s6 cua nudc;

bo xtt 1y 4 (dwoc thé hién trén Hinh 3) dé xu ly tin hidu do duge tir cam bién

va van hanh thiét bi;
nguén dién 5 (duogc thé hién trén Hinh 3) dé cung cép dién cho thiét bi; va

co céu lam sach cam bién, trong d6 co cdu nay bao gom may bom nudc 6

duoc ndi v6i voi phun 7 dé phun nude ap luc cao vao bé mit cua cam bién 3.

Phao ndi 1 cho phép thiét bi do ¢6 thé ndi hoan toan trén mit nuée. Két hop
v&i hop chira linh kién 2 dwoc gan c6 dinh trén phao ndi, thiét b co thé chiu dugc
céc tac dong ctia ngoai luc tir thién nhién nhu: gié manh, bdo va cac tac dong sinh
ra trong qua trinh nud1 trong thiy san nhu may bom nuéc, mdy suc khi, may tao

OXY, V.V..

Theo mot phuong 4n cua giai phap hitu ich, hop chua cac linh kién 2 duoc
thiét ké dé c6 thé chéng nudce hoan toan véi cac hop bao vé dat tiéu chuan IP
(Ingress Protection) 67 cua Uy ban ky thudt dién qudc té (International
Electrotechnical Commission) vé kha ning chbng bui va chéng nudc, cu the 1a
thiét bi do s& c6 kha ning khang hoan toan bui ban, va c6 kha ning khang nudc &
do6 sdu 1m trong vong 30 phut.

Céc cam bién 3 cua thiét bj ¢6 thé duge bd tri phia dudi va co the duoc thay
d6i theo nhu cau str dung ctia ngudi dung. Theo mot phuong dn cua giai phap hiu
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ich, thiét bi do co thé bao gom cac cam bién 3 c6 khd nang do thong so cua nuagc

nhu sau:
- ORP: d6 khu cua nuoc;
- DO: ndng dd oxy ctia nudc;
- pH: d6 pH cua nudc;
- EC: d0 man cua nudc;
- Nhiét do cua nudc.

Thong sé do duoc tir cac cam bién 3 s& dugc truyén toi bd xtt 1y 4, bo xr 1y 4
c6 nhiém vu doc cac thong s6 tir cac cam bién 3 tra vé, mi hoa va truyén dir licu
1én may chu.

Theo mdt phuong an cua giai phap hitru ich, viéc truyén, nhan dix liéu cua thiét

bi dugc thue hién trén bang tin 3G hodc 4G cua hé théng truyén thong di dong.

Theo mot phuong an cua giai phap hiru ich, thiét bi con c6 mddun dinh vi
GPS dé ¢6 thé duoc dinh vi théng qua tin hiéu GPS. Vi chirc nang nay, thiét bi
gitp cho nguoi dung co thé truc tiép quan 1y va xac dinh chinh xac vi tri cua thiét

bi thong qua cac ing dung ban dd (nhu Google Maps).

Pé giam thiéu chi phi d4u ndi duong dién cling nhu tao ra sy linh hoat trong
qua trinh thay ddi vi tri, theo mot phuong an cua giai phap hiru ich, ngudn dién 5
ctia thiét bi duoc cap tir 4c quy va pin ndng luong mat troi. Bing viéc su dung
ngudn dién tir pin ndng luong mat troi, thiét bi ¢6 kha ning tu cung cap ning luong
dé hoat dong. Ngoai ra, nguén cép dién cta thiét bi cling c6 thé duoc chuyén doi
gifta 4c quy va pin ndng lugng mat troi @& dam bao thiét bi c6 thé hoat dong lién

tuc ma khong bi ngit quing.

Co cAu lam sach cam bién cung cap cho thiét bi kha nang tu lam sach dau
cam bién. Trong do, co cau lam sach bao gdbm may bom 6 duoc ndi vo1 voi phun 7

bing hé théng éng din lién két. Theo phuong 4n duge thé hién trén Hinh 1, co cau
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lam sach cam bién con cé bod chia dé chia nudc t may bom nudc 6 toi cac voi
phun 7. Trong thuc thé, may bom 6 thuong dugc su dung la may bom mini
12VDC, cong suat 100W, luu lugng nude bom 8 lit/phat. Khi st dung, co ciu lam

sach co thé dugc tao cAu hinh dé hoat dong theo chu ky duoc thiét lap san.

Nguyén thc van hanh cua co cau lam sach cdm bién nhu sau: co cau lam sach
s& s dung ngudn nude truc tiép tir a0 nudi, thong qua mang loc dé loc bt rac thai
va can thuc an. Sau d6 nude s€ duoc phun truc tiép vao dau cam bién dé vé sinh
rong réu bam vao. Qua thu nghiém thuc té, v4i chu ky hoat dong mbi 2 tiéng 1 lan,
mdi 1an 45 gidy, co ciu lam sach s& cho két qua rat tot. TAt nhién c6 thé thiét lap
chu ky hoat dong phu hop tuy theo diéu kién cu thé & noi lép dat, nhu loai nudc

(man/ngot), mat do nudi, loai thuy hai san nudi trong, nhiét do mo1 truong v.v..

Hinh 2 thé hién mot s6 phuong an bb trf voi phun 7 dé lam sach cac cam bién
3 dé toi wu hoa kha ning lam sach cam bién 3. Trong d6, mot voi phun 7 co thé
duoc b tri cho nhidu cam bién 3, voi phun 7 s€ duoc bd tri & gitra va cac cam bién
3 s& duoc bd tri xung quanh (nhu duoc thé hién trén Hinh 2a); mdt voi phun 7 c6
thé duoc b tri riéng cho mdi cam bién 3 (nhu duogc thé hién trén Hinh 2b) hodc hai
voi phun 7 co thé duoc b6 tri cho mot cam bién 3 duy nhét (nhu duoc thé hién trén
hinh 2¢). TAt nhién ciing ¢6 thé bé tri cam bién 3 va voi phun 7 theo nhiéu céch
khac, mién 1a dat duoc muc dich lam sach cam bién, va can hiéu rang cach cach bd

tr{ d6 van c6 cung ban chét va nam trong pham vi bao h¢ cta giai phap hiu ich.

Hinh 3 minh hoa hé thong gidm st chét luong nude st dung thiét bi do theo

phuong an cua giai phap hiru ich, trong do:

Hé théng bao gdm thiét bi do chat lugng nude va may chu. Thict bi s& thu
thap dit liéu cua moi trudng nudc sau mot chu ky nhét dinh duoc ngudi dung thiét
lap (vi du nhu sau mdi 5 phat). Sau do, thiét bi s& gui dit liéu thu duogc to1 may chu
thong qua mang Internet (bang tin hiéu truyén thong di dong 3G/4G). Sau khi may
chi nhéan duge dit lidu tir thiét bi, may chu s& tong hop va phan tich dir ligu, sau do

sé hién thi cac thong sb va két qué phan tich trén man hinh cua dién thoai di dong.

(6]
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Chu ky do duoc nay sé& duoc thuc hién ldp di 1ap lai lién tuc trong sudt thoi gian

thiét bi hoat dong.

Truong hop cac thong s6 vuot ngudng cho phép da duoc thiét 1ap trude, may
chu sé ty dong gui tin nhin canh bao vé sb dién thoai hodc email da cai dat trudc.
Bén canh d6, may chu co thé luu trit cac dir lidu thu dugc, giup cho nguoi dung co
thé truy xuat, xem lai thong s6 chét luong nudc ctia ao nudi trong thoi gian trude
do6 théng qua mang internet. Déng thoi nguoi dung co thé thiét 1ap gidi han cho tat
ca céac chi sb danh gia chat lugng méi truong nudce thong qua may chu.

Pic diém khéc biét va uu diém:

Khi so sanh véi cac thiét bi do da co, thiét bi do theo cua giai phap hitu ich c6
thé duoc bé tri cung luc nhiéu cam bién do. Theo mot phuong an cua giai phap hiru
ich, thiét bi c6 thé thu thap dit liéu dén t6i 5 thong s6 ciia mdi truong nude (ORP,

pH, nhiét do, néng do oxy, d0 man).

Thiét bi hoat dong nho ning luong mat troi, khong can cAp nguon truc tiép tur
hé théng dién khac. Két hop vo1 11gu6n dién bd sung tu ac quy, thiét bi co6 thé van

hanh lién tuc 24/7, cho phép canh béo kip thoi khi mdi truong nudce co su cb.

V6i mat do nudi tom, ca hién tai & cac ao nudi thi van dé vé sinh thict by 12
van dé can giai quyét. Néu khong vé sinh, rong réu va cac tap chit co thé bam 1én
b& mit clia cac cam bién, 1am anh huéng téi két qua do cac thong s6 cua cam bién.
Pbi v6i hé thdng thong thuong, khong co co cau lam sach, thi nguoi sir dung phai
lam sach thi cong mdi 1-2 tudn dé dam bao thong s6 do dat gia tri chinh x4c nhat.
Theo phuong an cua giai phap hitu ich, véi vige bd sung co cau lam sach, chu ky
cAn thiét dé 1am sach dau cam bién co thé tang 1én téi trong khoang mdi 3-4 tuan.

May chu cho phép nguoi ding c6 thé cdu hinh va diéu khién thiét bi tir xa va
theo ddi chit ché cac thong s6 ciing nhu lich su chéat luong nudce trong thoi gian
dai. Ddng thoi, cling c6 thé dua ra cdc canh bao kip thoi téi nguoi st dung khi

thong s6 chét luong nudc vugt ngudng gidi han.

7
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Nho viée gidm sat chit ché moi trudng nudc nudi trong thuy hai san, co thé
dé dat dugc ning suat nudi trong t6i da va giam dang ke sai s va cong suc trong

viéc van hanh thiét bi.

Vo1 viéc bd tri thém co cau 1am sach cam bién, thiét bi co thé van hanh lién
tuc trong thoi gian dai ma van co6 thé dam bao cac thong s6 do duoc 1a chinh xac.
V6i thong s6 chét luvong nudc chinh xac thu duge, nguoi nudi co thé giam thiéu chi
phi do danh gia duoc lwong thirc &n du thira trong qué trinh nudi trong, dong thoi
lai gidm thiéu duoc luong khi doc do luong thuc an du thira nay sinh ra. Nhu vay,

s& 1am giam cdc tac hai anh hudng t61 vat nudi.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi do chat lugng nuéc, bao gom:
phao noi (1) dé do thiét bi noi trén mat nudc;
hop chira cac linh kién (2) cua thiét bi duoc 1ép ¢d dinh vao phao noi;
moét hodc nhidu cam bién (3) dé do cac thong s6 cua nudc;
bo xit Iy (4) dé xtt 1y tin hidu do dwoc tir cam bién va van hanh thiét bi;
ngudn dién (5) dé cung cap dién cho thiét bi; va

co cAu lam sach cam bién, trong do co cau nay bao gom may bom nudc (6)

duoc ndi véi voi phun (7) dé phun nude ép luc cao vao bé mit cua cam bién.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac cam bién (3) duoc bd tri ndm xung quanh mot

voi phun (7).

3. Thidt bi theo diém 1, trong d6 mdi cam bién (3) dugc bd tri mot voi phun (7)

riéng.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mdi cam bién (3) dugc b6 trf tir hai voi phun (7)

tré 1én dé to1 da kha nang lam sach cam bién.

5. Thiét bj theo diém bét ky trong s6 cac diém tur 1 téi 4, trong do ngudn dién (5)
clia thiét bi duge cip tir ac quy va pin ning luong mat troi, va trong do ngudn cap

dién cua thiét bi c¢6 thé duoc chuyén doi gitta ac quy va pin nang luong mat troi.

6. Thit bi theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 t6i 5, trong d6 co cau lam sach
cam bién duoc thiét 1ap dé phun nudc lam sach cam bién (3) trong mdi khoang thoi

gian dinh trudec.

7. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 6, trong d6 co ciu lam sach
cam bién duoc thiét 1ap dé phun nude lam sach cam bién (3) moi khi nguoi dung ra

1énh.
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8. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 161 7, trong do6 thiét bi bao gbm
cam bién oxy hoa khir (ORP), cam bién do pH, cam bién nhiét o, cam bién nong

do oxy, va cam bieén do man.

9. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 1 toi 8, trong do thiét bi con bao

gbm bo thu phét tin hiéu khong day dé trao d6i dit liéu va thong tin vGi may chu.

10. Thiét bi theo diém theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 9, trong do thiét

bi con bao gém modun dinh vi GPS.

11. Thiét bi theo diém theo diém bat ky tir 1 t61 10, trong do hop chira cac linh kién

(2) duoc thiét ké dé c6 thé chong nudc theo tidu chuan IP67.
12. Hé thdng giam sat chat lugng nudc, bao gom:
thiét bi do theo diém bat ky trong s6 cac diem tur 1-11; va

may chu dung dé thu nhan dir lidu tir thiét bi do, phan tich cac dit liéu do va
gtii két qua phan tich téi nguoi dung.
13. Hé théng theo diém 12, trong d6 khi cac thong s6 vé chat luong nudc vuot
ngudng cho phép da duogc cai dat, he thong s& gui tin hiéu canh bao toi nguoi
dung.
14. H¢ théng theo diém 12 hodc 13, trong d6 viéc canh bao téi nguoi dung duoc
thuc hién béng cach gui tin nhén t&i s6 dién thoai hodc email cua nguoi dung da

dugc cai dat trudce.
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