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Linh vwe ky thuit dwoe dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh san xuét dung dich nano bac hinh cau voi
chdm lugng tir cacbon trén nén vét liéu hiru co. Cu thé, giai phéap hiru ich dé bép dén
quy trinh san xuat dung dich nano bac hinh cAu v6i chdm lugng tir cacbon trén nén
vat liéu hitu co bang cong nghé xanh khong sir dung chét khir ddc hai nhim tmg dung
diét vi khuln, vi-rat va ndm.
Tinh trang ky thuét cia gidi phap hiru ich

Theo Trung tdm kiém soat va phong ngira dich bénh ctia Hoa Ky (CDC), co
khoang ba triéu ngudi M¥ bi nhidm vi khuén khang khang sinh hang nam, trong dé
48.700 nguoi chét do hau qua truc tiép cia cac bénh nhiém tring nay giy ra. Trong
mot béo c4o mdi nhat, WHO du doéan rang, dén nim 2050 ma van chua c6 phuong
4n kiém soat dugc nhidm khuan ‘khéng khang sinh thi s& c6 10 triéu nguoi chét mdi
nam va thiét hai vé kinh té 1én dén 100 ti ti USD. Trong hon 5 nam (tir 1983 - 1987),
co quan Quan ly Dugc va thuc phim M§ méi chi cAp gidy chimg nhan sir dung cho
18 loai khang sinh. Con tir ndm 2008 dén nay hau nhu khong c6 thém khang sinh méi
nao duoc tim ra. Hién tai, mdi ndm thé gi6i c6 khoang 700.000 ca tir vong do khang
thude. Viét Narﬁ duogc xép vao nhém cac nude c6 ti 16 khang khang sinh cao nhét thé
gi6i. Hién nay, Viét Nam cfing nhu nhidu nuéc da xut hién vi khuan da khang (khang
2 nhém khang sinh tré 1én) va toan khang (khang voi tAt ca khang sinh). D6 1a li do
vi sao, nhidu nuée phat trién st dung khang sinh thé hé 1 van diéu tri hidu qua thi tai
Viét Nam da phai dung khang sinh thé hé 3 hogic 4. Mot sb thuéc khang sinh truyén
thdng, chang han nhu: tetracyclin, streptomyxin va sulfonamit, d& dugc phat trién dé
tic ché nhidm trang do vi khuan gy ra. Tuy nhién, nhiing loai khang sinh nay da that
bai trudc nhiéu loai vi khuén da khang. Do do, can phai phat trién cac ché pham

khang khuén c6 thé khéc phuc nhimg han ché cua céc thube khang sinh truyén théng.
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Trén thé gi6i, cﬁc phuong phép san xuét nano bac da dugc biét dén tix 1au v& tac dung
diét vi khuan khang khéng sinh va str dung nano bac 1au dai khong gdy ra hién tuong
khang thudc. Céc phuong phép san xuét nano bac cfing rat da dang va phong phu, tuy
nhién chi nhitng phuong phép san xuAt nano bac theo cong nghé xanh méi dugc danh
gi4 cao va dugc ing dung trong néng nghiép vay t6. Gan day, cling v6i su xuét hién
ctia cac chAm lugng tir cacbon voi nhiéu dic diém ndi bat, hop chét giita nano bac
v6i cham luong tir cacbon d& nhén duge nhiéu sy quan tim nghién ctru.

D3 biét: theo don sang ché s6 CN108671913A hop chét chAm lugng tir cacbon -
bac duoc ché tao bang cach cho cac chdm lugng tir cacbon tron véi mubi bac. Hop
chit nay duge dung 1am chit xtic tac cho phan {mg khir p-nitrophenol, két qua cho
thay hop chét nay co tdc d6 xtic tac phan tng khir nhanh. Trong hop chét nay, cac
chim luong tir cacbon duge ché tao thong qua qua trinh cacbon héa nude muc trong
tdi muc cua con muc ong. Hop chit khong d& cap dén tng dung trong diét khuén va
khong st dung chitosan lam chét 6n dinh.

Theo don sang ché s6 CN105477647A, dé cap dén to hop chdm luong tir graphen
va xerogel chitosan Gmg dung trong van chuyén thubc huéng dich va g dung trong
chén doén hinh anh. T hop nay khong ing dung dé diét khuan va khong chira nano
bac.

Theo don sang ché US10104888B2, dé cap dén tb hop chitosan-tanin co thé tao
thanh mdt hat nano c6 duong kinh tir 75 nm dén khoang 450 nm, hat nano chitosan-
tanin nay co thé duoc st dung dé 1am chét bao boc cac hoat chét sinh hoc, vi du, mot
loai thudc hodc chat dinh dudng. Trong don sang ché nay, t6 hop hat nano khong
chtra nano bac, khong chira chdm luong tir cacbon va khong tmg dung dé 1am chét
sat khuan.

Theo don sang ché KR101486507B1, hdn hop chira chdm luong tir cacbon va cac
hat nano kim loai (CD-MNP) dugc san xuét bang phuong phéap don gian st dung
chiéu xa bang tia cuc tim va c6 tac dung lam tang hiéu suét hoat dong cta céc linh

kién quang dién. Trong don sang ché nay, cac chdm lugng tir cacbon dugc tong hop
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bang cach khir nude va nhiét phan cac hop chét chira cacbon (carbohydrate). Phé hép
thu UV-Vis cua CD-MNP theo don sang ché ¢6 cuc dai trong dai budc song tir 450
nm dén 500 nm, cu thé hon 13 trong ving 1an cdn 470 nm. Giéi phap hitu ich cua
chung t6i khac biét don sang ché nay & chd: dinh ph6 UV-vis cua dung dich-dat cuc
dai trong day phd tir 400 nm dén 420 nm va trong thanh phén ctia dung dich c6 chira
chitosan va tinh chét tra xanh, hon nita, muc dich dung dich cta ching tdi dung dé
diét khuan khac véi muc dich ting cudng tinh chét quang cta don sang ché trén.

D4 biét, trong cong trinh ctia Xin Liu, chdm luong tir cacbon dugc tdng hop bang
céch cacbon hoéa chitosan bing ning lugng nhiét & 300°C trong 2 gi0 trong moi
truong ni-to, san phim sau d6 dugc nghién nhé va phén tan trong nude. Buoc ché tao
cham luong tir cacbon cta chung t6i trong giai phap hitu ich nay khac biét & chd
chitosan dugc dua vao 16 vi séng 700 W va danh trong vong 60 gidy trong moi truong
khong khi. Sau do6 san phim thu dugc dugce cho vao h¢ thiy nhiét (autoclave) dé nung
thity nhiét thém 12 gio. Tiép d6 loc bang i loc thdm tach (Dialysis) 2.000 Da, muc
dich cla qué trinh nay nhim ché tao duoc cac chdm luong tir cacbon ¢6 dd tinh thé
hoa tt, c6 dd ddng déu cao va phén tan tdt trong cac dung moi phan cuec.

Trong quy trinh ctia Khaled Habiba va cong su: hop chét nano bac chdm lugng
tr graphen dugc tdng hop tir benzen, poly etylen glycol (PEG), bdt nano bac va su
dung nang luong cta laze. Hop chét cho thiy cac két qua diét khuén tt hon gép 4
14n so v&i khi chi sit dung riéng nano bac va hgp chét cling 1anh tinh hon so véi khi
chi dung riéng nano bac. Tuy nhién, trong cong trinh nay tac gia st dung xung laze
nhim tao ra phtc chat nén kho thyc hién trén quy mo cong nghiép, ngoai ra dé san
xuht hop chét nano nay, tac gia da st dung benzen lam vét liéu thd, do d6 quy trinh
nay khong dugc coi 1a than thign vi moi trudng.

Trong quy trinh cia Shuai Chen va cong su, tuy phuong phéap don gian hon, ¢6
thé thuc hién trén quy mé 16n, tuy nhién quy trinh san xuét chim lugng tir graphen
lai dya trén graphen oxit - dugc san xuét tir than chi tach 16p béng céc axit manh nhu

HNO5; H,SO4 theo phuong phap Hummer, tac gia can phai thyc hién chat ché quy
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trinh xtr ly hoa chét ton du trong san pham truéc khi tng dung nén quy trinh nay hét
strc ton kém va phic tap.
Ban chit k§ thuit cta giai phap hitu ich

Dé giai quyét van dé néu trén, giai phap hiru ich dé cap dén quy trinh san xuét
dung dich nano bac hinh ciu v6i chidm luong tir cacbon trén nén vét lidu hiru co, trong
d6 quy trinh nay bao gbm cic budce:

- chuén bi dung dich tinh chét 14 tra xanh (H1) bang cach thu hai 14 tra xanh tuoi,
1am sach 14 tra dudi voi nude chay, loai bo tap cht, nghién va chiét bang hén hop
nuéce noéng 100°C va dung mdi etanol 90% trong thoi gian 5 phut theo ty 1€ nguyén
lidu 14 tra xanh twoi:nudc néng:dung moi etanol 1a 1:1:1 (g/mL/mL), dich chiét sau
d6 duge luu trit trong moi trudng chén khong dé thu duoc dung dich tinh chét 14 tra
xanh;

- chuén bi dung dich chdm lugng tir cacbon tinh khiét (H4) bang cach cho chitosan
vao cde st chiu nhiét, dat cbe st vao 10 vi song voi cong suét 700 W trong thoi gian
tir 10 dén 120 gidy, 1dy cbe ra khoi 10 vi song va thém nudc cAt vao cbe theo ty 18
chitosan:nudc cét 1 1:100 (g/mL), cho cbc dung dung dich vao may danh rung siéu
am, tiép tuc danh siéu am trong thoi gian tir 30 dén 60 phut, sau do chuyén dung dich
vao binh thuy nhiét, nung tiép trong thoi gian 12 gio, dé ngudi trong thoi gian 3 gio,
thu dugc dung dich tidn chit chdm lugng tir cacbon (H2), rot dung dich H2 vao cbe
thuy tinh, dat 1én may khudy tir, tién hanh khudy & téc do khudy 1.500 vong/phut
trong thoi gian 30 phit, tiép tuc dua qua may quay ly tdm & loc 14y phan nuéc trong
subt, bo ba, cin, thu duoc dung dich chidm luong tir cacbon ban tinh khiét (H3); dung
tai loc thAm tach tir 100 Da dén 10.000 Da dé loc dung dich H3 thu dugc dung dich
chdm lugng ti cacbon tinh khiét (H4), chim lugng tr cacbon chiém ty 18 tir 0,001%
- 1% (10ppm — 10.000ppm) khdi luong dung dich cubi cing;

- chuén bi dung dich chitosan (H5) bang cach cho axit axetic vao nuoc cat khudy
nhe dé c6 dung méi axit axetic, cho chitosan vao dung moi axit axetic va khudy tir

gia nhiét & nhiét do 60°C trong thoi gian tir 1 dn 5 gios cho dén khi dung dich dong
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nhét, sau d6 bd sung thém nudce cht theo ty 1& nude cat: dung dich ddng nhét 13 1:4
(mL:mL), tiép tuc khudy trong thoi gian 1 gid dé thu dugc dung dich chitosan (HS);

- thu dung dich nano bac hinh cau (H6) bang cach khudy tron déu dung dich H1
va H4 theo ty 18 dung dich H1:dung dich H4 la 1:1 (mL:mL) ¢ nhiét o 60°C trong
thoi gian 1 gid, sau d6 cho tur tir mudi bac (AgNO;) theo ty 1 dung dich H1 -mubi bac
13 100:17 (mL:g) vao hdn hop dung dich dang khudy, bat dén UV véi budce song 365
nm trong subt qua trinh khudy, khudy hon hgp nay trong thoi gian tir 10 dén120 phut
& tdc d6 khudy 3.000 vong/phut dé cac chdm lugng tir cacbon khir cac ion bac trong
mudi bac thanh cac hat nano bac hinh cAu, thu hdn hop dung dich nano bac hinh ciu
(H6); va

- thu dung dich nano bac hinh ciu vé6i chim luong tir cacbon trén nén vt liéu hiru
co bang cach khudy ddng nhét cac hdn hop bang cach cho dung dich H6 vao dung
dich H5 va khudy tir trong thoi gian 60 phut dén khi hdn hop dong nhét; sau d6 cho
vao thiét bi chuyén dung, diy chat nép va tién hanh chiéu xa tia gamma véi lidu chiéu
5-12kGy dé thu dung dich nano bac hinh cAu v&i chidm luong tr cacbon trén nén vit
liéu hitu co.

M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau day, giai phap hiru ich s& dugc md t chi tiét v4i cac phuong an thyc hién cu
thé, tuy nhién, cac phuong an nay chi nhim muc dich mo ta giai phap hitu ich chur
khong nham lam han ché pham vi yéu ciu bao ho cia giai phap hitu ich.

Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh san xuit dung dich nano bac hinh cau véi
chdm luong tir cacbon trén nén vat liéu hitu co, trong d6 quy trinh nay bao gbm cac
budc:

_ chuén bi dung dich tinh chat 14 tra xanh (H1) bang cach thu héi 14 tra xanh tuoi,
1am sach 14 tra duéi voi nudce chay, loai bo tap chat, nghién va chiét bang hdn hop
nuée néng 100°C va dung mdi etanol 90% trong thoi gian 5 phut theo ty 1€ nguyén

liéu 14 tra xanh tuoi:nude noéng:dung moi etanol 14 1:1:1 (g/mL/mL), dich chiét sau
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d6 duoc luu trit trong moi truong chan khong dé thu duge dung dich tinh chit 14 tra
xanh;

- chuén bi dung dich chim luong tir cacbon tinh khiét (H4) bang cach cho chitosan
vao cbe st chiu nhiét, dat cbe st vao 16 vi song véi cong suat 700 W trong thoi gian
tir 10 dén 120 gidy, lay cbc ra khéi 10 vi song va thém nude cAt vao cbc theo ty 1€
chitosan:nudc cit 1a 1:100 (g/mL), cho cbc dung dung dich vao may danh rung siéu
am, tiép tuc danh siéu 4m trong thoi gian tir 30 dén 60 phut, sau do chuyén dung dich
vao binh thiy nhiét, nung tiép trong thoi gian 12 gio, dé ngudi trong thoi gian 3 gio,
thu duogc dung dich tién chét chAm lugng tir cacbon (H2), rét dung dich H2 vao cbe
thity tinh, dat 1én méy khudy tir, tién hanh khudy & téc d6 khudy 1.500 vong/phit
trong thoi gian 30 phit, tiép tuc dwa qua may quay ly tdm d8 1oc 14y phan nuéc trong
sudt, bo ba, cin, thu dugce dung dich cham luong tir cacbon ban tinh khiét (H3); dung
tai loc thAm tach tir 100 Da dén 10.000 Da dé loc dung dich H3 thu dugc dung dich
chim luong tir cacbon tinh khiét (H4), chim luong tir cacbon chiém ty 18 ttrVO,001%
- 1% (10ppm — 10.000ppm) khéi lugng dung dich cubi cing;

- chuén bi dung dich chitosan (H5) bang cach cho axit axetic vao nudc cat khudy
nhe dé c6 dung mdi axit axetic, cho chitosan vao dung moi axit axetic va khudy tir
gia nhiét & nhiét d§ 60°C trong thdi gian tir 1 dn 5 gid cho dén khi dung dich dong
nhét, sau d6 bd sung thém nudc ct theo ty 1€ nudc cat:dung dich ddng nhét 13 1:4
(mL:mL), tiép tuc khudy trong thoi gian 1 gid dé thu duoc dung dich chitosan (HS);

- thu dung dich nano bac hinh cau (H6) bang cach khudy tron déu dung dich H1
va H4 theo ty 1& dung dich H1:dung dich H4 1a 1:1 (mL:mL) ¢ nhiét 4o 60°C trong
thoi gian 1 gid, sau d6 cho tu tur fnuéi bac (AgNO;) theo ty 1€ dung dich H1 -mubi bac
14 100:17 (mL:g) vao hon hop dung dich dang khudy, bat dén UV véi bude séng 365
nm trong sudt qué trinh khudy, khudy hdn hop nay trong thoi gian tir 10 dén120 phut
& tde do khudy 3.000 vong/phut dé cac chAm luong tir cacbon khir céc ion bac trong
mudi bac thanh céc hat nano bac hinh cAu, thu hdn hop dung dich nano bac hinh cu
(H6); va
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- thu dung dich nano bac hinh cAu véi chdm lugng tir cacbon trén nén vat liéu hitu
co bing cich khudy ddng nhat cac hdn hop bang cach cho dung dich H6 vao dung
dich H5 va khudy tir trong thoi gian 60 phit dén khi hdn hop dong nhét; sau d6 cho
vao thiét bi chuyén dung, ddy chat nip va tién hanh chiéu xa tia gamma v6i lidu chiéu
5-12kGy dé thu dung dich nano bac hinh cAu v6i chidm lugng tir cacbon trén nén vt
liéu hitu co. -

Dic diém thir nhét ctia quy trinh san xuit dung dich nano bac hinh cau v6i chdm
lugng tir cacbon trén nén vat liéu hitu co theo phuong 4n nay 1a thu la tra xanh sach
bang cach thu hai 14 tra tuoi, lam sach 14 tra dudi voi nude chay, loai bo tap chét.

Dic diém thit hai cua quy trinh san xuét dung dich nano bac hinh ciu v6i chdm
luong tr cacbon trén nén vt liéu hitu co theo phuong 4n nay la chiét xuét tinh chat
tra xanh bang cach nghién va chiét bang etanol 90% hodc nghién va chiét bang nu6e
néng hoic két hop c4 hai, dich chiét sau d6 duoc luu trit trong mdi trudng chan khong
thu dugc dung dich tinh chét 14 tra xanh H1, tinh chét tra xanh chiém ty 18 tir 0,01%
—0,5% (100ppm — 5.000ppm) khéi luong dung dich cudi cung. Trude khi luu trix
trong moi trudng chan khong, tinh chét tra xanh H1 c6 thé duoc loc qua rdy loc,
duong kinh 22 micromeét d8 thu duge phan dich chiét trong sudt nhét, luu trt cho céc
buéc san xuét tiép theo. _

Dic diém thir ba cta quy trinh san xuét dung dich nano bac hinh ciu v6i chdm
luérng tir cacbon trén nén vat liéu hitu co theo phuong 4n nay la ché tao chdm luong
tr cacbon tir vat liéu hitu co bang cach cho chitosan vao cde st chiu nhiét, dat cde st
vao 10 vi séng véi cong sudt 700 W trong tir 10 dén 120 gidy, 14y cbc ra khéi 16 vi
song va thém nudce cht vao cbe, cho coc dung dung dich vao may danh rung siu am,
tiép tuc danh siéu am tir 30-60 phit, sau khi danh rung siéu 4am xong, 16t toan by dung
dich vao binh thuy nhiét (autoclave), nung trong 12 gio, dé nguoi trong 3 gio thu
duoc dung dich H2, r6t dung dich H2 vao cdc thuy tinh, dat 1én may khudy tir, tién
hanh khudy 1.500 vong/phut tréh may khudy trong 30 phut, tiép theo dua qua may

quay li tdm loc 14y phan nuéc trong sudt, bo ba, can, thu dugc dung dich H3. Trong
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giai phap hitu ich nay, chitosan dugc ing dung dé san xuét chdm luong t& cacbon
déng thoi 1am chét dn dinh cho céc hat nano tranh két tap.

Pic diém thr tu cta quy trinh san xuét dung dich nano bac hinh ciu v6i chim
luong tr cacbon trén nén vat liéu hitu co theo phuong an nay la thu chdm luong tir
cacbon bang cach dung loc tui loc thdm tach 100 Da dén 10.000 Da d loc dung dich
H3 ta thu dugc chim luong tir cacbon H4 theo giai phap hitu ich, chdm luong tir
cacbon chiém ty 1& tir 0,001% - 1% (10ppm — 10.000ppm) khdi lugng dung dich cubi
cung .

bac diém tht nam cta quy trinh séan xuét dung dich nano bac hinh cAu véi chdm
luong tr cacbon trén nén vat liéu hitu co theo phuong an nay la hoa tan hdn hop
chitosan bang cach cho axit axetic vao nudc cAt khudy nhe dé c6 dung moi axi:c axetic,
cho chitosan vao dung moi trén va khudy tir gia nhiét & nhiét d 60°C tlr 1 - 5 gio cho
dén khi dung dich ddng nhét ta dugc hdn hop chitosan theo gidi phap hitu ich H5,
chitosan chiém ty 1& tir 0,1% — 3% (1.000ppm — 30.000ppm) khéi luong dung dich
cudi cing. Trong bude nay cd thé dung axit xitric hodc chi can khudy bang nuéc.

Pic diém thir sau cta quy trinh san xuét dung dich nano bac hinh cdu v6i chim
luong t&r cacbon trén nén vat liéu hitu co theo phuong 4n nay 1a khir ion bac thanh
nano bac bang cach khudy tron déu dung dich H1 va H4 (theo ti 1€ thé tich 1: 1 —
1:10) & nhiét d 60°C trong 1 gio, sau d6 cho tir tir mudi bac (AgNOs) (theo ti 18 fthé
tich 0,005% - 1,5%) vao hon hop dung dich dang khudy, bat dén UV budc séng 365
nm trong sudt qua trinh khudy, khudy hdn hop nay tir 10-120 phut véi tbc d6 3.000
vong / phit dé cac chdm luong tir cacbon khir cac ion bac trong mudi bac thanh céc
hat nano bac hinh cau (H6). Muc dich cua viée chidu d&n UV lién tyuc 1a dé tang hidu
sudt qua trinh khir ion bac thanh nano bac hinh cAu, méi trudng tinh chat trd xanh
giup 6n dinh cac hat bac, han ché xu hudng két tu.

Dic diém thir bay clia quy trinh san xuét dung dich nano bac hinh cau v6i chim
luong tir cacbon trén nén vat liéu hitu co theo phuong an nay la khudy ddng nhit cac

hdn hop bang cach cho dung dich H6 vao dung dich chitosan H5 (theo ti 1€ 1:4) va
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khudy tir trong 60 phut dén khi hdn hop ddng nhét, két thiic bude nay ta thu duoc hon
hop céc hat nano bac hinh cAu, cac chidm luwong it cacbon va tinh chét tra xanh trong
ma tran chitosan (H7), nano bac chiém ty 1& tir 0,001% — 0,3% (10ppm - 3.000ppm)
khéi lugng dung dich cudi cing. Nano bac hinh cAu bao gdm hau hét cac hat l;ac hinh
cAu ¢6 kich thudc nanémét, khoang tir 1 nm dén 100 nm. Thong thuong kich thudce
do dugc khoang 25 nm. Céc hat nano bac hinh cau c6 dién tich bé mit rat 16n giup
gia tang dién tich tiép xtc cua chung véi vi khuan hodc ndm vi thé cho hiéu qua diét
khuén ngay khi tiép xtc.

Dic diém thi tAm ctia quy trinh san xuét dung dich nano bac hinh cau voi chdm
luong tr cacbon trén nén vat liéu hitu co theo phuong an nay la chiéu xa tia gamma
hoan thanh quy trinh boc vé chitosan bang cach cho dung dich H7 vao thiét bi chira
chuyén dung, day chat nép va tién hanh chiéu xa tia gamma vdi lidu chiéu 5-12kGy
ta thu dugc dung dich nano bac hinh cAu va chdm luong tir cacbon trén nén vat liéu
hitu co (tinh chét tra xanh tuoi va chitosan) sau chiéu xa (H8).

Dung dich nano bac hinh cAu v&i chdm luong tir cacbon trén nén vat liéu hitu co
thu dugc bang quy trinh theo giai phép hitu ich chita 4 thanh phan chinh: tinh chét tra
xanh, chitosan, nano bac hinh cau va chdm luong tir cacbon. Muc dich dung dé sat
khudn t6t hon, dong thoi thanh phan tinh chat tra xanh va chitosan gitp kich thich
nguyén bao s¢i, nhanh kéo da non trong truong hop ung dung sat khuén trén vét
thuong hé.

Trong toan bd quy trinh téng hop khong stt dung hoa chét dé khir ion bac thanh
nano bac ma dung chinh c4c tic nhan vat ly c6 ning lugng 16n nhu tia gamma, nang
luong vi song, nang lugng thity nhiét dung dé bé gay lien két ddng thoi 6n dinh hop
chét 1au dai ma khong gay hién tugng két tap nham san xuét trén quy md cong nghiép
theo cong nghé xanh khong gay doc hai cho mdi truong sinh thai, ddng thoi an toan
trong cac ung dung y +& va bao quéan hop chat t81 wu nhat. Viéc st dung nang lugng

gamma dé dinh vi céc chdm luong tir phu trén céc hat nano ¢ dinh trong ma tran
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chitosan va tinh chét tra xanh 12 mot diém khéc biét co ban chua duge cong bd trong
bAt ctr tai liéu ndo.

Viéc pht thanh cong cac chdm lugng tir cacbon 1én nano bac di giup tang hiéu
suét sat khuan 1n 8 14n so v6i khi chi sir dung tinh chét tra xanh+nano bac+chitosan,
ddng thoi dung dich nay kich thich kéo da non, lam lanh vét thuong nhanh hon gap
nhiéu 14n so v&i céc cach xir ly théng thuong.

Vi du thwe hién gidi phap hiru ich
Vi du 1: Quy trinh san xuét 1 lit dung dich nano bac hinh cAu v6i chim lLwong tir
cacbon trén nén vat liéu hitu co

L4 tra xanh 50 gam duoc rira sach, loai bo tap chét, nghién tuoi, chiét béng nudc
néng 100°C va dung moi etanol trong 5 pht, sau khi loc bo phan b3, dich chiét dugc
loc tiép qua mang loc 22 pm thu duge dung dich tinh chét tra xanh twoi, bao quéan
tinh chit trong moi trudng chan khong.

Can 1 gam chitosan bd vao cde st chiu nhiét ctia Purc, nung nong chay trong 10
vi séng 700W khoang 1 phut. L4y ra cho 100ml nuéc c4t vao va cho vao mdy danh
rung siéu am trong khoang 1 gid. Sau d6 rét dung dich nay vao binh thily nhiét
(autoclave) dé thiry nhiét trong 12 gid. San phdm dé ngudi & nhiét do phong trong 3
gid, tiép theo khudy tir trong vong 30 phut, sau d6 duoc loc qua tii loc dialysis 2.000
Da dé 14y duoc dung dich chira kich thuéc hat chdm luong tir cacbon mong rpu(“')n.

Can 3 gam chitosan pha vao 800 ml axit axetic 1%, khudy trén may khudy tir &
nhiét d6 60°C trong 5 gid dugc 800 ml dung dich chitosan.

Khudy trén déu 10ml dung dich chdm luong tir cacbon va 10ml dung dich tinh
chét tra xanh tuoi & nhiét d6 60°C trong 1 gid. Can 1,7 gam AgNO; (trong 100ml
nuge cat) cho tir tir vao hdn hop dang khudy, khudy thém 2 gi¢ dudi diéu kién chiéu
dén cuc tim lién tuc & budc séng 365 nm.

Cho hdn hop trén vao 800ml dung dich chitosan, thém nude cét vira du 1 lit tiép
tuc khudy trén may khudy tir 1 gio cho hdn hop ddng nhat sau d6 chiét vao can chuyén

dung va mang di chiéu xa tia gamma 0 liéu 5kGy.
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Sau chiéu xa s& thu duge 1 lit dung dich nano bac hinh cAu va chdm luong tir
cacbon trén nén vat liéu hitu co (tinh chét tra xanh tuoi va chitosan).
Hiéu qua dat dwgc ciia gidi phap hiru ich

Quy trinh san xuét dung dich nano bac hinh cAu vé6i chdm luong tir cacbon trén
nén vt liéu hitu co cho phép tan dung ngudn nguyén lidu tir vo tom phé ligu sin c6
va gia ré dé san xuét chitosan (mét 1an dé san xuét chdm lugng tir cacbon va mot 14n
dung dé lam chat 6n dinh cho dung dich), 1am gidm gia thanh san pham.

Dung dich nano bac hinh cAu vé6i chidm luong tir cacbon trén nén vat liéu hitu co
thu duoc bing quy trinh theo giai phap hitu ich bao gbm 4 thanh phan 13 tinh chat tra
xanh, chitosan, chdm luong tir cacbon va nano bac hinh cAu. Tinh chét tra xanh va
chitosan 13 nhitng thanh phan gitp kich thich tai tao da non, chdm luong ti cacbon
va nano bac hinh ciu gitip ting tinh diét khuén ctia nano bac 1én gép 8 lan so v6i khi
chi st dung nano bac don chét va dung dich chta hgp chét dang composit sé_giﬁp su
trao do6i dién tir gifta céac chdm luong tir cacbon va nano bac dé hon, nho d6 tao ra

hiéu suit khir khudn t6t nhat.
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh san xuét dung dich nano bac hinh cAu v6i chdm lugng tir cacbon trén
nén vt liéu hitu co, trong d6 quy trinh nay bao gbm cac bude:

- chuén bi dung dich tinh chét 14 tra xanh (H1) bang cach thu hai 14 tra xanh tuoi,
l1am sach 14 tra dudi voi nudc chdy, loai bo tap chit, nghién va chiét bang hdn hop
nude néng 100°C va dung mdi etanol 90% trong thoi gian 5 phut theo ty 1€ nguyén
liéu 14 tra xanh tuoi:nude néng:dung mdi etanol la 1:1:1 (g/mL/mL), dich chiét sau
d6 dugc luu trit trong moi trudong chan khong dé thu duoc dung dich tinh chat 14 tra
xanh; _

- chuén bi dung dich chim lugng tir cacbon tinh khiét (H4) bang cach cho chitosan
vao cde st chiu nhiét, dat cde st vao 10 vi séng véi cong suat 700 W trong thoi gian
tir 10 dén 120 gidy, 14y cdc ra khéi 16 vi song va thém nudc cht vao cbe theo ty 18
chitosan:nuéc cét 13 1:100 (g/mL), cho cdc dung dung dich vao méy danh rung siéu
am, tiép tuc danh siéu Am trong thoi gian tir 30 dén 60 phut, sau d6 chuyén dung dich
vao binh thiy nhiét, nung tiép trong thoi gian 12 gio, dé nguodi trong thoi gian 3 gio,
thu duge dung dich tién chit chdm luong tir cacbon (H2), rét dung dich H2 vao cde
thiy tinh, dat 1én may khudy tir, tién hanh khudy & téc 49 khudy 1.500 vong/phut
trong thoi gian 30 phut, tiép tuc dua qua may quay ly tdm dé loc 14y phan nudc trong
subt, bo ba, cin, thu dugc dung dich chdm luong tir cacbon ban tinh khiét (H3); dung
tai loc thiAm tach tr 100 Da dén 10.000 Da dé loc dung dich H3 thu dugc dung dich
chdm lugng tir cacbon tinh khiét (H4), chdm lwong tir cacbon chiém ty 18 tir 0,001%
- 1% (10ppm — 10.000ppm) khéi lugng dung dich cubi cing;

- chuén bi dung dich chitosan (H5) bang cach cho axit axetic vao nudc ct khudy
nhe dé c6 dung méi axit axetic, cho chitosan vao dung mdi axit axetic va khudy tir
gia nhiét & nhiét do 60°C trong thoi gian tir 1 dén 5 gid cho dén khi dung dich dong
nhét, sau d6 bd sung thém nudc cat theo ty 1& nude cat:dung dich dong nhat 13 1:4

(mL:mL), tiép tuc khudy trong thoi gian 1 gio dé thu dugc dung dich chitosan (H5);
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- thu dung dich nano bac hinh cdu (H6) bang cach khudy tron déu dung dich H1
va H4 theo ty 1 dung dich H1:dung dich H4 1a 1:1 (mL:mL) & nhiét 4 60°C trong
thoi gian 1 gio, sau do cho tu ti mudi bac (AgNO:;) theo ty 1 dung dich H1 -mubi bac
12 100:17 (mL:g) vao hdn hop dung dich dang khudy, bat dén UV véi budce séng 365
nm trong sut qua trinh khudy, khudy hén hop nay trong thoi gian tir 10 dén120 phut
& téc d6 khudy 3.000 vong/phut dé cac chdm luong tir cacbon khir cac ion bac trong
mudi bac thanh céc hat nano bac hinh cau, thu hdn hop dung dich nano bac hinh cau
(H6); va

- thu dung dich nano bac hinh cAu v6i chidm lugng tir cacbon trén nén vat liéu hitu
co bing cach khudy dong nhat cac hdn hop bang cach cho dung dich H6 vao dung
dich H5 va khudy tir trong thoi gian 60 phut d&n khi hdn hop ddng nhét; sau d6 cho
vao thiét bi chuyén dung, dy chat nép va tién hanh chiéu xa tia gamma véi liéu chiéu
5-12kGy dé thu dung dich nano bac hinh cAu vé6i chidm luong tir cacbon trén nén vat

liéu hitu co.
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