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(57) Giai phap hitu ich dé cép dén thiét bi chiéu sang LED va h¢ théng diéu
Khién thiét bi chiéu sang LED. Hé théng diéu khién nay bao gom: nhiéu thiét bi
chiéu sang LED tao thanh mot mang ludi cac thiét bi chiéu sang LED c6 thé
truyén thong véi nhau nhd khéi truyén nhan tin hiéu qua Bluetooth, hoc chuén
két ndi tuong tu, hodic c6 thé thuc hién phat lai g6i tin hiéu diéu khién t6i cac
thiét bi chiéu sang LED lan can. Céc goi tin hiéu diéu khién nay bao gdm it nhét
la g6i tin hiéu didu khién theo d6 4m moi trudng va goi tin higu dicu khién theo
ché d6 xac dinh trudc. Géi tin hiéu didu khién theo d6 4m mdi trudng tuong Gmg
Vi viee thay dbi cuong do chiéu sang phu hop véi cudng do do am cia moi
truong xung quanh dugc do béi cam bién d6 am, nho do6 c6 thé tang hodc giam
cudng do chiéu sang phu hop véi do 4m moi truong. Goi tin hiéu diéu khién
theo ché do xac dinh trudc c6 thé diéu khién thay doi it nhat 1a nhiét do mau

hoac mau sic anh sang cua thiét bi chiéu sang LED, hoac ché do tuong tu.
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Linh vue ky thuat dwge dé cap

Giai phap hitu ich d& cap dén thiét bi chiéu sang va hé théng diéu khién
thiét bi chiéu sang, trong do cac thiét bi chiéu sang nay cd thé 1a thiét bi chiéu
sang LED, dén LED, bong dén LED, hodc thiét bi chiéu sang tuong tu bat ky
duoc didu khién theo nhom va thay dbi it nhat la cuong do chiéu sang, hoac la
nhiét d6 mau CCT, hodc mau sic anh sang RGB hay c6 thé 1a su két hop céc
yéu t6 duogc néu theo thong tin didu khién cuong do do 4m, thong tin diéu khien
nhiét d6 mau hodc thong tin didu khién mau sic anh sing RGB dé tao ra cuong
dd anh sang, nhiét d6 mau CCT, mau séc anh sang RGB phu hop voi cuong do
d6 4m cua mdi truong xung quanh khi nhén duoc goi tin hiéu diéu khién theo
dd6 am xung quanh néu thiét bi chiéu sang LED nay c¢6 ma dinh danh duy nhat
trung véi mot ma dinh danh duy nhét trong g6i tin hiéu didu khién theo do am
xung quanh, cu thé hon 1a dua trén do am xung quanh duoc do boi cam bién do
4m. Thiét bi chiéu sang LED duoc dé cap cling ¢6 thé duoc két hop vai viée
didu khién phat 4m thanh, hiru dung dé phat hogc thay d6i am thanh phu hop khi
dd 4m xung quanh qua cao hodc qua thép, chang han. Ngoai ra, nguoi dung
cling ¢o thé sir dung thiét bi di dong duoc cai dét (ng dung phan mém dé két noi
va didu khién cac thiét bi chiéu sang LED & vi tri bat ky. truc tiép hoac thong
qua cac thiét bi chiéu sang LED khac nho cac thiét bi chiéu sang LED dugc ciu
hinh dé tao thanh tao thanh mang ludi céc thiét bi chiéu sang LED c6 thé truyén
thong dugc véi nhau, mdi thiét bi chiéu sang LED trong mang ludi ¢o thé duoc
didu khién theo ché do don 1¢é timg thiét bi chiéu sang hoac thee nhom thiét bi
chiéu sang. Giai phap hitu ich ciing dé cap dén hé théng diéu khién thiét bi

chiéu sang LED c6 tinh bao mat cao.

Tinh trang k§ thuit cia giai phap hiru ich
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Hién d c6 céc hé théng didu khién thiét bi chiéu sang (cting c0 thé dugc
goi 1a dén, hodc bong den) vi du hé théng dugc boc 10 trong tai lieu CN
202907281 U, cho phép nguoi sir dung diéu khién thiét bi chiéu sang bang dién
thoai di dong thong qua két ndi Bluetooth. Tuy nhién, cac h¢ théng nhu vy noi
chung van ton tai mot s6 nhuoc diém nhu khong didu khién duoc theo nhom
thiét bi chiéu sang, chi didu khién timg thiét b chiéu sang don 1é va tinh nang
bao mat, an toan khong cao, d& thay 1a mot phan mém diéu khién da ning co thé
gia lap tin hiéu diéu khién dé didu khién duoc cac thiét bi chiéu sang nay, doi
khi 1am cho céc thiét bi chiéu sang c6 thé bi diéu khién tat mé khong theo mong

muon cua chu sé hiru.

Mbt nhuge didm khéc cta hé théng diéu khién thiét bi chiéu sang néu
trén 1a phu thude vao khoang cach truyén ciia Bluetooth, viée didu khién khong
thé thuc hién dugc & khoang cach xa, hoac khi cd vat can nam gitra dudng
truyén, ching han ngudi dung khong thé didu khién thiét bi chiéu sang 0 tang
trén khi dang & tang dudi hodc ¢ ngoai cong do bi duong truyén bi chén boi cac

blre tudng hodc san nha.

Pé md rong kha nang didu khién céc thiét bi chiéu sang, cong nghé
Bluetooth Mesh da duoc gidi thiéu, cho phép nhidu thiét bi Bluetooth két ndi
ngang hang voi nhau tao thanh mdt mang ludi rong, nho do tin hiéu co thé di tur
mét thiét bi (chang han nhu thiét bj diéu khien) dén mot thiét bi khac (chang
han nhu cac thiét bi nha thong minh, thiét bi chiéu sang, quat, thiét bi mo cua
thong minh, v.v.) thong qua cac thiét bi trung gian trong mang ludi néu trén.
Diéu nay cho phép co thé didu khién duoc cac thiét bi Bluetooth ¢ khodng cach
xa hon théng qua céc nut trung gian trong mang ludi thuc viéc chuyén tiép tin
hicu didu khidn cho dén khi tin hiéu diéu khién nay tdi thiét bi dich can diéu
khién. Mic db khic phuc dugc nhuge diém vé khoang céach truyén, cong nghé
Bluetooth Mesh chua dua ra dugc giao thirc truyén cu thé, va hon nfta trong

thue t& voi mdi tng dung cu thé luon doi hoi co giao thue truyén riéng phu hop
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v4i tng dung nay dé don gian hoa cong nghé lién quan dong thoi giam gia

thanh san pham nhung van dam bao duoc cac yéu cau cao vé mat k¥ thuat.

Dbi voi cac thiét bi chiéu sang chiéu sang, vi du thiét bi chiéu sang LED,
khi duoc st dung, vi du nhu 6 khu vuc lam viéc chung, phong hop, phong an,
khu vuc nghi ngoi va thu gian, siéu thi, nha hang sang trong cua hang dai ly,
V.V., cac thiét bi chiéu sang LED thuong duoc thiét ké va lua chon c6 cuong do
sang, mau séc anh sang CCT, hodc mau séc RGB phu hop dé nang cao su trai
nghiém cho nguoi st dung, vi du tao ra khong gian than mat, am cung, khong
gian sang trong, hodc khong gian lam viéc nghiém tuc, tap trung, chang han.
Trong thuc té, déi voi mdi moi truong cu thé trong cac mdi truong khac nhau da
néu nay, cac yéu t6 ngoai canh co6 thé khong on dinh va c6 xu hudng thay doi
trong ngay, theo mua, hodc theo cac khoang thoi gian nhét dinh. Tuy nhién, cac
thiét bi chiéu sang LED sau khi dugc thiét ké va lua chon, s& dugc lap & cac khu
vuc hodc cong trinh tuong ung, duoc diéu khién phat sang theo cai dat mac dinh
vé thoi giah hodc fhu’b’ng 1a ¢b dmh theo lua chon tir khi thiét ké, va it co su
thay dbi. Piéu nay ¢ thé din dén giam hiéu qua sir dung cua cac thiét bi chiéu

sang LED.

Do vay, c6 nhu cau phat trién thiét bi chiéu sang LED va hé théng diéu
khién thiét bi chiéu sang LED c6 tinh nang bao mat, an toan cao va co thé diéu
khién duoc & khoang cach xa thong qua mang luéi cac thiét bi chiéu sang LED,
¢6 tich hop tinh nang didu khién theo cuong do cua dnh sang moi trudng xung
quanh dé co thé nang cao sy trai nghiém cho nguoi s dung va nang cao hi¢u

qua st dung ctia cac thiét bi chiéu sang LED.
Ban chét ky thuit cla giai phap hiru ich

Muc dich cua giai phap hiru ich la d3 xuAt thiét bi chiéu sang LED va hé
théng didu khién thiét bi chiéu sang LED khic phuc dwoc cac van dé k¥ thuét

con ton tai néu trén.
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Mot muc dich khéc nira ciia giai phap hiru ich la @& xuét thiét bi chiéu
sang LED va hé théng dicu khién thiét bi chiéu sang LED c6 tinh ndng bao mat,
an toan cao va co thé diu khién duoc ¢ khoang cach xa thong qua mang ludi
céc thiét bi chiéu sang qua két ndi c6 day, Bluetooth, hoac chuén két ndi tuong
tu co cdu hinh don gian, hiéu qua didu khién dugc nang cao, va thuan tién dé

dang cho nguoi dung.

Mot muc dich khac nira cua giai phap hiru ich la d& xuat thiét bi chiéu
sang LED va hé théng diéu khién thiét bi chiéu sang LED dugc tich hop tinh
nang diéu Kkhién theo d6 Am moi trudong xung quanh dé c6 thé nang cao sy trai
nghiém cho nguoi st dung va nang cao hiéu qua st dung cta thiét bi chiéu sang

LED.

Pé giai quyet cac vaAn dé néu trén, giai phap hitu ich 8 xuét thiét bi chiéu
sang LED va h¢ théng didu khién thiét bi chiéu sang LED nay ¢0 ciu tao va

chtrc nang nhu dugc thé hién dudi day.

Theo mot khia canh, giai phép hitu ich d& xuét thiét bi chiéu sang LED

bao gom:

khéi LED dé phat ra anh sang c0 thé thay doi dugc it nhét 1a cuong do
anh sang, mau séc anh sang CCT, hodc mau sac anh sang RGB, hoac dé phat ra
am thanh hoac su két hop cac yéu t6 dwoc néu dua trén cac tin hidu cung cap

tuong ung voi cac gia tri theo gia tri dat trudc;

khdi cong suat dé cung cap dién ap tuong Umg vdi cac gia tri dicu khién

dat cho khdi LED;

khéi truyén nhén tin hiéu qua Bluetooth, hoac chuén két ndi tuong tu, co
thé thu nhan cac goéi tin hiéu didu khién hodc co thé phat lai cac goi tin hidu diéu
khién, cac gdi tin hiéu didu khién nay bao gdm ft nhét 1a goi tin hiéu diéu khién

theo dd Am mai trudong va goi tin hiéu diéu khién theo ché do xac dinh trudc;
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ma dinh danh duy nhit duoc gan cho thiét bi chiéu sang LED;

Kkhdi didu khién dé diéu khién cac hoat dong cua thiét bi chiéu sang LED,

bd nhé va khoi nguon nudi;
trong do:

g6l tin hiéu didu khién theo do &m mai truong tuong Ung véi viée thay
ddi it nhét 1a cuong do chiéu sang phu hop véi do im cua moi truong Xxung
quanh dugc do boi cam bién dd 4m, hodc nhiét do mau CCT (Color
temperature), hodc mau séc anh sang RGB hay co thé 1a su két hop céac yéu t6
duogc néu phu hop véi do Am cta moi truong xung quanh duge do boi cam bién
do6 am, goi tin hiéu didu khién theo do &m mdi truong nay bao gdm it nhat 13
thong tin didu khién cuong dd chiéu sang, nhiét dd mau CCT, hoac mau séc anh
sang RGB, hay co thé 1a su két hop cac yeu td dugc néu va ma dinh danh duy

nhét tuong Umg ctiia mot hodc mot nhom thiét bi chiéu sang LED,

Khéi didu khién didu khién thiét bi chiéu sang LED, thay db6i it nhat la
cuong do chiéu sang, hodc 1a nhiét d6 mau CCT, hodc mau sac anh sang RGB
hay co thé 1a su két hop céc yéu td duoc néu theo thong tin didu khién cuong do
do am, thong tin didu khién nhiét do mau hodc thong tin didu khién mau s&c anh
sang RGB hay thong tin didu khién két hop céac yéu t6 dugc néu dé tao ra cuong
d6 anh sang, nhiét do mau CCT, mau séc anh sang RGB phu hop vai cuong do
do Am cua mdi truong xung quanh khi nhan duoc goi tin hiéu diéu khién theo
d6 Am moi truong xung quanh néu thiét bi chiéu sang LED nay ¢6 ma dinh danh
duy nhét tring véi mot ma dinh danh duy nhat trong g tin hidu diéu khién theo
do6 4am moi trudng;

g6i tin hiéu didu khién theo ché @6 xéc dinh trude bao gom it nhat 1a
thong tin didu khién cuong d anh sang, thong tin didu khién nhiét do mau, hodc
thong tin didu khién mau sic cua thiét bi chiéu sang, va ma dinh danh duy nhat
tuong Gmg ctia mot hodc mot nhom thiét bi chiéu sang LED,
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Khéi didu khidn didu khién thiét bi chiéu sang LED theo thong tin diéu
khién cuong do anh sang, thong tin didu khién, thong tin didu khién nhiét do
mau, hodc théng tin didu khién mau sc néu trén néu thiét bi chiéu sang LED
nay ¢6 mi dinh danh duy'nhét trung v6i mot ma dinh danh duy nhét trong goi

tin hiéu diéu khién theo ché do xac dinh trude.

Theo mo6t phuong an, ma dinh danh duy nhat néu trén duoc ma hoa tuong

ng voi mot ma dap ung nhanh (QR code) trén thiét bi chiéu sang LED.

Tét hon 1a, viéc thay ddi cuong do chiéu sang, hodc nhiét do mau CCT,
hoac mau séc anh sang RGB hay co thé 1a su két hop céc yéu td duogc néu, hoac
thay d6i twong tu pht hop véi do 4m cua moi truong xung quanh ¢o thé 1a tang
hoac giam cuong do chiéu sang, nhiét d6 mau CCT, hoac mau sic anh sang
RGB khi cudng do cua anh sang moi truong xung quanh giam xudng, giam
ho#c ting cuong do chiéu sang, nhiét d6 mau CCT, hoac mau sdc anh sang

RGB khi d6 4m mbi truong xung quanh tang 1én, hodc thay do6i tuong tu.

Theo mot phuong an, thiét bi néu trén con dugce tich hop khdi Am thanh,
va goi tin hiéu didu khién theo do6 4m mdi trudng con bao gdom thong tin diéu
Khidn am thanh dé didu khién khéi Am thanh thay doi &m thanh phu hop v6i do

Am ctia mdi truong xung quanh.

Theo mot phuong an, thiét bi néu trén co thé duoc tao chu hinh dé keét
hop hoat dong voi thiét bi am thanh dugc tao ra doc lap, va goi tin hiéu diéu
khién theo do 4m mdi trudng con bao gom thong tin didu khién am thanh dé
didu khién thiét bi 4m thanh thay d6i am thanh phi hop véi dd 4m clia moi

trudong xung quanh.

Theo mdt phuong an, khéi diéu khién didu khién khoi truyén nhan tin
hiéu phat lai goi tin hidu diéu khién t6i cac thiét bi chiéu sang LED lan can néu
(i) g6i tin hiéu diéu khien dugc truyén t6i thiét bi chiéu sang LED ¢0 it nhat mot

mi dinh danh duy nhat trong goi tin hiéu didu khién khac v6i ma dinh danh duy

6
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nhit cta thiét bi chiéu sang LED nay va (ii) khéi truyén nhan tin hiéu chua thuc

hién phat lai goi tin hiéu diéu khién,

Tét hon 1a, goi tin hiéu diéu khién theo ché do xac dinh trudc con bao
obm mat khau, khéi diéu khién chi thyc hién didu khién céc hoat dong cua thiét
bi chiéu sang LED khi mét khiu trong gdi tin hiéu didu khién trung voi mat

khau dugc luu trit trong bé nhd cua thiét bi chiéu sang LED nay.

Theo mot phuong an, thong tin didu khién mau sic cta thiét bi chiéu sang
bao gdm thong tin diéu khién twong (g v4i gid tri cac mau do (R), mau xanh la

(G), mau xanh duong (B).

Theo mot phuong an, khdi cong suat cung chp dién 4p tuong Umg voi cac
gia tri RGB cho khéi LED RGB theo phuong phap didu bién do rong xung
(PWM) su dung cac phén tir ban dan Mosfet.

Theo mét khia canh, giai phap hitu ich de xuét hé théng didu khién thiét

bi chiéu sang LED bao gom:
it nhat mot thiét bi chiéu sang LED néu trén;

moédun phan mém dugc cai trén thiét bi di dong, ket noi vai it nhat mot

thiét bi chiéu sang LED néu trén qua Bluetooth, hodc chuan két ndi tuong tu;

cam bién do am dé do dé Am moi truong xung quanh va dua vao do dé
dua ra thong tin didu khién nhiét do6 mau, hodc cuong dd 4anh sang hoac mau sac
anh sang RGB hay co thé 12 su két hop cac yéu t6 dugc néu dugc chira trong goi
tin hiéu diéu khién do 4m moi trudong xung quanh va truyén toi it nhét 1a mot

thiét bi chiéu sang LED;
trong do:

médun phin mém luu trt md dinh danh duy nhat cua it nhat mot thiét bi

chiéu sang LED va tao ra g6i tin hiéu dieu Kkhién theo ché do xac dinh trudc bao
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gom it nhat 1a thong tin diéu khién nhiét 6 mau hoac thong tin didu khién mau

sic cua thiét bi chiéu sang va ma dinh danh duy nhat;

thiét bi di dong truyén géi tin hidu diéu khién theo ché dd xdc dinh trude
duoc tao ra boi moédun phﬁn mém néu trén toi it nhat mot thiét bi chiéu sang

LED;

thiét bi chiéu sang LED thu nhan g6i tin hiéu diéu khién thong qua khoi
truyén nhan tin hiéu, va khéi didu khién thuc hién didu khién thiét bi chiéu sang
LED theo cac thong tin thu nhan duge tir géi tin hiéu diéu khién theo d6 am mai

truong hodc goi tin hiéu diéu khién theo ché do xac dinh trudc néu trén.

Tét hon 14, hé théng nay bao gém nhidu thiét bi chiéu sang LED tao
thanh mot mang ludi cac thiét bi chiéu sang LED c6 thé truyén thong voi nhau
nhé khéi truyén nhan tin hiéu, c6 thé thu nhan va thuc hién phat lai goi tin hi¢u

didu khién toi cc thiét bi chiéu séng LED lan cén.

Theo mdt phuong an, he théng néu trén con bao gém it nhat 1a mot khéi
4m thanh dugc gan ma dinh danh duy nhét, khdi 4m thanh nay co thé truyén
hodc nhan céac goi tin diéu khién thong qua Bluetooth, hodc chuan két ndi twong
tu, va trong d6 goi tin hiéu didu khién theo nhiét do con bao gom thong tin diéu
Khién am thanh va ma dinh danh duy nhét ctia khéi 4m thanh dé dieu khién khoi
am thanh phat ra &m thanh theo yéu cau khi khdi phat &m thanh nay nhén duoc
thong tin didu khién am thanh.

Theo mot phuong 4n, khéi 4m thanh c6 thé 1a thiét bi phat am thanh ddc

lap voi cac thiét bi chiéu sang LED.

Theo mét phuong 4n, khdi am thanh ¢6 thé duoc tich hop voi cac thiét bi
chiéu sang LED.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Hinh 1A 13 hinh v& so lugc thé hién so dd khéi cdu tao céc khdi/by phan

ctia thiét bi chiéu sang LED theo giai phap hitu ich;

Hinh 1B 14 hinh v& so luoc thé hién so dd khéi cu tao cac khéi/by phan
ctia thiét bi chiéu sang LED theo giai phap hitu ich duoc bé tri trong thiét bi

chiéu sang LED c6 hinh dang gidng bong dén tron truyén thong;

Hinh 1C 12 anh phoi canh thé hién hé théng didu khién thiét bi chiu sang
theo mot vi du thuc hién giai phap hiru ich, trong d6 thiét bi chiéu sang LED &
xa duoc diéu khién nho goi tin hiéu diéu khién dugc thu nhan va chuyén tiép
thong qua céc thiét bi chiéu sang LED trung gian trong mang ludi cac thiét bi

chiéu sang LED;

Hinh 1D 12 hinh v& gian luoc thé hién hé théng diéu khién thiét b chieu
sang theo mdt vi du thuc hiéri giai phéap hitu ich, trong do thiét bi chiéu sang
LED ¢ xa duogc diéu khién nho goi tin hiéu didu khién duoc thu nhan va chuyén
tiép thong qua cac thiét bi chiéu sang LED trung gian trong mang ludi cac thiét

bi chiéu sang LED;
Hinh 2A 12 hinh v& gian luoc thé hién viéc didu khién nhém thiét b chiéu
sang LED theo do am moi trudng theo mot vi du cu thé cla giai phap hitu ich;

Hinh 2B 1a hinh v& gian lugc thé hién viéc didu khién nhém thiét bj chiéu

sang LED theo do 4m moi trudng theo mot vi du khéc cua giai phap hiru ich.
Mo ta chi tiét giai phap hitu ich

Dudi ddy, giai phap hiru ich s& dugc md ta chi tiét theo cac phuong an
thuc hién wu tién c6 dya vao cac hinh v& kem theo. CAin hiéu ring, cac phuong
4n duoc mo ta chi véi muc dich lam vi du cho viéc hiéu & hon vé ban chat va
cac uu diém cua giai phép hitu ich ma khong lam giéi han pham vi cua gial

phap httu ich.
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N6i chung, hé théng didu khién thiét bi chieu sang LED theo giai phap
hitu ich thuc hién viéc didu khién thiét bi chiéu sang LED, c6 mé dinh danh duy
nhét cu thé trong s6 cc céc thiét bi chiéu sang LED tao thanh mét mang ludi
céc thiét bi chiéu sang LED théng qua céc goi tin hiéu dieu khién. Cac gdi tin
hiéu didu khién nay bao gom it nhat 1a goéi tin hiéu didu khién theo d6 am moi

trudng va goi tin hiéu diéu khién theo ché do xac dinh trudc.

Ul tién 1a, goi tin hiéu didu khién theo do 4m moi truong tuong ung Vol
it nhat 13 viéc thay doi cudong do chiéu sang phu hop vai do am cua mdi trudng
xung quanh. Tuy nhién, sang ché khong gi6i han ¢ do, goi tin hi¢u diéu khién
theo d6 4m mdi truong c6 thé twong tmg voi cuong do chiéu sang, nhiét d6 mau
CCT, hoic mau sic anh sang RGB hay su két hop céc yéu t6 dugce néu dé phu
hop vai do Am ctia moi trudng xung quanh dugc do boi cam bién d6 am. Theo
do, goi tin hiéu didu khién theo d6 &m mdi trudng co thé bao gom it nhat 1a
thong tin diéu khién cuong do do am, hoac thong tin diéu khién nhiét do6 mau
CCT hoac thong tin didu khién mau sic 4nh sang RGB hay thong tin diéu khién
két hop cac yéu td dugc néu va ma dinh danh duy nhét twong (mg ctia mdt hodc
mét nhém thibt bi chiéu sang LED. Khéi diéu khién didu khién thiét bi chiéu
sang LED, thay dbi cuong dod chiéu sang theo thong tin didu khién cuong do
sang, hoac thay doi nhiét @ mau CCT, hodc mau sic anh sang RGB hay su két
hop cac yéu t6 dugc néu dé dé tao ra mau sic anh sang CCT, hoac cuong do
anh sang hodc mau sic anh sang RGB hay su két hop céc yéu t dugc néu dé
phu hop vo6i do Am cua moi truong xung quanh, khi nhan dugc goi tin hieu diéu
khién theo d6 4m mai trudng néu thiét bi chiéu sang LED nay c6 ma dinh danh
duy nhét trung véi mot ma dinh danh duy nhat trong gdi tin hiéu diéu khién theo

do am moi truong.

O day, thong tin didu khién cuong do anh sang co thé 1a thong tin lién
quan dén gia tri 6 4m ctia moi truong, thong tin lién quan dén gia trj do sang

ma thiét bi chiéu sang LED phat ra, thong tin lién quan dén luong tang giam
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cuong do sang ma thiét bi chiéu sang LED can diéu chinh, hoac thong tin tuong
ty nham muc dich thay ddi cuong do anh sang cua thiét bi chiéu sang LED mét

cach thich hop.

Theo mdt phuong 4n uu tién, viéc thay d6i cuong do chiéu sang, hoac
nhiét ¢ mau CCT, hodc mau séc anh sang RGB hay ¢6 thé 1a su két hop céc
yéu td duoc néu, hodc thay dbi twong tu phu hop voi do Am cta moi truong
xung quanh co thé 12 ting ho#ic giam cuong do chiéu sang, nhiét d6 mau CCT,
hodc mau sdc anh sang RGB khi do 4m mdi truong xung quanh giam xudng,
giam hodc tdng cuong do chiéu sang, nhiét d6 mau CCT, hodc mau sac anh sang

RGB khi d6 4m mbi truong xung quanh tang 1én, hoac thay ddi tuong tu.

DPé dé tiép can hon, co thé xem xem mot vi du déi véi khu vuc lam viéc
(gém c6 cac phong lam viéc chung, danh may, doc, viét, xtr ly dit liéu) dugc
thiét ké theo tiéu chuin 500 lux theo TCVN 7114 - 1 : 2008, vao cac khung gio
khac nhau s& c6 lugng do 4m moi truong khac nhau, khi anh sang bén ngoai
cung cép 200 lux vao khung gio' A thi anh sang nhan tao, duogc phat ra tu (céc)
thiét bi phat sang LED theo sang ché, trong phong s& dugc cam bién d6 am
nhan biét va tinh chinh anh sang cua dén giam xubng 200 Lux dé do roi trong
phong van gilt dang tiéu chuén Viét Nam (TCVN 7114 - 1 :2008) 1a 500 Lux,
dong thoi giup tiét kiém dién. Diéu nay cling duogc ap dung tuong tu cho cac
Umg dung khac tai cac dia diém bat ky, vi du nhu khach san, thu vién, v.v.,

chéng han.

DA thay 1a do Am moi trudng co su thay d6i theo thoi gian va co tac dong
t6i cac chu thé trong mdi trudong c6 do am thay ddi nay. Mot trong nhimg chu
thé c6 thé chiu tac dong kha 1on tir sy thay d6i cta do am mdi truong xung
quanh, do la cac céy trc‘ﬂ)ng; Thuong la dé chung phat trién tét, do 4m can dugc
gilt & mirc d¢ thich hop. Vi vay, thiét bi chiéu sang LED va/hodc hé thong (diéu

khién) thiét bi chiéu sang LED theo sang ché co hiéu qua cho cac Ung dung
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trong cdy, ngoai cung cip anh séng cho ciy trong, khi c6 sy thay déi vé do am
moi tru’én‘g, hé théng theo sing ché c6 thé tu dong diéu chinh cuong d¢ anh
sang hodc chuyén d6i CCT dé dam bao dung theo thong s6 ¢o loi cho sy phat
trién clia cay trong, néu do Am vuot cao qua muc cho phép hodc giam thap qua
muc s& cho phép sé kich hoat viec chuyén d6i mau RGB dé canh bao cho khach
hang. Tuy v, céac loai cay khac nhau co thé duoc canh bao theo cac mau RGB

khac nhau hoic cdc mau RGB c6 thé duge chuyén doi ngau nhién.

Mot chu thé khac c6 thé cling chiu tdc dong khac 16n tu su thay ddi cua
do6 4m méi truong xung quanh, d6 1a con nguot. Déi voi cac ngdi nha ¢ do am
cao vao cac thoi tiét da sinh ra do 4m cao thi viéc canh bdo cac khu vuc trong
nha c6 kha nang dé xay ra nam, méc, hodc vi sinh vét c6 hai tuong tu ¢o thé
phat trién manh, dugc cho la quan trong. Cac thoi tiét nhu vay cling co thé
tuong Ung v6i mua clia nhimg dich bénh truyén nhiém, vi du nhu sot vi rat, thiy
dau, phat ban, hodc cac bénh truyén nhiém tuong tu. Dé tao ra kha nidng bao vé
stric khoe cho nguoi ding va gia dinh ctia ho, tranh dugc nhitng thiét hai do vi
khuin nidm méc gay ra, thiét bi chiéu sang LED va/hodc hé théng (diéu khién)
thiét bi chiéu sang LED theo séng ché c6 kha nang tao ra canh bao bang am
thanh hodc 4nh sang (c6 thé 1a thay dbi cuong do sang, chuyen mau CCT, hodc
chuyén ddi mau RGB (d6, xanh lam, xanh luc, v.v., hodc su két hop céc hiéu
ung da néu), dé giup nguoi dung co thé nhan biét va xi ly vé d6 am trong nha,

kho, xuong, v.v., chéng han.

Theo mdt phuong an uu tién, vigc didu khién theo dd 4m cua moi trudng
xung quanh c6 thé bao gom ca viéc phat hogc thay d6i am thanh. Theo do, hé
thong theo sang ché con bao gom it nhét 12 mot khoi am thanh. Khéi am thanh
nay c¢6 thé duge gan ma dinh danh duy nhét, va c6 thé truyén hodc nhan cac goi
tin diéu khién thong qua Bluetooth, hodc chuin két ndi twong tu. Goi tin hiéu
didu khién theo do6 4m mdi trudng co thé con bao gdm thong tin didu khién am

thanh va ma dinh danh duy nhat cta khéi am thanh dé diéu khién khéi &m thanh
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phét ra &m thanh theo yéu cau khi khdi phat am thanh nay nhén dugc thong tin
didu khién 4m thanh.

Noi chung viéc didu khién két hop gilta &m thanh va chiéu sang da duoc
biét dén va hitu dung trong nhiéu tinh huéng khac nhau, vi du két hop viéc phat
am thanh v&i anh sang trang tri (cua thiét bi phat sang LED su dung lam den
trang tri), thay d6i am thanh khi d6 Am méi trudng qua cao hodc qua thap, chang

han.

Mic du, khéi am thanh c6 thé 1a thiét bi phat 4m thanh doc lap v6i cac
thiét bi chiéu sang LED, trong trudng hop nay thiét bi phat &m thanh s& dugc
gan ma dinh danh duy nhét cta chinh né. Tuy nhién, uu tién la khoi am thanh ¢
thé dugc tich hop vdi céc thiét bi chiéu sang LED (xem khéi am thanh E trén
Hinh 1A), trong truong hop nay, khéi am thanh khéng dugc gan ma dinh danh
duy nhét cta chinh no ma viéc dieu khién str dung mi dinh danh duy nhét gan

cho thiét bi chiéu sang LED c6 khoi am thanh nay.

Goi tin hiéu didu khién theo ché do xac dinh trudc duoc tao ra nho
modun phﬁn mém duoc cai trén thiét bi di dong, chéng han nhu dién thoai thong
minh, tao ra giao dién didu khién cho ngudi dung. Goi tin hicu diu khién theo
ché do xac dinh trudc bao gém it nhét 1a thong tin didu khién cuong do anh
sang, thong tin diéu khién nhiét d6 mau hodc thong tin didu khién mau sic cua
thiét bi chiéu sang, va ma dinh danh duy nhit tuong tng cua mot hodc mot
nhom thidt bi chiéu sang LED. Khéi diéu khién didu khién thiét bi chiéu sang
LED theo thong tin diéu khién cudng d6 anh sdng, thong tin didu khién nhiét do
mau hodc thong tin didu khién mau sic néu trén néu thiét bi chiéu sang LED
nay c6 ma dinh danh duy nhat trung v6i mot ma dinh danh duy nhét trong goi

tin hiéu diéu khién theo che do x4c dinh trudec.

Hién nhién 13, viéc dieu khién thiét bi chiéu sang LED dugc thuc hién

thong qua goi tin hi¢u didu khién theo ché do xac dinh trudc néu trén khong bi
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gi6i han cu thé, ma c6 thé 1a ché do bat ky két hop cua viée didu khién bat/tat,
thay cuong do chiéu sang, thay d6i mau séc chiéu sang, thay doi nhiét do chiéu
sang, mau sic RGB, nhip nhdy, v.v.. Ngoai ra, cac thiét bi chiéu sang LED
trong cung mot nhom cling ¢6 thé hoat dong khac nhau dé tao ra su két hop hoat
dong da dang theo mong mudn, vi du mot s6 thiét bi chiéu sang LED c6 thé tat
trong khi mot s6 thiét bi chiéu sang LED khac c6 thé bat, hodc mot s6 thiét bi
chiéu sang LED ¢6 thé phat ra mau sc khac véi mau sdc phat ra tir cac thiét bi
chiéu sang LED khac, ching han. Tuong Gng voi ché do xac dinh trudc nhét
dinh, g6i tin hiéu didu khién theo ché do xac dinh trudc s& chira cdc thong tin
didu khién thich hop, vi du trang théi tit/bat, thong tin dieu khién cuong do,
thong tin didu khién mau sac CCT, théng tin didu khién mau sac RGB, thong tin

diéu khién Am thanh, v.v..

Céc goi tin hiéu didu khién ¢6 thé giri t6i mot thict b chiéu sang LED bat
ky dugc két ndi v6i cac thiét bi chiéu sang LED khac qua Bluetooth, hoac chuan
két ndi tuong tu, nhd cac thiét bi chiéu sang LED trong mang co thé truyén
théng véi nhau qua Bluetooth, viéc didu khién mot thiét bi chiéu sang LED cu
thé ¢6 thé & vi trf cach xa nh géi tin hiéu didu khién theo ché do xdc dinh trude
duoc chuyén tiép trong mang ludi céc thiét bi chiéu sang LED qua cac thiét bi

chiéu sang LED khac dong vai tro cdc nit mang trung gian.

O day, chuén két ndi tuong tu co thé 1 chudn két ndi bat ky c6 thé truyén
nhan tin hiéu, bao gém nhung khong gidi han 0, WiFi, Wibree, Zigbee, NFC,
WiMax, Wireless USB, Dect, song v tuyén, héng ngoal.

Mot cach thuén tién, moédun phan mém néu trén c6 the duge cai trén thiét
bi di dong la dién thoai thong minh chéng han, cung cap giao dién diéu khién
cho nguoi dung va két nbi voi thiét bi chiéu sang LED bét ky trong mang ludi
cac thiét bi chiéu sang LED néu trén qua Bluetooth (tinh nang co san trén cac

dién thoai thong minh). Tét hon 13, modun phﬁn mém co6 thé duoc cung cép
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dudi dang mot ung dung chay trén céc hé diéu hanh 10S, Android va co thé
duoc cung cp mién phi trén App Store va Google Play, dé nguoi dung c6 thé tu

tai vé dién thoai thong minh cua minh.

Tiép theo, cAu tao, chirc néng va hoat déng cua thiét bi chiéu sang LED
theo giai phap hitu ich s&€ duoc md ta chi tiét dua trén céc hinh vé tur Hinh 1A
dén Hinh 1D.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1A va Hinh 1B, thiét bi chiéu sang LED ¢0
cAu tao bao gom khéi LED RGB ( s6 chi dAn D trén hinh v&), khoi cong sudt B,
khdi truyén nhan tin hiéu qua Bluetooth C, khéi nguon nudi A, khéi diéu khién
(khong dugc thé hién trén hinh v€), va vo thiét bi chiéu sang. Khdi ngudn nudi
A bién dbi dién ap 220V/50Hz sang dién ap DC va cung cép dién cho toan bd
thiét bi chiéu sang. Khdi cong sudt B ¢6 vai tro lai dong dién qua khéi LED
RGB khi 6 lénh didu khién tir khéi diéu khién, gip khéi LED RGB co thé
dugce diéu khién tat, mo, diéu chinh do sang tdi va thay ddi duoc mau sac, hodc
hoat dong theo cac ché d6 dinh trudc. Khbi truyén nhan tin hiéu qua Bluetooth
C 1a thanh phan quan trong dugc bd sung cho thiét bi chiéu sang LED theo giai
phap hitu ich (c6 thé duoc vi nhu bd ndo chinh), giup cho thiét bi chiéu sang
LED c6 kha nang giao tiép voi dién thoai thong minh, nhén 1énh diéu khién tur
ngudi dung thong qua dién thoai thong minh, 1énh didu khién nay dugc xu ly
boi khéi diéu khién va lai mach cong sudt dé tit, mo, diéu chinh do sang tbi va
thay ddi duoc mau séc, hodc hoat dong theo cac ché do dinh trudc phu hop VOl
thong tin chura trong 1énh didu khién. Theo do, khéi LED RGB D 1a bd phan bi
didu khién boi khéi cong sudt B thong qua khdi dieu khién duoc nhan thong tin
didu khién tr 1énh didu khién truyén tir dién thoai thong minh cua nguoi dung
thong qua khéi truyén nhén tin hiéu qua Bluetooth C, 1énh diéu khién nay chira
thong tin v& thiét bi chiéu sang LED cu thé can dugc diéu khién va cac ché do

mau séc.
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Hidn nhién 14, thiét bi chiéu sang LED theo giai phap htru ich khong gidi
han & viéc nhan dwoc goi tin hiéu dieu khidn tir thiét bj di dong, ma thiét bi
chiéu sang LED theo giai phap hitu ich co thé nhan duoc goi tin hi¢u diéu khién
tir bat ky thiét bi/bd phan nao c6 thé truyén thong qua Bluetooth, hodc chuén két
ndi tuong tu bét ky tir cam bién d6 am, va tht nhién 1a c6 thé nhan dugc goi tin
hiéu diéu khién duogc chuyén tiép tr mot thiét bi chiéu sang LED khac, hodc cac
cam bién co trang bi kha nang truyén thong qua Bluetooth, hoac chuén két néi

tuong tu, ching han.

Khéi didu khién va khoi truyén nhan tin hiéu qua Bluetooth dugc tich hop
trong 1C cua thiét bi chiéu sang LED (system on chip), hoat dong dua trén phan
mém (hodc co thé 1a phan sun - firmware) dugc 1ap trinh riéng (viét code trén
phén mém chuyén dung, dugc nap vao IC), nho do két ndi thiét bi chiéu sang
LED véi dién thoai di dong va chuyén déi dit liéu nhan tir dién thoai di dong dé
didu khién thiét bi chiéu sang LED tit, mo, diéu chinh do sang t6i va thay doi
duoc mau séc, hoac hoat dong theo cac ché do dinh trudc. Khéi cong suat gém
cd mach lai duogc thiét ké phu hop, cung cép dién ap cho khdéi LED RGB, va

nhan tin hiéu tir khéi diéu khién.

Dé nang cao tinh nidng bao mat, an toan, mdi thiét bi chiéu sang LED
dugc gan v6i mot ma dap tmg nhanh (QR code) duy nhat dé phan biét giilta cac
thiét bi chiéu sang LED véi nhau va co thé 1a phan biét voi cac loai thiét bi
khac. Médun phan mém s& st dung chirc nang quét QR code cua tung thiét bi
chiéu sang dé kidm soat va diéu khién toan bo s6 luong thiét bi chiéu sang LED.
QR code duge ma hoa tir 16p MAC (Media Access Control), nghia 1a mdi thiét
bi chidu sang LED tuong tmg v&i mot ma MAC phén biét va duy nhat (né dugc
vi nhu chimg minh nhéan dan cua mdi ngudi, hay cling ¢o thé duoc goi la ma
dinh danh duy nhét), md MAC nay dugc co thé chuyén dbi thanh QR code hodc
nguoc lai nho nhitng phan mém chuyén dung, nhim muc dich bao mat va giup

cho nguoi dung co thé bd sung (add in) vao Umg dung (App) trén dién thoai di
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dong nhanh va chinh xac hon, QR code con ¢ mot vai tro quan trong hon do la
khi chudi dir liéu dugc truyén di trong mang luéi cac thiét bi chiéu sang LED dé
nhan biét duoc 1a chudi dit liéu do diéu khién thiét bi chiéu sang LED cu the
ndo. Do do, giai phap theo giai phap htru ich cho phép didu khién cac thiét bi
chiéu sang LED ddc lap hodc theo nhom, chéng han nhu khi cac ma QR code

duoc nhom lai theo muc dich su dung.

Theo mot vi du wu tién thuc hién, modun phﬁn mém sé& két ndi cac thiét bi
da nhan dang thong qua giao thuc Bluetooth, tét hon 1a giao thirc Bluetooth 5.0
Mesh network, duoc tuy chinh va dinh nghia lai dé dac biét voi ing dung diéu
khién céc thiét bi chiéu sang LED theo giai phap hitu ich. Nguoi dung co thé
didu khién bét ca thiét bi chiéu sang LED cu thé nao trong mang ludi cac thiét
bi chiéu sang LED ma chi can két ndi dén mot thiét bi chiéu sang LED khac bat
ky & vi tri gan vi tri diéu khién. He thong didu khién theo giai phap hitu ich co
thé tu dong nhan dang céc thiét bi chiéu sang LED ¢o két ndi Bluetooth manh

nhét va giti 1énh didu khién thong qua cdc thiét bi chiéu sang LED nay.

Viée didu khién thiét bi chiéu sang LED cu thé thong qua cac thiét bi
chiéu sang LED trong mang ludi dugc thé hién trén cac hinh vé& Hinh 1C va
Hinh 1D. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, khi nguoi dung dang ¢ phia ngoai cua
nha tai tang 1 va mong muén dung dién thoai thong minh dé bat sang thiét b
chiéu sang LED D5 ¢ phong sau tang 2 chang han. Rd rang la tin hiéu diéu
khién qua Bluetooth khé c6 thé truyén & khoang cach xa nhu vay va/hodac bi can
tr& b cac birc tuong va san nha. Tuy nhién, hé thong didu khién theo giai phap
hitu ich thuc hién viéc didu khién thiét bi chiéu sang LED D5 nho gdi tin hiéu
didu khidn duoc tao ra va gi di tir dién thoai thong minh cia nguoi dung, tGi
thiét bi chiéu sang LED D1, va sau d6 thiét b chiéu sang LED D1 nay phat lai
hay chuyén tiép géi tin hiéu didu khién 1an lugt thong qua cac thiét bi chiéu

séng LED tir D2 dén D4, va téi dich 1a thiét bi chiéu sang LED D5.
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Dé thuc hién viéc diéu khién dam bao cac yéu cau vé bao mat va an toan,
g6i tin hiéu diéu khién dugc da xuét it nhat 1a bao gom mat khau, thong tin diéu
Kkhién mau sic cua thiét bi chiéu sang, thong tin 1énh diéu khién, va mot hodc

nhiéu hon mot ma dinh danh duy nhat.

Trén Hinh 2A minh hoa tinh nang didu khién nhom thiét bi chiéu sang

LED theo d6 4m mdi truong theo mot vi du cu thé ctia giai phap hiru ich.

Nhu dugce thé hién trén hinh v&, cam bién dd am S-hum do cuong d6 anh
sang clia anh sang moi trudng xung quanh ¢ mét khu vue nhat dinh, viéc do
cuong do anh sang nay co thé duoc thuc hién theo cach thuc hoac ¢ cac thoi
diém mong muén, vi du lién tuc theo cac khoang thoi gian cach déu nhau, tai
cac thoi diém nhét dinh trong ngay, v.v.. Dua trén gia tri cuong do do am theo
thoi gian thyc ciia moi truong xung quanh, mot goi tin hiéu didu khién theo do
am méi truong s& dugce tao ra dé diéu khién cuong do chiéu sang cua céac thiét bi
chiéu sang LED dugc bd tri & trong ho#ic & 1an can khu vuc néu trén. Gia thiét
rang, khu vyc do cudong do do am moi trudng duoc thiét 1ap tuong Ung voi
nhom thiét bi chiéu sang LED tir D1° dén D4°, va ngi canh dugc dat ra la khi
cuong do do 4m tai moi truong & khu vuc nay (do 4m moi truong xung quanh
cam bién dd 4m S-hum hodc nhom céc thiét bi chiéu sang LED tur D1 dén D4")
thay doi (ting 1én hodc giam xubng), nhém thiét bi chiéu sang LED tu D1’ dén
D4’ sé dugc diéu khién thay do6i cuong do chiéu sang phu hop voi cuong do do

am cua moi truong xung quanh.

Theo phuong an nhu duoc thé hién trén hinh v&, goi tin hiéu diéu khién
theo d6 4m méi trudng co thé duge tao ra boi chinh cam bién do am va duogc
truyén di thong qua Bluetooth, hoac chuan két ndi tuong tu toi thiét bi chiéu
sang LED D1’ va do thiét bj chiéu sing LED D1” co thé chuyén tiép gbi tin
hidu diéu khién theo do 4m moi trudong , no s& chuyén tiép téi cac thiét bi chiéu

sang LED D2’ va D3’. Tuong tu, dén luot thiét bi chiéu sang LED D3’ no s€
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chuyén tiép cho thiét bi chiéu sing LED D4’, va két qua 1a nhom thiét bi chicu
sang LED tu D1’ dén D4’ déu dugc diéu khién phét sang c6 cuong do phat sang

phu hop véi do 4m cua moi trudng xung quanh.

Trén Hinh 2B minh hoa tinh néng didu khién nhém thiét bi chiéu sang
LED theo nhiét dd theo mot vi du cu thé khac ctia giai phap hiru ich.

Nhu duoc thé hién trén hinh v&, khi cam bién d6 am S-hum do cuong do
do 4m tai moi trudng xung quanh ¢ mét khu vuc nhét dinh, viéc do cuong do do
4m nay c6 thé dugc thuc hién theo cach thirc hoac & céc thoi diém mong muén,
vi du lién tuc theo cac khoang thoi gian cach déu nhau, tai cac thoi didm nhat
dinh trong ngdy, v.v.. Dua trén gia tri cuong do do 4m theo thoi gian thuc cua
moi trudng xung quanh, mét goi tin hiéu didu khién theo do am mdi truong s&
dugce tao ra dé didu khién cuong dd chiéu sang cua céc thiét bi chiéu sang LED
duoc bb tri & trong hodc ¢ lan cén khu vuc néu trén. Gia thiét rang, khu vuc do
cuong do do dm moi truong duoc thiét lap tuong Umg voi nhom thiét bi chiéu
sang LED tu DI’ dén D4’, va ngit canh dugc dat ra ]a khi cuong do anh sang
ciia d6 Am tai moi trudng 6 khu vuc nay (d6 4m tai moi trudong xung quanh cam
bién d6 aAm S-hum hodc nhom cac thiét bi chiéu sang LED tu D1’ dén D4) thay
do6i (tang 1én hoac giam xudng), nhom thiét bi chiéu sang LED tir D1’ dén D4’
s& dugc diéu khién thay doi cuong do chiéu sang phu hop voi cuong do do am

cia mdi trudong xung quanh.

Theo phuong 4n nhu dugc thé hién trén hinh v&, g6i tin hiéu diéu khién
theo do Am mdi truong c¢6 thé dugc tao ra boi chinh cdm bién do 4m va dugc
truyén di théng qua Bluetooth, hodc chudn két ndi tuong tu. Trong vi du nay,
cam bién d6 4m S-hum khong nhat thiét phai ¢ vi tri oin véi nhém thiét bi chieu
sang LED tir D1’ dén D4’, chéng han nhu dé thuan tién va chinh xac hon trong
viéc do cuong do do Am moi trudng ¢ trong phong, cac cam bién do am S-hum

wu tién 1a duoc bo tri tai cac khu vuc dé bat do am, hoac tuong tu.
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Theo vi du nay, cam bién do 4m S-hum c6 thé guri goi tin hi¢u didu khién
theo d6 4m moéi trudng t6i thiét bi chiéu sang LED D5’ ¢6 vai tro nhu 1a mot
thiét bi chiéu sang LED trung gian trong mang ludi. Tiép do, thiét bi chiéu sang
LED D5’ s& chuyén tiép géi tin hiéu diéu khién theo do Am mbi truong t6i thiét
bi chiéu sang LED D1’, va do thiét bi chiéu sang LED D1’ cling ¢0 thé chuyén
tiép goi tin hiéu didu khién theo do &m mdi trudng , nd sé chuyén tiép t6i cac
thiét bi chiéu sang LED D2’ va D3’. Tuong tu, dén luot thiét bi chiéu sang LED
D3’ n6 s& chuyén tiép cho thiét bi chiéu sang LED D4, va két qua 1a nhom thiet
bi chiéu sang LED ti D1’ dén D4 ddu duoc didu khién phét sang c6 cuong do

phat sang pht hop véi do 4m ctia moi truong xung quanh.

Can hiéu rang, viéc tao ra goi tin hiéu diéu khién theo do am moi truong
khong nhat thiét duoc tao ra tr cam bién do am S-hum, nd co6 thé dugc tao ra

boi cac thanh phé‘m hoac thiét bi duoc lép kém v6&i cam bién S-hum, chang han.

Ngoai ra, goi tin hiéu didu khién theo do 4m mai trudng cling c6 thé duoc
tao ra boi chinh cac thiét bi chiéu sang LED, cam bién do am chi gui thong tin
vé gia tri do 4m tai moi truong xung quanh theo thoi gian thuc, viéc dua ra
thong tin cuong do chiéu sang can didu khién c6 thé dugc thuc hién bdi thiét bi

chiéu sang LED.

Trong trudong hop c6 nhiéu cam bién d6 am duoc su dung, vi du dé bo tri
rai rdc trong mot khu vuc rong, cuong do d6 4m tai moi truong xung quanh co

thé duoc xac dinh la cuong do do am trung binh ctia cdc cam bién do am nay.

Theo mot phuong an uu tién, goi tin hiéu didu khién theo ché do xac dinh
trude dugce thiét 1ap 1a goi tin hiéu didu khién duoc uu tién, tic la khi nhan dugc
06i tin hiéu didu khién theo ché do x4c dinh trude & bat ky thoi diém nao, céc
thiét bi chiéu sang LED s& hoat dong theo thong tin didu khién trong goi tin hiéu

didu khién theo ché do xac dinh trudc.
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Theo mot sO phuong an khac, viéc didu khién theo ché do xac dinh trudc
¢6 thé duoc két hop véi didu khién theo do 4m moi truong theo cach bat ky, vi
du cac thiét bi chiéu sang hoat dong theo mot ché do xac dinh trude dugc thiét
lap twong Ung voi gid tri cuong do chiéu sang dugc xac dinh trudc, va sé tang
giam cuong do chiéu sang khi do Am cua truong thuc té c6 thay dbi. Diéu nay
<6 thé dam bao kha nang didu khién linh hoat va dé dang thich nghi trong nhiéu
ngtt canh khac nhau.

Theo mot phuong an uu tién, trong khi viéc do cuong do do 4m moi
truong co thé dugc thuc hién co ban la lién tuc, viéc gl thong tin vé do am moi
trudng hodc tao ra goi tin diéu khién theo do 4m moi truong chi dugc thuc hién
khi phét hién co6 su thay d6i déng ké so v6i duoc do ¢ lan trude do, hodc cuong
d6 anh sang trung binh ¢ cac lan do trudc d6, chang han. Piéu nay co thé giam
thiéu tot cac gi tin didu khién duoc lan truyén trong mang trong khi co ban van

dat duoc hiéu qua diéu khién theo do am moi truong.

Theo mét vi du thuc hién, céac gdi tin hiéu diéu khién dugc gui tir dien
thoai thong minh hoac cam bién duoc truyén tin hiéu va xu ly theo chuan dugc

néu trong tai liéu: Mesh Model (Bluetooth® Specification).

Mbi khi nguoi ding didu khién, médun phan mém trén dién thoéi di dong
sé sinh ra lénh diéu khién, nho d6 mang cac thiét bi chiéu sang LED, thiét bi
phat 4m thanh (trong truong hop Kkhéi am thanh 12 thiét bi phat am thanh doc lap
v6i thiét bi chiéu sang LED) x4c dinh duoc ddy 1a lénh didu khién méi va thuc
hién viéc chuyén tiép goi tin hidu dieu khién gén voi s6 1énh diéu khien nay i
(cac) thiét bi chiéu sang LED, thiét bi phat am thanh can duoc didu khién theo

chuan cua tai liéu néu trén.

N6i chung, khi thiét bi chiéu sang LED hodc nhom thiét bi chiéu sang
LED theo gidi phap hitu ich duoc diéu khién boi thiét bi di dong, vi du dign

thoai thong minh, giao dién didu khién cho nguoi dung 0 thé duoc tao ra. Mo
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ta vé giao dién didu khién cho nguoi dung va céac dac trung khac da duogc boc 10
trong cac tai liéu patent s6 VN 1-0027262 B, VN 2-0002609 B. Toan b noi
dung cta céc tai liéu nay duoc du dinh dua vao day dé vién dan va co thé duoc
két hop vao giai phap dugc d& xuét theo giai phap hitu ich theo cach thuc da
biét bat ky.

Trén déy, giai phap hiru ich da duge mo ta chi tiét theo cac phuong én uu
tién thue hién. Dua vao cac phuong an duoc mo ta nay, nguoi co hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuét tuong img ¢ thé tao ra cac thay dbi hodc cai bién ma
khong ndm ngoai pham vi ctia gidi phap htru ich, chang han nhu trén hinh vé thé
hién thiét bi chiéu sang LED c¢6 hinh dang giong bong dén truyén théng, tuy
nhién hinh dang bét ky co thé duoc tao ra, vi du dang bong dai, bong xoan, hoac
cac hinh dang bét ky dang dugc st dung trén thi truong; hodc cac phuong an
dugc mo ta thé hién viéc truyén thong cua thiét bi chiéu sang LED su dung
chuén két ndi Bluetooth, tuy nhién chuin két ndi tuong tu bét ky c6 thé duoc st
dung, vi du WiFi, Wibree, Zigbee, NFC, WiMax, Wireless USB, Dect, song vo
tuyén, hong ngoai, v.v.. Bén canh do, viéc su dung két ndi c6 day clng ¢ thé
duoc st dung két hop hodc thay thé trong mot s6 tinh hudng. Vi vay, cac thay
ddi va cai bién nay hién nhién 1a khéng ndm ngoai pham vi cua giai phap hiu

ich, duoc x4c dinh trong yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi chiéu séng LED bao gom:

khéi LED dé phat ra anh sang co thé thay do6i duoc it nhét 1a cuong do
anh sang, mau sic anh sang CCT, hodc mau sic anh sang RGB, hodc dé phat ra
am thanh hodc su két hop cac yéu t5 duoc néu dya trén cac tin hiéu cung cép

twong tmg véi cac gia tri theo gia tri dat trude;

khéi cong suat dé cung cap dién ap tuong g voi cac gia tri dieu khién

dat cho khoi LED;

khoi truyén nhan tin hiéu qua Bluetooth, hozc chuan ket noi tuong tu, co
thé thu nhan cac goi tin hiéu diéu khién hodc c6 thé phat lai cac g6i tin hidu dieu
khién, cac goi tin hiéu dieu khien nay bao gdm it nhat la goi tin hiéu dieu khién

theo d6 4m moi trudong va goi tin hi¢u didu khién theo ché do xac dinh trudc;
ma dinh danh duy nhét dugc géan cho thiét bi chiéu sang LED;

Kkhdi didu khién dé diéu khién cac hoat dong cua thiét bi chiéu sang LED,

bd nhé va khoi nguon nuot;
trong do:

g6i tin hiéu didu khién theo do 4m mdi truong tuong ung voi viéc thay
d6i it nhét 1a cuong do chiéu sang phu hop véi do 4m cta moi truong xung
quanh dugc do bai cam bién do am, hodc nhiét do mau CCT (Color
temperature), hodc mau sic anh sang RGB hay c6 thé 1a su két hop céc yéu t6
duoc néu phu hop véi do Am ctia moi truong xung quanh duge do boi cam bién
d6 am, goi tin hiéu didu khién theo d6 &m mdi truong nay bao gom it nhat 1a
thong tin didu khién cuong do chiéu sang, nhiét d6 mau CCT, hodc mau sac anh
sang RGB, hay ¢o thé 1a su két hop cac yéu t6 duoc néu va ma dinh danh duy

nhat twong ung ctia mot hodc mot nhom thiét bi chiéu sang LED,
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khéi didu khién didu khién thiét bi chiéu séng LED, thay dbi it nhat la
cuong do chiéu sang, hoac 1a nhiét d6 mau CCT, hodc mau sic anh sang RGB
hay c6 thé 1a su két hop céc yéu t6 duge néu theo thong tin didu khién cuong do
chiéu sang, thong tin diéu khién nhiét d6 mau hoic thong tin didu khién mau sac
anh sang RGB hay thong tin diéu khién két hop cac yéu t6 duoc néu dé tao ra
cudong dod anh sang, nhiét d6 mau CCT, mau sic anh sang RGB phu hop voi
cuong do do am cua moi truong xung quanh khi nhan duoc goi tin hiéu diéu
khién theo d6 4m moi truong néu thiét bi chiéu sang LED nay c6 mé dinh danh
duy nhét tring v&i mot ma dinh danh duy nhét trong géi tin hiéu diéu khién theo

do am moi truong;

g6i tin hiéu didu khién theo ché do xac dinh truée bao gom it nhét 1a
théng tin didu khién cuong do anh séng, thong tin diéu khién nhiét d6 mau, hodc
thong tin didu khién mau sic cua thiét bi chiéu sang, va ma dinh danh duy nhét

tuong Ung ciia mot hodc mot nhom thiét bi chiéu sang LED,

khéi didu khidn didu khién thiét bi chiéu sang LED theo thong tin dicu
khién cuong do anh sing, thong tin didu khién, thong tin diéu khién nhiét do
mau, hodc thong tin didu khién mau séc néu trén néu thiét bi chiéu sang LED
nay ¢ ma dinh danh duy nhét trung véi mot ma dinh danh duy nhét trong goi

tin hiéu diéu khién theo ché do xac dinh trudc.

2. Thiét bi chiéu sang LED theo diém 1, trong d6 ma dinh danh duy nhat néu
trén dugc ma hoa tuong tmg véi mdt ma dap ung nhanh (QR code) trén thiét bi

chiéu sang LED.

3. Thiét bj chiéu sang LED theo diém 1 hodc 2, viéc thay doi cuong do chiéu
sang, hodc nhiét do mau CCT, hodic mau séc anh sang RGB hay ¢6 thé 12 su két
hop céc yéu td duoc néu, hodc thay dbi twong tu phu hop véi do am cia moi
truong xung quanh co thé 1a tang hodc giam cudng do chiéu sang, nhiét do mau

CCT, hodc mau sic anh sang RGB khi do Am méi truong xung quanh giam
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xuéng, giam hoac tang cuong do chiéu sang, nhiét d6 mau CCT, hoac mau sac
anh sang RGB khi do 4m moi trudng xung quanh tang lén, hoac thay doi tuong

tu.

4. Thiét bi chiéu sang LED theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 thiét bj nay con dugc tich hop khoi 4m thanh, va goi tin hicu didu khién theo
d6 &m moi trudong con bao gdm thong tin didu khién am thanh dé diéu khién
khdi am thanh thay ddi am thanh phu hop voi do Am cta mdi truong xung

quanh.

5. Thiét bi chiéu sang LED theo diém bét ky trong sé cac diém tur 1 dén 3, trong
d6 thibt bi nay c6 thé dugc tao chu hinh dé két hop hoat dong voi thiét bi am
thanh duoc tao ra doc 1ap, va goi tin hiéu didu khién theo dd 4m moi trudng con
bao gdm thong tin diéu khién dm thanh @ didu khién thiét bi am thanh thay doi

am thanh phu hop véi do 4m cua moi trudong xung quanh.

6. Thiét bi chiéu sang LED theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong
46 khéi didu khidn didu khién khéi truyén nhan tin hiéu phat lai goi tin hi¢u diéu
Kkhién t&i cac thiét bi chiéu sang LED lan cén néu (i) goi tin hiéu diéu khién
duoc truyén téi thiét bi chiéu sang LED co it nhat mot ma dinh danh duy nhat
trong g6i tin hiéu diéu khién khac véi ma dinh danh duy nhét cta thiét bi chiéu
sang LED nay va (i) khdi truyén nhan tin hiéu chua thyc hién phat lai goi tin

hiéu diéu khién.

7. Thiét bi chiéu sang LED theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong
do gbi tin hiéu didu khién theo ché do xac dinh trudc con bao gdm mat khau,
khéi didu khién chi thl_IC hién didu khién cac hoat dong cua thiét bi chiéu sang
LED khi mat khau trong goi tin hiéu didu khién tring véi mat khau duoc luu trir

trong bo nhd cua thiét bi chiéu sang LED nay.

8. Thiét bi chiéu sang LED theo diém bét ky trong sé cac diém tr 1 dén 7, trong

d6 thong tin diéu khién mau sac cua thiét bi chiéu sang co thé bao gom thong tin
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didu khién twong Gng véi gid tri cac mau do (R), mau xanh 14 (G), mau xanh

duong (B).

9. Thiét bi chiéu sang LED theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong
do khéi cong sudt cung cap dién 4p tuong ung vdéi cdc gia tri RGB cho khoéi
LED RGB theo phuong phap didu bién do rong xung (PWM) str dung cac phan
tr ban dan Mosfet.

10. Hé théng diéu khién thiét bi chiéu sang LED bao gom:

it nhAt mot thiét bi chiéu sang LED theo diém bat ky trong s6 cac diém tir
1 d&n9;

modun phan mém duogc cai trén thiét bi di dong, ket ndi voi it nhat mot

thiét bi chiéu sang LED néu trén qua Bluetooth, hoac chudn két ndi tuong tu;

cam bién do 4m dé do do 4m moi trudng xung quanh va dua vao do dé
dua ra thong tin diéu khién cuong do chiéu sang sao cho tao ra cuong do chiéu
sang cua thiét bi chiéu sang LED phu hop véi do Am mdi truong xung quanh,
thong tin didu khién cuong do chiéu sang duoc chira trong gbi tin hicu didu
khién theo do Am moi truong va truyén t&i it nhat 1a mot thiét bi chiéu sang

LED;
trong do:

modun phﬁn mém luu trlt ma dinh danh duy nhét cua it nhit mot thiét b
chiéu sang LED va tao ra gdi tin hiéu didu khién theo ché do xac dinh trudc bao
odm it nhét 1a thong tin diéu khién nhiét d6 mau hodc thong tin didu khién mau

sic cua thiét bi chiéu sang va mé dinh danh duy nhat;

thibt bi di dong truyén goi tin hiéu diéu khien theo ché do xac dinh trudce
dugc tao ra boi modun phﬁn mém néu trén téi it nhat mot thiét bi chiéu sang

LED;
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thiét bi chiéu sang LED thu nhéan goi tin hiéu didu khién théng qua khoi
truyén nhan tin hiéu, va khéi diéu khién thyc hién didu khién thiét bi chiéu sang
LED theo cac thong tin thu nhan dugc tir goi tin hidu dieu khién theo d6 am moi

trudmg hodc goi tin hiéu dieu khién theo ché dd xac dinh trudc néu trén.

11. Hé théng didu khién theo diem 10, trong d6 hé théng nay bao gdm nhiéu
thiét bi chiéu sang LED tao thanh m¢t mang ludi cac thiét bi chiéu sang LED co
thé truyén thong v6i nhau nho khéi truyén nhan tin hiéu, c6 thé thu nhan va thuc
hién phat lai géi tin hi¢u didu khién t6i cac thiét bi chiéu sang LED lan can.

12. Hé théng didu khién theo diém 10 hodc 11, trong do he thdng nay con bao
odm it nhat 1a mot khéi 4m thanh dugc gan ma dinh danh duy nhét, khéi am
thanh nay co thé truyén hodc nhan cac goi tin didu khién thong qua Bluetooth,
hodc chudn két ndi tuong tu, va trong do goi tin hiéu diéu khién theo nhiét do
con bao gdm thong tin diéu khién Am thanh va ma dinh danh duy nhét caa khoi
am thanh dé didu khién khéi am thanh phét ra 4m thanh theo yéu cau khi khoi

phat am thanh nay nhan dugc thong tin diéu khién 4m thanh.

13. Hé théng didu khién theo diém 12, trong d6 khoi am thanh ¢6 thé 12 thiét bi

phat 4m thanh doc 1ap v6i céc thiét b chiéu sang LED.

14. He théng didu khién theo diém 12, trong do6 khéi 4m thanh c6 thé dugc tich

hop véi cac thiét bi chiéu sang LED.
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