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Linh vie ki thuit dwoc dé cip

Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh san xuit tinh dau va bot tinh dau tir hat
Mic khén (Zanthoxylum rhetsa) v6i hiéu suét tdi uu. Quy trinh theo giai phap hitu ich
duge thuc hién véi cac thong sd toi vu d2 hiéu sudt chung cét tinh diu dat cao nhat va
g dung tinh dau thu dugc dé san xuat bot chira tinh diu nham ung dung trong linh
virc thuce phém va phu gia thuc phém.

Tinh trang k¥ thuat cta gidi phap hitu ich

Tinh dau 1a nhitng chat thom hay chit mui c6 trong mét sb bd phén cla cay co
(nhu hat, ré, ci, vo cay, hoa, 14, qua, dau, nhua cdy) hay dong vat (ti tinh déu_). Tinh
diu dugc vi nhu nhya séng ctia cdy, vi vay né mang strc sdng, ning luong va manh
hon 100 lan céc loai duoc thao siy khd.

Céc loai cay co tinh dAu dugc phan bd rong trong thién nhién. Trit lwong tinh dau
trong cdy phu thudc vao diéu kién khi hau, thd nhudng. Cdy moc ¢ ving nhiét doi c6
ham lugng tinh diu nhidu hon & ving 6n dgi. Negay trong mot ciy, thanh phan va
lwong tinh dau trong cic bd phan khac nhau ciing khac nhau. Ngoai ra, lugng tinh dau
con phu thudc vao mdi trudng séng cia cdy, phuong phap thu hoach, bao quan, tach
chiét. V& phan bd luong tinh dau, dic biét co nhiéu trong ho long ndo, ho hoa méi, ho
cam, ho sim, ho hoa tan.

Tinh dau ¢o6 trong cac by phan khac nhau cua cay, nhu & hoa: hi”)ng, nhai, budi,
cam, chanh...; & 14: bach dan, bac ha, huong nhu, hing qué, tram...; ¢ than cdy: huong
dan, peru, trAm...; & v6 cay: qué; & ré: gimg, nghé, huong bai, xuyén khung...; vo qua:
budi, chanh, cam, quyt... O cac cay khac nhau, tinh dau chira trong cac bd may tiét
khac nhau, nhu té bao tiét (ho long ndo, ho gung); biéu bi tiét (ho hoa héng, hoa dai);
éng tiét (ho hoa tan, ho théng); tui tiét (ho sim, hg cam). Trong cay, tinh dau co thé &
dang c6 sin hodc chi tao thanh trong mot diéu kién nhat dinh nao d6. Khi do, tinh dau
khong phai la nhitng bo phén binh thudng trong ciy ma chi xuét hién trong nhitng didu
kién nhét dinh khi mot s6 bo phén bi chét.

Ham luong tinh dau trong cac loai cdy khac nhau ciing khac nhau, vi du ham
lwong tinh dau trong hoa hong 13 khoang 0,25%; trong bac ha 1a 1%; qua hoi va nu
dinh huong thi ham lugng tuong ting ¢6 thé dat 5% va 15%.

Tinh dau giir vai trd quan trong trong cong nghé san xuat cac loai banh keo, thirc
ubng... Mic du s dung v6i luong vé ciing nhéd va dudi nhitng dang khac nhau, tinh
diu g6p phan tao huong cho cac loai thire n, d6 udng, lam cho chung thém phan hép

dan. Gan day, nho hoat tinh khang vi sinh vat va kha nang chdng oxi hoa wu viét cia
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no, trong cong nhé thuc pham ciing da xuét hién xu huéng st dung tinh dau nhu mot
chat bao quéan thuc pham ty nhién va an toan thay cho cac chét bao quan tong hop.

Tinh du 1a mot hdn hop gdm nhidu cAu tir tan 14n vao nhau. Trong qué trinh
chung cét, cling véi su thay d6i thanh phan ctia hdn hop 1ong ¢ thé 1am thay doi thanh
phan ctia hén hop hoi. Trong didu kién ap suét khong dbi, dung dich Iéng ma ta thu
duoc bing cach ngung tu hdn hop hoi bay ra s& c6 thanh phan cau tr d€ bay hoi cao
hon so v6i chit 1ong ban dau, néu tiép tuc chung cét thi cang ngay thanh phan dé bay
hoi trong chit Iéng ban dau cang it va trong chét 16ng sau ngung tu cang nhidu. Néu
ngung tu theo thoi gian thi ta ¢o thé thay dbi thanh phan cta tinh dau sau ngung tu so
voi thanh ph?m ctia tinh dau ¢6 trong nguyén li¢u. Viéc lam nay nham muc dich nang
cao chét luong tinh dau.

Nude mubi (dung dich NaCl) ¢6 tac dung tham thdu vao cac md nguyén lidu,
sau d6 s& hoa tan, khuéch tan va 16i cudn céc hop chit hitu co trong tinh dau, co tac
dung pha v& hé keo xung quanh tinh dau, tao didu kién cho tinh dau thoat ra ngoai dé
dang hon. Néu ndng d6 NaCl nho hodc qué I6n s€ lam tinh dau khuéch tan khong dugc
tbt vao trong dung dich lam cho thoi gian chung ct kéo dai va thdi gian tiép xuc nhiét
cang lau thi tinh dau nga vang chét lugng tinh dau giam xudng. Trong gidi phap hitu
ich nay, ching t61 sir dung nudc mudi voi ty 1€ t6i wu nham dat hiéu suat chung cat cao
nhat.

Mic khén (Zanthoxylum rhetsa (Roxb.) DC.) 1a loai cy phén bé rai rac trong cac
khu rung tu nhién. Cay Mic khén c6 tén goi khac la cay Sén héi, thudc ho Cam
(Rutaceae), 1a cAy gd nhd cao tir 14-18m, thén thing, v6 c6 nhiéu gai moc, 14 kép long
chim mét 14n 1é, mép phién 14 co ring cua, hoa moc thanh chiim mau xam tring, mia
ra hoa thang 6-7, qua chin thang 10-11, qua hinh tron, hat hinh cau khi chin mau den
ong. Cay Mic khén phén b6 kha rong & ving Tay Bic va ving nti khu vuc Bic Trung
b0, trong d6 ¢ nhiéu & tinh Son La, Nghé An, Thanh hoa loai ciy nay co san pham
chinh 14 hat, hat cdy Mic khén ¢6 vi cay, mui thom gidng vi Ho tiéu, nguoi dan toc
H’Mo6ng, dan tdc Thai st dung rat nhiéu trong cac moén an dic san cua dan toc minh
hay ngay trong ca cac bita com hang ngay. Hién nay, hat cay Mic khén néi riéng va
cdy Mic khén noi chung chua c6 nghién ctru cu thé vé cac dic diém hinh théi, cau
truc, tai sinh, phan bb, 1ap dia, vat hau,... nén sy hiéu biét vé cay Méc khén con rat han
ché.

Cay Mic khén 1a mot trong sb 250 loai thudce chi Zanthoxylum, thudc ho Cam
(Rutaceae), cac loai trong chi nay c6 tén chung bat ngudn tir Hy Lap 1a Xanthos, ¢6
nghia 14 mau vang; xylon c¢6 nghia la 0. Hé théng Takhtajan chi Zanthoxylum thudc
phan ho Rutoideae, by Zanthoxyleae. Mang luéi thong tin vé té bao thuc vat dat chi
nay trong ho Toddalioideae. Tén tiéng Anh goi cdy Mic khén 14 Indian ivy-rue; Khén,
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Khouang (tén Lao); Kamchat ton, Luuk ra maat, Ma khuang (tén Thai Lan); Hantu
duri (tén Malaixia); Kayetana, Salai, Kasabang (tén Philippin); Kayu lemanh, Kayu
tan, Ki tanah (tén Indénéxia); Kathit-pyu (tén Mianma); Bazinali, Tessul, Badrang,
BroJonali, Jummina, Kuyitti, Tikta, Rachamam, Iratchai (t€n An bo).

Hién nay, viéc td1 vu hoa qua trinh chung cAt nhiam dat duoc hiéu suit thu hoi
tinh dAu cao nhat dang hét sitc duoc quan tdm vi ham luogng tinh diu c6 rit it trong
nguyén liéu. Bén canh do, viéc chuyén tinh dau tir dang 1éng sang dang bot dé tmg
dung trong linh vuc san xuét thuc phém va dic biét 1a san xuét céac loai phu gia chét
thom con it dugc quan tam. Can ¢6 quy trinh cong nghé dé tao ra san pham bot chat
thom chtra tinh dau tir hat Mic khén, tng dung lam bot gia vi, bot bd sung trong céc
san phém tur thit, ¢4, xtc xich... la vAn dé dang dugc nghién ciu va dé xuét nhim phat
trién linh vuc phu gia thuc pham tir thién nhién.

Ban chét ki thuit ciia giai phap hiru ich

Giai phép hitu ich nhidm giai quyét cac van dé néu trén, cy thé 13 giai phap hitu
ich d& cap dén quy trinh san xudt tinh diu va bot tinh ddu tr hat Mac khén
(Zanthoxylum rhetsa), trong d6 quy trinh nay bao 2dm cac bude:

i) xir Iy nguyén liéu bang cach 14y phan 1, loai bo céc tap chat, lam sach nguyén
lidu.

ii) cho nguyén liéu thu dugc & bude (i) vao dung dich nude mudi néng do 2% véi
ty 1é nguyén liéu/dung dich nudc mudi 1a 1/4 theo khéi lugng, day kin va dé yén trong
15-18 gio;

iii) cho hdn hop & bude (ii) vao thiét bi chung cét, tién hanh chung cit 16i cudn
hoi nuée va thu hodi hdn hop dich bay hoi da ngung tu;

iv) ling gan, tach phan tinh dau va 1am kho bing Na;SO4 khan thu dugc tinh dau
tho;

v) tron tinh dau thu duge & bude (iv) véi con c6 ndng dd 70% theo ty 1¢ 1/5 (theo
thé tich) va tién hanh lic déu;

vi) cho hon hop dich thu duge ¢ bude (v) tron déu v6i maltodextrin theo ty 1€ 1/3
(theo khéi lugng) va G kin trong thoi gian 1 gio; va

vii) tién hanh sdy dong khé hon hop & budc (vi) trong thoi gian 40-48 gid & nhiét
do dong kho -40°C sau do nghién nho thanh dang bot min.

M6 ta viin tit hinh vé

Hinh 1 1a Quy trinh san xuét tinh diu va bot tinh ddu tir hat cdy Mac khén
(Zanthoxylum rhetsa)

Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau ddy, giai phap hitu ich duge md ta chi tiét voi nhitng phuong an va vi du
thuc hién cu thé. Tuy nhién, cdc phuong 4n va céc vi du thuc hién cy thé nay chi nham
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lam 6 ban chdt cua giai phap hitu ich chit khong nhim gi6i han pham vi yéu cau bao
ho chia giai phap hitu ich.

Giai phap hitu ich d& cap dén quy trinh sdn xudt tinh dau va bot tinh dau tir hat
Méc khén (Zanthoxylum rhetsa), trong d6 quy trinh nay bao gdm cac budc: i) xtr Iy
nguyén liéu; ii) ngdm nguyén li¢u trong dung dich nudce mudi; iii) tién hanh chung cit
161 cudn hoi nude; iv) léng gan thu duoc tinh dau tho; v) tron tinh dau vai cdn ¢ néng
dd 70%; vi) tron hdn hop tinh diu v6i maltodextrin; vii) tién hanh séy va nghién nho
thanh dang bot min.

Trong buéc xtr Iy nguyén liéu, nguyén ligu duge su dung la phan hat cia cay
Mic khén (Zanthoxylum rhetsa). Phén hat cia cay Mic khén duge thu hai, rira sach va
loai bo tap chét, chi sir dung mdi phén hat.

Tiép theo, hat mac khén duoc ngim trong dung dich nuéc mudi (dung dich
NaCl) ndng do 2%. Nudc mubi (dung dich NaCl) ¢6 tac dung tham thau vao cac mo
nguyén liéu, sau d6 sé hoa tan, khuéch tan va 16i cubn cac hop chit hiru co trong tinh
dau, c6 tac dung pha v& hé keo xung quanh tinh dAu, tao didu kién cho tinh dau thoat
ra ngoai dé dang hon.

Trong budc chung cAt tinh diu bang thiét bi chung cAt 161 cudn hoi nuée, cho
toan bo hon hop hat ngdm dung dich nude mubi vao ndi chung cit tinh dau, trong ndi
chung cit ¢6 tim vi ngan cach nguyén liéu va dung dich nude mudi, hat nguyén liéu
duoc rai déu trén vi, bat thanh dbt dién tré dé dun s6i dung dich nude mudi, mé nudce
dé chay vao thiét bi ngung tu dé ngung tu hon hop long c6 chia tinh dau. Két thuc qua
trinh chung cét sau 3 gio ké tir khi ngung tu dugc hdn hop long dau tién.

Hon hop 16ng sau ngung tu duoc thu lai ¢ thiét bi phan ly nham git lai phan tinh
dau nhe hon nuéc & phia trén va nude thoat ra ¢ duong phia dudi. Két thuc qua trinh
chung cét tién hanh ling gan, phan tach tinh dau va ding Na2SO4 khan dé tach toan bo
nuée ra khoi tinh diu, thu dugce tinh dau tho.

Sau khi thu duogc tinh dau thé, tién hanh hoa trén tinh dau v6i con 70% theo ty 18
1/5 (theo thé tich) dé pha lodng tinh dau, tiép dén chudn bi bot maltodextrin trén cac
khay inox kin va tién hanh tron tinh dau sau khi pha lodng v&i maltodextrin theo ty 1¢
1/3 (theo khbi lugng), tron déu dé toan bo maltodextrin thAm déu tinh dau. Sau khi
tron xong, hon hgp duoc boc kin va u trong thoi gian 1 gio.

Trong budc thu bt chira tinh dau, tién hanh séy hdn hop bot nhdo sau khi v béng
may sdy dong kho trong thoi gian 40-48h, dén khi do 4m hon hop dat 6%. Tien hanh
nghién min thu duoc bot chira tinh dAu hat Mic khén.

Bot ¢6 mui thom dac trung cia hat mac khén, duge dong goi bao quan trong lo

thity tinh kin khi, bao quan & noi thodng mat, nhiét d¢ duoi 30°C.
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Vi du thwe hién giai phap hiru ich
Vi du 1. San xuét tinh dAu va bot tinh dau tir hat Mac khén (Zanthoxylum rhetsa)

Phan hat cua ciy Mic khén dugce thu hai, rira sach va loai bé tap chét, chi st
dung mdi phan hat.

Can 20kg nguyén liéu ngdm trong 80 lit dung dich nudc mudi (dung dich NaCl)
ndng do 2% day kin va dé yén trong 15-18 giv; Sau d6 cho toan bd dich va hat vao noi
chung cAt tinh ddu c6 thé tich 350 lit, rai déu 16p hat 1én vi, tién hanh bt thanh dot
dién trd, khi nhiét do trong ndi chung cAt bat dau dat trén 80°C, tién hanh mé van nuée
cép vao thiét bi ngung tu. St dung thiét bi phan ly dé thu hdi hdn hop 1éng sau ngung
tu. Sau 3 gidr ké tir khi hdn hop léng dAu tién thu duge th: két thic qua trinh chung cét.
Tién hanh tach va loai bo nudc béng NarSOy4 khan, thu duoc 55-60ml dung dich tinh
dau tir hat Méc khén.

Sau khi thu duoc tinh dAu, tién hanh hoa trén 50ml tinh dau véi 250ml con 70%
(t 1& 1/5 theo thé tich) thu durge 300ml hdn hop tinh dau da pha loang. Tiép dén chuan
bi khoang 0,9 kg bot maltodextrin trén céc khay inox kin va tién hanh tron tinh dau sau
khi pha lodng véi lugng maltodextrin trén, tron ddu dé toan bd maltodextrin thim déu
tinh dAu. Sau khi tron xong, hdn hop dugce boc kin va G trong thoi gian 1 gio.

Tién hanh rai déu bot nhio sau khi tron trén cac khay va mang di sdy bang may
sy dong kho c6 thé tich budng déng kho 20L, nhiét do dong kho -40°C, trong thoi
gian 40-48h, dén khi do 4m hdn hop dat 6%. Tién hanh nghién min thu duogc bot chira
tinh ddu hat Mic khén.

Bot ¢6 mui thom déc trung cia hat miac khén, duoc dong géi bao quan trong lo
thiy tinh kin khi, bdo quan ¢ noi thoang mat, nhi¢t do dudi 30°C.

Hiéu qua dat dwge ciia gidi phap hivu ich

Giai phdp hiru ich d& hoan thién dugc quy trinh san xuét tinh dau va bot tinh dau

tir hat Méc khén v6i hiéu suét t6i vu va c6 kha ndng san xudt & quy mé 16n nhim cung

cip cho thi truong nguodn nguyén liéu phu gia thuc pham hét strc quan trong.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh san xuAt tinh diu va bot tinh dau tir hat Méc khén (Zanthoxylum rhetsa),
trong d6 quy trinh nay bao gbm cac bude:

i) xtr Iy nguyén liéu bing cach 14y phan hat tuoi, loai bé cac tap chét, lam sach
nguyén liéu;

ii) cho nguyén lidu thu dugc & bude (i) vao dung dich nuée mudi ndng do 2% véi
ty 1¢ nguyén liéu/dung dich nude mubdi 12 1/4 theo khdi lugng, ddy kin va dé yén trong
15-18 gio;

iii) cho hdn hop & bude (ii) vao thiét bi chung cat, tién hanh chung cat 16i cuén
hoi nude va thu hoi hon hop dich bay hoi da ngung ty;

1v) léng gan, tach phé”m tinh dau va lam kho béng Na>SO4 khan thu dugc tinh dau
tho;

v) tron tinh dau thu duge & bude (iv) v6i con c6 nong do 70% theo ty 16 1/5 (theo
thé tich) va tién hanh lic déu;

vi) cho hdn hop dich thu duge & bude (v) tron déu voi maltodextrin theo ty 18 1/3
(theo khéi lugng) va G kin trong thoi gian 1 gio; va

vii) tién hanh sdy dong khé hdn hop & bude (vi) trong thoi gian 40-48 gid' ¢ nhiét
d6 dong kho -40°C sau do nghién nhé thanh dang bot min.

6/7



4127 77

HINH 1. Quy trinh san xuét tinh diu va bot tinh dau tir hat cdy Méc khén

(Zanthoxylum rhetsa)
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