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bao gdm: budng nghién rac (1) bao gém khoang chira réc (1.1), cira nap réc (1.2); bd
phan nghién rac dang ludi dao quay duoc bb tri bén trong budng nghién réc, bd phan
nghién rac nay c6 két cdu bao gém truc quay (1.3), céc ludi dao nghién (1.4, 1.5) gén
trén truc quay duoc dan dong bing mé to din dong (1.6) théng qua bd nhéng xich
(1.7), bd gia nhiét (2) dé gia nhiét ddng thoi cho khdi rac hitu co duoc nghién va u 1én
men trong budng nghién rac; may cap khi c¢6 chirc ning cip khong khi vao trong budng
nghién rac; bo phan xir Iy mui khi thai tir budng nghién réc bao gdm quat hut mui (3),
bd tach 4m (4), bd loc khir mui (5) va binh chtra nudc ngung (6); va co cdu thdo phan
bén (7) nam & phia dudi sat ddy ctia budng nghién réc, ¢é chirc ning déng mé cira dé
thio san phdm phan bén hitu co ra khéi budng nghién rac sau khi két thic qua trinh

nghién va 0 1én men.
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

Gidi phap hitu ich thudc linh vuc céng nghé méi trudong, cu thé la dé cap dén
thiét bi x ly rac hitu co ma c¢é kha ndng xir 1y rdc hitu co, dic biét 1 rac thai sinh hoat
thanh phan bon hitu co c6 ich, bing cach két hop viée nghién réc va gia nhiét d& u 1én
men khdi ric nghién trong budng nghién réc.

Tinh trang ky thuit cta giai phap hiru ich

Hién nay, cung vai cudc séng xd hoi hién dai, luong rdc hitu co tir cac hoat ddng
clia con ngudi thai ra mdi trudng ngay cang nhidu, dic biét 1a cc loai rac thai rén hitu
co sinh hoat chiém luong 16n trong cac loai rac thai do thi. Ngoai ra, c6 thé théy ban
chét c4c loai rdc hitu co 1a co d6 4m cao, ¢4 ham lwong 16n cac chit chia nito,
phospho, kali, v.v. d& bi phan hity va géy mui khé chiu. Yéu cdu dit ra dbi véi viée xir
ly kip thoi lwong rac hitu co néi chung va rac thai sinh hoat noi riéng ngay cang ting.

Cac phuong phép truyén théng di biét nhu chén 14p rac tai chd tap trung dang
duoc 4p dung c6 cac nhuoc diém 14 rac hitu co khong dugc phén loai chun tai ngudn,
qua trinh xir Iy chiém qu4 nhiéu dién tich mat bing dé chén lip, viéc phan hiy réc
duoc thyuc hién khong triét dé, ngoai ra, vé lau dai con phét tén ra ngoai qua ngudn
nuée ri, qua khong khi céc vi khuén va cdc chét c6 hai giy 6 nhidm moi truong va stc
khoe con ngudi. Tuong tu, phuong phap xtt Iy ric bang cach ddt da biét ciing c6 nhiéu
nhuoc diém 1a chi phi x8y dung cac 10 dbt réc cao, dic biét 1a chi phi ning luong 16n
dé van hanh céc 10 dét réc, ciing v6i cac chit c6 hai thai ra méi trudmg qua ngudn khoi,
ngudn nude ri, v.v. cling gay 6 nhiém dén moi truong.

Cling d4 biét thiét bi xir Iy rac thai sinh hoat duoc bé tri & diu nudc ra clia bé
rira bat nha bép, dé xit Iy rac thai sinh hoat chira chii yéu thirc an thira thanh chét long
dang huyén phu trudc khi x4 vao dudng thodt nude thai thong qua duong din riéng.
Tuy nhién, nhuoc diém cua thiét bi x@ ly dang nay la tiéu tén mot luong nudc 16n dé
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tron vai rac thai sinh hoat, déng thoi x4 mot luong 16n chét hiru co vao nude thai, 1am
cho chi s6 COD ctia nuéc thai ting 1én din dén nudc thai sinh hoat bi 6 nhiém va lai
cin cong stic xtr Iy vé sau.

Do d6, van c6 nhu ciu cép thiét ddi véi thiét bi xir Iy rac thai hitu co dang
nghién b tri tai noi sinh séng, 1am viéc, ma vira dam béo xt Iy hiéu qua rac thai hitu
co, ddc bi€t 1a rac thai hitu co sinh hoat tai nguén tr cac hoat dong sinh hoat ctia con
nguoi, vira gép phan vao viéc bao vé moi truong néi chung thong qua viée tan dung
ngudn chat hitu co trong rac thai.

Ban chit k§ thuat ciia giai phap hitu ich

Do d6, giai phap hitu ich d3 duogc tao ra trén co s xem xét cic van dé con tdn
tai trong céc giai phap k¥ thuat d biét néu trén va muc dich cta giai phap hitu ich 1a dé
xuét thiét bj xtr Iy rac hitu co ¢6 kha ning xir Iy mot cach hidu qué céc chét thai hitu co
va han ché viéc thai ra cdc cht gay 6 nhim moi trudng.

Muc dich khac ctia giai phap hitu ich & d& xudt thiét bi xir Iy rac hitu co ¢6 kha
ning tao ra lugng phan bén hitu co ¢6 ich, tir ngudn rac thai hitu co can duge xt ly.

Muc dich khac nita ctia giai phap hiru ich 13 d& xuat thiét bi xt Iy rac hitu co ¢6
két cAu nho gon, dé sir dung, d& I4p dit tai chd dé tmg dung xit Iy réc thai sinh hoat ctia
cac ho gia dinh, van phong, cong sd, v.v..

Dé dat duge mot hodc mot s6 cac muc dich duoe dé cap & trén, theo mot khia
canh, gidi phap hitu ich dé xuét thiét bi xtr Iy rac hitu co thanh phén bén c¢6 két ciu bao
gbm:

budng nghién rac dé thuc hién chirc ning nghién rac, bao gdbm khoang chira rac,
clra nap rac; bd phan nghién rac dang ludi dao quay dugc bd tri bén trong budng
nghién rac, ¢6 két ciu bao gbm truc quay, cac ludi dao nghién gén trén truc quay duogc
din dong bing mé to din dong thong qua bd nhong xich, trong d6 dé thuc hién viéc
nghién va dao trén ddng thoi rac hitu co, cac ludi dao nghién nay bao gdm hai loai ludi

dao la céc ludi dao cong hai dau véi hai dau cong hudng 1én phia trén nghiéng so voi
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phuong ngang mdt gbc nam trong khoang tir 30-60°, dugc bb tri so le vudng gbc voi
céc ludi dao thing theo cach luan phién nhau;

b6 gia nhiét d& gia nhiét ddng thoi cho khdi rac hitu co duge nghién va 1 lén
men trong budng nghién ric, bd gia nhiét nay c6 két cdu bao quanh bé mit bén ngoai
vO budng nghién réc va bao gdm thanh dién trd cach dién, tAm truyén nhiét, 16p bao 6n
va lop bao vé bén ngoai;

may cAp khi ¢ chirc ning cdp khong khi vio trong budng nghién réc théng qua
dng dan khi dé tao moi trudng giau oxy, thuan loi cho vi sinh vt sinh trudng va phét
trién nhim chuyén hoa tét réc hitu co dang duoc nghién thanh phén hitu co;

b6 phan xtr Iy mui khi thai tir budng nghién rac bao gdm quat hut mui, bd tich
4m, bo loc khir mui va binh chita nuéc ngung; va

co chu thdo phan bén nim & phia dudi sat day cia budng nghién rac, ¢6 chirc
nang déng ma ctra dé thédo san phim phan bén hiru co ra khéi budng nghién rac sau khi
két thtic qua trinh nghién va @ 1én men.

Theo mot khia canh khac, thiét bi xtr ly rac hitu co thanh phan bén theo giai
phap hiru ich con bao gém b6 diéu khién (8) va cac cam bién vé nhiét do, mirc nap lidu
trong budng nghién rac, dé phdi hop hoat déng mét cach tron tru va dn dinh cho cac bo
phén ctia thiét bi, nhd d6 kiém soat duoc qua trinh nghién va 1én men rac hitu co dé tao
thanh phan bén mot cach tu dong.

Mo ta van tit cic hinh vé

Céc muc dich, ddu hiéu va wu diém trén va cac muc dich, ddu hiéu va vu diém
khac nira ctia giai phap hitu ich s& tr& nén rd rang tir phin mo ta chi tiét sau vé cac
phuong an uwu tién cta giai phap hiru ich cung véi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién két c4u téng thé cua thiét bi xtr Iy réc hitu co
theo mot phuong &n uu tién clia giai phap hitu ich;

Fig.2 14 hinh v& thé hién két cAu va cach van hanh ctia budng nghién rac va b

gia nhiét gan bén ngoai;
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Fig.3 14 hinh v& thé hién két cdu cta bo phan nghién rac dang ludi dao quay
duoc bb tri bén trong budng nghién réc;

Fig.4 1a hinh v& thé hién két ciu cua bd phéan xir Iy mui khi thai tir budng nghién
rac; va

Fig.5 12 hinh v& thé hién két cAu ctia co cdu thio phan bén ra khéi budng nghién
rac.

M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Dudi déy, két ciu va van hanh ctia thiét bi xtr Iy rac hiru co theo giai phéap hitu
ich s& duoc trinh bay chi tiét trén co s tham chiéu dén cac hinh v& kém theo.

Céc hinh v& Fig.1-Fig.5 1 c4c hinh v& phdi canh thé hién tong thé két cau va
cach thirc hoat dong cua thiét bi xir Iy rdc hiru co thanh phan bon theo giai phap hitu
ich

Nhu duge thé hién trén cac hinh v&, theo mot phuong an thuc hién giai phéap
hiru ich, thiét bi x&r 1y rac hitu co thanh phan bén c6 két cAu bao gdm cic by phan:
buéng nghién rac 1 dé thuc hién chirc nang nghién rac, bd gia nhiét 2 dé gia nhiét khéi
réc hiru co trong budng nghién rac, bd phan nghién rac dang ludi dao quay dugc bd tri
bén trong budng nghién rac, bd phan xir ly mui khi thai tir budng nghién rac, va co cu
thao phan bon ra khoi budng nghién réc.

Tét hon 13, budng nghién rac 1 ¢o két cau bao gém khoang chira rac 1.1 voi
dung tich phit hop cho st dung gia dinh, ching han tir 10-15 lit, dé chira rac dugc nap
vao qua ctra nap rac 1.2. Theo mdt phuohg an uu tién, cua nap rac 1.2 c¢6 dang cira
truot, thuan tién cho viée déng mé va dam bao kin khi trong qué trinh nghién rac c6 gia
nhiét, tuy nhién, cn hiéu ring ctra nap rac c6 thé c6 két ciu bat ky khac, chang han,
nip déng md, mién 1 dam bao qué trinh déng mé nap rac dé dang va kin khi khi
nghién.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 2, b0 gia nhi¢t 2 c6 chuc ning lam ting nhiét do

cho méi truong chira réc trong budng nghién dé tao moi trudong tdi wu cho qua trinh
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phan hiy rac hitu co thanh phén hitu co. Tét hon 13, bd gia nhiét nay c6 két ciu bao
quanh bé mit bén ngoai vé budng nghién rac 1 va bao gém thanh dién tr& cach dién,
tAm truyén nhiét, 16p bao 6n va 16p bao vé bén ngoai. Khi cap dién, dién trd cach dién
s& dugc nung néng trén tdm truyén nhiét dé truyén nhiét qua vé budng nghién vao
lwong rac hitu co chira trong budng nghién. Theo cach mong muén, bd gia nhiét nay
dugc két ndi diéu khién, kiém soat nhiét d6 trong budng nghién nim trong ngudng
nhiét d6 mong mubn dé 1 rac 1én men, nhd vao cam bién do nhiét d6 gin trong buéng
nghién: khi nhiét d6 trong budng nghién thip hon ngudng nhiét d6 mong mudn thi bd
gia nhi¢t s€ tu dong kich dién dé gia nhiét, khi nhiét do trong buéng nghién cao hon
ngudng nhiét d6 mong mudn thi bd gia nhiét s& ngét dién va nglmg gia nhiét.

Nhu duoge thé hién trén Fig. 3, bd phéan nghién rac dang ludi dao quay dugc bd
tri bén trong budng nghién rac cé két ciu bao gém truc quay 1.3, trén truc quay cé gin
cac ludi dao nghién 1.4, 1.5 duoc din dong bing mé to din dong 1.6 théng qua bd
nhéng xich 1.7. Két cdu va cach bd tri cia cac ludi dao nghién trén truc quay duge cac
tac gia giai phap hitu ich nay cai tién qua qua trinh thuc nghiém, cu thé 13, bao gdm céc
ludi dao cong hai ddu 1.4 véi hai dau cong huéng 1én phia trén nghiéng so v6i phuong
ngang mdt géc nam trong khoang tir 30-60°, dugc b tri so le vudng gbc voi cac ludi
dao thiang 1.5 theo cach luan phién nhau. Cach bd tri nay c6 lgi & chd, céc ludi dao
thang 1.5 thuc hién duoc viée cit nho cac thanh phén rac hitu co ¢6 d6 4m cao, két hop
v6i viée dao tron va x6i tron khoi rac uét, dinh bét tir dudi 1én nhd cac ludi dao cong
hai ddu 1.4 dé dam bao khéi rac khong bi dinh bét lai gy téc, nho d6 qua trinh nghién
nhd rac s€ hiéu qua hon, d@)ng thoi viée cit nho va dao tron déu khdi rac sé& tao diéu
kién cho qua trinh & 1én men khdi réc hiéu qua hon dé tao ra phéan bén.

Fig. 4 thé hién so dd két cau ctia bo phan xir Iy mui khi thai tir budng nghién rac.
Bo phan nay bao gém quat hat mui 3, bd tach 4m 4, bd loc khir mui 5 va binh chira
nuée ngung 6. Quat hit mui 3 ¢6 chirc nang hut mui, cac khi sinh ra trong budng

nghién, quat hit mui s€ day khi va mui cua rdc hitu co qua bo tich am 4 va bd loc mui
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5. BO tach 4m 4 c6 chirc ning tach hoi 4m duoc quat hat hut ra tir budng nghién rac. Bo
tach 4m nay gdm céc tdm chén tan nhiét bing nhom dé giam nhiét d6 cta hoi 4m dé
tang kha ning tao suwong cho hoi 4m, hoi nudc ngung tu duge chay vé binh chira nuéce
ngung 6. Khi da tach 4m tiép tuc di qua bd loc khir mui 5 ¢6 chire nang loc va hép phu
mui phat sinh trong buéng nghién rac. BO loc khir mui chira cac vat li€u hép phu mui
dé loai bé mui va khi doc phat sinh trong qua trinh chuyén hoa réc hitu co thanh phén
hitu co, truge khi thai khi sach ra ngoai moi truong. Ngoai ra, can hiéu rang, bd phan
xtr Iy mui khi thai ¢ thé b tri & vi tri bt ky bén ngoai budng nghién, theo cach nbi
thong v6i budng nghién dé hut khi thai ra, mién 1a dam bao hiu qua xit Iy khi thai va
két céu nho gon, tich hop clia toan bd thiét bi theo giai phap hitu ich.

T6t hon nita 13, thiét bi xtr Iy rac hitu co con bao gém may cép khi (khéng duoc
thé hién trén hinh v&) ¢6 chirc ning cip khong khi vao trong budng nghién rac thong
qua éng dan khi dé tao méi trudng giau oxy, thuan lgi cho vi sinh vat sinh truéng va
phat trién nham chuyén héa tdt rac hiru co dang duoc nghién thanh phan hitu co.

Mong mubn 13, thiét bi xtr Iy rac hitu co con bao gdm co cu thdo phan bon 7 dé
thu hdi phén bén dugc tao ra trong budng nghién rac. Nhu dugc thé hién trén Fig. 5, co
cAu nay gin vao dudng x4 san phAm nim & phia dudi sat day ctia budng nghién rac, c6
chirc ning déng mé cira thio san pham. Trong diéu kién khong van hanh hoic trong
qua trinh chuyén héa rac hitu co thi co cdu nay déng cira thao san pham, chi mo trong
thoi gian thdo san pham va thoi gian md dé thao san pham duoc cai dit sin trong bd
diéu khién.

Ngoai ra, can hiéu rang, thiét bi xir ly rac hiru co theo giai phép hitu ich hoan
toan c6 thé duoc van hanh theo cach didu khién dugc ty dong, nhd viéc b tri bd diéu
khién 8 c6 chuong trinh diéu khién duoc lap trinh va cic cam bién v& nhiét do, mirc
nap liéu, v.v. trong budng nghién rac, dé phdi hop hoat ddng mét cach tron tru va én
dinh cho cac bo phan cta thiét bi nhu nép nap rac, mo to dan dong ludi dao nghién rac,

bd gia nhiét, may cap khi, quat hit mui, co cau thdo phan bén, v.v., nhd do kiem soat
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duoc qua trinh nghién va 1én men réc hitu co qua céc théng s6 nhu téc do nghién rac,
nhiét do U réc trong budng nghién, thoi gian/téc do cip khi vao budng nghién, thoi
gian/tbc do quat hut mui, thoi gian déng/md co cau thio san phim, v.v.. Két qua 13,
thiét bi ¢6 thé van hanh theo cach don gian, it ton cdng suc, va cho chét luong phan
bén dau ra 6n dinh, dam bao.

Theo mot khia canh khac cua gidi phéap hitu ich, cach thirc hoat dong/van hanh
ctia thiét bi xir 1y réc thai hitu co tir khi cho rac hitu co thu dugc tir bude phan loai vao
cho dén khi thu dwoc san phim phan bon hitu co mong mudn duge mo ta chi tiét qua
céc bude tuan tu dudi day:

Budce 1: Bat nit khoi dong trén man hinh diéu khién, nip nap rac s& duoc mé
khoa dé tién hanh qu4 trinh nap rac vao budng nghién.

Budc 2: Nap rac vao budng nghién qua cira nap réc va dong thoi bd sung men vi
sinh, chit dém vao budng nghién. Trén nip ddy budng nghién c6 cam bién khoang cach
dé may c6 thé nhan biét duge mirc rac chia trong budng nghién. Khi rac da dén murc
mong mudn, bd didu khién s& canh béo cho ngudi dung déng nip day lai & chuyén
qua ché do chuyén héa rac hitu co thanh phan bén.

Budce 3: Sau khi déng nip lai, thiét bi s& ty dong van hanh theo cac ché do da
1ap trinh s&n nhu dong co bat diu hoat dong dé nghién rac, bd gia nhi€t hoat dong, bod
xtr Iy mui khi thai, may cép khi, v.v. dé kiém soét cac didu kién méi trudng t6i wu cho
nghién két hop 1én men rac nhu nhiét do, thoi gian cap khi, thoi gian hoat dong ciia cac
bd phan thiét bi, v.v.. May duoc 1ap trinh bﬁng bo mach vi xtr ly va cai dit sén ché do
hoat dong. Thoi gian tir lic khéi dong dén Iic tao thanh san phdm 1a phan bén hitu co
la trong 45 gio.

Buée 4: Két thiic qua trinh chuyén hoa rac thanh phan hitu co, dong co va quat
hut mui van chay d 1am ngudi nhiét d6 trong budng nghién trong thoi gian 1,5 gid.
Sau d6, may sé& tur dong kich hoat co cAu thao san pham dé ctra thao san phAm mé ra va

dAy san pham 14 phan bén hitu co xudng khay chira san pham.
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Trén day, cac phuong an thyuc hién uvu tién cta gidi phap hitu ich da duoc mo ta
chi tiét, tuy nhién, can hiéu ring cac phuong an ndy chi dugc mo ta v6i muc dich lam
vi du gitip cho viéc hiéu 16 hon vé ban chat va cac wu diém cua giai phép hitu ich, ma
khong gi6i han pham vi cta giai phap hiru ich theo cac phuong dn duoc moé ta nay.
Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc hoan toan c6 thé thuc hién cac bién dbi
hodc cai bién thong thudng, ma cac cai bién nay khong bi coi 1a vuot ra khoi pham vi
va ban chét ctia giai phap hitu ich.

Danh muc cdc s6 chi din

Budng nghién rac 1, khoang chtra rac 1.1, clra nap rac 1.2, truc quay 1.3, ludi
dao nghién 1.4, m6 to dan dong 1.5, bd nhong xich 1.6; Bo gia nhiét 2, thanh dién trd
gia nhiét 2.1, tim truyén nhiét 2.2, 16p bao 6n 2.3, 16p cach nhiét bén ngoai 2.4; Quat
hat mai 3; Bo tach 4m 4; B loc khir mui 5; Binh chita nuéc ngung 6; Co cAu thao

phén bén 7; B diéu khién 8
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi xir Iy rac hitu co thanh phan bon c6 két ciu bao gdm:

budng nghién rac (1) ¢ thyc hién chirc ning nghién rac, bao gdm khoang chira
rac (1.1), cira nap rac (1.2); bd phan nghién rac dang ludi dao quay duge b tri bén
trong budng nghién rac, bd phan nghién rac nay c6 két cdu bao gdm truc quay (1.3),
céc ludi dao nghién (1.4, 1.5) gén trén truc quay dugc dan dong bing mé to dén dong
(1.6) thong qua by nhong xich (1.7), trong d6 dé thuc hién viéc nghién va dio tron
ddng thoi rac hitu co, cic ludi dao nghién nay bao gém hai loai ludi dao 1a céc ludi dao
cong hai dau (1.4) voi hai ddu cong huéng 1én phia trén nghiéng so véi phuong ngang
mdt géc nam trong khoang tir 30-60°, dugc bd tri so le vudbng goc véi cac ludi dao
thang (1.5) theo cach luén phién nhau;

bo gia nhiét (2) dé gia nhiét ddng thoi cho khéi rac hitu co dwoc nghién va u 1én
men trong budng nghién rac, bd gia nhiét nay c6 két ciu bao quanh bé mit bén ngoai
v budng nghién réc (1) va bao gom thanh dién tr& cach dién, tm truyén nhiét, 16p bao
on va 16p bao vé€ bén ngoai,

méy cAp khi c6 chirc ning cip khong khi vao trong budng nghién rac thong qua
6ng dan khi dé tao méi trudng gidu oxy, thuan li cho vi sinh vét sinh trudng va phat
trién nham chuyén hoéa 6t réc hitu co dang duoc nghién thanh phan hiru co;

b6 phan xtr Iy mui khi thai tir budng nghién réc bao gém quat hit mui (3), bd
tach 4m (4), b loc khir mui (5) va binh chira nude ngung (6); va

co cAu thio phan bon (7) nim & phia dudi sat ddy ctia budng nghién réc, ¢6 chic
ning déng mé ctra dé thio san pham phan bén hitu co ra khoi budng nghién rac sau khi
két thiic qua trinh nghién va 1 1én men.
2. Thiét bi xtr 1y réc hitu co thanh phén bén theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao
gdm bo diéu khién (8) va cic cam bién vé nhiét d6, mirc nap liéu trong budng nghién

réac, dé phdi hop hoat déng mét cach tron tru va én dinh cho cac bd phan cua thiét bi,
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nho d6 kiém soat duge qua trinh nghién va 1én men rac hitu co dé tao thanh phan bén

mot cach tu dong.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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