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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit bd Lip, bo 1ap cb cac chi tiét bao
gdm than chinh bo lip, ma trong d6 c4c thiét bi dién tir c6 chip ban din duoc lip vao
bé mit dudi, ndp che dudi duoc néi véi phia dusi cua than chinh bo 1ip dé béo vé
thiét bi dién tir, va nép che tan nhiét trén dugc ndi voi phia trén cia than chinh bo lip
dé x4 nhiét sinh ra trong thiét bi dién tir ra bén ngoai, phuong phap niy bao gbm cac
buée: tao ra cac chi tiét bao gdm than chinh b6 lip, nip che dudi, va nip che tin
nhiét trén bang cach dung nhém; thuc hién viéc hin ma sat khudy trén ving ranh
giéi, ma trong d6 than chinh bd lap tiép xtc véi ndp che tan nhiét trén & trang thai
ma trong do nép che tan nhiét trén dugc dit va bd trf & phia trén cta than chinh bd
lap dé nbi than chinh bd 1ap va nip che tan nhiét trén; va bit chat va lap rép than
chinh b6 lp va nip che du6i ¢ trang thai ma trong d6 nip che dudi duge dit va bd
tri & phia dudi cia than chinh b 1ap. Theo sang ché, cac vat liéu can dugc nbi 12 cac
chi tiét ctia bd 1ap dugc ndi béng cach thuc hién viéc han ma sat khuéy, khién cho c6
thé ning cao kha ning han va tinh ning ndi, ngan khong cho cac khuyét tat hoac 13i
trong ving han dé cai thién chit luong san xudt bd lip, va san xuét bd lap co giam

trong luéng.
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Linh vire ky thuit dwec dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit bd lip, ma trong d6 cac chi tiét
dugc ndi bang cach ding phuong phap han ma sat khudy dé giam trong luong bd 1ap
nhim san xudt bd lap, va cu thé hon, sang ché d& cap dén phuong phap san xuét bd
13p bang cach ding han ma sat khudy, ma cai tién két cAu cta chi tiét, nhu than chinh
bo 1ap, nhd ding phuong phap han ma sat khudy, ngin khong cho xay ra cac khuyét
tat hodc 15 trong ving han trong khi hoat dong han ma sat khudy dé ni cac chi tiét
ctia phia bo lap, cai tién kha ning han va tinh nang ndi, cudi cing ning cao chit

luong san xut bo lap, va giam trong luong bo lip so véi bo 1ap hién co.

Tinh trang k¥ thuit ciia sdng ché

N6i chung, b 1ip 12 mot thiét bi nhan tin hidu yéu & gitta hé théng truyén
thong, va khuéch dai va truyén lai tin hiéu, hoic dinh hinh dang séng cta tin hiéu bi
méo, diéu chinh hoic cAu hinh lai thoi glan, va truyén tin hiéu.

B9 ldp cb két cAu ma trong d6 than chinh bd 1ap dugc ndi véi nép che duoi &
trang thai ma trong d6 cac thiét bi dién tir, nhu chip ban dén, dung cho cac vai tro
néu trén, duogc lép vao mot bé mit ca than chinh bd 13p, va bo tan nhiét co két chu
cnh tan nhiét dugc ndi v6i bé mit kia cia than chinh b 1ap dé xa nhiét sinh ra trong
thiét bi dién tir, nhu chip ban dan, dugc 1ip vao than chinh phia b6 lip ra bén ngoai.

Hcm nfta, bd 1dp ducyc; san xuét theo cac hinh dang khéc nhau theo nhu cau
dung cho than chinh bd lap, nép che dudi, va canh tan nhiét cin duoc dung, va co
trudng hop ma trong d6 canh tan nhiét dugc tao ra lién khéi trén than chinh b lip
theo phuong phép lam maét dé tan nhiét.

Hon nita, bd ldp ¢ thé duge san xuit dudi dang ma trong d6 nip che dudi va
canh tan nhiét duoc ndi riéng biét véi than chinh phia bd lap theo phuong phép lam
mat, va dbi khi, b lap c6 thé duoc san xuét dudi dang ma trong d¢6 than chinh bd lap
dwoc ndi véi ndp che dudi.

Tuy nhién, trong linh vuc k¥ thuat nay, khi nép che va canh tan nhiét dugc ndi
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v6i than chinh bo lap khi san xudt bd lap, phuong phap bit chit nhd ding cac
phuong tién bat chit, nhu bu 16ng, chil yéu dwoc ding, va viéc xit 1y 16 hoc ren vit
can duoc thuc hién bd sung dé bt chat, khién cho cé van dé 12 khé giam chi phi san
xudt va trang thai bt chit bi néi 1ong trong khi sir dung, va trong luong ctia bd 1ap bi
tang do viéc ding céc phuong tién bit chit. ,

Hon nita, trong linh vuc k¥ thuat nay, khi nép che dudi va bo tan nhiét dugc
* nbi v6i than chinh bd lap khi san xuét bd lap, phuong phap ndi béng cach han cling
c6 thé dugc dung, nhung c6 céc khéd khan va han ché vé mit k¥ thuit, ma mot $b
khuyét tat xuét hién trong ving han.

Cu thé 13, trong trudmg hop phuong phép ndi bang cach han, than chinh bo lap,
nép che dudi, va bo tan nhiét chu yéu dugc tao ra tir nhom hodc hop kim nhém dé
giam trong lwong b 1ap trong khi san xudt bo 1ap, va vat lidu trén co s& nhom khong
d& bi néng chay do sy din nhiét nhanh, bj bién dang rat nhiéu, d& bi nit, va c6 kha
ning han kém, nhu d& tao ra rd, khién cho cac khuyét tat va 131 han thuong bi tao ra.

Hon nfta, trong linh vuc k¥ thudt nay, c6 han ché vé& mat k¥ thuat trong viéc
nang cao chét luong hon nita khi bd 1dp dugc san xuét, va cin thuc hién viéc lam
néng so bd theo phuong phap ndi bang cach han trong linh vuc k¥ thuat nay, khién
cho tén nhiéu thoi gian hoat ddng va ning suit khong cao. ’

Hon nfta, trong bd 1dp trong linh vuc k¥ thuat nay, cac thiét bi dién tir dugc
lap trén than chinh bd 13p gan ddy c6 xu hudng tip trung dé cho n6 nhoé gon, giam
trong lugng, va cé da chirc nang, va trong truong hop nay, nhiét duoc tao ra nhiéu,
khién cho c6 nhu cau vé phuong phép cai tién hiéu qua tan nhiét.

Trong khi d6, khi nghién ctru cac giai phap da biét c6 lién quan dén viéc san
xut bo 1ap, k¥ thuét san xudt bd 1ap bang cach ding phuong phép nhd ding k¥ thuat
nbi cac chi tiét ciia bo lap bang cach han ma sat khudy khong dé tim thy, va cac k§
thuét lién quan dén phuong phap san xuét tim 1am bo lip hoic phuong phap san xuit
bd tdn nhiét dung cho bd 1dp da dugce goi ¥ va boc 10.
| Danh muc céc tai liéu duoc vién din ,

Tai lidu sang ché 1: Bing sang ché Han Qudc s 10-0827642

Tai liéu sang ché 2: Bang sang ché Han Quéc sd 10-0783340
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Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét va xem xét cdc van dé néu trén trong linh
vuc k¥ thuat ndy va muc dich cia sang ché 1a d& xuit phuong phap san xuét bd lap
bang cach dung han ma sat khudy, ma san xudt bo 1ap nhd quy trinh cai tién thuc
hién hoat dong han ma sat khua”iy gifra cac chi tiét dé thu dugc d6 nhe cho bd lap, va
nhd ding hoat dong han ma sat khudy dé cai thién két cu cua chi tiét, nhu than
chinh b6 1ap, khién cho cé thé ngin khong cho cac khuyét tat hoic 16i trong ving
han trong khi hoat dong han ma sat khudy gitra cac chi tiét ctia bd 1ap dé cai thién
kha ning han va tinh nang nbi, cudi ciing ning cao chét lugng san xuét bd lap, va
gidm trong lugng bd 1dp so vaoi bd 1dp hién co.

Muc dich khac ctia sing ché 1a d& xuit phuong phép san xuét bd 1ip biang
cach ding han ma sat khudy, ma cai tién kha ning han, tinh nang ndi, va chit luong
theo viéc ndi bang cach han ma sat khudy gitra cic chi tiét ctia bo lap, va nang cao
nang suét dbi véi viée san xuét bd 1ap.

Muc dich khac ciia sang ché 1a dé xuét phuong phap san xudt bd lip bing
cach ding han ma sat khudy, ma san xuit bo lap bang cach thuc hién viéc ndi gitra
cac chi tiét bang cach ding phuong phap han ma st khudy, nhd vy cai thién kha
ning gia cong vé: kha nang han va tdng hi€u qua cong viéc va su thudn lién khi lam
viéc.

Muc dich khac ciia sang ché 1a dé xuét phuong phap san xudt bd l3p bing
cach ding han ma sat khudy, ma san xuét bd 1ap dudi dang ma trong d6 khoadng
tréng gifra than chinh bd 1ap va bd tan nhiét dugc nap déy moi chit 1am mat, nho vay
gia tang hon nita chtrc néng theo viéc Xé nhiét sinh ra trong thiét bi dién tir trong khi
st dung bd 1ap ra bén ngoai va nang cao hiéu qua tan nhiét.

Phuong 4n lam vi du ciia sang ché d& xuit phuong phap san xuit bo lap, bd
1ap c6 cac chi tiét bao gdm than chinh bo ldp, ma trong d6 cac thiét bi dién tir ¢ chip
ban dan dugc lap vao bé mat dudi, nip che dudi duoc nbi v6i phia dudi cia than
chinh bo 13p dé bao vé thiét bi dién ti, va nip che tin nhiét trén duoc ndi véi phia
trén ctia than chinh bd 1ap dé xa nhiét sinh ra trong thiét bi dién tr ra bén ngoai,
phuong phap nay bao gdm cic budc: tao ra cac chi tiét bao gdm than chinh b lap,

nip che dudi, va nip che tan nhiét trén bang cach dung nhom; thuc hién viéc han ma
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sat khudy trén ving ranh gi6i, ma trong d6 than chinh b 1ap tiép xtc véi nip che tan
nhiét trén & trang thai ma trong dé nép che tan nhiét trén dugc dat va bd tri & phia
trén ciia than chinh bo 13p dé ndi than chinh bd lap va ndp che tan nhiét trén; va bat
chit va 1ip rép than chinh bd lip va nip che dudi ¢ trang thai ma trong d6 nip che
dué6i duge dit va bd tri & phia duéi cta than chinh bg 1ap.

Thén chinh bg 13p ¢6 thé duogc tao ra theo két cdu hinh chit nhat c6 két ciu hé
phan duéi bao gdm phén tAm nim ngang c6 kich thude dinh trudc va phan thanh bén
kéo dai tir chu vi ctia mép clia phin tim nim ngang theo hudng xudng dudi va dugce
b tri thing dung, va phin tAim ndm ngang c6 thé dugc tao ra c6 rinh nap diy moéi
chét 1am mat c6 két cu 16m trong bé mat trén, va c6 thé dugc tao ra c6 ranh dit cb
két cAu dang bac so v6i rinh nap day méi chit 1am mat trong bé mit trén & phia mép.

Thén chinh bd 1dp co thé dugc tao ra theo két cAu hinh chit nhat c6 két ciu ho
phin dudi bao gdm phéan tim nim ngang c6 kich thuée dinh truée va phan thanh bén
kéo dai tir chu vi clia mép clia phan tAm nim ngang theo huéng xubng dudi va dugc
b trf thang dung, va phan tim ndm ngang c6 thé duoc tao ra c¢6 ranh nap diy moi
chét 1am mat c6 két chu 16m trong bé mit trén, va c6 thé dugc tao ra c6 ranh dit cb
két cu dang béc so v6i ranh nap ddy méi chét 1am mat trong bé mit trén & phia mép,
va phﬁn cAu c6 thé duge bd tri & mot hodc nhiéu vi tri bén trong ranh nap d?ly moi
chit 1am mét theo két cAu nho ra, va nép che tan nhiét trén c6 thé dugc tao ra 6 18
xuyén & vi tri trong tmg dé 16 ra bé mit trén cia phan ciu.

Trong khi thuc hién viéc han ma sat khudy, may han ma sat khudy, ma di
chuyén dugc theo cac huéng phia trudc, phia sau, bén trai, va bén phai va di chuyén
duoc 1én trén va xuéng duéi, c6 thé duge dung, va co thé thuc hién viéc khuéy béng
c4ch quay trong khi 1am cho déu do khudy nho ra khoi phan diu cia cin bang hop
kim han tao ra nhiét d& han tiép xic v6i ving ranh gidi gitra than chinh bd lap va nip
che tan nhiét trén va dich chuyén dau do khudy theo huéng dan tién han, khién cho
viéc tron cac vat liéu & phia vung ranh gidi tiép xtc ¢6 thé duoe tao ra nho su néng
chéay va dong chay déo boi nhiét do ma sét sinh ra @ ndi ving ranh giéi, v may han
ma sat khudy c6 thé dugc diéu khién trong diéu kién ma téc d6 quay nim trong
khoang tr 1500 dén 6500 sé vong quay trong mdi phat (RPM - revolutions per
minute), tbc d6 dich chuyén nim trong khoang tir 100 dén 800mm/phut, va ap luc
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nim trong khoéng tir 15 dén 55kgf/cm?, va khi gia st ring do day cta phén tAm nim
ngang 13 “t”, d6 sau han c6 thé duoc diéu khién nim trong khoang tir t d&n 2,5t.

Trong khi thuc hién viéc han ma sat khudy, mbi han dinh bang cach han 4p
luc kidu han diém c6 thé dugc thuc hién trude & mot sd vi tri cla phia vung ranh gidi,
ma tai d6 than chinh bo lap tiép xic v6i ndp che tin nhiét trén, khién cho d6 léch
gitta than chinh bd 13p va nép che tan nhiét trén theo su thay d6i vé nhiét do trong
khi han ma sat khudy c6 thé duge ngan chan.

Trong khi thuc hién viéc han ma sat khuéy, nép che tan nhiét trén c6 thé dugc
dat va bb tri trong ranh dit, ma dugc tao ra trén bé mit trén cla mép cua phé‘m tAm
nim ngang, ma duoc tao ra trong than chinh bd lap, va ving ranh giéi theo chu vi
ngoai, ma trong d6 nip che tan nhiét trén tiép xic v6i phan tim ndm ngang, ¢ thé
dugc ndi bing cach han ma sat khudy, va may han ma sat khudy, ma bao gdm can
bang hop kim han tao ra nhiét dé han ma sat khudy va déu do khudy nh6 ra khoi
phin du cta cin bang hop kim han, di chuyén dugc theo cac hudng phia trude, phia
sau, bén tréai, va bén phai, va di chuyén duogc 1én trén va xuéng dudi, c6 thé duge
ding, va may han ma sat khudy c6 thé duoc didu khién trong diéu kién ma tdc do
quay nim trong khoang tir 1500 d&én 6500RPM, téc d6 dich chuyén nim trong
‘khoéng tir 100 dén 800mm/phut, va 4p luc nim trong khoang tir 15 dén 55kgf/cm’,
va khi gia sir rang d6 day ciia phan tim nim ngang 13 “t”, 6 siu han c6 thé duoc
diéu khién ndm trong khoang tir t dén 2,5t.

Rinh ciu c6 thé duge tao ra trong bé mat trén cla phﬁn cau, trong khi thuc
hién viéc han ma s4t khudy, nip che tan nhiét trén c6 thé dugc dit va bo tri trén ranh
ddt, ma duoc tao ra trong bé mat trén cla mép cua phﬁn tAm nim ngang, ma dugc tao
ra trong than chinh b 1&p, va sau dé vung ranh giéi theo chu vi ngoai, ma trong do
nép che tan nhiét trén tiép xtc véi phan tAim nim ngang, c6 thé dugc nbi bang cach
han ma sat khudy, viing ranh gi6i, ma trong d6 nip che tan nhiét trén tiép xtc véi
phan cau, c6 thé duoc ndi bang cach han ma sat khudy & trang thai ma trong d6 phan
cau c6 luc do bang cach gai va dat khdi nhém vao ranh cdu cta phan ciu, va méay
han ma sat khudy, ma bao gém can bang hop kim han tao ra nhiét dé han ma sat
khudy va dau do khudy nho ra khéi phan ddu ctia cin bang hop kim han, di chuyén

dugc theo cic hudng phia trudc, phia sau, bén trai, va bén phai, va di chuyén dugc
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1én trén va xubng dudi, c6 thé duge ding, va may han ma sat khudy c6 thé duoc didu
khién trong diéu kién ma téc d6 quay nim trong khoang tir 1500 dén 6500RPM, tbc
d6 dich chuyén nim trong khoang tir 100 dén 800mm/phit, va 4p luc nim trong
khoang tir 15 dén 55kgf/cm’®, va khi gia st ring d6 day cta phin tim nim ngang la
“”_ @6 sau han duoc didu khién nam trong khoang tir t dén 2,5t.

Phuong phép ndy c6 thé con cé budce nap diy ranh nap day moi chit 1am mat
ctia phan tAm ndm ngang, ma duoc tao ra trong than chinh bd 1ap, dugc nap day chét
1am lanh hoic méi chét 1dm mat bang chit 1am lanh, ma trong d6 viéc nap diy rénh
nap déy méi chit 1am méat béng moi chét 1am mat ¢ thé duge thuc hién trude khi
han ma sat khudy.

Phuong phép nay cé thé con c6 budc 1dp cac thiét bi dién tir ¢6 chip ban dan
dé thuc hién vai trd ciia bd lip vao bé mit dudi cia phan tim nim ngang, ma dugc
tao ra trong than chinh bo l3p, ma trong d6 viéc 1ap cac thiét bi dién tir c6 thé dugc
thuc hién truée khi bat chat va lip rap nip che dudi hodc han ma sat khudy.

Khi han ma sat khuéy, viéc han ma sat khqu 6 thé duge thuc hién & trang
thdi ma trong d6 than chinh bd lip dugc d va gitt ¢ dinh bing cach ding phuong
tién ga kep. |

Theo sang ché, khi viéc ndi duoc thuc hién biang cach dung han ma sat khudy
gifta cac vat liéu can duoge ndi, 12 cac chi tiét dé san xuét bo 1ap, cd thé ngdn khong

cho c6 khuyét tat hozc 16i trong ving han dé cai thién kha ning han, nho vay dat

dugc cac hiéu qua hiru ich cho viéc san xuat bd 1dp v6i chat lugng san xuat ting, va

giam trong lugng bd 1ap.

Theo sang ché, phuong phéap két hop nho hin ma sat khudy c6 tinh d&én dic
tinh ‘ctia vat liéu trén co s¢ nhdom dugc dé xuét, khién cho khong c6 bién dang va
khong tao ra vét nit va rd & phia ving han dé tao ra kha nang han cuc tdt, nhd vay
dat dugc céc hi€u qua hitu ich cho viéc nang cao chét luong séan xuét bd lap va tang
nang suét.

Theo sang ché, khi cac chi tiét duoc ndi bing cach dﬁng han ma sat khudy, c6
thé dat dugc cac hidu qua hiru ich cho viéc nang cao dang k& kha nang han va tinh
nang nbi dé gia tang chat lugng va ting kha ning gia cong theo quy trinh san xuit.

Theo sang ché, bd lap duoc san xuit bing cach nap diy khoang tréng gitta
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than chinh b lip va nip che tan nhiét trén bing moi chat 1am mat, khién cho c6 thé
dat duoc cac hiéu qua hitu ich cho viéc tang chirc nang x4 nhiét sinh ra trong thiét bi
dién tir trong khi st dung bd 1dp ra bén ngoai va gia ting hiéu qua tan nhiét cia b

13p so vé&i bd 1dp hién co.

MBS ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 so d0 cong nghé thé hién quy trinh theo phuong phép san xuét bo lap
bing cach dung han ma sat khudy theo phuong 4n 1am vi du clia sang ché.

FIG.2 12 hinh chiéu bing thé hién vi du vé cac chi tiét ciia b lip dugc san
xuét boi phuong phép san xuit bd lap bang cach ding han ma sat khudy theo phuong
4n 1am vi du cta sang ché.

FIG.3 13 hinh v& mat cit ngang dang so db theo dudng A-A dugc thé hién trén
FIG.2, thé hién vi du vé chi tiét ctia bd lip duoc san xudt bdi phuong phap san xudt
b6 lap bing cach dung han ma st khudy theo phuong 4n 1am vi du cta sang ché.

FIG.4 12 hinh v& mit cit ngang dang so dd theo dudng B-B dugc thé hién trén
FIG.2, thé hién vi du v& chi tiét ctia bd 1ap duoc san xuit boi phuong phap san xuit
b6 1ap biang cach dung han ma sat khudy theo phuong 4n 1am vi du cta sang ché.

FIG.5 13 hinh v& dang so d0 thé hién' phuong tién ga kep dugc dung trong
hoat dong han ma sat khudy va cac hoat dong tuong tu theo phuong phép san xuét bd

1ap bang cach dung han ma sat khudy theo phuong 4n 1am vi du clia sang ché.

MG ta chi tiét sing ché

Phuong én 1am vi du cia sang ché s& dugc md ta dudi day c6 dua vao cac
hinh v& kém theo, va muc dich, két cdu, va cac dic trung cla sang ché s& duoc hiéu
13 hon nhd phin mb ta chi tiét nay.

Nhu dwoc thé hién trén FIG.1, phuong phéap san xuét bd lap bang cach ding
han ma st khudy theo phuong 4n 1am vi du cta sang ché c6 thé bao gdm hoat dong
tao ra chi tiét dung cho b 1dp S10, hoat dong han ma sét khuéy S20, va hoat dong
hoan thién viéc bét chit nép che dudi S30.

Hoat ddng tao ra chi tiét dung cho bd 13p S10 13 hoat dong tao ra cac chi tiét

dé san xuit b lap, va gidng nhu vi du dugc thé hién trén FIG.2, va cac chi tiét bao
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gbm than chinh bd lp 2, ma trong d6 cac thiét bi dién tir 5 c6 chip ban dan dugc lap
trén bé mat dudi, nrflp che dudi 3 duoc ndi véi phia dudi cua than chinh bd ldp 2 dé
bao vé cac thiét bi dién tir 5, va nép che tan nhiét trén 4 dugc nbi véi phia trén cua
than chinh bg 1ap 2 dé thuc hién chirc nang xa nhié¢t sinh ra trong thiét bi dién tr 5 ra
bén ngoai, ¢6 thé duogc tao ra.

Nép che tan nhiét trén 4 c¢6 thé dugc tao ra dudi dang dugc tao ra lién khdi

Vi1 cac canh tan nhiét 4a, va cac chi tiét cua than chinh bd 13p 2, nap che dudi 3, va

nép che tan nhiét trén 4 c6 thé dugc tao ra tir nhdm hodc hop kim nhém dé thu duoc
dd nhe va hgén chdn sy mon bd 1dp 1 dugc tao ra.

Nip che tan nhiét trén 4 ciing co thé dugc tao ra dudi dang than c6 cac két cdu
dugc phan chia, thay cho mot than, theo kich thudc tuong img véi phia than chinh
bo 1ap 2.

Trong trudng hop nay, khi than chinh b 1ap 2, ndp che dudi 3, va nip che tin
nhiét trén 4 dugce tao ra tr nhdm hodc hop kim nhém, than chinh bd 1ap 2, nép che
duéi 3, va nap che tan nhiét trén 4 c6 thé dugc duc bang phuong phép duc 4p luc va
duoc tao ra.

Theo sang ché, than chinh bd 1ap 2 duoc tao két cdu dé thuc hién viéc xir ly
nbi gitra cac chi tiét so v6i nip che tan nhiét trén 4 bang cach ding phuong phap han
ma sat khuéy (FSW - Friction Stir Welding) dé thu duoc c‘fé nhe cho b 1dp 1, va than
chinh bd 1ap 2 duoc tao ra co thiét ké két cdu dé ning cao kha ning han, tinh ning
nbi, va kha ning gia coéng trong khi han ma sat khudy va c6 thiét ké két cdu dé nap
day moi chit 1am m4t nhim cai thién chtrc ning tan nhiét.

Dé dat duoc muc dich nay, nhu dugc thé hién trén FIG.3 va FIG.4, than chinh
b0 ldp 2 dugce tao ra theo két cAu hinh chit nhat c6 két cu ho phén dudi bao gé)m
phan tAm nim ngang 2a c6 than kiéu tim phéang c6 kich thuée dinh truée va phin
thanh bén 2b kéo dai tir chu vi ctia mép cia phan tdm nim ngang 2a theo hudng
xudng dudi va dugc bd tri thing dung, va rinh nap ddy moi chit 1am mat 2c ¢ két
chu 16m duoc tao ra trong bé mit trén ctia phan tim nim ngang 2a, phan cau 2e c6
ranh cu 2d duge bd tri va tao ra theo két cAu nhd ra & mot hodc nhiéu vi tri trong
khoang tréng bén trong rinh nap day méi chit 1am mat 2¢, va rinh dat 2f ¢6 két cdu

dang bic vai ranh nap diy méi chit 1am mat 2¢ dugc tao ra trong bé mit trén cla
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mép cta phia phan tim nam ngang 2a.

O day, phin ciu 2e cia than chinh bd lap 2 ¢ két cdu, ma cho phép than
chinh bd 1ap chiu 4p luc bén trong tao ra theo su thay dbi pha khi ranh nap diy moi
cht 1Am mét 2¢ dugc nap déy moi chit 1am mat, va c6 thé duoc tao ra theo cac hinh
dang khac nhau cta cac phan nhb ra, nhu dang hinh try, va trong trudng hop nay, khi
than chinh bd 1dp 2 dugc dic nho duc ap luc, t6t hon 1a tao ra ranh cdu 2d ding cho
kha nang dtc than chinh b 1ap 2:

Hon nira, nép che tan nhiét trén 4 dugc tao ra theo két cAu ma trong d6 16
xuyén 4b dugce tao ra & vi tri tuong Ung dé 16 ra bé mit trén cua ranh ciu 2d hodc
phin ciu 2e theo két ciu cia than chinh bo lap 2.

Hon nita, trong phin mép cia phia phan tAm nim ngang 2a, khi gia st ring do
day tir duong ranh gi¢i By, ma tiép xtic véi ranh dat 2f, &én ddu bén ngoai B, 13 “t,”,
t; dugc tao ra @& duy tr do day ndm trong khoang tir 2 dén 8mm khi gia st rang do
day ctia phia phan tim nim ngang 2a khoang 2mm, khién cho cé thé d& thuc hién
viéc han bang phuong phép han ma sat khudy, va trong phan mép ctia phia phin tim
nim ngang 2a, khi gia st ring d day tir dudng ranh gici B;, ma tiép xtc véi ranh
dat 2f, dén duong ranh giéi Bs cia rinh nap ddy moi chit 1am mat 2c lién ké véi
duong ranh gidi By 12 “t,”, t, dugc tao ra dé duy tri d6 day nim trong khoang tir 1,5
~ dén 8,5mm khi gia st ring d6 day cta phia phin tim ndm ngang 2a khoang 2mm,
khién cho than chinh bd lap 2 c6 thé duoc tao ra dé chiu luc €p, ma dugc tao ra theo
huéng xubng duéi do su ting ap ma khéng bi cong béi luc ép khi han bing phuong
phép han ma sat khudy, duoc thuc hién.

Hoat dong han ma sat khqu S20 13 hoat dong ni than chinh bd lap 2 va nép
che tan nhiét trén 4 béng cach thuc hién viéc han nho dﬁrig han ma sat khuéy trén
ving ranh giéi, ma trong d6 than chinh bo lap 2 tiép xtic véi ndp che tan nhiét trén 4
& trang thai ma trong d6 nip che tan nhiét trén 4 dwgc dit va bo tri & phia trén cla
than chinh bd ldp 2, ma duoc tao ra nhd hoat dong tao ra chi tiét dung cho b¢ 1dp S10.

Khi hoat dong han ma sat khuéy S20, viéc xtr 1y ndi dugc thuc hién gifra than
chinh bd 13p 2 va nip che tan nhiét trén 4 bang cach ding may han ma sat khudy 100,
ma duoc 1ap dat di chuyén duoc theo cac huéng phia trudce, phia sau, bén trai, va bén

phéi va di chuyén dugc 1én trén va xuong dudi, va may han ma sat khudy 100 bao
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gOm can bing hop kim han 110 tao ra nhiét & han va dau do khudy 120 nho ra khoéi
phan dau ctia can bang hop kim han 110.

Nhu duoc md ta trén day, khi hoat dong han ma sat khudy S20, may han ma
sat khudy 100 bao gdm can bang hop kim han 110 va déu do khudy 120 duoc dung,
va may han ma sat khudy 100 co6 thé dugc didu khién»trong diéu kién ma téc do quay
nim trong khoang tir 1500 dén 6500RPM, téc d6 dich chuyén nim trong khoang tir
100 dén 800mm/phit, va 4p luc nim trong khoang tir 15 dén 55kgf/cm” @& dam bao
chit lugng thong qua viée cai thién kha ning han va tinh nang nbi ¢6 tinh dén cc
thiét ké két cAu cua than chinh bo lap 2 va nép che tan nhiét trén 4.

Hon nita, trong khi han ma sat khudy nho ding may han ma sat khudy 100,
cac thiét ké két cAu ctia than chinh bd 13p 2 va phia nip che tan nhiét trén 4 dugc
xem xét, va cling v6i diéu dé, dé tang d6 bén ndi nhd han ma sat khudy, khi gia st
rang d6 day ctia phin tAm ndm ngang 13 “t”, d6 sau han c6 thé duoc didu khién ndm
trong khoang tir t dén 2,5t.

Tuc 13, phan mép c6 thé duoc ndi & trang thai ma trong d6 nip che tan nhiét
trén 4 duge dat va bd tri trén ranh dat 2f, ma duoc tao ra trong bé mit trén cia mép
ctia phia phan tAim ndm ngang 2a, ma duoc tao ra trong than chinh b6 lap 2 nhu dugc
thé hién trén FIG.2. |

Hon nfra, khi hoat ddng han ma sat khuéy S20, nhu dugc thé hién trén FIG.2
va FIG 4, nép che tan nhiét trén 4 dugc dit va b tri trén ranh dat 2f, ma duoc tao ra
trong bé mit trén clia mép cua phia phin tim nim ngang 2a, ma dugc tao ra trong
than chinh b6 1ap 2, va & trang thai ma trong d6 khdi nhém 6 dugc gai vao trong rdnh
cau 2d cua phin cdu 2e dé c6 lyc d& cia phia phin cdu 2e, ving ranh gidi ma trong
d6 nép che tan nhiét trén 4 tiép xic v6i phan cau 2e duge ndi bang cach han ma sat
khudy.

Ngay céa trong truong hop nay, nhu dugc moé ta trén ddy, mady han ma sat
khudy ma bao gdm can bang hop kim han tao ra nhiét & han ma sat khudy va dau do
khudy nho ra khoi phan dau cia cin bang hop kim han, di chuyén dugc theo cac
huéng phia trudc, phia sau, bén trai, va bén phai, va di chuyén dugc 1én trén va
xudng dudi, dwoc ding, va may han ma sat khudy dugc didu khién trong diéu kién

ma tdc d6 quay nam trong khoang tir 1500 dén 6500RPM, tc d dich chuyén nim
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trong khoang tir 100 dén 800mm/phut, va 4p luc nim trong khoing tir 15 dén
55kgf/cm?, va dé ting d6 bén ndi nhd han ma sat khudy, khi gia st ring d6 day cua
phin tAm nam ngang 13 “t”, 46 sau han dugc didu khién nam trong khoang tir t dén
2,5t.

Ngoai ra, mdy han ma sat khudy 100 thyc hién viéc khudy mbéng cach quay
trong khi dich chuyén dau do khudy 120 theo hudng din tién han ¢ trang thai ma
trong d6 dau do khudy 120 ciia may han ma sat khudy 100 tiép xtic v6i ving ranh
giéi ma trong d6 than chinh bd lap 2 tiép xtic véi ndp che tan nhiét trén 4, va vi vy,
nhiét do ma sat dugc tao ra bdi ma sat 1an nhau gitta dau do khuéy 120 va vat liéu
can dugc ndi, va viée tron vat lidu bat bude cua phia viing han ¢6 thé dugc tao ra dé
thuc hién viéc xur Iy ndi trén bé mat ndi boi su néng chdy cda phia vit licu can duoc
nbi va dong chay déo ctia vat liéu bai nhiét do ma sat.

Vit liéu can duoc nbi c6 thé duge xac dinh 13 than chinh bd lip 2 va nip che
tan nhiét trén 4.

O day, khi gi6i han céc tri s6 cta tdc d6 quay, tbe dd dich chuyén, 4p luc, va
d6 sau han, khi tdc do quay, tdc d6 dich chuyén, ap luc, va do sau han nhé hon céc
tri s6 t8i thiéu, chinh viéc cép nhiét vao dé thuc hién viéc han khong dugc tao ra va
do vay viéc han khong duoc thuc hién dﬁng, khién cho khé ndi cac chi tiét, va chi
vét khia hodc nirt c6 thé dugc tao ra trong phia ving han, va khi tdc do quay, toc do
dich chuyén, ap luc, va do séu han 16n hon céc tri s6 tdi da, dong chay déo cua vat
lidu ctia phia ving han 16n qua mic, khién cho khé duy tri d6 phang va hién tuong
ma trong d6 ving han bi 16m c6 thé dugc tao ra.

Tac 13, trong céc didu kién diéu khién c6 gi6i han tri s6, ddc tinh vét liéu cua
vat liéu can duoc ndi, 12 chi tiét cta bo 1ap 1, dugc xem xét khi thuc hién han ma sat
khudy, va c6 thé tao ra loi ich trong viéc nang cao kha ning han dé ngan khong cho
c6 khuyét tat han va cac cac 151 tuong tur.

(3 day, khi hoat dong han ma sét khudy S20, nhu dugc thé hién trén FIG.2,
mdi han dinh FSW1 ¢6 thé dugc thuc hién trude bang cach han 4p luc kiéu han diém
& mdt s vi trf cia phia ving ranh gi¢i, ma tai d6 than chinh bé lap 2 tiép xtc voi
ndp che tan nhiét trén 4, va sau d6 viéc han binh thudong bang han ma sat khudy c6

thé dugc thuc hién.

11

11/24



46674

M&i han dinh FSW1 ciing c6 thé duoc thuc hién bang cach ding méay han ma
sat khudy 100, va mbi han dinh c6 thé tao ra loi ich 14 c6 thé ngin khéng cho xay ra
d6 1éch gitra than chinh b 13p 2 va ndp che tan nhiét trén 4 do sy thay doi v& nhiét
d6 trong khi han binh thuong bing han ma sat khudy.

Hoat d6ng hoan thién viéc bat chit nip che dudi S30 1a hoat dong ma trong
d6 than chinh bo 13p 2 va nip che dudi 3 dugc bt chit bing cach dung cac phuong
tién bat chét, nhu bu 16ng va chét, & trang thai ma trong do nép che dudi 3 dugce dat
va bé tri & phia dudi ciia than chinh b6 lap 2.

Hon nfta, theo sang ché, hoat dong nap dﬁy méi chit 1am mat S15 c6 thé dugc
thuc hién hon nfra trude khi hoat dong han ma sat khqu S20 duoc thuc hién.

Hoat dong nap ddy moi chat 1am mat S15 13 hoat déng ma trong d6 ranh nap
diy moi chit lam mat 2c cta phan tim ndm ngang 2a, ma dugc tao ra trong than
chinh b6 1dp 2, duogc nap day chit 1am lanh hodc méi chit 1am mat 7 ciia chat 1am
lanh.

Trong trudng hop nay, it nhit mot chét trong sd cac chét luu ¢d nand, graphit,
so1 nand cacbon, va hop kim natri kali ma trong d6 nito 1ong, cacbon dioxit, khong
khi, heli, hydro, nuéc ndng, nudc cung, bismut, va thori oxit dugc phan tan trong
nuée, ¢ thé duge ding 1am méi chit 1am maét 7. '

Hon nita, theo sang ché, thiét bi dién tir lép hoat dong S25 cé thé duoc thuc
hién hon nita truéc khi hoat dong hoan thién viéc bét chit nép che dudi S30 duoc
thyre hién.

Thiét bi dién tir lip hoat dong S25 13 hoat déng ma trong d6 cac thiét bi dién
tlr ¢6 chip ban dan dé thuc hién vai tro cua bd 1ap dugc lép vao bé mit duéi cla phén
tdm ndm ngang 2a, ma dugc tao ra trong than chinh b lap 2.

O déy, d3 mo ta rang thiét bi dién tir 13p hoat dong S25 dugc thuc hién trude
khi hoat dong hoan thién viéc bét chat nip che dudi S30, nhung thiét bi dién tir 1ip

hoat ddng S25 cling cé thé duoc thuc hién truée khi hoat dong han ma sat khuéy 520.

Trong khi d6, theo sang ché, dé tao ra luc cb dinh va do cho than chinh bo 1ap
2 va cac b0 phan tuong tu khi hoat dong han ma sét khuéy S20 duogc thuc hién,
phuong tién g4 kep 200 c6 thé dugc tao ra va ding nhu duoc thé hién trén FIG.5, va

c¢6 thé ngan khong cho cac khuyét tat han va ning cao kha ning han nhd ding
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phuong tién ga kep 200.

Trong truong hop ndy, nhu duge thé hién trén FIG.5, phuong tién g4 kep 200
c6 thé c6 két cAu bao gdm ban gia cng 210, ma trong d6 cac 18 lap vit 211 duoc xir
Iy va phan bd trong bé mit trén, cic dd ga cb dinh thir nhit 221 dén dd ga cb dinh
thir tu 224, ma dugc dinh vi trén bé mat trén cta ban gia cong 210 va dugc bb tri
theo cac hudéng dong, tdy, nam, va bac, dugc tao ra di chuyén duogc theo cac hudng
phia trudc va phia sau & cac vi tri twong tng, va dugc tao ra c6 cac 16 dai tir 221a
dén 224a, ma dugc ding dé bat chat va cb dinh theo huéng doc, bdn bu long bat chit
va ¢b dinh 230 14n luot duoc bét chit vao cac 16 1ap vit 211 trong khi di qua cac 15
dai tir 221a dén 224a cia cac dd ga cb dinh thir nhit 221 dén d6 ga cd dinh thi tu
224, d ¢ dinh vi trf c4c 4 g4 c¢b dinh thir nhit 221 dén dd ga cd dinh tha tw 224, va

- céc dung cu didu chinh chidu cao thir nhit 241 dén dung cu diéu chinh chiéu cao thr
ti 244 dugc bb trf theo cac hudng phia sau ctia cac dd ga c¢b dinh thi nhat 221 dén
dd g4 cb dinh tha tu 224, 14n luot duge gin ¢b dinh vao bé mit trén cia ban gia cong
210 va duoc bd tri theo bbn hudng, dugc tao ra c6 cac mat nghiéng 1én trén tr 241a
dén 244a trd nén cao hon vé phia sau, dugc tao ra cd cic phin dang bac c6 dang
gibng nhur bac trén cac mit nghiéng 1én trén, va cé kha ning didu chinh cac chiéu
cao sip dit cla cac dd g cb dinh thir nhit 221 dén d6 ga cd dinh tha tu 224.

O day, cac chidu dai va hinh dang cta cic mi cét ngang d& cua cac dd ga cd
dinh tht nhit 221 dén db g4 c¢b dinh thi tur 224 ¢6 thé dugc thay ddi khi can thiét, va
t5t hon nira néu tao két cAu cac dd g4 cd dinh thir nht 221 dén dd g4 c6 dinh thir tu

' 224 & thao dugce ra khéi cac dung cu diéu chinh chiéu cao thtr nhit 241 dén dung cu

didu chinh chiéu cao thir tu 244. _

§ déy, bé mit bén ngoai ciia thanh bén 2b ciia than chinh b 1ip 2 dugc bb tri
dé duoc do bang cach ding bén db ga ¢b dinh thir nhat 221 dén d6 ga cb dinh tha tu
224, nhdr vy bao dam luc ¢d dinh va d& 6n dinh.

Vi vay, theo sang ché, cac vat liéu can duogc ndi, 13 cac chi tiét dé san xuét bd
lap dugc nbdi bang cach ding han ma sit khudy nho phuong phép san xuit bd lip
thuc hién cac hoat dong néu trén, khién cho c6 thé thu dugc d6 nhe cho bd lap, ngan
khong cho cac khuyét tat hodc 15i trong viing han va ning cao kha ning han va kha

ning gia cong, va viéc san xuat bd 1dp cd chat lugng sdn xuat tdng so vo1 phuong

13

13/24



46674

phap hién nay.

Phuong 4n 1am vi du néu trén chi ding @ giai thich phwong 4n 1am vi du cia
sang ché va sang ché khong bi giéi han & d6, va cac hiéu chinh, cai bién, thay thé
khéc nhau dbi vé6i hoat dong, va cac chi tiét khac c6 thé duoge tao ra béi ngudi co
hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ndy déu ndm trong pham vi bao ho cia sing

ché, va thudc vé pham vi bao hd ctia sang cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuét bo lip, bd 1ip cb cac chi tiét bao gdm than chinh bd 1ap, ma
trong d6 cac thiét bi dién tir ¢6 chip ban dan dugc lip vao bé mit dudi, nip che dudi
duoc nbi vi phia dudi ciia than chinh bé lip dé bao vé thiét bi dién tir, va nip che
tan nhiét trén dugc ndi v6i phia trén ciia than chinh b 1ap dé xa nhiét sinh ra trong
thiét bi dién tir ra bén ngoai, phuong phap niy bao gdm cac budc:

tao ra cac chi tiét bao gdm than chinh bd lap, nip che dudi, va nip che tan
nhiét trén bang cach ding phudng phap dac 4p lyc bang nhom;

thuc hién viéc han ma sat khudy trén ving ranh gi6i, ma trong d6 than chinh
b lap tiép xic v6i nap che tan nhiét trén & trang thai ma trong d6 nip che tan nhiét
trén duge dat va bd tri & phia trén cta than chinh bd lap dé ndi than chinh bd lap va
nép che tan nhiét trén; va

bat chit va 1ap rap than chinh b 1ip va ndp che dudi & trang thai ma trong d6
nap che dudi duoc dat va bd tri & phia duéi cia than chinh b 1ap.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 than chinh bd lap duogc tao ra theo két ciu
hinh chif nhat c¢6 két cu hd phan dudi bao gdm phan tim nim ngang c6 kich thude
dinh truéc va phan thanh bén kéo dai tir chu vi cia mép cla phin tim nim ngang
theo huéng xudng dudi va duge bb trf thing dung, va

phan tm nim ngang dugc tao ra cé rinh nap day moi chit 1am mat c6 két cdu
10m trong bé mat trén, va duoc tao ra c6 rinh dit cé két cdu dang béc so vdi ranh nap

diy méi chit 1am mat trong bé mit trén & phia mép.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 than chinh bd lap duogc tao ra theo két ciu
hinh chit nhat c6 két ciu hé phan dudi bao gdm phan tim nim ngang c6 kich thudc
dinh trudc va phan thanh bén kéo dai tir chu vi ctia mép ctia phan tAim nim ngang
theo huéng xudng dudi Vﬁ duoc b tri thang ding, va

phin tAm nim ngang duoc tao ra ¢6 rinh nap diy moi chit 1am mat c6 két cdu
16m trong bé mit trén, va dugc tao ra ¢b rinh dit c6 két cdu dang bac so v6i ranh nap

day moi chat 1am mat trong bé mit trén & phia mép, va phan cau duoc bo tri & mot
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hodc nhiéu vi tri bén trong ranh nap day moi chat 1am mat theo két cau nho ra, va
nép che tan nhiét trén duoc tao ra c6 16 xuyén & vi tri tuong Gng dé 1§ ra bé

mat trén cda phan cau.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong khi thuc hién viéc han ma sat khudy,
may han ma st khudy, ma di chuyén dugc theo cic hudng phia truéc, phia sau, bén
trai, va bén phai va di chuyén duoc 1én trén va xudng dudi, dugc ding, va thuc hién
viéc khudy bang cach quay trong khi 1am cho dau do khudy nhé ra khéi phén dau cla
cin bang hop kim han tao ra nhiét d& han tiép xic véi ving ranh gidi gitta than chinh
b6 1ap va nép che tan nhiét trén va dich chuyén ddu do khudy theo huéng dan tién
han, khién cho viéc trdn cac vat liéu & phia ving ranh gi6i tiép xuc duoc tao ra nhd
su néng chay va dong chay déo bdi nhiét do ma sat sinh ra dé nbi ving ranh gidi, va
may han ma sat khudy duoc diéu khién trong diéu kién ma téc do quay nim
trong khoang tir 1500 dén 6500RPM, téc d6 dich chuyén nim trong khoang tir 100
dén 800mm/phut, va 4p luc ndm trong khoang tir 15 dén 55kgf/cm?, va khi gia si
rang do day cia phan tim nim ngang 13 “t”, d9 sdu han dugc diéu khién nim trong

khoang tir t dén 2,5t.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong khi thuc hién viéc han ma sat khudy,
mbi han dinh b%lng cach han ap luc kiéu han diém thuc hién trudc & mot s6 vi tri cua
phia ving ranh gi¢i, ma tai ¢6 than chinh b9 ldp tiép xtc voi nép che tan nhiét trén,
khién cho d6 1éch gifta than chinh bd 13p va nép che tan nhiét trén theo su thay dbi vé
nhiét do trong khi han ma sat khudy dugc ngin chin.

6. Phuong phép theo diém 2, trong d6 trong khi thic hién viéc han ma sat khudy, nip
che tan nhiét trén duoc dat va bd tr trong ranh dat, ma dugc tao ra trén bé mat trén
clia mép ctia phin tAim nim ngang, ma duoc tao ra trong than chinh bd 13p, va ving
ranh gidi theo chu vi ngoai, ma trong d6 nip che tan nhiét trén tiép xc v6i phan tAm
nim ngang, duoc ndi bang cach han ma sat khudy, va

méay han ma st khudy, ma bao gdbm can bing hop kim han tao ra nhiét dé han

ma st khudy va ddu do khudy nhé ra khéi phan ddu cia cin bing hop kim han, di
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chuyén duoc theo cac huéng phia trudc, phia sau, bén trai, va bén phai, va di chuyén
duoc 1én trén va xudng dudi, duoc ding, va may han ma sat khudy duoc didu khién
trong didu kién ma tdc dd quay nim trong khoang tir 1500 dén 6500RPM, tbc do
dich chuyén ndm trong khoang tir 100 dén 800mm/phut, va ap luc ndm trong khoang
tir 15 dén 55kgf/em®, va khi gia st ring d6 diy ctia phan tAm nim ngang 13 “t”, do

sau han duge didu khién nam trong khoang tir t dén 2,5t.

7. Phuong phép theo diém 3, trong d6 rinh ciu duge tao ra trong bé mit trén cua
phin cau,

trong khi thyc hién viéc han ma st ldluéy, nép che tan nhiét trén duoc dat va
bd tri trén rinh dit, ma duoc tao ra trong bé mit trén cla mép cua phén tAm nim
ngang, ma dugc tao ra trong than chinh bd ldp, va sau d6 vung ranh gidi theo chu vi
ngoai, ma trong d6 nip che tan nhiét trén tiép xtc voi phan tim nim ngang, duoc ndi
bang cach han ma sat khudy,

ving ranh gi6i, ma trong d6 nip che tan nhiét trén tiép xuc v6i phin céu,
dugc nbi bang cach han ma sat khudy & trang thai ma trong @6 phan cau c6 luc do
bang cach gai va d4t khdi nhom vao ranh cau cta phan cau, va

may han ma sat khuéy, ma bao gém can béng hop kim han tao ra nhiét dé han
ma sat khudy va dau do khudy nho ra khéi phan dau ciia can bang hop kim han, di
chuyén duogc theo cac hudng phia trude, phia sau, bén trai, va bén phai, va di chuyén
dugc 1én trén va xudng dudi, duoc ding, va may han ma sat khudy duoc didu _khién
trong diéu kién ma téc d6 quay nim trong khoang tir 1500 d&én 6500RPM, tdc do
dich chuyén ndm trong khoang tir 100 d&én 800mm/pht, va 4p luc nim trong khoang
tir 15 dén 55kgf/em?’, va khi gia st rang d6 diy cia phin tAm nim ngang 13 “t”, 4o

sau han dugc didu khién ndm trong khoang tir t dén 2,5t.

8. Phuong phap theo diém 2 hoic 3, trong d6 phuong phép nay con c¢é budc:

nap ddy rinh nap ddy moéi chat lam mét cla ph?ln tAm nam ngang, ma duoc
tao ra trong than chinh bd 1ap, dugc nap d.;iy cht 1am lanh hodc moi chit 1Am mat
bang chét 1am lanh,

trong d6 viéc nap ddy rinh nap ddy méi chat 1am mat bang moi chit lam mat
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duoc thue hién trude khi han ma sat khudy.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 méi chit 1am mét 13 it nhat mot chit trong sd
cac chat Iuu c& nand, graphit, soi nand cacbon, va hop kim natri kali ma trong d6
nito 16ng, cacbon dioxit, khong khi, heli, hydro, nuéc nang, nude cing, bismut, va

thori oxit dugce phén tan trong nudec.

10. Phuong phap theo diém 2 hoic 3, trong 6 phuong phap nay con c6 budc:

lép cac thiét bi dién tir c6 chip ban din dé thuc hién vai tro ctia bd 13p vao bé
mat dudi cia phén tAm nam ngang, ma dugc tao ra trong than chinh bd lap,

trong 4o viéc 1ép cac thiét bi dién tir duoc thuc hién trude khi bat chit va 1ép

rap ndp che dudi hodc han ma sat khuay.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi han ma sat khudy, han ma sat khudy dugc
thyc hién & trang thai ma trong d6 than chinh bd lap duge do va giit ¢d dinh bang
cach dung phuong tién ga kep, va

phuong tién ga kep nay co:

ban gia cong ma trong d6 cac 18 lap vit duge xir Iy va phan bd trong bé mat
trén;

cac d6 ga cb dinh thi nhit dén dd g4 c¢b dinh tht tu, ma duoc dinh vi trén bé
mat trén cua ban gia céng va dugc bd tri theo cac huéng dong, tdy, nam, va béc,
duoc tao ra di chuyén duoc theo cac hudng phia trude va phia sau & cac vi tri twong
ung, va dugc tao ra ¢d cac 16 dai, ma dugc dung dé bét chat va cb dinh theo huéng
doc;

cac bu 16ng bat chit va cd dinh 1an luot duoc bat chit vao cac 16 1ap vit trong
khi di qua cac 16 dai ctia cac dd ga cb dinh thir nhét dén db ga ¢ dinh thtr tu, dé ¢
dinh vi trf céc d0 ga cb dinh thir nhat dén dd ga c6 dinh thir tw; va

cac dung cu diéu chinh chiéu cao thtr nhit d¢én dung cu diéu chmh chiéu cao
thir tu duge bd tri theo cac hudng phia sau cia cac db g cb dinh thir nhit dén dd ga
cb dinh tht tu, 14n lugt duge gin ¢b dinh vao bé mit trén cia ban gia cong va duoc

bo tri theo bon hudng, duoc tao ra c6 cac mit nghiéng 1én trén trd nén cao hon vé
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phia sau, dugc tao ra c6 cac phan dang béc trén cac mat nghiéng 1€n trén, va cé kha
ndng diéu chinh cac chiéu cao sdp dit ciia cac do ga co dinh tht nhat dén do ga co
dinh tht tu.
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