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Sang ché dé cap dén hop phan xi ming dung dé trat, chura it nhét 13 tro bay ma thoa man

tAt ca cac diéu kién (F1) dén (F5) dudi ddy va xi ming Portland, trong d6 ham lugng
clia tro bay 1a tir 10 dén 50 % theo khéi lwong khi téng lwong cla tro bay va xi mang
Portland 1 100 % theo khdi lwong:

(F1) dién tich bé mat riéng Blaine cua tro bay 1a tir 2500 dén 6000 cm?/ g;

(F2) ty 1& giam khéi luong cua tro bay 1a 5 % theo khéi lugng hodc nho hon sau
khi tro bay dugc gia nhiét trong 15 phut ¢ nhiét do la 975 + 25°C;

(F3) ham lugng cua SiO; trong tro bay la 50 % theo khéi luong hodc 16n hon;

(F4) trong tro bay, dién tich bé mat riéng twong dwong hinh cdu cua cac hat ma
trong d6 c6 tron 1an oxit st va chét vo dinh hinh Ia tir 2800 dén 11000 cm?cm?;

(F5) trong tro bay, dién tich bé mit riéng twong dwong hinh cAu cla cac hat vo

dinh hinh chra Ca (canxi) la tir 2100 dén 22500 cm?/cm?.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hop phan xi ming dung dé trat, ma thé hién kha nang thi
cong va céc tinh chat phat trién cuong do cao ngay ca trong cac ving am; va vira dung
dé trat ma chira hop phan xi mang ding dé trat. Hon nita, thuat ngir “4m” trong ban mo
ta nay co nghia l1a nhi¢t do trung binh hang nam la 25°C hodc cao hon.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Nhiéu loai vita ding dé trat khac nhau ma thé hién tinh img dung cao da dugc
biét dén nhu cac vat liéu hoan thién cho cac bé mit clia cac ciu tric.

Viduy, Tai liéu sang ché 1 bdc 16 vira tro bay ma chura tro bay dugc nghién thanh
b6t min dén kich c& hat 12 20 pm hozc nhé hon ma khong lam anh huong dén tinh cau,
xi mang va cbt 1iéu min. Ngoai ra, vita tro bay nay 1 vat lidu hoan thién bé mat ciu trac
(vira dung dé trat) ma trong d6 mirc do thay thé cua tro bay so véi xi mang 14 tir 10 dén
30 % theo trong lwong va ty 18 cua tong khéi luong tro bay va xi mang: khéi lwong cbt
ligu min 1a tir 1:1 dén 1:2,5.

Ngoai ra, Tai liéu sang ché 2 boc 16 vat liéu phu thity luc chong axit sulfuric
(vita dung dé trat) ma chua xi ma c¢6 dién tich bé mat riéng BET tir 0,75 dén 3,3 m¥g
va/hodac tro bay ma co dién tich bé mat riéng BET tr 1,5 dén 3,3 m%/ g, bt liéu, xi mang
va tac nhan giam nudc.

Danh sach tai liéu d6i chimg
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1 Cong b don dang ky sang ché Nhat Ban s6 H03-126652
Tai liéu sang ché 2 Cong b don dang ky sang ché Nhat Ban sé 2006-248839
Ban chit k§j thuit ciia sang ché
Vén d8 k¥ thuat

Céc vira ding dé trat thuong chira cac chit giit 4m dé cai thién kha nang thi cong

va tuong tw. O ddy, chat gitt 4m duoc boc 16 trong Tai liéu sang ché 1 1a metyl xenluloza
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(xem phan cac vi du), va chat gitr am duoc bdc 19 trong Tai liéu sdng che 2 1a xenluloza

tan duoc trong nudc chang han nhw hydroxypropylmetyl xenluloza va tuong tu.

Tuy nhién, cac vita dung dé trat chira chat gilt am c6 céc van dé chang han nhu
ha thap dang ké kha nang thi cong trong cac vung am, va bdi vi cdc chat gilt &m thuong
dat, nén co cac nhu cau vé cac vira dung dé trat ma thé hién kha nang thi cong cao ma

khong can su dung cac chat gitt am.

Do d6, muc dich cta sang ché 1a dé xuit ra hop phan xi mang dung dé trat, hodc
twong ty, ma thé hién kha nang thi cong cao trong cac vung 4m ma khoéng can sir dung
chit giit 4m, lam cho vita it chay giot khi dugc phu 1én trén tudng, va thé hién cac tinh
chit phét trién cuong do cao.

Giai phép cho van dé

Nho su nghién ctru chuyén sau vé cac hop phan xi ming dung dé trat ma c6 thé
dat duoc muc dich néu trén, cac tac gia sang ché d3 phat hién ra rr?mg c6 thé dat duoc
muc dich néu trén bing hop phan xi ming dung dé trat, ma chia tro bay ma thoa man
cac diéu kién cu thé, va tir 6 da hoan thién sang ché.

C6 nghia 13, sang ché dé xuat hop phan xi mang dung dé trat va tuong tu, ma cé
cac dac diém sau.

[1] Hop phan xi mang dung dé trat, chira it nhit 14 tro bay ma thoa man tit ca
cac diéu kién (F1) dén (F5) dudi day va xi mang Portland, trong d6 ham luong cia tro
bay 1a tir 10 dn 50 % theo khéi luong khi tong lwong cua tro bay va xi ming Portland
duge coi 1a 100 % theo khdi luong:

(F1) dién tich bé mit riéng Blaine ciia tro bay 1a tir 2500 dén 6000 cm?/g;

(F2) ty 1& giam khdi luong ctia tro bay 1a 5 % theo khéi luong hoidc nhé hon sau
khi tro bay dugc gia nhiét trong 15 phut & nhiét do 1a 975 + 25°C;

(F3) ham lugng cua SiO; trong tro bay la 50 % theo khéi luong hodc 16n hon;

(F4) trong tro bay, dién tich bé mit riéng tuong duong hinh ciu cia cac hat ma
trong d6 c6 tron 14n oxit sit va chét vo dinh hinh 1a tir 2800 dén 11000 cm?/cm?’;

(F5) trong tro bay, dién tich bé mit riéng twong dwong hinh cdu cta cac hat vo

dinh hinh chra Ca (canxi) 1a tr 2100 dén 22500 cm?/cm?.
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[2] Hop phan xi ming dung dé trat theo muc [1] néu trén, trong dé6 tro bay con

thoa man diéu kién (F6) dudi day:

(F6) trong tro bay, dién tich bé mit riéng twong dwong hinh cdu cla cac hat ma

trong d6 ¢6 tron 1An mullit va chit v6 dinh hinh 14 tr 1900 d&én 9500 cm?/cm”.

[3] Hop phan xi ming dung dé trat theo muc [1] hozc [2] néu trén, trong dé tro

bay con thoa man diéu kién (F7) dudi day:

(F7) trong tro bay, dién tich bé mat riéng twong dwong hinh cdu cua cac hat vo

dinh hinh khéng chira Ca 14 tir 2100 dén 9000 cm?/cm’.

[4] Hop phan xi ming dung dé trat theo muc bat ky trong s6 cac muc [1] dén
[3] néu trén, con chira thém bot xi 10 cao, trong d6 ham luong cta bot xi 10 cao 1a 50 %
theo khéi luong hodc nhé hon khi téng lwong xi ming Portland, tro bay va bot xi 10 cao

14 100 % theo khdi lwong.

[5] Hop phan xi ming dung dé trat theo muc bat ky trong sd cac muc [1] dén
[4] néu trén, con chira thém bt vo co thu dugc biang cach nghién nhé d4 tu nhién, trong
d6 ham lugng clia bot vo co 1a 30 % theo khéi lwvgng hodc nho hon khi téng lugng xi

mang Portland, tro bay, bot xi 10 cao va bt vo co 1a 100 % theo khéi luong.

[6] Hop phan xi ming ding dé trat theo muc bét ky trong sb cac muc [1] dén
[5] néu trén, con chtra thém mot hodc nhiéu loai thach cao dwoc chon tir trong s6 thach
cao khan, thach cao hemihydrat va thach cao dihydrat, trong d6 ham lugng cta thach
cao 12 3,0 % theo khoi luong hodc nho hon xét theo SOs khi téng lugng xi mang Portland,

tro bay, bot xi 10 cao, bot v co va thach cao 1a 100 % theo khéi luong.

[7] Vita dung dé trat bao gdm hop phin xi ming ding dé trat theo muc bat ky
trong s6 cac muc [1] dén [6] néu trén, c6t 1iéu min va nuée.
Higu qua dat dugc cua sang ché

Vira diing dé trat cta sdng ché, ma chtra hop phin xi mang dung dé trat clia sang
ché, thé hién kha ning thi cong cao trong céc ving 4m ma khong can sir dung chét giit
4m, lam cho vita it chay giot khi dugc phit Ién trén tudng, va thé hién cac tinh chat phét

trién cuong do cao.

M3 té chi tiét sang ché
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Nhu da d& cép & trén, sang ché dé xuit hop phan xi mang dung dé trat va vira

dung dé trat. Trudc tién, hop phan xi ming ding dé trat cua sang ché s& dwoc giai thich.
1. Hop phan xi mang dung dé trat

Hop phin xi ming nay dung dé trat chita it nhét 13 tro bay va xi mang Portland,
trong d6 ham lugng cua tro bay 1a tir 10 d&n 50 % theo khéi luong khi tong lugng cua
tro bay va xi mang Portland dwoc coi 1 100 % theo khdi luong. Néu ham luong cia tro
bay nho hon 10 % theo khéi luong, kha nang thi cong ctia vita ding dé trat kém di, va
néu ham luong cua tro bay vuot qua 50 % theo khéi luong, luong chay giot clia vira
dung dé trat c6 thé ting 1én va cac tinh chat phat trién cuong dd kém di. Hon nita, ham
lugng ciia tro bay tSt hon 1a tir 12 dén 40 % theo khdi luong, va tot hon nita 1a 14 dén
35 % theo khdi lugng.

(1) Xi mang Portland

Xi mang Portland dugc su dung theo sang ché c6 thé 1a mot hodc nhiéu loai
dwoc chon tir trong sé xi mang Portland thong thudng, xi ming Portland ¢6 cuong do
sém cao, xi mang Portland toa nhiét trung binh va xi mang Portland téa nhiét thip, nhu
dwoc quy dinh trong Tiéu chudn céng nghiép Nhat Ban (JIS) R 5210. Trong s6 do, xi
méng Portland tSt hon 14 xi mang Portland thong thudng va/hodc xi mang Portland c6

cudng do sém cao dé cai thién cac tinh chét phat trién cuong do cua vira dung dé trat.
(ii) Tro bay
Tro bay duoc sit dung theo sang ché thoa man tét ca cac diéu kién (F1) dén (F5)
dudi day.
(F1) dién tich bé mit riéng Blaine cua tro bay 1a tir 2500 dén 6000 cm¥/g

(F2) Ty 1é giam khéi lwong cua tro bay 1a 5 % theo khdi lwgng hozc nhé hon
sau khi tro bay dugc gia nhiét trong 15 phut & nhiét o 1a 975 + 25°C

(F3) Ham lugng cta SiO; trong tro bay 1a 50 % theo khéi lwong hodc 16n hon
(F4) Trong tro bay, dién tich bé mt riéng twong dwong hinh cAu cua cac hat ma
trong d6 ¢6 tron 1An oxit sit va chat vo dinh hinh 1a tir 2800 dén 11000 cm?/cm?

(F5) Trong tro bay, dién tich bé mit riéng twong duong hinh cdu cua cac hat vo

dinh hinh chtra Ca 1a tr 2100 dén 22500 cm¥cm?
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Sau day, cac didu kién (F1) dén (F5) s& dugc giai thich chi tiét.

(F1): Néu dién tich bé mit riéng Blaine ciia tro bay nhé hon 2500 cm?/g, cac
tinh chét phat trién cudng do cia vita dung dé trat kém di, va néu dién tich bé mat riéng
Blaine cua tro bay vuot qua 6000 cm?/g, kha nang thi cong cta vira dung dé trat kém di,
va cling rat khé dé tim duoc tro bay ma c6 dién tich bé mat riéng Blaine 14 16n hon 6000
cm?/g. Hon nira, dién tich bé mat riéng Blaine t5t hon 1a 2700 dén 5000 cm?/g, va tot

hon nira 14 2900 dén 4000 cm?/g.

(F2): Néu ty 1é giam khdi lugng cia tro bay vuot qua 5 % theo khéi lugng sau
khi tro bay dugc gia nhiét trong 15 phut & nhiét 6 1a 975 + 25°C, céc tinh chét phat
trién cudng do cua vira dang dé trat kém di. Hon nita, ty 1é giam khéi luong nay tét hon
1a 1,0 dén 4,5 % theo khdi luong, va tdt hon nita 1a tir 1,5 dén 4,0 % theo khdi luong, tir

khia canh d& dang thu dugc va cac tinh chét phat trién cuong do.

(F3): Néu ham luong cua SiO; trong tro bay nhd hon 50 % theo khdi lugng, cac
tinh chét phat trién cuong d6 ctia vira ding dé trat kém di. Hon nita, ham lugng ctia SiO»
t6t hon 1a tir 51 dén 70 % theo khéi lugng, va tdt hon nira 1a tir 52 dén 65 % theo khoi

luong, tir khia canh dé dang thu duoc va céc tinh chét phat trién cuong do.

(F4): Trong tro bay, néu dién tich bé mit riéng twong duong hinh cdu cla cac
hat ma trong d6 ¢ tron 1an oxit st va chit vo dinh hinh nam ngoai pham vi 2800 dén
11000 cm?/cm?, ¢6 nhitng lo ngai ring kha ning thi céng va cac tinh chét phat trién
cudng do cua vira dung dé trat s& kém di va luong chay giot s& ting 1én, va viéc thu
duoc ciing khé khan. Hon nita, dién tich bé mat riéng twong duong hinh cdu cta cac hat
ma trong d6 ¢6 tron 13n oxit sit va chat vo dinh hinh t6t hon 1a 4000 dén 10000 cm?/cm?,

va tdt hon nita 12 5000 dén 10000 cm?/cm?.

(F5): Trong tro bay, néu dién tich bé mit riéng twong duong hinh cau cta cac
hat vo dinh hinh chira Ca ndm ngoai pham vi 2100 dén 22500 cm?/cm?, c6 nhing lo
ngai rang kha nang thi céng va cac tinh chét phét trién cudong do cta vita dung dé trat s&
kém di va lugng chay giot s& ting Ién, va viéc thu duoc cling kho khan. Hon nita, dién
tich bé mat riéng twong duong hinh ciu ctia cic hat vé dinh hinh chta Ca t6t hon 1a

4000 dén 20000 cm?/cm3, va tot hon nita 13 7000 dén 20000 cm¥cm?.

Ngoai ra, dé cai thién kha ning thi cong, va dic biét 1a kha nang di chuyén va

dan, va cac tinh chat phat trién cuong do cua vita dung deé trat, dién tich bé mat riéng
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twong duong hinh cau cua cac hat trong tro bay ma trong d6 ¢ tron 1dn mullit va chit
vd dinh hinh t6t hon 14 tir 1900 dén 9500 cm?cm?, 6t hon nita 14 tr 3000 dén 9000
cm?/cm?, va con tot hon nira 1a tir 4500 dén 9000 cm?/cm?. Vi cac 1y do twong tu, dién
tich bé mat riéng twong dwong hinh cau cia cic hat v6 dinh hinh khong chtta Ca trong
tro bay t6t hon 1a tir 2100 dén 9000 cm?/cm?, tét hon nita 14 tir 3000 dén 8500 cm¥cm?,

va con tot hon nita 1a tir 4500 dén 8500 cm?/cm?.

Ngoai ra, tro bay thudng chta tir 5 dén 25 % theo khéi luong 14 quéc, va thé
tich mang tinh thé ctia quic trong tro bay duoc sir dung theo sang ché 14 tri s6 dwoc xac
dinh bang cach st dung phwong phép phan tich Rietveld, va tot hon 1 113,5 d&én 114,5
A3, Néu quic thé tich mang tinh thé nam trong pham vi néu trén, tinh luu dong va cac
tinh chét phat trién cuong dg cia vira dung dé trat dugc cai thién hon nira. Hon nita, thé
tich mang tinh thé ctia quic tét hon nita 1a tir 113,6 d&én 114,4 A3, va con tét hon nira 1a
tr 113,7 dén 114,3 A3, Phan tich Rietveld cua quéc trong tro bay cé thé duoc thuc hién
trén co s& cac biéu dd nhidu xa tia X cua tro bay béng cach st dung, vi du, phén mém
phan tich (Topas phién ban 2,1) dugc san xuét boi Bruker va 331161 (Quiéc) lam dit liéu
cAu tric tinh thé (S6 ICDD).

Ngoai ra, dién tich bé mit riéng twong dwong hinh ciu ctia cic hat quic trong
tro bay tot hon 13 tir 1100 dén 12500 cm?/cm?, t6t hon nira 13 tir 2500 dén 10000 cm?/cm?,
va con tot hon nita 1a tir 4000 dén 10000 cm?/cm?, dé cai thién kha ning thi cong, va dac
biét 1a kha nang di chuyén va dan, va cac tinh chat phat trién cuong do cia vita ding dé

trat.

Céc hat tro bay dugc phén loai thanh nam loai, cu thé 13 (i) cac hat ma trong d6
c6 tron 13n oxit sit va chat vo dinh hinh, (i1) cac hat ma trong dé c6 tron 14n mullit va
chét vo dinh hinh, (iii) cac hat v6 dinh hinh khéng chtra Ca, (iv) cdc hat v dinh hinh
chira Ca, va (v) cac hat quéc, theo cac bude tir (1) dén (4) duéi day.

(1) Bu6c chuén bi miu

Budc nay 1a budc ma trong d6 miu thir nghiém dwoc chudn bi bang cach tron
tro bay va nhua va sau d6 dong ran. Bang cach phan tan tro bay trong nhua, céc hat tro
bay khong chdng chéo, va cac hat don 1é ¢6 thé dwoc trich xudt mot cach chinh x4c va

duoc do xét theo cic tri s thudc tinh trong viéc phén tich hat duoc md ta sau do.
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Nhua nay nén la loai ma trong d6 d6 co ngot la thép trong subt budc dong rin
va khong bi nut, va cac vi du vé cac loai nhua nhu nay bao gdm nhya epoxy, nhua
acrylic, nhua polyester nhya metacrylic va twong tu. Ty 1€ tron cua nhya tt hon 1a tir
0,8 dén 4 so vdi tro bay xét theo ty 16 thé tich. Néu ty 18 tron ctia nhua nam trong pham
Vi nay, nhiéu hat c6 thé duogc phan tan ma khong tiép xtc véi nhau, va ¢ thé thu duoc
cdc mit cat ngang cua nhiéu hat béng cach thuc hién viéc danh bong dugc mo ta dudi
day.

Tiép theo, bé mit tao anh clia miu thir nghiém d4 dong rin duge danh bong.
Néu su khong dong déu xay ra & trén bé mit tao anh hodc khong thé thu duoc mit cat
ngang cua hat mdt cach thoa dang, khong thé do chinh xac dudng kinh hat hodc hinh

dang hat, va do chinh xac trong viéc phan tich hat dugc md ta sau d6 kém di.

Thiét bi duoc st dung dé danh boéng bé mit tao anh ctia mau thir nghiém khong
bi gi6i han cu thé, va thiét bj danh béng thuong dugce sir dung c6 thé dugce sir dung.
Ngoai ra, vat liéu danh bong dugc sir dung trong budc danh bong khong bi gi6i han cu
thé, va cac vi du vé cac vat liéu nhu nay bao gdm céc vat liéu danh béng bang silicon
cacbua, cac vat li¢éu danh bong béng boron cacbua, cac hd bot kim cuong va bdt alumina.
Ngoai ra, viéc danh bong néu trén t6t hon 1a danh bong bang bot bang cach sir dung bot
alumina hodc twong tu ma cé duong kinh hat 1a ttr 0,3 dén 3 pum lam vét liéu danh bong,
va tdt hon nita 12 dugc thuc hién bang cach st dung may ddnh bong mit cit ngang ma
st dung chum ion agon dé dam bao rang su khong dong déu nho xay ra & trén bé mit

tao anh.

Cubi cung, mang ling dong hoi dugc hinh thanh trén bé mit cia mau thir
nghiém ma bé mit tao anh cua n6 da dugc ddnh béng, nhd d6 truyén tinh dan dién cho
mau thtr nghiém. Trong viéc phén tich hat dugc mé ta sau do, mau thir nghiém duoc
chiéu xa v6i chum electron, nhung bdi vi tro bay va nhua khong dan dién, nén néu thu
duoc hinh 4nh dién tr tin xa ngugc ma khong hinh thanh mang ling dong hoi & trén
mau thtr nghiém, thi bé mat cia mau thir nghiém trd nén duge tich dién va khong thé
thu duoc hinh 4nh dién tir tdn xa nguge chinh xac. Do d6, mang lang dong hoi dan dién
duoc hinh thanh trén bé mat ciia miu thir nghiém dé thu dugc hinh anh dién tir tin xa

nguoc chinh xac.
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Mang lang dong hoi khong bi giéi han cu thé min 13 mang nay c6 thé truyén
tinh dan dién cho bé mit cia mau thir nghiém, va cac vi du cac loai mang nhu nay bao
gdm cac mang ling dong hoi cta cacbon, platin, paladi, vang, va tuong tu. Ngoai ra,
phuong phap tao ra mang ling dong hoi khong bi giéi han cu thé, va c6 thé st dung

phuong phap da biét.
(2) Budc phan tich hat tro bay

Budc nay la budc ma trong d6 thu dugce hinh anh dién tir tdn xa nguoc (BSE-
backscattered electron image) va hop phan héa hoc bang cach sir dung kinh hién vi dién
tir tr mAu thir nghiém da duoc chuén bi trong budce chuan bj miu néu trén. B&i vi kinh
hién vi dién t& nén 12 loai c6 kha nang cung cp hinh anh dién tir tan xa nguoc va do
hop phﬁn hda hoc cua cac vung cuc ky nho, cé thé st dung kinh hién vi dién tir quét
(SEM-scanning electron microscope), may phan tich vi mo dau do dién tr (EPMA-
electron-beam microanalyzer), hodc tuong tu. Trong hinh anh dién tir tan xa nguoc, do
sang tang 1én khi s hidu nguyén tir trung binh cta cac nguyén t6 ma cdu thanh nén ving
nay tang 1én. Cac vi du vé cac thiét bi ding dé thu dwoc hop cac phn héa hoc bao gom
cac may quang phd tia X loai tAn xa budc séng (WDS - wavelength dispersion type X-
Ray spectrometers) va cac may quang pho tia X loai tin xa nang lugng (EDS - energy
dispersion type X-Ray spectrometers), nhung t6t hon 12 stt dung may quang phd tia X
loai tan xa ning luong (EDS) dé c¢6 kha ning thu dugc hop phan héa hoc trong thoi gian

ngan.

Pé thu dugc hinh anh dién tir tn xa nguoc ma c6 do phan giai cao, tt hon 1a
cho dién thé gia téc xap xi tir 10 dén 15 keV, dong dién chiéu xa xap xi tir 200 dén 1000
pA, va d6 phéng dai quan sat 1a tir 500 dén 2000 1an.

Khi cho tro bay vao phan tich hat, hinh anh dién tir tdn xa nguoc thu dugc tir tro
bay mau thtr nghiém, va tri sé ngudng ciia 6 sang ma tai d6 co thé phén tach céc hat
tro bay tr nhya dugc xac dinh béng cach so sanh truc quan d sang voi hinh anh dién tur
tan xa ngugc cua cac hat tro bay va nhya va tham chiéu dén cac biéu dd tan suét caa do
sang. Ngoai ra, cac hat tro bay dugc trich xuét bang cach nhi phan héa ma st dung tri
s6 ngudng. C4c tri s6 do ludng hinh hoc duoc do d6i véi cac hat tro bay duogc trich xuat

riéng 1é. Cac trj s6 do ludong hinh hoc nay bao gdm hé sb d¢ tron, duong kinh tuong
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duong tron (duong kinh cta hinh tron ma cé dién tich twong dwong véi dién tich mat

cdt ngang cua hat), ty 1 hinh déng va tuong tu.
(3) Hat tro bay phan tich hoa hoc budc

Budc nay la budc ma trong d6 hop phan héa hoc cia tro bay dugc x4c dinh
thong qua phan tich héa hoc cua céc hat tro bay. Dé nhanh chéng thu duge hop phéan
héa hoc cua tro bay véi do chinh x4c cao bang cach sir dung may quang phd tia X loai
tan xa nang lugng, dién thé gia tbe xép xi tr 10 dén 15 keV, dong dién chiéu xa xép Xi
tr 200 dén 1000 pA, va thdi gian phén tich 1a 5 dén 10 gidy trén mdi diém phan tich.

Ngoai ra, kich ¢& ving phan tich tét hon 13 toan bd hat don 1€.

Hon nita, thi tu ma trong d6 phén tich héa hoc dwoc thuc hién va cac tri s6 do
luong hinh hoc dugce do khong bi gidi han. Ngoai ra, s& luong hat tro bay can dugc do
tdt hon 13 1000 hat hodc 16n hon, va tét hon nita 1a 2000 hat hodc 16n hon, dé 1am gidm
cac sai s& phép do trong viéc phan tich héa hoc va céc tri s6 do luong hinh hoc. Ngoai
ra, 6 1an dém tia X trén mdi hat t5t hon 1a 5000 hodc 16n hon, tot hon nita la 10000
hodc 16n hon, va con tot hon nita 1a 100000 hozc 16n hon. Vi céc 1y do phan tich hinh
anh trong viéc phan tich hat, cic hat chia tach tai mép anh duoc ghép véi nhau trong
sudt qué trinh phan tich va duoc tinh 1a mot hat. Ngoai ra, dién tich va hop phén hoa

hoc cua cac hat dugc xac dinh nhu cac dac diém trén mdi hat.
(4) Budc phan loai hat tro bay

Budc nay 1a budc ma trong d6 cac hat duoc phan loai thanh mdt trong sd céc
loai sau (i) cac hat ma trong d6 c6 tron 1an oxit sit va chét vo dinh hinh, (i) cac hat ma
trong dé co tron 14n mullit va chat vo dinh hinh, (iii) cac hat v dinh hinh khong chua
Ca, (iv) cac hat v6 dinh hinh chtta Ca, va (v) cac hat quéc, béng cach st dung hop phﬁn
héa hoc cua cac hat tro bay va céc tri s ngudng d6i véi hop phan héa hoc cia cac hat
tro bay dwoc thé hién trong bang 1. Hon nita, sy trich xudt, phan tich héa hoc va tinh
toan céc tri s6 do luong hinh hoc ctia cac hat tro bay dugce dua vao phén loai c6 thé duoc
do tu dong va d& dang bang cach sir dung phin mém phan tich hat duogc cung cap kém

v61 kinh hién vi dién tu.
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Bang 1
N . Hop phan hdéa hoc cua cac hat tro bay
Phanloal ™55, T ALOs | Fex0s | CaO | SiOa+ ALO:s

(1) - - >25 - <50

(ii) - >25 - <50 >50

(iii) - <25 - <10 >50

(iv) - <25 - >10 >50

(V) >95 - - - -

Luu y: SiO2 + AlxO3 dai dién cho pha thuy tinh mo phdng.

10/20

Dién tich bé mat riéng twong dwong hinh cau duge tinh toan theo cach sau dy.

Truéce tién, gia dinh rang tit ca cc hat tro bay da dwgc phan loai déu 1 hinh
cau, va duong kinh twong dwong tron D duge tinh toan tir dién tich mit cit ngang S cua

hat tro bay bang cach str dung cong thirc (1) dudi day.

4XxS§
D= I — a ¢ e
- (1)

Tiép theo, v6i gia dinh rang hat 12 hinh cdu, dién tich bé mat A va thé tich V cua
hat duoc tinh toan tir duong kinh twong duong tron duoc tinh toan bang cach st dung

cong thuce (2) va cong thuc (3).

A = D? - .« (2)
DS
V = 26_ o (3)

Cubi cung, tdng thé tich va tdng dién tich bé mat ctia cic hat tro bay da duoc
phan loai dugc tinh toan, va dién tich bé mat riéng twong dwong hinh cau S duoc tinh

to4n bang cach str dung cong thiic (4).

n
=1 An

S, = (s
AT TV, 4)

10
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Pé cai thién kha nang thi cong va cac tinh chét phét trién cuong do cia vira ding
dé trat va han ché chay giot, ty 1& khdi lugng (Na20 + 0,658 x K20)/(MgO + SOs3 + TiO,
+ P,0s + MnO) trong tro bay t6t hon 1a tir 0,2 dén 1,0, tét hon nira 14 tir 0,25 dén 0,8,

con tot hon nita 14 tir 0,28 dén 0,7, va dac biét tét hon 1a tir 0,3 dén 0.6.

Ngoai ra, dé cai thién kha nang thi cong va cac tinh chét phat trién cudng do ctia
vita dung dé trat, dung trong nén chit ciia tro bay, khi duoc tinh toan thong qua cac phép
do bang cach st dung phuong phap dugc md ta dudi day, tét honla tir 1,0 dén 1,5 cm?/g,

t&t hon nita la tr 1,05 dén 1,45 cm®/g, va con tbt hon nira 1a tir 1,1 dén 1,4 cm?/g.
[Phuong phap do dung trong nén chit]

St dung may tht bot PT-D duge san xuét boi Hosokawa Micron Corp., dung
trong nén chat dugc tinh toan bang cach d6 day tro bay vao cdc 100 cm? trong khi go
nhe vao cdc 180 1an trong khoang thoi gian 1a 180 gidy, va sau d6 do khéi luong tro bay
duoc nén chit trong cdc. Hon nita, thé tich (mau s6) dugc sir dung trong cong thirc néu

trén dé tinh toan dung trong 1a dung tich cua cc.

Hon nita, hop phén xi mang dung dé trat ctia sang ché co thé con chira thém bot

xi 10 cao dé cai thién tinh chat phat trién cuong d6 dai han cia vita dung dé trat.

Trong céac truong hop ma hop phan xi mang dung dé trat ciia sang ché chira bot
xi 10 cao, ham lugng cua bot xi 10 cao t6t hon 12 50 % theo khdi lugng hodc nhé hon, va
t6t hon nita 1a 45 % theo khéi luong hodc nhé hoﬁ, khi tong lugng cua tro bay, xi mang
Portland va bot xi 10 cao duoc coi la 100 % theo khéi luong. Néu ham lugng cua bot xi
10 cao vuot quéa 50 % theo khdi lugng, hidu qua cai thién céac tinh chét phat trién cuong

d6 dai han cua vira dung d¢ trat giam xudng.

Hon nita, dién tich bé mit riéng Blaine cua bdt xi 10 cao t5t hon 1a 3000 dén
6000 cm?/g, va tét hon nita 1a 3300 dén 5000 cm¥/g, dé céi thién céc tinh chét phat trién
cudng do cua vira dung dé trat.

Hop phin xi ming dung dé trat clia sang ché c6 thé con chira thém bot v6 co thu
duoc bang cach nghién nho d4 tu nhién, chiang han nhu bot d4 voi bot da silica hodc
twong tu, dé cai thién kha ning thi cong, va dac biét 1a cic tinh chat thoat bay va kha

nang dan, cua vita dung dé trat. Trong s6 d6, bot vo co tdt hon 1 bot da voi.

11
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Trong cac truong hop ma hop phan xi ming dung dé trat ciia sang ché chura bot
v6 co, ham lugng ctua bot vo co tdt hon 14 30 % theo khoi lugng hoac nho hon, va tdt
hon nira 1 25 % theo khi lugng hodc nho hon, khi tong lwong cia tro bay, xi mang
Portland, bot xi 16 cao va bdt vo co duoc coi 1a 100 % theo khdi lugng. Néu ham lugng
ctia bot vo co vuot qua 30 % theo khéi lugng, c6 nhitng lo ngai réng cac tinh chét phat

trién cuong do ciia vita dung dé trat s& kém di va luong chay giot s& tang 1én.

Hon nita, dién tich bé mat riéng Blaine ctia bot v6 co tot hon 1a 3000 dén 10000
cm?/g, v tot hon nita 12 tir 4000 dén 8000 cm?/g, dé cai thién kha ning thi cong va céc

tinh chét phat trién cuong do ctia vira ding dé trat.

Dé cai thién cdc tinh chét phat trién cudong dd cua vira ding dé trat ciia sang ché,
hop phan xi mang ding dé trat cta sang ché ¢ thé con chira thém maot hoic nhiéu loai
thach cao dugc chon tur trong s6 thach cao khan, thach cao hemihydrat va thach cao

dihydrat.

Trong céc trudng hop ma hop phdn xi mang dung dé trat cia sang ché chira
thach cao, ham lugng ctia thach cao 1a 3,0 % theo khdi lurong hodc nho hon xét theo SO;3
khi téng luong cua tro bay, xi mang Portland, bdt xi 10 cao, bdt vo co va thach cao dugce
coi 14 100 % theo khdi luong. Néu ham lwong cia thach cao vuot qua 3,0 % theo khdi
lwong xét theo SO3, tinh lwu dong ciia vita dung dé trat giam xudng. Hon nita, ham lugng
cta thach cao xét theo SOs tét hon nita 14 2,7 % theo khéi lrgng hodc nhé hon, con tdt
hon nita 13 2,5 % theo khdi lwong hodc nho hon, va dic biét tot hon 1a 2,3 % theo khoi

luong hoac nho hon.

Thach cao nay tdt hon 1a thach cao khan hodc thach cao dihydrat dé cai thién
cac tinh chit phét trién cudng do cia vira dung dé trat. Ngoai ra, dién tich bé mit riéng
Blaine cua thach cao tét hon 14 3000 dén 15000 cm?/g, va tét hon nira 1a 3500 dén 13000

cm?/g, dé cai thién céc tinh chét phat trién cuong do.
2. Vita dung dé trat
Sau day vira dung dé trat cua sang ché s& duogc giai thich.

Vita dung dé trat cia sang ché chira hop phan xi ming dung dé trat néu trén, cot

liéu min va nudc.

12
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Céc vi dy vé cot liéu min bao gdom cét sdng, cat nui, cat ndi dia, cat bién, cat

nghién, cac hon hgp cét silica clia cac loai cat nay va cac loai twong tu.

Luong pha tron cua cdt liéu min t6t hon 1a 150 dén 800 phan theo khdi lwong,
tdt hon nita 1a tir 175 dén 750 phan theo khéi luong, con tét hon nita 1a 200 dén 500
phan theo khdi luong, va dic biét tbt hon 1a 200 dén 300 phan theo khdi luong, so véi
100 phén theo khdi lugng ctia hop phan xi mang ding dé trat. Néu luong pha tron nay
la 150 phén theo khdi lrong hoac 16n hon, céc tinh chét phat trién cuong do cua vira
dung dé trat duoc cai thién, va néu lugng pha tron nay 1a 800 phin theo khdi lwong hozc

nh6 hon, kha nang thi céng clia vira dung dé trat duge cai thién.

Nudc may hodc céac loal nude tuong tu ¢o thé dugc str dung lam nuéde tron.
Luong pha tron ciia nude t6t hon 13 40 dén 125 phan theo khéi lugng, t6t hon nira 1a 45
dén 120 phan theo khéi lugng, con t4t hon nita 1a 50 dén 100 phén theo khdi lugng, va
dac biét t6t hon 1a 50 dén 80 phan theo khéi lugng, so véi 100 phan theo khdi luong cua
hop phén xi mang ding dé trat. Néu lugng pha tron nay 1a 40 phan theo khdi lwgng hodc
16n hon, kha nang thi cong cua vira dung dé trat dugc cai thién, va Néu lugng pha tron
nay 1a 125 phan theo khdi luong hodc nhé hon, cac tinh cht phét trién cuong do cia
vita dung dé trat duoc cai thién.
Cac vi du sang ché

Sau day sang ché s& duogc giai thich chi tiét hon thong qua viéc sir dung céc vi
du sang ché, nhung khong bi gi¢i han & cac vi du sdng ché nay.
1. Cac nguyén li¢u dugc sir dung
Céc nguyén liéu dugc st dung trong cdc mau 1a nhu sau.

(1) Xi mang Portland thong thuong

Dién tich bé mat riéng Blaine 3310 cm?/g, dugc san xut bai Taiheiyo Cement

Corporation.
(2) Thach cao dihydrat

Dién tich bé mat riéng Blaine 8250 cm*/g, dugc san xuét béi Sumitomo Metal

Industries.

(3) Bot xi 10 cao

13
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(4) Bot da voi
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Dién tich bé mit riéng Blaine 6500 cm?/g, dugc san xuét boi Yuko Kogyo

Kabushiki Kaisha.

(5) Cbt liéu min

Cét silica sb 5.

(6) Nudc

Nudc may.

Ngoai ra, cac dic tinh cia tro bay (FA) duge sir dung trong cac mau dugc thé

hién trong bang 2 va bang 3.

Hon nita, tir FA1 dén FA7 thoa man tat ca cac diéu kién (F1) dén (F5) néu trén,

nhung tir FA8 dén FA12 khong théa mén mot sb diéu kién trong sb cac didu kién nay.

Hon nita, FA1 khong thoa méan didu kién (F6) va FA2 khong théa man diéu kién (F7),

nhung tir FA3 dén FA6 thoa mén ca (F6) va (F7). Ngoai ra, dién tich bé mit riéng tuong

duong hinh cdu cua cac hat quic trong FA7 ndm ngoai pham vi 1100 dén 12500 cm?/cm?®.

Bang 2
Dién tich bé| Ty 1é giam | SiO; ham

Loai tro bay mat riéng | khoi luong | luong (% Fe-G CAS

' Blaine |(% theo khdi| theo khdi | (cm*cm®) | (cm%/cm?)
(cm*/g) luong) luong)

FAI 3880 3,1 57,3 7690 4100
FA2 3840 3,1 56,7 7780 4280
FA3 3800 3,2 58,5 7560 4200
FA4 3660 3,4 54,8 5630 18160
FAS 3340 2,2 63,1 7680 11820
FA6 3020 3,7 58,3 10,560 14290
FA7 3500 2,5 51,3 3430 7360
FAS 2300 2,9 53,3 6320 5810
FA9 3160 7,2 53,8 7350 5300
FA10 3360 4,2 46,8 7410 4400
FAIl 3740 3,3 60,3 3520 1570
FA12 3810 3 59.6 2250 19700

Luu y: Fe-G biéu thi dién tich bé mit riéng twong dwong hinh cdu ciia cac hat ma trong

d6 ¢6 tron lan oxit sat va chat vo dinh hinh.

14
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Luu ¥: CAS biéu thi dién tich bé mit riéng tvong dwong hinh ciu cua céac hat vo dinh
hinh chtra Ca.

Bang 3

Loai tro bay (Cé\l/zl /Sm3) (cmé/§m3) Q (cm?/cm?)
FA1 1300 8860 8600
FA2 8840 9430 9120
FA3 3260 4560 3830
FA4 4660 7630 8160
FAS 7340 7680 7700
FA6 9020 8560 4200
FA7 3500 3430 16000

Luu y: M-G biéu thi dién tich bé mit riéng twong duong hinh cAu cta cac hat ma trong

d6 c6 tron 1an mullit va chéat vo dinh hinh.

Luuy: AS biéu thi dién tich bé mat riéng tuwong duong hinh cAu cta cac hat vo dinh hinh

khong chua Ca.
Luu y: Q biéu thi dién tich bé mit riéng twong duong hinh ciu ciia cac hat quic.
2. San xuét cac hop phan xi mang dung dé trat

Céc hop phan xi mang ding dé trat dugc san xuét bang cach tron tro bay (FA),
xi mang (C), va bt da voi (LS), bot xi 10 cao (BS) va bot thach cao (GG) nhu céc thanh
phan tiiy chon theo hop phan xi mang cac cong thirc phéi trén duoc thé hién trong bang
4.

Hon nita, cac tri sé dung cho GG trong bang 4 1a xét theo SOs.

15
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Bang 4
Hop phan xi ming
A (% C LS BOS GG
. o (% theo | (% theo % (% theo
Loai FA | theo khoi Z. Z. theo £
khoi khoi Z. khoi
leong) luong) luong) khoi lugng)
‘ ' luong) '

Vidusangché 1| FAl 30 70 - - -
Vidusangché2| FA2 30 70 - - -
Vidysangché3 | FA3 30 70 - - -
Vidusangché4 | FA4 30 70 - - -
Vidusangché5| FAS 30 70 - - -
Vidusangché 6| FA6 30 70 - - -
Vidusangché 7| FA7 30 70 - - -
Vidusang ché 8| FA3 30 60 10 - -
Vidusang ché 9| FA3 15 65 20 - -
Vi du sang ché 10| FA3 30 60 - 10 -

Vidusangché 11| FA3 15 82,7 - - 2,3
Vi du sang ché 12|  FAIl 15 85 - - -
Vidusang ché 13|  FA2 15 85 - - -
Vi du sang ché 14| FA3 15 85 - - -
Vidusang ché 15| FA4 15 85 - - -
Vi du sang ché 16|  FAS5 15 85 - - -
Vi du so sanh 1 - 100 - - -
Vi du so sanh 2 FAR 30 70 - - -
Vi dy so sanh 3 FA9 30 70 - - -
Vidusosanh4 | FAI0 30 70 - - -
Vidu so sanh 5 FA1l 30 70 - - -
Vi du so sanh 6 FA12 30 70 - - -
Vi du so sanh 7 FA3 5 95 - - -
Vi du so sanh 8 FA3 60 40 - - -

2. Tao ra vira dung dé trat

O nhiét 46 mdi trudng (nhiét d mdi trudng xung quanh) 1a 27°C, 10 kg hop
phan xi mang va 20 kg cat silica dugc cho vao trong may tron vita kiéu chao (dugc san
xuét boi Mazelar Co., Ltd.) va duoc tron kho trong 1 phut. Tiép theo, hdn hop nay duoc
nhao trong 1 phut trong khi cho 4,0 kg nudc vao, lugng nude nay twong Ung voi xAp xi
80% téng lwong nude. Sau khi nhao tron, vita dung dé trat thu duoc bang cach cao vira
da duoc nhao bi dinh vao vach bén ctia may trdn, va sau d6 nhao tron trong 3 phut trong

khi cho 1,1 kg nudce vao, lugng nude nay tuong ing voi xap xi 20% tong luong nude.

2. Cac tht nghiém
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(A) Thtr nghiém danh gia kha nang thi cong

O nhiét do moi truong 1a 27°C, vira dung dé trat duoc phu véi d6 day xdp xi 2
cm vao cac bé miat ciia bang canxi silicat, ma ¢ chidu cao 1a 910 mm va chidu rong la
1820 mm va dugc bd tri dé kéo dai theo hudng thing dimg, va tudng vita ¢ trong luong
nhe, ma duoc b tri tuong tu va co cac kich thudc tuong tu, va sau dé vita dugc trai qua

cac danh gi4 sau.
(1) Panh gia sy thiéu do chay giot

Vira duoc phu 1én cac bé mat néu trén va sau d6 duge dé yén trong 1 gior ¢ 27°C.
Sau khi dé yén, vita dung dé trat vira duoc phii dugc danh gid xem cé bi chay giot hoic
bong troc hay khong.
(2) Danh gia do di chuyén cua vira

Khi vita dugc phu 1én céac bé mat néu trén va bé mit vita dugc 1am nhin béng
bay, su thiéu d6 di chuyén ciia vita & viing ngoai vi clia ving di lam nhan dugc danh
gia. Hon nita, cac truong hop ma vira kho di chuyén (6n dinh) tai ving ngoai vi cta
ving duoc 1am nhin trong dénh gia d6 di chuyén duoc danh gia cao.
(3) Banh gié kha nang dan vira

Khi vita dugc phu 1é€n cac bé mat néu trén, sirc can cua vira duge danh gia 1a co
nho hay khéng va ¢ thé duoc dan ra mot cach dé dang hay khong.
(4) Danh gia cac tinh chat thoat bay

Sau khi vita dung dé trat duoc phu 1én cac bé mit néu trén, vita ddnh gia xen c6
bi ket & bay khi bay duoc g& ra tir cic bé miat da phi hay khong.

Hon nita, cac dénh gia néu trén duoc thuc hién bang cach sir dung thang diém
tr 0 dén 5,5, v6i diém cao hon biéu thi danh gi4 tot hon.

Trong cac két qua dwoc thé hién trong bang 5, su thiéu do chay giot ctia vira
duoc thé hién bai cot “Po chay giot”, d6 di chuyén cia vita dugc thé hién bai cot “dd
di chuyén”, kha nang dan vira duoc thé hién boi cot “Kha nang dan”, va céc tinh chét
thodt bay dugc thé hién bai cot “Céc tinh chét thoat bay”.

(B) Thtr nghiém cuong 4o nén
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Cuong d6 nén & tudi nguyén liu 1a 28 ngay duoc do theo JIS R 5201. Céac két

qué nay duoc thé hién trong bang 5.

Bang 5
Loai | Do chay| Bodi |, . . .. | Sdetinh 1 Cuongdo
FA giot | chuyén Kha nang dan| chat thoat nén ,
bay (N/mm*)
Vidusang ché 1 | FAI 4 4 4,5 4,5 49,7
Vidusangché2 | FA2 | 4 4 4,5 4,5 50,3
Vi du sang ché 3 | FA3 4 4 4,5 4,5 49,5
Vidusangché4 | FA4| 4 4 4,5 4,5 51,2
Vidusangché5 | FAS | 4 4 4 4 50,7
Vi du sang ché 6 | FA6 4 4 4 4 51,6
Vidusangché7 | FA7| 4 4 4,5 4,5 49,5
Vidusang ché 8 | FA3 | 4.5 4,5 5 4,5 50,8
Vi du sang ché 9 | FA3 5 4.5 4,5 4 47,5
Vidysang ché 10 | FA3 | 4,5 4,5 4,5 4,5 51,7
Vi dusang ché 11 | FA3 5 4 4,5 4 58,3
Vi du sang ché 12 | FA1 4 4 4 4 58,7
Vidusangché 13| FA2 | 4 4 4 4 59,3
Vidusang ché 14 | FA3 | 4 4 4 4,5 58,2
Vidusang ché 15| FA4 | 4 4 4 4 60,1
Vidusang ché 16 | FA5S | 4 4 4 4 59
Vi dy so sanh 1 - 2,5 2 2 2,5 63,7
Vidusosanh2 | FA8 | 3.5 3 3 3 46,7
Vidusosanh3 | FA9 4 3,5 3 2,5 45,7
Vidusosanh4 |FA10| 3,5 3,5 3 3 453
Vidusosanh 5 |FAll| 4 4 4,5 4,5 44,7
Vidusosanh 6 |FAI2| 4 4 4,5 4,5 45
Vidusosanh7 | FA3 | 2,5 3 2,5 3 60,8
Vidusosanh 8 | FA3 3 4 4 4 223

Nhu duge thé hién trong bang 5, cac vita thu dugc béng cach sir dung hop phan

xi mdng dung dé trat cua séng ché (Céc vi du sang ché 1 dén 16) dugc danh gia cao xét

theo do di chuyén, kha ning dan va céc tinh chét thoat bay ¢ nhiét 6 mdi truong 1a

27°C, da thé hién kha nang thi cong wu viét, gdy ra su chay giot it sau khi dugc phu 1én

twong, va da thé hién cac tinh chat phat trién cuong do cao.

Nguoc lai, cac vira thu duge bang cach sir dung cac hgp phan xi mang cua céc

vi du so sanh tir 1 dén 8 duoc danh gid 12 kém xét theo khd ning di chuyén, kha ning

dan va c4c tinh chit thoat bay & nhiét d6 méi truong 27°C, da thé hién kha nang thi cong

kém, gay chay giot sau khi dugc phu Ién tuong, va da thé hién cac tinh chat phat trién

cuomg d6 thap.
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YEU CAU BAO HQ

l. Hop phén xi ming dung dé trat, chira it nhét 14 tro bay ma thoa man tit ca cac
didu kién (F1) dén (F5) duéi ddy va xi mang Portland, trong d6 ham luong ciia tro bay
1a tir 10 dén 50 % theo khdi lugng khi tong lwong cua tro bay va xi mang Portland 1a
100 % theo khdi luong:

(F1) dién tich bé mit riéng Blaine cua tro bay 1a tir 2500 dén 6000 cm?/g;

(F2) ty 1& giam khéi lwong cia tro bay 12 5 % theo khéi luong hodc nhé hon sau
khi tro bay dugc gia nhié¢t trong 15 phut ¢ nhi¢t do 1a 975 + 25°C;

(F3) ham luong ctia SiO; trong tro bay 1a 50 % theo khéi luong hozc 16n hon;

(F4) trong tro bay, dién tich bé mit riéng twong duwong hinh cu cta cac hat ma
trong dé c6 tron 1an oxit sit va chit vo dinh hinh 13 tir 2800 dén 11000 cm?cm?;

(F5) trong tro bay, dién tich bé& mit riéng twong dwong hinh cau cta cac hat vo

dinh hinh chira Ca (canxi) 1a tir 2100 dén 22500 cm®cm?.

2. Hop phin xi ming dung dé trat theo diém 1, trong d6 tro bay con théa man diéu

kién (F6) dudi day:

(F6) trong tro bay, dién tich bé mat riéng twong dwong hinh cAu cua cac hat ma

trong d6 ¢6 tron 1an mullit va chit vo dinh hinh 1a ttr 1900 dén 9500 cm?/cm?®.

3. Hop phén xi mang dung dé trat theo diém 1 hodc 2, trong dé tro bay con thoa
man diéu kién (F7) dudi day:

(F7) trong tro bay, dién tich bé mit riéng twong dwong hinh cau cia cac hat vo
dinh hinh khong chtra Ca 1a tir 2100 dén 9000 cm?¥cm?.

4. Hop phin xi mang ding dé trat theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
con chira thém bot xi 10 cao, trong d6 ham luong cua bot xi 16 cao 12 50 % theo khdi
lwong hozc nhoé hon khi téng lugng xi mang Portland, tro bay va bot xi 16 cao 1a 100 %
theo khdi lugng.

5. Hop phén xi mang dung dé trat theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 4,
con chira thém bot vo co thu duge bang cach nghién nhé da tu nhién, trong d6 ham
luong cta bot vo co 1a 30 % theo khdi luong hodc nhé hon khi téng lwong xi mang

Portland, tro bay, bot xi 10 cao va bot vo co 1a 100 % theo khéi luong.
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6. Hop phan xi ming dung dé trat theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 5,
con chira thém mot hodc nhiéu loai thach cao dugc chon tir trong s6 thach cao khan,
thach cao hemihydrat va thach cao dihydrat, trong d6 ham luong cta thach cao 1a 3,0 %
theo khéi lugng hodc nho hon xét theo SO; khi tong lwong xi ming Portland, tro bay,

bot xi 10 cao, bdt vo co va thach cao 1a 100 % theo khéi lugng.

7. Vira ding dé trat bao gdbm hop phan xi mang dung dé trat theo diém bét ky trong

sO cac diém tir 1 dén 6, cot liéu min va nudc.
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