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(57) Sang ché dé cap dén he théng hinh anh va phuong phap danh gia tinh khong dong
nhét hodc bt thuong trong man hinh phan chiéu, ching han nhu cdc modun hién thi
duoc lép rap thudc loai théy trong dién thoai thong minh, mdy tinh bang va tuong tu. Hé
thdng nay bao gdbm anh sang khong lién tuc, ching han nhu diét phat sang (LED), dugc
phan cuc va chuin truc. B& mat can danh gia vé& co ban vudng goc véi anh sang chuin
truc, sao cho anh sang anh hudng truc tiép 1én bé mit. Su phén cuc cda dnh sang bi thay
d6i trude va sau khi phan xa, va dnh sang phan xa tir bé mit dugc danh gia cam bién
duoc tiép nhan. Tinh khong ddng nhat hodc bit thuong ciia bé mit s& xuét hién trong
hinh anh cam bién duoc dudi dang bién dbi twong phan. Boi vi su phan chiéu tir bé mit
dugc danh gié 1a su phan chiéu 180 do, hinh anh cam bién duoc co6 thé duge léy nét rd
rang trén toan bo bé& mat duge danh gia. Mot cach tuy chon, hé théng 6 thé st dung
mdt thiu kinh ngém chuén duy nhit ma khong c¢o su thu thip cac thau kinh cho hiéu qua

va su gon nhe.
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Linh vuc ky thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén viéc kiém tra va phat hién bét thuong trén bé mit ctia thanh
phan hodc man hinh quang hoc phing va phan xa, va cu thé hon 1a dénh gia do phang

hoidc do can doi ctia man hinh va cdc modun hién thi dugc lap rap.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Do gon séng, hodc thiéu tinh phing, cia man hinh dang tdm phéang 1a mot thong
s6 quan trong dé cung cép hiéu biét v& kiém soat quy trinh cén va dé cung cép chi thi vé
chét lugng thanh pham. Diéu ngay cang tré nén quan trong d6i v6i modun hién thi 1a c6
murc do cao phu hop cia tinh phjfmg (nghia 1a d6 phing). Céc bét thuong trong tinh
phang ctia modun hién thi ¢6 thé dugc nhin thay b&i nguoi dung cudi cing (vi du, d0°
gon séng), deflq'biét néu nhin & mot goc cu thé. P9 gon séng hodc bét thudong khac tir d6
s€ lam giam tréi ﬁghiém nguoi dung.

Su cai tién 1a can thiét so v6i cac loai ké trén.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché huéng dén hé théng hinh anh va phuong phap dé danh gid tinh khong
ddng nhat hoic bét thuong trong man hinh phén chiéu, ching han nhu cac mddun hién
thi duoc lip rap thudc loai da thay trong dién thoai thong minh, mdy tinh bang va tuong
tu. Hé thdng nay bao gdm anh séng khong lién tuc, chang han nhu dibt phét sang (LED),
dugc phan cuc. Bé mit cn danh gia vé co ban vudng goc v6i anh sang toi, sao cho anh
sang anh huong tryc tiép 1én bé mit. Su phéan cuc cta anh sang bi thay ddi trude va sau
khi phan xa, va anh sdng phan xa tir bé mit dugce danh gia cam bién dugc tiép nhan dé
tao thanh hinh anh. Tinh khong ddng nhét hodc bét thuong cua b& mit s& xuat hién trong
hinh anh cam bién dugc dudi dang bién ddi twong phan. Béi vi su phan chiéu tir bé mit
dugc danh gia la su phan chiéu 180 dd, hinh anh cam bién duoc co thé duoc léy nét ro
rang trén toan bd bé mit duoc danh gid. Mot cach tiy chon, hé théng 6 thé st dung
thAu kinh chuén truc duy nhit ma khong c6 thAu kinh thu cho hiéu qua va su gon nhe.

Trong hé théng va phuong phép tha nhét, anh sang khong lién tuc duge truyén
qua b tach chum phan cuc va chiéu truc tiép (tirc 1a vudng goc) trén mot bé mat can
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danh gia, c6 thé 1a mbdun hién thi dugc l4p rap. Anh sang phén xa tir modun hién thi
chuyén st phan cuc 90 do, va sau d6 dugce phan xa boi bo tdch chum phén cuc 90 do.
Sau do, anh sang di qua canh dao hodc khéu do trén duong t6i méy anh hodc cam bién
hinh 4nh, ma phan dnh modun hién thi théng qua 4nh sang phan xa. Batky su bét thuong
ciia bé mat khong ddng nhat déu tao ra su thay dbi @6 twong phan trong hinh anh cua
modun hién thi, tao diéu kién truc quan hoéa bét ky su bét thuong nao trén bé mit duoc
dénh gia.

Trong hé théng va phuong phap thtt hai, 4nh sang khong lién tuc dugc truyén qua
bd phan cuc tuyén tinh thi nhét, sau d6 qua bd tach chum khong phéan cuc, rdi chiéu
truc tiép (tirc 1 vuong goc) 1én bé mat duoc danh gia, c6 thé 1a modun hién thi duoc lap
rap. Anh sang phan xa tir modun hién thi chuyén su phan cuc 90 do, va sau d6 dugc
phan xa bdi bo tach chum khong phan cyuc. Sau do, 4nh sang di qua bd phan cyuc thit hai
va canh dao hoic khau do trén dudng t6i may anh hodc cam bién hinh anh, ma phan dnh
modun hién thi théng qua anh sang phan xa. BAt ky su khong dong déu ciia bé mat khong
ddng nhét déu tao ra su thay d6i d6 twong phan trong hinh anh cua médun hién thi, tao

diéu kién truc quan hoa bat ky su bét thudng nao trén bé mit duoc danh gia.

Theo phuong phép tht ba, cach bd tri twong tu nhu phwong phép tht hai dugc stz
dung vdi viée bd sung thAu kinh hinh tru sau thAu kinh chuén truc, dé ra mat song hoi tu
1D. Khi ban kinh cta mit song gidng voi ban kinh ctia bé mit cong can danh gia, hinh
dang nay c6 thé tao ra hinh anh loai Schlieren twong tu dugc sir dung trong cac phuong
phap va thiét bi tht nhét va thi hai vi anh sdng phan xa tir bé mat duge danh gia s& di
theo cuing mét dudng nhu sy phan xa tr man hinh phéang duoc mo ta & trén, sau khi di

qua thau kinh hinh tru ca trudc va sau khi phan xa.

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuét hé théng hinh anh bao gdm ngudn sang
khong lién tuc phat ra tin hi¢u anh sang khong lién tuc, mot thAu kinh chuan truc dé
nhén tin hiéu 4nh sang khong lién tuc va tin hiéu anh sang thir nhét, thiu kinh chudn truc
phat ra tin hiéu anh sang chuén truc, bd phan cuc dugc bd tri theo chirc nang gitta ngudn
sang khong lién tuc va cam bién, va cam bién c6 thau kinh cam bién x4c dinh mit phéng
thau kinh cam bién dugc dit vudng goc véi tin hidu anh séng khong lién tuc phat ra tir

nguodn sang, cam bién dugc dinh vi dé tiép nhan phan xa cta tin hiéu anh sang chuan
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truc.

Theo mot phuong an khac, sang ché d& xuit phuong phap danh gia su khdng
hoan héo trong bé mit duge danh gia, phuong phap bao gOm phét ra tin hiéu anh sang
khong lién tuc, truyén tin hiéu 4nh sang khong lién tuc qua bo tdch chum dé tao tin hiéu
anh sang tht nhét va tin hiéu dnh séng thit hai, tin hiéu anh sang thi nhat bi léch so véi
tin hiéu anh sang thu hai, truyén it nhAt mot phan tin hiéu anh sang khong lién tuc thong
qua théu kinh chudn truc dé tao tin hiéu anh sang chuén truc, phan xa tin hiéu 4nh sdng
chuén truc trén bé mit dugc danh gia dé tao tin hiéu anh sang phan xa, bé miat duge
danh gia xac dinh mit phéng bé mit duoc danh gia vé co ban vudng goc vai tin hiéu
anh sang chun truc va cam bién tin hiéu anh sang phan xa trén cam bién dé tao ra hinh

anh cam bién dugc.
Mo ta van tat cac hinh vé

Cac d4u hiéu k¥ thuat va myc tiéu duoc deé cap ¢ trén va cac dau hiéu k¥ thuat va
muc tiéu khéc theo sang ché, va cach thirc dat dugc ching, s& trd nén rd rang hon va ban
than sang ché s& duoc hicu rd hon bang cach tham khao mo t4 sau day vé cac phuong

4n dugc boc 16 duge thuc hién cung voi cac hinh v& di kém, trong do:

Fig.1 12 hinh chiéu so dd ciia hé théng phét hién bt thuong trén bé mat thi nhét

dugc thuc hién theo sang ché, str dung hai thau kinh va bo tach chum phén cuc;

Fig.2 12 hinh chiéu so db cta hé théng phét hién bat thuong trén bé mat tht hai
dugc thuc hién theo sang ché, str dung th4u kinh chuén truc, it nh4t mét bo phan cuc

tuyén tinh va bo tach chum khong phan cuc;

Fig.3 1a hinh chiéu so dd cua hé théng duoc thé hién trong Fig.2, v6i su bd tri

thay thé trong d6 cam bién va nguon séng dugc hoan do6i cho nhau;

Fig.4 12 hinh chiéu so dd cua hé théng dwoc thé hién trong Fig.3, voi su bb tri

thay thé trong d6 thdu kinh hinh tru dugc st dung dé danh gia mddun hién thi cong;

Fig.5 1a luu dd thé hién phuong phap danh gid su hoan hao trong bé mit duoc
d4nh gid theo sang ché;

Fig.6A 1a hinh chiéu phéi canh, phong to ctia modun hién thi theo sang ché; va

Fig.6B 14 hinh chiéu so do ctia mddun hién thi dugc thé hién trong Fig.6A.
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Cac ky hi¢u tham chiéu twong tmg biéu thi cac phan tuong Gmg trong tht ca cac
hinh chiéu. Mic du cac vi du dugc néu trong tai liéu nay minh hoa céac phuong an cua
sang ché, cac phuong én dugc bdc 16 dudi day khong nham muc dich bao quat hodc
duoc hiéu la gi6i han pham vi cua sang ché d6i v6i nodi dung chinh xéac duoc boc 19.
M0 ta chi tiét sang ché

Séang ché d& cap dén cac phuong phéap dé kiém tra va danh gia d0 gon song cia
mo6dun hién thi hoic bit thudong ctia bé mat khac bang cach sir dung hinh anh Schlieren.
Péi tuong thir nghiém dugc tiép xtic truc tiép (tac 1a vudng goc) voi anh sang khong
lién tuc da dugc phén cuc tuyén tinh va chuén truc. Tin hiéu anh sang co diéu kién nay
sau d6 dugc phan xa tur bé mat phan chiéu trén hodc tich hgp vao d6i tugng thir nghiém
va su phan cyc anh sang phan xa dugc xoay 90 do bang cach truyén kép qua ban phan
tu song trong subt duoc tich hop vao bd phan cyc duge can mong trén modun hién thi.
May anh tao hinh anh ghi lai tin hiéu 4nh sang nay sau khi tiép tuc loc phan cyc tin hiéu
anh sang. Do mat phing bé mit duogc danh gid cua d6i tuong thir nghiém duge phoi truc
tiép vai tin hi¢u 4nh sang va song song véi thau kinh ctia may anh, hinh anh danh gia
khong bi bién dang va do d6 ¢6 thé duoc 1dy nét rd rang trén toan b khu vuc danh gia.
Diéu nay, lan luot dan dén viéc phat hién va dinh luong hiéu qua va hi¢u suét cao cua

do gon song hodc cac bét thuong khac.

Céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4 thé hién so db khdi cta h¢ théng phat hién bét
thuomg 10, 110, 110°, 210, tAt ca déu dugc tao két chu dé phat hién cac bat thuong trén
bé mit, su thay d6i @6 day va/hoic bién ddi va khuc xa ctia vat liéu quang hoc trong subt
(vi du, kinh pha hodc bang cam tng thudc loai dugc str dung cho dién thoai thong minh
va mdy tinh bang, kinh phti man hinh, mang moéng, vét liéu mang mong quang hoc, v.v.).
MB&i hé théng 10, 110, 110° va 210 sir dung nguyén ly hinh anh Schlieren dé phat hién
bét thuong cua bé mit gdy ra boi su thay d6i do phing (hodc d cong quy dinh trong
truong hop cia Fig.4), su thay dbi do day va/hodc su thay dbi trong chiét sudt clia vat
liéu quang hoc trong sudt. Do do, sy c6 mit va mic do cia do gon soéng hodc bét thuong
trén bé mit duoc danh gia c6 thé dugc phét hién va phan tich véi cac hé théng phat hién

bét thuomg 10, 110, 110" va 210.

Theo Fig.1, hé théng phat hién bt thuong 10 sir dung hé théng hinh anh schlieren

duoc gép lai trong d6 bo tach chum phén cuc 16 tach dudng anh sang va thyc hién
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chuyén dbi phan cuc sang dang chiéu sang cua vat thé, nhu modun hién thi 50.

Cu thé, nguén sang 12 khong chudn truc hodc khong lién tuc, ¢o thé 1a vat ¢
dinh phat anh sang LED, vi du, phat ra tin hi€u anh sang khong lién tuc 30, sau do duoc
chuén truc bﬁng thau kinh chuén truc 14. Tin hiéu 4nh sang chuén truc 32 di qua bd tach

chum phén cuc 16 dé tao ra tin hiéu 4nh sang phén cuc P 34.

Tin hiéu anh sang phan cuc P 34 sau d6 duoc phan xa 180 do béng mo6dun hién
thi 50, tao ra bd phan cuc tron truyén kép 18, bao gém mot ban phén tu song va mot bd
phén cuc tuyén tinh. Anh séang phan xa tir bd phén cuc tuyén tinh tao ra ludng kép di
qua ban phan tu séng. Theo phuong an minh hoa, bd phén cuc tron 18 dugc tich hop
vio médun hién thi 50. Tin hiéu thu duge phan xa tir modun hién thi 50 1a tin hiéu 4nh
sang phan cuc S 36, ma trd lai bo tdch chum phan cuc 16 va dugc phéan xa lai, lan nay

12 90 d0, dé tré thanh tin hiéu dnh sang phan xa 38 van gitt phéan cuc S.

Tin hiéu 4nh sang phan xa 38 sau do di qua thau kinh thu 20, con lai trong két
c4u tin hiéu phan cuc S. Tin hiéu 4nh séng thu dugc 40 sau do duoc chuyén dén thau
kinh hinh anh 22, ¢6 diém dimng khéu do duoc dit & tiéu diém cua tin hiéu anh sang thu
duoc 40. Ngoai ra, diém ding khau do trong thdu kinh hinh &nh ¢6 th duoc thay thé
bﬁmg canh dao 22 dugc dinh vi dé loc tin hiéu 4nh sang thu dugc 40 tai tiéu diém. Tin
hiéu 4nh sang dugc loc 42 thu dugc sau do duge tiép nhan bdi cam bién 24, c6 thé thu
thap va biéu hién chi thi hinh 4nh vé tinh ddu dn cta bé mat phan chiéu duogc danh gia.
Theo phuong 4n minh hoa, b& mat dugc danh gid 14 tir modun hién thi 50, nhu dugc thé
hién va mo ta trong tai liu nay.

Khi ¢6 gon song hodc cac bét thuong khéc trén bé mit duge danh gia, hé théng
phat hién 10 1am cho cac tia tGi cua tin hiéu anh sang thu duogc 40 bi chédn boi cac phén
khong trong sudt ciia diém dung khau do hodc canh dao, trong khi céc tia phan xa hoan
toan vuot qua diém dung khau d6 hodc canh dao. Theo cach nay, hé théng 10 tao ra sy
thay d6i do twong phan trong hinh anh phan chiéu ciia bé mét dugc danh gia, nhw dugc
thu thap va xudt ra boi cam bién 24 (vi dy, véi man hinh hodc moédun hién thi khac). Su
thay d6i do twong phan nay la dAu hiéu cho thay su c6 mit va mire do cua gon song hodc
bét thuong trén bé mit cua bé mit duoc danh gia, voi cac bién thé 16n hon nguoc lai voi

ty 18 phé bién 16n hon va/hodc do 1on cua cac bt thuong khéc, va ngugc lai.
Theo Fig.2, hé théng phat hién bat thuong tht hai 110 duge minh hoa, tao didu
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kién cho viéc phat hién va dinh luong d gon song hodc cac bat thuong khac theo cach
twong tu nhw hé théng 10 mé ta phia trén. & théng 110 vé co ban tuong tr nhu hé théng
10 dugc md ta phia trén, véi cac s6 tham chiéu cua hé théng 110 twong tu v6i cac s6
tham chiéu duoc sir dung trong hé théng 10, ngoai trix 100 duoc thém vao. Céc chi tiét
ctia hé théng 110 tuong tng vai cac chi tiét trong tu dugc bidu thi bing cac s6 tham

chiéu tuong Gng cta hé théng 10, trix khi ¢o ghi chi khéc.

Tuy nhién, _hé théng 110 duogc tao két chu lai dé 1oai b thau kinh thu 20, sao cho

hé théng 110 co thé nho gon hon vé mat vat ly va it tén kém hon.

Trong hé thdng 110, ngudn sang khong lién tuc 112 phét ra tin hiéu anh sang
khong lién tuc 130, duoc truyé‘:n qua bd phén cuc tuyén tinh thir nhét 126 dé tao tin hiéu
anh sang phan cuc P 134. Tin hiéu 4nh sang 134 sau d6 di qua bo tach chum khong phén
cuc 116 va thau kinh chuén truc 114, dé tao tin hiéu 4nh sang chuén truc 132 huéng
thing vao modun hién thi 50. Nghta I3, tin hiéu anh sang chudn truc 132 vudng gbc véi

mit phang bé mit duoc danh gid cia médun hién thi 50.

Tin hiéu 132 thuc hién mot 1an truyén kép qua ban phén tu séng dugc bao gbm
nhu mot ph?m cta bd phéan cuc tron 118, ¢ thé duoc cAu tric twong ty nhu bd phéan cuc

18 dugc mo ta phia trén.

Tin hiéu 4nh sang phan xa thu dugc phat ra tt médun hién thi 50 1a tin hiéu anh
sang phan cuc S 136, dugc dinh huéng 180 do so véi tin hiéu anh sang chuén truc phén
cuc P 132. Tin hiéu 136 dugc hudng trd lai bo tach chum khong phén cuc 116, tin hiéu
nay phan xa tin hi¢u 136 dén 90 do. Tin hiéu 4nh sang phan xa 138 sau do di qua bd
phén cuc tuyén tinh thir hai 128 va tin hiéu phan cuc S gap thau kinh hinh anh 122 ¢6
diém dimg khiu do duoc dat ¢ tidu diém. Nhu da thao lun & trén ddi voi hé théng 10,
diém dirng khau do (hodc canh dao) ¢ tiéu didm nay khién cho bét ky tia sang nao bi
phan xa bd1 cac phén khong phéng ciia bé mit phan xa cua modun hién thi 50 bi chin
boi phan khong trong sudt ctia diém ding khau d9, do do tao ra sy tuong phan véi cac
tia sang phan xa tr cac phén bé mit phang. Do d6, hinh anh dugc thu béi cim bién 124
thong qua tin hi¢u anh sang 142 cung cAp do tuong phan cho thay su c6 mit, vi trf va
cuong do cua gon song hodc cac bét thuong bé mit khéc trong bé mit duoc danh gia

cia modun hién thi 50.
Fig.3 thé hién hé théng phat hién bat thuong 110, twong ty nhur cAu trac va chirc
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nang cua hé théng phat hién bt thuong 110 duge md ta chi tiét phia trén. Céac hé théng
110 va 110°, vé co ban la twong ty nhau va bao gbm céc cAu trac cdu thanh tuong ty,

nhu duge thé hién.

Tuy nhién, hé théng phét hién 110° thay ddi vi trf clia nguon sang 112 va cim
bién 124 lién quan dén bd tach chim tia 116, cing v6i cdc thanh phén lién quan khéc
(nhu diém dimng khéu d6 122 va bo phan cuc tuyén tinh 126 va 128). Nhu mo ta trong
hinh 3, ngudn sang khong lién tuc 112 phat ra tin hiéu anh sang khong lién tuc 130, di
qua bd phén cyc tuyén tinh 126 dé tao tin hidu anh sang phan cyc P 134. Tin hi¢u 134
sau d6 duoc phan xa 90 do bing bd tach chum khong phéan cuc 116. Tin hiéu phan xa
thu duoc 138 di qua thdu kinh chuén truc 114 tao tin hiéu anh sang chuén truc 132, duoc
phan xa tr modun hién thi 50 qua bo phén cyc tron 118 theo cach tuong tu dugc mo ta

phia trén déi véi hé théng 110.

Tin hiéu anh sang phan cuc S phan xa 136 phat ra tu bé mat duoc danh gia cla
mddun hién thi 50 sau d6 di qua bd tach chum khong phan cuc 116 va qua bd phéan cuc
tuyén tinh tht hai 128. ThAu kinh hinh anh (hodc canh dao) 122 loc tin hiéu anh sang
phén cuc S 136 va tin higu anh sang thu dugc 142 dugc tiép nhan bsi cam bién 124.
Hinh anh thu dugc cam bién dugc bai cam bién 124 ¢6 chi thi twong phéan cia sy c6 mét

va muc d6 bat thuong cua bé mat, nhu duge md ta phia trén.

D&i vi Fig.4, hé théng phat hién bt thuong 210 nhin chung ¢6 két céu tuong tu
nhu hé théng 110° duge mo ta phia trén. Ngoai ra, hé théng 210 vé co ban tuong tu nhu
cac hé théng 110 va 110> dugc md ta & trén, voi cac s6 tham chiéu cta hé théng 210
twong ty voi cac s6 tham chiéu duoc st dung trong cac hé théng 110 va 110', ngoai trir
thém 100 vao dé. Céc chi tibt ciia hé théng 210 tuong Gng véi cac chi tiét twong ty dugce

bidu thi bang cac s6 tham chiéu twong ting cta hé théng 110, trir khi c6 ghi cha khéc.

Tuy nhién, hé théng phat hién bat thuong 210 con bao gdm thau kinh hinh tru
215 nhéan tin hi€u anh séng chudn truc 232 tir thau kinh chuén truc 214. Thé&u kinh hinh
tru 215 truyén tin hiéu anh sang hoi tu, phan cuc P 240 vé phia modun hién thi cong 250
bao gdbm bd phan cuc tron 218. Sau khi phan xa va truyén kép qua bd phén cuc 218, tin
hiéu 4anh sang 236 dugc phan xa tu bé mit cong dugce danh gia khi truyén tré lai qua

thdu kinh hinh tru 215 va thAu kinh chudn truc 214 dé tao tin hiéu 4nh séang phan xa 238.
Tin hiéu 4nh sang hoi tu 240 1a mat song cong mot chiu (tic 1a 1y nét), ma von
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trén b mit phan xa cong 161 twong ng ctia man hinh 250. Ban kinh cong cta mét song
hoi tu nay béng ban kinh du dinh ctua bé& mit hién thi cong 16i ctia modun hién thi 250,
sao cho tin hiéu anh sang phan cuc S phan xa 236 dugc phan chiéu boi bé miat duoc
danh gid cia moédun 250 duoc truyén trd lai qua thdu kinh hinh tru 215 dé dugc chuin
truc lai, va sau dé quay lai qua thu kinh chuén truc 214 dé tr& thanh duoc 1éy nét lai
ddi v6i cam bién 224 nhu tin hiéu 4nh sang phan xa 238. Do do, thdu kinh hinh tru hoat
dong dé tao tin hiéu 4nh sang phan xa 238 tir bé& mit cong cia mddun hién thi cong 250
¢6 cing két cAu hinh anh Schlieren nhu céc hé thong 10, 110 va 110° dugc thiét ké dé
danh gia bé mit phéng nhu mo ta chi tiét phia trén. Theo cach nay, sy c6 mdt va murc do
bét thuong ctia bé mat cong dugc danh gid c6 thé dugc danh gid gidéng nhu d6i voi cac

bé mit phang (trc 13, mat phang).

Theo phuong an minh hoa cia Fig.4, thau kinh hinh tru 215 1a thdu kinh hinh tru
dwong (nghia la 1dy nét) dugc thiét ké dé str dung véi man hinh cong 161 nhu da néu trén.
Tuy nhién, thau kinh hinh tru 4m hinh thanh tuong tu cling c¢6 thé duoc st dung dé tao
ra mit song phan ky mot chiéu twong tu dugc thiét ké dé do chinh xéac cic bat thuong

trong bang hién thi 16m, cong.

Fig.4 minh hoa ngudn séng 212 phét tin hiéu anh sang phan cyc P qua thiét bi
phén cyc tuyén tinh 226 v& phia bé mit phan xa cua b tach chum khong phan cuc 216,
trong khi tin hiéu 4nh sang phan xa 238 dugc dan qua bd tach chum 216 vé phia cam
bién 224. Két cdu nay twong tw nhu hé thdng 110° duoc thé hién trong Fig.3 va dugc
thao ludn chi tiét ¢ trén, ngoai trr viéc bd sung thdu kinh hinh tru 215 va hé théng 210.
Tuy nhién, nguoi ta cling du tinh rang két cdu ctia h¢ théng 110, nhu trong Fig.2, c6 thé
duoc stra dbi twong tu véi viée bd sung théu kinh hinh tru 215 dé danh gia modun hién
thi cong 250. D¢ 1a, ngudn sang 212 va cam bién 224 ¢6 thé dugc hoan dbi cho nhau

v6i bo tach chum 216, cung v6i phan lién quan cta ching.

Trong truong hop hé théng 10 va 110 dugc thé hién trong Fig.1 va 2 tuong Gng,
céc ngudn sang 12, 112 chiéu truc tiép vao modun hién thi 50. Diéu d6 c6 nghia 13, cac
chim séng chuén truc c¢6 ngudn gdc tlr cac ngudn sang 12, 112 vudng goc v4i mat phéng
dugc xac dinh baoi bé mit dugce danh gia cia mddun hién thi 50. P&i véi muc dich cua
sang ché, “vé co ban vudng goc” d& cap dén goc 90 do, chdng han nhu cac goc nhd hon

nhu 89,5, 89,7 hodc 89,9 do hodc 16n hon nhu 90,1, 90,3 hodc 90,5 do, bao gém chinh
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x4c 90 d6 hodc bit ky pham vi goc nao duogc xac dinh boi cép gia tri bat ky néu trén.

Nguoc lai, trong truong hop hé théng 110> va 210 dugc thé hién trong Fig.3 va
4, cac ngudn sang khong lién tuc 112, 212 phat ra céc tin hiéu anh sang khong lién tuc
130, 230 song song v41 cac mat phing bé mit dugce danh gia tuong ing ciia cac mddun
hién thi 50 va 250, nhung sau khi phan xa tlr cdc bd tach chum khong phén cuyc 116, 216
va chuén truc, chum anh sang chuén truc chiéu mot 1an nita chiéu truc tiép vao (nghia

1a vudng goc voi) mat phang dugc xac dinh boi bé mit dugc danh gia.

Theo cach nay, tAt ca cac hé théng 10, 110, 110° va 210 duoc bd tri cho mit
phing dugc xac dinh boi thdu kinh twong tng cua cic cam bién 24, 124 va 224 vudng
gbc vé6i cac tin hiéu duge loc 42, 142, 242 tuong Ung. Lan luot, tin hiéu dén nay la sy
phén xa truc tiép ctia cac modun hién thi bé mit phan xa 50 hodc 250. Do do, cac cam
bién 24, 124 va 224 dugc dinh vi aé tiép nhan tin hiéu 4nh sang chuén truc phan xa [a
phén xa truc tiép 180 d6 v&i mat phéng bé mit duoc danh gia cia cac modun hién thi
50, 250. Do d6, toan bd hinh anh thu dugc dugc tao boi cac cam bién 24, 124 va 224 ¢6
thé nam trong tiéu cu hoan hao hodc g?m nhu hoan hao. Nguoc lai, mot hé théng trong
d6 hinh anh phan chiéu ma cam bién nhan dugc dén tr modun hién thi ma duoc tao so
v6i thau kinh cam bién, chi co thé léy nét hoan hao trén mot dai hep cia hinh anh phan
chiéu.

Trong truong hop cua cac hé théng 10, 110 va 110", bé mit duoc danh gia 1a bé
mat vé co ban 1a bé mit phéng, trong d6 modun hién thi 50 thé hién bé mit ph'flng dinh
mirc hién thi cho ngudi dung. P6i v6i muc tiéu cia sang ché va trong bdi canh cia dién
thoai di dong va thiét bi may tinh bang cAm tay, “vé co ban 1a phang” c6 thé c6 nghia Ia
bé miit v6i céc bién thé dinh mc tir 4o phing khong qua 100 pm. Doi véi cac hé théng
nay, d6 twong phan trong hinh anh nhén duge bdi cac cam bién 24 hodc 124 1a biéu thi

cho sy khong phang hodc bt thuong khéc cla bé mat duoc danh gia.

Mit khéc, Fig.4 thé hién hé théng 210 duoc thiét ké dé danh gia bé mit cong cua
mddun hién thi 250 nhu mo ta & trén. Bé mit cong nay van ¢6 thé dugc cho 1a x4c dinh
mit phing dugc kiém tra twong tu voi bé mit phing ctia médun hién thi 50. Dbi véi
muc tiéu cua sang ché, mat phang bé mit dugc danh gia cia moédun cong 250 1a mat
phéng vudng goc véi ban kinh cong duoc xéc dinh boi bé mit cong va chia doi dién tich

bé mit cin danh gid, sao cho mot nira bé mit cong ¢ mot bén cila mit phang va mot nira
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bé mat cong ndm & phia bén kia cia mat phang. Trong hé théng 210 cua Fig.4, hinh anh
cam bién dugc boi cam bién 224 1a dAu hiéu cho thiy su khong hoan hao vé do cong
ctia bé mit duoc danh gid, véi bé mit “hoan hdo” thé hién bé mit ph hop hoan hdo véi
bé mit ban kinh mong mudn (vi duy, hinh try hodc hinh céu) va su khong hoan hao thé

hién cho nhitng sai 1éch tir bé mat hoan hao do.

Fig.5 minh hoa phuong phap vi du dé danh gi4 su khong hoan hao trong mot bé
mit duoc danh gig, cho du 1a mit phing (trong trudng hop hé thong 10, 110 hoge 1107,
hodc cong (trong truong hop hé théng 210). Phuong phap 300 nay co thé duoc thuc hién
boi ngudi ding la con ngudi v6i hé théng duoc thuc hién theo sang ché hodc c6 thé

dugc tu dong hoa thong qua viée st dung mdy tinh hodc bo diéu khién.

Theo cac phwong dn, hinh anh dugc phat hi¢n bdi cac cam bién 24, 124 hodc 224
duge danh gid boi bo diéu khién. Theo cac phuong an, bo diéu khién dua trén bo vi xtr
ly va bao gdm moi truong khong thé doc duogc trén mdy tinh, bao gbm cac huéng dan
xit Iy duge luu trit trong bo vi xit 1y clia bd diéu khién dé dénh gia hinh anh duoc phat
hién dé xé4c dinh mérc do khong hoan héo trong bé mat hién thi dugc kiém tra. Phuong
tién hodc bd nhd khong thé doc duge trén may tinh co thé bao gdbm bo nhé truy cap ngau
nhién (RAM), bd nhG chi doc (ROM), b nhé chi doc ¢o thé 14p trinh xda dugc (vi du,
EPROM, EEPROM hoic bd nh¢ Flash) hodc phuong tién hitu hinh bat ky loai khéc co

kha nang luu trlt thong tin.

Hinh anh s& duoc x& 1y bing phan mém dugc thiét ké dé phat hién va danh gia
su thay d6i d6 twong phan va xac dinh kich thuéc nhuge diém va tao diém sb cho chét
lwong hién thi tdng thé. Ca hai k¥ thuat xir Iy hinh anh thong thuong va hoc may déu co

thé dugc sit dung dé thuc hién phéin mém nay.

Trong budc 310, tin hiéu anh sang khong lién tuc duge phat ra, ching han nhu
bang cach ap dung ning luong dién vao ngudn sang. Theo mot phuong an vi dy, tin hiéu
anh sang la tin hiéu LED dén tir mot trong cac ngudn sang 12, 112 hodc 212. Trong budce
320, tin hiéu 4nh sang khong lién tuc dugc truyén qua bo tach chum, ching han nhu bd
tach chim phén cuc 16 hodc bd tach chum khdng phén cuc 116 hoac 216, dé tao tin hiéu
anh sang thtr nhét va tin hiéu 4nh sang thir hai dugc tao goc voi nhau. Theo mot phuong
4n vi du, tin hiéu 4nh sang thi nhat va thtt hai 6 the bi 1éch 90° so vé6i nhau va tach ra

khoang 50/50, sao cho mai tin hidu 4nh sang thir nhat va tht hai ¢6 cuong do bang nhau

10
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hodc gan nhu bing nhau. Anh sang truyén thang qua bd tach chum phan cyc dugc phin
cuc tuyén tinh theo hudng thu nhat, duoc goi ¢ ddy 1a phan cuc p. Trong trudong hop bd

tach chum khong phan cuc, anh sang khong bi phén cuc boi bd tach chum.

Trong budc 330, it nh4t mot phan tin hiéu 4nh sang khong lién tuc dugc truyén
qua mot th4u kinh chuén truc dé tao ra tin hiéu anh sang chuén truc. Trong mot s6 hé
théng duogc thuc hién theo sang ché, chéng han nhu hé théng 10, budc chuin truc nay
c6 thé xay ra trude khi tin hiéu anh sang khong lién tuc di vao bo tach chum. Trong cac
hé théng khéac duoc thuc hién theo sang ché, chéng han nhu trong cac hé théng 110,
110’ va 210, budc nay co thé xay ra sau khi tin hi¢u 4nh sang di qua, hodc bi phan xa
boi bd tach chum. Nhu vdy, trong mot sb truong hop, chi mot phan tin hi¢u dnh sang

khong lién tuc ¢ thé di qua thau kinh chuén truc.

Trong budc 340, it nhit mot phan tin hiéu dnh sang khong lién tuc bi phan cuec.
Su phén cuc nhu vay c6 thé bi anh hudéng bdi mot hodc nhiéu céu tric, bao g6m b0 tach
chum phén cuc 16 trong hé théng 10, b phan cuc tuyén tinh 126, 128 trong cac h¢ thong
110, 110’ hoac bd phan cuc tuyén tinh 226 va 228 trong hé théng 210. Ngoai ra, mdi hé
théng 10, 110, 110° va 210 ¢o thé anh hudng dén su phéan cuc cua it nhat mét phﬁn tin
hiéu 4nh sang khong lién tuc, cho du trudc hay sau khi chudn truc, thong qua cac bd

phan cyc tron 18, 118 hodc 218 tuong tng.

Trong budc 350, tin hiéu dnh sang chuén tryc duoc phan xa trén mot bé mat duoc
déanh gia, chéng han nhu bé mit phan chiéu cta cac modun hién thi 50 hodc 250, dé tao
tin hiéu 4nh sang phan xa. Tin hiéu 4nh sing phdn xa nay cam bién duge cam bién,
chéng han nhu cam bién 24, 124 hodc 224, dé tao ra hinh anh cam bién duoc. Trong
bude 370, hinh anh cam bién dugc nay dugc s dung dé danh gia do twong phan dé xac
dinh su c6 mat va cuong do cia cac bét thuong trén bé mit trong bé mit duoc danh gia.

Trong mdt modun hién thi 50, 250 vi du ¢6 thé 1a dién thoai di dong, may tinh
bang hodc cac thiét bi hién thi cam tay khic va hé théng 10, 110, 110°, hodc 210 duoc
stt dung dé dénh gia giao dién van hanh cta dién thoai di dong hodc may tinh bang. Vi
dy, cac Fig.6A va 6B minh hc_)é dién thoai di dong 400 cd thé duoc thay thé cho céc
modun hién thi 50 hodc 250 (tuy thudc vao viéc dién thoai 400 c6 giao dién nguoi dung
phang hodc cong theo quy dinh).

Nhu duoc thé hién trong Fig.6A, dién thoai di dong 400 bao gdm nap lung 410.
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Vo dudi 420 duoc tiép xtic v&i vo bé mat 430 dé bao vé bang mach 425 dugc tao két
chu dé cung cép chirc niang cho dién thoai di dong 400. V6 dudi 420 duoc tao két cau
dé do pin 415 va con dugc tao két chu dé tiép xuc voi 6p lung 410. Vo bé mit 430 duogc
tao két chu dé tiép xuic va d& modun hién thi 440. Khi dugc lap rap hoan chinh, mddun
hién thi 440 bao gdm 16p hién thi 470 va kinh che phu/bang cam Gng 450a. kinh che
phu/bang cam ung 450a dugc tao két cu 1a vat liéu trong sudt hodc vat liéu quang hoc
trong subt 450. Khi két ndi tat ca cac thanh ph?m khéc nhau, dién thoai di dong 400 dugc
tao két cAu trong mot bao goéi tién loi phi hop dé xur 1y bang tay nguoi. My tinh bang
6 thé dugc tao két cdu twong tu nhu dién thoai 400, ngoai trir v6i kich thudce téng thé

16n hon.

Mbdun hién thi 440 bao g61n 16p hién thi 470, chéng han nhu man hinh tinh thé
16ng (LCD), bd phan cyc tron 460 va kinh che phi/bang cam tng trong sudt quang hoc
450a. Trong mot s6 két cu, bd phén cuc tron 460 co thé duoc tich hgp bén trong 16p
hidn thi 470 nhu dugc thé hién bing duong vién chdm xung quanh ca 16p hién thi 470
va bd phén cuc tron 460. Lép hién thi 470 dugc tao két ciu dé cung cip giao dién truc
quan v@i ngudi dung tuong Ung, ching han nhu bing cach hién thi hinh 4nh ma ngudi
dung c6 thé xem duogc. Lop hién thi 470 co thé bao gém mot hodc nhiéu 16p bd sung,
theo yéu cu hodc mong mudn cho mdt tng dung cu thé. Cac cong nghé khéac nhau dugc
str dung dé xay dung 16p hién thi 470 thudong dugc tao két cAu du6i dang diém anh cung
cdp anh sang mau ma ngudi dung co thé xem duoc. Nhitng cong nghé nay bao gém man
hinh tinh thé 1éng (LCD), dibt phat sang (LED), didt phat sang hitu co (OLED), v.v..
kinh che phu/bang cam ting 450a dugc dat 1ién ké vai 16p hién thi 470 hodc bd phan cuc
tron 460 duoc lien két v6i 16p hién thi 470. Kinh che phi/bang cam tmg 450a dugce tao
két cAu 1a giao dién ngudi dung, trong d6 nguoi dung c6 thé twong tac voi dién thoai di
dong 400 va/hodc cung cép didu khién du vao thong qua cham vao kinh hodc tdm bang

450a bang bit trd hodc mot hodc nhiéu ngon tay.

Céc tng dung khéac cua modun hién thi 440 va/ho#c vat liéu quang hoc trong sudt
450 duoc du tinh, nhu bat ky thiét bi di dong nao c6 man hinh hién thi, man hinh tivi,
man hinh may tinh, thiét bi may tinh bang, man hinh hién thi tich hop (vi du, tich hgp

vao tap 16 cua xe, mdt ban, bang diéu khién, v.v.), thiét bi lién lac di dong, v.v..

Dic biét, tinh d@)ng nhat cta bé mit trén 451 cla tAm che kinh/cam (ng 450a va

b& mit trén 471 cia 16p hién thi 470 1a cAn thiét cho trai nghiém xem t6i uu ctia ngudi
12
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ding. Cac phuong 4n cla sang ché, bao gdm cac hé théng 10, 110, 110> va 210 dugc
md ta chi tiét & trén, dugc tao két chu dé phat hién va/hodc do do phéng clia bé mit trén
451 cua kinh che phu 450a hodc vat li€u trong subt khac, va cta bé mit trén 471 16p

hién thi 470 hodc vat liéu phan chiéu khac.

Mic du sang ché nay di duge mo ta 1a c6 cac phuong dn vi du, sang ché co thé
dugc stra ddi thém trong ¥ nghia va pham vi cla sang ché nay. Do do, sang ché nay
nhdm muc dich bao gdm moi bién thé, cach st dung hodc bién ddi sang ché bang cac
nguyén tic chung ctia n6. Hon nita, sing ché nay nay nhim muc dich bao gdm cac bién
ddi khac tir sang ché nhu trong thuc tién da biét hodc thong thuong trong linh vuce ky
thuat ma sang ché nay c6 lién quan va ndm trong gidi han cta cac yéu cau bao hd kém

theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé thdng hinh anh bao gom:
ngudn sang khong lién tuc phat ra tin hiéu anh sang khong lién tuc;

thau kinh chuén truc dugc dinh vi dé tiép nhan tin hiéu anh sang khong lién tuc,

thau kinh chuén truc phat ra tin hiéu dnh sang chuan truc;

cam bién c6 thiu kinh cam bién xac dinh mit phang thau kinh cdm bién dugc
dinh vi vao vi tri v& co ban song song véi phuong di chuyén ctia tin hi¢u anh sang khong
lién tuc phét ra tr nguon sang khong lién tuc, cam bién dugc dinh vi dé tiép nhéan su

phan xa cua tin hi¢u anh sdng chuén tryec,

cac thdu kinh cam bién bao gom khau do gitra cam bién va céc thau kinh cam
bién; va

bd phan cuc dugce bo tri theo chirc ndng gitta nguon sang khdng lién tuc va cam
bicn, va

modun hién thi c6 bé mit duge danh gia xdc dinh mit phang bé mit duge danh
gia, mddun hién thi dugc dinh vi sao cho méat phang bé mat dugc danh gia vé co ban
vudng goc voi phuong di chuyén cuia tin hiéu anh sang chuan tryc, va dugc dinh vi sao
cho cAm bién nhan duoc tin hiéu anh sang chuan truc duge phan xa tr bé mat dugc danh
gia.
2. Hé thdng hinh anh theo diém 1, trong d6 mat phang thau kinh cam bién vé co
ban song song v&i mit phang bé mit dugc danh gid va phuong cua tin hiéu anh sang

khong lién tuc vé co ban song song voi mat phing bé mit duge danh gia.

3. H¢ théng hinh 4nh theo diém 1, trong d6 miit phéng thau kinh cam bién vé co
ban vudng goc véi mat phing bé mit dugc dénh gia va phuong cta tin hi¢u dnh sing
khong lién tuc vé co ban vuong goc voi mat phing bé mit dugc danh gia.

4. Hé théng hinh anh theo diém 1, trong d6 bé mit dugce danh gid la bé& mat vé co
ban 1a bé mit phing, theo do, hinh anh cam bién duoc bing cam bién bao gom chi thi
tuong phan cua tinh khong phing clia bé mit duge danh gia.

5. Hé théng hinh anh theo diém 1, trong d6 bé mit dugc danh gia la bé mit cong,
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hé thdng hinh dnh bao g6m thau kinh hinh try ¢6 d cong twong Gmg voi bé mit cong,
theo d6 hinh anh cam bién duoc bang cam bién bao gdm chi thi tuong phan cua sy khong

hoan hao vé do cong ctia bé mit dugc danh gia.

6. H¢ théng hinh &nh theo diém 1, bao gf“)ln thém bo tach chum duoc dinh vi dé
phan tach tin higu 4nh sang khong lién tuc thanh tin hi¢u anh sang thi nhét va tin hiéu

anh sang tha hai, tin hi¢u anh sang thir nhét tao gbc so voi tin hiéu dnh sang thir hai.
7. Heé thdng hinh anh theo diém 6, trong d6 bd phéan cuc bao gbm:

bd phan cuc tuyén tinh thtr nhit duoc bd tri gitta ngudn sang khong lién tuc va

bod tach chum, trong d6 bd tach chum bao gdm bd tach chum khong phan cuc; va
bd phén cuc tuyén tinh thtr hai dugc b6 tri gitra cam bién va bo tach chum.

8. H¢ théng hinh anh theo diém 6, trong d6 bo tach chum va bo phan cuc duge két

hop lam bg tach chum phén cuec.

9.  Hé théng hinh 4nh theo diém 8, con bao gdm thau kinh thu dwoc dat gitra bd tach

chum phéan cyc va cam bién.

10.  Heé thong hinh anh theo diém 9, trong d6 céc thAu kinh cam bién bao gdm mot

trong s6 khau do va canh dao.
11.  Heé théng hinh anh theo diém 1, trong d6 tin hiéu 4nh sang khong lién tuc dugc
phét ra béi dibt phat sang.
12.  Phuong phap danh gid sy khong hoan hao trong bé mit dugce danh gid, trong hé
théng hinh anh bao gbm:

ngudn sang khong lién tuc phat ra tin hiéu anh sang khong lién tuc;

cac thiu kinh chuén truc duoc dinh vi dé tiép nhan tin hiéu anh sang khong lién
tuc, thau kinh chuén truc phét ra tin hi¢u dnh séng chuén truc;

cam bién c¢6 thiu kinh cam bién xac dinh mat phang thau kinh cam bién dugc
dinh vi vao vi trf vé co ban song song v&i phuong di chuyén ctia tin hi¢u anh sang khong
lién tuc phat ra tir nguon sang khong lién tuc, cam bién dugc dinh vi d€ tiép nhén sy

phén xa cta tin hi¢u anh sang chuan tryc,

cac thau kinh cam bién bao gdm khau do gitra cam bicn va cdc thau kinh cam
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bién; va

bd phan cyc duoc bd tri theo chitc ning gitta ngudn sang khong lién tuc va cam
bién, va

mddun hién thi co bé mit duoc danh gia xac dinh mat phéng bé mit dugc danh
gid, modun hién thi duoc dinh vi sao cho mat phéng bé mit dugc danh gia vé co ban
vudng goc véi phuong di chuyén cta tin hiéu anh sang chuén truc, va dugce dinh vi sao
cho cAm bién nhan duoc tin hiéu anh sang chuén truc duoc phan xa tur bé mit duoc danh
gia,
phuong phéap bao gdm cac budc:

phét ra tin hiéu anh sang khong lién tuc;

truyén tin hidu anh séng khong lién tuc qua bd tach chum dé tao tin hiéu anh sang
thtr nhit va tin hiéu 4nh sang thit hai, tin hiéu anh sang tha nhét tao goc so v6i tin hiu
anh sang thu hai;

truyén it nhét mot phan tin hiéu dnh sang khong lién tuc qua thiu kinh chuén truc
dé tao tin hiéu 4nh séng chuén truc;

phan xa tin hi¢u anh sang chuén truc trén bé mit dugc danh gia dé tao tin hiéu
anh sang phan xa, bé mit dugc danh gia xac dinh mat phéng bé mit dugc danh gia vé
co ban vudng gbc voi phuong di chuyén ctia tin hiéu énh sang chuén truc; va

cam bién tin hiéu dnh sang phan xa trén cam bién dé tao ra hinh dnh cam bién
dugc.
13.  Phuong phéap theo didm 12, bao gém thém budc danh gia sy twong phan trong
hinh anh cam bién duoc dé xac dinh sw c6 mat va cudong do cua cac bt thuong bé mit
ctia bé mit dugce danh gia.
14.  Phuong phép theo didm 13, trong d6 bé mit duge danh gia la bé mit cong,
phuong phap bao gdm thém bude:

truyén tin hiéu anh sang chuén truc qua thau kinh hinh tru dé tao tin hiéu dnh

sang chuan truc,

phan xa bao gdm phan xa tin hi¢u dnh sang chuan truc dugc stra doi trén bé mat
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cong dugc danh gia, va

danh gia d6 twong phan bao g6m xac dinh sy c6 mat va mic do khong hoan hao

vé do cong ctia bé mit cong duge danh gia.
15.  Phuong phép theo diém 13, trong do:
bé mat duoc danh gia 1a bé mit vé co ban 1a bé mit phéng, va

budc danh gia do tuong phan bao g61n xac dinh sy ¢6 mat va mac do khong

phing cua bé mat vé co ban la phang.

16.  Phuong phap theo diém 12, bao gdbm thém budc phan cuc it nhét mot trong 4nh
sang khong lién tuc cia tin hiéu dnh sing khong lién tuc, anh sang khong lién tuc cta
mdt phin ctia tin hiéu anh sang khong lién tuc va anh sang khong lién tuc cta tin hiéu

anh sang chuén truc.

17.  Phuong phép theo diém 12 trong d6 budc cam bién tin hiéu 4nh sdng phan xa

bao gdbm mot trong cic budc sau:
truyén tin hiéu 4nh sang phan xa qua mot trong cac khau do, va
truyén tin hi¢u dnh séang phan xa qua canh dao.

18.  Phuong phap theo didm 12, con bao gdm budc:

dit thiu kinh chudn truc vao vi tri vudng goc voi it nhat mot phan 4nh sang khong

lién tuc cda tin hiéu anh sang khong lién tuc; va

dat bé mit duge danh gia vao vi tri vé co ban song song véi thau kinh chuén truc.

17
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