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(57) Sang ché d& cap dén hé théng diéu khién tich hop dé cai thién moi trudng trong
phong thong qua viéc diu khién chi dong thiét bi diéu chinh mdi truong trong phong.
Theo it nh4t mot khia canh, sang ché d& xuét hé thong diu khién tich hop bao gdbm mot
méy chu diéu khién tich hop, mot hodc nhidu b thu thap di liéu duoc két ndi twong ting
vOi may chi diéu khién tich hgp, mot hodc nhiéu thiét bi diéu khién moi trudng trong
phong duogc két ndi twong tmg véi cac bo thu thap dit lidu, va mot hodc nhidu thiét bi
diéu chinh mdi trudng trong phong duge két ndi twong tng véi céc thiét bi didu khién
moi trudng trong phong. Theo sang ché , thiét bi didu chinh moi trwdng trong phong do
thong tin vé nhiét dd bén trong cia thiét bi didu chinh méi truong trong phong, va truyén
thong tin v& nhiét do bén trong dén thiét bi didu khién moi truong trong phong. Thiét bi
diéu khién moi trudng trong phong do théng tin v& moi trudng trong phong tai dia diém
1&p thiét bi didu khién moi truong, nhan thong tin v& nhiét d6 bén trong tir thiét bi diéu
chinh méi trudng trong phong, va truyén dit lidu da tao ra bing cach gan céc dia chi theo
cac gia tri s6 twong ing dai dién cho thong tin vé mdi trudng da do va thong tin vé nhiét
d6 bén trong dd nhan, dén bo thu thap dit liéu dwoc két nbi v6i thiét bi diéu khién moi
truong trong phong. B thu thép dit lidu truyén dir liéu da loc dén may chi diéu khién
tich hop, trong d6 dit li¢u da loc c6 dugc bﬁng cach loai trir dit liéu trung 1dp cé cung

dia chi va c6 cing gia tri s6 va dugc nhén tir cing mot thict bi diéu khién mdi truong
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Linh vie k§ thuit dé cip

Sang ché dé cap dén hé théng didu khién tich hop dé diéu khién moi truong
trong phong. Cu thé hon, sang ché d& cap dén hé théng didu khién tich hop dé cai thién
mdi trurdng trong phong qua viée diéu khién chii dong céc thiét bi didu chinh méi trudng

trong phong.
Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Céc trinh bay trong phdn niy chi nham cung cdp thdng tin co ban lién quan

dén sang ché va khong cAu thanh mot cach can thiét tinh trang k§ thuat da biét.

Sinh vién va nhén vién vin phong séng trong phong phan 16n thai gian trong
ngdy. Méi trudng trong phdng noi sinh vién va nhan vién vin phong cha yéu cu tro dé
bi anh huong khong chi boi sy tang nhiét do va do 4m do nhiét co thé thoat ra tir ddm
dong, do hoi nudc toa ra tir ho, do nhiét toa ra tu nhiéu méay tinh, ma con sy 6 nhiém do
nude bot thai ra khi hét hoi, do mii md hoi, mui thire an, réc, v.v. Su ting nhiét d6 va
d6 4m va sy 6 nhiém ctia khong khi trong phong c6 thé anh huéng xAu dén hidu qua hoc
tap, hiéu qua cong viéce, stic khoe v.v ctia sinh vién va nhén vién van phong, nhitng nguroi

can phai danh nhiéu thoi gian & khong gian cong cong trong phong.

Pic biét voi truong hop céc phong hoc ¢ trudng, sé ngudi hoat dong trong
cting mét dién tich nhidu gép bén 1an so v6i s6 ngudi 1am viée trong vin phong cia toa
nha, nhung s6 sinh vién tré hit luvong khong khi ty 16 theo trong lwong nhiéu hon so véi
ngudi trudng thanh, diéu nay khién sinh vién tham chi d& bi tén thuong hon do su 6
nhiém khéng tri trong phong va dan dén thém ganh ning vét chit cho ho ngay ca khi
tiép xtc v6i cting ndng do chét giy 6 nhidm.

Phong hoc t6 chire budi hoc hoa hoc, cic 16p hoc nghé thuat, day vé k¥ thuat,
cac 16p hoc ndi trg, v.v. lién quan dén nhiéu loai san phém hoa hoc thai ra cac chét gay
6 nhiém ciing nhu 12 miii m6 héi, mui thire &n, bui ban, v.v nhung hau hét cac phong hoc
& truong phu thudce vao su thong gié tu nhién st dung cira s6, ma khong st dung cac hé

théng didu hoa khong khi tap trung, va didu nay rit kho dé thai céc chét c6 hai.
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Lién quan dén viéc do moi trvong trong phong trong mot khong gian khép kin
vi du nhu phong hoc, Patent Han Quéc s6 10-1264074 (C4p ngay 8 thang 5 nam 2013)
boc 16 buc dién tir x4c dinh trang thai moi truong (chit lwong khong khi) & khong gian
trong phong va hién thi trang thai trén bd phén hién thi cta buc dién tir. Tuy nhién, Patent
Han Qudc s6 10-1264074 thé hién t6t nhat chi 12 gan nhidu bd phan cam bién vao nhiéu
vi trf trong khong gian trong phong dé do chit lvong khéng khi tai nhiéu vi tri, va trayén
s6 do dén cho buc dién tir, nhung Patent nay khong boc 16 bat ky phuwong phap diéu

khién hodc su dieéu khién cu thé nao dé cdi thi€én moi truong trong phong.

Dé gift mdi trudong trong phong d& chiu, khong chi cdn do méi trudng trong
phong ma con phai didu khién méi truong trong phong mét cach tich cuc hon. Sang ché
theo mot s& phuong 4n thuc hién dé xuét hé thng diéu khién tich hop dé didu khién mot
céch chu dong méi trudong trong phong bang cich st dung théng tin méi trudng trong
phong da do , va hon nita hé théng c6 kha ning thong bao mét cach kip thoi cho ngudi
chiu trach nhiém v& 181 x4c dinh cta cac thiét bi didu chinh méi trudng trong phong dé

cai thién moi trudong trong phong.
Ban chit k§ thuit cia sdng ché

Trong it nhit mdt phwong an thyc hién, sang ché dé xuit hé thdng didu khién
tich hop bao gf”)m may chu diéu khién tich hop, mot hoac nhiéu b6 thu thap dit liéu dugc
két nbi véi may chu didu khién tich hop, mdt hodc nhiéu thiét bi diéu khién moi truong
trong phong dugc két ndi twong g véi cac bo thu thap dit 1iéu, va mdt hodic nhidu thiét
bi diéu chinh mbi truomg trong phong dugc két ndi twong Gng vai cac thiét bi didu khién
mdi trudng trong phong, trong d6 may chii diéu khién tich hop theo di, didu khién va

quéan 1y toan bd nhidu moi trudng trong phong.

Theo mét khia canh ctia sang ché, hé thdng didu khién tich hop bao gdm méy
chu diéu khién tich hop, mdt hodc nhiéu bo thu thap dit liéu duge két ndi véi may chu
didu khién tich hop, mét hoic nhiéu thiét bi diéu khién méi trudng trong phong duoc
két ndi twong Gng véi cac bd thu thap dit liéu, va mot hodc nhiéu thiét bi didu chinh méi
trudng trong phong duoc két ndi twong tmg véi cac thiét bi diéu khién méi trudng trong
phong. O day, thiét bj diéu chinh méi trudng trong phong duoc ciu hinh dé do thong tin
nhiét d6 bén trong ctia thiét bj didu chinh méi tredong trong phong, va dé truyén thong

tin nhiét do bén trong dén cho thiét bi diéu khién moi trudong trong phong. Thiét bi diéu
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khién mdi trudng trong phong duge ciu hinh dé do thong tin méi trutng trong phong
tai dia diém noi 13p thiét bi didu khién moi trudng trong phong, dé nhén thong tin nhiét
d6 beén trong tir thiét bi diéu chinh moi trudng trong phong, va dé trvyén, dir lidu duge
tao ra bang cach gan céc dia chi theo céc gid tri sb trong tng dai dién cho thong tin moi
truong trong phong da do va thong tin nhiét 4o bén trong da nhén , dén b6 thu thap dir
litu dugc két ndi vai thidt bi didu khidn mai trrémg trong phong. Va ba thu thap dit lidw
dwoc cAu hinh dé truyén dit lidu da loc dén may chii diéu khién tich hop, trong d6 dir
lidu da loc c6 duge bing cach loai trir dit lidu trang 13p c6 cing dia chi va ¢6 cling cic

gi4 tri s0 va duoc nhan tr cing mot thiét bi diéu khién moi trudng trong phong.

Theo mdt khia canh khéc cta sang ché, phuong phap didu khién thuc hién boi
hé théng didu khién tich hop bao gdm mot may chu diéu khién tich hop, mdt hodc nhiéu
bd thu thap dit liéu duoc két ndi véi may chu didu khién tich hgp, mdt hogc nhiéu thiét
bi diu khién méi trudng trong phong dugc két ndi twong tmg véi cc bd thu thip dix
1iéu, va mot hoac nhiéu thiét bi diu chinh mdi trudng trong phong duge két nbi tuong
Ging v6i cac thiét bi didu khién moi truong trong phong, bao gbm thyc hién viée truyén
1An thtr nhét bang thiét bi didu chinh moi trudng trong phong dé do nhiét dd bén trong
ctia thiét bi didu chinh moi truong trong phong, va dé truyén thong tin nhiét d6 bén trong
dén thiét bi diéu khién méi trudong trong phong, va thue hién viéc do moi truong bing
thiét bi diéu khién moéi trudng trong phong dé do thong tin méi trudng trong phong tai
dia diém noi lép thiét bi didu khién moi trudng trong phong, va thuc hién viéc gan dia
chi bang thiét bi didu khién méi truong trong phong dé gan cac dia chi theo céc gia tri
s§ tuong tmg dai dién cho thong tin mdi trudong trong phong di do va thong tin nhiét do
bén trong di nhén, va thuc hién viéc truyén 1an tht hai béng thiét bi diéu chinh moi
trudng trong phong dé truyén dit lidu da tao ra bang cach gan cac dia chi theo cac gia tri
s6 twong g dai dién cho thong tin méi truong trong phong da do va thong tin nhiét do
bén trong d4 nhan , dén bo thu thap dit lidu, va thuc hién viéc truyén 1an thit ba bdi bd
thu thap dit liéu dé truyén dit liéu da loc dén may chu diéu khién tich hop, trong d6 dit
liéu da loc c6 duoc béng cach loai trir dit liéu trung 1ap c6 cung céc dia chi va cung céc

gi4 tri s0 va dugc nhan tir cing mot thiét bi diéu khién mdi trudng trong phong.
Uu diém cta sang ché

Theo it nh4t mot trong sb cac phuong an thuc hién cta sdng ché, hé théng diéu
khién tich hop dugc dé xudt bao gém mot may chu diéu khién tich hgp, mot hodc nhiéu
3
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b6 thu thap dit lidu duoc két ndi twong tmg véi may chi didu khién tich hop, mot hedc
nhidu thiét bi didu khidn mdi truong trong phong duoc két nbi tuong Gng véi cc bo thu
thap dir liéu, va mot hodc nhiéu thiét bi diéu chinh moi trrong trong phong dugc két nbi
trong Gng vadi cac thiét bi diéu khién méi trudng trong phong, trong d6 may cht didu
khién tich hop ¢6 thé dwoc giam tai xir Iy bing cach cho phép bo thu thap dit lidu loc
thAng tin mAi trirdmg trong phong do dugc bing thiét bi didy khitn moi trudng tron

phong va dit lidu nhiét d bén trong do duge boi thiét bi diéu chinh moi trudng trong

phong va truyén dit lidu da loc dén cho méy chu didu khién tich hop.

Ngoai ra, theo it nhit mot phuong an thuc hién, méy chu diéu khién tich hop
didu khién chu dong thiét bi diéu chinh madi truong trong phong duge két ndi véi thiét
bi didu khién moi trudng trong phong bing cich st dung thong tin moi trudng trong
phong do dugc bang thiét bi diéu khién méi trudng trong phong va dit liéu nhiét do bén
trong do dugc bang thiét bi diéu chinh mdi truong trong phong, xac dinh 18i ctia thiét bi
didu chinh moi trudng trong phong, va truyén tin nhan canh bao dén PC hoic dién thoai

théng minh cta ngudi quan tri.
M4 t3 vin tit cac hinh v&
Fig.1 1a gian dd khdi cua thiét bi diéu chinh méi trudong trong phong va thiét
bi diéu khién méi truong trong phong theo phuong 4n thyc hién tha nhit ctia sang ché.
Fig.2 1a gian dd khéi cta thiét bi didu chinh mdi trudng trong phong va thiét
bi didu khién méi truong trong phong theo phuong 4n thyc hién thtr hai cta sang ché.
Fig.3 1a gian dd khéi cta thiét bi didu chinh méi trudng trong phong va thiét
bi diéu khién méi trudng trong phong theo phuong én thyc hién tht ba ctia sang ché.
Fig.4 1a gian dd khdi cua thiét bi diéu khién mai trudng trong phong c6 kha
ning didu khién toan bo cac thiét bi diéu chinh méi truomg trong phong ctia phuong dn
thuc hién thir nhét, phuong an thyc hién thtr hai va phuong 4n thye hién thir ba cua sang

7
A

che.
Fig.5 12 gian dd khéi ctia hé théng diéu khién tich hop theo it nhit mot phuong
an thuc hién cta sang ché.
Fig.6 12 Iuu dd phuong phép didu khién dugc thuc hién béi hé théng didu khién

tich hop theo it nhat mot phurong 4n thyc hién cua sang ché
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M6 ¢4 chi tiét sang ché

Duéi day, it nhét mot phuong an thuc hién cta sang ché s& dugc md ta chi tiét
vé6i viéc tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Trong phéan mé ta dudi day, cac s6 tham
chiéu gidng nhau biéu thi cac b phan gidng nhau, mic du cdc bd phan duge thé hién
trong c4c c4c hinh vé& khic nhau. Hon nita, trong su md ta dudi day v& it nhat mot phuong
an thuc hién, sy mo ta chi tiét v& céc chlic ning va céc céu hinh d3 biét duge két hop
trong tai liéu nay s& dugc bd qua cho muyc dich 16 rang va ngén gon.

Ngoai ra, cac thuét ngit khac nhau nhu thir nhét, tht hai, i), ii), a), b), v.v duge
stt dung chi cho muc dich phén biét mot bo phan nay v6i mdt bo phan khac ma khong
nhim am chi hodc goi y vé cac chét, thr tu hodc trinh tu ctia cc bd phan. Trong toan bd
ban md ta, khi mdt doan “bao gdm” hodc “gdm” mot bd phan chu thanh, diéu nay khong
¢6 nghia 1a loai trir mot b phén cAu thanh khéc trir khi duge mo ta cu thé khac theo
quan diém ngugc lai ma c6 nghia 1a c6 thé thém mot bd phan ciu thanh khac. Ngoai ra,
c4c thudt ngit nhu “....bd phan”, “mddun” dugc mo ta trong ban md ta ndy c6 nghia la
mot b phan xir ly it nhét mot chitc ning hodc hoat dong c thé duoc thuc hién béng

phan ctrg, phan mém, hodc bang su két hop gilta phan cing va phan mém.

Sinh vién va nhan vién vin phong sdng trong phong phén 16n thoi gian trong
ngay. Do d6, viéc céi thién méi trudng trong phong 1a rt quan trong ddi vé6i tinh than

va stre khoe thé chat.

Nhu phuong tién dé cai thién méi trudong trong phong, ¢ cic thiét bi diéu
chinh moi trrong trong phong khac nhau nhu may diéu hoa khong khi, may sudi, may
diéu hoa khong khi hai chidu, may loc khong khi, may khir do 4m, v.v. Tuy nhién, ngay
ca khi c4c thiét bi diéu chinh moi truong trong phong duoc lip dé cai thién mai truong
trong phong, thi van c6 céc han ché v& vidc didu khién bing tay cac thiét bi ndy st dung
didu khién tir xa theo cac didu kién méi truong toan dién nhu su thong gio t61 wru, 4nh
sang tu nhién trong phong, 4nh sang, nhiét do, do Am, v.v, va vi vay cin mot hé théng
diéu khién tich hop dé duy tri mdi trudng trong phong t1 vu.

ft nhit mot phuwong 4n thuc hién cua sang ché cung cip mdt hé théng didu
khién tich hop x4c dinh trudc, cac yéu cau v& mbi truong trong phong nhu sy thong gio,

4nh sdng tu nhién trong phong, 4nh sang, nhiét do, do Am va cac diéu kién khac, va phat
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hién va quan ly mot cach nhanh chéng va toan b céc dia diém noi cac yéu ciu veé moi

trudng trong phong khong dugc théa man.

Heé théng diéu khién tich hop theo it nhAt mot phuong 4n thuc hién ctia sang
ché x4c dinh khi ndo c4c phong hoc, phong hoi thdo hodc céc phong twong tw khong dap
ung dugc cac didu kién méi truong trong phong nhu sy thong gio, anh sang tu nhién
trong phong, anh sang, nhiét do, dd Am, v.v, diéu khién thiét bi diéu chinh moi trudiig
trong phong dugc lip trong phong theo cac diéu kién méi trudng trong phong théa dang,
va x4c dinh thém 15i cta thiét bi diéu chinh méi truong trong phong mot cach nhanh

chong dé théng bao cho ngudi phu tréch.

Trong mot s6 phuong 4n thuc hién, thiét bi diéu chinh méi trudng trong phong
13 thiét bj dé cai thién mdi trudng trong phong, thiét bi d6 c6 thé dwoc diéu khién tir xa
bing cach sir dung thiét bi didu khién tir xa. Thiét bi diéu chinh mdi trudng trong phong
c6 thé 12 mot thit bi bt ki trong s6 may didu hoa khong khi, mdy sudi, may diéu hoa
khong khi hai chidu, may khir do 4m, va nhiing thiét bi twong ty. Tuy nhién, cac thiét bi
nay khong gi6i han ¢ cac thiét bi nay, va thiét bi diéu chinh méi trudng trong phong c6
thé bao gé)m bét ky thiét bi dién nao mién 14 ching duoc st dung dé cai thién méi trudng
trong phong. Vi du, rém chay dién, ctra ) chay dién, quat thong gi6, may tao 0xi, v.v,
déu c6 thé 1a thiét bi didu chinh mdi trudng trong phong trong cc phuong an thuc hién
clia sang ché.

Du6i day, mot sé phuong 4n thuc hién s& duge md ta chi tiét véi viée tham
chiéu dén céc hinh v& kém theo.

Phuong an thyc hién tht nht cua thiét bi diéu khién méi truong trong phong

Fig.1 la gidn dd khéi ctia thiét bi diéu chinh mai trudng trong phong va thiét
bi diéu khién méi truong trong phong theo phuong an thuc hién thi nhét clia sang ché.

Thiét bi diéu chinh moi trudng trong phong 110 theo phuong én thyc hién thir
nhit ctia sang ché bao gdm bd phan nhan tin hidu hong ngoai 111. Thiét bi diéu chinh
mdi trudng trong phong 110 theo phuong 4n thye hién thir nhit cta sang ché c¢6 kha
nang thu céc tin hiéu hdng ngoai, nhung khong thé truyén céc tin hidu héng ngoai.

B6 phan didu khién (khong thé hién) ctia thiét bi diéu chinh moi truong trong
phong 110 didu khién timg bd phan clia thiét b diéu chinh méi truong trong phong 110
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dua vao tin hiéu héng ngoai nhin dugc tir by phén bd phin nhin tin hi€u héng ngoai
111. Vi du, ndu thiét bi diu chinh moi truong trong phong 110 12 méy diéu hoa khong
khi va ndi dung cua tin hiéu hdng ngoai nhan duge 12 didu chinh nhiét do thiét lap &
20°C, b phan didu khién (khong thé hién) ciia thiét bi diéu chinh méi trudng trong
phong 110 didu chinh nhiét do ludng gi6 va lrgng ludng gi6 dé dua nhiét do trong phong
v& 20°C.

Thiét bi didu khién mdi trudng trong phong 210 1a thiét bi dé diéu khién thiét
bi diéu chinh mdi trudng trong phong 110. Viéc thém chirc ning cla thiét bi didu khién
méi trudng trong phong 210 vao bang tuong tac va buc dién tr duwoc st dung rong réi
trong céc 16p hoc thong minh va cac phong hdi nghi thong minh ¢6 thé thic ddy viéc
don gian hoa hé thdng diéu khién tich hop, giam chi phi, thuén tién trong viéc bao tri va
viéc str dung chung. Tuy nhién, thiét bi diéu khién méi trudng trong phong 210 ciing c6

thé duogc thiét ké dimg riéng nhu mét thiét bi doc 14p v6i bang dién tir hodc buc dién ti.

Thiét bi diéu khién mdi trudong trong phong 210 theo phuong 4n thyc hién thir
nhét ctia sang ché bao gdbm modun truyén thong thir nhat 211, bd phan cam bién 213, bd

phan didu khién 215, bd phan hién thi 217 v mddun truyén thong thi hai 219.

Modun truyén thong thir nhét 211 bao gdbm bd phan phét anh sang hong ngoai
(khong thé hién) nhu dibt phat hdng ngoai (IRED). Thiét bi phat 4nh sang hong ngoai
(khong thé hién) phat tin hi¢u hdng ngoai ma mét ngudi khong thé nhin thiy va dugc sir

dung d& didu khién thiét bj didu chinh m6i trudng trong phong 110.

B phén cam bién 213 do thoéng tin moi rudng trong phong tai dia diém noi
14p thiét bi didu khién moi trudng trong phong 210. Thong tin mdi truong trong phong
1a thong tin dang s biéu thi trang thai ciia mdi trudng trong phong, vi dy, nhi¢t do va
d6 4m trong phong, nhung khéng giéi han & nhiét do va do 4m, ma c6 thé 1a c4c chi sb
khac nhau biéu thi trang thdi ctia mdi truong trong phong, vi du, ndng d6 bui min, ndng
d6 cacbon dioxit, né)ng dd oxi, cuong dod anh sang ty nhién trong phong, cudng do anh
sang trong phong, va nhitng chi s§ twong tur.

B phén hién thi 215 hién thi théng tin moi trudng trong phong do dugc bang
bd phén cdm bién 213. Ngudi ¢ trong phong ¢ thé nidm duogc trang thai hién tai cia moi
treong trong phong bing cach xem thong tin moi trudng trong phong hién thi trén bo

phan hién thi 215. Bo phan hidn thi 215 ¢6 thé hién thi trang thai moi trudng trong phong
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hién tai theo nhidu céch khac nhau. Vi dy, b phan hién thi 215 ¢6 thé bao gdm cira s
LCD va dén LED, sao cho nhiét do va do Am trong phong thu dugce béi bd phin cam
bién 213 duoc hién thi trén ctra sd LCD, va dén LED phét sang khi nhiét do hodc d¢ 4m
trong phong vugt qua tiéu chuin dinh trude dé canh bao ring hién tai méi trudong trong
phong 14 x4u.

Modun truyén thdng thh hai 219 trac ¢&i dir 1idu vé6i bd thu thap dir lidu duge
mo ta sau. Mddun truyén thong thir hai 219 c6 thé thuc hién mdt trong hai ho#ic ca hai
cach truyén thong bing truyén thong c6 ddy st dung Internet, intranet, Ethernet, v.v, va
truyén théng khong day st dung Wi-Fi, Zigbee, Bluetooth, CDMA, IMT-2000, HSDPA,
WiMax, WiBro, 3 GPP, LTE, v.v dé thuc hién viéc truyén va nhan dit liéu dén va tir bd

thu thép dit liéu dugc mo ta sau.

B phén didu khién 215 didu khién cac hoat dong ctia médun truyén thong thiy
nhéit 211, bo phén cam bién 213, bd phan hién thi 217 va modun truyén thong thtr hai
219. Bo phén didu khién 215 didu khién thiét bi diéu chinh méi truong trong phong 110
dua vao 1énh diéu khién nhén duoc tir may chu diéu khién tich hop (duge mo ta sau),
didu khién doc 1ap thiét bi didu chinh moi truong trong phong 110 bang cach st dung
thong tin moi trudng trong phong do dugc bdi by phan cam bién 213.

Phuong 4n thyc hién th hai cta thiét bi diéu khién moi truong trong phong

Fig.2 1a gian ddi khéi cia thiét bj didu chinh méi trudng trong phong va thiét
bi diu khién mai truong trong phong theo phuwong an thyc hién thir hai cia sang ché.

Thiét bi diéu chinh mdi trudng trong phong 120 theo phuong 4n thue hién thi

hai cua séang ché bao gdm bd phan thu/ phét tin hiéu hdng ngoai 121 va bd phén cam

bién nhiét d6 bén trong 123.

Thiét bi diéu chinh méi truong trong phong 120 theo phuong 4n thue hién thi
hai ctia sang ché 1a thiét bi c6 bd phan thu/ phét tin hiéu hdng ngoai 121 1ap bén trong
va ¢6 kha nang phat va thu céc tin hiéu héng ngoai.

B0 phan cam bién nhiét dd bén trong 123 do nhiét do bén trong cla thiét bi
diéu chinh moi trudng trong phong 120. BY phén cdm bién nhiét d6 bén trong 123 dugc
ndi voi bd phén thu/ phét tin hi€u héng ngoai 121, va thong tin nhiét do bén trong do
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dwoc bang bd phan cam bién nhiét 6 bén trong 123 duge truyén qua bo phan thu/ phat

tin hiéu hdng ngoai 121 dén cho thiét bi didu khién méi trudng trong phong 220.

Nhiét do bén trong do dugc bé'mg bd phan cam bién nhiét d6 bén trong 123 ¢6
thé duoc stt dung d& x4c dinh 181 ctia thiét bi diéu chinh méi trudong trong phong 120. Vi
du, néu nhiét d6 bén trong tiép tuc ting mic du nhiét 4o phong dugc ha thip, c6 thé cho
‘i’héy r%mg thiét bi ngoai vi 120 bi 161 ho#ic bi qua tai. Ngoai ra, khi nhiét d6 bén trong cua
thiét bi diéu chinh méi truong trong phong 120 vuot quéa nhiét do bén trong trong khi
hoat ddng binh thudng trong mot khodng thoi gian nhét dinh hodc 14u hon thi, thiét bi
diéu chinh méi trudong trong phong 120 ¢6 thé duoc xem 14 bi 16i hodc bi qué tai. Mot
s6 thiét bi diéu chinh mdi truong trong phong nhu may diéu hoa khong khi ban trén thi
truong cod thé c6 lép bd phan cdm bién nhiét d6 bén trong 123, nhung néu khong, thiét
bi diu chinh méi trudng trong phong 120 theo phwong dn thyc hién thir hai c6 thé duoc
thuc hién bing cach cung chp mot thiét bi didu chinh moi trudng trong phong véi bd
phén cadm bién nhiét 6 bén trong 123 va sau do6 ndi chan cim ctia bd phan thu/ phét tin

hiéu hdng ngoai 123 v6i bd phan cam bién nhiét do bén trong 123.

Bo phan didu khién (khong thé hién) cta thit bi didu chinh moi trudong trong
phong 120 diéu khién ting b phén cta thiét bi diéu chinh moi truong trong phong 120
dua vao tin hiéu hdng ngoai nhan dugc tir bd phén thu/phat tin hiéu hdng ngoai 121, va
didu khién b phan thu/ phat tin hiéu hong ngoai 121 dé truyén thong tin nhigt do bén
trong do dugc bai b phan cam bién nhiét do bén trong 123 dén cho thiét bi diéu khién
moi treong trong phong 220.

Thiét bi diéu khién mdi trudong trong phong 220 theo phuong 4n thuc hién thir
hai ctia sang ché bao gdm modun truyén théng thir nhét 221, bd phan cam bién 223, bd
phén diéu khién 225, bd phan hién thi 227, va modun truyén thong thir hai 229.

Mobdun truyén thong thir nhét 221 truyén va nhan tin hiéu hdng ngoai dén va
tir bd phén thu/phat tin hi€u héng ngoai 121.

Bd phan cam bién 223 do thong tin moi trudong trong phong tai dia diém noi
1p thiét b didu khién mdi trudmg 220.

B0 phén hién thi 225 hién thi thong tin mdi trudong trong phong do duoc béi
bd phan cam bién 223.
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Modun truyén thong thit hai 229 trao dbi dir lidu v6i bd thuthap dir lidu dugce

mo ta sau.

B phén didu khidn 225 didu khién cac hoat dong clia modun truyén thong thi
nhét 221, bo phan cam bién 223, bd phan hién thi 227, va mddun truyén thong thir hai
229. Bo phan diéu khién 225 didu khién thiét bi diéu chinh méi trudng trong phong 120
dua vao 1énh didu khién nhan dugc tir may cha didu khién tich hop (dugc mo ta sau)
hodic st dung thong tin moi trudng bén trong do duge bdi bo phan cam bién 223 dé diéu
khién mdt cach doc 1ap thiét bi diéu chinh moi trudng trong phong 120.

Phuong 4n thuc hién th ba cta thiét bi diéu khién moi trudng trong phong

Fig.3 14 gian dd khdi ctia thiét bi diéu chinh moi trudng trong phong va thiét
bi diéu khién mai trudng trong phong theo phuong 4n thyc hién thit ba clia sang ché.

Thiét bi didu chinh méi trudng trong phong 130 theo phwong 4n thyrc hién thir

ba clia sang ché bao gdm bo phan thu tin hiéu hdng ngoai 131, mddun truyén théng 133

va by phan cam bién nhiét d bén trong 135.

Thiét bi diéu chinh moi trudng trong phong 130 theo phuong én thyc hién tha
ba ctia sang ché duoc tao ra bing cach néi modun truyén thong 133 riéng biét vai bo
phén thu tin hiéu héng ngoai 131 cua thiét bi didu chinh moi trudng trong phong bd phén
¢6 kha ndng chi nhén tin hiéu héng ngoai. Sau do, thiét bi diéu chinh méi trudng trong
phong 130 st dung modun truyén thong 133 @8 thuc hién viée truyén thong, dé cho phép

thuc hién ca viéc truyén va nhén tin hi€u.

Céc loai tin hiéu khac nhau c6 thé dugc truyén va dugc thu bang thiét bi diéu
khién moi truong trong phong 230 va thiét bi diéu chinh mdi trudng trong phong 130
theo phuong 4n thuc hién thir ba phu thudc vao modun truyén thong 133 dugce ndi véi
b6 phéan thu tin hiéu héng ngoai 131. Vi dy, tin hiéu dugc truyén va dugc nhan boi
modun truyén thong 133 c6 thé 1a bat ky mot tin hiéu nao trong sd céc tin hiéu Wi-Fi,

Zigbee, Bluetooth, CDMA, IMT-2000, HSDPA, WiMax, WiBro, 3 GPP va LTE.

Bo phan cam bién nhiét do bén trong 135 do nhiét do bén trong cta thiét bi
diéu chinh moi trudng trong phong 130. BO phan cam bién nhiét d6 135 duge ndi véi

mddun truyén thong 133. Thong tin nhiét d6 bén trong do duge boi bo phén cam bién
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nhiét do bén trong 135 dugc truyén thong qua mddun truyén thong 133 dén thiét bi didu
khién méi truomg trong phong 230.

Bo phan didu khién (khong thé hién) cta thiét bi diéu chinh méi truong trong
phong 130 diéu khién timg b6 phan cta thiét bi diéu chinh mdi trudng trong phong 130
dwa vao tin hiéu vo tuyén nhin dugc bdi bd phan truyén théng 133, va didu khién mddun
truyén thong 133 dé truyén thong tin nhiét do bén trong do dugc b b phén cam bién

nhiét do bén trong 135 dén cho thiét bi diéu khién moéi truong trong phong 230.

Thiét bi diéu khién moi trudng trong phong 230 theo phwrong an thyrc hién thir
ba cua sang ché bao gém modun truyén thong thu nhét 231, bd phan cam bién 233, bd

phén didu khién 235, bo phan hién thi 237 va modun truyén thong thi hai 239.

Modun truyén thong thi nhét 231 truyén va nhan tin hiéu v tuyén dén va tir

mddun truyén thong 133.

B phén cam bién 233 do thong tin moi trudng trong phong tai dia diém lap

thiét bi diéu khién mdi trudng trong phong 230.

B6 phén hién thi 235 hién thi thong tin moi trudng trong phong de duoc béi
b6 phan cam bién 233.

Mbdun truyén thong thir hai 239 trao dbi dit liéu v6i bd thu thap dit ligu dwoc

mo ta sau.

B phén diéu khidn 235 diéu khién céc hoat dong ctia mddun truyén thong thir
nhét 231, bo phan cam bién 233, bd phan hién thi 237 va modun truyén thong thr hai
239. Bo phan diéu khién 235 didu khién thiét bi diéu chinh méi trudng trong phong 130
dwa vao lénh didu khién nhan dugc tir may chu diéu khién tich hop (duge md ta sau),
hoic diéu khién mot cach doe 1ap thiét bi diéu chinh méi truong trong phong 130 bing
cach str dung thong tin moi truong trong phong do duge bdi bo phén cam bién 233.

Phuong an thyc hién thu tu cia thiét bi didu khién mai trudng trong phong

Fig.4 1a gian b khdi ctia thiét bi diéu khién méi truong trong phong c6 kha
ning didu khién toan bg céc thiét bi diéu chinh mdi truong trong phong clia phuwong 4n
thuc hién thu nhét, phuong 4n thyc hién thir hai va phuong én thyc hién th ba mo ta

trén day.

11
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Céc thiét bi didu chinh méi truong trong phong 110, 120, 130 trén Fig.4 1a
gibng v6i cac thiét bj didu chinh moi truong trong phong clia phwong 4n thwc hién thir

nhit dén phuong 4n thyc hién th ba md ta trén day.

Thiét bi didu khién moi truong trong phong 240 trén Fig.4 1a thiét bi diéu khién
moi truong trong phong ¢ kha ning diéu khién toan bd céc thiét bi diéu chinh méi
tiudng trong phong cla phwong én thyc hién thi nhit dén phuong 4n thyc hién thi ba,
va né bao gdm mbdun truyén thong thir nhét 241, bd phan cam bién 243, bd phén didu

khién 245, bd phan hién thi 247 va modun truyén thong thir hai 249.

Modun truyén thong thit nhat 241 trao ddi cac tin hidu véi cac thiét bi dicu
chinh mdi truong trong phong cua phuong an thye hién thir nhét dén phuong 4n thuc
hién tht ba. Cu thé, mddun truyén thong thtr nhét 241 c6 thé truyén va nhén céc tin hiéu
hdng ngoai ciing nhu céc tin hiéu vo tuyén phit hop v6i cc hé théng nhu Wi-Fi, Zigbee,
Bluetooth, CDMA, IMT-2000, HSDPA, WiMax, WiBro, 3GPP, LTE, v.v.

B phén cam bién 243 do thong tin moi trudong trong phong & dia diém noi 1ap

thiét bi didu khién moi truong trong phong 240.

Bd phan hién thi 247 hién thi thong tin moi trudng trong phong do dugc boi

bd phén cam bién 243.

Mo dun truyén thong thr hai 249 trao dbi dit lidu vé6i bd thu thap dit liéu duge

mo ta sau.

B¢ phan diéu khién 245 didu khién cic hoat dong cia mddun truyén thong thir
nhét 241, bo phan cam bién 243, bo phan hién thi 247 va mddun truyén thong thir hai
249. B phan didu khién 245 didu khién cAc thiét bi diéu chinh mdi trrong trong phong
110, 120, 130 dyra vao lénh didu khién nhan duoc tir méy chi diéu khién tich hop (dwoc
md ta sau), hodc diéu khién mot cach ddc 1ap céac thiét bi diéu chinh moi trudng trong
phong 110, 120, 130 bang cach sir dung thong tin mdi truong trong phong do dwgc béi

b6 phan cam bién 243.
Phuong 4n thuc clia v6i hé thng diéu khién tich hop

Fig.5 1 gian dd khdi ctia hé théng diéu khién tich hop theo it nhat mt phuong

an thyc hién cia sang che.

12
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Heé thdng didu khién tich hop theo it nh4t mot phwong 4n thuc hién bao gém
méy chii didu khién tich hop 600, nhidu b thu thap di liéu 511, 513, 515 duge két néi
v6i mdy chu didu khién tich hop 600, nhidu thiét bi diu khién méi trudng trong phong
411, 413, 415 va nhiéu thiét bi didu chinh m6i trudong trong phong 311, 313, 315 dugce
két ndi véi cac thiét bi diéu khién mdi trudng trong phong mot cach twong g, Ngoai
ra, hé théng didu khién tich hgp theo it nhét mot phirong 4n thuc hién cua séng ché ¢o
thé bao gdm thém cac mdy tinh c4 nhan (PC) 711, 713, 715 va cac dién thoai thong minh
811, 813, 815 ma c6 thé duoc két nbi véi may chi didu khién tich hgp 600.

Miic di Fig.5 chi minh hoa ba b thu thap dit lidu, ba thiét bi diéu khién trong
phong, ba thiét bi didu chinh méi trudng trong phong, ba PC, va ba dién thoai thong
minh nhung day chi 1a mot vi du, va c6 thé c6 nhiéu hon hodc it hon ba bd thu thap dix
lidu, ba thiét bi didu khién moi truong trong phong, ba thiét bi diéu chinh moi truong

trong phong, ba PC va ba dién thoai thong minh.

Heé théng diéu khién tich hop theo mot s6 phuong 4n thuc hién c6 thé dugc lap
tai mot co s& ¢6 quy md 16n, vi du mot truong dai hoc. Truong dai hoc bao gbm nhiéu
tda nha, mbi toa nha ¢ nhiéu phong hoc. Trong mdi phong hoc cd thé duogc lap dat cac
thibt bi didu khidn méi truong trong phong 411, 413, 415 va céc thiét bi diéu chinh moi
trudng trong phong 311, 313, 315 dugc didu khién boi céc thiét bi didu khién moi truong

trong phong.

Céc bd thu thap dit licu 511, 513, 515 chuyén tiép su truyén thong giita mdy
chii didu khién tich hop 600 va céc thiét bi didu khién mdi trudng trong phong 411,
413,415 da duoc lép trong cac thiét bi cla cac toa nha, va mdi bd thu thap dit liéu duoc
két ndi khong day vdi céc thiét bi diéu khién moi truong trong phong 411, 413, 415 cua
tat ca phong hoc trong tda nha, va chuyén tiép sy truyén thong giita cac thiét bi didu
khién mbi truong trong phong 411, 413, 415 va may chii diéu khién tich hop 600.

Tuy nhién, khong nhAt thiét ludn ludn lip mot trong sb cac bo thu thap dit lidu
511, 513, 515 cho mdi tda nha, va hai hodc nhidu bd thu thap dit liéu c6 thé duge ldp
trong mot tda nha, hodc chi mot bd thu thap dit liéu c6 thé dugc két ndi véi hai hodc
nhiéu tdoa nha.

May chii diéu khién tich hop 600 dugc két nbi bing day hodc khong diy véi
b6 thu thap dit liéu 511, 513, 515. Khi ngudi quan tri nhap mot 1énh diéu khién cho may

13
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chtt didu khién tich hop 600 sir dung mét trong s6 cac PC 711, 713, 715 hodc céc dién
thoai thong minh 811, 813, 815, 1énh diéu khién dugc truyén thong qua céc bd thu thap
dit lieu 511, 513, 515 dén cac thiét bi didu khién moi trudng trong phong 411, 413, 415
ctia mdi phong hoc. Cac thiét bi didu khién méi truong trong phong 411, 413, 415 diéu
khién céc thiét bi diéu chinh moi trudng trong phong 311, 313, 315 dua vio lénh diéu
khién duge truyén bdi mav chit didu khién tich hop 600.

Viéc truyén théng hai chidu duge thuc hién gitta may cht diéu khién tich hop

600 v6i cac thiét bi diéu chinh moi trudng trong phong 311, 313, 315.
Truyén thong duong ndi 1én

Trudec tién, viéc truyén thong dudng ndi 1én dugc thue hién theo chiéu tir cac
thiét bi diéu chinh mdi truong trong phong 311, 313, 315 dén may chu diéu khién 600

s& duge mo ta.

CAc thiét bi didu chinh mdi trudng trong phong 311, 313, 315 do nhiét @ bén
trong cta cac thiét bj diéu chinh moi trudng trong phong 311, 313, 315 va truyén céc

nhiét d6 da do dén céc thiét vi didu khién moi trudng trong phong 411, 413, 415.

Céc thiét bi diéu khién moi truong trong phong 411, 413, 415 nhén thong tin
nhiét do bén trong céc thiét bj didu chinh moi tredng trong phong 311, 313, 315 tir cac
thiét bi diéu chinh moi truong trong phong 311, 313, 315 va do thong tin mdi truong
trong phong tai dia diém 1dp dit ching. Céc thiét bi didu khién_ mdi truong trong phong
411, 413, 415 truyén thong tin moi trudng trong phong da do va thong tin nhiét do bén
trong da nhan tu cac thiét bi didu chinh méi trudng trong phong 311, 313, 315 dén cac
bd thu thép di licu 511, 513, 515.

Céc b6 thu thap dit liéu 511, 513, 515 truyén thong tin méi trudng trong phong
nhin duoc tir cdc thit bi didu khién mai trudng trong phong 411, 413, 415 va thong tin
nhiét d bén trong ciia cac thiét bi didu chinh méi truong trong phong, dén may chi didu
khién tich hop 600.

Céc b0 thu thap dit liéu 511, 513, 515 thu thip dir liéu, trong sb cac dit litu
* duoc nhén lién tuc theo thoi gian tir ciing céc thiét bi diéu khién méi truong trong phong
411, 413, 415, duoc loc dé loai trir cac dit liéu c¢6 cung dia chi va c¢6 cling gid tri sb, va

cac bd thu thap dit liu truyén chi dit liéu da loc dén may chu diéu khién tich hop 600.

14
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Viéc nay dé giam thidu tii cho may chu diéu khién tich hgp 600 va dé néng cao hig¢u qua

diéu khién va hiéu suat diéu khién theo thoi gian thye. Dudi day, hoat dong cta cac b

thu thap dir liéu 511, 513, 515 s& dugc md ta chi tiét.

Bang 1 minh hoat thong tin mdi truong trong phong da do bdi thiét bi didu

khién mai truong trong phong cu thé tinh theo don vi 5 gidy, va thong tin nhiét bén trong

- nhan dugc tir cac thiét bi dieu chinh moi trudng trong phong iinh theo don vi bang 5

gidy.
[Bang 1]
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1:00:10 gid chiéu 26 60 45 35 50
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Khi truyén thong tin moi trudng trong phong va thong tin nhiét do bén trong
ca cac thit bi didu chinh méi trudng trong phong dén bo thu thap dit liéu, thiét bi diéu
khién mdi trudng trong phong gan dia chi duy nhét theo cac gia tri sd twong tmg dai dién
cho thong tin mdi trudng trong phong va thong tin nhiét do bén trong, va truyén dit lidu
d3 tao bing viéc gan cic dia chi. Vi dy, néu thong tin moi truong trong phong 13 thong
tin nhiét @6 va thong tin d6 Am va cac thiét bi didu chinh méi trrdng trong phang 13 thiét
bi A, thiét bi B va thiét bi C thi thong tin nhiét do c6 thé duge gan véi dia chi 0x01,
thong tin do 4m c6 thé duogc gan véi dia chi 0x02, thong tin nhiét 6 bén trong ctlia thiét
bi diéu chinh moéi trudng trong phong ¢ thé dugc gan vé6i dia chi 0x03, thong tin nhiét
d6 bén trong ca thiét bi diéu chinh méi trudng trong phong B ¢6 thé duge gan vdi dia
chi 0x04, va théng tin nhiét do bén trong cta thiét bi diéu chinh méi trudng trong phong
C ¢6 thé dugc géan v6i dia chi 0x05. Nhan tién, “0x” nhu st dung trong tai li€u nay dé
cap dén mot tién td chi ra rang sb tiép sau 1a mot s6 thap luc phén, trong d6 0x1F c6

nghia la 1F dang s6 thap lyc phan, va 0xB1CD c6 nghia 1a s6 thap luc phan B1CD.

Viéc bidu dién sb thap luc phan & nhiét d6 28°C 1a 0x1C, biéu dién s6 thép luc
phan & do 4m 70% 1a 0x46, bidu dién s6 thap luc phan cla nhiét do bén trong ctia thiét
bi diéu chinh méi trudmg trong phong A & 50°C 1a 0x32, nhiét do bén trong & 40°C cua
thiét bi diéu chinh mdi truong trong phong B dugc bidu dién boi sb thap luc phén 14
0x28, va nhiét do bén trong & 55°C cua thiét bi diéu chinh moi truong trong phong C-
duoc bibu didn béi sé bidu dién thap luc phan 1a 0x37. Khi thiét bi di¢u khién moi trudng
trong phong truyén nhiét d9, do 4m, va nhiét dd bén trong cua cic thiét bi diéu chinh
moi trudng trong phong vao lac 1:00:00 gio chidu thi gié tri s6 biéu dién cho mdi phan
tir thong tin dugc phat bing mot gié tri dia chi duy nhat da gan. Vi viéc gan gia tri dia
chi duy nhét, nhiét d dugc hién thi 12 0x011C, 6 4m dugc hién thi la 0x0246, nhiét do
bén trong ctia thiét bi diéu chinh mdi trudng trong phong A 1 0x0332, nhiét do bén trong
ctia thiét bi didu chinh méi trudng trong phong B 1a 0x0428, va nhiét do bén trong cuia
thiét bi diéu chinh méi truong trong phong C 1 0x0537.

Thiét bi didu khién mdi truong trong phong truyén gié tri ID duy nhit ctia n6
vé6i dit liéu dd gan duge dé cap trén day. Néu thiét bi diu khién mai trudng trong phong
c6 gié tri ID duy nhAt ctia n6 12 0xA1 thi thiét bi diéu khién moi truong trong phong ¢6
dit 1iéu 0xA1011C0246033204280537 dé phét dén cac bo thu thap dit lidu tai thoi diém
12 1:00:00 gio chiéu trong Bang 1 .
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Theo quan diém ctia may chu diéu khién tich hop 600, véi dit lidu duge truyén
boi thiét bi didu khién moi truong trong phong trong Bang 1, thong tin mdi trudong trong
phong va thong tin nhiét d§ bén trong cia cuing gié tri nhan dugce lién tuc theo thoi gian
13 dit liéu du thira va ching chi [am bé tic. Vi vay, bo thu thap dit liéu loc dit lidu tring
I3p nhan duoc lién tuc theo thoi gian trong sb di lidu nhan dugo tir thiét bi diéu khién

moi trrong trong phong, va truyén dit lidu d3 loc dén may chu diéu khién tich hop 600.

Béang 2 thé hién dir liéu duoc tao ra béi b thu thip dit lidu loc cdc gia tri trang

14p tir dit liu trong Bang 1 va truyén dit liéu da loc dén may chi diéu khién 600.

Bang 2
Nhigtdo | Nhigtdo | Nhigtdo
bén trong | béntrong | beéntrong
: : : - v . v (o C) » (O C) fe) C)
- Nhiét do boam | - | 0 (.A: =
~ Thoigian o | . (Thwt bi | (I"hlet bii = (Thlet bis
- 1 69 | (%) | diéuchinh | dicuchinh | dieuchinh
. = | moitruong | moitrudng moi trudng
trong phong | trong phong | trong phong
1:00:00 gitr chidu 28 70 50 40 55
1:00:05 gid chidu 27 65 Khong giri | Khong gri | Khong gui
1:00:10 gid chidu 26 60 45 35 50
1:00:15 gidr chidu 25 Khong giri | Khong giri | Khong giri | Khong gui
1:00:20 gidr chidu 24 50 Khong giri | Khong gui 45
1:00:25 gitr chidu Khong gtri Khong gt 40 Khéng giri | Khong gui
1:00:30 gid chidu Khong gtri Khong giri | Khong gt 30 40
1:00:50 gi& chidu 25 55 Khéng gii 35 45

Dit lidu gt tir thiét bi diéu khién méi truong trong phong dén cho cac bd thu

thap dit licu tai thoi diém 1:00:00 gid chiéu 12 0xA1011C0246033204280537, va dit liéu

ma céc bo thu thap dit liéu giri dén méy chu diéu khién tich hop 600 1a giong véi
0xA1011C0246033204280537.
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Tuy nhién, sau viéc truyén tht nhét, vi dit liéu duoc phét it dit liéu tring 1ip

nén do dai cua dit liéu truyén dugc gidm dang ke.

Dit liéu guri tir thiét bi diéu khién mdi trudng trong phong dén cho céac bd thu
thap dit liéu tai thoi didm 1:00:05 gié chiéu 1a 0xA1011B0241033204280537, trong khi
dit liéu ma cac bo thu thap dit liéu gui dén may cha didu khién tich hop 600 14
0xA1011B0241.

Didu nay cho thy ring do dai cta dit liéu dugc truyén bdi cac bd thu thap dit
liéu dén méy chu didu khién tich hop 600 c6 thé thay déi theo sb lugng dit liéu tring
1ap . Dit liéu thira cang nhiéu thi d6 dai cta dit lidu duge truyén dén céc bd thu thap dit
liéu bang thiét bi diéu khién méi truong trong phong cang 16m, va boi vi vy, sau khi dit
liéu thtr nhat duge nhan boi may chi didu khién tich hop 600 thi bd dém nhén dir liéu
rut ngén, tang tdc @6 xtr 1y dit lidu va rat ngén viéc tai tai thoi diém xir ly dit licu.

Theo céach nay, cac bd thu thdp dir liéu 511, 513, 515 giam tai trén mdy chi
diu khién tich hop 600 bing cach chi truyén dit liéu khong tring 13p dén may chu diéu
khién tich hop 600 dé nang cao hi¢u sudt mang, ndng cao chét luwong va tdc do theo thoi

gian thyc ctia viée dieu khién tich hop.

St dung dit liéu da nhan , may chi diéu khién tich hop 600 xé4c dinh su tién
nghi cta tiing khong gian trong phong va 18i ctia c4c thiét bi diéu chinh moi truong trong
phong lap trong tiing khong gian trong phong, va sau d6 truyén 1énh didu khién va/ hoic

tin nhan canh béao.

Khi x4c dinh rang thong tin moi trudng trong phong tai mot khong gian cu thé
vuot qué gia tri tham chiéu thi may chu didu khién tich hop 600 truyén 1énh diéu khién
d& didu khién c4c thiét bi didu chinh méi truong trong phong dén thiét bi didu khién moi

truong trong phong trong khong gian trong phong.

Khi x4c dinh ring thong tin mdi trudng trong phong tai mot khong gian cu thé
& trong phong vuot qua xa gid tri tham chiéu hodc x4c dinh 13i ctia mot thiét bi diéu
chinh méi truong cu thé thi may chu diéu khién tich hop 600 truyén tin hidu canh béo
dén cho cac PC 711, 713, 715 duoc két nbi voi may chu diéu khién tich hop 600 hoac
dén mot trong s cac dién thoai thong minh 811, 813, 815 ctia ngudi quan ly khong gian

phong.
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Truyén thong duong ndi xubng

Tiép theo, viéc truyén thong dudng nbi xubng dugc thuc hién theo chiéu tir
may chi tich hop 600 dén cac thiét bi diéu chinh mdi trudng trong phong 311, 313, 315

s& duoc mo ta.

Nguoi quan 1y c6 thé st dung mot trong s6 cac PC 711, 713, 715 va céc dién
thoai thong minh 811, 813, 815 dé 1énh cho céc thiét bi diéu khién méi truong trong
phong cu thé diéu khién céc thiét bi diéu chinh mdi trudng trong phong 311, 413, 415

2
A

(sau day duoc goi 1a “lénh diéu khién”).

Khi nhén 1énh didu khién tir cac PC 711, 713, 715 hogc cac dién thoai thong
minh 811, 813, 815, may chu didu khién tich hop 600 truyén Iénh diéu khién lién quan
dén cac bd thu thap dit liéu 511, 513, 515 duoc két ndi vé6i cac thiét bi didu khién moi

trudng trong phong muc tiéu 411, 413, 415 dé diéu khién

Cac bo thu thap dit lidu 511, 513, 515 truyén Iénh diéu khién nhan duoc tir
may chi diu khién 600 dén cac thiét bi diéu khién moi trudng trong phong 411, 413,
415.

Céc thiét bi didu khidn méi truong trong phong 411, 413, 415 diéu khién céc
thiét bi diéu chinh mdi truong trong phong 311, 313, 315 dya vao 1énh diéu khién. Quy
trinh cu thé theo d6 céc thiét bi didu khién moi truong trong phong 411, 413, 415 didu
khién céc thiét bi didu chinh méi trudng phong 311, 313, 315 14 giéng v6i quy trinh da
giai thich trén céc Fig.1, Fig.2, Fig.3 va Fig.4.

Phuong 4n thuc hién cta phuong phap diéu khién tich hop

Fig.6 1a Iuu dd ciia phuong phap didu khién duge thyc hién bsi hé théng diéu
khién tich hop theo it nhat mot phuong 4n thuc hién cla sang ché.

Phuong phép didu khién thé hién trén Fig.6 dugc 4p dung cho hé thong dicu
khién tich hop bao gdm mot may chii diéu khién tich hop, mdt hodc nhiéu b thu thip
dit lidu duoc két ndi véi may chu didu khién tich hop, mot hodc nhiéu thiét bi diéu khién
mbi trudng trong phong duge két ndi trong tmg véi cdc bo thu thap dit lidu, va mot hodc
nhidu thiét bi didu chinh moi truomg trong phong duge két nbi twong Gmg véi cac thiét

bi didu khién mai trudong trong phong.
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Thiét bi diéu chinh mdi trudng trong phong do nhiét dd bén trong cla thiét bi
didu chinh moi trudng trong phong va truyén thong tin vé& nhiét do dén thiét bi didu

khién moéi trudng trong phong (S610).

Thiét bi diéu khién méi truong trong phong do thong tin moi truong trong

phong & dia didm 1&p thiét bi didu khién mdi trudng trong phong (S620).

Thiét bi didu khién méi trudng trong phong hién thi thong tin mdi trudng trong
phong da do trén bd phan hién thi duge cAu thanh béi clra s6 LCD, deén LED, hodc cc
b6 phén tuong tu (S630).

Thiét bi didu khién mdi trudng trong phong didu khién cac thiét bi diéu chinh
mbi truedng trong phong duge két nbi voi thiét bi didu khién moi truong trong phong

dya vao thong tin moi trudong trong phong da do (S640).

Céc thiét bi didu khién trong phong gan céc dia chi theo céc gid tri sd twong
tmg dai dién cho thong mdi truong trong phong da do va thong tin nhiét do bén trong da

nhan (S650).

Thiét bi didu khidn moi trudng trong phong truyén, dit liéu dugc tao ra bing
cach gan cac dia chi theo céac gia tri s6 twong tng dai dién cho thong tin moi trudng
trong phong da do va thong tin nhiét do bén trong da nhén, dén bd thu thap dir lidu
(S660).

B6 thu thép dit li€u truyén, dit liéu da loc c6 dugce b%lng cach loai dit li€u trung
1dp c6 cung dia chi va c6 clng gia tri s6 va duoc nhan tir thiét bi diéu khién mai trudong
trong phong dén may chu diéu khién tich hop (S670).

May chu didu khién tich hop x4c dinh 15i cua thiéf bi diéu chinh méi trudng
trong phong dya vao nhiét do bén trong cia thiét bi diéu chinh mdi trudng trong phong
(S680).

Mic dit cac bude tir $610 dén S680 duge mé ta dé thyc hién tudn ty theo vi dy
thé hién trén Fig.6 nhung, viéc md ta chi don thudn thuyét minh ¥ tuéng ctia mot s6
phuong &n thyc hién cua sang ché. Do @6, mot ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc
k¥ thuat tuong tng ¢ thé danh gid ring cac thay ddi, bd sung, va thay thé 1a c6 thé bing
cach thay ddi th tu duge mo ta trén Fig.6 hodc bang cach thuc hién song song hai hodc

nhidu bude tir S610 dén S680, ma khong tach roi khéi ¥ chinh va ban chét clia cic
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phuong an thuc hién cua sang ché, va boi vay Fig.6 12 khong bi gi6i han & trinh tu theo

thoi gian dd minh hoa.

Maic du cac phuong an thue hién vi du cua sang ché duoc mo ta véi muc dich
minh hoa, nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong Gmg s& ddnh
gid ring cac sira ddi, bd sung va thay thé 1a c6 thé, ma khong tach rdi khoi tinh than va

pham vi cia yéu cau bao ho clia sang che.

Phuong an thyc hién vi du nhim muc dich dé minh hoa thay vi dé gi6i han y
tuong k§ thuat ctia sang ché, sao cho pham vi cla sang ché khong bi gidi han & cac
phuong 4n thuc hién cua sang ché. Pham vi bao hd cua sing ché nén duoc giai thich
theo pham vi cta cic yéu cAu bao hd, va tit ca cac y tudong k¥ thuat bang hoic tuong
dwong v6i phan minh hoa déu dugc hidu 1 dugc bao gdm trong pham vi yéu cau bao

ho cia sang ché.

Céc sb tham chiéu

110, 120, 130: Thiét bi diéu chinh moi trudng trong phong
210, 220, 230: Thiét bi didu khién mdi truong trong phong
311, 313, 315: Thiét bi diéu chinh moéi trudng trong phong
411, 413, 415: Thiét bi diéu khién moi trudng trong phong
511, 513, 515: B0 thu thap di liéu

600: May chu diéu khién tich hop

711, 713, 715: PC

811, 813, 815: Dién thoai thong minh
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Yéu cAu bao hd
1. Hé théng diéu khién tich hop bao gém mot may chu didu khién tich hop, mot hoic
nhidu bd thu thap dit lidu duge két ndi véi may chit diéu khién tich hop, mot hodc nhiéu
thiét bi didu khién mbi trudng trong phong dugce két ndi twong tng véi cic bo thu thap
dit liéu, va mot hodc nhidu thiét bi diéu chinh méi trudng trong phong duge két nbi
tuong tng vdi cac thiét bi diéu khién mdi trudng trong phong, trong do;

thiét bi diéu chinh moéi trudng trong phong dugc cAu hinh

@ do thong tin nhiét d bén trong thiét bi diéu chinh moi trudng trong
phong, va

dé truyén thong tin nhiét do bén trong dén thiét bi didu khién méi truong

trong phong;
thiét bi didu khién moi trudng trong phong dugc cu hinh
dé do thong tin mdi trudong trong phong tai dia diém noi lip thiét bi didu
khién méi trudng,
@ nhan thong tin nhiét dd bén trong tir thiét bi diéu chinh mdi trudng

trong phong, va

d8 truyén dit liéu da tao bang cach gin cic dia chi theo cac gié tri s6
tuong tng dai dién cho théng tin moi truong trong phong da do va thong tin nhiét do
bén trong da nhéan, dén bo thu thap dit lidu dugc két ndi v6i thiét bi diéu khién moi

truong trong phong; va

bd thu thap dit lidu duge cAu hinh dé truyén dit liéu da loc dén may chu dicu
khién tich hop, trong d6 dit lidu da loc c6 dugce béng cach loai bo dit liéu trung ldp co
cung dia chi va cung gié tri s6 va duoc nhan tir ciing mot thiét bi diéu khién méi truong

trong phong.

2. Hé théng diéu khién tich hop theo diém 1, trong d6 may chii didu khién tich hop xé4c
dinh 15i cta thiét bi diéu chinh mdi trudng trong phong dua vao nhiét dd bén trong cla
thiét bi didu chinh moi trudong trong phong.

3. Hé thdng diéu khién tich hop theo diém 1, trong d6 thong tin mdi trudong trong phong

bao gdbm mét hoic nhiéu thong tin vé nhiét d trong phong, do 4m trong phong, ndng
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@6 bui min trong phong, ndng do cacbon dioxit trong phong, ndng dd khi dxy trong

phong, cudong do 4anh sang tw nhién trong phong va cuong d6 anh sang bén trong.

4. Hé thdng diéu khién tich hop theo diém 1, trong d6 thiét bi diéu khién mai truong

trong phong bao gdm bang tuong tac.

5. Hé théng didu khién tich hop theo diém 1, trong d6 thiét bi diéu khién mai truong

trong phong bao gém buc dién.

6. Hé thdng didu khién tich hop theo diém 1, trong d6 thiét bi diéu khién mai truong
trong phong bao gdm bd phén hién thi duoc cdu hinh dé hién thi thong tin moi trudng

trong phong da do .

7. Hé théng didu khién tich hop theo didm 1, trong d6 thiét bi diéu khién méi truong
trong phong dugc cAu hinh dé didu khién thiét bi didu chinh méi truong trong phong két
nbi v6i thiét bi diéu khién méi trudong trong phong dua vao thong tin méi trudng trong

phong da do .

8. Hé théng didu khién tich hop theo diém 1, trong d6 thiét bi diéu chinh moi truong
trong phong bao gdm mot thiét bi bat ky trong sb céac thiét bi didu hoa khong khi, thiét
bi sudi, didu hoa khong khi hai chiéu, may hut 4m, thiét bi 1am sach khong khi, rém dién,
ctra sO dién va thiét bi thong giob.
9. Hé théng diéu khién tich hop theo diém 1, trong d6 thiét bi diéu chinh méi trudng
trong phong bao gdm bd phan thu/ phat tin hidu hdng ngoai, va

trong d6 thiét bi diéu khién moéi truong trong phong dugc chu hinh dé didu khién
thiét bi didu chinh moi tredng trong phong bang cach truyén tin hiéu hdng ngoai dén bo
phéan thu/ phat tin hiéu hdng ngoai.
10. Hé théng diéu khién tich hop theo diém 1, trong d6 thiét bi diéu chinh moi trudng
trong phong bao gdm bo phan thu tin hiéu hdng ngoai va mod dun truyén thong duoc két
nbi v6i bo phan thu tin higu hdng ngoai, va

trong d6 thiét bi didu khién méi trudong trong phong dugc cAu hinh d& didu khién
thiét bi diéu chinh méi trudng trong phong bing cach truyén tin hidu vo tuyén dén mo

dun truyén thong.

11. Hé théng didu khién tich hop theo diém 1, hé théng bao gdm thém:
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it nhat mot mdy tinh c4 nhin (PC) dugc két ndi véi may chi didu khién tich hop

dé truyén va thu dit li€u, va
mot hodc nhidu dién thoai théng minh.

12. Hé thdng didu khién tich hop theo diém 11, trong d6 may chu didu khién tich hop
duoc cAu hinh dé truyén tin nhan canh bao dén PC hoic dién thoai thong minh khi x4c
dinh ring théng tin moi trudng trong phong cu thé vurot qua gi tri tham chiéu hozc thiét

bi didu chinh mdi trudng trong phong cu thé bi 15i.

13. Hé théng didu khién tich hop theo diém 11, trong d6 may chu didu khién tich hop
duoc cAu hinh d& phan hdi lai mot 1énh cho mot thiét bi diéu khién moi trudng trong
phong cu thé @& diéu khién mot hodc nhidu thiét bj didu chinh mbi trudng trong phong
duoc két néi véi thiét bi didu khidn méi truong trong phong cu thé (sau ddy dugc goi 1a
“lénh diéu khién”) nhén dugce tir PC hodc dién thoai thong minh dé truyén 1énh diéu
khién dén thiét bi didu khidn moi trudng trong phong cu thé thong qua bd thu thap dit

lidu dugc két noi voi thiét bi diéu khién moi truong trong phong cu the, va

trong d6 thiét bi diéu khién méi trudng trong phong cu thé dwoc cdu hinh dé diéu
khién thiét bi diéu chinh méi trudong trong phong duge két nbi vai thiét bi diéu khién

mdi trudng trong phong cu thé dya vao 1énh diéu khién.

14. Phuong phép diéu khién thwc hién béi hé thdng didu khién tich hop bao gdm mat
mAay chu didu khién tich hop, mot hodic nhidu bo thu thap dit lidu duge két néi véi may
chtt didu khién tich hop, mot hodc nhidu thiét bi didu khién méi trudng trong phong
duge két ndi twong tmg voi cac bo thu thap dit lidu, va mot hogc nhiéu thiét bi diéu chinh
mdi trwdng trong phong dugc két ndi twong tmg véi cac thiét bi diéu khién méi truong
trong phong, phuong phép diéu khién bao gdm:

thyc hién viéc truyén 14n thi nhit bing thiét bi didu chinh moi trudng trong
phong dé do nhiét do bén trong cua thiét bi diéu chinh méi trudng trong phong, va dé
truyén nhiét d6 bén trong dén thiét bi diéu khién mdi trudong trong phong;

thuc hién viéc do moi trudong bang thiét bi didu khién moi trudng trong phong
dé do thong tin moi truong trong phong tai dia diém noi 1ap thiét bi diéu khién mai

treong trong phong;
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thuc hién viée gén dia chi bang thiét bj didu khién mdi trudng trong phong dé
gan cac dia chi theo cdc gid tri sb twong ng dai dién cho thong tin mdi trudng trong

phong di do va thong tin nhiét do bén trong d& nhén;

thyc hién viéc truyén 1an thi hai bing thiét bi didu chinh mdi trudng trong phong
dé truyén, dit liéu duoc tao ra bang cach gan céc dia chi theo céc gia tri sb tuong ung
dai dién cho thong tin moi trudng trong phoug da do va thong tin niigt GO bén trong Ja
nhén, dén b thu thap dit liéu; va

thuc hién viée truyén 14n thir ba bing bd thu thap dit liéu dé truyén dit lidu da
loc dén may chu diéu khién tich hop, trong d6 dit li¢u da loc ¢6 duoc béng cach loai trir
dit liéu trung 13p c6 cung dia chi va c6 cung gia tri s§ va duge nhan tir cing mot thiét b
didu khién mai truong trong phong.
15. Phuong phap diéu khién theo diém 14, phuong phép bao gOm thém, gitta viéc thuc
hién do moi trudng va viée thyc hién gan dia chi:

thwe hién quy trinh hién thi bing thiét bi didu khién mbi trudng dé hién thi thong
tin mdi trueong trong phong di do .
16. Phuong phép diéu khién theo diém 14, phuong phép bao gbm thém, gitta viée thuc
hién do moi trudng va viée thyc hién gan dia chi:

thue hién quy trinh diéu khién bang thiét bi didu khién madi trudng trong phong
@& didu khién thiét bi didu chinh méi trudong trong phong duge két ndi véi thiét bi diéu
khién méi trudng trong phong dua vao thong tin mdi truong trong phong da do .
17. Phuong phép diéu khién theo diém 14, phuong phép bao gbm thém, tiép theo viéc
thuc hién phat 14n tht ba:

thwe hign mot quy trinh x4c dinh bing m4y chu diu khién tich hop dé xac dinh
131 ctia thiét bi diéu chinh méi trudng trong phong dya vao nhiét d6 bén trong clia thiét

bi diéu chinh méi trudmg trong phong.
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